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(54) PHUONG PHAP SAN XUAT TAM DA LOP

(57) Sang ché dé cap dén tam da 16p co do bén dinh cao gilta 16p polyetylen va l6p vat liéu
nén ma khong sur dung bat ky chat phii bam giit. Sang ché cing dé cap dén phuong phap
san xudt tam da lop bao gébm budc can mong ¢p dun ché pham nhya chira ché pham
polyme goc etylen chira polyme gbc etylen va hop chat chira phospho co ciu tao cy thé véi
vat liéu nén dé ché pham nhya va vat liéu nén tiép xuc tryc tiép véi nhau, trong do polyme
gbc etylen chira it nhat mot trong s6 polyetylen ty trong thip duoc gia cong ap suit cao va
copolyme cua etylen vdi a-olefin ¢6 3 dén 10 nguyén tir cacbon, va dé cap dén ché pham
polyme gdc etylen dap tmg cac yéu cau dinh trude.
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Linh vue ky thuat dwge de cap

Sang ché dé cép dén tAm da 16p va phuong phép san xuét tAm da 16p, va mang
bit kin.

Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Polyetylen c6 thé dugc dinh, bing cach duc tAm da 16p kiéu ép dun, véi cic
vét liéu nén nhu 13 gidy, bia cac tdng, cic mang polypropylen, cic mang polyetylen
tereptalat, cAic mang nylon, céc 14 kim loai, cac mang ling tu kim loai va c4c mang
ling tu gbm. Trong sb céc vat lidu nén nay, cdc mang c6 dic tinh chin, nhu 13 céc 14
kim loai nhu la cac 14 nhom, cdc mang léng tu kim loai va cdc mang léng tu gém, co
thé duge can mong véi cac vat liéu nén khac nhd polyetylen bang cach can mong ép
dun kep gifta. Trong trudng hop ma viéc can méng ép dun kep gilta dugc thuc hién
bang céach st dung 14 kim loai, mang l4ng ty kim loai, mang ldng tu gbm hoic tuong
tu 1am vat liéu nén, do van d& véi ciu tao clia cac may duc, 1a kho dé clp chat phu
bam gitr (chat két dinh) 1én bé mit ctia vat lidu nén tiép xtc v6i nhwra néng chay. Hon
nita, trong trudng hop duc tdc d6 cao, khi chét phu bam giit duoc clp, c6 kha ning
sinh ra tinh trang khong déu. Vi 1y do ndy, ¢6 nhu ciu lam dinh nhya néng chay truc
tiép v6i vat liéu nén ma khong st dung bat ky chat pha bam gi.

Tuy nhién, trong trudng hgp khong co6 chét phu bam gitt duge phi 1én vat
liéu nén, thi d6 bén dinh giita nhua néng chay va vat liéu nén suy giam va dic biét 1a
trong truong hop dic tée do cao dugc thuc hién, thi do bén dinh suy giam dang ké.
Vi véy, ching han, khoang cach (khe khéng khi) gitta khudn va truc lam ngudi can
duoc mé rong, hodc tde d6 diic cn phai ha thdp hon. Trong trudng hop mé rong khe
khdng khi, tic 1a trd nén 16n thi dd ngdt bé rong 14 hién tuong ma nhua duge néng
chay co vao phia trong, va bé rong ctia mang thu duge tré nén hep trong mot sd
truong hop. Mit khac, trong truong hop ha thap té¢c do duc, lugng san xuat trén mdi
don vi thoi gian clia cadc mang giam di.

Tai liéu phi sang ché 1 mb ta ring trong budc gia cong tam da 16p ép dun

trong d6 can tinh bam dinh véi vét liéu nén, vi tinh bdm dinh phét trién bang cach
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oxy hoa bé mit clia nhya ndng chay, néu chit chéng oxy hoéa dugc phdi trdn trong
nhya duoc néng chay, thi tinh bam dinh giam di.

Tai liéu séng ché 1 mb ta phuong phap 130 hoa mang dugc duc ¢ nhiét do
cao vuot quéa 300°C, trong 16 nhiét d§ cao trong thoi gian dai.

Céc tai liéu sang ché 2 va 3 mé ta phuong phép st dung vét liéu chia
copolyme axit hodc vt liéu dugc cai bién béng phan t& phén cuc.

Tai liéu sang ché 4 mo ta ché phim nhua dung cho gidy 1a tAm da 16p thé
hién khong c6 sy hinh thanh hién tugng bién thién lién tuc 40 day khi dic thm da 16p
kiéu ép dun va Ia tuyét voi vé kha nang dtc téc d6 cao, va gidy 13 tAm da 16p chira it
nhét mot 16p duoc cAu thanh tir ché phém nhua. tai li€usang ché 4 @& xuét s dung
polyetylen cu thé chira mach dai phén nhanh va khong c6 13n bt ky chit phu gia nao
tao tinh bam dinh tuyét voi cho vét lieu nén.

Tai liéu sang ché 5 md ta phuong phap thuc hién xir Iy ozon trén polyme gbc
etylen dé oxy hoa bé mit nhd d6 cai thién tinh bam dinh véi vat ligu nén.

Danh séch tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: JP06-190964A

Tai liéu sang ché 2: JP02-25327A

Tai liéu séng ché 3: JP2002-210867A

Tai liéu sang ché 4: JP2008-031383A

Tai liéu sang ché 5: JP11-138721A
Tai liéu phi séang ché

Tai lidu phi sang ché 1: Masayoshi Araki (issuer), "Newest Laminate

Processing Handbook", 1989, p.267
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Vén @ k§ thuét can dugc giai quyét boi sang ché
Tuy nhién, ngay ca néu nhua néng chay 1a polyetylen khong chira chét chéng
oxy héa duge md ta trong tai liéu phi sang ché 1, vi khi dtc tbe do cao, thoi gian oxy
hoéa trong thoi gian di qua khe khong khi 1a ngén, nén khong dat dugc tinh bam dinh
phtt hop. Hon nita, da biét rang véi do day cta polyetylen 1a nhé hon, vi viéc ha thip
hon nhiét d cia mang néng chay xay ra nhanh hon, nén phan tmg oxy héa phu hop
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xay ra khé hon va do bén dinh trd nén yéu hon.

Phuong phap dugc mé ta trong tai liéu sang ché 1 dé ra kho khan khi st dung
polyetylen c6 diém nong chay thap do vAn dé vé 130 hoa nhiét do cao, va hon nita, 1a
thip vé hiéu qua san xuét vi thoi gian 130 hda dai.

Céac phuong phéap dugc mo ta trong céc tai lidusang ché 2 va 3 duara céc vét
liéu bén vé mui vi cac vat liéu chira mét luong 16n cac nhom phén cuc, sau do6 cac
mg dung vt liéu ctia chiing bi han ché, va hon nita can cac chi phi vat liéu tho twong
d6i cao, va cling c6 kho khan khi 1am sach cho cac trao ddi cta cac nhya.

Phuong phap dugc mo ta trong tai liéusang ché 4 sir dung trang thai ma khe
khong khi dugc tao ra rong hon trong phén céc vi du so v6i trong san Xut mang c6
tAm da 16p ép dun thong thudng, ma gioi han may gia cong la may ma budc gia cong
nay cé thé thue hién duoc, va gi6i han vat liéu duge sir dung la polyetylen dac biét.

Phuong phap duge md ta trong tai li€usang ché 5 cén c6 nhua polyetylen ty
trong thap va kha ning xur ly ozon, va sau do cAn chi phi tvong d6i cao d6i vai vat
liéu thd va kha ndng loai bo ddc tinh ozon.

Sang ché nhim muc dich d8 xuét tm da 16p c6 d6 bén dinh cao gitra 16p
polyetylen va 16p vat ligu nén khi dtc tdc d6 cao va khi dic dé 1am giam d day cua
polyetylen ma khong sir dung bét ky chét phi bam giit ndo. Sang ché con c6 muc
dich d& xult phuong phap san xudt tAm da 16p, trong d6 d6 ngdt bé rong 12 nho khi
dtc; su hinh thanh nit mang va hién tugng bién thién lién tuc d6 day dugc ngén
chin; va dac tbc d6 cao co thé dugc thuc hién.

Giai quyét van dé

Séang ché dugc mo ta trong cac muc [1] dén [15] dudi day.

[1] Phuong phap san xuht tAm da 16p bao gdm budc can mong ép din ché
phim nhya chira ché phdm polyme gbc etylen gdbm polyme gbc etylen va hop chét
chita phospho dugc thé hién béi cong thire (A) duéi ddy vashode hop chét chira
phospho dugc thé hién boi cong thire (D) dudi ddy vai vat ligu nén sao cho ché phim
nhya va vat liéu nén tiép xuc truc tiép v6i nhau,

trong do6 polyme gbc etylen chua it nhét mot polyetylen ty trong thap dugc
gia cOng ap suat cao va copolyme cia etylen v6i a-olefin ¢6 3 dén 10 nguyén tr

cacbon; va
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ché pham polyme gbc etylen d4p Umg cac yéu cau (1) @én (IV) dudi day:
11?2
R1—P—R3 (A)
trong cdng thic (A) & trén, R1 dén R3 mdi nhém ddc 14p 1a nhém alkyl 6 1
dén 30 nguyén tir cacbon, nhom isoalkyl c6 3 dén 30 nguyén tir cacbon, nhoém alkenyl
¢6 3 dén 18 nguyén tir cacbon, nhoém xycloalkyl c6 5 dén 12 nguyén tir cacbon hodc
nhém aryl; hodc
nhém alkyl c6 1 dén 18 nguyén tir cacbon dugc thé bang nhom aryl, nguyén
ttr halogen, -COOR4, -CN, -NR5R6 hodc -CONR7RSE; hodc
nhém alkoxy c6 1 dén 30 nguyén tir cacbon, nhém isoalkyloxy c6 3 dén 30
nguyén tr cacbon, nhom alkenyloxy c6 3 dén 18 nguyén tir cacbon hogc nhom
xycloalkyloxy co 5 dén 12 nguyén tit cacbon; hodc
nhém alkoxy c¢6 1 dén 18 nguyén tix cacbon dugc thé bang nhoém aryl, nguyén
ttr halogen, -COORY, -CN, -NR10R 11 hodc -CONR12R13, hodc nhém duge thé hién
bai cong thie (B) dudi day:
R14

o)
R15 (B)

hodc nhom alkylthio ¢6 1 dén 30 nguyén tlir cacbon, nhém isoalkylthio c6 3
dén 30 nguyén tir cacbon, nhom alkenylthio ¢6 3 dén 18 nguyén tir cacbon hodc nhém
xycloalkylthio ¢6 5 dén 12 nguyén tit cacbon; hodc

nhém alkylthio c6 1 dén 18 nguyén tir cacbon dugc thé bang nhém
aryl,nguyén tir halogen, -COOR16, -CN, -NR17R18 hoic -CONR19R20, hodc nhém
duoc thé hién boi cong thire (C) dudi day:

R21

)
R22 (C)

trong d6 R4 d¢én R13, R15 dén R20 va R22 mdi nhém ddc 1ap 1a nguyén tir
hydro, nhém alkyl c6 1 dén 30 nguyén tir cacbon, nhom isoalkyl ¢6 3 dén 30 nguyén

tir cacbon, nhom alkenyl c6 3 dén 18 nguyén tir cacbon, nhém xycloalkyl c6 5 dén
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12 nguyén tir cacbon hodc nhém aryl;

R14 va R21 mdi nhém la nhém alkyl c6 1 dén 30 nguyén tir cacbon, nhom
isoalkyl c6 3 dén 30 nguyén tir cacbon, nhém alkenyl c6 3 dén 18 nguyén ti cacbon,
nhém xycloalkyl c6 5 dén 12 nguyén tir cacbon hodc nhém aryl; va

it nhét hai trong s6 R1 dén R3 c6 thé dugc lién két v6i nhau:

/O O\
R23—P X P-R
0 0 D)

trong cong thic & trén (D), R23 vaR24 1a ddng nghia véi R1 dén R3 trong
cong thirc (A) ¢ trén, va

(1) tbc d6 dong néng chay (MFR, melt flow rate) & 190°C & tai trong 2,16kg
1a 4 dén 50 g/10 phut;

(I) ty trong 14 tir 875kg/m? dén 940kg/m?;

(IIT) ham lugng cta hop chét c6 nhom phenol 12 thdp hon 0,05% khéi luong;
va

(IV) strc ciing nong chay & 190°C 1a 10mN hodc 16n hon.

[2] Phuong phap san xuét tAm da 16p theo muc [1], trong d6 ché pham nhua
va vat liéu nén dugc cdn mong ép dun & tdc d6 1 150 dén 1000m/phut.

[3] Phuong phéap san xuét tm da 16p theo muc [1] hodc [2], trong d6 nhiét
d6 cta ché phém nhua khi dugc can mong ép dun 1a 300 dén 350°C.

[4] Phuong phap san xuét thm da 16p theo muc bét ky trong sd cac muc tir
[1] dn [3], trong d6 thoi gian di qua khe khong khi T duge xéc dinh boi biéu thirc
dudi day khi ché phim nhya va vét liéu nén dugc can mong ép dun 1a 0,007 dén
0,100 giay.

Thoi gian di qua khe khong khi T = khoang trbng khe khong khi (m) / téc do
duc (m/gidy)

[5] Phuong phap san xuét tim da 16p theo muc bat ky trong sd cac muc tir
[1] dén [4], trong d6 trong cong thirc (A), R1 dén R3 mdi nhém doc 1ap 1a nhom
duoc thé hién boi cong thic (B).

[6] Phuong phap san xut tAm da 16p theo muc bat ky trong sd cac muc tir
[1] dén [5], trong d6 hop chét chira phospho 14 tris(2,4-di-tert-butylphenyl) phosphit.
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[7] Phuong phap san xuét tAm da 16p theo muc bét ky trong sd cac muyc tlr
[1] dén [6], trong d6 dO day cua 16p polyetylen chia ché phim polyme gbc etylen
trong tdm da 16p 1a Spum dén 100pm.

[8] Phuong phap san xuét tim da 16p theo muc bat ky trong s& cac muc tur
[1] dn [7], trong d6 do day cua 16p vat liu nén dugc ciu thanh tir vat liéu nén trong
tAm da 16p 1a 1pm dén 500um.

[9] Tém da 16p gdm:

16p polyetylen gdm ché pham polyme gbc etylen chira polyme gbc etylen va
hop chét chira phospho duge thé hién béi cong thirc (A) dudi déy va/hodc hop chat
chtta phospho dugc thé hién béi cong thie (D) dudi day; va

16p vat ligu nén,

trong d6 polyme gdc etylen gdm cé it nhét mot trong s6 polyetylen ty trong
thip duoc gia cong ap sult cao va copolyme cta etylen véi a-olefin ¢6 3 dén 10
nguyén tr cacbon;

ché phim polyme gbc etylen dap ung cac yéu cau (1) @én (V) dudi day; va

16p polyetylen va 16p vat licu nén 13 & trang théi tiép xtc truc tiép v6i nhau:

||?2

R1—P—R3 (A)

trong cong thitc (A) & trén, R1 dén R3 mbi nhém doc 1ap 1a nhém alkyl c6 1
dén 30 nguyén tir cacbon, nhom isoalkyl c6 3 dén 30 nguyén tir cacbon, nhém alkenyl
¢6 3 dén 18 nguyén tir cacbon, nhém xycloalkyl ¢6 5 dén 12 nguyén tir cacbon hodc
nhom aryl; hodc

nhém alkyl c6 1 dén 18 nguyén tir cacbon dugc thé bang nhém aryl, nguyén
tr halogen, -COOR4, -CN, -NR5R6 hogdc -CONR7RS; hodc

nhém alkoxy c6 1 dén 30 nguyén tir cacbon, nhom isoalkyloxy ¢6 3 dén 30
nguyén ti cacbon, nhém alkenyloxy c6 3 dén 18 nguyén tir cacbon hodc nhom
xycloalkyloxy ¢6 5 dén 12 nguyén tir cacbon; hodc

nhém alkoxy c6 1 dén 18 nguyén tir cacbon dugc thé bang nhém aryl, nguyén
tir halogen, -COORY, -CN, -NR10R 11 hodc -CONR12R13, hoac nhom dugce thé hién
boi cong thirc (B) dudi day:
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R14

DA
R15 (B

hoiic nhém alkylthio ¢6 1 dén 30 nguyén tir cacbon, nhém isoalkylthio ¢6 3
dén 30 nguyén tir cacbon, nhom alkenylthio c6 3 dén 18 nguyén tit cacbon hodic nhom
xycloalkylthio ¢6 5 dén 12 nguyén tir cacbon; hodc

nhém alkylthio c6 1 dén 18 nguyén ti cacbon dugc thé bang nhém aryl,
nguyén tir halogen, -COORI16, -CN, -NR17R18 ho#c -CONR19R20, hodc nhoém
duoc thé hién boi cong thic (C) dudi day:

R21

N\
R22 (C)

trong d6 R4 dén R13, R15 dén R20 va R22 mdi nhém ddc 14p 1a nguyén tir
hydro, nhom alkyl c6 1 dén 30 nguyén tir cacbon, nhém isoalkyl ¢6 3 dén 30 nguyén
tir cacbon, nhém alkenyl ¢6 3 dén 18 nguyén ti cacbon, nhém xycloalkyl ¢6 5 dén
12 nguyén ti cacbon hodc nhém aryl;

R14 va R21 mdi nhém 1a nhém alkyl ¢6 1 dén 30 nguyén tir cacbon, nhém
isoalkyl c6 3 dén 30 nguyén tir cacbon, nhém alkenyl c6 3 dén 18 nguyén tlr cacbon,
nhém xycloalkyl cé 5 dén 12 nguyén tir cacbon hodc nhom aryl; va

it nhat hai trong s6 R1 dén R3 ¢6 thé duogc lién két v6i nhau:

/O O\
R23—P X P—Re4
0 0 D)

trong cong thirc & trén (D), R23 va R24 1a ddng nghia véi R1 dén R3 trong
cong thtrc (A) & trén, va

(D) tde do dong néng chay (MFR) & 190°C & tai trong 2,16kg 12 4 dén 50 g/10

phut;

(1) ty trong 1a 875kg/m?® dén 940kg/m?;

(IIT) ham lugng cta hop chit c6 nhém phenol 13 thép hon 0,05% khéi lwong;
va

(IV) stic cang néng chay ¢ 190°C 14 10mN hodc 16n hon.
-8-
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[10] TAm da 16p theo muc [9], trong d6 16p vit ligu nén la giéy, mang duc 13,
14 kim loai, mang ldng tu kim loai hodc mang ling tu gbm.

[11] Tdm da 16p theo muc [9] hodc [10], trong d6 do day cta lop polyetylen
1a 5pum dén 100um.

[12] TAm da 16p theo muc bét ky trong s6 cac muc tir [9] dén [11], trong d6
d6 day cua 16p vét liéu nén 1a 1pm dén 500um.

[13] TAm da 16p theo muc bét ky trong s6 cac myc tir [9] dén [12], trong d6
trong cong thic (A), R1 dén R3 mdi nhém doc 14p 12 nhém duoc thé hién bdi cong
thuce (B).

[14] TAm da 16p theo muc bét ky trong sb cac muyc tir [9] dén [13], trong d6
hop chét chira phospho 13 tris(2,4-di-tert-butylphenyl) phosphit.

[15] Mang bit kin, bao gbém tAm da 16p theo muc bét ky trong s6 cac muc tir
[9] dén [14].

Hiéu qua cta sang ché

Theo sang ché, co thé tao ra tAm da 16p c6 d6 bén dinh cao gifta 16p polyetylen
va 16p vit liéu nén ma khong st dung bét ky chét pht bam gilt ndo. Hon nita, theo
sang ché, c6 thé tao ra phuong phép san xuét tim da 16p, trong d6 dd ngot bé rong 1a
nhé khi dtc; su hinh thanh nitt mang va hién tuong bién thién lién tuc do day duoc
ngan chan; va dac tdc do cao c6 thé duge thuc hién.

M3 ta chi tiét sang ché
Tam da 16p

TAm da 16p theo sang ché gdm c6 16p polyetylen gdm ché pham polyme gbc
etylen chira polyme gbc etylen va hop chét chtra phospho duge thé hién bdi cong
thire (A) dudi day va/hodc hop chét chira phospho dugc thé hién bdi cong thire (D)
duéi day, va 16p vat liéu nén. Lép polyetylen va 16p vat ligu nén 1 & trang thai tiép
xtc truc tiép voi nhau. Polyme gbc etylen gdm c6 it nhét mot trong sd polyetylen ty
trong thap dugc gia cong ap suét cao va copolyme cua etylen v6i a-olefin ¢6 3 dén
10 nguyén tir cacbon. Hon nita, ché phdm polyme gbc etylen dép ing cac yéu cau (I)
dén (IV) o trén.

Ché phdm polyme gbc etylen ma MFR, ty trong va strc cing nong chay cia
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né tAt ca nam trong cac khoang cta séng ché 1 tuyét voi vé kha ning gia cong tam
da 16p ép dun. Khi gia cong tdm da 16p ép dun, khong co sy bd sung céc chat phy gia
nhu 14 chit chéng oxy héa c6 thé thuc dy phan tng oxy hoa cia nhyra va tang cudng
d6 bén dinh véi vat liéu nén. Trong trudng hop ché pham polyme gbc etylen khong
chtra chit chéng oxy héa, b& mit cua 16p polyetylen dugc oxy hoda tuong d6i dé dang,
va thé hién tinh bam dinh & méic d6 nhét dinh ddng thoi & gitta bé mit clia nd va vat
liéu nén nhu 13 gidy, mang duc 13, 14 kim loai, mang lang tu kim loai hodc mang ling
tu gdm. Tuy nhién, khi tbc do dic duge nang lén nhdm muc dich cai thién ning suét
ctia tAm da 16p, vi thoi gian tiép xtic clia 16p polyetylen véi khong khi tré nén ngan,
thi su oxy hoa bé mit cua 16p polyetylen tré nén khong phu hop va d6 bén dinh voi
vat liéu nén giam di. Vi vay, chét pht bam gift can duoc cép, hodc tdc do duc can
giam di.

Két qua ctia nhitng nghién ctru k¥ ludng 1a tac gia sang ché da phat hién ra
rang bang cach phdi tron hop chét chtra phospho dugc thé hién bai cong thic (A)
va/hogc hop chét chtra phospho dugc thé hién béi cong thuc (D) trong polyme gbe
etylen, ddng thoi trong trudng hop dtic tdc d6 cao duoc thuc hién, 16p polyetylen thé
hién do bén dinh cao véi vat liéu nén. Nhén tién, cac nhua chra cac phan tir phan
cuc nhu 14 cac copolyme axit thuong dugc sir dung @8 cai thién d6 bén dinh, va cac
nhua d& bi oxy hoa, nhu 1 cac nhya chira cac peroxit, c6 kha nang gy ra dong cung
va c6 kha ning tao ra cac hién tugng nhu la cac mét c4 xay ra. Tuy nhién, d& phat
hién ra rang trong trudong hop st dung ché pham polyme gbc etylen theo sang ché,
tAn suét xay ra cic mit c4 14 twong duong véi tAn xuAt xay ra trong ché pham nhya
khong c6 chét phu gia duoc bd sung dé cai thién do bén dinh.

Co ché 12 khong hoan toan rd rang, nhung c6 thé hidu duoc 1a theo sang ché,
su két hop hop chat chita phospho duoc thé hién boi cong thirc (A) ¢ trén va/hodc
hop chét chira phospho dugc thé hién bdi cong thirc (D) & trén vao ché phdm polyme
gbc etylen thé hién mot s tac dung va thic d4y phan ting oxy héa bé mit cta 16p
polyetylen. Trong phéan (mg oxy hoéa thong thuong, c6 thé hidu dugc 12 cac gbe gy
ra phan img lién két ngang bang cach xtic tac mot cach tich cyc theo cach ma cac gbe
duoc sinh ra boi ning lugng nhiét cua mang néng chay; cac gbc, polyetylen va oxy

phan tmg nho d6 tao ra polyetylen c6 céc peroxit dugc lien két & d6; va cac gbe oxy
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duoc sinh ra boi su phan huy cua cac peroxit dugc lién két véi polyetylen phan (g
tiép v4i polyetylen khéc. Trong truong hop nay, duoc gia dinh rang vi cac gbc (cac
gbc oxy ¢6 ngudn gc tir cac peroxit) mot khi duge sinh ra gdy phan ung lién két
ngang, nén c6 ty 1& thap vé polyetylen c6 cac nguyén tir oxy c6 mét cubi cuing 13 cac
mach bén cta polyetylen trong toan b polyetylen c6 cac peroxit duge lién két & do.

Nguoc lai, trong sang ché, c6 thé hiéu duoc 12 do su két hop hop chét chira
phospho dugc thé hién bdi cong thirc (A) & trén va/hodc hop chét chtra phospho dugc
thé hién boi cong thirc (D) & trén, trong bude oxy hoa, da ngan chdn sy phan hiy wu
tién cta cac phan peroxit cua polyetylen ¢ cac peroxit dugc lién két & d6 va su tién
trién dbi v6i phan tmg lién két ngang, cdc nguyén tir oxy con lai cudi cing 14 & dang,
nhur 12 nhém carbonyl, duoc lién két v6i cac mach bén cua polyetylen. Vi vy, trong
sang ché, dugc gia dinh rang vi trong khi hinh thanh céac mét ca do su tién trién cta
qué trinh dong ctimg boi viéc tao lién két ngang dugc ngén chin, ngay ca cic nguyén
tir oxy, ma ban dau c6 thé thiic day hop 1y phan tng lién két ngang va tao nén mot
phan ctia mach chinh, c6 thé 1a cac mach bén, nén 16p polyetylen cd bé mit dugc oxy
hda mot cach hi€u qué co thé dugc tao ra va ddng thoi khiduc tbc d6 cao, dd bén dinh
v6i vt liéu nén tré nén cao.

Hon nita, cac hop chit chira phospho nhu la cac chét chéng oxy hoa gbe
phospho ¢6 kha ning gay ra phan tmg phan hily nhu la thiry phan phu thudc vao cac
chu tao cua cac hop chat, va thay dbi thanh céc hop chit c6 céc trong lugng phén tir
thip hon so véi cac hgp chét ban dAu trong mét s truong hop. D biét rang ddi véi
cac hop chét c6 cac trong lugng phén tir thap, nhu 1a cac chét gay truot va céac chét
chéng tinh dién, cac phén tir cia chiing nhanh chéng di chuyén vao cc nhya varira
trén cac bé mit nhya. Hon nita, phu thudc vao céc cAu tao ciia cac hop chit chua
phospho, sau khi phan huy, duge san xult trong mot sd trudng hop, ngoai axit
phosphoric va céc este phosphat, cac hop cht ¢6 cdu tao phenol bt gitt cac gbe. Do
do, ngay ca trong cac hop chét chira phospho, cac hop chét chira phospho c6 cac chu
tao duge phan hily d& dang va dé dang thay d4i thanh cac hop chét phan tir thap, va
dé dang tao ra céac hop chét c6 nhom phenol can tré sy bam dinh cta vét liéu nén véi
16p polyetylen do viéc ri ra trén bé mit 16p polyetylen va su tién trién cia tac dung

bét gt gbc, trong mot s6 truong hop. Hop chét chtra phospho duge thé hién boi cong
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thirc (A) & trén va/hodc hop chit chira phospho dugc thé hién béi cong thie (D) &
trén theo sang ché chtra phospho, va 1a cac hop chét gia dinh c6 céc cAu tao kho gay
ra sy phan huy. Trong s& cac hop chét chira phospho dugc thé hién boi cong thitc (A)
& trén, dic biét wu tién 1a cc hop chét trong 6 R1 dén R3 mdi nhom doc 1ap 1a nhom
duoc thé hién bi cong thire (B) & trén. Dusi ddy, sing ché s& duge mo ta chi tiét.
Polyme gdc etylen

Ché phdm polyme gbc etylen theo sang ché gbém c6 polyme gbc etylen.
Polyme gbc etylen gém c6 it nhat mot trong sd polyetylen ty trong thap dugc gia
cdng 4p suit cao va copolyme cua etylen v6i a-olefin ¢6 3 dén 10 nguyén ti cacbon.
S6 luong clia cac nguyén tir cacbon trong a-olefin vu tién la 3 dén 8, va uu tién hon
1a 4 dén 8. o-olefin gdbm c6 propylen, 1-buten, 1-hexen, 4-metyl-1-penten, 1-octen
va 1-dexen. Cac vi du v& cac san pham c6 ban trén thi truong cia ching vé céc
copolyme cta etylen v6i a-olefin ¢6 3 dén 10 nguyén tr cacbon bao gbdm Evolue (tén
thuong mai, dugc san xuit bdi Prime Polymer Co., Ltd.). Hon nita, cling c6 thé st
dung duoc céc polyetylen ty trong cao (HDPE), cic elastome (EL) va cac plastome
(PL). Hon nfra, cling co thé str dung duge cac polyme gbc etylen duge boc 19 trong
cac cong bd quéc té s§ WO02006/080578, W02004/104055 va W0O02/08306. Ching
6 thé duoc st dung mdt minh hodic ¢ nhitng dang két hop ctia hai hodc nhiéu loai.
(Hop chét chira phospho dugc thé hién boi cong thirc (A) va hop chét chtra phospho
duoc thé hién boi cong thie (D))

Ché phim polyme gbc etylen theo sang ché gdém c6 hop chét chira phospho
duoc thé hién bai cong thire (A) & trén va/hoic hop chét chira phospho duge thé hién
b6i cong thire (D) ¢ trén. Do su két hop hop chat chira phospho dugce thé hién boi
cong thirc (A) & trén va/hodc hop cht chira phospho dugc thé hién bsi cong thie (D)
& trén, nén sy hinh thanh cac gde dugc duy tri trong khi cac peroxit duge phan huy,
phan mg oxy hoa cta bé& mit 16p polyetylen duge thuc ddy va su hinh thanh cac
khuyét tat do déng clmg ddng thoi duoc ngdn chin va tinh bam dinh tuyét voi voi
vat liéu nén dugc tién trién. Vi hop chét chira phospho dugc thé hién bai cong thirc
(A) & trén va/hodc hop chit chtra phospho dugc thé hién bsi cong thic (D) & trén 1a
céc hop chit c6 phospho héa tri ba thay d6i thanh phospho héa tri nam, va cé cau tao
héa hoc khé sinh ra hop chét phenol bang cach duge thuy phan, nén hiéu qua & trén
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duoc tién trién theo cach c6 thé dugc. Ching han, ngay ca trong trudong hop trong
cong thirc (A) & trén, nguyén tir oxy Xen vao gilta mdi R1 dn R3 va phospho, R1
dén R3 mdi nhom c6 thd 13 nhém (R1 d&n R3 mdi nhém 1a nhém c6 nhém
hydrocarbon mach thing, mach nhanh hogc vong ma khong phai la nhém aryl, dugc
lién két v&i phospho nhd nguyén tir oxy) nhu désinh ra khong phai 13 phenol ma la
ruou khi dugc phan hity, hodic nhém khé phéan huy duoc (R1 dén R3 mdi nhom la
nhém c6 nhém aryl duoc lién két véi phospho nho nguyén tir oxy trong d6 vi tri
ortho ctia nhém aryl ¢6 phan tir thé khong phai 1a hydro, hodc chi R3 12 nhém duge
lién két voi phospho nho nguyén tir oxy).

Trong R1 dén R3 clia cong thic (A) ¢ trén, nhoém alkyl ¢6 1 dén 30 nguyén
tir cacbon gdm c¢6 nhém metyl, nhém etyl, nhém propyl, nhém butyl, nhém pentyl,
nhém hexyl, nhém heptyl, nhém octyl, nhém nonyl, nhém dexyl, nhém lauryl, nhom
tridexyl va nhém oleyl. Nhom isoalkyl nay ¢6 3 dén 30 nguyén tir cacbon gdm c6
nhém isopropyl, nhém isobutyl va nhom isopentyl. Nhém alkenyl co 3 dén 18
nguyén tr cacbon gdm c6 nhém propenyl, nhém butenyl, nhém pentenyl, nhom
hexenyl, nhém heptenyl, nhém octenyl, nhém nonenyl va nhom dexenyl. Nhom
xycloalkyl c6 5 dén 12 nguyén tir cacbon gdbm c6 nhém xyclopentyl, nhém
xyclohexyl, nhém xycloheptyl va nhém xyclooctyl. Nhom aryl gbm c6 nhém phenyl.
Nguyén tr halogen gbm co flo, clo, brom va jot. Nhom alkyl ¢6 1 dén 18 nguyén tit
cacbon gdm c6 cac nhém c6 1 dén 18 nguyén tr cacbon ngoai cac nhém alkyl 6 1
dén 30 nguyén tir cacbon.

Trong R1 dén R3 ciia cong thirc (A) 6 trén, nhém alkoxy c6 1 dén 30 nguyén
ttr cacbon gdm c6 cac nhém trong d6 nguyén tir oxy duge li€n két voi nhém alkyl &
trén ¢6 1 dn 30 nguyén tir cacbon. Nhom isoalkyloxy nay c6 3 dén 30 nguyén tu
cacbon gém c6 cac nhém trong d6 nguyén ti oxy duge li€n két v6i nhom isoalkyl &
trén ¢6 3 dén 30 nguyén tir cacbon. Nhom alkenyloxy ¢4 3 dén 18 nguyén tir cacbon
gbm c6 cac nhom trong d6 nguyén tir oxy dugc lién két v&i nhom alkenyl & trén ¢6
3 dén 18 nguyén tir cacbon. Nhom xycloalkyloxy ¢6 5 dén 12 nguyén ti cacbon gbm
¢4 cac nhom trong dé nguyén tir oxy dugce lién két v6i nhom xycloalkyl & trén ¢ 5
dén 12 nguyeén tir cacbon. Nhom alkoxy c6 1 dén 18 nguyén tir cacbon gbm c6 cac

nhém c6 1 dn 18 nguyén tir cacbon ngoai cac nhém nguyén tur ¢ trén co 1 dén 30
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nguyén tr cacbon.

Trong R1 dén R3 clia cong thuc (A) ¢ trén, nhém alkylthio ¢6 1 dén 30
nguyén tir cacbon gdm ¢6 cac nhom trong d6 nguyén tir luu huynh duoc lién két voi
nhém alkyl & trén ¢6 1 dén 30 nguyén tir cacbon. Nhom isoalkylthio ¢6 3 dén 30
nguyén tir cacbon gbm c6 cac nhém trong d6 nguyén tir luu huynh duge lién két véi
nhém isoalkyl & trén c6 3 dén 30 nguyén tir cacbon. Nhom alkenylthio ¢6 3 dén 18
nguyén tir cacbon gdm cé cac nhom trong d6 nguyén tir luu huynh dugc lién két voi
nhém alkenyl & trén ¢6 3 dén 18 nguyén tir cacbon. Nhém xycloalkylthio ¢6 5 dén
12 nguyén tir cacbon gbm c6 cac nhém trong d6 nguyén tir luu huynh dugc lién két
v4i nhom xycloalkyl & trén ¢ 5 dén 12 nguyén tir cacbon. Nhém alkylthio c6 1 dén
18 nguyén tir cacbon gbm c6 cac nhém c6 1 dén 18 nguyén tir cacbon ngoai cac
nhém alkylthio & trén ¢6 1 dén 30 nguyén tlr cacbon.

Trong R4 dén R22 clia cdng thic (A) & trén, nhém alkyl c6 1 dén 30 nguyén
tir cacbon, nhém isoalkyl ¢6 3 dén 30 nguyén ti cacbon, nhém alkenyl c6 3 dén 18
nguyén tir cacbon, nhom xycloalkyl ¢6 5 dén 12 nguyén tr cacbon va nhém aryl c6
thé 13 twong tu nhu trong R1 dén R3.

Trong sb cac hop chét chira phospho dugc thé hién boi cong thite (A) & trén,
dugc wu tién 13 cac hop chat trong d6 R1 dén R3 mdi nhém ddc 14p 1a nhom alkoxy
¢6 1 dn 30 nguyén tit cacbon, nhém isoalkyloxy c6 3 dén 30nguyén tir cacbon, nhém
alkenyloxy c¢6 3 dén 18 nguyén ti cacbon hogc nhém xycloalkyloxy c6 5 dén 12
carbon atom, nhém alkoxy ¢ 1 dén 18 nguyén tir cacbon duoc thé bang nhém aryl,
nguyén tir halogen, -COORY, -CN, -NR10R11 hodc -CONRI12R13, hoac nhém dugc
thé hién béi cong thic (B) ¢ trén, ma mdi nhom dugce lién két voi phospho nhd
nguyén tit oxy; va duge uu tién hon 1a cac hop chét trong d6 R1 dén R3 mdi nhém
doc 1ap 1a nhém dugce thé hién boi cong thire (B) & trén. Bing cach st dung hop chét
trong d6 R1 dén R3 mdi nhém ddc 14p 1a nhom duoc thé hién boi cong thic (B) &
trén, su phan hiy cta ban than hop chét c6 thé duoc ngin chin va sy suy gidm vé
tinh bam dinh do giam trong lugng phén tir ¢6 thé duoc ngan chin.

CAc vi du vé& hop chét chira phospho dugc thé hién bdi cong thire (A) & trén
bao gdm tris(2,4-di-tert-butylphenyl) phosphit, tris(2-etylhexyl) phosphit,
triisodexyl phosphit, 2,2'-metylenbis(4,6-di-tert-butylphenyl) 2-etylhexylphosphit,
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2,2'-metylenbis(4,6-di-tert-butylphenyl) 2-etylhexylphosphinous va trilaury
trithiophosphit. Céac vi du vé céc san phdm c6 ban trén thi trudng ctia chiing bao
gbm Irgafos 168 (tén thuong mai, dugc san xuit boi BASF AG), Sangwon 1680
(tén thuong mai, dugc san xudt boi Sangwon Co., Ltd.), ADK Stab HP-10 (tén
thuong mai, dugc san xuit bdi Adeka Corp.), ADK Stab 3010 (tén thuong mai,
duoc san xuit boi Adeka Corp.), JPS-312 (tén thuong mai, duge san xut boi
Johoku Chemical Co., Ltd.) va JP-308E (tén thuong mai, dugc san xuét boi Johoku
Chemical Co., Ltd.). Ching c6 thé duoc str dung mot minh hodc & nhiing dang két
hop ctia hai hoac nhiéu loai.

R23 va R24 clia cong thic (D) & trén ddng nghia véi R1 dén R3 trong cong
thitc (A) & trén. Céc vi du vé hop chit chira phospho duoc thé hién boi cong thire
(D) & trén bao gdm distearylpentaerythritol diphosphit, bis(dexyl)pentaerythritol
diphosphit va bis(tridexyl)pentaerythritol diphosphit. Cac vi du v& céc san pham co
bén trén thi trudong cla ching bao gbém JPP-2000PT (tén thuong mai, dugc san Xuét
boi Johoku Chemical Co., Ltd.), JPE-10 (tén thuong mai, dugc san xuét bai Johoku
Chemical Co., Ltd.) va JPE-13R (tén thuong mai, dugc san xuét bai Johoku
Chemical Co., Ltd.). Chung c6 thé duge st dung mdt minh hodc & nhitng dang két
hop ctia hai hodc nhiéu loai.

Luong cua hop chit chira phospho duoc thé hién bdi cong thirc (A) & trén
va/hodic hop chét chita phospho duge thé hién bdi cong thirc (D) & trén cb trong ché
phim polyme gbc etylen uu tién 13 0,03 dén 1,0% khdi luong, wu tién hon 1a 0,03
dén 0,5% khéi luong, va uu tién hon nira 13 0,05 dén 0,3% khdi lugng. Khi ham
lugng ctia hop chét chira phospho 1a 0,03% khi luong hodc 16n hon, tinh bam dinh
ctia vat liéu nén c6 1oi ¢ thé dat dugc. Hon nita, khi ham lugng ctia hop chét chira
phospho 14 1,0% khéi luong hodc thép hon, ¢6 thé ngan chin dugc sy hinh thanh céc
khéi tréng c6 ngudn gbc tir hop chét chira phospho khigia cong tdm da 16p ép dun.
Yéu cau (I)

Ché pham polyme gdc etylen theo sang ché c6 tdc do dong nong chay (MFR)
& 190°C & tai trong 2,16kg 1 4 dén 50g/10 phut. MFR uu tién 1a 4 dén 40g/10 phut,
wu tién hon 13 4 dén 30g/10 phit, wu tién hon nita 14 4 dén 25g/10 phut, va dic biét
wu tién 14 5 dn 15g/10 phut. Khi MFR 1a 4g/10 phit hodc 16n hon, d6 nhét truot cta
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ché phim polyme gbc etylen 1 khong qué cao, va kha nang ép dun va kha nang gia
c6ng mang mong 14 c6 lgi. Hon nita, khi MFR 1a 50g/10 phit hodc thip hon, tAm da
16p 14 ¢6 1oi v& d6 bén kéo va do bén han nhiét va tuyét voi ve do ngot bé rong va do
bén co hoc.

MFR 14 gi4 tri s6 chi d6 bén va kha ning chay & d6 budc gia cong tAm da 16p
ép dun 1a co thé. Gia tri cia MFR phu thude nhiéu vao trong lugng phén tir; MFR
cang thép, thi trong lugng phan tir cang cao, va MFR cang cao, thi trong luong phén
tir cang thap. Khi do, da biét ring trong lugng phén tir clia polyme gbc etylen duoc
x4c dinh boi ty 16 ché pham (hydro/etylen) ctia hydro va etylen trong hé polyme hoa
(ching han, Kazuo Soga, et. al. (eds.), "Catalytic Olefin Polymerization", Kodansha
Scientific Ltd., 1990, p.376). Vi vay, bang cach thay d6i ty 1& hydro/etylen, MFR ¢
thé dugc thay ddi.

O day, trong sang ché, MFR 14 gi4 tri dugc do theo JIS K6760 & diéu kién 13
190°C va tai trong 1a 2,16kg.

Yéu cau (II)

Ty trong cua ché phdm polyme gbc etylen theo sang ché 14 875 dén 940kg/m>.
Ty trong wu tién 1a 885 dén 940kg/m>, ru tién hon 1a 890 dén 940kg/m?>, wu tién hon
nita 12 895 dén 935kg/m?, va dic biét vu tién 1a 900 dén 930kg/m?. Khi ty trong la
875kg/m3 hodc 16n hon, d9 dinh cua bé mat cta tAm da 16p thu duge trd nén thap.
Hon nita, khi ty trong 1a 940kg/m® hoac thép hon, thi c4c d6 bén co hoc, nhu 13 d§
bén dinh véi vat liéu nén, do bén han nhiét va do bén lam rach tui, 1a c6 loi va ddc
biét 12 d6 bén dinh v6i vat liéu nén va kha nang han nhiét & nhiét do thap 12 tuyét voi.
D6 13, vi tbe d6 két tinh ¢6 thé dugc kiém soat, su hoa ran nguoi ctia nhya duge néng
chay trudce khi tiép xtc voi vat liéu nén trong budc gia cong tdm da 16p ép dun ¢6
thé dugc ngan chin, va dic mang mong tré nén c6 thé duoe.

Ty trong 14 chi sb chi khoang ma tAm da 16p c6 thé duge st dung khong co
d6 dinh va 1a mang han dugc. Trong truong hop ma polyme gbc etylen chira
copolyme cta etylen véi a-olefin ¢6 3 dén 10 nguyén tit cacbon, gia tri cla ty trong
phu thudc vao ham lugng cua a-olefin trong copolyme; ham luong ctia a-olefin cang
thip, thi ty trong cang cao, va ham lugng clia a-olefin cang cao, thi ty trong cang

thip. Hon nita, d& biét ring ham lwong cta a-olefin trong copolyme etylen dugc xac

-16-



34062

dinh boi ty 18 ché phdm (a-olefin/etylen) clia a-olefin va etylen trong hé polyme hoa
(ching han, Walter Kaminsky, Makromol. Chem. 193, p.606(1992)). Vi vay, béng
cach thay ddi ty 1& a-olefin/etylen, copolyme etylen c6 ty trong trong khoang ¢ trén
duoc tao ra. Khi do6, mac du polyetylen ty trong thip duoc gia cong &p suat cao c6
th duoc thay dbi vé ty trong thudng 1a bdi nhiét do polyme hoa va ap sudt polyme
héa, vi rong nhu su thay ddi 16n vé ty trong ma co thé duoc thuc hién dbi voi
copolyme etylen la kho d6i voi polyetylen, nén bang cach lam cho ché pham véi
copolyme etylen c6 ty trong khac nhau, thi sy didu chinh v& ty trong c6 thé dugc thuc
hién.

O day, trong sang ché, ty trong cua dbi twong duge do bang cach xtr 1y nhiét
d6i tuong trong nudc so6i trong 30 phit va 1am ngudi dan dan dbi tugng trong 1 gid
t&i nhiét do trong phong & diéu kiénlam ngudi tu nhién theo phuong phéap cua JIS
K6922-1, va do ty trong bang cach sit dung bng gradien ty trong theo JIS K7112.
Yéu cau (IID)

Ham luong cta hop chit c6 nhém phenol trong ché phim polyme gbc etylen
theo séang ché 13 thip hon 0,05% khdi lugng. Hop chét ¢6 nhém phenol gbm c6 cac
chit chéng oxy hoa chira ciu tao phenol. Him luong ctia hop chét ¢6 nhom phenol
wu tién 12 thép hon 0,03% khéi lugng, wu tién hon 14 thép hon 0,02% khoi lugng, va
wu tién hon nita 13 thip hon 0,01% khéi lugng, va dic biét vu tién 13, ché pham
polyme gdc etylen khong chira hop chit c6 nhém phenol. Khi ham lugng ctia hop
chit c6 nhém phenol 13 thip hon 0,05% khéi luong, vi mirc 6 oxy hoa cua bé mat
ciia mang nong chay co thé duoc kiém soat thich hop, nén tinh bam dinh véi vat liéu
nén c6 thé dugc cai thién.

Yéu cau (IV)

Stc cang nong chay & 190°C cua ché phim polyme gbc etylen theo sing ché
14 10mN hogc 16n hon. Strc cing néng chay wu tién 13 15mN hodc 16n hon, vu tién
hon 12 18mN hodc 16n hon, va wu tién hon nita 1a 20mN hogc 16n hon. Trong trudong
hop ma strc cing néng chay 13 10mN hogc 1én hon, vi médun dan hdi néng chay cla
ché phim polyme gdc etylen tang 1én, d0 ngot bé rong trd nén nho va kha ning gia
cong tim da 16p ép dun tuyét voi c6 thé dat dugc. Gidi han trén cla stc cang nong

chay 1a khong bi gidi han ddc biét, nhung co6 thé duoc tao ra 13, 200mN hodc thip

-17-



34062

hon, ching han.

O day, trong sang ché, strc cing nong chay la gié tri dugc do béng phuong
phap dugc mo ta dudi day.
Lép polyetylen

Lép polyetylen theo sang ché gdm c6 ché phim polyme gbc etylen chia
polyme gbc etylen, va hop chét chtra phospho dugc thé hién boi cong thirc (A) & trén
va/hodc hop chét chira phospho dugc thé hién boi cong thic (D) ¢ trén. Lop
polyetylen c6 thé chira cac nhua déo nhiét khac khong phai 1a polyme gbc etylen, cac
chét gay truot, cac chét chdng tinh dién, cac chit 1am én dinh chiu thoi tiét, cac chét
chéng md swong, cac chét mau, cdc thubc nhudm, cac chét tao nhan va tuong tu.

Do day cta 16p polyetylen vu tiénla s dén 100pm, vu tiénhonla 3 dén 80pm,
wru tién hon nita 13 5 dén 50pm, va dic biét uu tién 14 5 dén 35pm. Khi d6 day 1a Spm
hodic 16n hon, d6 bén dinh véi 16p vt liéu nén, do bén han va d bén tam da 16p duge
c&i thién. Hon nita, khi do day 1a 100um hozc nhd hon, tAm da 16p c6 thé duogc cat
dé dang.

Céc nhua déo nhiét khéc

Lép polyetylen theo sang ché c6 thé chira, ngoai ché phim polyme gbc etylen
theo sang ché, cac nhya déo nhiét khac khong phai 1a polyme gbc etylen & trén. Su
két hop cac nhwa déo nhiét khac c6 thé tao cho ché phém nhua tuyét voi vé kha ning
duc va tuyét voi vé d0 bén co hoc. Ty 1& phéi tron (theo ty 1€ khdi luong) ctia ché
phdm polyme gbc etylen theo séng ché va cac nhua déo nhiét khac wu tién 14 99,9/0,1
dén 0,1/99,9, va uu tién hon 12 90/10 dén 10/90.

Céc vi du vé cac nhua déo nhiét khac bao gbm cac polyolefin khong phai 1a
polyme gdc etylen theo sang ché, cac nhua déo nhiét két tinh nhu 1a polyamit,
polyeste va polyaxetal, cic nhwa déo nhi€t khong két tinh nhu 13 polystyren, cc
copolyme acrylonitril-butadien-styren (ABS), polycarbonat, polyphenylen oxit va
polyacrylat, va polyvinyl clorua.

Cac polyolefin bao gdm cu thé 14 cac copolyme etylen khong phai la polyme
gbc etylen theo sang ché, cac polyme gbc propylen, céc polyme gbc buten, cac
polyme gbc 4-metyl-1-penten, cic polyme gbc 3-metyl-1-buten, cac polyme gbe

hexen va cac polyolefin chta monome vong. Trong s0 nay, duge wu tién la cac
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copolyme etylen khong phai 1a polyme gbc etylen theo sang ché, cac polyme gbc
propylen va cac polyme gbc4-metyl-1-penten.

Céc copolyme etylen khong phéi la polyme gbc etylen theo sang ché bao
gdm cac copolyme axit nhu 13 cac copolyme etylen-vinyl axetat (EVA), cac
copolyme etylen- axit acrylic (EAA), cac copolyme etylen: axit metacrylic
(EMAA), cic copolyme etylen-metacrylat este, cic copolyme etylen-acrylat este, va
c4c ionome trong d6 cac copolyme axit nay duoc gia li€n két ngang vé6i céc ion kim
loai.

Polyamit cu thé 1a gdm c6 cac polyamit béo nhu 1a nylon-6, nylon-66, nylon-
10, nylon-12 va nylon-46, va cac polyamit thom dugc san xuét tir céc axit
dicarboxylic thom va céc diamin béo.

Polyeste cu thé 1a gdm c6 cic polyeste thom nhu 14 polyetylen tereptalat,
polyetylen naphthalat va polybutylen tereptalat, cac polycaprolacton, va
polyhydroxybutylat.

Polyaxetal cu thé 13 gdm c6 polyformaldehyt (polyoxymetylen),
polyaxetoaldehyt, polypropionaldehyt, va polybutylaldehyt. Trong sd chung,
polyformaldehyt 1a dugc wu tién.

Polystyren ¢ thé 1a polyme dong nhét cua styren, hodc c6 thé 14 copolyme
hai thanh phén cta styren va acrylonitril, metyl metacrylat hodc a-metylstyren.

ABS uu tién 14 cac ABS chira 20 dén 35% mol ctia don vi chu tao c6 ngudn
gbe tir acrylonitril, 20 dén 30% mol ctia don vi cAu tao c6 ngudn gbc tlr butadien va
40 dén 60% mol ctia don vi cau tao c6 ngudn gbe tir styren.

Polycarbonat gdm c6 céc polycarbonat thu dugc tir bis(4-
hydroxyphenyl)metan, 1,1-bis(4-hydroxyphenyl)etan, 2,2-bis(4-
hydroxyphenyl)propan, 2,2-bis(4-hydroxyphenyl)butan va tuong tw. Trong 5O
chiing, duge wu tién 1a polycarbonat thu dugc tir 2,2-bis(4- hydroxyphenyl)propan.

Polyphenylen oxit tu tién 1a poly(2,6-dimetyl-1,4-phenylen oxit).

Polyacrylat wu tién 1a polymetyl metacrylat va polybutyl acrylat.

Céac nhua déo nhiét khac nay co thé dugc str dung mot minh hodc ¢ nhiing
dang két hop clia hai hogc nhidu loai. Trong s6 cac nhya déo nhiét khac nay, cac

polyolefin khéng phai 1a polyme gbc etylen theo sang ché 1a duoc wu tién va
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copolyme etylen khong phai 1a polyme gbc etylen theo séng ché 1 dugc wu tién hon.
L&p vt liéu nén

L&p vt liéu nén theo sang ché gdm c6 gidy, OPP, OPET, ONy, cac mang duc
18, cac 14 kim loai nhu 1a cac 14 nhdm va céc la ddng, cac mang ling tu kim loai trong
6 kim loai nhu 12 nhdm dugc ling ty hoi trén mang nhu 12 mang polyetylen, mang
polypropylen hodc mang polyetylen tereptalat, va cac mang ling tu gdm trong d6
gém, nhu 13 oxit silic, oxit nhém, oxit indi thiéc (ITO), va oxit kim loai ctia k&m,
thiéc, titan, ziriconi, vanadi, bari, crom ho#c twong tu, va silic nitrua va silic cacbua,
duoc ling tu hoi trén mang nhu 12 mang polyetylen, mang polypropylen hodc mang
polyetylen tereptalat. Ttr quan diém 1a thuong khong st dung bét ky chat phi bam
giit trong gia cong dinh, 1am 16p vat liéu nén, vu tién 1a gidy, cac mang duc 19, céc 14
kim loai, c4c mang lang tu kim loai va c4c mang ling tu gém. Trén céc 16p vt liéu
nén nay, nhua c6 thé dugc phu, hodc co thé duoc in. O day, chat phu bam gitr gbm
¢6 cac chét phu gdc uretan, gdc titan, gbc imin, gbc butadien va gbc olefin.

Do day cua 1op vat liéu nén uu tién 12 1 dén 500um, wu tién hon 1a 5 dén
300pm, u tién hon nita 1a 5 dén 100um, va dic biét uu tién 1a 5 dén 20pm. Khi do
day cta 16p vat lidu nén 12 1um hoc 16n hon, d9 bén cua tim da 16p duge cai thién.
Hon nita, khi d0 day cua 16p vat licu nén 13 500um hodc nho hon, dd cling c6 thé
duoc tao ra thdp va gia cong tAm da 16p trd nén dé dang.

Trong sang ché, 16p polyetylen va 16p vt ligu nén 1 & trang thai tiép xuic
truc tiép v6i nhau. Tuc 13, tAm da 16p theo séng ché khong gbm c6 16p chira chét phi
bam gitr hodc tuong ty gifta 16p polyetylen va 16p vat licu nén. Khi chit pht1 bam gitt
duoc st dung, trong trudng hop sir dung vat ligu nén ¢6 céc 15 nhu 12 mang duc 19,
16p pht bam gitt ri ra khéi cac 13 va khi truc lin mang duoc san xuat, thi sinh ra trd
ngai. Hon nita, trong truong hop st dung 14 kim loai, mang ling tu kim loai hogc
mang ling tu gbm 1am vat liéu nén, can lip dat thiét bi moi dé cAp chéat phi1 bam giit
1én v4t liéu nén hodc phii chat phit bAm gift trong budc riéng tir trude, do do tang chi
phi san xuét tim da 16p. Trong sang ché, vi luc dinh cta 16p polyetylen vao 16p vét
liéu nén 12 16n, nén co6 thé dat duoc tinh bam dinh phu hop ngay ca néu khong str
dung chét pht bam gitr.

L6p chén
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U'u tién 12 tAm da 16p theo sang ché bao gbm, ngoai 16p polyetylen va 16p
vét 1iéu nén, thém 16p chén. Khi ¢6 16p chén, trong trudng hop st dung tdm da 16p
theo sang ché 1am tGi bao g6i, kha nang bao quan va giir mui thom cta céc thé chira
duoc bao goi trd nén co loi. béi véi 16p chén, c6 thé sir dung céc vt liéu ¢ dic
ﬁnhchanénhséng,cécdacthﬂlkhéngthénlhoinuéc,nuéc,céckthﬁcthéchﬁa
dang dau va tuong tu, va cac ddc tinh khac. Dé lam 16p chén, ¢6 thé sir dung, chang
han, c4c 14 kim loai nhu 12 cac 14 nhdm va céac la d6ng, cac mang c6 mang dugc
ling tu hoi mang dugc tao ra trén d6 trong do kim loai nhu 1a nhom, oxit kim loai
nhu 13 silicoxit, nhomoxit, oxit indi thiéc (ITO), kém, thiéc, titan, ziriconi, vanadi,
bari, crom hodc tuong tu, gbm nhu 12 silic nitrua va silic cacbua, dugc ling tu chan
khong hodc duge ma phun trén mang nhu 1a mang polyetylen, mang polypropylen
ho#c mang polyetylen tereptalat. $ day, 1a mang d mang mang dugc léng tu hoi, vi
mang duoc léng tu hoi duge bd tri trén mang, nén wu tién 1a str dung cac mang
tuyé€t voi vé c4c dic tinh co hoc, vat Iy, hoa hoc va cc dic tinh khéc, va dac biét 1a
c6 d0 bén cao va dai va c6 tinh chiu nhi¢t. Hon nita, ddi vé6i cac vat liéu dung cho
16p chén, c6 thé st dung cac nhya tbng hop c6 kha nang thAm khi thip, nhu 1a cac
copolyme rugu etylen-vinyl (EVOH), polyamit (PA), polyvinyliden clorua (PVDC),
rugu polyvinyl (PVA), nylon MX (MXD6), cac nhua polyacrylonitril (PAN) va cac
olefin vong, va ngodi ra, cc copolyme axit nhu la cac copolyme etylen-vinylaxetat
(EVA), cac copolyme etylen- axit acrylic (EAA), cac copolyme etylen- axit
metacrylic (EMAA), céc este etylen-metacrylat va cac este etylen-acrylat. Cac vét
liéu nay co thé duoc st dung mot minh hodc & nhimng dang két hop ctia hai hodc
nhiéu loai. O day, 16p vat liéu nén c6 thé 1a 16p chén; trong trudng hop nay, tdm da
16p theo séng ché gbm c6 16p polyetylen, va 1ép vat liéu nén 1am 16p chén.

D6 day cua la kim loai wu tién 1a 1 dén 100pum. Do day cua mang trén d6
mang duge ldng ty hoi dugc tao ra uu tién 1a 1 dén 200um, va vu tién hon 1a 3 dén
100pm. Hon nita, d§ day clia mang dugc léng tu hoi vu tién 12 5 dén 300nm, va uu
tién hon 12 10 dén 100nm.

Cac ung dung

TAm da 16p theo sang ché, vi ¢6 tinh bam dinh cao gifta 16p polyetylen va 16p

vat ligu nén, nén co6 thé duoc st dung 1am mang bit kin. Cac vi dy vé& mang bit kin
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bao gdm mang c6 cAu tao gdm PET/16p polyetylen/1ép vét ligu nén/16p polyetylen,
va déi voi vét lidu ctia 16p vat lidu nén, nhom c6 thé duge sir dung. Mang bit kin ¢6
thé duoc st dung cho cdc mang dong goi hodc tuong tu, ching han, dung cho thuc
n nhu 1a cac d6 #n nhe, céac loai hat va cac thuc phém du trit kho, va cac chét tay
rira dang bot.

TAm da 16p theo sang ché c6 thé con duoc st dung 1am céc loai cidc mang
déng goi khac nhau dung cho céc tii dong gbi chét 10ng, cac tai dong goi stp long,
c4c loai gidy ctmg dung chét 16ng, cac tAm vat lidu thd co tAm da 16p, cac tai dong
g6i chét 16ng c6 hinh dang déc biét (cac bao nho thing dimg va tuong tu), cac thi
thong thudng, céc tii bén, cac mang boc, cac tli chira dudng, cac thi dong goi dau,
céac tai déng goi thuc phim va tuong tw, va 13 cdc mang bao vé, cac tai truyén, cac
vat liéu ndng nghiép va cac hop lidn tui, va 1a cac mang sach hodc tuong tu, dugc st
dung dé dong goi cac vat liéu ban dan, cac loai dugc phém va céc loai thyc phim, va
tuong tu.

Céctﬁi&moséngchécéthéduqccéuthénht&ténldaléptheoséngchéfTﬁL
vi ¢6, chéng han, 16p polyetylen 12 16p bén trong va 16p vat liéu nén 14 16p bén ngoai,
nén co thé duoc str dung 1am céc tii dong goi ding cho cac vét lieu ban dén, cac loai
duogc pham, cic loai thuc pham va tuong ty. Hon nita, nhu dugc yéu cdu, trén phia
ngoéicﬁaldpvéth@;nén,nhuacéthédugcphﬁlmnlépbéové.

Tdi theo sang ché c6 thé c6 16p polyetylen 1a 16p nam gitta. Hon nita, dé dap
g tinh chdng nudc, tinh chéng 4m va tinh chéng héa hoc, tai c6 thé c6 16p
polyetylen 1a 16p bao vé bé mit. Hon nita, ti theo sang ché, tr quan diém vé dién
mao va xuc gidc, ¢ 16p vat licu nén 12 gidy, mang duc 13, 14 kim loai, mang ling tu
kim loai, mang lang tu gbm hotc tuong tu dé tiép xuc truc tiép véi 16p polyetylen.
Trong trudong hop 16p vat ligu nén 14 16p bén ngoai, khi dugc yéu cAu, nhua c6 thé
duogc phu 1én 16p vat liu nén, 1am 16p bao vé cta 16p vat ligu nén.

TAm da 16p va tdi theo sang ché ciing c6 thé dugc cAu thanh tir ba hodc nhiéu
16p. Trong truong hop nay, d8 dap tng 46 cting, d4c tinh chan, kha néng trang tri, do
bén, kha nang chin 4nh sang va tinh bim dinh lién két 16p cua tdm da 16p, tim da
16p duoc duc vu tién la bing cach dic tAm da 16p kidu ép dtn nhiéu 14n, duc tAm da

16p kho, dic ddng ép dun véi 16p bit kin, dic tim da 16p kidu ép dun kep gilta v6i
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16p mang kep gifta duoc san xuét bang cach duc khéc, dic tAm da 16p st dung may
can mong ép dun kiéu tiép d6i co nhiéu khudn, hodc tuong tu.

Do day cua 16p mang kep gitta, trong truong hop ma vat liéu cua 16p mang
kep giita 14 nhwa tong hop, vu tién 1a 1 dén 200pm. Trong trudng hop 16p mang kep
gitta 13 14 kim loai nhu 13 14 nhom, d day cua 16p mang kep gitta vu tién 1a 1 dén
100pm. O day, khi 16p nim gitra 12 qua méng, dic tinh chan giam di, va khi 1a qua
day, d6 mém déo giam di, trong mot s6 trudng hop.

Ti theo sang ché co thé duge san xuét, ching han, bang céach sir dung (cac)
tdm da 16p theo sang ché, 1am cho céc bé mit ctia (cac) 16p bit kin quay vao nhau va
chdng 1én (c4c) tAm da 16p, va han nhiét (cac) phan dau ngoai bién cla ching dé tao
ra (céc) phﬁn han. Cu thé 13, viéc han nhiét cta céc ph?m dau ngoai bién gbm cb
phuong phap 12 han nhiét béng cach gip hodc chdng (c4c) phan dau ngoai bién va
1am cho céc bé mit cta cac 16p bén trong quay vao nhau, va hon nita han nhiét (cac)
phin diu ngoai bién béng kiéu han nhiét, ching han, bang c4ch han canh bén, han
hai canh, han ba canh, han bdn canh, han dén kiéu vo bao, han dang nbi bang tay,
(han gbi), han xép nép, han day phing, han day vudng, tao phan can hodc tuong tu.
Céc vi du vé phuong phap han nhiét bao gdm han thanh, han tryc quay, han dai, han
xung, han cao tan va han siéu am. Thé chira dugc nap vao tai tr miéng cuia nd va sau
d6, mi€ng cd thé cling dugc han nhiét.

Dé phat trién phu hop do bén han nhiét va han ph hop thé chita, quan trong
13 moi vat liéu dugc can méng duge dinh phi hop. Sau do, céc tii dong goi trong do
cac thé chua duoc nap va sau d6 cac miéng cua nd duge han nhiét bao ham rang cac
thi dong gdi sau do dugc cit va cac thé chira duoc nap lai dugc 14y ra ngoai, trong
nhiéu trudng hop. Pugc yéu cAu rd rang cu thé 1a d6i véi cac thuc phém khi bao gbi
riéng biét 1a thé chira c6 thé duoc 14y ra don gian bang cach cit tai bao gdi ma khong
str dung kéo cling nhu dao sau khi mua vé. O day, dé cai thién dac tinh cit cla mang
6 thm da 16p s& duge st dung cho tui bao gbi, quan trong 1a polyetylen dugc céan
méng truc tiép v6i mang polypropylen dinh huéng (hai truc) (OPP), mang polyetylen
tereptalat dinh huéng (hai truc) (OPET), mang nylon dinh hudng (hai tryc) (ONy),
nhém hodc tuong tu duge dinh pht hop va duge hop nhét v6i mdi mang. Trong

truong hop ma lyc dinh 1a phu hop, ngay ca vét liéu mém va dé kéo gidn nhu
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polyetylen dugc lam cho tré nén ¢6 thé cét dugc cung véi vt liéu ciig va kho kéo
giéin duge can mong voi vét liéu nay; nhung trong truong hop ma lyc dinh 1a khong
pht hop, vé mit két qua polyetylen tach khoi vat ligu cung khi cit. Polyetylen tach
ra, vi ban dau 13 vat liéu c6 dic tinh mém va dé kéo gifn, nén kho cat, két qua 1a lam
cho vat liéu duge can mong 1a vt lidu bao goi thé chtra kho dugc 14y ra khoi d6. Mac
du dic tinh cit d& dang c6 thé dugc phat trién chi bang cach lam cho dd bén cta ban
than polyetylen giam di, vi d0 bén han nhiét ciing yéu di trong tinh huéng ma d6 bén
dinh v&i vat liéu khac 14 yéu, nén vat liéu dugce can mong khong thich hop lam vat
liéu bao goi.

Phuong phép san xuét tAm da 16p

Phuong phép san xuét tim da 16p theo séang ché gbém c6 budc can mong ép
dun ché phdm nhua chra ché phdm polyme gdc etylen chira polyme gdc etylen va
hop chét chira phospho dugc thé hién bai cong thire (A) & trén va/hodc hop chét chtra
phospho dugc thé hién bdi cong thic (D) 6 trén vai vat liéu nén dé ché pham nhya
va vat liéu nén tiép xtic truc tiép v6i nhau. Trong tAm da 16p thu duge, 16p dugc chu
thanh tir ché phdm nhua twong ung véi 16p polyetylen, va 16p dugc cAu thanh tir vat
liéu nén tuong tmg voi 16p vat liéu nén.

Theo phuong phap san xuét ctia tAm da 16p theo sang ché, vi ché phdm nhua
chira hop chét chira phospho duoc thé hién bai cong thirc (A) 6 trén va/hodc hop chat
chtra phospho dugc thé hién boi cong thic (D) & trén, tinh trang oxy hoa cla bé mat
cta 16p polyetylen tré nén cao va d6ng thoi trong truong hop tbc dd duc cua tAm da
16p duoc nang 1én, lyc dinh cao voi 16p vat liéu nén co6 thé dat dugc. Hon nita, su
hinh thanh ctia cac mét ¢4 do tién trinh déng ctmg boi lién két ngang dugc ngan chin.
Dic biét 1a trong trudng hop sur dung gidy hodc mang dugc duc 18 lam vat liéu nén,
hodc str dung 14 kim loai 16p kep gitta, dédc tinh ct tay co loi phat trién trén tm da
16p ngay ca v6i khong cé dudng khia.

Hon nita, theo phuong phap san xuét ctia tim da 16p theo sang ché, vi khong
¢6 phan tng oxy hoéa xay ra trong méy ép dun ma khong khi 13 it, viéc lam sach nhua
¢6 thé duoc thuc hién nhu trong polyetylen binh thuong; va vi phan tng oxy héa
nhwa phtt hop xay ra trong khong khi, khoang trdng gitta khudn va tryc lam ngudi

khong can tao ra qua nhi€u. Hon nita, vi mang néng chay khong ngudi di hodc khong
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rung lac do khéng st dung ozon, nén dtc tbc do cao c6 thé duge thyc hién ngay ca
& cung diéu kién gia cong nhu binh thuong.

Bing cach can mong ép dun ché phim nhua chtra ché pham polyme gbe
etylen theo sang ché, c6 thé thu dugc tdm da 16p tuyét voi vé kha nang duc, va tuyét
voi va tinh bam dinh voi vat lidu nén, do bén co hoc, do bén han va ddc tinh cét dé
dang. Lop polyetylen cé trong tAm da 16p co thé 1a it nhit mot 16p trong sb cac 16p
thu dugc bdi dac nhidu 16p béng cach duc dong ép dun, hodc c6 thé 1a 16p thu duoc
béng cach duc 16p don bang céach dtic ép dun don.

Céac phuong phép duac tAm da 16p kiéu ép dun bao gbém phuong phap duc it
nhé4t mot 1an hogc nhiéu 1an bang cach dic thm da 16p kiéu ép dun don sir dung chi
mdt khudn, phuong phap dic st dung may can mong €p dun kiéu tiép d6i hozic tuong
tu ¢6 nhiéu khudn, va can mong ép dun kep gilta. Lop polyetylen co thé 1a tdm da
16p dugce tao ra chi trén mot bé mit cua vat liéu nén, hodc c6 thé 13 tAm da 16p duoc
tao ra trén ca hai bé mit vat lieu nén.

Tbc dd & @6 ché phém nhua va vat lieu nén duoc can mong ép dun uu tién la
150 d&n 1000m/phut, wu tién hon la 150 dén 500m/phut, va wu tién hon nita 1a 150
dén 300m/phut. Trong phuong phéap san xuét tim da 16p theo séng ché, ngay ca khi
tbc d6 & do ché phém nhua va vét ligu nén dugc can mong ép dun 1a nam trong
khoang & trén, bé mit cta 16p polyetylen dugc oxy hoa phu hop va lyc dinh cao gifta
16p polyetylen va 16p vét licu nén c6 thé dat duogc.

Nhiét do ctia ché pham nhya trong c4n méng ép dim u tién 1 300 dén 350°C,
wu tién hon 12 300 dén 345°C, va wu tién hon nita 1a 310 dén 330°C. Khi nhiét d6 la
300°C hodc 16n hon, vi su oxy hoa bé mit clia mang néng chay duge thic ddy va
duic c6 thé duoc thuc hién & do nhét thich hop, nén tinh bam dinh véi vét liéu nén
duoc cai thién va duc sir dung mang néng chay mong 6 thé dugc thuc hién. Hon
nita, khi nhiét d6 13 350°C hodc thép hon, sy hinh thanh cac cyc do sy thoai bién
nhua va phan ing phan huy cua ché phim polyme gbc etylen c6 thé duoc ngin chin.
Hon nita, khi duoc y8u cau, bang cach thyc hién xtr ly ozon trén mang nong chay, su
oxy hoa bé mit ciia mang néng chay c6 thé duge thuc day thém.

Thoi gian di qua khe khong khi T dugc xéc dinh boi biéu thire duédi day khi

ché phidm nhua va vt liéu nén duoc can mong ép dun vu tién 12 0,007 dén 0,100 giay,
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wu tién hon 12 0,010 dén 0,100 gidy, va wu tién hon nita 12 0,015 dén 0,100 gidy. Khi
thoi gian di qua khe khong khi T 1 0,007 gidy hogc dai hon, thoi gian tiép xtc cla
mang ndng chay véi khong khi duge dam bao phu hop, va ¢d thd dam bao do bén
dinh phu hop véi vat ligu nén dé sinh ra phan tng oxy hoa bé mit clia mang nong
chay. Hon nita, khi thoi gian di qua khe khong khi T 13 0,100 gidy hodc ngén hon, vi
su héa ran ngudi clia mang noéng chay trong khong khi ¢o thé dugc ngin chin, sy
tiép xuc chit cua vat liéu nén v&i mang néng chay tré nén c6 loi va tinh bam dinh
nho d6 ¢6 thé duge dam bao.

Thoi gian di qua khe khong khi T = khoang trong khe khéng khi (m) / téc do
duc (m/giay) |

Vi du thwe hién sang ché

Duéi day, sang ché s& dugc mod ta cu thé hon dua vao cac vi dy, nhung séng
ché khong bi gi6i han & cac vi du nay. O day, cac phép do va cac danh gia vé céc dic
tinh vat ly khac nhau dugc thuc hién béng cac phuong phéap sau.

MFR

MFR dugc do theo JIS K6760 & 190°C ¢ tai trong 2,16kg.
Ty trong

Ty trong ctia miu dugce do bang céch xtr ly nhiét mau trong nude sdi trong
30 phut va 1am ngudi chdm mau trong 1 gi® t&i nhiét do trong phong ¢ diéu kién lam
ngudi tu nhién theo phuong phép ctia JIS K6922-1, va do ty trong béng cach st dung
dng gradien ty trong theo JIS K7112.

Strc cing noéng chay

Strc cang noéng chay dugc xac dinh boi do cac ing sut khi ché phim polyme
gbc etylen néng chay duoc kéo cang & téc d6 khong ddi. Phép do sir dung thiét bi do
MT, dugc san xudt bai Toyo Seiki Seisaku-sho Ltd. Céc diéu kién do duoc tao ra la:
nhiét do nhya 1 190°C, thoi gian ndng chay 1a 6 phut, dudng kinh trbng 14 9,55mm¢,
tbc d6 ép dun 1a 15mm/phut, tdc d6 cudn 1a 24m/phut (trong trudng hop cac sgindng
chay cudi bit dat, tbe do cubn giam mdi lan Sm/phit), dudng kinh voi 1a 2,095mmo,
va do dai voi la 8mm.

Do ngot bé rong
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Polyme gbc etylen hodc ché phim polyme gbc etylen va gidy géi hang
50g/m? 1a vét liéu nén dugc can moéng ép dun bang cach sir dyng may can mong,
duoc san xuét béi Sumitomo Heavy Industries, Ltd., 6 may ép dun 14 65mm¢ va
khuon T 12 500mm theo bé rong khudn, & céc diéu kién sau.

e khe khong khi: 130mm

e nhiét d6 nhua bén dudi khuén: 320°C

o tbc d0 chay da: 80m/phiit; trong truong hop gia cong & 80m/phut 1a khong thé, &
tdc do gia cong cao nhét c6 thé.

e day mang do: 20pm

e thoi gian di qua khe khong khi T & tbc do chay da 1a 80m/phut: 0,098 gidy

Khi bé rong ctia khudén T dugce thé hién bdi Lo (mm), va bé rong clia mang
dugc can mong trén gidy goéi hang & mbi tdc do chay da dugc thé hién bsi L (mm),
gia tri Lo— L dugc xéc dinh 1a d6 ngdt bé rong.

Téc dd gay nirt mang

Céan méng ép dun duogc thuc hién béng phuong phap twong tu nhu trong muc
do ngot bé rong & trén va trong khi tbc dd chay da dugc nang tir 10m/phut dén
300m/phut theo ty 1¢ 20m/phut mdi gidy, tbc dd chay da khi mang néng chay bi nit
(bao gdm nit chi cac phan dau ciia mang noéng chay) duge xéc dinh la tbc do gy nut
mang.

Téc @ hinh thanh hién tugng bién thién lién tuc do day

Cén méng ép dun duoc thuc hién bang phuong phap twong tu nhu trong muyc
d0 ngét bé rong & trén va trong khi tbc d6 chay da dugc nang tir 10m/phut dén
300m/phit theo ty 1& 20m/phut m3i gidy, o ngét bé rong & cic tbc d6 chay da moi
10m/phut duge do nam 1an. Tbc do chay da & d6 céc gia tri do ngot bé réng 1én hon
gid tri +1,5mm hodc 16n hon so véi gid tri trung binh cua d6 ngét bé rong gép hai
hodc nhidu 1in duge x4c dinh 1a téc do hinh thanh hién tugng bién thién lién tyc do
day. O day, trudng hop céc gia tri do ngot bé rong 16m hon gia tri £1,5mm hodc Ién
hon so véi gia tri trung binh ctia do ngdt bé rong khong gap hai hodc nhiéu 1an duge
x4ac dinh 1a khong c6 sy hinh thanh hién tugng bién thién lién tuc do day.

Do bén han nhiét
Polyme gbc etylen hodc ché phdm polyme gbc etylen duge can mong ép dun
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trén gidy goi hang 50g/m? bang cach sir dung méay can mong, duoc san xuét boi
Sumitomo Heavy Industries, Ltd., c6 may ép dun 1a 65mm¢ va khudn T la 500mm
theo bé réng, & cac diéu kién khe khong khi 1a 130mm, nhiét d§ nhyra bén dudi khudn
12 320°C, tbc d6 chay da 1a 200m/phut va thdi gian di qua khe khong khi T 1a 0,039
gidy, v6i su didu chinh duoc thyc hién sao cho d¢ day mang tré thanh S dén 15um,
va 14 nhdm c6 d6 day 9um duoc sir dung lam 16p kep gitta va duge can mong €p dun
kep gitta. Hon nira, béng cach sir dung mang dugc can mong ép dun kep gitta, polyme
gbc etylen hozic ché phdm polyme gdc etylen dugc can moéng ép dun trén bé mit
khong dugc can méng cua 14 nhom & cac didu kién gdm khe khong khi 1a 130mm,
nhiét @6 nhua bén dudi khuodn 1a 320°C, tbc d6 chay da 1a 150m/phut va thoi gian di
qua khe khdng khi T 1 0,052 gidy sao cho d6 day mang tr¢ thanh 15um.

D6 bén han nhiét cua cac 16p polyetylen ciia mang cé tAm da 16p ép dun duge
do bang phuong phép dudi day.
Thiét bi han loai thanh gia nhiét mot phia dugc str dung.
Ap suét han nhiét: 2kg/cm?
Thoi gian han nhiét: 0,5 gidy
Bé rong cta thanh gia nhiét: 10mm
Bé rong manh thir nghiém: 15mm
Géce boc: 180°
Téc d6 boc: 300mm/phit
Do bén dinh ctia vat lidu nén

Polyme gbc etylen hodc ché phim polyme gdc etylen duge can mong ép dun
trén mang OPET 12um trén d6 cac 16p ph bam git gbc uretan duge pht (tén thuong
mai: Takelac A-3210 va Takenate A-3075, dugc san xut béi Mitsui Chemicals Inc.)
bang cach sir dung may cén mong, dugc san xuét bdi Sumitomo Heavy Industries,
Ltd., c6 may ép dun 1a 65mm¢ va khuén T 1a 500mm theo bé rong khudn, & cac diéu
kién gém khe khong khi 1a 130mm, nhiét d6 nhwa bén dudi khudn 1a 320°C, tbe do
chay da 13 200m/phut va thoi gian di qua khe khong khi T 1a 0,039 gidy, v6i sy diéu
chinh dugc thuc hién sao cho d§ day mang tré thanh 5 dén 15um, va 14 nhdom c6 do

day 12 9um duge st dung lam 16p kep gifta va duge can méng €p dun kep gilta. Hon
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nita, bing cach stir dung mang dugc can mong ép dun kep gitta, cac 16p phu bam gitt
gbc uretan duge pht [én bé mit khong duoc can mong cua 1 nhdm, va polyme gbc
etylen hodic ché pham polyme gbc etylen duge can mong ép dun tiép & cac didu kién
gdm khe khong khi 12 130mm, nhiét 6 nhwa bén dudi khudn la 320°C, tbc do chay
da 1a 80m/phut va thoi gian dl qua khe khong khi Tla 0,098 gidy sao cho do day
mang tr¢ thanh 15um.

Do bén dinh gitta 16p polyetylen va 14 nhom 1a vat ligu nén ctia mang c6 tAm
da 16p ép dun duge do bang phuong phép dudi day.
Hinh dang manh thir nghiém: hinh dang dai
Chiéu rong manh thir nghiém: 15mm
Goc boc: 180°
Téc do boc: 300mm/phit
Do bén x¢é dai

Mang ¢6 tdm da 16p ép dun dugce san xuét bang phuong phép tuong tu trong
muc d6 bén dinh ctia vat lidu nén dugc cit thanh hinh chit nhét ¢6 chiéu rong 20mmx
chiéu dai 250mm, va rinh khia dai 50mm dugc rach tir phin d4u ctia dai theo hudng
chidu dai & vi tri 10mm (trén dudng trung tim ciia mang) tlir cac mép bén cta nd theo
huéng chidu rong nhd d6 tao ra méanh thir nghiém c6 ranh khia. Manh thir nghiém
nay duoc lp vao thiét bi thir nghiém stic cing sao cho gbe x¢€ la 180° nhu trong phép
do d6 bén xé hinh dang quan dugc quy dinh trong ISO 6383-1; va duge do tai trong
16n nhét (N) phét hién khi méanh thir nghiém nay duge x¢é & toc do 200mm/phit. Tai
trong 16n nhét dugc xac dinh 1a d6 bén x¢é dai.
Phan tich vé c4c vat liéu chét phu gia

Nhén dang va dinh luong cac chét phu gia duge thyc hién bang cach két hop
cac phuong phap sau. Trudec tién, ché phdm polyme gbc etylen dugc chiét Soxhlet
bang cach sir dung dung moéi tron 1An axeton/hexan (1/1 theo thé tich/thé tich); va
phan chiét duge thu gom nhd TLC (Séc ky 16p méng-Thin-Layer Chromatography).
Cécthmﬂlph&nduqcﬂnlgonlduqcduadiph@nﬁchvécécthmﬂlphénv6(vaacéc
thanh phén hitu co bang do IR va ICP (plasma ghép cdp cam ung-Inductively
Coupled Plasma), do trong luong phén tir bang thoi gian luu gilt cia HPLC (Séc ky
1ong hiéu ning cao-High Performance Liquid Chromatography) va FD-MS (Po phd
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khéi giai hip truong- Field Desorption Mass Spectrometry), nhan dang thanh phan
bing phéan tich GC-MS (Po phd khdi sic ky khi - Gas Chromatography Mass
spectrometry) , va tuong tu.
Vidul

0,20% khéi luong cua tris(2,4-di-tert-butylphenyl) phosphit (tén thuong mai:
Trgafos 168, dugc san xuit boi BASF AG) dugc thé hién boi cong thuc (E) dudi day
duoc bd sung vao vién san phdm cuia copolyme etylen-1-hexen (tén thuong mai:
Evolue SP1071C), ¢6 ban trén thi trudng bdi Prime Polymer Co., Ltd., dugc san Xut
bang cach st dung chét xtc tic metanloxen.
[Cong thirc 9]
Cong thuc (E)

Hon hop duge 1am néng chay va duge ngao tron va sau d6 duge ép dun thanh
dang dai bang cach st dung may ép dun 20mm¢ truc vit kép quay dao chiéu, duoc
san xuét bai Toyo Seiki Seisaku-sho Ltd., & cac diéu kién gém nhiét d6 diéu chinh la
200°C va tan sb quay truc vit 1a 100vong/phut, va dugce cit nhd d6 thu duge cic vién
ché phdm polyme gbc etylen. O day, lugng ciia tris(2,4-di-tert- butylphenyl) phosphit
duogc phéi tron duoc kiém tra bdi cac phan tich & trén vé cac vat lidu chét phu gia.
Bang cach sir dung c4c vién nay, cac danh gid & trén dugc thuc hién. Céc két qua
duoc thé hién trong bang 1. O day, trong cac danh gid vé& d6 bén han nhiét, dd bén
dinh ctia vat lieu nén va do bén xé dai, d6 day cta cac thé ép dun gitta gidy g6i hang
hodc mang OPET va la nhém dugc tao ra la 15um.

Vidu?2
Céc vién ché phim polyme gbc etylen dugc san xuét va dugc danh gia bang

cac phuong phép twong tw nhu trong vi du 1, ngoai trir thay luong cta tris(2,4-di-
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tert-butylphenyl) phosphit duoc phéi tron 12 0,05% khéi luong. Céc két qua dugce thé
hién trong bang 1.
Vidu3

Céc vién ché phdm polyme gbc etylen duge san xut va duoc danh gidbang
cac phuong phép tuong tw nhu trong vi du 1, ngoai trir sit dung hdn hop gdm 50%
khéi lugng vién san pham ctia copolyme etylen-1-hexen (t€n thuong mai: Evolue
SP1071C), c6 bén trén thi trudng boi Prime Polymer Co., Ltd., dugc san xuét bang
cach str dung chét xtic tac metanloxen va 50% khéi luong ctia polyetylen (tén thuong
mai: Mirason 11P), c6 ban trén thi trudong bdi Du Pont-Mitsui Polychemicals Co.,
Ltd., dugc san xut bang quy trinh polyme hoa gbc ap suét cao, lam cac polyme gbe
etylen. Céc két qua dugc thé hién trong bang 1.
Vidu4

Céc vién ché phim polyme gbc etylen duoc san xut va duge danh gia bang
cac phuong phép tuong ty nhu trong vi du 1, ngoai trir st dung polyetylen (tén
thuong mai: Mirason 11P), ¢6 ban trén thi truong boi Du Pont-Mitsui Polychemicals
Co., Ltd., dugc san xuét boi quy trinh polyme hoa gbc &p sut cao, lam polyme gbe
etylen. Cac két qua duoc thé hién trong bang 1.
Vidu5

Céc vién ché phim polyme gbc etylen dugc san xut va duge danh gia bang
cac phuong phép tuong tu nhu trong vi du 1, ngoai trur st dung hdn hop gdm 80%
khéi lugng ctia polyme gbc etylen dugc tdng hop bang phuong phép dudi day va
20% khdi luong cua polyetylen (tén thuong mai: Mirason 11P), c6 ban trén thi truong
bdi Du Pont-Mitsui Polychemicals Co., Ltd., dugc san xuét bai quy trinh polyme hoa
gbc &p suét cao, lam céc polyme gbc etylen. Céc két qua dugc thé hién trong bang 1.
Phuong phép tong hop polyme gbc etylen

Trong binh phan tng polyme héa lién tuc dang trdn va khudy hoan toan c6
thé tich bén trong1 L, dugc nap n-hexan dugc sdy v&i lugng 4,3 L/gid, dung dich
hexan (0,16mmol/L) phirc chit metanloxen (di(p-
to1y1)metylen(xyclopentadienyl)(octametyloctahydrodibenzoﬂuorenyl)ziriconi
diclorua) v6i lwong 0,0106mmol/gid, dung dich toluen (80mmol/L) cua

metylalumoxan (tén thuong mai:mmAO-3A, dugc san xuét boi Tosoh Finechem
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Corp.) v6i lugng 5,3mmol/gio, va dung dich hexan (12mmol/L) cta triisobutyl
nhém véi lugng 1,8mmol/gio. Ddng thoi, trong binh phan Gng polyme hoa, etylen
v6i luong 480g/gid va 1-octen voi lugng 0,87kg/gid, va hydro véi luong 0,16g/g10
dugc clp lién tuc. Phan Gmg polyme hoa dugc thue hién & nhiét do polyme hoa la
150°C trong khi dung dich polyme hoa dugc chiét lién tuc tir phan dinh ctia binh
phan mg polyme hda sao cho ap sudt phan tng trong binh phan tmg polyme hoa
tr6 thanh 6,9 MPa. Mot lugng nho rugu isopropy! 13 tac nhan khit hoat tinh dugc
bd sung vao dung dich polyme hoa dugc chiét 1ién tuc tr binh phéan Gng polyme
hoa, va dung dich polyme héa dugc béc hoi nhanh t&i 4p sudt mdi trudng nhd do
ling tu polyme gbc etylen. Sau do, polyme gbc etylen dugc sdy & 120°C trong 8
gid trong thiét bi sdy chan khong c6 tudn hoan nito. Trong qua trinh polyme hoa
nay, ty 1& chuyén d6i etylen 12 92% va hiéu suét cta polyme gbc etylen 1a
0,62kg/gio.
Vidu6

Céc vién ché phim polyme gbc etylen dugc san xuét va duoc danh gia bing
céc phuong phép tuong ty nhu trong vi dy 1, ngoai trir bd sung, ngoai tris(2,4-di-tert-
butylphenyl) phosphit, 0,03% khéi luong amit axit eruxic 1lam chét gay truot. Cac
két qua duoc thé hién trong bang 1.
Vidu7

Céc vién ché phim polyme gbc etylen dugc san xut va duge danh gia bang
cac phuong phép tuong tu nhu trong vi du 1, ngoai trtr st dung hdn hop gdém 80%
khéi luong polyme gbc etylen dugce téng hop bang phuong phép dudi day va 20%
khdi lugng polyetylen (tén thuong mai: Mirason 11P), ¢6 ban trén thi truong boi Du
Pont-Mitsui Polychemicals Co., Ltd., dugc san xuét bdi quy trinh polyme hoa gbc ap
suét cao, 1am cac polyme gdc etylen. Cac két qua duoc thé hién trong bang 1.
Phuong phap tong hop polyme gbc etylen

Trong binh phan tng polyme hoa lién tuc loai tron va khudy hoan toan ¢6 thé
tich bén trong 1 L, dugc nap 1a n-hexan dugc sdy voi lugng 4,0 L/gio, dung dich
hexan (0,16mmol/L) ctia phirc chit metanloxen (MC-46) v6i lugng 0,0072mmol/gio,
dung dich toluen (80mmol/L) cia metylalumoxan (t€n thuong mai:mmAO-3A, dugc

san xuét bdi Tosoh Finechem Corp.) véi lugng 3,6mmol/gid, va dung dich hexan
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(12mmol/L) ctia triisobutyl nhém véi luong 1,8mmol/gio. Dong thoi, trong binh
phéan ng polyme héa, etylen v6i lugng 480g/gio va 1-hexen voi luong 0,059kg/gi0,
va hydro v6i luong O,30g/gic‘>' duogc clp lién tuc. Phan mg polyme héa duge thue
hién & nhiét d6 polyme héa 1a 150°C trong khi dung dich polyme hoa dugc chiét lién
tuc tir phan dinh ctia binh phan tmg polyme héa sao cho ap sudt phan tmg trong binh
phan g polyme héa trg thanh 6,9 MPa. Mot lugng nho ruou isopropyl lam tac nhan
khir hoat tinh dugc bd sung vao dung dich polyme héa duge chiét lién tuc tir binh
phan tng polyme hoéa, va 500 ppm theo khdi luong cta Irganox 1076 (tén thuong
mai, duoc san xuét bai Ciba Specialty Chemicals Corp.) lam chét 1am on dinh chiu
nhiét dugc bd sung vao do6; sau do, dung dich polyme hoa dugc bbc hoi nhanh téi 4p
sudt moi truong dé nhe d6 léng tu polyme gbc etylen. Sau do, polyme gbe etylen
dugce sdy ¢ 120°C trong 8 gid trong thiét bi siy chan khdng c6 tudn hoan nito. Trong
qua trinh polyme hoa nay, ty 1¢ chuyén dbi etylen 12 93,5% va hiéu suét ctia polyme
gbc etylen 14 0,45kg/gid.
Vidu 8

Trong cac danh gia vé d6 bén han nhiét, do bén dinh cta vat liéu nén va do
bén xé dai, PET ling tu nhom dugc st dung thay vi 14 nhom, va budc can mong ép
dun kep gitta dugce thuc hién sao cho bé mit ling tu nhom t6i phia giéy g61 hang
hoidc phia mang OPET. Trong danh gia vé& d6 bén dinh cua vét liéu nén, do bén dinh
gitra 16p polyetylen va bé mat ling tu nhdm dugce do. Ngoai trir cac trudng hop nay,
céc vién ché phidm polyme gbc etylen duge san xuit va duge danh gia bang cic
phuong phép tuong tu nhu trong vi du 1. Céc két qua duoc thé hién trong bang 1.
Vidu9

Trong cac danh gia vé d6 bén han nhiét, do bén dinh cta vat liéu nén va do
bén xé dai, do day cua cac thé ép dun gifta gidy goi hang hodc mang OPET va 14
nhom duge thay ddi 1a Spum. Ngoai trir trudng hop nay, cac vién ché phdm polyme
gbc etylen duge san xuht va duge danh gia bang céc phuong phap tuongtu nhu trong
vi du 1. Céc két qua dugc thé hién trong bang 1.
Vi du so sénh 1

Céc vién ché phim polyme gbc etylen dugc san xuit va dugc danh gi4 bing

cac phuong phép tuong tu nhu trong vi du 1, ngoai tr bd sung 0,05% khéi lugng
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cia stearyl 3-(3,5-di-tert-butyl-4- hydroxyphenyl)propionat (tén thuong mai:
Irganox 1076, dugc san xuét boi Ciba Specialty Chemicals Corp.) dugc thé hién bai
cong thuc (F) dudi day va 0,20% khdi luong cta tris(2,4-di-tert-butylphenyl)
phosphit (tén thuong mai: Irgafos 168, duoc san xult boi BASF AG) dugc thé hién
bai cong thire (E) & trén vao vieén san phim ctia copolyme etylen-1-hexen (tén thuong
mai: Evolue SP1071C), ¢6 bén trén thi trudng boi Prime Polymer Co., Ltd., dugc san
xuit bang cach sir dung chét xtic tac metanloxen. Céac két qua duoc thé hién trong
bang 2.

[Cong thtc 10]

Cong thuc (F)

,»Q-m,ﬂwm.vmﬁ/\wf”««/ o
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Vi du so sénh 2

Céc vién ché phim polyme gbc etylen dugc san xut va duoc danh gia bang
cac phuong phép tuong ty nhu trong vi du 1, ngoai trir sit dung hdn hop gdm 80%
khéi lugng copolyme etylen-4-metyl-1-penten (tén thuong mai: Ultozex 20100J), c6
ban trén thi trudong béi Prime Polymer Co., Ltd., dugc san xuét bang quy trinh polyme
héa dung dich va 20% khdi lugng polyetylen (tén thuong mai: Mirason 11P), c6 ban
trén thi truong bdi Du Pont-Mitsui Polychemicals Co., Ltd., dugc san xuét bang quy
trinh polyme héa gbc ap sut cao, va khong bd sung tris(2,4-di-tert-butylphenyl)
phosphit, lam céc polyme gbc etylen. O day, ché phdm polyme gdc etylen chira
0,05% khéi luong tris(2,4-di-tert-butylphenyl) phosphit 13 hop chét chtra phospho
duoc thé hién boi cong thire (E) & trén, 0,07% khéi luong stearyl 3-(3,5-di-tert-butyl-
4-hydroxyphenyl)propionat la hop chét c6 nhém phenol, va 0,11% khéi luong tac
nhan trung hoa 12 chat phu gia khac. Cac két qua dugc thé hién trong bang 2.
Vi du so séanh 3

Céc vién ché phim polyme gdc etylen dugc san xuét va duge danh gi4 bang
cac phuong phép tuong ty nhu trong vi du 1, ngoai trix bd sung 0,05% khéi lugng
stearyl 3-(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxyphenyl)propionat thay vi bd sung 0,20% khbi
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lugng tris(2,4-di-tert-butylphenyl) phosphit. Cac két qua duoc thé hién trong bang 2.
Vi du so sanh 4

Céc vién ché phim polyme gbc etylen dugc san xuét va duoc dénh gi4 bang
cac phuong phép tuong tu nhu trong vi du 1, ngoai trir bd sung 0,05% khéi lugng
6-tert-butyl-4-[3-[(2,4,8,10-tetra-tert- butyldibenzo[d,f][1,3,2]dioxaphosphepin-6-
yl)oxy]propyl]-2-metylphenol (tén thuong mai: Sumiriser GP, dugc san xuat béi
Sumitomo Chemical Co., Ltd.) duoc thé hién béi cong thirc (G) duéi day thay vi bb
sung 0,20% khéi lugng tris(2,4-di-tert-butylphenyl) phosphit. Cac két qua dugc thé
hién trong bang 2.
[Cong thic 11]
Cong thte (G)

Vidusosanh5 -

Bing cach st dung vién sén pham cta polyetylen (tén thuong mai: Mirason
11P), c6 ban trén thi trudng boi Du Pont-Mitsui Polychemicals Co., Ltd., dugc san
xuét boi quy trinh polyme héa gbc 4p suét cao, lam cac vién ché phdm polyme gbc
etylen, cac danh gia dugc thuc hién nhu trong vi du 1. Céc két qua duoc thé hién
trong bang 2.

Vi du so sanh 6

Bang céch str dung vién san pham ctia copolyme etylen-1-hexen (tén thuong
mai: Evolue SP1071C), c6 bén trén thi trudng bdi Prime Polymer Co., Ltd., dugc san
xudt bang cach sir dung chét xtic tic metanloxen, lam céc vién ché phim polyme gbc
etylen, cac danh gia dugc thyc hién nhu trong vi du 1. Cac két qua duoc thé hién
trong bang 2.

Vi du so sanh 7

Bing céach sir dung vién san pham ctia copolyme etylen-4-metyl-1-penten
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(tén thuong mai: Ultozex 201007), c6 ban trén thi trudng boi Prime Polymer Co.,
Ltd., duoc san xudt bang quy trinh polyme hoa dung dich, la cac vién ché pham
polyme gdc etylen, cac dénh gia duge thuc hi¢n nhu trong vi du 1. O day, ché pham
polyme gdc etylen chtra 0,06% khéi luong tris(2,4-di-tert- butylphenyl) phosphit la
hop chét chira phospho dugc thé hién boi cong thirc (E) & trén, 0,10% khéi luong
stearyl 3-(3,5-di-tert-butyl- 4-hydroxyphenyl)propionat 1 hop chét c6 nhém
phenol, va 0,13% khéi luong tdc nhan trung hoa 13 chét phu gia khac. Céc két qua
duoc thé hién trong bang 2.
Vi du so séanh 8

Trong cac danh gia vé d0 bén han nhiét, do bén dinh cua vat liéu nén va do
bén xé dai, PET ling tu nhém dugc st dung thay vi 14 nhém, va bude can mong €p
dun kep gitra dugc thyc hién sao cho bé mit ling tu nhom nam trén phia gidy g6i
hang hodc phia mang OPET. Trong danh gia vé d0 bén dinh cua vat liéu nén, d6 bén
dinh gitta 16p polyetylen va bé mit ling tu nhom duge do. Ngoai trir d6i v6i cac danh
gia nay, cac vién ché pham polyme gdc etylen dugc san xuit va dugc danh gia bang
c4c phuong phép tuong tu nhu trong vi du so sanh 1. Cac két qua dugc thé hién trong
bang 2.
Vi du so sanh 9

Céc vién ché phim polyme gbc etylen dugc san xut va duoc danh gi4 bing
céc phuong phép tuong tu nhu trong vi du 1, ngoai trur bd sung 0,20% khdi lugng
tetrakis(2,4-di-tert-butylphenyl) 4,4'-bisphenylen-di- phosphonit thay vi b6 sung
0,20% khéi luong tris(2,4-di-tert- butylphenyl) phosphit. Céc két qua dugc thé hién
trong bang 2.
Vi du so sanh 10

Trong cac danh gia vé dd bén han nhiét, do bén dinh cta vat liéu nén va do
bén xé dai, do day cua cac thé ép dun gifta gidy g6i hang hodc mang OPET va la
nhdm duoc thay dbi thanh 40pm. Ngoai trir dé danh gia nhu vay, cac vién ché pham
polyme gbc etylen dugc san xut va duoc danh gia bing cac phuong phép tuong tu

nhu trong vi du so sanh 9. Cac két qua duoc thé hién trong Bang 2.
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Trong céc vi du so sanh 1 dén 4 va 8, vi hop chit ¢6 nhom phenol duge phdi
tron theo 0,05% khéi luong hodc nhiéu hon, nén sy oxy hoa bé mit ctia 16p polyetylen
khé xay ra va do bén dinh véi vat liéu nén tré nén yéu.

Trong cac vi du so sanh 5 va 6, vi hop chit chira phospho dugc thé hién béi
cong thirc (A) va’hodc hop chét chtra phospho dugc thé hién bdi cong thire (D) khong
duoc phéi tron, sy oxy hda bé mit ctia 16p polyetylen kho xay ra va do bén dinh véi vat
liéu nén tré nén yéu.

Trong vi du so sanh 7, vi stc céng néng chay la thip, d6 ngdt bé rong 14 16m va
hon nita hién tugng bién thién lién tuc d6 day xuét hién, va mang tAm da 16p ép dun
khong duogc san xuat.

Trong vi du so sanh 9, hop chit chtra phospho dugc thé hién béi cong thic (A)
va/hodc hop chit chtra phospho dugc thé hién boi cong thirc (D) khong dugce phéi tron,
va chit chéng oxy hoa gde phospho dugc phdi tron thay thé. Vi chit chdng oxy hoa gbc
phospho dugc phén hiy nhd dé tao ra hop chét c6 nhém phenol, nén sy oxy hda bé mit
cua 16p polyetylen kho xay ra va do bén dinh v&i vat liéu nén trd nén thap.

Trong vi du so sanh 10, mic du vi 16p polyetylen 1a day, tinh bam dinh dugc
phét trién pht hop, do bén xé trd nén cao, do d6 gy kho ¢ mang dugc mé ra.

Don nay xin huéng quyén uu tién dya trén don yéu cAu cip bang ddc quyén
sang ché Nhat Ban s6 2015-170454, dugc ndp ngay 31/8/2015, toan b phan bc 1§ cia
né duoc két hop & déy bang cach vién dan.

Dén day, sang ché ctia don nay dd duge mo ta bing cach vién din dén cac
phuong an va céc vi du, nhung sang ché cua don nay khong bi gi6i han & cac phuong
an va céc vi du ¢ trén. Céc thay d8i va céc cai bién khac nhau c6 thé hidu duoc ddi véi
ngudi ¢6 hidu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat vé cac chu tao va céc chi tiét clia

sang ché ctia don nay c6 thé dugc tao ra trong pham vi clia séng ché cua don nay.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phép san xuét tm da 16p bao gdm budc can moéng ép dun ché phdm nhua
chira ché phdm polyme gdc etylen gdm polyme gbc etylen va hop chét chira phosphd
duoc thé hién boi cong thire (A) dudi ddy va/hodc hop chét chira phospho dugc thé hién
boi cong thire (D) dudi day véi vat lieu nén sao cho ché phim nhya va vat liéu nén tiép
xuc truc tiép véi nhau,

trong d6 polyme gbc etylen gbm it nhét mot trong s polyetylen ty trong thép
duogc gia cong ap suét cao va copolyme cua etylen véi a-olefin ¢6 3 dén 10 nguyén tr
cacbon; va

ché phadm polyme gbc etylen dap tmg céc yéu cdu (1) dén (IV) duéi day; trong
d6 ché phim nhua va vat lidu nén dugc can méng ép dim & tdc do 150 dén 1000 m/phit;
va

trong d6 nhiét do cua ché phém nhua khi duoc can mong ép dun 1a tir 310°C
dén 350°C:

i|?2

R1—P—R3 (A)

trong d6 R1 dén R3 mdi nhém doc 1ap 1a nhom alkyl c6 1 dén 30 nguyén tir
cacbon, nhém isoalkyl c6 3 dén 30 nguyén ti cacbon, nhom alkenyl c6 3 dén 18 nguyén
tir cacbon, nhom xycloalkyl ¢6 5 dén 12 nguyén tir cacbon hodc nhém aryl; hodc

nhém alkyl c6 1 dén 18 nguyén tir cacbon dugc thé bang nhom aryl, nguyén tir
halogen, -COOR4, -CN, -NR5R6 hogc -CONR7RS; hoac

nhém alkoxy c¢6 1 dén 30 nguyén tir cacbon, nhém isoalkyloxy c6 3 dén 30
nguyén tit cacbon, nhom alkenyloxy c6 3 dén 18 nguyén tir cacbon hoic nhém
xycloalkyloxy c6 5 dén 12 nguyén tir cacbon; hodc

nhém alkoxy c¢6 1 dén 18 nguyén tir cacbon duoc thé bang nhom aryl, nguyén
tr halogen, -COORY, -CN, -NR10R11 hogc -CONR12R13, hodc nhém dugc thé hién
bdi cong thic (B) dudi day:
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R14

)
R15 (B)

hodc nhém alkylthio ¢6 1 dén 30 nguyén ti cacbon, nhém isoalkylthio c6 3 dén
30 nguyén tir cacbon, nhém alkenylthio c6 3 dén 18 nguyén tir cacbon hodc nhém
xycloalkylthio c6 5 dén 12 nguyén tir cacbon; hodc
nhém alkylthio ¢6 1 dén 18 nguyén tir cacbon dugc thé bang nhom aryl, nguyén
ttr halogen, -COOR16, -CN, -NR17R18 hoac -CONR19R20 hogc nhom duge thé hién
badi cong thuc (C) dudi day:
R21

)
R22 (C)

trong d6 R4 dén R13, R15 d&n R20 va R22 mdi nhém ddc 1ap 1a nguyén ti
hydro, nhém alkyl ¢6 1 dén 30 nguyén tir cacbon, nhém isoalkyl c6 3 dén 30 nguyén tir
cacbon, nhém alkenyl c6 3 dén 18 nguyén tit cacbon, nhom xycloalkyl ¢6 5 dén 12
nguyén tir cacbon hodc nhém aryl;

R14 va R21 mdi nhém 1a nhém alkyl ¢6 1 dén 30 nguyén tit cacbon, nhém
isoalkyl ¢6 3 dén 30 nguyén tit cacbon, nhom alkenyl c¢6 3 dén 18 nguyén tir cacbon,
nhém xycloalkyl c6 5 dén 12 nguyén t cacbon hogc nhém aryl; va

it nhat hai trong R1 dén R3 c6 thé duoc lién két véi nhau:

/O O\
Ro3—P X P—Re4
0 0 D)

trong d6 R23 va R24 1a tuong tu v6i R1 dén R3 trong cong thirc (A) néu trén,
va

(1) tbc dd dong néng chdy (MFR, melt flow rate) clia ché phdm polyme gbe
etylen & 190°C & tai trong 2,16kg la tir 4 dén 50 g/10 pht;

(1) ty trong cta né 1a tir 875kg/m? dén 940kg/m?;

(II) ham luong hop chit c6 nhém phenol trong d6 1a nhé hon 0,05% khéi
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luong; va

(IV) stic cang nong chay ciia né ¢ 190°C 1a 10mN hodc 16n hon.

trong d6 ché pham nhuya va vat liéu nén dugc can mong ép dun & tbe d6 1a 150
dén 1000 m/phut; va

trong d6 nhiét d6 ctia ché phim nhua khi duoc can méng ép dun 1a 310°C dén
350°C.
2. Phuong phép san xuit tim da 16p theo diém 1, trong d6 thoi gian di qua khe khong
~ khi T dugc x4c dinh badi biéu thie dudi day khi ché phdm nhya va vat liéu nén dugc
can moéng ép dun 1 tir 0,007 dén 0,100 gidy:

thoi gian di qua khe khong khi T = khoéang tréng khe khong khi (m) / téc do
dac (m/giay).
3. Phuong phéap san xuét tim da 16p theo diém 1 hoc 2, trong d6 trong cong thirc (A),
R1 dn R3 mdi nhom doc 1ap 12 nhém duoc thé hién bai cong thic (B).
4. Phuong phép san xut tAim da 16p theo diém bt ky trong sé cac diém tir 1 dén 3,
trong d6 hop chét chita phospho 12 tris(2,4-di-tert-butylphenyl) phosphit.
5. Phuong phép san xuét tim da 16p theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 4,
trong d6 16p polyetylen chira ché phdm polyme gdc etylen trong tm da 16p c6 d6 day
1a tir 5pum dén 100pum.
6. Phuong phép san xuét tim da 16p theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 5,
trong d6 16p v4t 1iéu nén bao gdm vt liéu nén trong tAm da 16p c6 do day 1a tir 1um
dén 500pm.
7. Phuong phép san xuit tim da 16p theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 6,
trong d6 16p vat liéu nén 1a giéy, mang duc 15, 14 kim loai, mang lang tu kim loai hozc

mang ling tu gbém.
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