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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap van hanh ma lam no co thé cai thién thém nhiét do
chay va lam giam t6c doc tiéu thu nhién lidu dugc cap.

Khong khi nong dugc phun vao 10 cao tur ong gi6 cua 10 cao. Tir 6ng nho, than bot (chat
khir dang ran) va it nhat mot trong s6 LNG (liquefied natural gas-khi tu nhién hoa long)
(chét khir chay duoc) va oxy (khi hd tro ddt chay) dugce phun vao 16 cao tir éng gio cing
v6i viée phun khong khi néng. Viéc 1am cho ty 1 khoi lugng cac hat than bot ma co dudng
kinh hat 16n hon hodc bang 75um phai nhé hon hoic bang 65% khéi luong tong luong than
bot, tao diéu kién thuan loi tron 1an hiéu qua it nhat mot trong s6 LNG va oxy dugc phun
tir 6ng nho voi than bot, va 1am ting téc phan tng giita than bot va oxy va/hodc lam ting
dang ké nhiét do cua than bot do nhiét dot chay cia LNG. Vi vay, toc do chay cta than bot
dugc tang Ién, do do nhiét do chay duogc tang 1én dang ké. Do do, ty 1¢ chat khir c6 thé
dugc giam. Viéc phun mot phan oxy ma khong khi nong dugc lam giau phan OXy nay tu
6ng nho 1am nd c6 thé tranh viée cap oxy qua mirc ma khong 1am maét su can bang ciia cac
khi trong 10 cao.
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Linh vie k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phap van hanh 10 cao ma c6 thé 1am ting ning
sudt va 1am giam ty 1 chét khir bang cach lam ting nhiét do chay 1 két qua cia
viéc phun chit khir dang ran, nhu than bot, va chit khu chay dugc, nhu LNG
(liquefied natural gas-khi ty nhién héa 16ng), hodc khi hd trg ddt chay, nhu oxy, tir
dng gi6 10 cao.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Trong nhifng nim gin déy, su néng 1én toan cdu trd thanh mot van dé do su
gia ting vé lwong phat thai khi cacbon dioxit. Tham chi trong nganh cong nghiép
thép, viéc lam giam CO, dugc phat thai 13 mot van dé quan trong. Do @6, trong
nhitng nim gan day, viéc van hanh 10 cao rat dugce khuyén khich 1am giam ty 18 chét
khir & mirc d6 thdp ("RAR" dugc viét tit 1a Reduction Agent Ratio- ty 1& chat khir
ma 13 téng lwong chit khir dugc phun tir dng gi6 va than cde duge nap tir dinh 10,
trén 1 tAn gang. Trong viéc van hanh céc 10 cao, than cdc va than bot dugce sir dung
chu yéu lam cac chat khtr. D& dat duoc ty 1€ chat khur thép, viéc thay thé than coc va
V.V. bﬁng vat liéu c6 ham luong hydro cao, nhu nhua thai, LNG, va, dau ning hodc
lam tang tinh d& chay ctia chat khir 12 ¢6 hiéu qua.

Dé tang cuong tinh dé chay ctia than bot ma dugce phun 1am chit kh, tai lidu
sang ché 1 dé xuét rang voi phun dé phun chat khir tir dng gié duoc tao thanh 13 voi
phun thanh kép, LNG dugc phun tir dng bén trong ciia dng kép, va than bdt duge
phun tir khe hé gitta 6ng bén trong va éng bén ngoai. Tai liéu sang ché 2 dé& xuat
rang dng phun dé phun chét khir tir dng gié dugc tao thanh twong tu 1 dng kép,
than bot dugce phun tu 6ng bén trong cua voi phun thanh kép, va LNG dugc phun tir
khe hé gitra 6ng bén trong va ng bén ngoai. Tai liéu sang ché 3 dé xuat ring hai

6ng nho dé phun cac chét khir duoc sir dung, éng nho dé phun than bot 1a chat khir
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dang rén c6 két cau thanh kép, than bdt dugc phun tir dng bén trong cla éng nho
thanh kép, oxy dugc phun tir khe ho gitra 6ng bén trong va dng bén ngoai, va LNG
duoc phun tir ng nhé khac. Tai liéu sang ché 4 @& xuét rang tinh dé chdy cia chinh
than bot duge ting cudng bang cich 1am ting ty 1& ca than bot ma cé duong kinh
hat 1a 20pm hodc nho hon.
Danh sach tai liéu d6i ching
Tai liéu sang ché
Tai liéu séng ché 1: Patent Nhat Ban s6 3176680
Tai liéu sang ché 2: Cong bd don Patent Nhat Ban da dugc thdm dinh s6 1-29847
Tai liéu sang ché 3: Cong bd don Patent Nhat Ban dang cho thidm dinh s 2013-
40402
Tai liéu sang ché 4: Patent Nhat Ban s 4980110
Ban chit ky thuit ciia sing ché
Vén dé k¥ thuat

Cac phuong phéap van hanh 10 cao dugc mo ta trong cac Tai licu sang ché tir
1 dén 3 c6 nhidu hidu qua lam ting nhiét do chay va lam giam ty 1& chat khir hon so
véi viée chi phun than bot tur éng gié. Nhung, c6 cac phuong phép co thé khong ¢6
du hiéu qua phu thudc vao ¢ hat cta than bot va tdc dd ctia khi mang (khi van
chuyén) than bot. Cu thé, vé phén ¢d hat cua than bot, c& hat cang 16n va, vé phﬁn
tbc do cua khi mang, tdc @6 khi mang cang cao, huéng di cua cac hat than bot bi
tach khoi dong khi, nhu LNG va oxy. Do d6, cac déc tinh tron ctia than bot v6i cac
khi, nhu LNG va oxy bi giam, do dd, tinh dé chay cua than bdt bi giam. Tai liéu
sang ché 4 dé xuét tinh d& chdy cua chinh than bot dugc ting cudng bang cach lam
ting ty 1€ cta than bot ma c6 duong kinh hat nhé hon hodc bang 20um. Nhung, tai
liéu sang ché 4 khong xem xét céc dic tinh tron voi chét khtr chdy duoc va khi hd
trg dbt chay. Do d6, trong sdng ché theo Tai lidu sang ché 4, van c6 kha nang cai

thién tinh d& chay ctia chat khir dang ran (than bot).
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Sang ché da dugc thuc hién tap trung vao cic vén dé néu trén. Muc dich cta
sang ché 1a @& xuét phuong phap van hanh 16 cao ma c6 thé lam ting thém nhiét do
chdy va 1am giam ty 1& chét kht.

Giai phép cho van dé

Y chinh cua sang ché @& khic phuc cac van dé néu trén 12 nhu sau.

(1) Phuong phéap vén hanh 16 cao bao gbm céc budc: phun khong khi néng vao 1o
cao tir éng gi6 cuia 10 cao; va phun it nhat mot chat khir chay dugc va khi hd tro a6t
chdy, va chat khtr rin dang bdt vao 1o cao tir éng gié qua bng nhd cling véi viée
phun khong khi néng, trong do chét khir dang rén chtra 65% khéi lugng hodc nhod
hon cac hat ma c6 duong kinh hat 16n hon hodc bang 75um.

(2) O phuong phap theo muc (1) néu trén con bao gbm, trong d6 khi hd trg d6t chay
¢6 ndéng dd oxy 16n hon hoic bang 50%, phun tir 6ng nhé mot phan oxy ma lam
giau khong khi néng.

(3) Trong phuong phép theo myc (1) hodc (2) néu trén, chét khtr dang ran 13 than
bot.

(4) Trong phuong phép theo muc bét ky trong sd cac muc tir (1) dén (3) néu trén,
chit khir chdy duogc 1a chat khir bét k¥ trong sb hydro, khi, LNG, khi propan, khi 10
chuyén, khi 10 cao, khi 10 luyén cbe, va khi da phién.

Hiéu qua c6 loi cua sang ché

Theo phuong phép van hanh 16 cao cua sang ché, khi chat khtr ran dang bot
va it nhit mot chat khu chay duoc va khi hd tro dbt chay dugc phun tir mot 6ng
nho, ty 16 khdi lugng clia cac hat ma c6 dudng kinh hat 16n hon hoac bang 75um 14
nho hon hodc béng 65% khdi luong téng lugng chét khir dang rin ma duoc phun tu
6ng nhé, tao diéu kién thuan loi tron c6 hiéu qua it nhat mot chét khur chéy duogc va
khi hd trg dbt chay dugc phun tir 6ng nho hiéu qua véi chat khur dang ran, va lam
tang toc phan tng giita chat khtr dang rdn va khi hd trg d6t chay, hodc lam ting

dang ké nhiét do chét khtt dang rén do nhiét d6t chay cta chat khir chay duge. Do
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do, toc dd chay cuia chit khir dang ran duge ting 1én, vi vay nhiét do chdy duoc
ting 1&n déng ké. Do do, ty 1¢ chat khir c6 thé duoc lam giam.
MO ta vén tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v& mat cat doc cia mot 10 cao dé 1am mau.

Fig.2 minh hoa trang théi dbt chay khi chi c6 than bot dugc phun tir 6ng nho
trong Fig.1

Fig.3 minh hoa co ché @6t chay than bot trong Fig.2.

Fig.4 minh hoa co ché @6t chay khi than bot, LNG, va oxy dugc phun.

Fig.5 minh hoa dac diém ky thuat cua 6ng nho dugc st dung trong thuc
nghiém.

Fig.6 minh hoa dong than bot khi duong kinh hat cia than bot 16n hon hodc
bang 75pum.

Fig.7 minh hoa dong than bdt khi duwong kinh hat cua than bot nho hon
75um.

Fig.8 minh hoa thiét b thuc nghiém dét chay.

Fig.9 minh hoa mbi quan hé giita dudong kinh hat than bot va ty 1¢ d6t chay
than bot theo cac két qua thuc nghiém dbt chay.
M6 ta chi tiét sang ché

Tiép theo, phuong phdp van hanh 10 cao theo phuong én cia sang ché duoc
md t& ¢6 dé cap dén cac hinh vé&. Phuong an duoc md ta dudi day bang cach st
dung LNG lam vi du vé chit khr chay duogc. Fig.1 1 hinh v& tbng thé 16 cao. Trong
16 cao 1, than cbc va quing dugc cép tir dinh 10, va quang dugc khir va duge niu
chay, dé san xuét gang. Ong thdi 2 dugc ndi véi éng gi6 3 ma duge tao ra & phan
duéi cua 10 cao 1, va 6ng nho 4 dugc lap trong 6ng thdi 2 dé kéo dai thong qua
thanh bén cia 6ng thdi 2. Trong viéc van hanh 10 cao, & phan duéi phia bén trong 10
cao 1, than cbe duoc léng dong, sao cho 16p léng dong than cde duoc tao thanh.

Khong khi néng dugc dua vao 6ng gi6 3 thong qua 6ng théi 2 va than bot dugc dua
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vao ong gi6 3 tir éng nhé 4. Khong gian d6t chay ma dugc goi 1a éng bao vé 5,
duoc tao ra & 16p ling dong than cbc nidm & phia trude bng gi6 3 theo hudng trong
d6 th6i khong khi néng. Trong khong gian db6t chay nay, chu yéu, cac chét khir, nhu
than bot va than cdc, trai qua qua trinh d6t chay, va su khi hoa cac chét khir xay ra.
Maic du trong Fig.1 chi ¢o éng nho 4 dugc 14p vao 6ng thdi 2 & phia trai thanh bén
cia 10 cao 1, éng nho 4 co thé dugc 1ip vao mdt trong hai bng thdi 2 va éng gi6 3
duoc bd tri chu vi doc theo thanh bén cua 16 cao 1. Sd luong cac 6ng nho 4 cho mdi
éng gi6 3 khong bi gidi han & mot. Hai hodc nhiéu éng nho 4 ¢6 thé dugc lap. Ong
nho thanh kép, éng nhd ba thanh va éng nho bao gom nhiéu dng phun c6 thé st
dung duogc dé 1am cac loai 6ng nhd.

Fig.2 minh hoa trang théi d6t chay khi chi c6 than bdt 6, dong vai tro 1a chét
khir dang rén, dugc phun tir 6ng nho 4. Than bdt 6 di qua bng gi6 3 tur 6ng nho 4 va
dugc phun tu 6ng bao vé 5. Cacbon khong bay hoi va chét d& bay hoi trong than bot
6 trong qua trinh dét chay cung véi than cbc 7. Toan bo cacbon va tro (thuong duoc
goi 1a than) ma khong trai qua qua trinh d6t chay duogc thai 1a than khong chay 8 tir
bng bao vé 5. Van tdc ludng khi néng & phia trude 6ng gi6 3 theo hudng trong do
dua khong khi néng (hudng phun) 1a khoang 200 m/gidy va vung ton tai O trong
bng bao vé 5 tir du 6ng nho 4 12 ndm trong khoang tir 0,3 dén 0,5. Do do, viéc cai
thién thuc su hiéu suét tiép xuc voi Oz (kha nang khuéch tan) va 1am ting nhiét do
cia céac hat than bot & mac 1/1000 gidy 1a cén thiét.

Fig.3 minh hoa co ché dbt chay khi chi c¢6 than bot (trong Fig.3, PC- Than
bdt) dugc phun vao 6ng thdi 2 tir 6ng nho 4. Than bot 6 duge phun cung v6i khi
mang (khi van chuyén), nhur N2. Than bot 6 dugce phun vao 6ng bao vé 5 tir éng gi6
3. Than\bc}t 6 truge hét duoc gia nhiét nho sy truyén nhiét boi sy d6i luu tir ludng
khoéng khi. Hon nita, do su truyén nhiét boi buc xa va su din nhiét tr ngon Itra
trong 6ng bao vé 5, nhiét do hat dugc tang 1én dot ngdt, va su phan huy do nhiét

dwoc bit ddu tir thoi gian khi nhiét do dugc ting lén it nhat 300°C, do d6 chat dé
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bay hoi bi bde chay. Diéu nay 1am ngon Itra duoc tao ra, va nhiét do chay dat tur
1400 dn 1700°C. Néu chit d& bay hoi thoat ra tir than dé 6, than da 6 trd thanh
than 8 néu trén. Than 8 chi yéu 1a cacbon khong bay hoi, do d6 phan ng hoa tan
cacbon ciing x4y ra cung vGi phan ung chdy. Tai thoi diém nay, su ting lén vé chét
dé bay hoi trong than bt dugc phun vao 6ng thdi 2 tir 6ng nho 4 tao diéu kién
thuén loi dbt chay than bot sao cho su ting lén vé luong d6t chay cia chét dé bay
hoi lam ting téc do tang nhiét o va nhiét do t6i da cua than bot. Do do, su ting
nhiét do va kha ning khuéch tan ctia than bot 1am cho tbc do phan tmg cua than
tang 1én. Tc 1a, nguoi ta cho rang, vi chit d& bay hoi gidn ng do sy khi hoa, than
bot khuéch tan va chat d& bay hoi trai qua qua trinh dét chy, do d6, béi nhiét dét
chay cta ching, than bt dugc gia nhiét nhanh chéng va nhiét d6 cua no tang lén
nhanh chéng. Két qua 13, vi dy, than bot tri qua qué trinh dbt chay & vi tri gan véi
thanh 10.

Fig.4 minh hoa co ché d6t chay khi LNG 9 déng vai tro 1a chét khir chay
dugc va oxy Oz dong vai trd 12 khi hd trg dbt chay dugc phun cliing véi than bot 6
vao 6ng théi 2 tir dng nhé 4. Mot phuong phap phun than bot 6, LNG 9, va oxy Oz
1 trong trudng hop d6 chung don gian dugc phun ddng thoi. Puong nét dut ngan
va dai xen k& trong Fig.4 dugc thé hién v4i nhiét do hat khi chi c6 than bt duoc
phun nhu duge minh hoa trong Fig.3 duogc st dung 1am tham chiéu. Nguoi ta cho
rang, khi than bot, LNG, va oxy dugc phun cing mot lic theo phuong phéap nay,
nhu cac khi bao gdm LNG va dong oxy (dugc chi ra 1a "khuéch tan" trong Fig.4),
than bot bi khuéch tan, va sy tiép xic gitta LNG va Oz lam cho LNG trai qua qué
trinh d6t chdy, 1 két qua ctia qua trinh d6t chay nay, do nhiét dét chay cta ching,
than bot duoc gia nhiét nhanh chéng va nhiét 4o cua né tang l1én nhanh chéng. Diéu
nay lam ting toc su bdc chay cta than bot. Do do, dé tang cudng tinh dé chdy cla
than bot, didu quan trong 1a than bot dugce tron 1an ma khong bi tich khoi dong chay

cua cac khi, nhu LNG va Oa.
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Fig.5 minh hoa minh hoa déc diém k¥ thuat dé 1am mau cia ‘c‘)ng nhé 4 dé
phun than bot, LNG, va oxy ddng thoi. Ong nhé 4 1a 6ng nho ba thanh bao gbm 6ng
bén trong I, éng gitta M, va 6ng bén ngoai O. Trong 6ng nho ba thanh 4, 6ng thép
khong gi ma c6 duong kinh danh dinh 1a 8A va do day danh dinh la bang 10S dugc
str dung 1am Ong bén trong I; dng thép khong gi ma c6 dudng kinh danh dinh la
15A va do day danh dinh 1a bang 40 duoc sur dung lam éng gitta M; va, éng thép
khong gi ma c6 duong kinh danh dinh 1a 20A va do day danh dinh la bang 10S
duoc st dung 1am dng bén ngoai O. Pic diém k¥ thuat ctia moi éng thép khong gi
duoc minh hoa trong Fig.5. Do do, khe hé gitra 6ng bén trong I va bng gitta M 13
1,15mm, va khe ho giita 6ng gitta M va dng bén ngoai O 12 0,65mm. Ong nhé thanh
kép ma dugc md ta sau la éng nho ma khodng c6 dng bén ngoai cla éng nho ba
thanh, va 6ng nhé thanh don Ia 6ng nho chi gbém 6ng bén trong cla éng nho ba
thanh. Néu sir dung 6ng nhé ba thanh, c6 thé thdi than bot ra tir 6ng bén trong I,
LNG hoac oxy tur khe hé gitta 6ng bén trong I va éng gitta M, va oxy hodc LNG tir
khe hé giita dng gitta M va 6ng bén ngoai O.

Mbi Fig. 6 va Fig.7 minh hoa trang thai cua hdn hop than bot va khi theo
duong kinh hat ctia than bot khi LNG 9 va oxy dugc phun cung vdi than bot 6 vao
6ng thdi 2 bang cach sir dung 6ng nho 4 chang han. Fig.6 minh hoa truong hop
trong d6 duong kinh hat than bot 16n hon hodc bang 75um, va Fig.7 minh hoa
truong hop ma duodng kinh hat than bot nhd hon 75um. Hat than bdt ma c¢6 duong
kinh hat 16n hon hodc bang 75um chuyén dong do luc quéan tinh khi hat than bot
duogc phun tir 10 theo khi mang, trong khi cac khi, nhu LNG va oxy, ngay lap tirc di
theo dong phun trong ving 1an can cua ching. Do d6, than bot tach khoi dong khi.
Vi viy, trong truong hop ndy, nguoi ta cho rang hiéu qua tang cudng tinh dé chay
bang cach phun than bt va LNG va oxy dong thoi bi giam. Nguoc lai, ngudi ta cho
rang, do hat than bot ma c6 duong kinh hat nhé hon 75um di theo dong phun ¢

ving 1an cén cua chiing cung véi cac khi, nhu LNG va oxy, hat than bot it ¢ kha
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ning tach khoi dong phun, do d6 hiéu qua ting cudng tinh d& chay bang cach phun
chiing dong thoi co thé dugc dam bao.

Trén co s& cac hiéu biét nay, thuc nghiém d6t chay duoc tién hanh trén than
bot duoc cAp boi dng nho 4 néu trén. Thiét bi thuc nghiém d6t chay dugc st trong
thuc nghiém d6t chay dugc minh hoa trong Fig.8. Thiét bi thuc nghiém dét chay 1a
thiét bi mo phong khong gian bén trong tai dAu cta 6ng gi6 ¢ 16 cao 1. Thiét bi thuc
nghiém dbt chdy bao gbm 16 phan tng thyc nghiém 11 ma duoc nap day than cbe
va 6ng théi 12 ma dugc ndi v6i dng gié dugce tao ra trong 10 phan Gng thyc nghiém
11. Ong thdi 12 duoc tao ra sao cho khéng khi néng dugc dua vao 6ng thdi 12. Bo
d6t 13 duoc nbi v6i 6ng thdi 12. Theo d6, lwong khong khi nong dinh trude duge
tao ra bai bo dét 13 ¢o thé dugc dua vao 10 phan tmg thue nghiém 11, va, bang cach
dua khong khi noéng vao 10 phan ung thuc nghiém 11, dng bao vé 15 dugce tao ra &
dAu cua dng gi6. Hon nita, bng nho 4 dugce lip vao 6ng théi 12. Tir ng nho 4, mot
hodac hai hoac nhiéu than bét, LNG, va oxy c6 thé duoc phun vao 6ng thdi 12; va
luong gidu oxy trong khdng khi néng dugc phun vao 16 phén tng thyc nghiém 11
c6 thé duge diéu chinh. Lo phan ung thuc nghiém 11 dugc 13p ctra quan sat. Phéan
bén trong cia 6ng bao vé 15 ¢6 thé dugc quan sét tir cra quan sat. B tach 16, dugc
goi 1a cyclon, dugc nbi vao phan trén ctia 10 phan Umg thuc nghiém 11 thong qua
6ng dan. Khi thai dugc tao ra trong 10 phan tung thuc nghiém 11 duoc tach thanh
khi thai va bui boi bo tach 16. Khi thai duge dwua vao phuong tién xu ly khi thai,
nhu 10 phu trg, va bui dugc thu gom bang binh gom 17.

Theo thuc nghiém dbt chay, ba loai 6ng nho, 6ng nho thanh don va 6ng nho
thanh kép va 6ng nho ba thanh duge st dung lam 6ng nhé 4. Than khong chay dugc
14y mau & 300mm tir du cia mdi dng nho, va cac tdc do chay dugc tinh toan d6i
voi cac truong hop sau day tuong tng. Céc truong hop bao gbm trudng hop trong
d6 chi c¢6 than bot duge phun bang cich st dung 6ng nhé thanh don; truong hop

trong d6 dng nho thanh kép duge st dung va than bot dugc phun tir bng bén trong
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ctia dng nho thanh kép, va LNG duoc phun tir khe ho gilta 6ng bén trong va ong
bén ngoai; va; truong hgp trong dé than bot duge phun tur 6ng bén trong cia éng
nhé ba thanh, LNG dugc phun tir khe hé gitta 6ng bén trong va éng gitra, va oxy
duoc phun tir khe ho giita dng gitta va 6ng bén ngoai. Céc than khong chay dugc
thu gom v6i dung cu do tr phia sau cua dng bao vé, va su phén tich héa hoc dugce
thuc hién trén tro. Cac tc do chdy dugc tinh toan bang phuong phép danh d4u tro.
Véi tro cua than trude va sau phan ung duoc gid dinh la khong d6i, tbe do chay n
(%) cuia than dugc tinh bang Cong thirc (1) tr su thay d6i vé ty 18 tro.

Cong thuc 1

(100 — ashyx 2o

%) =100— ash_100..-(1
%) 100—ash, M)

trong d6 asho 1a ty 1€ tro ban du (% khéi lugng) (trude khi dbt chay) cua than bot,
va ash 1a ty 16 tro (% khéi lrgng) cia than 14y mau.

O day, than bot chta 77,8% khéi lugng cacbon khong bay hoi (FC-Fixed
Carbon), 13,6% khdi luong chét d& bay hoi (VM-Volatile Matter), va 8,6% khoi
lugng tro. Piéu kién phun 14 51,0 kg/gi¢ (twong duong véi 150 kg/t dua trén don vi
tiéu ding luyén gang). Piéu kién phun LNG la 3,6 kg/gio (twong dwong véi 5
Nm?/gio, 100 kg/t dya trén don vi tiéu dung luyén gang). Cac diéu kién thoi 1a:
nhiét 46 thdi = 1200°C, tde do dong= 300 Nm?/gio, van téc thdi = 80 m/gidy, va Oz
giau+ 3,7% thé tich (ndng do oxy 12 24,7% thé tich, lugng giau 1 3,7 % thé tich ddi
v6i ndng dd oxy 1 21% thé tich trong khong khi). Trong viéc danh gid cac két qua
thuc nghiém, c4c sy danh gid dugc thuc hién 1an lugt déi v6i ong nhé thanh kép va
6ng nho ba thanh, c6 d& cap dén tdc do chdy trong trudng hop trong do chi ¢é than
bot (N2 dugc sir dung lam khi mang) dugc phun tur éng nho thanh don. Khi Oz duoc
phun 14 khi hd trg d6t chay, mot phan ma ludng khong khi dugc lam giau phan oxy
nay dugc st dung sao cho téng luong 02 duge phun vao 10 khong thay d6i. Khong

khi ¢6 thé dugc st dung 1am khi hd tro db6t chay. Theo sang ché, khi hd trg d6t chay
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¢6 ndng d6 oxy 16n hon hoic bing 50%. Piéu nay 1a vi, néu ndng d6 oxy it nhét 13
50% thé tich, c¢6 thé lam cho vat liéu khac véi khi hd tro dbt chdy trai qua qua trinh
d6t chay.

Fig.9 thé hién cic két qua cua thuc nghiém d6t chay néu trén. Fig.9 thé hién
1 rang, khi ty 18 khéi lugng cia than bot ma c¢6 dudong kinh hat 16n hon hodc bing
75um la nhé hon hodc bing 65% khdi lwong tong lwong than bt dugc phun tir éng
nho, hiéu qua ting cudng tinh dé chay dugc cép cho 6ng nho thanh kép va éng nho
ba thanh, va, cu thé, tinh d& chay & éng nho thanh kép va tinh dé chdy & éng nhé ba
thanh dugc ting cuong. Co thé hiéu dugc ring, ngay ca trong bt ky 6ng nho thanh
don, éng nhé thanh kép, va ng nho thanh ba, khi ty 1¢ khéi lugng cua than bot ma
¢6 duong kinh hat 16n hon hodc bang 75um vuot qua 65% khdi luong, tinh dé chay
cta than bot bi suy giam dot ngot. Nhu da dé cap & trén, ngudi ta cho rang, viéc 1am
cho ty 1é khéi lugng ctia than bdt ma c6 dudng kinh hat 16n hon hodc bing 75um
phai nhé hon hoac bing 65% khbi lugng tong lwong than bot tao ra hiu qua tang
cudng tinh dé chay do viéc phun than bot va LNG va oxy ddng thoi ma dong than
bot bi tach khoi dong khi gdm LNG va oxy.

Dugc uvu tién hon 1a ty 1€ khéi luong cta than bot ma c6 duong kinh hat 16n
hon hodic bing 75um 1a nhd hon hodc bing 20% khéi lugng. Fig.9 thé hién réng,
mic du ty 1€ khdi lugng cao hon, tinh dé chay ctia than bdt c6 xu hudng bi giam,
néu ty 18 khéi luong nhé hon hodc bing 20% khéi lugng, tinh dé chdy cia than bot
dugc duy tri & tri sécao hau nhu khong c¢6 su giam vé tinh d& chdy cla than bot.

Khi cac 6ng thép duge sir dung lam nhiéu 6ng cta dng nho thanh kép 4, néu
nhiét 6 bé mit cta éng nhé nhiéu thanh vuot qua 880°C, bién dang tir bién xay ra,
do d6 1am cho 6ng nhé nhiéu thanh bi uén cong. Vi vay, viéc 1am ngudi dugc thuc
hién bang cach lam ting hiéu sudt 1am ngudi véi van toc dong ra & 6ng bén ngoai
ctia 6ng nhoé nhiéu thanh 16n hon hogc bing 20 m/gidy, 6ng nho nhiéu thanh khong

bi bién dang hodc uon cong. Ngugc lai, néu vén toc dong ra ¢ khe & gilta 6ng bén
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ngoai va éng bén trong cua 6ng nhé thanh kép vuot qua 120 m/gidy, didu nay 1a
khong thuc thé theo quan diém vé chi phi van hanh cta phuong tién. Do do, gidi
han trén cta vén tbc dong ra & éng nhé thanh kép 1a 120 m/gidy. Theo su lién quan
nay, vi nhiét tai trén 6ng nhé thanh don nhé hon so véi trén 6ng nhé thanh kép, van
téc dong ra duge thiét 1ap 1a 20 m/gidy hodc cao hon khi cén thiét.

Viéc phun mot phan oxy ma khong khi néng duge lam giau phan oxy nay tir
éng nho 4 duge uu tién. Didu nay 1am né co thé tranh viéc cAp oxy qua mirc ma
khong lam mAt su can bang cua cac khi trong 16 cao.

Mic du, trong phuong an néu trén, LNG duoc sir dung lam chat khir chay
duoc, chat khur chay duogc theo sang ché khong bi gidi han vé6i chi LNG. Dé 1am cac
chét khtr chay dugc khic véi LNG, viée sir dung bt ky mot trong s6 hydro, khi
thanh phd, khi propan, khi 16 chuyén, khi 10 cao, khi 10 luyén cbe, va khi da phién
duoc wu tién. Khi d4 phién 1a khi tw nhién duoc chiét xuét tir cac 16p da phién, va
twong duong véi LNG. Do khi da phién dugc tao ra & nhitng noi khong co cac mé
khi, khi d4 phién dugc goi 12 ngudn khi tu nhién doc déo. Cac chat khir chdy duoc,
nhu khi thanh phé, duoc ddt chay/tri qua qué trinh @6t chay rat nhanh. Céc chat
khir chay -dugc ¢6 ham lugng hydro cao ¢6 luong calo ddt chay cao. Khong gibng
nhu than bot, v& mit théng gi6 va can béng nhiét, cac chét khir chéy dugc la cac
chét khtr ¢6 loi & chd chiing khong chira tro.

Mic du, & phuong an néu trén, chi c6 than bot dugc st dung lam chit khir
dang rén, chit khur dang ran theo sang ché khong bi gidi han véi chi than bot. bPé
lam chét khir dang ran, vi du, nhua thai dang bot c6 thé duoc st dung.

Theo d6, trong phuong phap van hanh 10 cao theo phuong 4n nay, khi than
bot (chit khir dang ran) 6 va it nhit mét trong s6 LNG (chét khir chay duge) 9 va
oxy (khi hd trg @bt chay) dugc phun tir dng nhé 4, lam cho ty 1& khdi lugng ciia céc
hat than bot 6 ma c¢6 duong kinh hat 16n hon hodc bang 75um phai nho hon hodc

bang 65% khéi luong tong luong chét khtr dang rin tao diéu kién thuan loi tron 1an
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hiéu qua it nhit mot trong s6 LNG va oxy dugc phun tir 6ng nhé 4 véi than bot 6,
va lam ting tdc phan ting giita than bt 6 va oxy hodc lam ting déng ké nhiét do
clia than bdt 6 do nhiét dét chay ctia LNG 9. Vi vy, tbc do chay cua than bot 6
duoc tang 1én, do d6 nhiét do chay dugc ting Ién ding ké. Do d6, ty 1& chét khi ¢6
thé dugc giam.

Danh séach cac s chi dan

1 10 cao

2 éng thoi

3 bng gi6

4 éng nhod

5 6ng bao vé

6 than bot (chét khir dang rén)

7 than cdc

8 than

9 LNG (chét khir chay duoc)

11 16 phan tng thuc nghiém

12 éng thdi (cua 16 phan tng thuc nghiém)

13 bo dot

15 éng bao vé (duoc tao ra trong 10 phan Gng thuc nghiém)

16 bd tach

17 binh gom
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap phun dong vt liéu vao 10 cao cia it nhit mot trong cac chat
khtr rén dang bot, chit khur chay duogc, va khi hd trg dbt chay vao 10 cao, bao gém:

phun khi néng vao 16 cao tur éng gi6 ctia 1o cao;

phun it nhat mdt trong cac chét khtr chay dugc va khi hd tro d6t chay, va chat
khtt rén dang bot vao 10 cao tir dng gi6 thong qua 6ng nho cung vé6i phun khi nong,

diéu chinh phén tram trong lugng cua chit khir rdn ma kich thudc hat 1a 16n
hon hodc bang 75 pm va nho hon hodc bing 65 % khdi lugng cia tong ham luong
ctia chét khu dang ran, dé tron mot cach hidu qua chét khtt rén v6i it nhit mot trong
cac chét khir chay duge va khi hd trg dét chay.

2. Phuong phap theo diém 1 con bao gbm, trong d6 khi hd trg @6t chay co
ndéng d6 oxy ma 16n hon hodc bing 50 % thé tich, phun tr 6ng nhé mot phan oxy
ma lam giau khi néng.

3. Phuong phap theo diém 1 hozc diém 2, trong d6 chét khir rén 1a than bot.

4. Phuong phép theo diém 1 hodc diém 2, trong d6 chit khir chay dugc 1a bét
ky mot trong sb cac khi hydro, khi thai do thi, LNG, khi propan, khi 16 chuyén, khi

10 cao, khi 10 luyén coc, va khi tir d4 phién.
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FIG. 1
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