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(54) CHAT KET DINH DAN DIEN RAN NHIET

(57) Sang ché dé cap dén chat két dinh dan dién ran nhiét c6 thé thé hién d6 din dién cao
(dién tro ndi thap) khi hoa ran ¢ nhiét do cao trong thoi gian ngin. Sang ché con dé cap
dén chét két dinh dan dién rin nhiét c6 d6 bén két dinh vuot trdi khi hda rén & nhiét do cao
trong thoi gian ngan.

Chat két dinh dan dién ran nhiét theo sang ché chira cac hop phan (A) dén (D):

hop phan (A): oligome (met)acrylat da chirc dugc bién doi boi uretan 1a oligome

(met)acrylat duoc bién d6i boi uretan thom c6 sau nhom (met)acryl trong phan tir hodc
oligome (met)acrylat dugc bién ddi boi uretan béo co hai nhém (met)acryl trong phén tir

hop phan (B): monome (met)acrylat don chirc

hop phan (C): peroxit hitu co

hop phan (D): cac hat dan dién

trong d6 khi hop phan (A) 1a oligome (met)acrylat dugc bién doi béi uretan béo co hai
nhom (met)acryl trong phén ti, thi hgp phan (B) 1a monome acrylat don chitc.
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Linh vwe k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cdp dén chat két dinh dan dién ran nhiét, va cu thé hon 1a chat két
dinh dan dién ran nhiét ma san pham hoéa ran cta né co6 tinh dan dién dang huéng (tinh

dan dién).
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Cong bd don séng ché Nhat Ban chua duogc thdm dinh noi dung (ban dich cia don
PCT) s6 2011-506751 (cong bd don sang ché Hoa Ky chua dugc thdm dinh ndi dung s6
2009/155597) bdc 16 chat két dinh din dién dugc xi Iy giai doan B (ban hoa rén) bang
blc xa 4nh séng va sau d6 duoc hoa rén bing nhiét, va chit két dinh dan dién thé hién
kha nang hoa ran nho anh sang vGi nhyua (met)acrylat va cac déc tinh rén nhiét véi nhua
epoxy. Ngoai ra, cong bd don séng ché Nhat Ban chua duoc thAm dinh ndi dung s6 2000-

256641 boc 16 chat két dinh d4n dién di hudng chira nhua acrylat va nhya nhiét déo.
Bin chit k§ thuit ciia sang ché

Tuy nhién, theo k¥ thudt dugc bdc 10 trong cong bb don sang ché Nhat Ban chua
duoc thim dinh néi dung (ban dich don PCT) s& 2011-506751 (cong bd don séng ché
Hoa Ky s6 2009/155597), qué trinh chiéu xa bing 4nh sing va héa ran bang nhiét can
phai dugc thuc hién trude khi chit két dinh din dién dat dén trang thai héa ran cudi clng,
do do6 cén c6 hai hodc nhiéu budc hoa ran, va chét két dinh dan dién hau nhu khong thé
duoc hoa ran trong thoi gian ngén. Hon nita, chit két dinh dan dién di hudng dugc boc 19
trong cong bd don séng ché Nhat Ban chua duoc thdm dinh ndi dung s6 2000-256641

khong thé dam béo tinh dan dién trir khi né duoc nén trong diéu kién gia nhiét trong khi
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dugc kep & gifta cdc mdt dinh c6 dién cuc va dugc hoa rdn bang cac hat dan dién duogc

kep gitta cac dién cuec.

Co6 su gia tang nhu cau vé thoi gian hoa rin ngan hon, va can phai hoa rén cac chét
két dinh dan dién rin nhiét trong khong khi c6 nhiét do cao trong thoi gian ngén (vi du,
trong khong khi ¢6 nhiét do tir 110°C dén 130°C trong thi gian 1 gidy dén 10 phit, v.v.).
Tuy nhién, trong cac diéu kién nay, xuét hién van dé 1a do dan dién hoic luc két dinh
giam xudng. Hon nita, trong nhiing ndm gan day, mat dinh c6 niken trén bé mit ngoai
cling ciia n6 thuong duge st dung do c6 gia thanh thép hodc dd én dinh clia trang théi be
mit. Tuy nhién, viéc st dung mat dinh lai gy réc rdi & chd c6 dién trd cao hodc luc két

dinh khéng di manh, do d6 nhirng rac rdi nay can phai dugc giai quyét.

Theo d6, muc dich ctia séng ché 1a dé xut chit két dinh dan dién rén nhiét c6 do
dan dién cao (dién tré ndi thap) khi hoa ran & nhiét do cao trong thoi gian ngén. Myc dich
khac cua sang ché 13 dé xuit chit két dinh din dién rdn nhiét c6 do bén két dinh vuot troi
lén mit dinh (cu thé 1a mat dinh ¢6 niken & bé mit ngoai cing ctia nd) khi héa ran & nhiét
do cao trong thoi gian ngin.

Két qua cta cac nghién ctru chuyén sau dé dat duoc cac muc dich néu trén, cac tac
gia sang ché da phat hién ra rang c¢6 thé giai quyét van dé bang chét két dinh dan dién ran
nhiét cé'céu tao nhu sau. Qua d6 hoan thanh séng ché.

Phuong an thtr nhét cta sang ché 1a chét két dinh dan dién ran nhiét gom céc hop
phan (A) dén (D):

hop phan (A): oligome (met)acrylat da chirc duge bién dbi boi uretan 1a oligome
(met)acrylat duoc bién ddi boi uretan thom c6 sdu nhom (met)acryl trong phan ti hodc

oligome (met)acrylat duoc bién ddi boi uretan béo ¢ hai nhom (met)acryl trong phén ti
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hop phan (B): monome (met)acrylat don chirc

hop phan (C): peroxit hitu co

hop phén (D): c4c hat dan dién

trong do6 khi hgp phén (A) 1a oligome (met)acrylat dugc bién ddi boi uretan béo co
hai nhom (met)acryl trong phan tir, hop phan (B) 12 monome acrylat don chrc.

Phuong 4n thtt hai cta sang ché 1a chit két dinh dan dién rdn nhiét dugc md ta
trong phuong an tho nhét, trong d6 nhom (met)acryl cta hop phan (A) 1a nhém acryl.

Phuong 4n tht ba cua sang ché 1a chét két dinh din dién rin nhiét duge mo ta
trong phuong an tht nhit hodc tht hai, chira tir 50 dén 1000 phin khéi luong cia hop

phan (D) so v6i 100 phan khdi lrgng cta tdng hop phan (A) va hop phan (B).

Phuong 4n thit tu cta séng ché 1a chit két dinh dan dién rdn nhiét dugc mo ta
trong phuong 4n bat ky trong sb cac phuong 4n tr thi nhét dén tht ba, trong d6 hop phin

(C) 1a peroxit hitu co c6 cong thirc 1 nhu sau.
Cong thtc 1
(I) O
R1-0—C—0-0—C—0—R’
Trong cong thue 1 trén day, mdi R! doc 1ap 1a nhém hydrocacbon hoa tri mot dugce
thé hodc khong dugce thé.

Phuong an thtr ndm cua sang ché 12 chit két dinh din dién rén nhiét dugc md ta
trong phuong an bét k¥ trong sb cac phwong én tir thir nhét dén thi tu, trong d6 hop phan

(C) 1a peroxit hitu co ¢6 cong thirc 2 nhu sau.

Cong thuc 2
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Trong cong thirc 2 trén day, mdi R?* doc 1ap 1a hydro hodc nhém hydrocacbon hoa

tri mot duoc thé hoic khong duge thé.

Phuong an thtr séu cua sang ché 1a chat két dinh dan dién ran nhiét dwoc mo ta
trong phuong an bat ky trong sb cac phwong én tr thir nhét dén thtt nam, trong d6 hop

phan (D) 1a cac hat dan dién dugc xtr Iy bé mat bang axit stearic.

Phuong an thr bdy cua sang ché 1a chét két dinh dan dién rén nhiét duoc md ta
trong phuong 4n bat ky trong s6 cac phuong 4n tur thir nhit dén tha sau, chit két dinh nay

duoc st dung trén mat dinh c6 niken trén bé mdt ngoai cung cua no.
M0 ta chi tiet sang che

Chét két dinh din dién rén nhiét theo sang ché (sau day goi 1a “chét két dinh din
dién” hodc “chét két dinh™) chira, dudi dang hop phan (A), oligome (met)acrylat da chirc
duoc bién ddi boi uretan 13 oligome (met)acrylat duge bién dbi boi uretan thom c6 sau
nhom (met)acryl trong phén tr hodc oligome (met)acrylat dugc bién dbi boi uretan béo
¢6 hai nhém (met)acryl trong phan t&r; monome (met)acrylat don chirc lam hop phan (B);
peroxit hitu co lam hop phén (C); va cac hat dan dién lam hop phén (D), trong d6 khi hop
phin (A) 1a oligome (met)acrylat duge bién ddi béi uretan béo c6 hai nhom (met)acryl
trong phéan ti, hop phan (B) 1 monome acrylat don chuc. Chét két dinh c6 cdu tao nhu
néu trén co6 thé dat duoc do dan dién cao (dién tro ndi thép) khi héa rdn ¢ nhiét d6 cao
trong thoi gian ngén. Ngoai ra, chét két dinh ¢6 cAu tao néu trén c6 thé c6 do bén két dinh
vuot troi vao mat dinh (cu thé 1a mat dinh c6 niken trén bé mit ngoai cung cua nd) khi

hda ran ¢ nhiét do cao trong thoi gian ngan.

Trong ban md ta sang ché nay, “nhiét do cao” tic la tir 80°C dén 200°C, t6t hon 1
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tr 100 dén 150°C, va tbt hon nita 14 tir 110 dén 130°C. Ngoai ra, “thdi gian ngan” tirc 1a

fir 1 gidy dén 15 phut, tét hon 1a tir 30 gidy dén 10 phut, va tt hon nita 14 tir 1 dén 5 pht.

Trong ban md ta sang ché nay, “X dén Y” thé hién khoang gdém gid tri giéi han
dudi X va gid tri giéi han trén Y. Tru khi c6 chi dan cu thé khac, viéc thuc hién hodc do
luong céc dic tinh hodc twong tu duoc thyc hién & diéu kién nhiét @6 phong (20 dén
25°C)/dd 4m tuong ddi tir 40 dén 50%.

Trong ban mo ta sang ché nay, thuat ngit “(met)acryl” chi acryl va/hodc metacryl.

~

Tuong tu, thuat ngft “(met)acrylat” chi acrylat va/hodc metacrylat.
Céc hop phan trong chét két dinh theo sang ché s& duge mo ta dudi day.
Hop phan (A)

Hop phan (A) trong chét két dinh theo sang ché 1a oligome (met)acrylat da chirc
duoc bién dbi boi uretan tirc 1 oligome (met)acrylat duoc bién dbi boi uretan thom c6
sau nhom (met)acryl trong phén to (sau day goi la hop phan (A-1)) hodc oligome
(met)acrylat duoc bién ddi boi uretan béo c¢6 hai nhém (met)acryl trong phén tir (sau day
00i 12 hop phin (A-2)). Oligome (met)acrylat da chtc 1a hop chat ¢6 hai hogc nhiéu
nhém (met)acryl trong phén tr. Hop phan (A) c6 thé duoc st dung riéng hodc & dang hon

hgp cua hai hodc nhiéu loai.

Cu thé, hop phén (A) tot hon 12 c6 mot nhom acryl vi kha nang hoa ran cao, va
hi€u qué cua sang ché c6 thé duoc thé hién & viée lam hoa ran trong thoi gian ngan. No6i
céch khéc, hop phin (A) tt hon 1a oligome acrylat dugc bién dbi béi uretan thom c6 sau
nhom acryl trong phén tr hodc oligome acrylat duge bién d6i bai uretan béo c6 hai nhom
acryl trong phén t&r. Ttrc 13, theo mot phuong an cua sang ché, nhom (met)acryl cua hop

phan (A) 1a nhém acryl.
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Phuong phép tong hgp ma nho d6 lién két uretan duoc tao ra véi rugu polyhydric
va polyisoxyanat, va hop chit ¢6 nhém hydroxyl va nhom (met)acryl hodc axit acrylic
duoc cong hop vao nhom isoxyanat khong phan ung la da biét lam phuong phap tong

hop hop phan (A).

Khi dugc st dung & day, “dugc bien doi boi uretan béo” chi trang thai duge bién
doi boi polyisoxyanat béo hodc vong no. Ngoai ra, “dugc bién d6i boi uretan thom” chi

trang thai duoc bién d6i boi polyisoxyanat thom.

Vi du vé polyisoxyanat béo bao gdm, nhung khong chi gidi han ¢, tetrametylen
diisoxyanat, hexametylen diisoxyanat, 2-metyl-1,5-pentan diisoxyanat, va hop chét tuong

tur.

Vi du vé polyisoxyanat vong no bao gbém, nhung khéng chi giéi han &, 1-
metylxyclohexan-2,4-diisoxyanat, —isophoron diisoxyanat, dixyclohexylmetan-4,4’-

diisoxyanat, va hop chat twong tu.

Vi du vé polyisoxyanat thom bao gbm, nhung khong chi gi¢i han &, 2,4-tolylen
diisoxyanat, 2,6-tolylen diisoxyanat, 4,4’-diphenylmetan diisoxyanat, 2,4’-diphenylmetan
diisoxyanat, 2,2’-diphenylmetan diisoxyanat, polyphenylen polymetylen polyisoxyanat,
1,5-naphtylen diisoxyanat, 1,4-naphtylen diisoxyanat, p-phenylen diisoxyanat, m-
phenylen diisoxyanat, o-xylylene diisoxyanat, m-xylylen diisoxyanat, va hop chét tuong
tu.

C6 thé ding cac san phim c6 ban ban trén thi truong dé lam hop phan (A). Vi du
cu thé v& hop phin (A-1) bao gdm, nhung khong chi gii han 6, EBECRYL 220 (nhan
hidu da ding ky, diéu nay 4p dung cho ca céc phin sau) do Daicel Allnex Ltd. san Xuét.

Vi du cu thé v& hop phan (A-2) bao gbm, nhung khong chi giéi han 6, EBECRYL céc

-7-



34054

nhom 8402, 8804, 9270 do Daicel Allnex Ltd. san XUAt

Hop phén (A) t6t hon 1a ¢6 trong lugng phén tir (molecular weight - Mw) trung
binh theo trong luong trong khoang tir 500 dén 5.000, t6t hon nita 12 tir 800 dén 2.000, va
dac biét tdt 1a tr 1.000 dén 1.500. Khi trong lugng phén t& trung binh theo trong lugng
ndm trong khoang néu trén, hi¢u qué cta sang ché con duoc nang cao hon nira. Trong
ban mo ta sang ché nay, trong lwong phan tir (Mw) trung binh theo trong lugng 14y theo
gid tri do duogc bing phép sic ky loc gel (sic ky thAm gel (Gel Permeation

Chromatography - GPC)) st dung polystyren lam vét li¢u chuan.

Péi v6i hop phan (A), nhiét do chuyén pha thiy tinh cta san pham héa ran (sau
day goi la “Tg cua san pham hoa rdn ) cta né tbt hon 1a nam trong khoang tr 0 dén
70°C. Cu thé, di v&i hop phan (A-1), Tg cla san phdm hoéa rin ctia no t6t hon 14 nam
trong khoang tir 20 dén 70°C, tét hon ca 1a tir 30 dén 60°C, va dac biét tdt 1a 40 dén
50°C. Ngoai ra, d6i v6i hop phén (A-2), Tg cla san pham hoa rén cua no tot hon 1a nam
trong khoang tir 0 dén 40°C, tt hon nira 1a 0 dén 30°C, va tt hon ca 1a 10 dén 20°C. Khi
Tg cua san pham hoa rén nam trong cac khoang néu trén, hiéu qua clia sang ché con duge

nang cao hon nita.

Ham Iuong ctia hop phan (A) tét hon 1a trong khoang tir 10 dén 60% khdi luong,
tét hon nita 1a 20 dén 50% khéi luong, va tot hon ca 1a 30 dén 40% khdi lugng, so véi
tbng ham lugng chét rin ctia chat két dinh. Khi ham luong nim trong khoang néu trén,
hi€u qua cua sang ché con duoc nang cao hon nira.

Hop phan (B)

Hop phén (B) cia chét két dinh theo séang ché 1a monome (met)acrylat don chire,

tirc 12 monome ¢6 mdt nhom (met)acryl trong phén ti.
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Khi hop phin (A-1) néu trén duge dung lam hop phén (A), thi it nhit mot trong s6
monome metacrylat don chirc va monome acrylat don chirc dugc dung 1am hop phan (B).
Theo cach khac, khi hop phin (A-2) néu trén dugc dung lam hop phan (A), thi monome
acrylat don chttc duge dung lam hop phin (B). C4c hdn hop gbdm hop phan (A) va (B)
nay ¢6 thé cho do dan dién cao (dién tre nbi thip). Nguoc lai, trong hén hop gdm hop
phin (A-2) lam hop phan (A) va monome metacrylat don chic lam hop phan (B) lai

khong duoc wru tién vi dién tré noi tang 1én dang ké (xem vi du so sanh 1).

Trong hdn hop gdm hop phan (A-1) v6i hop phan (B), hop phin (B) t6t hon 1a
monome acrylat don chire, do khi hoa rin & nhiét do cao trong thoi gian ngin, chat két
dinh thé hién dién tré ndi thip bat ké & nhiét d6 hoa rin nao. Theo cach khac, ciing trong
hén hop d6, hop phan (B) t5t hon 12 monome metacrylat don churc, do khi hoa ran & nhiét
do cao trong thoi gian ngén, chit két dinh thé hién do bén két dinh vuot troi bat ké &
nhiét do hoa rin nao.

Hop phan (B) c6 thé duoc st dung riéng hodc & dang hdn hgp cia hai hodc nhiéu

loai.

Vi du cu thé v& hop phan (B) bao gdm, nhung khong chi gi¢i han ¢, metyl
(met)acrylat, etyl (met)acrylat, propyl (met)acrylat, n-butyl (met)acrylat, 2-etylhexyl
(met)acrylat, n-octyl (met)acrylat, lauryl (met)acrylat, stearyl (met)acrylat, etylcabitol
(met)acrylat, tetrahydrofurfuryl (met)acrylat, tetrahydrofurfuryl (met)acrylat dugc bién
d6i boi caprolacton, xyclohexyl (met)acrylat, dixyclopentanyl (met)acrylat, isobornyl
(met)acrylat, benzyl (met)acrylat, phenyl (met)acrylat, phenoxyetyl (met)acrylat,
phenoxydietylen glycol (met)acrylat, phenoxy tetractylen glycol (met)acrylat,

nonylphenoxyetyl ~ (met)acrylat, — nonylphenoxytetraetylen  glycol (met)acrylat,
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metoxydietylen glycol (met)acrylat, etoxydietylen glycol (met)acrylat, butoxyetyl
(met)acrylat, butoxytrietylen glycol (met)acrylat, 2-etylhexylpolyetylen  glycol
(met)acrylat, nonylphenylpolypropylen glycol (met)acrylat, metoxydipropylen glycol
(met)acrylat, glyxidyl (met)acrylat, 2-hydroxyetyl (met)acrylat, 2-hydroxypropyl
(met)acrylat, 3-hydroxypropyl (met)acrylat, 4-hydroxypropyl (met)acrylat, glyxerol
(met)acrylat, polyetylen glycol (met)acrylat, polypropylen glycol (met)acrylat, butyl
(meth)acrylat dugc bién ddi béi epiclorohydrin (dudi day duoc viét tit la BCH),
phenoxy(met)acrylat duoc bién d6i boi ECH, (met)acrylat cta axit phtalic dugc bién ddi
bdi etylen oxit (dudi day dugc viét tit 1a EO), (met)acrylat cia axit sucxinic duoc bién
d6i boi EO, 2-hydroxyetyl (met)acrylat duogc bién dbi bdi caprolacton, N,N-
dimetylaminoetyl (met)acrylat, N,N-dietylaminoetyl (met)acrylat. Cachop chéat nay c6

thé duoc str dung riéng hodc & dang hdn hop cua hai hodc nhiéu loai.

Cu thé, hop phan (B) tot hon 12 chtra (met)acrylat don chic ¢6 nhém alkyl dugc

thé hodc khong dugc thé co 1 dén 20 nguyén tir cacbon.

Vi du vé& nhom alkyl ¢6 1 dén 20 nguyén t& cacbon bao gébm nhom metyl, nhom
etyl, nhém propyl, nhém isopropyl, nhém n-butyl, nhém isobutyl, nhém sec-butyl, nhom
tert-butyl, nhém pentyl, nhém isopentyl, nhom neopentyl, nhém n-hexyl, nhém heptyl,
nhém octyl, nhém nonyl, nhém n-dexyl, nhém undexyl, nhém dodexyl va nhém 2-

etylhexyl.

Phin tir thé ma c6 thé tdn tai trén nhém alkyl c6 tur 1 dén 20 nguyén tir cacbon

khong bi gidi han cu thé va bao gdm nhém hydroxy, nhém epoxy, va cac nhom tuong tu.

Cu thé, hop phan (B) tdt hon 1a chita (met)acrylat don chitc ¢6 nhém alkyl co tur 1

dén 20 nguyén tir cacbon, dugc thé bang nhém hydroxy; tdt hon nita 1a (met)acrylat don
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chirc ¢6 nhom alkyl ¢o6 tir 1 dén 8 nguyén t& cacbon, dugc thé bang nhom hydroxy; t6t
hon nita 1a (met)acrylat don chirc ¢6 mot nhém alkyl ¢6 tir 1 dén 4 nguyén tr cacbon,
duoc thé bang nhém hydroxy; t5t hon ca 1a it nhit mot loai dugc chon tir nhom gbm 2-
hydroxyetyl (met)acrylat, 2-hydroxypropyl (met)acrylat, 3-hydroxypropyl (met)acrylat,
va 4-hydroxybutyl (met)acrylat; va diac biét tdt 12 it nhat mot loai duoc chon tr nhom
gdm 2-hydroxyetyl acrylat, 2-hydroxyetyl metacrylat, 4-hydroxybutyl acrylat, va 4-
hydroxybutyl metacrylat. Xét thay viéc st dung hop phin (B) lam cai thién do twong

thich v&i hop phan (C), din dén cai thién céc ddc tinh ran nhiét.

Ty 16 khéi luong gitta hop phén (A) va hop phan (B) (hop phan (A) : hop phén
(B)) t6t hon 13 ndm trong khoang tir 20:80 dén 80:20, t6t hon nira 1a 40:60 dén 80:20, tot
hon ca 1a 50:50 dén 80:20, va dic biét tét 1a 60:40 dén 70:30. Khi ty 1¢ khdi luong cta
chting ndm trong khoang néu trén, chét két dinh c6 thé cho do din dién cao (dién tré néi
thip) khi héa ran & nhiét do cao trong thoi gian ngan. Hon nita, khi ty 1¢ khéi luong ctia
ching nam trong khoadng néu trén, chét két dinh c6 thé dat do bén két dinh vuot troi vao
mat dinh (cu thé, mat dinh c6 niken trén bé mit ngoai cung cua nod) khi hoa ran & nhiét do

cao trong thoi gian ngan.
Hop phan (C)

Hop phan (C) cia chét két dinh theo sang ché 1a peroxit hitu co. Cu thé, dic biét
t6t khi hop phéan (C) 1 peroxit hitu co ¢6 cong thie 1 sau day vi c6 kha nang hoa ran (toc
d6 hoa rin) cao va hiéu qua clia séng ché c6 thé duoc thé hién & viéc hoa rin trong thoi

gian ngan.

Cong thtrc 1
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Trong cong thuc 1 trén day, mdi R doc lap 1a nhoém hydrocacbon héa tri mot duge
thé hodc khong duge thé. Trong cong thic 1 trén déy, R! ¢6 thé gibng hoic khéac nhau,

nhung tét hon 12 giéng nhau.

Nhém hydrocacbon hoéa tri mot ¢ thé c6 cdu tric mach théng hodc ciu trac mach
vong, va vi du vé nhom nay bao gdm nhoém alkyl c6 tur 1 dén 20 nguyén tir cacbon, va
nhom xycloalkyl c6 3 dén 20 nguyén tir cacbon. Trong do, tdt hon 1a nhém xycloalkyl ¢6
3 dén 20 nguyén tir cacbon, tdt hon nira 1a nhém xycloalkyl c6 4 dén 10 nguyén ti

cacbon, va t6t hon ca l1a nhom xycloalkyl ¢6 6 dén 8 nguyén tir cacbon.
Nhom alkyl ¢6 tir 1 dén 20 nguyén tit cacbon gidng v6i mo ta bén trén.

Nhém xycloalkyl ¢6 3 dén 20 nguyén tir cacbon khong bi gidi han cu thé va bao
gdm nhém xyclopropyl, nhém xyclobutyl, nhom xyclopentyl, nhém xyclohexyl, nhom
xycloheptyl, nhém xyclooctyl, nhém nobonyl, nhém adamantyl, va cac nhom tuong tu,

va uu tién la nhém xyclohexyl.

Phin ttr thé ma c6 thé ton tai trén nhém hydrocacbon hoa tri mot khong bi giéi han
cu thé va bao gdm nhom alkyl ¢6 tir 1 dén 12 nguyén tit cacbon, t6t hon 13 nhém alkyl ¢6
2 dén 12 nguyén tir cacbon, va t6t hon nita 1a nhom alkyl c6 4 dén 8 nguyén tir cacbon.
Nhom alkyl c6 tr 1 dén 12 nguyén tir cacbon co thé 12 mach thing hodc phan nhanh, va
tbt hon 1a phan nhanh. Nhém hydrocacbon hoa tri mot khong dugc thé bang cung mot
phén tir thé. Ttc 13, nhom alkyl thé khong duge thé bang nhom alkyl.

Cu thé, hop phan (C) tdt hon 1a peroxit hitu co ¢6 cong thuc 2 sau day, nham cai
fhien d6 6n dinh khi Iuu trir.
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Trong cong thirc 2 trén day, mdi R?* doc lap 1a hydro hoic nhém hydrocacbon hoa
tri mot duoc thé hodc khong dugc thé. Cu thé, R* 6t hon 1a nhém alkyl ¢6 2 dén 12
nguyén tir cacbon, t5t hon nita 1a nhom alkyl c6 4 dén 8 nguyén ti cacbon, t6t hon ca la
nhém alkyl phan nhénh cé 4 dén 8 nguyén tir cacbon, va dic biét t6t 1a nhom tert-butyl.
Trong cong thiic 2 trén day, R* ¢6 thé gidng hodc khac nhau, nhung t6t hon 1a gidng

nhau.

Vi du cu thé vé& hop phén (C) gbm, nhung khong chi gi6i han &, di-n-propyl-
peroxydicacbonat, di-iso-propyl-peroxydicacbonat, di(4-tert-butylxyclohexyl)
peroxydicacbonat, di(2-etylhexyl) peroxydicacbonat, va di-sec-butyl-peroxydicacbonat,

va di(4-tert-butylxyclohexyl) peroxydicacbonat dugc ddc biét uu tién.

C6 thé st dung hop phin ban san trén thi trudng hodc hop phin téng hop lam hop
phan (C), va vi du cu thé v& hop phan ban sin trén thi truong bao gbm, nhung khong chi
giéi han &, PEROYL cac nhém NPP-50M, IPP-50, IPP-27, TCP, OPP, SBP (nhan hiu

da dang ky) do NOF Corporation san XUét.

Chét két dinh theo sang ché t6t hon 1 chtra hop phén (C) véi luong tir 1 dén 10
phn khéi Iugng, va tét hon nita 1a 3 dén 5 phan khéi lugng, so voi 100 phan khdi lwgng
cta téng hai hop phan (A) va (B). Chta 1 phan khéi luong hozc nhidu hon hop phan (C),
chét két dinh c6 thé dat d6 dan dién cao (dién trd nbi thip) ngay ca khi hoa ran trong thoi
gian ngdn, va chtra 10 phin khéi lugng hodc it hon hop phan (C), chit két dinh co thé

duy tri do on dinh khi luu trir.
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Hop phén (D)
Hop phin (D) cua chét két dinh theo sang ché 1a cac hat dan dién.

Céc hat din dién c6 thé c6 do dan dién, va vat liéu va hinh dang cua hat dan dién

khong bi gidi han.

Vit lidu cta hat din dién khong bi gi6i han cu thé va bao gom, vi du, bot bac, bot
niken, bot paladi, bdt cacbon, bot vonfram, va bot ma. Trong do, bot niken hodc bdt bac
duoc wu tién hon, va bot bac dugc dic biét vu tién, xét ¢ khia canh do dén dién va gia

thanh.

Hinh dang cua hat dan dién khong bi gi¢i han cu thé va bao gém, vi du, hinh cau,
hinh bit dinh, hinh phién (hinh vay), hinh s¢i (hinh kim), va hinh cdy. Trong d6, céc hat
dan dién hinh phién duoc uu tién dung do ¢6 dién tro sudt khéi giam (ting kha nang dan
dién). Cac hat dan dién con co thé duogc st dung béng cach trdn hai hodc nhiéu loai véi
nhau. Ngoai ra, xét vé cac vat liéu thd co chi phi thép thi cac hat dan dién thu dugc béng
cach ma bac oxit kim loai cach dién, bt niken hodc bot cia khdi cach dién dugce wu tién
hon. Vi du cu thé vé oxit kim loai cach dién gém bot déng, bodt nhom hoac bot sit va no
1a kim loai ¢6 vat thé thu dong hoa dugc tao ra trén bé mit kim loai dé khong c¢6 tinh dan
dién.

M3i hop phan (D) t6t hon 1a ¢6 duong kinh hat trung binh 50% la 100um hozc
nhé hon, va tdt hon nita 1a 1 dén 10pm, xét vé viéc tron hop phén nhua. Khi duong kinh
hat trung binh 50% nam trong khoang néu trén, hop phan (D) phan tan déu trong hop
phin nhua, do d6 chét két dinh c6 do din dién va do bén két dinh 6n dinh. Xét vé viée
dam bdo ca kha nang chay ciia chét két dinh va céc dic tinh dién cia san phim hoéa ran,

cac hat dan dién c6 duong kinh hat trung binh 50% khéac nhau tot hon 1a dugc st dung
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du6i dang hdn hop lam hop phan (D), va céc hat dan dién c6 duong kinh hat trung binh
50% la tir 3pm dén 10pm (sau day goi 1a hop phan (D-1)) va c4c hat dan dién c6 duong
kinh hat trung binh 50% 1a tir 0,5pm dén dudi 3um (sau day goi 1a hop phén (D-2)) tot
hon nita 1a dugc st dung két hop véi nhau. Trong ban md ta sang ché nay, duong kinh
hat trung binh 50% cuta hop phan (D) chon theo gié tri do duoc bang may phan tich cd

hat bang laze.

Dién tich bé mit riéng ctia hop phan (D) t5t hon 12 ndm trong khoang ttr 0,1 dén
10 mz/g, va tét hon nita 1a tr 0,3 dén 5 mz/g. Vi ly do tuong tu, cdc hat dan dién c6 dién
tich bé mat cyu thé khéac nhau tt hon 12 duoc st dung dudi dang hdn hop lam hop phan
(D), va céc hat din dién c6 dién tich bé mat riéng tir 0,5 m*/g dén dudi 1 m*/g (hop phan
(D’-1)) va céc hat din dién c6 dién tich bé mit riéng tr 1 m*/g dén dudi 3 m*/g (hop phan
(D’-2)) tot hon nita 1a dugc st dung dudi dang hdn hop. Trong ban md ta sang ché nay,

dién tich bé mit riéng chon theo gid tri dugc tinh bang phuong phép BET.

Hop phéan (D) c6 ty trong lén chat t6t hon la tir 1 dén 5 g/em’, va t6t hon nira la tir

2 dén 4 g/em’.

Hop phén (D) tdt hon 1a cac hat dan dién duogc xir Iy bé& mat béng axit stearic, va
tdt hon nira 1a bot bac dugce xit ly bé mat béng axit stearic. Mic du chua rd nguyén nhin
cu thé, nhung céc hat din dién nay co tac dung lam 4n dinh do dic dinh trong khong khi
& nhiét do trong phong (cu thé 1a 25°C).

Lam phuong phép xt ly cac hat dan dién bang axit stearic, vi dy, phuong phap xir
ly axit stearic duoc pha loang bang dung mdi cung vdi cac hat dan dién bang cich sir
dung may nghién bi hodc céac thiét bi twong tu va sau do sdy kho dung moi 1a da biét,

nhung khong chi giéi han ¢ phuong phéap nay.
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Chét két dinh theo sang ché t6t hon 1a chtra hop phan (D) véi lugng tir 50 dén
1000 phan khéi luong, t5t hon nita 12 50 dén 500 phan khéi lwong, tot hon ca la 50 dén
200 phan khéi luong, va dac biét tét 1a 50 dén 100 phan khoi lugng, so v6i 100 phén khoi
luong ciia tdng hai hop phin (A) va (B). Chét két dinh c6 do dan dién tot khi chira 50
phin khéi luong hodc hon hop phén (D), va ¢ thé gia cong t&t ma khong gy kéo dan

khi chtra 1000 phén khdi luong hodc it hon hop phén (D).

Khi céc hop phan (D-1) va (D-2) duoc st dung dudi dang hdn hop 1am hop phén
(D), ty 1€ khdi luong cta hop phan (D-1) so v6i hop phﬁn (D-2) (hop phﬁn (D-1): hop
phin (D-2)) tét hon 1 ndm trong khoang 40:60 dén 90:10, 5t hon nita 1a 50:50 dén
80:20, va tot hon ca 1a 60:40 dén 70:30. Khi ty 1 khéi luong nay nim trong khoang néu
trén, thi ca kha ning chay ctia chat két dinh va cac dic tinh dién cla san phdm hoéa rin c6
thé dugc dam bao rat cao. Hon nita, v6i Iy do twong tu néu trén, ty 1€ khéi luong ciia hop
phan (D’-1) so v6i hop phan (D’-2) (hop phan (D’-1): hop phan (D’-2)) tot hon 1a trong
khoang tir 40:60 dén 90:10, tét hon nita 1a 50:50 dén 80:20, va t6t hon ca la 60:40 dén
70:30.

Céc hop phéan khéc

Chét tao su két dinh

Chét két dinh theo sang ché cho phép thém vao chét tao su két dinh mién 13 cac
dic tinh cta sang ché khong bi gidm sut. Chét tao su két dinh khong bi giGi han cu thé
mién 13 n6 twong hop véi hop phan (A) hodc (B), nhung t&t hon 1a nhya phenoxy hodc
axit (met)acrylic, va ddc biét tdt 1a nhua phenoxy. Mac du chua rd nguyén nhén cu thé,
nhung nhua phenoxy c6 tic dung lam tang dd két dinh vao mit dinh c¢6 niken. Diéu da

biét 12 mat dinh c6 niken c6 thé c¢6 do két dinh yéu do dac tinh cua kim loai. Hon ntra,
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hop phén két dinh c6 ty 1& thap trong toan bd chit két dinh din dién, va chit két dinh dan
dién c6 thé 6 luc két dinh yéu hon céc chit két dinh khac. Tuy nhién, viéc cho thém

nhuya phenoxy vao s& cai thién do bam dinh vao niken.

Céc vi du cu thé v& nhua phenoxy bao gbdm, nhung khong chi gidi han o, jER cac
nhém 1256, 4250, 4275 (nhan hiéu da dang ky) do Mitsubishi Chemical Corporation san
xuét; va YP-50, YP-50S, va YP-70 do Nippon Steel & Sumikin Chemical Co., Ltd. san
Xuét.

Chét 1am 6n dinh

ChAt két dinh theo sang ché cho phép thém vao chét lam 6n dinh mién 1a cac dic
tinh cta sang ché khong bi gidm sut. Chét 1am 6n dinh c6 chira hop chit este phosphat, va
cu thé 14 hop chét c6 cong thirc 3 sau day. Trong cong thire 3 sau day, R? 12 nhom hitu co

van la 1 hodc 2. Nhom hitu co bao gdm nhom hydrocacbon hoa tri mot néu trén.

Hop chit este phosphat c6 tc dung lam 6n dinh @6 dic dinh trong diéu kién khong
khi & 25°C, va cac vi du cu thé ciia hop chit nay bao gbm, nhung khong chi gidi han 6,
etyl axit phosphat, butyl axit phosphat, butoxyetyl axit phosphat, oleyl axit phosphat, 2-
etylhexyl axit phosphat, 2-hydroxyetyl metacrylat axit phosphat, va dibutyl phosphat.
Hop chit este phosphat t6t hon 1a ¢6 mot nhom (met)acryl trong phén tir nhu thé hién béi
cong thirc 4 sau day. Trong cong thic 4 sau day, R' 12 hydro hozic nhém metyl, R’ 1a
nhém hydrocacbon hoa tri hai va n 1a 1 hodc 2. Do hgp chét co cong thirc 4 sau ddy tham
gia vao qua trinh polyme hoa gbc trong khi hoa rén, nén hop chit nay khong bi bay hoi ra
ngoai san phém hoa ran khi san phém héa rin dugc gia nhiét, do d6 su thoat khi c6 thé

giam di.
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Céc vi du cu thé v& hop chit este phosphat bao gdm, nhung khong chi giéi han ¢,

... Cong thtrc 4

TP-502, JP-504, JP-508, JPA-514, JP-506H, JP-518-0, va DBP do Johoku Chemical Co.,
Ltd. san xuat: LIGHT ESTER P-1M do Kyoeisha Chemical Co., Ltd. sin xut; va MR-

200 do Daihachi Chemical Industry Co., Ltd. san XUuAt.

Tbt hon 13, chét két dinh chtra hop chét este phosphat véi lugng tir 0,01 dén 5,0
phan khéi luong so v6i 100 phan khéi lugng clia tong hai hop phan (A) va (B); Khi chira
0,01 phin khéi luong hodc hon hop chét este phosphat, cht két dinh ¢6 d6 on dinh tot
khi Iuu trit, va khi chira 5,0 phan khéi lwong hoic it hon hop chét este phosphat thi chat

két dinh c6 thé duy tri kha ning hoa ran.
Chét tc ché polyme hoa va chét tao chelat

Ngoai ra, chat két dinh theo séng ché cho phép thém vao chét e ché polyme hoa,
chét tao chelat, hodc cdc chét tuong tw mién la céc dic tinh cia sang ché khong bi giam
stt. Chat e ché polyme héa con c6 thé duoc dung dé duy tri do én dinh khi luu trit bang
cach bét gilt cac loai géc duoc tao ra. Chit tao chelat co thé dugc dung dé bat gilt céc 1on
kim loai duoc tao ra.

Vi du cu thé vé& chit tc ché polyme héa gdm, nhung khong chi giéi han @, chét trc
ché polyme hoa gbc quinon nhu hydroquinon, metoxy hydroquinon, benzoquinon, va p-
tert-butyl catechol, cht tc ché polyme hoa gbc alkylphenol nhu 2,6-di-tert-butylphenol,
2,4-di-tert-butylphenol, 2-tert-butyl-4,6-dimetylphenol, 2,6-di-tert-butyl-4-metylphenol,
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va 2,4,6-tri-tert-butylphenol; chat trc ché polyme hoa gbc amin nhu diphenylamin dugc
alkyl hdéa, N,N'-diphenyl-p-phenylendiamin, phenothiazin,  4-hydroxy-2,2,6,6-
tetrametylpiperidin, 4-benzoyloxy-2,2,6,6-tetrametylpiperidin, 1,4-dihydroxy-2,2,6,6-
tetrametylpiperidin, va 1-hydroxy-4-benzoyloxy-2,2,6,6-tetrametylpiperidin; va chét tc
ché polyme hoa gdc N-oxyl nhu 2,2,6,6-tetrametylpiperidin-N-oxyl, 4-hydroxy-2,2,6,6-
tetrametylpiperidin-N-oxyl, va 4-benzoyloxy-2,2,6,6-tetrametylpiperidin-N-oxyl; va cac

chét twong tu.

Vi du cu thé v& chit tao chelat bao gdm EDTA-2Na va EDTA-4Na do Dojindo
Laboratories san xudt, va chét tao chelat dang 16ng & 25°C bao gdbm MZ-8 do Chelest

Corporation san xuét, tuy nhién khong bi gi6i han & cac chat nay.

Néu thém qua nhiéu chit e ché polyme hda hodc chét tao chelat, thi do dn dinh
khi Iru trit s& duge cai thién, nhung kha ning phan tng lai giam. Do do, lugng thém vao
t4t hon 1a tir 0,001 dén 1,0% khéi luong, so véi tdng ham lugng chit rén cta chat két

dinh.
Chét don

Chét két dinh theo sang ché cho phép thém chat dén vao mién la cac dic tinh cta
sang ché khong bi giam st. Chét don c6 thé duoc phan loai thanh chit don vo co va chét
don hitu co. Vi du vé chit don vo co bao g&“)m bot kim loai khong cé tinh dan dién (bot
kim loai ¢6 vat thé thu dong héa dugc tao trén bé mit bot do qua trinh oxy hoa gy ra),
bot nhom oxit, bot canxi cacbonat, bdt talc, bot silic oxit va bot silic oxit khoi. Chét don
hiru co bao gém, nhung khong chi giGi han ¢, hat acryl, hat cao su, va hat styren. Béng
cach bd sung chat don, do nhét hodc tinh xtc bién c6 thé duogc kiém soat va cling lam

tang d6 bén. C4c dic tinh bot nhu duong kinh hat trung binh hodc hinh dang khong bi
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gidi han cu thé. Tuy nhién, khi xem xét dén kha ning phan tan dé dang trong chét két
dirih din dién rén nhiét va kha ning 1am téc voi phun, duong kinh hat trung binh t6t hon
12 ndm trong khoang ttr 0,001 dén 50 pm. Cu thé 13, bang cach bd sung bot silic oxit khoi,
khong chi tinh xtic bién duge tao ra ma do én dinh bao quan cling dwoc duy tri dong thoi.
Vi du cu thé v& bot silic oxit khoi bao gdm, nhung khong chi gisi han ¢, AEROSIL (nhan

hiéu da ding ky) R805 va R972 do Nippon Aerosil Co., Ltd. san Xuat.

T4t hon 1a chat don duogc bd sung voi lugng tur 0,1 dén 10 phé“m khéi luong, so voi
100 phan khdi luong cua tdng hai hop phan (A) va (B); Khi chra 0,1 phin khéi luong
hodc hon chét don, do 1éng c6 thé duoc lam 6n dinh, va kha ning gia cdng cling c6 thé
dugc cai thién. Khi chira 10 phan khéi lrong hoic it hon chit don, do 6n dinh khi luu trir

c6 thé duge duy tri.

Chét két dinh theo sang ché con ¢6 thé chira mot luong thich hop cac chét phu gia
nhu chit tao mau gdm chét mau va chit nhudm, chét lam cham chay, chét chdng oxy
hoa, chét chéng tao bot, chét gén két, chat lam phéng hoac chét kidm soat luu bién mién
1a cac dic tinh cia sang ché khong bi suy giam. Viéc bd sung cac chét ndy co thé giap
chét két dinh tr& nén vuot troi vé do din dien, do bén nhua, do bén két dinh, do dé gia
cong, do 4n dinh bao quan hodc dac tinh tuong ty hodc san phém héa rin cta chét két
dinh nay.

Chit két dinh theo sang ché co thé dugc st dung thich hop trén mit dinh c¢6 do
bam dinh kém nhu mat dinh c6 niken trén bé mit ngoai clng cua nd, va khi hoa rin &
nhiét d6 cao trong thoi gian ngén, chit két dinh c6 thé co do bén két dinh vuot troi (vi du,
2 MPa hotc hon). Chét két dinh con c6 thé c6 do din dién cao (dién tr& ndi thip). Mt

dinh c6 niken trén bé mit ngodi cing ctia nd bao gom tam ma niken, va dugc diu ché
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bang phuong phap da biét nhu phuong phap ma khong tich dién, phuong phap ma dién
phén, hodc cac phuong phép tuong tu. Cac vat liéu dé ma khong bi gi¢i han cu thé. Do
day cua 16p ma khong bi gidi han cu thé, va, vi du, nam trong khoang tr 0,01 dén 0,5 um.
Do d6, chét két dinh theo mot phwong an wu tién cua sang ché dugc dung trén mit dinh

¢6 niken trén bé mit ngoai ciing ctia no.

Theo d6, sang ché con dé xuit phuong phap st dung chit két dinh theo séng ché
bao gém phti va lam hoa rin chét két dinh vao mit dinh c6 niken trén bé mit ngoai cung
ctia n6. Theo phwong phap nay, khi thuc hién qua trinh hoa ran ¢ nhiét do cao trong thoi
gian ngén, hi€u qua cta sang ché dugc thé hién ra mot cach dic biét o rét.

Vi du thwe hién sang ché

Sau day sang ché s& duge md ta chi tiét hon qua cdc vi dy, nhung sang ché khong
bi gidi han & cac vi du nay. Chét két dinh din dién rén nhiét sau day duoc goi ngin gon la
“chat két dinh”.

Céc vi du tir 1 dén 3 va céc vi du so sanh tir 1 dén 7

Pé diéu ché chét két dinh, cic hop phan sau day duoc didu ché.

Hop phén (A)

- Oligome acrylat dugc bién ddi boi uretan thom (sb lugng nhém acryl: 6, trong
lugng phan tir trung binh: 1000, Tg cla san phdm héa ran: 49°C) (EBECRYL220, do
Daicel-Allnex Ltd. san xuat)

- Oligome acrylat duoc bién ddi boi uretan béo (sd luong nhom acryl: 2, trong
luong phén ti trung binh: 1000, Tg cua san phdm héa rén: 14°C) (EBECRYL8402, do

Daicel-Allnex Ltd. san xuét)
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Hop phan (A”): Cac hop chét acrylat da chtrc khac ngoai hop phén (A)

- Oligome acrylat duoc bién ddi béi uretan béo (sé lugng nhém acryl: 6)

(EBECRYLS8301R, do Daicel-Allnex Ltd. sin xuat)

- Oligome acrylat duoc bién dbi boi uretan béo (s6 luong nhém acryl: 3, trong

lwong phan tr trung binh: 1500) (EBECRYL9260, do Daicel-Allnex Ltd. san xuét)
- Dipentaerythritol hexaacrylat (DPHA, do Daicel-Allnex Ltd. san xuét)
Hop phéan (B): Monome (met)acrylat don chirc
- 2-hydroxyetyl metacrylat (HEMA, do Nippon Shokubai Co., Ltd. san Xuét)

- 4-hydroxybutyl acrylat (4HBA, do Osaka Organic Chemical Industry Ltd. san
xudt)
Hop phan (C): Peroxit hitu co

- Di(4-tert-butylxyclohexyl) peroxydicacbonat (PEROYL (nhan hiéu da dang ky)

TCP, do NOF Corporation san Xuét)
Hop phén (D): Cac hat dan dién

- Céc hat dan dién 1: Céac bdt bac cé dang phién duoc xu ly bé mat béng axit

stearic ¢6 cac dic tinh bot sau day.
Ty trong leén chat: 3,7 g/cm3
Duong kinh hat trung binh 50%: 5,0pm
Dién tich bé mit riéng BET: 0,67 m%/ g
. Céc hat din dién 2: Cac bot bac c6 dang phién duge xir Iy bé mit bang axit

stearic ¢O cac dac tinh bot sau day.
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Ty trong len chat: 3,7 g/cm3

Duong kinh hat trung binh 50%: 1,2pm

Dién tich bé mat riéng BET: 2,01 m?/g

Chét két dinh trong cac vi du tur 1 dén 3 va cac vi du so sanh tur 1 dén 7 duoc diéu
ché dua vio qua trinh diéu ché néu trong bang 1 dudi ddy. Céc hop phan (A) va (B) dugc
can va sau d6 cho vao ndi khudy dé khudy trong 1 gid. Sau do, hop phan (C) dugc thém
vao d6 va khudy trong 30 phut. Cubi cung, hop phan (D) dugc cin va sau do dugc cho
vao ndi khudy dé khuéy_trong 1 gio. Lugng diéu ché cu thé dua trén phin mo ta thé hi¢n

trong bang 1 va tit ca cdc gié tri dang sé déu c6 don vi 1a phin khoi lugng.
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D&i voi cac chit két dinh trong cac vi du tir 1 dén 3 va céac vi du so sanh tir 1 dén
7, viée do dién tré néi, do dién tré sudt khdi, va do d bén két dinh dugce thuc hién theo
cac phuong phap dugc mo ta dudi day. Cac két qua cua qua trinh hoa rin trong khong khi
& nhiét do 130°C dugc tom tit trong bang 2, va cac két qua ctia qué trinh hoa rin trong
khong khi & nhiét do 120°C va 110°C dugc tom tit trong bang 3.

bo dién trd ndi

Nam 16 véi mdi 16 ¢6 dudong kinh Smm duge mo ra & khoang cach 10mm trong
bang bao vé bé miat day 100 um. Bang bao vé bé mit duge gn vao tAm ma niken khong
tich dién rong 25mm x dai 100mm x day 1,6mm, chét két dinh duoc ép vao do, va sau do
bang bao vé bé mat dugc bo ra. Chét két dinh duoc dé hoa ran trong 5 phut trong khong
khi & nhiét do 110°C, 120°C, va 130°C. Dién cyc hinh kim dugc gén cham vao cac san
phim héa rén bén canh, va dién trd ciia n6 duge do dé ldy gid tri “dién r& ndi (Q)”.
Trong bang 2 va 3, “K” nghia 1a kilo, “M” nghia l& mega, va “OL” nghia la vuot gi6i han
do trén. Pién trd ndi tot hon 1a 50Q hodc nho hon, tot hon nita 1a 40Q hodc nho hon, va

t6t hon ca 12 35Q hodic nho hon, xét vé do dan dién on dinh.
Do dién tré sudt khoi

Trén dia thay tinh day 2,0mm x réng 50mm x dai 100mm, béng bao v¢& bé mit
(day 50pm) duogc gin vao dé co kich thude dai 100mm x rong 10mm. Chét két dinh sau
d6 duge ép vao dé tao ra mot mang phil déu, qua d6 tao ra mau thr (n=2). Mau thtr dugc
cho vao 16 sdy kho bing khi néng & nhiét do 110°C, 120°C, va 130°C. Sau khi d¢ yén
trong 5 phut, mau thir nghiém duoc 14y ra khoi 10 sdy bang khi nong. Sau khi nhiét do
ctia mau thir giam xudng con 25°C, st dung bdi ké hai man hinh duoc gan vao céc dién

cuc dang tAm, “gia tri dién tr& (©)” duge do ¢ trang thai khi khoang cach gitra cac dién
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cuc 1a 50mm. TU gia tri dién trd, khoang cach gitta cac dién cuc, va do day ctia chét két
dinh sau khi hoa rén, “dién tré suat khdi (x10” Q-m) duoc tinh dé 14y gia tri trung binh.
Trong bang 2 va 3, “OL” nghia 1a vuot giéi han do trén. Dién tr& suat khdi tot hon 1a 300
« 107 Q-m hodc nhé hon, tét hon nita 1a 250 x 10° Q-m hogc nho hon, va tét hon ca la

200 x 107 Q-m hodc nho hon, xét vé khia canh dam bao do dan dién.
Do d6 bén két dinh

Trén tAm ma niken khong tich dién day 1,6mm x rong 25mm x dai 100mm, bang
bao vé bé mat duoc gin vao dé c6 kich thudce rong Smm x day 50pm. Sau do chét két
dinh dugc ép vao dé tao ra mot mang phu déu, va bang bao vé bé mat duoc thao ra. Trén
mang phd nay, manh gbm 2¢ x Imm roi theo huéng thang dung tir 46 cao lem bén trén
mang phii ndy, qua d6 mau thir dugc tao ra (n = 5). Méu thir dugc cho vao 10 siy kho
bang khi néng & nhiét do 110°C, 120°C, va 130°C trong 5 phut. Sau khi dé yén trong 5
phtt, mau thtr nghiém duoc l4y ra khoi 1o sy bing khi nong. Sau khi nhiét do cua mau
thir giam xubng con 25°C, luc ké k¥ thuét s6 c6 tiép diém chuyén dong S0mm/phtt trong
khi tAm ma niken vAn dtng yén, va bang cach ép manh vao tiép diém theo phuong thang
dimg so v&i canh dai ctia mAu thir, “do bén i da (N)” duge do. Theo su bién doi dua
trén dién tich tiép xuc, ”d(f) bén két dinh (MPa)" duoc tinh toan va sau d6 dugc xac dinh
bang cach sir dung cac tiéu chi danh gia sau. D& mit dinh khong bi tréch di thi d bén keét
dinh t8t hon 12 1 MPa hoic cao hon, tot hon nita 1a 2 MPa hodc cao hon, va tdt hon ca 1a

5 MPa hoac cao hon.
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Theo bang 2 va 3, cac ddc tinh thay ddi tuy theo su thay ddi cua nhiét o hoa rén.
Tuy nhién, & cac nhiét do hoa ran, dién trd ndi & cac vi du 1 dén 3 cho théy gié tri thép
hon & céc vi du so sanh. Nhu trong vi du so sanh 3, mdc du dién tro suét khdi co gié tri
thdp, nhung dién tr& ndi c6 thé ting cao, do do dién tré suat khdi khong can phai ¢6 gid
tri thip. Mic du diéu nay khong duoc giai thich rd, nhung c6 thé suy ra rang dién tr& nbi
khong thap ngay ca khi gia tri dién trd clia chét két dinh thip vi mit dinh ma niken bi anh
hudng boi trang thai oxy hoa cia 16p ma. Trong cac vi du 1 va 2, oligome (met)acrylat
duoc bién dbi boi uretan thom c6 sdu nhom (met)acryl trong phén tur lam hop phan (A)
(tte 1a hop phan (A-1)) va monome (met)acrylat don chirc lam hop phan (B) dugc su
dung dudi dang hdn hop. Trong vi du 3, oligome (met)acrylat dugc bién dbi boi uretan
béo ¢6 hai nhém (met)acryl trong phan tir 1am hop phan (A) (tre 1a hgp phan (A-2)) va
monome acrylat don chtre lam hop »ph?m (B) dugc st dung dudi dang hdn hop. Trong cac
vi du so sanh tur 1 dén 7, trong d6 céc hop phén dugce st dung ¢ dang hon hop khac véi
diéu duoc mo ta nhu trén, dién tro ndi khong duoc duy tri ¢ muc thap. Trong cac vi du tir
1 dén 3, do bén két dinh vao tAm ma niken ciing 4n dinh. Cu thé, vi du 1 thé hién do bén
két dinh 12 5 MPa hodic cao hon bt ké & nhiét do hoa rén nao, do d6 ¢6 thé c6 do bén két
dinh t&t mdt céch on dinh.
Khé niang Gng dung trong cong nghi€p

Chét két dinh din dién theo sang ché c6 thé dat dugc do dAn dién cao (dién tr& noi
thip) khi hoa rén & nhiét do cao trong thdi gian ngén. Ngoai ra, chét két dinh dan dién c6
thé dat do bén két dinh vuot trdi vao mt dinh kim loai c6 kha nang dinh kém chang han
nhu mit dinh ma niken. TU cac ddc tinh nay, chat két dinh dan dién co thé dugc dung dé

I8p rap nhidu bo phan dién tir khic nhau, do d6 c6 thé dugc phat trién st dung rong réi.
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Sang ché khong bi giéi han ¢ cac phuong an duoe mo ta trén déy, va sang ché co

thé dugc thay d6i phit hgp & mire do khong chéch ra khoi pham vi cua sang ché.

Toan bd ndi dung trong ban md ta sang ché cua don sang ché Nhat Ban s6 2016-

126946 ndp ngay 27/06/2016 dugc dua vao ban mo ta nay bang cach vién dan.
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YEU CAU BAO HQ
1. Chat két dinh din dién rin nhiét chta cac hgp phan (A) dén (D):

hop phan (A): oligome (met)acrylat da chic dugc bién ddi boi uretan 1a oligome
(met)acrylat dugc bién d6i boi uretan thom c6 sdu nhom (met)acryl trong phén tir hodc

oligome (met)acrylat dugc bién ddi boi uretan béo cd hai nhom (met)acryl trong phan tir

hop phéan (B): monome (met)acrylat don chirc ¢6 nhom alkyl c6 1 dén 20 nguyén

tit cacbon dugc thé bang nhom hydoxyl

hop phén (C): peroxit hitu co

hgp phan (D): c4c hat dan dién

trong do6 khi hop phan (A) 14 oligome (met)acrylat dugc bién ddi bai uretan béo co
hai nhom (met)acryl trong phan tir, hop phan (B) 12 monome acrylat don chirc,

trong d6 ham luong cta hop phin (D) 1a tir 50 dén 1.000 phan khoi lugng so voi
100 phan khéi luong cia téng hop phan (A) va hgp phén (B), va

trong d6 san pham hoa rén cta chat két dinh din dién rén nhiét c6 tinh dan dién
ding hudng.
2. Chét két dinh din dién rén nhiét theo diém 1, trong d6 nhom (met)acryl ctia hop phan
(A) la nhém acryl.
3. Chat két dinh ddn dién rén nhiét theo didm 1 hodic 2, trong d6 hop phan (C) 1a peroxit
hiru co ¢6 cong thire 1 sau ddy.

Cong thuece 1

O O

i I I ]
R'-0—C—-0—0—C—0—R

trong cong thuc 1 trén day, mdi R' doc 1ap 1a nhom hydrocacbon héa tri mot duge

thé hodc khong duoc thé.
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4. Chét két dinh din dién rfn nhiét theo diém 3, trong d6 hop phan (C) la peroxit hitu co

¢6 cong thire 2 sau day.

Cong thuce 2

2 o) 0
R&/™\ /T \R?
SN [l Il
( />—o-—c—-o-o—c-—o—-—«:\ “

/

trong cong thirc 2 trén day, moi R* doc 1ap 1a hydro hoic nhém hydrocacbon héa

tri mot duoc thé hodc khong dugc thé.

5. Chét két dinh dAn dién rin nhiét theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4, trong

do hop phén (D) 1a cac hat dan dién duogc xit ly bé mit béng axit stearic.

6. Chat két dinh din dién rén nhiét theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 5, chat

két dinh nay dugc st dung trén méat dinh c6 niken trén bé mét ngoai cung cua mat dinh.
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