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(57) Séng ché dé cap dén hé thong va phuong phap xir 1y thong tin, va thiét bi va phuong
phap xir Iy thong tin dung dé thuc hién hé théng c6 kha nang nang cao hiéu qua trong khi
1am giam sy tap trung tai. Mdi trong sd hé thdng va phuong phap xu ly thong tin va thiét bi
va phuong phap xu ly thong tin theo khia canh cua sang ché thuoc vé mot hodc nhiéu may
chu trung tdm. Mot hodc nhiéu bo diéu khién cong khac nhau duoc cp phat. Dir liéu nguoi
st dung thu nhan dugc 1a dit li€u lién quan dén nguoi st dung tuong img véi dir li¢u nhan
dang, va duoc cip trén co sd cua dir liéu du bao tuong Umg voi dir liéu nhan dang. Dir liu
nhan dang thu nhén dugc la dir liéu duge doc tur thiét bi luu trit chira dir liéu nhan dang, va
duogc cip toi hé théng, phuong phap hodc thiét bi trong tng bai bd diéu khién cong di cip
phat. Dt li¢u nguoi st dung thu nhan dugc ma tuwong tng véi dir liéu nhan dang thu nhan
dugc duge xir 1y. Vi du, sang ché c6 thé ap dung dugc toi thiét bi xir Iy thong tin hodc hé
thong xir 1y thong tin.
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34051

Linh vuc k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén hé théng va phuong phap xi 1y thong tin, va thiét bi
va phuong phap xt ly thong tin, va cu thé hon 1a dén hé théng va phwong phap
xtt 1y thong tin, va thiét bi va phuong phap xt 1y thong tin dung dé thwc hién hé

théng c6 kha ning nang cao hi€u qua trong khi 1dm giam su tap trung cua tai.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Cac loai hé théng xt 1y thong tin khac nhau hién da dugc s dung trong
cac phuong ti€n giao thong nhu cac duong sat chang han. Vi du, di c6 hé thong
diéu chinh gia vé ma né quén 1y sy di vao va su di ra cia nguoi st dung ¢ cua
soat vé ty dong nhd sir dung thé mach tich hgp (IC) ma trén do6 dit li€u ve thang,
tién dién tir va twong tu duoc diang ky, va diéu chinh gia vé hodc tuong tu. Cling
d4 c6 hé thdng thu thap va phan phdi thong tin mitc d6 tic nghén ma né quan Iy
su di vao va su di ra ciia nguoi st dung, va nhan biét va ung dung lvu luong cla

nguoi st dung, muc do tdc nghén va twong tu (vi dy, xem tai liéu sang ché 1).
Tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché
Tai lidu sang ché 1: Pon sang ché Nhat Ban s6 2014-213697
Vén dé can duoc giai quyét boi sang ché

Theo hé théng didu chinh gia vé thong thuong néu trén, tuy nhién, nhiéu
quy trinh xi 1 lién quan dén viéc quan 1y vao/ra va diéu chinh gia vé duoc thuc

hién ¢ mdi trong s6 cac ctra soat vé tu dong. Trong trudng hop nay, hi€u qua cua

hé théng c6 thé thap hon do su phan tdn qua muc cua viée xu ly.

Noi chung, hi¢u qua hé thong tang lén khi cdc quy trinh x1r Iy duoc thuc
hién béi sb lwong céac thiét bi it hon chang han nhu cac mdy chu. Dé nang cao
hi€u qua cua hé théng tinh gia vé néu trén, mot cach tuong tu tot hon 14 céc quy
trinh xu 1y chang han nhu quan Iy vao/ra va diéu chinh gia vé dugc thuc hién

boi may chu trong do cic cua soat vé tu dong twong g thudc ve. Vi du, cac
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quy trinh xtr Iy twong Ung chang han nhu du bdo va tinh toan tong hop cac su
dich chuyén ciia nhitng ngudi st dung dugc thyc hién boi may chu phéan tich
trong hé thdng thu thap va phan phdi thong tin mirc do tac nghén dugc mo ta

trong tai liéu sang ché 1. Do @6, hiéu qua ctia hé théng nay ting 1én.

Tuy nhién, hé théng didu chinh gi vé dién hinh duoc st dung trong cac
phuong tién giao thong thuong duoc cAu thanh bai hé thdng c& cuc 16n. Trong
trudmg hop nay, khéi luong dit liéu va khéi lugng xir 1y trdr nén rat 1on, tao nén
cac luong xtt Iy rat phirc tap. Do d6, da c6 kho khan, trong cac tinh huéng thuc
tidn, d6i v6i may chu don dé thyc hién toan bd cac quy trinh xir Iy nay khi x¢t

dén cac tai xtr 1y va cac luu lugng truyén thong.
Ban chit ky thuit clia sang ché

Sang ché dugce tao ra dé giai quyét cac nhugce diém néu trén. Muc dich
clia sang ché 1a nang cao hiéu qua cua h¢ théng trong khi lam giam sy tap trung
tai.
Cach thic giai quyét van dé

Mot khia canh cta sang ché dugc hudng dén 1a hé théng xu 1y thong tin
bao gdm: mot hodc nhiéu may chii trung tAm ma mdi trong s6 d6 mot hodc nhiéu
may chu vung duoc cAp phat; cdc may chi ving ma mdi trong s6 d6 thudc vé
mét hoiic nhidu méay chii trung tam, mot hoic nhiéu bd diéu khién cong khac voi
nhau dugc cp phat t6i mdi trong 6 cac may chu ving; va cac bd diéu khién
cdng ma mdi trong s6 d6 thudc vé may chll ving tuong ung, va truyén thong véi
thiét bi luu trit. Mdi trong s6 cac may chi trung tAm bao gdm bo phan quan 1y
ma nd quan 1y dit liéu nguoi sir dung ma 12 dit licu v& nguoi st dung dua vao dit
liéu nhan dang. MObi trong sb6 cac may chu ving bao gém: bo phéan thu nhan dit
liéu ngudi st dung ma n6 thu nhén dir liéu nguoi st dung ma tuong ung voi dir
liéu nhan dang va dugc cép trén co s& cua dit liéu du bao tuwong Gng véi dit lidu
nhén dang; bd phéan thu nhén di liéu nhén dang th nhat ma né thu nhan dir liéu
nhan dang tir bd didu khién cdng dugc cdp phét t6i may chi ving twong Ung; va
bd phan xtr 1y dit liéu ngudi sit dung ma nd xu ly dir liéu nguoi st dung ma
twong ung véi dir liéu nhan dang dugc thu nhan boi bd phan thu nhan dir liu

nhin dang thu nhit va duoc thu nhan bdi b phan thu nhan dit liéu nguol su
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dung. Mdi trong sé cac bd didu khién cong bao gdm: bd phan thu nhin dit liéu
nhan dang thi hai ma n6 thu nhan dit liéu nhan dang tlr thiét bi luu trit ma nod
luu trit dit 1iéu nhin dang; va bd phan cép dir 1iéu nhan dang ma no cép dir licu
nhan dang duogc thu nhin boi bo phan thu nhén dit liéu nhan dang thu hai t61

may chu vung trong d6 bd diéu khién cong tuong tmg thudc vé.

Mot khia canh cua sang ché ciing duoc hudng téi phuong phip xt ly
thong tin ding cho hé théng xi 1y thong tin ma né bao gdm: mot hodc nhidu
may chu trung tdm ma mdi trong s6 d6 mot hodc nhidu méy chi vang dugc cip
phat; cac may chu ving ma mdi trong sb d6 thudc vé mot hodc nhiéu may chi
trung tdm, mot hodc nhiéu bo diéu khién céng khac véi nhau dugce cép phat té
mdi trong s6 cac mdy chi ving; va cac bo didu khién cdng ma mdi trong sd d6
thudc vé may chil ving twong tmg, va truyén thong véi thiét bi luu trit. Mdi
trong sd cac may chu trung tim quan ly dit liu nguoi su dung ma la dir liéu vé
ngudi st dung dua vao dit li¢u nhén dang. MB&i trong sd cac mdy chu ving thu
nhan dir liu nguoi st dung twong tng voi dit liéu nhan dang va duogc cép trén
co s& cua dit liéu du bao tuong tmg v6i dit liéu nhan dang, thu nhan dir li€u nhan
dang tir bd didu khién cdng duoc cip phat t6i may chi ving tuong Ung, va xt ly
dir liéu nguoi st dung dugce thu nhan ma tuong ung voi dit liéu nhan dang dugc
thu nhan. Mdi trong sb cac bd didu khién cong thu nhén dit liéu nhén dang tir
thiét bi luu trir ma no luu tri dit liéu nhan dang, va cép dt liéu nhan dang dugc

thu nhan t6i may chit ving trong d6 bd didu khién cong tuong tmg thude ve.

Khia canh khéc cta sang ché dwoc hudng dén thiét bi xr Iy thong tin ma
16 thude vé mot hodc nhidu may chi trung tim, mot hoge nhidu bo diéu khién
cdng duge cAp phat toi thiét bi xu Iy thong tin. Thiét bi xt 1y thong tin bao gdm:
bd phan thu nhan dit liéu nguoi s dung ma n6 thu nhan dir liéu nguoi st dung
ma 12 dir lidu vé ngudi st dung twong tng véi dit liéu nhan dang, va duoc cép
trén co sO cua dir liéu du bao twong tng voi dit liéu nhan dang; bo phén thu
nhan dit liéu nhan dang ma né thu nhén dit liéu nhén dang ma dugc doc tu thiét
bi luu trit chia dit liéu nhén dang, va dugc cép tir bo diéu khién céng duoc cép
phat té1 thiét bi xtr 1y thong tin; va bd phén xt 1y dir li¢u nguoi st dung ma nod
xt 1y dit liéu ngudi st dung ma twong Gmg v6i dit 1iéu nhan dang duoc thu nhén

boi bd phan thu nhan dit liéu nhan dang va dugc thu nhan bai bd phan thu nhan
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dir liéu nguoti st dung.

B phan thu nhan dir liéu nguoi s dung thu nhan dir liéu nguoi st dung
ma dugc cAp, trén co s¢ cia dit lidu du bao, tir thiét bi xir Iy thong tin khac nhau
ma n6 thudc vé mdt hoic nhiéu may chu trung tAm, mot hodc nhiéu bd didu

khién céng khac véi nhau dugc cép phat t6i thiét bi xir 1y thong tin khac nhau.

Bo phén thu nhan dir liéu nguoi st dung thu nhan dit liéu nguoi sir dung

dugc cip tir may chi trung tim tuong ung trén co s¢ cua dit liéu du bao.

B0 phan thu nhan di liéu ngudi st dung thu nhan dir liéu nguoi st dung
tir may chu trung tdm tuong Ung trong truong hop ¢ d6 dir liéu nguoi su dung
ma twong Ung vaéi dir liéu nhan dang duoc thu nhéin bdi bd phén thu nhan dit li€u

nhan dang khong duoc cp.

Dit liéu du béo 1a dit lidu duge s dung cho viée du bao cia thiét bi xir 1y
thong tin trong d6 bo diéu khién céng thudc vé, bo diéu khién céng sau do doc
d liéu nhan dang tu thiét bi luwu tri. Trén co s& cua dix liéu du bdo, bo phén thu
nhan dir liéu nguoi st dung thu nhén dit liéu nguoi su dung duoc cap phu hop
voi du béo ring thiét bi xir Iy thong tin 1a thiét bi ma trong d6 bd diéu khién
cdng thude v&, bd diéu khién cong sau d6 doc dir liéu nhéan dang tur thiét bi luu
trit.

Dit liéu duy bao chira dit licu lién quan dén lich st hanh vi cia ngudi su
dung cua thiét bi luu trit ma né luu trir dit liéu nhan dang tuong Gmg vol dir licu
du bo. Trén co so cua dir li€u li€n quan dén lich st hanh vi ctia nguoi su dung,
bd phan thu nhan dit liéu nguoi st dung thu nhan dit liéu nguoi st dung duoc
chp phit hop v6i du bao ring thiét bi xir ly thong tin 1a thiét bi ma trong d6 bd
diéu khién céng thude vé, bd diéu khién céng sau d6 doc dir liéu nhén dang tu

thiét bi luu tri.

Dit liéu du bado chira dir 1idu lién quan dén vé thang cua nguoi st dung
ctia thiét bi luu trlit ma nd luu trir dir liéu nhan dang twong Gng voi dir liéu du
bao. Trén co s& cua dir li€u lién quan dén vé thang cia nguoi stt dung, bd phan
thu nhan dit liéu ngudi st dung thu nhan dit liéu ngudi st dung duoc cép phu
hop vi du béo ring thiét bi xt Iy thong tin 1a thiét b ma trong d6 bd diu khién

cbng thudc v&, bo didu khidn cong sau d6 doc dit liéu nhan dang tir thiét bi luu
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Dit liéu nguoi st dung chira dit liéu nhén dang, va dit liéu lién quan dén
lich st di vao va di ra ciia nguoi st dung. B phan x ly dit li¢u nguoi st dung
cap nhat dit liéu lién quan dén lich st di vao va di ra, va dugc chta trong dit liéu
ngudi str dung twong ung véi dir liéu nhan dang dugc thu nhéan boi bd phéan thu

nhéan dir liéu nhan dang.

Dit liéu ngudi st dung con chira dit lidu lién quan dén luong tién dién tir
da duogc ghi. Trén co s& vé sy di vao va di ra clia ngudi st dung tuong ung voi
dir liéu nhan dang dugc thu nhan boi bd phéan thu nhan dit liéu nhén dang, bo
phén xi Iy dit liéu ngudi sit dung cap nhat dit liu lién quan dén luong tién dién

tr 3 duogc ghi, va duoc chira trong dit liéu nguoi stir dung ctia nguoi s dung.

Dit liéu nguoi s dung con chira dit liéu lién quan dén vé thang. Trén co
s& vé su di vao va di ra cia nguoi st dung tuong ung véi dir liéu nhan dang
duoc thu nhan boi bd phan thu nhéan di liéu nhan dang, va dit li¢u lién quan dén
vé thang, bo phan xt Iy di liéu nguoi st dung cap nhat dir li¢u lién quan dén
lwong tién dién to d3 duogc ghi va duogc chia trong dit liu nguoi st dung cia

nguoi st dung khi can.

Ciing dugc d& xuit 1a bo phan du bdo ma n6 dy bao, st dung dit liéu du
béo, thiét bi xt 1 thong tin trong d6 b didu khién cdng thude vé, b dicu khién
céng sau do doc dit liéu nhan dang tu thiét bi lvu trit. Cling duoc dé xuét 12 bd
phan cip dit liéu nguoi st dung ma nd cap dit liu nguoi st dung duge xir 1y boi
bo phan xir 1y dir liéu nguoi sir dung t6i thiét bi xu 1y thong tin khac nhau duge
du béo boi b phan du bao nhu thiét b xir Iy thong tin trong d6 b dicu khién
chng thude v&, b didu khién cdng sau do doc dit lidu nhan dang tir thiét bi luu
trit.

Bo phan cép dir liéu nguoi su dung con cép dtr liéu nguoi su dung duoc
xtr Iy boi bd phan xtt Iy dit liéu ngudi st dung t6i mdy chu trung tam tuong Ung.

Dit liéu nguoi st dung chira dit li€u lién quan dén lich st di vao va di ra
cia ngudi st dung. B phan thu nhén dit liéu nhén dang thu nhan dir li€u lién
quan dén lich st di vao va di ra ctia ngudi st dung, duoc doc tur thiét bi luu tri,

va duge cAp tir bo didu khién cbng dugc cép phat t6i thiét bi xi 1y thong tin. Bo
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phan xir 1y dit liéu nguoi s dung cép nhat dir lidu lién quan dén lich st di vao
va di ra cia ngudi stir dung va dugc chta trong dit liéu nguoi st dung twong ung
véi dir liéu nhan dang, va dit liéu lién quan dén lich st di vao va di ra cua nguoi

st dung va dugc thu nhan béi bo phén thu nhén dir liéu nhan dang.

Dit liéu ngudi sit dung chia dit lidu lién quan dén luong tién dién tir da
duoc ghi. BO phan thu nhan dit liéu nhan dang thu nhan dir liéu lién quan dén
lwong tién dién tir d duoc ghi, dugc doc tir thiét bi luu trit, va dugc clp tir bd
diéu khién cdng duoc cAp phét toi thiét bi xtt 1y thong tin. B phan xu 1y dir liéu
nguoi sir dung cap nhat dix liéu lién quan dén luong tién dién tr da dugc ghi va
duoc chua trong dit lidu ngudi st dung twong ung voi dit lidu nhén dang, va di
liéu lién quan dén luong tién dién t& da duoc ghi va dugc thu nhén boi by phan

thu nhan di liéu nhan dang.

Dit liéu nguoi st dung con chira dit liéu lién quan dén vé thang. B phan
xtr 1y dit liéu nguoi su dung cap nhat dix ligu lién quan dén luong tién dién t& da
dugc ghi va dugc chira trong dit liéu nguoi st dung, va dir lidu lién quan dén
luong tién dién t&r dd dugc ghi va dugc thu nhan boi bd phén thu nhan di liéu
nhin dang khi can trén co s& vé su di vao va di ra cua ngudi su dung va dir liéu

lién quan dén vé thang.

B6 diéu khién cdng duoc cap phat téi thiét bi xur 1y thong tin duoc bb tri
trong dién tich vat Iy khac véi dién tich vat Iy ma & d6 bd diéu khién cong dugc

chp phat t6i thiét bi xit 1y théng tin khac nhau dwoc b0 tri.
B0 phan luu trit ma n6 luu trit dit liéu nguoi st dung cling dugc b tri.

Khia canh khéc cua sang ché cling dugc hudng toi phuong phéap xur Iy
thong tin ma no6 thude vé mot hodc nhiéu may chu trung tdm, mot hodc nhiéu bd
didu khién cdng duoc cip phat toi phuong phap xt 1y thong tin. Phuong phap xu
1y thong tin bao gdm cac budc: thu nhan dir liéu nguoi st dung lién quan dén dix
lidu vé ngudi st dung twong Gng voi dit liéu nhan dang, va duoc cép trén co s¢
ctia dit liéu du bao twong ing véi dit liéu nhan dang; thu nhan dwr liéu nhan dang
ma dugc doc tir thibt bi luu trit chira dit liéu nhan dang, va duge cép tir bo dicu
khién céng dugc cap phat t6i phuong phap xir 1y thong tin; va xt Iy dr liéu

ngudi st dung dugc thu nhdn ma tuong Ung voi dit 1iéu nhan dang dugc thu
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nhan.

Theo mot khia canh cta sang ché, co e xuit: mot hodc nhiéu may chu
trung tim ma moi trong s6 @6 mot hodc nhidu may chi ving duoc cip phat; cac
may chi ving ma mdi trong s& d6 thudc vé mdt hodc nhiéu may chu trung tam,
mdt hodc nhidu b didu khién cdng khac v6i nhau dugce cAp phat t6i mdi trong
sd cac may chil ving; va cac bd didu khién cong ma mdi trong s& @6 thude vé
may chi ving tuong Umng, va truyén thong voi thiét bi luu trit. MJi trong sd céc
may chu trung tim quan 1y dir liéu nguoi st dung ma 1a dur liu vé& ngudi s
dung dua vao dir liéu nhén dang. MOi trong 6 cac may chu ving thu nhén di
lidu ngudi st dung twong Ung v6i dit liéu nhan dang va duoc cap trén co sé cla
dit liéu du bao tuwong ng véi dit liéu nhan dang, thu nhén dit liéu nhan dang tu
bo didu khién cong duoc cAp phat t6i may chu ving twong tmg, va xtt ly dir liéu
ngudi st dung dugce thu nhin ma tuong Ung véi dit 1iéu nhin dang dugc thu
nhan, M3 trong s cac bo didu khién cong thu nhan dit liéu nhan dang tir thiét bi
lyu trit ma nd luu trix dit liéu nhan dang, va cép dit 1iéu nhan dang dugc thu nhin

td1 may chu vung trong d6 bo didu khién cong tuong tng thudc vé.

Theo khia canh khac cta sang ché, mdi trong sb thiét bi xir 1y thong tin
va phuong phap xu ly thong tin thudc vé mdt hodc nhiéu may chu trung tam.
Mot hoic nhidu bo diéu khién cdng khéc véi nhau dugc cap phat. Di liéu nguoi
stt dung lién quan dén dit liéu vé ngudi st dung twong tng véi dir liéu nhan
dang, va dugc cép trén co s& cua dir liéu du bao twong tng vai dit liéu nhéan
dang duoc thu nhan. Dir liéu nhén dang ma duoc doc tur thiét bi luu trit chira dit
liéu nhan dang, va dugc cép tir bo diéu khién céng duoc cép phat duoc thu nhéan.
Dit liéu nguoi st dung duge thu nhidn ma twong tng v6i dit 1iéu nhan dang dugce

thu nhan duoc x1r 1y.
Hiéu qua cia sang ché

Theo sang ché, co thé dat dugc viée xir Iy thong tin. Ngoai ra, theo sang
ché, hé théng c6 thé dat duoc kha ning nang cao hiéu qua trong khi lam giam su

tap trung tai.
M6 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 12 so dd khéi thé hién vi du chu hinh chinh cia hé thong xir 1y
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thong tin.

Fig.2 12 so dd thé hién vi du cAu hinh cia mét 16p cua hé thong xu Iy

thong tin.
Fig.3 1a so dd khéi thé hién cau hinh chinh ctia méay chu trung tam.
Fig.4 12 so dd khi thé hién vi du céu hinh chinh cua the IC.

Fig.5 14 so d0 khoi chirc nang thé hi¢n vi du vé cac chirc nang chinh

dugc bao gom trong cac thiét bi twong tng.
Fig.6 1a so dd thé hién vi du céu hinh chinh cta dit li¢u nguoi st dung.

Fig.7 1a luu d thé hién vi du tién trinh ciia quy trinh xt 1y lién quan dén

su di vao cua nguoi su dung.

Fig.8 1a luu dd thé hién vi du tién trinh cua quy trinh xu 1y lién quan dén

su di ra ciia nguoi st dung.

Fig.9 1a so do thé hién vi du so sanh cta cac ndi dung va céc thu tuc cua

cac quy trinh xu ly.

Fig.10 14 so d thé hién vi du v& céc truong hop st dung cho s doi tau.

Fig.11 12 so d0 thé hién vi du cau hinh chinh cta dit li¢u the.

Fig.12 1a so dd khi chirc nang thé hién vi du vé cac chiic nang chinh
duge bao gom trong cic thiét bi twong ting.

Fig.13 1a Iuu dd thé hién vi du tién trinh cia quy trinh x{r 1y lién quan
dén su di vao ciia nguoi st dung.

Fig.14 1a Iuu dd thé hién vi du tién trinh ciia quy trinh xtr 1y lién quan
dén sy di vao ciia nguoi st dung, va tiép theo tir Fig.13.

Fig.15 1a luu d6 thé hién vi du tién trinh ctia quy trinh xir 1y lién quan
dén sy di ra cua nguoi st dung.

Fig.16 1a luu dd thé hién vi du tién trinh cua quy trinh xt 1y lién quan
dén su di ra cua nguoi st dung, va tiép theo tir Fig.13.

Fig.17 la so dd thé hién vi du so sanh ctia cac ndi dung va céc thu tuc cua

cac quy trinh xur ly.
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MG ta chi tiét sang ché

Ca

(f')

huong 4n thuc hién sang ché (dudi day duogc d€ cap dén nhu cac

pht
phuong 4n) dugc mé ta dudi day. Luu y la phan mo ta duoc trinh bay theo thi tu

sau.
1. Phuong an thi nhét (Hé thong xtt 1y thong tin)
2. Phuong 4n thi hai (Hé théng xt 1y thong tin)
<1. Phuong &n thr nhat>

<H¢ théng xur 1y thong tin duoc sir dung trong cac phuong tién giao
thong hoic céc thiét bi khac>

Céc loai hé thdng xir 1y thong tin khac nhau hién da duge s dung trong
cac phuong tién giao thong chang han nhu cac dudng sit. Vi du, di co hé thong
diéu chinh gid vé ma nd quan ly su di vao va su di ra cia ngudi st dung O clra
so4t vé ty dong nho st dung thé mach tich hop (IC) ma trén do di liéu vé thang,
tién dién tir va tuong tu duogc dang ky, va diéu chinh gia vé hodc tuong tu. Cling
d3 c6 hé théng thu thap va phan phéi théng tin mte do tac nghén ma n6 quan ly
su di vao va sy di ra ctia nguoi sir dung, va nhan biét va tng dung luu lugng cua
nguoi st dung, mic do tac nghén va tuong ty, nhu duoc mo ta trong tai licu

sang ché 1.

Theo hé théng didu chinh gia vé thong thuong néu trén, tuy nhién, nhiéu
quy trinh xtr 1y lién quan dén viéc quan 1y vao/ra va diéu chinh gia vé duoc thyuc
hién & mdi cira soat vé ty dong. Trong truong hop nay, hiéu qua cua hé théng co

thé thap hon do sy phan tn qua muc cla viéc xur ly.

Vi du, hidu qué thép c6 thé lam ting chi phi. Theo loai h¢ thong nay, s6
luong 16n cac muc cua dit liéu li€n quan dén diéu chinh gia vé hodc tuong tu
duoc luu trit trong thé IC. Do do, clra soat veé tu dong duogc yéu cau thuc hién s6
luong 16n cic quy trinh xir 1y li€én quan dén viéc quan 1y vao/ra, diéu chinh gi4
vé hodc twong ty nam trong khoang thoi gian ngan d6i voi nguoi st dung di qua
clra soat vé tu dong. Trong trudng hop nay, hi¢u qua duoc yéu cau dbi voi mdi
clra soat vé tu dong tang 1én, vi vay din dén chi phi c6 thé tang cao. Hon nira, 36
luong 16n céc ctra soat vé ty dong thude loai nay thuong duoc lép dat trong cac

phuong tién giao thong, trong d6 cac chi phi 1ap dit cua toan bd hé théng c6 thé
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tang cao dang ké.

Hon nita, khdi Tuong xtt 1y c6 thé duoc thuc hién boi moi cira soat vé tu
dong c6 thé bi gidi han. Trong truong hop nay, su b6 sung cac dich vu méi hodc
twong tu c6 thé 1a kho khin dudi sw gidi han nay. Vi du, khéi lugng 16n dit liu
chang han nhu su didu chinh ban ghi vao/ra va gia vé dugc ghi trén thé IC, vi
vay cira soat vé tu dong dugc yéu cu doc cac muc dit liéu nay tir the IC, hodc
ghi dit liéu dugc cap nhat téi the IC ¢ thoi diém di vao hoic di ra. Trong trudng
hop nay, tinh cin thiét v& viéc dii thdi gian cho viée ghi hodc doc cuia dit ligu co
thé 4p dit gioi han t6i thoi gian duge trai qua ddi voi cac quy trinh x 1y khic,
va do d6 c6 thé ap dit gioi han t6i khdi lugng xi 1y c6 thé thuc hién dugc bdi
clra soat vé tu dong. Hon nita, dudi cac su gidi han nay, co thé kho bd sung cac
dich vu hoac cac su thay d6i hé théng méi ma no cd thé lam tang cac quy trinh
xtr 1y duoc thye hién badi clra soat vé tu dong, ho#c dir liéu dugc ghi trén the IC.
N6i cach khéc, tinh linh hoat cia hé théng c6 thé thap hon.

Ngoai ra, viéc ghi dir liu hodc doc dir liéu to1 va tr thé IC duoc thuc
hién qua truyén thong khong day khong 6n dinh. Trong trudng hop nay, kha
ning cac 16i xir 1y gy ra boi cac su ¢ hodc tuong tu ¢ thé tang 1én khi khoi

lugng dix liéu trd nén 16n hon.

Ngoai ra, khdi luong 16n cic quy trinh xt 1y lién quan dén viéc quan ly
vao/ra va diéu chinh gia vé dugc thuc hién boi cac clra soat vé tu dong tuong
img. Trong trudng hop nay, khdi lugng dit liéu 16n hon can dugc chia s¢ gitta tat
ca cac clra soat vé tu dong. Vi du, moi cira soat vé tu dong can phat hién, trén co
s& cta danh sach tr chdi, thé dugce xac dinh 1a thé khong hop 1€ trong ban ghi
vao/ra, diéu chinh gia vé hoic twong ty, hodc thé IC vo hi¢u. Trong truong hop

nay, danh sach tir chdi can dugc dua toi tat ca cac cua soat vé tu dong.

Ngoai ra, su tang d§ phurc tap cua viéc bao dudng phén cimg va cap nhat
phan mém c6 thé 1am ting chi phi hodc cac mirc do kho khan. Vi dy, cira soat vé
tu dong hiéu qua cao hon lam tang do phue tap cua phan cimg va phan mém cua
mdi clra soat vé tu dong. Trong truong hop nay, viéc bao dudng phan cimg va
cap nhat phan mém do do trd nén phirc tap hon, va co thé 1am tang chi phi va
muc do kho khan cua mdi clra soat vé tu dong. Hon nita, su bd sung, thay ddi

hoiic tuong tu cta cic cdu hinh hodic cac dich vu hé théng can cip nhit phan
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mém dbi voi tat ca cac cira soat vé tu dong, va co thé dan dén 1am ting chi phi
va cac muc do kho khan.

No6i chung, cac quy trinh xt Iy dwgc thuc hién d& dang hon v&i sy chia s¢
dé dang hon ctia thong tin hodc cac quy trinh xr 1y, va d& dang cap nhat va bao
dudng ciia hé théng hodc phin mém, vi du, khi s luong cac thiét bi chang han
nhu cac méy chu duge st dung 1a nho. Trong truong hop nay, hiéu qua hé thong
nang cao trong nhiéu truong hop. Dé nang cao hiéu qua cua hé théng diéu chinh
gia vé néu trén, mot cach tuong tu tdt hon 1a cac quy trinh xur 1y chang han nhu
viéc quan 1y vao/ra va diéu chinh gia vé duogc thyc hién boi mdy chi quan 1y cac
clra soat vé tu dong twong tmg. Vi du, cac quy trinh xit 1y tuong tng ching han
nhu du bao va tinh toan tong hop clia cac sy dich chuyén ctia nhitng ngudi su
dung dugc thuc hién béi may chu phan tich trong hé théng thu thip va phan
phdi thong tin mirc do tdc nghén dugc mo ta trong tai liéu sang ché 1. Do do,

hiéu qua cta hé théng nay ting lén.

Tuy nhién, hé thdng diéu chinh gia vé dién hinh duoc st dung trong céc
phuong tién giao thong thuong duge céu thanh boi hé thdng ¢& cuc 16n. Trong
trudmg hop nay, khéi luong dit liéu va khdi luong xi 1y tré nén rat 16n, tao nén
cac luong xu 1y rat phtre tap. Do d6, no da 1a sy kho khan, trong céac tinh huéng
thuc tidn, d6i véi may chi don dé thyc hién toan bd cac quy trinh xir 1y nay khi

xét dén cac tai xir 1y va céc luu luong truyén thong.

Trong trudng hop hé thdng diéu chinh gid vé néu trén, vi du, chi thoi
gian XU ly ngan duoc trdi qua ddi véi cac quy trinh xur 1y lién quan dén viéc
quan ly vao/ra, diéu chinh gia vé va tuong ty nhu dugc néu trén. Do do, viéc xu
Iy c6 thé bi tr& khi thoi gian xi 1y ting 1én do gia ting vé céc tai xr Iy hodc cac
luu lwong truyén thong hodc vi cac 1y do khac.

<CAu hinh hé thong mé&i>

Khi xét dén cac vin dé néu trén, hé thong xir 1y thong tin dugc dé xuit
bao g@)m: mot hoac nhiéu may chil trung tAm ma mdi trong s6 d6 mot hoic nhiéu
may chu vung duoc cAp phét; cdc may chi ving ma mdi trong s6 d6 thudc vé
mot hoac nhiéu may chu trung tim, mot hoac nhiéu bd didu khién céng khac voi

nhau dugc cAp phat t&i mdi trong sd cac may chi vung; va cac bo dicu khién
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cdng ma mdi trong s6 d6 thudc vé may chu ving tuong Umg, va truyén thong véi
thiét bi luu trit. Mdi trong sd cic miy chd trung tdm quan ly dit li¢u nguoi st
dung ma la dit liéu vé nguoi st dung dya vao dit liéu nhan dang. MOi trong sd
cac may cha ving thu nhan dit liéu nguoi st dung twong tng voi dir 1iéu nhan
dang va dugc cip trén co s& cla dit liéu dy béo tuong tmg vdi dir liéu nhan dang,
thu nhan dit lidu nhan dang tir bd didu khién céng dwoc cip phat tdi may chu
ving twong Ung, va xtr Iy dit liéu nguoi st dung duge thu nhdn ma tuong Ung
v6i dit liéu nhan dang duoc thu nhan. M&i trong sb cac bo diéu khién cong thu
nhan dir liéu nhan dang tu thiét bi Ivu trit ma nd luu trit dit liéu nhan dang, va
chp dit lidu nhan dang dugc thu nhan t6i may chii ving trong d6 b diéu khién

cong twong tmg thudc vé.

Vi du, hé thdng xi Iy thong tin bao gdm: mot hodc nhiéu may chu trung
tAm ma mdi trong s d6 mot hodc nhiéu may chu ving dugc cAp phat; cac may
chi vung ma mdi trong s6 do6 thudc vé mot hoic nhiéu may chd trung tAm, mot
hoic nhiéu bo didu khién céng khac véi nhau duogc cap phat téi mdi trong s céac
may chu vung; va cac bd didu khién cdng ma mdi trong s6 d6 thude vé may chu
ving twong tmg, va truyén théng voi thiét bi Iuu trir. Moi trong s6 cac may chu
trung tm bao gém bd phan quan 1y ma n6 quan 1y dit liéu nguoi su dung ma la
dit liéu vé ngudi st dung dwa vao dit liéu nhan dang. MBJi trong sd cac may chu
vung bao gém: b6 phan thu nhan dir liéu nguoi st dung ma noé thu nhan dir liéu
nguoi st dung ma tuong Gng voi dir liéu nhan dang va dugc cAp trén co so cla
dit liéu du bao twong ting véi dit liéu nhan dang; b phén thu nhan dir liéu nhan
dang th nhét ma n6 thu nhan dit liéu nhan dang tir bd diéu khién céng duoc cép
phat t6i may chi ving tuong Gmg; va bd phan xt Iy dir liéu nguoi s dung ma no
xir 1y dif liéu nguoi st dung ma twong Gmg véi dit liéu nhén dang duogc thu nhan
boi bd phan thu nhén dir liéu nhan dang thi nhat va duoc thu nhan bai bo phan
thu nhan di liéu nguoi st dung. MJi trong s6 cac bo diu khién céng bao gém:
bd phan thu nhan dit liéu nhan dang thir hai ma né thu nhan di liéu nhan dang tu
thiét bi luwu trit ma né luu trit dit liu nhan dang; va bo phan cép dit liéu nhan
dang ma no cép dit liéu nhan dang dugc thu nhan boi b phan thu nhan dir li€u
nhin dang thit hai tGi may chi ving trong do bo didu khién cong twong ung

thudc ve.
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Noi cach khac, thiét bi xu 1y thong tin ¢6 chirc ndng nhu may chu ving
thudc vé mot hoic nhiéu may chu trung tam, mot hoac nhiéu bd didu khién céng
duoc cAp phat t6i thiét bi xi ly thong tin. Thiét bi xi 1y thong tin thu nhén di
liéu nguoi st dung ma la dir li€u vé nguoi str dung twong (g voi dit liéu nhan
dang, va dugc cép trén co s& cua dir liéu dy bao twong Gng voi dir liéu nhan
dang. Thiét bi xr 1y thong tin con thu nhan dit liéu nhén dang ma duoc doc tu
thiét bi lwu trit chira dit liéu nhan dang, va dugc cip tir bo diéu khién cong dugc
chp phat t6i thiét bi xir ly thong tin. Thiét bi xir Iy thong tin con xir 1y dir lidu
ngudi st dung dugc thu nhdn ma twong tng véi dit 1liéu nhan dang dugc thu
nhan.

Vi du, thiét bi xir Iy thong tin ¢6 chirc nang nhu may chu vung thude vé
mot hoac nhiéu may chu trung tdm, mot hoac nhiéu bo diéu khién céng duoc cép
phat t6i thiét bi xtt 1y thong tin. Thiét bi xir ly thong tin bao gom: by phan thu
nhan dit liéu nguoi st dung ma nd thu nhan di liéu ngudi st dung ma 1a dir liéu
vé ngudi str dung tuong tmg voi dit liéu nhén dang, va dugc cap trén co s& cua
dit lidu du bao twong tng v6i dit liéu nhan dang; b phan thu nhan di liéu nhan
dang ma né thu nhan dir liéu nhan dang ma dugc doc tu thiét bi luu trlt chira dit
lidu nhan dang, va dugc cap tir bo didu khién cong duoe cép phat ti thiét bi xir
Iy thong tin; va bd phan xu ly dit liéu nguoi st dung ma no6 xu 1y dir licu nguoi
st dung ma twong Gmg v&i dit liéu nhén dang duoc thu nhan bdi b phan thu
nhén dit liéu nhan dang va duoc thu nhan béi bo phén thu nhan di liéu nguoi st

dung.

Theo cAu hinh nay, cac quy trinh xi 1y duoc thyc hién bdi cac may chu
vung. Trong truong hop nay, viéc giam céac tai trén cac bd didu khién cong, va
viéc giam sy tip trung xu ly trén cic may chi trung tam co thé dat dugc. Do do,
hé théng‘ c6 kha ning nang cao hiéu qua trong khi lam gidm su tap trung tai co
thé dat duoc.

<Chu hinh cta hé théng xit 1y thong tin>

Loai hé théng xi 1y thong tin nay s& duge md ta cu thé hon. Fig.1 14 so
dd khdi thé hién vi du cAu hinh chinh ctia h¢ théng xt 1y thong tin theo mot
phuong an cia hé théng xu Iy thong tin trong d6 sang ché da duoc tmg dung. Hé

théng xir 1y thong tin 100 dugc thé hién trén Fig.1 1a h¢ thong ma n6 quan 1y sy

-14-



34051

di vao va di ra ciia nguoi st dung. Hé théng xir Iy thong tin 100 co thé dugc su
dung cho cac muyc dich st dung bét ky, chang han nhu cdc phuong tién giao
thong bao gdm cac tuyén dudng sat ché khach, cac xe buyt va cac may bay, va
cac thiét bi va cac dich vu khac bao gdm céc tuyén dudng cao tdc, cac bai db xe,
cac phong t6 chirc sy kién, va cac khach san. H¢ théng xir 1y thong tin 100 ¢o
thé didu chinh thém tién phi va gia tién trong truomg hop duge cung cap cho cac
thiét bi hodc cac dich vu tinh phi.

Puoc néu dudi diy la vi du ma st dung hé théng xtr Iy thong tin 100
ding dé hd tro viée quan ly vao/ra cua ngudi sit dung va didu chinh gia vé ddi

v6i cac tuyén duong sat chd khach.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.1, hé thdng xu 1y thong tin 100 bao gdm
may cht trung tim 101. Trong khi chi may chu trung tam don 101 duoc thé hién
trén Fig.1, sd lugng bat ky ciia cac mdy chu trung tdm 101, chang han nhu céac

may chu trung tdm 101, co thé duoc bd tri.

May chu trung tdm 101 thuc hién quy trinh xr 1y lién quan dén viéc quan
1y cta dir liéu nguoi st dung, nghia la, dir liéu vé nguodi st dung, trén co s¢ cua

dir liéu nhan dang chéng han.

Hé théng xtt Iy thong tin 100 con bao gdm cac mdy chu ving 102. Trong
khi K (K: s tu nhién 16n hon hoic bang 2) cac may chu ving 102 (cac may chu
ving tir 102-1 dén 102-K) dugc thé hién trén Fig.1, s0 luong cia cac mdy chit
ving 102 ¢6 thé 1a cac s6 luong bat ky mién 1a cdc may chu ving 102 dugc bb
tri. Mdi trong sd cac mdy chi ving 102 thudc vé may chu trung tdm 101. Céac
may chu vung 102 do d6 thudc vé mdt may chu trung tdm 101. Néi cach khac,
cac may chi vung 102 duoc cap phét téi mot may chi trung tdm 101. Trong
truong hop ¢ do6 cac may chu trung tdm 101 duge cung clp, cac may chu ving
102 duoc cap phat téi mdi trong s6 cac may chu trung tdm 101. Trong truong
hop nay, s6 luong cta cac may chu vang 102 duoc cAp phat t&i mdi trong sO cac
may chu trung tam 101 co thé 1a cac sb luong bat ky mién 1a cac may chu ving
102 dugc cip phat. Cac s6 lwong tuong Gmg cua cac may chi ving 102 duge cap
phét t6i cac may chu trung tdm tuong ung 101 khong can dugc 1am bang nhau.
Ngoai ra, mdi trong s6 cac may chu ving 102 chi dugc yéu cau thudc vé bat ky

mdt trong s6 cac my chi trung tam 101. Do do, may chii ving don 102 ¢6 thé
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thudc vé cac mdy chi trung tdm 101.

MBOi trong sd cac may chi ving 102 thuc hién cac quy trinh xt 1y lién

quan dén viéc quan 1y vao/ra cia ngudi st dung va dicu chinh gia vé chang han.

Hé théng xir 1y thong tin 100 con bao gdm mot hoic nhiéu may chi nha
ga 103. Fig.1 thé hién M (M: s tu nhién bét ky) cdc may chi nha ga 103 (céc
may chi nha ga 103-1 dén 103-M) thudc vé méay chu ving 102-1. Trong céc
hoan canh thuc té, tuy nhién, s6 lwong bat ky cta cac may chu nha ga 103 dugc
cap phét t6i moi trong sO cac may chu ving 102. Néi cach khac, mdi trong sd
cac may chu nha ga 103 thudc vé bat ky mot trong s6 cac may cha vung 102.
Céc s6 luong tuong tng ctia cdc may chii nha ga 103 duogc cAp phat t6i cdc may
chu ving tuong ung 102 khong cAn duge lam bang nhau. Hon nita, mdy chi nha

ga don 103 c6 thé thudc vé cac may chu vang 102.

Vi du, mdi trong s6 cac may chu nha ga 103 dugc cung cip cho nha ga
tuong Ung cua cac tuyén duong sit chd khach. Vi du, mdi trong sd cic may chu
nha ga 103 thyc hién quy trinh xir ly lién quan dén su chuyén tiép truyén thong
gita may chi ving 102 va céc b didu khién cong 104. Bd dinh tuyén, hub (thiét
bi d4u ndi trong hé théng mang) hodc tuong tu cd thé duoc cung cip thay cho
mdi trong s cac may chi nha ga 103. Ngodi ra, mdi trong s6 cac mdy chii nha
ga 103 co thé thuc hién mot phan cia cac quy trinh xu ly lién quan dén viec

quan Iy vao/ra cia nguoi st dung, dicu chinh gia vé va tuong tu.

Hé théng xir 1y thong tin 100 con bao gdm céc b diéu khién cong 104.
Trong khi N' (N: s6 ty nhién bat ky) cac bo diéu khién cong 104 (cac bd dicu
khidn céng 104-1 dén 104-N) thudc vé méay chi nha ga 103-1 duoc thé hién trén
Fig.1, s6 lugng bat ky ctia cac bd didu khién cong 104 duge cap phat t6i mdi
trong sb cic may chi nha ga 103 trong cac hoan cinh thyc té. Noi cach khac,
mdi trong s6 cac bd diéu khién cong 104 thudc vé bat ky mdt trong s6 cac may
chu nha ga 103. Cac s6 luong tuong mg cua cac bd diéu khién cong 104 duge

cap phat tdi cic may chi nha ga tuong tng 103 khong can duoc lam bang nhau.

Vi du, mdi trong so cac bd dieu khién cong 104 dugc cung cap cho cira
soat vé tu dong tuong ung dugc lap dit ¢ clra soat vé cua ga duong sat cho

khach. Vi du, mdi trong sd cac b didu khién cong 104 thyc hién quy trinh xr 1y
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lién quan dén viéc doc cua dit liéu nhan dang dugc luu trit trong the IC 121.

Hé théng xi 1y thong tin 100 con bao gdm cac bd doc/bd ghi 105. Trong
khi N bd doc/bd ghi 105 (cac bd doc/bd ghi 105-1 dén 105-N) thude vé N bd
didu khién cdng 104 (cac bd didu khién cbng 104-1 dén 104-N) duoc thé hién
trén Fig. 1, cac bo doc/bd ghi 105 dwoc cép phét ti tit ca cac bo diéu khién cong
104 trong cac hoan canh thyc t&. No6i cach khac, moi trong s6 bd doc/bd ghi 105
dugc cap phat toi bat ky mot trong s& cac bd didu khién cong 104. Cac s6 lugng
twong Umg cua cac bo doc/bd ghi 105 dugc cap phat t6i mdi trong sd cac bd didu
khién céng 104 ¢6 thé 1a cac s luong bat ky, hodac mot hoac nhidu sb luong 16n.
Hon nita, cac sd luong twong tng cta cac bd doc/bd ghi 105 dugce cap phat t6i

c4c bo didu khién cong twong tmg 104 khong can duoc lam bang nhau.

Vi du, mbi trong sb cac bo doc/bd ghi 105 dugc cung cép, cung vé1 bo
didu khién cdng twong ung 104, cho ctra soat vé tu dong twong Gmg duoc lap dat
& clra soat vé cua ga duong sat chd khach. Vi du, mdi trong sd bo doc/bd ghi
105 duoc didu khién boi bo didu khién cong 104 trong do bd doc/bd ghi 105
thudc v& truyén thong voi the IC 121 tién sét t6i bo doc/bd ghi 105 qua truyén
thong khong day khoang cach ngan (truyén thong khong tiép xuc).

M3i trong s6 cac thé IC 121 1a mot thiét bi lwu trit (thiét bi dau cudi)
duoc mang theo bdi ngudi s dung cla dich vu duong sat chd khach (nghia 14,
hé théng xir 1y thong tin 100). Trong khi P (P: sb tur nhién bat ky) thé IC 121
(cac thé IC tir 121-1 dén 121-P) duoc thé hién trén Fig.1, s0 lugng clia cac the
IC 121 c6 thé 1a s lugng bét ky.

Vi dy, mdi trong sb cac thé IC 121 duoc goi 1a thé IC loai khong tiép xuc
ma né chia dit lidu, va cung cAp dir liéu nho truyén thong khong day khoang
cach ngin v6i bd doc/bd ghi 105 tién sat t6i thé IC 121.

Luuy ré’mg duoc néu dudi day 1a thé IC 121 duoc thé hién béng vi du.
Tuy nhién, thiét b luu trit (thiét bi dau cudi) duoc mang theo boi nguoi sir dung
ctia hé théng xt 1y thong tin 100 khong bi gidi han ¢ loai the IC loai khong tiép
xiic ndy. Vi du, thiét bi luu trit (thiét bi diu cubi) c6 thé 1a thé loai tiép xiic ma
no truyén thong v&i bd doc/bo ghi ¢ trang thai tiép xuc voi bd doc/bd ghi, hoac

thiét bi xu 1y thong tin bét ky ¢6 cac chiic ning tuong tu voi chic nang cua the
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IC 121, chéng han nhu dién thoai di dong, dién thoai thong minh, thiét bi dang
bang, v méy tinh c4 nhan. Do d6, thiét bi luu trit (thiét bj dau cudi) co thé duoc
thuc hién boi cac thiét bi bat ky midn 13 cac thiét bi c6 thé luu trir thong tin
twong tw voi thong tin duoc luu trit trong the IC 121, va truyén va thu thong tin
t6i va tir bo dicu khién cdng 104 twong tu véi thé IC 121.

Hé théng x1t 1y thong tin 100 con bao gdm co s& dit lidu 111 thude vé
may chu trung tim 101. Trong khi co so dit ligu don 111 duogc thé hién trén
Fig.1, s6 luong ctia co s& dit lidu 111 c6 thé 1a s luong bit ky. Céc co so dit
licu 111 ¢6 thé duoc cap phat téi mot may chu trung tim 101, hodc mét co so di
liéu 112 c6 thé thuoc vé cac may chu trung tdm 101. Ngoai ra, cac sb lwong
twong tmg cua cac co so dit liéu 111 duge cAp phat t6i cac may chi trung tam

twong tng 101 khong can dugc 1am bang nhau.

Co so dit 1iéu 111 lwu trit va quan ly dir liéu nguoi sir dung duge xit Iy

bdi may chu trung tam 101.

Hé thdng xr 1y thong tin 100 con bao gdm cac co s dit liéu 112 thude
vé mdt trong s6 cac mdy chi ving tuong ung 102. Trong khi K co s& dir liéu
112 (chc co so dit lidu tir 112-1 dén 112-K) duoc thé hién trén Fig.1, so lugng
cla cac co s dit liéu 112 c6 thé 1a sd luong bat ky. Ngoai ra, trong khi mét co
s¢ dit lidu 112 dugc cp phat téi mdi trong s6 cac may chi ving 102 trén Fig.1,
s6 lugng cua céc co s¢ dit licu 112 duoc cap phat t6i mdi trong s6 may chi ving
102 ¢6 thé 1a sb luong bat ky. Céc co s& dit liéu 112 ¢6 thé dugc cap phat t6i
may chut ving don 102, hodc co s¢ dit lidu don 112 ¢6 thé thude vé cac may cha
vung 102. Ngoai ra, cac s6 luong twong tng cua cac co sd dit lidu 112 duoce cap

phat téi cac may chu ving twong tmg 102 khong can duoc 1am bang nhau.

M3i trong sb cac co s dit liéu 112 luu trit va quan ly dit liéu nguoi st
dung duoc xir Iy béi may chi ving 102 trong d6 co s¢ dir liéu 112 thudc ve.

Luu ¥ 13 cic may chu trung tdm 101, cdc mdy chu vung 102, cac may
chu nha ga 103, cac bd didu khién cong 104 va cic bd phan khac dugc bao gdm
trong hé théng xir 1y thong tin 100 ndu trén ¢6 thé c6 cac chu hinh vat bat ky 1y

mién 13 cac cau hinh 16gic duoc chap thuan.

Vi du, mdi trong sb cac may chi trung tdm twong tmg 101, cdc may chu
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ving tuong tng 102, cic may chi nha ga tuong tmg 103, va cac bd diéu khién
cbng tuong tmg 104 c6 thé dugc thuc hién béi mot thiét bi doc 1ap. Theo cach
khac, vi du, hai hodc nhidu may chi ving 102 c6 thé duge thyc hién boi mot
thiét bi, hai hodic nhidu may cht nha ga 103 c6 thé dugc thuc hién béi mot thiét
bi, hodc hai hodc nhidu b diéu khién céng 104 c6 thé duge thyc hién boi mot
thiét bi. Hon nita, trong truong hop & do cac may chu trung tdm 101 dugc cung
cAp, hai hodc nhidu may chil trung tAm 101 c6 thé dwoc thye hign boi mot thiét
bi chéng han. Hon nita, hai hoac nhiéu duogc lua chon tir bét ky mot trong sb cac
may chi trung tAm 101, cdc may chi ving 102, cdc mdy chu nha ga 103, va cac

bo diéu khién céng 104 c6 thé duge thuc hién bdi mot thiét bi chéng han.

Luu v 14 co so dir liéu 111 co thé duoc bao gdm trong cAu hinh clia may
cht trung tdm 101 trong d6 co so dit lidu 111 thude ve. (N6i cach khac, may chu
trung tam 101 va co s& dif liéu 111 o thé duoc céu thanh bdi mot thiét bi).
Tuong tu, mdi trong s6 cac co so dir lidu 112 ¢o thé duoc bao gém trong cAu
hinh ctia may chu ving 102 trong d6 co s¢ dit lieu 112 thude vé. (N6i cach khac,

may chi vimg 102 va co sé dit liéu 112 c6 thé duoc céu thanh béi mot thiet bi).

Puoc néu dudi day trong trudng hop nhu vady ma & do mdi cau hinh cua
cac 16p tuong ung (chang han nhu cic may chi trung tdm twong Gng 101, cac
may chil ving twong tmg 102, cac may chu nha ga tuwong tng 103, va cac bd
diéu khién céng twong ung 104) dugc thuc hién nhu thiét bi khac nhau ddc lap

dé thuan tién cho phﬁn mo ta.

Trong truong hop nay, cac ciu hinh tuong tmg (cac thiét bi twong ung)
duoc két ndi truyén thong v6i nhau qua phuong tién truyén thong bét ky. It nhét
céc cu hinh (cac thiét bi) dugc két ndi bdi cac miii tén hai chibu trén Fig.1 duoc
két ndi truyén thong véi v6i nhau qua phuong tién truyén thong béat ky. Phuong
tién truyén thong nay co thé duoc cu thanh béi cap phu hgp vdi cac chuan
truyén thong dinh trudce chang han nhu cép bus nbi tiép toan cau (USB) va cap
giao dién da phuong tién do phén giai cao (HDMI) (nhan hiu dugc dang ky),
hoic mang chang han nhu Internet, dudng dién thoai cong cong, mang ving cuc
bo (LAN), va mang vang dién rong (WAN). Ngoai ra, phuong tién truyén thong
c6 thé duoc ciu thanh bdi cdc mang, hodc cac loai phuong tién truyén thong.

Hon nita, phuong tién truyén thong co thé bao gbdm cac loai thiét bi truyén thong
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bat ky chéng han nhu bd dinh tuyén, hub, va may chu. Hon nira, truyén thong
dugc thyc hién qua phuong tién truyén thong co thé 1a truyén thong nbi day,
truyén thong khong day, hoac sy két hop cua hai loai truyén thong. Do do,
phuong tién truyén thong khong bi gi¢i han & phuong tién truyén thong ddi véi
truyén thong ndi day néu trén, nhung c6 thé 1a phuong tién truyén thong dung
cho truyén thong khong day (nghia 13, khong gian), hodc su két hop ctia hai loai
phuong tién truyén thong. Bit ky cac chuén va cac giao thic truyén thong nao
cling c6 thé duoc chap thuan dbi v6i mot trong sd cac loai truyén thong va

phuong tién truyén thong néu trén.

Luu ¥ 1a céc su thé hién “A thudc vé B” va “A dugc cap phat t6i B”
trong phan mo ta néu trén dé cap dén cac mbi twong quan duge chi bao boi cac
miii tén hai chiéu trong cAu trac l6p dugce thé hién trén Fig.1, va chi béo trang
thai ma cAu hinh thir tu thip A duoc lién két (duoc két hop) véi cau hinh thir tw
cao B. Do do, cac su thé hién nay chi bao mbi twong quan nhu vy ma cAu hinh
A va cau hinh B duoc phép truyén va thu thong tin t&i va tir voi nhau, hodc trang
thai nhu vy ma cdu hinh A va ciu hinh B dugc phép truyén va thu thong tin t6i
va tir véi nhau.

Vi du, cic may chu ving 102 dugc két ndi t61 may chi trung tim 101
trong d6 cac may chu vung 102 thude vé (dugc cap phat) qua phuong tién truyén
thong dinh trudce, va truyén thong v6i may chi trung tdm 101 qua su két nbi
duoc thiét 1ap voi may chu trung tdm 101. Do d6, cic may chu vang 102 va may
chu trung tdm 101 co mbi twong quan cho phép truyén thong (truyén va thu
thdng tin) v6i v61 nhau.

Ngoai ra, vi du, cac bd diéu khién céng 104 duogc két ndi téi may chu
vung 102 trong do6 cac bo didu khién cdng 104 thudc vé (duoc cap phat) qua
phuong tién truyén thong dinh trudc, va truyén thong véi may chd ving 102 qua
su két nbi dugc thiét 1ap v6i may chu viung 102. Do do, cac bo didu khién céng
104 va may chu vung 102 1a ¢ trang thai cho phép truyén thong (truyén va thu
thong tin) vdi voi nhau.

Luu ¥ 1a mbi tuong quan “thudc v&” c6 thé 1a hodc mbi twong quan truc
tiép hoic mbi twong quan gian tiép. Vi du, cac bd diéu khién céng 104 khong

tryc tiép thudc vé& may chi ving 102 qua may chi nha ga 103 trong d6 cac bd
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didu khién cdng 104 truc tiép thudc vé & trang thai ma may chii nha ga 103 tryc
tiép thudc vé may chii ving 102. Trong truong hop nay, xét thiy rang cac bo
didu khién cbéng 104 ciing thudc vé may chu ving 102. M&bi twong quan ndy co6

thé 4p dung duogc tdi su bi€u dién cia moi twong quan “dugc cap phat”.

Khéi can phai néi, sy ket noi gitta may chu trung tam 101 va cac may

cht viing 102 ¢6 thé ciing dugc thiét 1ap trude do.

Nhu duoc néu trén, it nhét may chu trung tdm 101, cdc may chu vung
102, va céc bd didu khién cdng 104 trong hé thdng xir 1y thong tin 100 c6 chu
hinh 16p (duoc tao 16p). Cac quy trinh xir 1y lién quan dén viéc quan 1y vao/ra
cia nguoi st dung, diéu chinh gia vé va tuong tu dugc thuc hién & mdi trong )

cac may chu vung 102 trong 16p trung gian.

Do d6, hé théng xir 1y thong tin 100 ngén ngira viéc lam tang cac tai xu
1y duoc thyc hién boi $6 lugng 16n cac bo diéu khién céng 104, va su tap trung

ciia cAc tai xr 1y trén s6 lugng nhd cac may chu trung tam 101,

Luu ¥ 12 mot hodc nhidu bo diéu khién cong 104 da dugc clp phat toi
mdi trong s6 cac may chit ving 102 trude d6. Su cap phat nay dugc thyc hién dé
thiét 1ap su két ndi giita may chu ving tuong ung 102 va cc bd didu khién cong
104 true d6 nhu duoc néu trén. Cac bd didu khién cong 104 trong trang thai
nay dugc phép truyén thong ngay 1ap tic véi (truyén va thu thong tin t6i va tir)
may cht ving twong tng 102. Cu thé hon, cic bd diéu khién cong 104 da thiét
lap su két ndi can thibt véi déi tac truyén thong trude do, va do d6 dugc phép bo
qua quy trinh xu Iy nay & thoi diém truyén va thu thong tin. Néi cach khéc, sy
giam vé thoi gian dugc yéu cAu ddi vé&i viée truyén va thu thong tin t6i va tir
may chu vung 102 (truyén va thu thong tin tbc do cao hon) c6 thé dat duge. Do
d6, cac bo diéu khién cong 104 co thé thuc hién sb luong 16n cac quy trinh xu 1y

khac v&i viée truyén va thu thong tin nam trong thoi gian gidi han dinh trude.

Hé thdng xir 1y thong tin 100 (may chi ving 102) thyc hién quy trinh xu
1y di vao dugc thyc hién khi nguoi sir dung di qua cira soat vé va di vao qua do,
va quy trinh xtt 1y di ra dugc thyc hién khi nguoi st dung di qua cira soat vé va
di ra tir do. Mi trong s& quy trinh xir 1y di vao va quy trinh xtr 1y di ra déu

khong phai quy trinh xt 1y doc 1dp, vi vay thong tin can duoc chia sé gitra cac
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quy trinh x@r 1y nay. Vi duy, thong tin vé lich st di vao dugc cdp nhat trong quy
trinh xa 1y di vao cling duoc st dung trong quy trinh xtr Iy di ra dung dé phat
hién v& hanh dong khong trung thuc hogc diéu chinh gia vé.

Tuy nhién, di co lip dat cac clra sodt vé tu dong (céc bd diéu khién cong
104) nhu duge néu trén, trong do trang thai cira soat ve ty dong duoc st dung
boi ngudi st dung & thoi diém di vao 1a khong can thiét giong hét véi cira soat
vé tu dong duoc st dung & thoi diém di ra. Trong trudng hop céc tuyén dudng
sit chd khach tidu biéu, ga ma trong d6 nguoi st dung di vao thuong khéac véi
ga ma tir 46 ngudi st dung roi khéi. Trong trudng hop nay, xét thdy rang quy
trinh x1 1y di vao va quy trinh xtt 1y di ra dugc thuc hién twong mg boi cac may
chu vung khac nhau 102.

Do d6, thong tin dugc st dung cho quy trinh xtr Iy di vao va quy trinh xur
1y di ra co thé duoc truyén va duge thu gifra cac may chi ving 102 ching han.
Luu ¥ 13 thong tin duge cip nhét trong quy trinh xu 1y di vao va quy trinh xr 1y
di ra c6 thé duoc quan 1y ddi v6i mdi ngudi sir dung nhu dit liéu nguoi st dung.
Cu thé hon, mdi trong s6 cac may chu ving 102 ¢ thé dugc tao cdu hinh dé

chia sé dit liéu nguoi st dung (truyén va thu dit liéu ngudi stir dung).

Bit ky cac phuong phép chia sé nao cling co thé duoc chap thuan dé chia
sé dit liéu nguoi st dung duoc md ta ¢ day. Vi du, dit lidu nguoi st dung dugce
cap nhat trong quy trinh xr ly di vao hodc quy trinh xtr ly di ra c6 thé duoc gitt
lai trong may chil ving 102 da thuc hién quy trinh xtt ly di vao hodc quy trinh
xir 1§ di ra, hodc co thé dugc gitt lai trong m4y chi chuyén dung duoc chuan bi
d8 giit lai dit lidu nguoi sit dung duoc cap nhat. Tuy nhién, khi viéc tim kiém va
thu nhan cta dit liéu ngudi st dung duoc cap nhat trong quy trinh xt 1y di vao
hodc quy trinh x 1y di ra duoc thyc hién mot quy trinh xr 1y trudce khi dugce can
dén tir bén ngoai cua may chi ving 102 & thoi diém cua quy trinh xu 1y di vao
hodic quy trinh xit Iy di ra béi may cha ving 102, vi dy, ¢6 the trg nén kho két
thiuc quy trinh xu ly nam trong thoi gian gidi han dinh trudc do su keo dai thoi
gian xu ly.

Do d6, dit liéu ngudi st dung duoc cép nhat trong quy trinh xur Iy di vao
hoic quy trinh xu 1y di ra c6 thé duoc cép trude d6 toi may chi ving 102 thyc

hién quy trinh xr 1y di vao hodc quy trinh xtt 1y di ra tiép theo trude khi thuc
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hién quy trinh xt 1y di vao hodc quy trinh xtt 1y di ra tiép theo cac phuong phap
bét ky co thé duoc chép thuan dé cung cép dit liéu nguoi st dung duoc cap nhat.
Vi du, may chi ving 102 da thyc hién quy trinh xir Iy di vao hodc quy trinh xr
ly di ra co thé phan phdi dit liéu ngudi st dung duge cap nhat trong quy trinh xtr
1y t&i tit ca may chi ving 102. Trong truong hop nay, tuy nhién, cac luu luong
truyén thong lam tang voi sy phan phéi cua dit liéu nguoi st dung duoc cap nhat,

khién tao ra sy tré hodc gian doan truyén thong trong mot vai trudng hop.

DPé khac phuc van dé nay, dit lidu nguoi st dung duoc cdp nhat c6 thé
duoc clp téi may cha ving 102 duoc du bao khi may chi vung 102 thyc hién
quy trinh xir 1y di vao hodc quy trinh xur ly di ra tiép theo trude khi thue hién
quy trinh xur 1y tiép theo. Cac phuong phap bét ky c6 thé dugc chép thuan cho su
du bao nay. Vi du, may chu ving 102 thyc hién quy trinh xu Iy tiép theo co thé
duoc du bao trén co s& cua dir liéu du bao dinh trudc tuong Ung vl nguol su
dung da di vao hodc di ra (dir liéu nhan dang duoc chira trong thé IC 121 duoc
mang theo boi ngudi st dung tuong Gmg). Su du bdo nay co thé duoc thyc hién
boi cac ciu hinh bat ky (cac thiét bi). Vi dy, may chu ving 102 da thuc hién quy

trinh x1r 1y di vao hodc quy trinh xtr Iy di ra c6 thé thuc hién sy du bdo nay.

Theo cach khac, cic cAu hinh (cac thiét bi) khac véi may chi ving 102
d3 thuc hién quy trinh xtt 1y di vao hodc quy trinh xur Iy dira c6 thé thuc hién su
du bao nay. Vi du, may chu trung tdm 101 hodc may chi ving khac nhau 102 co
thé thuc hién su du bao nay. Hon nita, ciu hinh (thiét bi) chuyén ding cho viéc
du bao ¢6 thé duoc cung cap chang han. Trong céc trudng hop néu trén, tuy
nhién, thong tin can cho viéc du bao can dugc truyén hodc dugc thu, va do do co

thé lam ting cac luu lugng truyén thong.

Theo mot phuong phap bét ky trong sd cac phuong phdp néu trén duoc
chép thuan, may chu ving 102 thuc hién quy trinh xit 1y tiép theo thu nhan di
liéu nguoi sir dung twong ng véi nguoi st dung (dit liéu nhan dang) va dugc
cép trén co s& cua dit liéu du bao tuong ng v4i nguoi su dung (dit liéu nhén
dang) trude khi thyc hién quy trinh x@ Iy, va thuc hién quy trinh xtr ly di vao
hodc quy trinh xir 1y di ra twong Gng véi nguoi st dung (dt liéu nhan dang)

(nghia 13, cac quy trinh xt Iy (cap nhat) dit liéu nguoi su dung).

Trong trudng hop nay, dit liéu ngudi sit dung duge cép nhat duge chia sé
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gifta cac may chti ving 102 cung voi viéc giam sy tang 1én cac luu luong truyén
thong va thoi gian xir 1y. Noi cach khac, sy thye hién cua cac quy trinh xu 1y
lién quan dén viéc quéan 1y vao/ra cua ngudi st dung, di€u chinh gia vé va tuong

tir boi cic may chu ving 102 c6 thé dat duoc.

Do d6, hé théng xtr 1y thong tin 100 (may chi vung 102) thuc hién hé
thdng c6 kha ning nang cao hiéu qua trong khi lam giam sy tap trung cua cac
tai.

<Vung>

Céac vung dugc mo ta dudi day. M3i trong s6 cac may cha ving 102 c6
thé duoc cung cdp cho mdt trong s6 cac vung tuong Gng khac véi nhau. Cac
ving duoc d& cap dén & day la cac dién tich vét ly trong d6 cac bo diéu khién
cdng 104 dugce bé tri. Cu thé hon, cac b didu khién cong 104 (chang han nhu
cac cua soat vé ty dong tuong ung) duoc bd tri & cac vi tri vat 1y khac vdi nhau,
vi du, va dugc cip phat téi cac may chu ving twong tng 102 khac nhau ddi voi
mdi vung dinh trude trong do cac bo diéu khién cong twong tng 104 dugc bb tri.
Noi cach khéc, cac bd diéu khién cdng 104 dugc cung cap cho viung duoc két
hop voi may chi ving twong mg 102 (ving khac nhau d6i v6i modi may chu

vung 102) co thé dugc cap phat téi mdi trong s6 cac may chu vung 102.

Theo vi du dugc minh hoa trén Fig.2, cac bd diéu khién céng 104 (khong
duoc thé hién) duoc cung cép cho cac nha ga tir 131-1 dén 131-3 cua tuyén
dudmg 130 duoc chp phat t6i méay chi ving 102-1. Hon nita, cac bd diéu khién
cong 104 (khong duoc thé hién) duoc cung cap cho cac nha ga tir 131-4 dén
131-7 cta tuyén duong 130 duge cap phét t6i may chu vang 102-2. Hon nira,
c4c bo didu khién cong 104 (khdng dugc thé hién) dugc cung cép cho c4c nha ga
131-8 dén 131-10 ctia tuyén dudng 130 dugc cip phat toi may chi ving 102-3.
Trong phan mo ta dudi ddy, cac nha ga tir 131-1 dén 131-10 dugc d& cap chung
dén nhu cac nha ga 131 trong truong hop ¢ d6 khong co su phan biét gitra cac
nha ga tir 131-1 dén 131-10 duogc can dén.

Khi c4c nha ga 131 khac véi nhau (chang han nhu cdc may chi nha ga
103) duoc cAp phat téi cac may chu ving twong ng 102, cac bd diéu khién

cong 104 dugc cung cap cho cic nha ga tuong tmg 131 khéc véi nhau (nghia 13,
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cac vung khac véi nhau) duoc cAp phat téi cic may chu vung twong tmg 102.

Noi chung, su dich chuyén ctia nguoi st dung thuong bi giéi han & pham
vi nhét dinh trong cac phuong tién giao thong ching han nhu céac tuyén duong
st chd khach. Né6i cach khac, tAn suit cua su dich chuyén khoang cach dai
thuong c6 xu hudng gidm so voi tan suét cta sy dich chuyén khoang cach ngan.
Trong truong hop nay, su phan phdi cua cic bd didu khién cong 104 t6i mdi
vung nhu trong vi du duoc thé hién trén Fig.2 lam ting kha nang 1a quy trinh xu
Iy di vao va quy trinh xir Iy di ra dwoc thyc hién boi may cha ving gidng hét
nhau 102. Do do, sy phan phdi nay lam giam sy gia tang vé cac luu lugng truyén
thong d6i voi viée truyén va thu cta dit liéu nguoi su dung gilta cac may chu

ving 102.

Khoéi can phai néi, cac phuong phap bat ky c6 thé dugc chip thuan dé
cap phat cac bo diéu khién cong 104 téi cac may chi vung 102, chang han nhu
su cAp phat khong phai dbi voi mdi ving. Vi du, cac bd didu khién cong 104 co
thé dugc cip phat phu hop véi du bao cac xu hudng cu thé v& su dich chuyén
cua nguoi su dung, chéng han nhu su dich chuyén tAn suét cao giita cic nha ga
dinh trudc, trong trudng hop & d6 cac xu hudng nhu vay la co mat. Theo cach
khac, su cip phat cac bd didu khién cong 104 c6 thé duoc xac dinh sao cho céc
tai trén cac may chu vung tuong ung 102 tré nén ddng déu trén co s¢ clia cac xu
hudng néu trén hodc tuong tu ctia nguoi st dung chéng han.

<C#u hinh ctia mdy chu trung tim va cac thiét bi khac>

Fig.3 12 so dd khéi thé hién cdu hinh chinh ciia may chu trung tdm 101.
Nhu duoc thé hién trén Fig.3, bd xir ly trung tam (CPU) 151, bd nhd chi doc
(ROM) 152, va bd nh¢ truy cap ngau nhién (RAM) 153 cta may chu trung tdm
101 duoc két ndi v6i nhau qua bus 154.

Giao dién vao/ra 160 ciing duoc két ndi v6i bus 154. B§ phan dau vao
161, bo phan dAu ra 162, bd phan luu trir 163, bd phén truyén thong 164, va o
dfa 165 duoc két ndi véi giao dién vao/ra 160.

Bo phan dau vao 161 dwoc cdu thanh béi thiét bi dau vio ma né thu
thong tin tr bén ngoai, chang han nhu dau vao nguoi st dung. Vi du, bd phan

dau vao 161 bao gom ban phim, chudt, nut thao tac, panen cam Ung, camera,
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micrd, thiét bi dau cudi vao va céc thiét bi khac. B phan dau vao 161 co6 thé con
bao gom cam bién gia toc, cam bién anh sang, cam bién nhiét do va cac loai cam

bién khac nhau, hoic bd doc ma vach va céc thiét bi dau vao khac.

B0 phan dau ra 162 duoc cAu thanh boi thiét bi diu ra ma nd dua ra
thong tin chéng han nhu cac hinh dnh va &m thanh. Vi dy, bd phén dau ra 162

bao gdm man hinh, loa, thiét bi dau cudi ra va cac thiét bi khac.

Vi du, bd phan luu trit 163 dwoc cAu thanh boi dia cing, dia RAM, bd
nhé bat kha bién, va céc thiét bi khac. Vi du, bd phan truyén thong 164 dugc cau
thanh bdi giao dién mang. Vi duy, bd phan truyén thong 164 truyén thong véi cac
thiét bi khac duoc két ndi voi b phan truyén thong 164 qua phuong tién truyen
thong dinh trudce. O dia 165 dan dong phuong tién thao dugce 171 dugc lép vao
vi tri dinh trudc cua b dia 165, chéng han nhu dia tir, dia quang, dia tir-quang, bd
nhé ban dan, dé doc thong tin dugc luu tri trong phuong tién thao duoc 171

hodc ghi thong tin téi phwong tién thao dugc 171.

Vi du, CPU 151 tai cac chuong trinh dugc luu trr trong bd phan luu trir
163 t6i RAM 153 qua giao dién vao/ra 160 va bus 154, va thyc hién cac chuong
trinh duoc tai dé thuc hién cac loai quy trinh xir Iy khac nhau. RAM 153 con Iuu
trit dit liéu can cho viéc su thuc hién ctia cac loai quy trinh xu Iy khac nhau bo1
CPU 151 chang han.

Luu ¥ 1a mdi trong sb6 cac may chu vung 102, cidc may chi nha ga 103,
cac b didu khién cdng 104, cac bd doc/bd ghi 105, co sd dit ligu 111, va cac co
s& dit lidu 112 c6 thé bao gdm cu hinh dugc thé hién trén Fig.3. N6i cach khac,
phan mo ta néu trén dwa vao Fig.3 co thé ap dung duoc toi phan mo ta clia moi
trong sb cac thiét bi nay.

Khoi cin phai néi, mdi trong sb céc thiét bi nay c6 thé cé cac cau hinh
khac voi vi du ciu hinh dugc thé hién trén Fig.3.

Luu ¥ 12 mdi trong s cac bo doc/bd ghi 105 va bo didu khién cong
tuong tmg 104 c6 thé dugce ciu thanh béi mot thict bi. Trong truong hop nay, bd
doc/bd ghi 105 ¢6 thé cAu thanh mot phan cla cau hinh cia bd phén truyén
thong 164 cta bd didu khién cong 104. Hon nita, co s dit liéu 111 va mdy cha

trung tam 101 ¢o thé duoc cau thanh bdi mot thiét bi. Trong trudng hop nay, co
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s& dit lidu 111 duge bao gdm trong bd phan luu trit 163 cia méay chi trung tdm
101. Hon nita, mdi trong sb cac co s& dit liéu 112 va mdy chi vung tuwong ung
102 ¢6 thé duge cAu thanh béi mot thiét bi. Trong trudng hop nay, co sd dir liéu

112 duoc bao gdbm trong bd phan luu trit 163 ciia may chi ving 102.
<Céau hinh ctia thé IC>

Fig.4 1a so dd khdi thé hién vi du céu hinh chinh cia th¢ IC 121. Nhu
duoc thé hién trén Fig.4, thé IC 121 bao gém bd phén luu trix 181, by phéan xur Iy
thong tin 182, bd phan truyén thong khong day 183, va anten 184.

B0 phén luu trt 181 luu triy bat ky thong tin. Vi du, bd phén luu trir 181
luu trit thong tin duoc st dung bo1 cac thiét bi ngoai vi. Vi dy, bo phén luu trit
181 luu trit dit liéu nhan dang duogc sir dung cho sy nhan dang cta theé IC 121.
B0 phén luu trir 181 cap duoc luu trir thong tin t6i bd phan xir 1y thong tin 182
khi cAn. Luu ¥ 12 b phan luu trit 181 c6 thé luu trit thong tin dugce cap tir bo

phan xur ly thong tin 182.

B6 phén xu 1y thong tin 182 thyc hién cac chwong trinh, va cac quy trinh
xt 1y cac loai thong tin khac nhau. Bo phin xtr Iy thong tin 182 con doc thong
tin dugc luu trit trong bo phan Iuu trit 181. B phén xir Iy thong tin 182 con cho
phép bo phan truyén thong khong day 183 truyén thong véi cac thiét bi khac
(ching han nhu bd doc/bd ghi 105) dé thu théng tin duge truyén tir céc thict bi
nay, hodc truyén thong tin téi cac thiét bi ndy. Luu ¥ 12 bd phan xr 1y thong tin
182 ¢6 thé cung cAp thong tin téi bd phan luu trit 181 dé luu trit thong tin trong
bd phén luu trir 181.

B6 phin truyén thong khong day 183 truyén thong véi céc thiét bi khac
(chang han nhu bo doc/bd ghi 105) nho truyén thong khong day khoang cach
ngan qua anten 184 phu hop véi cac chuén truyén thong dinh trude. B phén
truyén thong khong ddy 183 thu nhén thong tin tir cac thiét bi khac qua truyén
thong khong day khoang céch ngan, va cap thong tin duoc thu nhan t6i bo phan
xir 1y thong tin 182. Ngoai ra, by phéan truyén thong khong day 183 thu thong tin
£ bo phén xir Iy thong tin 182, va truyén thong tin duoc thu t6i cac thiét bi khac
qua truyén thong khong day khoang cach ngan.

Khoi can phai néi, thé IC 121 ¢6 thé c6 cau hinh khac v6i vi du cau hinh
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duoc thé hién trén Fig.4.
<Céc khéi chirc ning cla cic cau hinh twong Ung>

Fig.5 1a so dd thé hién vi du cAu hinh cta cac khoi chire nang chi bao cac
chitc ning dugc thuc hién béi thé IC 121, bo diéu khién cong 104, may chu
vung 102, va may chu trung tam 101. Cac cAu hinh nay co6 thé duoc thuc hién

nho su thue hién ctia cac chuong trinh hodc xur ly dit li€u chéng han.

Nhu duoc thé hién trén Fig.5, thé IC 121 thuc hién cic khdi chuc ning
ching han nhu bd phan luu trir ID 201 va bo phan cap ID 202. B phan luu trit
ID 201 luu trit di liéu nhan dang (ID) 211. B9 phéan luu trit ID 201 duge thye
hién bdi bo phan luu trit 181 dudi su diéu khién boi bd phéan xu 1y thong tin 182.
B6 phan cap ID 202 thyc hién quy trinh xir 1y lién quan dén viéc cung cap dit
liéu nhan dang (ID) 211 dugc luu trit trong bo phan luu trir ID 201. B phan cép
ID 202 dwoc thuc hién dudi su diéu khién trén bo phan luu trit 181 va by phén
truyén thong khong day 183 boi bd phan xir ly thong tin 182, hoac theo céach
thirc khac. Vi du, bd phan cép ID 202 doc dix liéu nhan dang (ID) 211 tr by phén
luu tr ID 201 (bd phén luu triy 181), va cép doc dit liéu nhan dang (ID) 211 té1
bo didu khién cdng 104 qua b phan truyén thong khong day 183 (qua bd doc/bd
ghi 105).

B6 didu khién cong 104 thyc hién cac khéi chiic ning chang han nhu bd
xu 1y xac thyc 221 va bd phan cép ID 222. Bo xtr 1y xac thuc 221 thuc hién quy
trinh xr ly lién quan dén viéc xac nhan cta dit liéu nhin dang (ID) 211 dugc
chtra trong thé IC 121. Vi dy, bd xur ly xdc thuc 221 duoc thuc hién béng cach
Xt 1y va didu khién trén bo phan truyén thong 164 boi CPU 151. Vi duy, bo xu Iy
xac thuc 221 thu nhan dir liéu nhan dang (ID) 211 dugc cép tr thé IC 121 qua bd
phan truyén thong 164 (qua bd doc/bd ghi 105). Vi du, bd xir Iy xac thyc 221
con x4c nhan dit liéu nhan dang duogc thu nhan (ID) 211. Cac phuong phap bat
ky c6 thé duge chip thuan dé x4c nhan dit liéu nhan dang (ID) 211. Vi dy, bd xu
1y xac thyc 221 con thong béo thé IC 121 vé su xac nhan cua dit liéu nhan dang
(ID) 211 qua bd phan truyén thong 164 (qua bd doc/bd ghi 105) khi dit li¢u nhén
dang (ID) 211 dugc x4c nhan.

Bo phén cip ID 222 thyc hién quy trinh xu ly lién quan dén viéc cung
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chp dit liéu nhan dang (ID) 211 t6i mdy chu ving 102. Vi du, bd phan cap ID
222 duoc thuc hién bing cach xir Iy va didu khién trén bo phan truyén thong 164
bdi CPU 151. Vi du, bo phan cép 1D 222 cép dit liéu nhan dang (ID) 211 dugc
thu nhan béi bd xtr 1y x4c thuc 221 t6i may chu ving 102 qua bo phan truyén
thong 164 (qua may chu nha ga 103).

My chii ving 102 thyc hién cac khéi chirc ning chang han nhu by phan
thu nhan dir lidu nguoi st dung 231, bo phan thu nhan ID 232, bd phan xu 1y
dAu vao 233, bo phan xir Iy dAu ra 234, bd phan xit 1y du bao 235, bo phan cip
dir liéu ngudi sir dung 236 va cac bo phan khic. B phan thu nhén dir li€u nguot
st dung 231 thyc hién quy trinh xr 1y lién quan dén viéc thu nhan dit liéu nguoi
st dung. Vi du, bd phén thu nhan dit liéu nguoi su dung 231 duoc thyc hién
bing cach xtt 1y va didu khién trén co s& di liéu 112 (hodc bd phén luu trir 163)
va bd phan truyén théng 164 bsi CPU 151. Vi dy, b phén thu nhén dir licu
ngudi sir dung 231 thu nhéan, qua by phén truyén thong 164, dit liéu nguoi sir
dung tuwong tmg voi dit liéu nhan dang (ID) 211 va dugc cép tr may chi ving
khac nhau 102 hoic may chil trung tm 101 trén co s& cta dit liu du bao tuong
tmg v6i dit liéu nhan dang (ID) 211. Vi du, bd phan thu nhan dir liéu nguoi su
dung 231 con luu trir dit liéu nguoi st dung dugc thu nhan trong co s¢ dit liéu
112 (ho#c bd phan luu tri 163). Vi dy, bd phén thu nhén dir liéu nguoi st dung
231 con thu nhan dit liéu nguoi sir dung tir may chu trung tdm 101 qua bd phan
truyén thong 164 trong trudong hop ¢ d6 dit li¢u ngudi sit dung (nghia la, dit 1iéu
ngudi st dung tuong tmg v6i dir liéu nhan dang (ID) 211 duoc thu nhan bdi bd
phan thu nhan ID 232) dugc st dung cho quy trinh xir 1y di vao hodc quy trinh
xt 1y di ra khong duge luu trit trong co s¢ dit licu 112 (hodc bo phan luu trix
163) & thoi diém thuc hién quy trinh xi 1y di vao hodc quy trinh xr ly di ra.

B6 phan thu nhan ID 232 thuc hién quy trinh xtur 1y lién quan dén viéc
thu nhan di liéu nhan dang (ID) 211 dugc chua trong the IC 121 duoc cép tr bo
didu khidn cbng 104. Vi du, bd phan thu nhan ID 232 dwoc thuc hién bang cach
xtt 1y va diéu khién trén bd phan truyén thong 164 boi CPU 151. Vi du, b6 phén
thu nhan ID 232 thu nhén, qua bo phan truyén thong 164 (qua may chii nha ga
103), dit liéu nhan dang (ID) 211 dugc cép tir bd diéu khién cong 104.

B phén xt 1y dAu vao 233 thyc hién quy trinh x 1y di vao khi nguoi st
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dung di qua ctra soat vé va di vao qua d6. Quy trinh xt ly di vao bao gdm viéc
quan 1y (xac nhan va cip nhét thong tin chi bdo xem ngudi sir dung hién dang di
vao hay 13 roi khéi), cap nhat thong tin chi bao céc lich st hoat dong cua nguol
st dung, va cic thong tin khac. Quy trinh xir 1y di vao co thé con bao gdm quy
trinh diéu chinh gia vé dé diéu chinh gia vé co ban va tuong tu trén co so cua
thong tin lwong tién dién ti duoc dang ky trong dit liéu nguoi s dung. Vi du, bd
phan xit 1y du vao 233 dugc thuc hién bing cach xt 1y va diéu khién trén co so
dir 1iéu 112 (hodc bd phan luu trit 163) boi CPU 151. Vi du, bd phén xir Iy dau
vao 233 thyc hién quy trinh x\r 1y di vao ddi v6i dit lidu nhan dang (ID) 211
duoc thu nhan boi bd phan thu nhan ID 232, doc dif liéu nguoi su dung tu co s
dir 1iéu 112 (hodc bd phan luu trit 163) nhu dir liéu twong Gng vo1 dtr 1i€u nhan
dang (ID) 211 va dugc thu nhén boi b phan thu nhén dit li¢u nguoi su dung 231,
va cap nhat dir liéu nguoi st dung duge doc. Dt licu nguoi st dung dugc cap

nhat co thé duoc luu trix trong co s& dit liu 112 (hodc bd phan luu trir 163).

B6 phan xu ly dau ra 234 thyc hién quy trinh x@ 1y di ra khi nguoi st
dung di qua cira soat vé va di ra tir d0. Vi dy, quy trinh xur 1y di ra bao g0m viéc
quéan 1y sy di ra (x4c nhén va cép nhat théng tin chi bao xem ngudi sir dung hién
dang di vao hay 1a roi khoi), cap nhat thong tin chi bao cac lich str hoat dong cua
nguodi st dung, dit li€u lién quan dén vé thang, didu chinh gia vé xtt ly phu hop
v6i dy bao tuyén dudng da di qua, va cac thong tin khac. Vi du, bo phén xu ly
dAu ra 234 duoc thuc hién bang cach xir Iy va diéu khién trén co s& dir liéu 112
(hodc bo phan luu trit 163) boi CPU 151. Vi dy, bd phan xu ly dAu ra 234 thuc
hién quy trinh xt 1y di ra dbi véi dit liu nhan dang (ID) 211 duoc thu nhan bai
bd phan thu nhan ID 232, doc dit liéu nguoi st dung tur co sO dit liéu 112 (hoac
bd phan luu trit 163) nhu dit liéu twong Ung voi dir liéu nhan dang (ID) 211 va
duoc thu nhan boi bd phan thu nhan dir liéu nguoi sir dung 231, va cép nhat dr
liéu nguoi st dung duge doc. Dir liéu nguoi st dung duoc cap nhat co thé dugc
luu trit trong co s6 dit liéu 112 (hodc bd phan luu trir 163).

B6 phan xt 1y dy bao 235 thyc hién quy trinh xtr 1y lién quan dén viéc
du bao cua may chi ving 102 trong d6 dir liéu nguoi st dung dugc cip (nghia
13, may chu vang 102 ma cac quy trinh xtr ly vé co ban twong ung véi dit lidu

ngudi st dung). Vi dy, bd phan xir Iy du bao 235 dugc thuc hién béng cach xu
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1y va didu khién trén co s& dir lidu 112 (hodc bd phén luu trir 163) bei CPU 151.
Vi du, bo phan xttr 1y dy bdo 235 du bao méay chu vang 102 trong d6 bo diéu
khién céng 104 thudc vé, vi bo didu khién céng 104 sau do doc dir li€u nhan
dang (ID) 211 tu thé IC 121, trén co s& cua dit liéu du bao hoac tuong tu duoc

chtra trong dir liéu nguoi st dung.

B0 phén cdp dir liéu nguoi st dung 236 thuc hién quy trinh xu 1y lién
quan dén viéc cung cip dit liéu ngudi st dung duge cép nhét boi quy trinh xt 1y
di vao hodc quy trinh xu 1y di ra. Vi du, by phan cép dix liéu nguoi st dung 236
duoc thuc hién bing cach xr Iy va diéu khién trén co s6 dir ligu 112 (hodc bd
phan luu trit 163) va bo phan truyén thong 164 boi CPU 151. Vi dy, b6 phan cAp
dit liéu nguoi st dung 236 cip, qua bo phan truyén thong 164, dit liéu ngudi sir
dung dugc cap nhat boi quy trinh xir 1y di vao hoac quy trinh x{r 1y di ra t61 may
chu ving 102 hodc twong tu dugce du bdo boi quy trinh du bdo. Vi du, bo phan
cap dir lidu nguoi st dung 236 con cap, qua bd phan truyén thong 164, dit liéu
ngudi sit dung duoc cap nhat béi quy trinh xur Iy di vao hodc quy trinh xtr 1y di
ra t&i may chu trung tdm 101.

M4y chu trung tdm 101 thyc hién cac khéi chirc ning chang han nhu bd
phan thu nhan di liéu nguoi st dung 241 va bd phan cap dit liéu nguoi st dung
242. Bo phan thu nhan dit liéu ngudi sir dung 241 thuc hién quy trinh x@ 1y lién
quan dén viéc thu nhan dit liéu nguoi st dung. Vi dy, bd phén thu nhan di li€u
ngudi st dung 241 duoc thyc hién bang cach xir Iy va diéu khién trén co so dit
liéu 111 (hodc bd phan luu trit 163) va b phan truyén thong 164 boi CPU 151.
Vi dy, bd phan thu nhin dir liéu nguoi su dung 241 thu nhén, qua by phan
truyén thong 164, dit liéu nguoi str dung duge cép tir may chu ving 102. Vi du,
bd phan thu nhan dit liéu ngudi st dung 241 con luu trt dir liéu nguoi st dung

duoc thu nhan trong co s¢ dit liéu 111 (hodc bo phén luu trix 163).

B6 phan cap dit liéu nguoi sit dung 242 thuc hién quy trinh x 1y lién
quan dén viéc cung cap dit lidu nguoi st dung. B phén cap dit lidu ngudi st
dung 242 duge thuc hién bing cach xir Iy va diéu khién trén co s¢ dit lidu 111
(hodc bd phén luu trir 163) va b phén truyén thong 164 bsi CPU 151. Vi du, bd
phan cap dit liéu ngudi st dung 242 doc dit lidu nguoi st dung dugce luu tri

trong co s& dit liéu 111 (hodc b phan Iuu trk 163), va cAp dit liéu ngudi s dung
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duoc doc tdi may chu vung 102 va cac thiét bi khac qua bd phéan truyén thong
164.

Luu v 1a cac khoi chtrc ning duoc thé hién trén Fig.5 dugc thé hién chi
bang vi du cla cac chic niang dugc thuc hién boi cac thiét bi twong tmg. Céc
thiét bi twong tmg ¢6 thé thuc hién cac chirc ning khéc voi cac chirc nang cia vi
du duoc thé hién trén Fig.5. Ngoai ra, cac thiét bi twong tng co thé chi thuc hién

mot phﬁn ctia cac chtrc nang cua vi du duoc thé hién trén Fig.5.
<Co s& dit liéu va dir liéu nguoi st dung>
Nhu dugc thé hién trén Fig.6, co s¢ dit liéu 111 luu tri dir liéu nguoi st

dung 250 chi bio thong tin vé nguoi s dung, va duge quan 1y doi véi moi cia
dit liéu nhan dang (ID) 211.

Nhu duge thé hién trén Fig.6, dit liéu nguoi st dung 250 bao gom dix
liéu nhan dang (ID) 211, thong tin luong tién 252, thong tin vé thang 253, thong
tin ban ghi vao/ra 254, lich st hanh vi 255, va thong tin nguoi st dung 256. Cu
thé hon, cac loai thong tin khac nhau chéng han nhu thong tin luong tién 252,
thong tin vé thang 253, thong tin ban ghi vao/ra 254, lich st hanh vi 255, va
thong tin ngudi st dung 256 duoc quan ly trong dir licu nguoi st dung 250
twong tmg voi (két hop véi) dit liéu nhan dang (ID) 211.

Thong tin lugng tién 252 1a dit ligu lién quan dén luong tién dién tir duoc
dang ky. Lugng tién dién tr duoc chi bao trong thong tin Iuong tidn 252 c6 thé
duoc chi tidu dé didu chinh gi4 vé chang han. Thong tin vé thang 253 1a dir lidu
lién quan dén vé thang dugc mua boi nguoi su dung. Tuyén duong va thoi han
hiéu lyc thuong duoc thiét dat cho thong tin vé thang 253. Nguoi st dung duoc
phép 1én tau thodi mai trong tuyén duodng cu thé va trong thoi han hiéu luc cu
thé. Thong tin ban ghi vao/ra 254 1a di liéu chi bo trang thai ma nguoi su dung
d3 di vao hoic di ra. Thong tin nay dugc cap nhat cho moi quy trinh xtr Iy di vao
hoidc quy trinh x@ 1y di ra. Hanh dong khong trung thuc chéng han nhu su thuc
hién thanh coéng cliia quy trinh xur 1y di ra co thé phat hién dugc trén co sé cua
thong tin nay. Lich st hanh vi 255 1a dit li¢u lién quan dén lich st cua cac su
dich chuyén (cac hoat dong) cta ngudi s dung. Vi du, thong tin nay bao gdm

lich st di vao cac nha ga va céac ctra soat vé, di ra cic nha ga va cac tram soat vé,
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va cac dit liéu khac (lich st 1én céc tuyén duong va ngay thang va thoi gian).
Théng tin ngudi sit dung 256 1a dir liéu lién quan dén nguoi st dung twong ung
v6i chu thé IC 121 duoc két hop véi dir liéu nhan dang (ID) 211. Vi duy, thong
tin nay bao gém thong tin vé c4 nhan ngudi sir dung, chéng han nhu tén, dia chi,

tudi, gioi tinh, va loai hinh nghé nghiép ctia nguoi sir dung.

Théng tin chang han nhu théng tin lwong tién 252, thong tin vé thang
253, lich st hanh vi 255, va thong tin ngudi st dung 256 dugc g dung dé diéu
chinh gi4 vé. Vi du, lich sit hanh vi 255 (bao gdm diém bét dau 1én taw), thong
tin nguoi st dung 256 (bao gbm nguoi st dung 1a nguoi 16n hay tré em, hoac co
nhitng quyén uu tién hay khong), va thong tin v¢ thang 253 (bao gom tuyén
dwong 1én tau chira tuyén vé thang hay khong) dugc dé cap dén dé tinh toan gia
vé duoc thu thap. Ngoai ra, thong tin luong tidn 252 dugc dé cap dén cho viéc
thu thap gid vé duoc tinh toan (luong tién cta thong tin luong tién 252 dugc cap

nhat sau khi thu thap gia vé) chang han.

Hon nita, thong tin ching han nhu thong tin vé thang 253 va lich sir hanh
vi 255 duoc ung dung cho viéc du béo clia may chu vung 102 trong d6 dix licu
ngudi st dung 250 duoc cap. Do d6, cac muc thong tin nay dugc dé cap dén nhu

dir liéu du bao.

Khoi can phéi noi, thong tin khéac voi cac vi du néu trén co thé dugc bao
gdm trong cac muc thong tin tuong tmg duoc chtra trong dix liéu nguoi st dung
250. Hon nita, dit liéu nguoi su dung 250 co thé bao gém dit liéu khac voi div
lidu néu trén. Hon nira, phin khong can thiét cua dit liéu trude do co thé duoc bd

qua phu hop véi du bao muyc dich str dung cua hé théng xir 1y thong tin 100.

Co s& dit liéu 112 ciing luu trit d liéu nguoi st dung 250 tuong ty voi1 vi
du duoc thé hién trén Fig.6. Cac ndi dung cia dit li€u ngudi st dung 250 dugc
luu trit trong co s dit lidu 112 1a tuong tu vGi cac noi dung cua dir li¢u nguoi st
dung 250 trong vi du dugc thé hién trén Fig.6. Cac ndi dung cia dit li¢u ngudi
st dung 250 dugc luu trit trong co sO dir 1idéu 111 va cac nd1 duﬁg cua dir li¢u
ngudi st dung 250 duoc luu trlt trong co sO dit lieu 112 c6 thé gibng hét nhau
hay khong. Tuy nhién, viéc xem xét thoi diém ma dit liéu nguoi st dung 250
duoc luu trit trong co s& dir ligu 111 dugc st dung nhu sy sao Iuu ddi véi dit

liéu nguoi st dung 250 dugc luu trir trong co s& dit liéu 112, hoac cho su diéu
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tra dit liéu ngudi sir dung 250 dugc luu trit trong co s¢ dir licu 112, tot hon 1a it
nhat dit liéu nguoi str dung 250 duoc luu trit trong co s¢ dir lidu 111 chira tat ca
cac ndi dung cia dit liéu ngudi st dung 250 duoc luu trit trong co s¢ dir liéu
112.

<Céc budc cia quy trinh xt 1y lién quan dén viée di vao>

Cac bude vi du ca quy trinh xt 1y lién quan dén su di vao cua nguoi st
dung va dugc thuc hién boi hé thong xir 1y thong tin néu trén dugc mo ta dudi

day dya vao luu dd duoc thé hién trén Fig.7.

Khoi dau, bo didu khién cdng 104, may chi vang 102, va may chi trung
tam 101 bit du cac su thiét dat & thoi diém bit dau hodc cdc thoi diém khac
(budc S111, bude S121, bude S131), ma sau d6 may chu trung tam 101 cép cac
gia tri khot dau va danh sach tir chdi (danh muyc cta dit liéu nhén dang (ID) 211
duoc két hop véi viée xtt 1y khong trung thuc) téi mdy chu vung 102. Trong
truong hop nay, vi€c kiém tra danh sach tir chdi (viéc phat hién dit li€u nhan
dang (ID) 211 dugc chtra trong danh sach tu chéi) duoc thuc hién ¢ may chi
ving 102. Luu ¥ 14 danh sach tix chdi ¢6 thé ciing dugc cép t6i b didu khién
cong 104. Trong truong hop nay, kiém tra v6i danh sach tir chéi c6 thé duoc
thuc hién béi b didu khién cong 104.

Ngoai ra, bo phan thu nhan dit liéu nguoi su dung 231 cia may chu vung
102 thu nhan dit lidu ngudi st dung 250 trude khi sy thuc hién quy trinh xu ly di
vao (trude khi bude S124) (bude S122). Dit ligu ngudi st dung 250 duoc cap
trén co s& cua dit lidu du bao tuong ung véi dit liéu nhan dang (ID) 211. D licu
nguoi st dung 250 dugc cap tir may chii ving khac nhau 102 hogc may chu
trung tam 101 chéng han. Dit liéu nguoi st dung duoc thu nhan 250 dugc luu
trit trong co s& dit liéu 112 (hodc bd phén luu trit 163 cua may chu vung 102).

Khi di dén ctra soat vé va di vao qua do, nguoi st dung mang thé IC 121
duoc s& hitu boi ngudi st dung sat voi bo doc/bd ghi 105 cua cua soat vé tu
dong. Trong trueong hop nay, by phéan cap ID 202 cua thé IC 121 thuc hién quy
trinh x4c nhén ID, va cip dit liéu nhan dang (ID) 211 dugc luu trit trong bo phan
Jwu trit ID 201 t&i bd diéu khién cong 104 (bude S101).

Bo xtt 1y xac thyc 221 cua bd diu khién cong 104 da thu nhan dit ligu
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nhan dang (ID) 211 thyc hién quy trinh xac nhan ddi véi dit liéu nhan dang duoc
thu nhan (ID) 211 (buéc S112). Sau do6, khi dit li¢u nhén dang (ID) 211 duoc
xac nhan, bo phan cép ID 222 ctia bd didu khién céng 104 cép di liéu nhan dang
(ID) 211 t6i may cha ving 102 (budc S113).

B phan thu nhan ID 232 cua may chu vang 102 thu nhan dir li€u nhan
dang (ID) 211 (budc S123). Bo phan thu nhan dit liéu nguoi s dung 231 kiém
tra xem dit liu nguoi st dung 250 twong ung véi dit liéu nhén dang duogc thu
nhan (ID) 211 di duoc luu trit trong co s& dit ligu 112 (hodc bo phén luu trit 163
ctia may cha ving 102) hay khong. Sau do, trong truong hop ¢ dé thiéu dit lidu
ngudi st dung 250 trong co s& dir liéu 112 (hodc bd phan luu trit 163 cia may
cht ving 102), nghia 13, trong truong hop ¢ d6 vi¢e du bdo cia may chu vung
102 1a sai, bo phan thu nhan di liéu ngudi st dung 231 thu nhan dir liéu ngudi
st dung 250 tuong tmg véi dit liéu nhin dang dugc thu nhén (ID) 211 tr may
chu trung tim 101 (budc S124).

B phén cép dit liéu ngudi st dung 242 clia may chu trung tam 101 cip
dit lidu nguoi st dung duoc yéu cu 250 t6i may chi ving 102 dép lai yéu cau
tir b phan thu nhan dit liéu nguoi st dyng 231 cua mdy chu vung 102 (budc
S132).

Khi dit liéu nguoi st dung hi¢n thoi 250 dugc chuén bi theo cach néu
trén, bd phan xtr ly dAu vao 233 ctia may chu vung 102 thuc hién quy trinh xu Iy
di vao, va cap nhat dir liéu nguoi stir dung hign thoi 250 tuong ung voi dich xt Iy
khi can (budc S125).

Khi quy trinh xi 1y di vao dugc két thic, b phan xir 1y du bao 235 dy
bao noi ma tir d6 ngudi st dung cua thé IC 121 tuong ung véi dit liu nhén dang
(ID) 211 sau d6 roi khoi (vimg di ra) (bude S126). Cu thé hon, bo phan xt 1y dy
bdo 235 du béo may cha ving 102 trong d6 bd diéu khién cong 104 thude ve, vi
b diéu khién cdng 104 sau d6 doc dit liéu nhan dang (ID) 211 tir the IC 121,
trén co s& cta dir liéu du bao duge chira trong dir liéu ngudi st dung 250 duoc
cap nhat boi quy trinh xu 1y di vao (chang han nhu thong tin vé thang 253 va
lich sir hanh vi 255).

Sau khi két thic viée du bio, bo phan cap dit lidu ngudi st dung 236 cap
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dit lidu ngudi stir dung 250 dugc cap nhét boi quy trinh xi Iy di vao toi may chu
ving 102 dugc du bao nhu may chu trong d6 b didu khién céng 104 thudc vé,
vi bd didu khién cdng 104 sau d6 doc dit liéu nhan dang (ID) 211 tir the IC 121
(budc S127).

Ngoai ra, bd phan cAp dit liéu ngudi st dung 236 ciling cap dit liéu nguoi
stt dung 250 dwoc cdp nhat boi quy trinh xir 1y di vao t¢i may chu trung tam 101
dé cap nhat dit liéu nguoi st dung 250 duge luu trit trong co so dir ligu 111 va

trong tu va dugc quan 1y boi méy chu trung tdm 101 (bude S128).

Bo phan thu nhan dit liéu nguoi st dung 241 ctia mdy chu trung tam 101
thu nhan dit liu ngudi st dung 250, va cép nhat dit li¢u ngudi st dung 250
duoc quan 1y (duge luu trir) trong co so dit ligu 111 va tuong tu (phan anh viéc
cap nhat dit liéu nguoi st dung 250) trén co s¢ cua dir liéu nguoi su dung duoc
thu nhan 250 (budc S133).

Hé théng xir Iy thong tin 100 thyc hién quy trinh xu 1y lién quan dén su

di vao theo cach néu trén.
<Céc budc cta quy trinh xu 1y lién quan dén sy di ra>

Cac budc vi du cliia quy trinh xu 1y lién quan dén sy di ra cua ngudi st
dung va duoc thyc hién bdi hé théng xtr Iy thong tin néu trén dugc mo ta dudi

day dua vao luu db dugc thé hién trén Fig.8.

Khoi dau, bo didu khién cong 104, may chi vung 102, va may chu trung
tam 101 khoi diu cac sw thiét dat & thoi diém bit dhu hodc céc thoi diem khac
(budc S161, bude S171, bude S181), ma sau d6 may chu trung tam 101 cép cac
oi4 tri khoi ddu va danh sach tir choi (danh muyc cia dit li¢u nhan dang (ID) 211
duoc két hop voi viéc xir Iy khong trung thyc) t6i may chu vung 102. Trong
truong hop nay, kiém tra véi danh séch tir chdi (phat hién dit liéu nhén dang (ID)
211 duogc chira trong danh sach t chéi) duge thuc hién & may chi ving 102.
Luu y la danh sach tu chéi c6 thé cling dugc cip t6i bd didu khién cong 104.
Trong trudng hop nay, viée kidm tra danh sach tir chdi co thé duoc thyc hién boi
bo didu khién cong 104.

Ngoai ra, bd phan thu nhan dit liu nguoi st dung 231 cua may chu vung

102 thu nhén di liéu nguoi st dung 250 trude khi sy thuce hién quy trinh xtr 1y di
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ra (trude khi bude S174) (bude S172). Dit liéu nguoi st dung 250 duoc cip trén
co s& cia dit liu du bao twong ung véi dit liéu nhan dang (ID) 211. Dt liéu
nguoi st dung 250 duoc cap tir may chi ving khac nhau 102 hodc may chu
trung tam 101 chéng han. Dit liéu nguoi st dung duge thu nhan 250 duge luu

trit trong co s& dit liéu 112 (hodc bd phan luu trit 163 clia may chu ving 102).

Khi di qua dén cira soat vé va roi khoi do, nguoi st dung mang the IC
121 duoc sé hitu boi nguoi st dung sat vdi bd doc/bd ghi 105 cta cira soat vé tu
dong. Trong truong hop nay, bd phan cap ID 202 cta thé IC 121 thyc hién quy
trinh xac nhan ID, va cép dit liéu nhan dang (ID) 211 duoc luu trit trong bd phan
Iy trit ID 201 t&i bd diéu khién cong 104 (bude S151).

B6 xir 1y x4c thuc 221 cta b didu khién cong 104 da thu nhan di ligu
nhan dang (ID) 211 thyc hién quy trinh xac nhan ddi véi dit liu nhan dang dugc
thu nhan (ID) 211 (budc S162). Sau do, khi dit liéu nhan dang (ID) 211 dugc
xac nhan, bo phéan cép ID 222 cua bd diéu khién céng 104 cép d liéu nhan dang
(ID) 211 t6i may cht vang 102 (budc S163).

Bo phan thu nhéan ID 232 cia may chu ving 102 thu nhéan dir li€u nhan
dang (ID) 211 (budc S173). BO phan thu nhan dit li¢u ngudi s dung 231 kiém
tra xem dit liéu ngudi sit dung 250 twong Gng véi dir liéu nhan dang dugc thu
nhéan (ID) 211 di duge luu trit trong co s6 dit lieu 112 (hoac bd phan luu trik 163
ciia may chu vung '1 02) hay khong. Sau do, trong truong hop & do thiéu dit liéu
ngudi st dung 250 trong co so dit liéu 112 (hodc bo phéan luu trit 163 cua may
chii ving 102), nghia 13, trong truong hop ¢ d6 viéc du bao cua may chu ving
102 14 sai, bd phan thu nhéan di liéu nguoi su dung 231 thu nhén dir liéu nguoi
stt dung 250 twong tmg vé6i dit liu nhan dang dugc thu nhén (ID) 211 tir may
chu trung tim 101 (budc S174).

B phén cép dit liéu nguoi st dung 242 clia may chu trung tam 101 cap
dit Tiéu ngudi st dung duge yéu ciu 250 t6i may cha ving 102 dap lai yéu cau
tir b phan thu nhan dit liéu ngudi st dung 231 clia méay chu vang 102 (bude
S182).

Khi dit liéu ngudi st dung hién thoi 250 duoc chuén bi theo cach néu

trén, bd phan xu ly dau ra 234 cia may chi ving 102 thyc hién quy trinh xt 1y
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di ra, va cdp nhat dit liéu nguoi st dung hién thoi 250 tuong ung v6i dich xur Iy
khi can (budc S175).

Khi quy trinh xt ly di ra duoc két thic, bd phan xir Iy dy bao 235 du bao
noi ngudi st dung cua thé IC 121 tuong Gng véi dit liéu nhan dang (ID) 211 sau
do di vao (vung di vao) (budc S176). Cu thé hon, bo phan xt 1y du bao 235 du
b4o may chit vimg 102 trong dé b didu khién cong 104 thude vé, vi bd diéu
khién cdng 104 sau d6 doc dit liéu nhén dang (ID) 211 tir the IC 121, trén co sO
ctia dit lidu du bao duoc chira trong dir liéu nguoi sir dung 250 duoc cép nhat
bé1 quy trinh xt 1y di ra (chang han nhu thong tin vé thang 253 va lich st hanh
vi 255).

Sau khi két thiic viéc du bao, bd phéan cip di liéu nguoi st dung 236 cap
dit liéu nguoi sit dung 250 duoc cdp nhét boi quy trinh xir 1y di ra t61 may chu
ving 102 duoc du bao nhu thidt bi trong d6 bo diéu khién cong 104 thude vé, vi
bo didu khién cdng 104 sau d6 doc dit liéu nhan dang (ID) 211 tir the IC 121
(budc S177).

Ngoai ra, bd phan cap dit liéu nguoi st dung 236 cap dit liéu nguoi st
dung 250 duogc cap nhat bdi quy trinh xr 1y di ra téi may chu trung tam 101 dé
cap nhat dir liéu nguoi su dung 250 duge luu trir trong co s& dir liéu 111 va
trong tu va dugce quéan 1y boi may chi trung tam 101 (bude S178).

Bo phan thu nhan dit liéu nguoi st dung 241 cua may chu trung tam 101
thu nhan dit liéu ngudi st dung 250, va cép nhat dit liéu ngudi su dung 250
duoc quan 1y (duoc luu trlt) trong co s¢ dit liéu 111 va tuong tu (phan anh viée
cap nhat dit liéu nguoi st dung 250) trén co s¢ cua dir licu nguoi st dung dugc
thu nhan 250 (budc S183).

Hé théng xi 1y thong tin 100 thyc hién quy trinh x@ 1y lién quan dén su
di ra theo cach néu trén.

<So sanh gilra cac quy trinh xtr 1y d6i v6i du vao va dau ra>

Fig.9 12 so dd thé hién so sanh ciia c4c quy trinh xir Iy dau vao va dau ra
giita hé théng didu chinh gia vé thong thuong va hé thong xir Iy thong tin 100
trong do6 sang ché d3 duoc Gmg dung.

Theo hé théng thong thudng, bd didu khién cdng thuc hién tat ca viée
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x4c nhan cua dit liéu nhan dang (ID) (viéc doc cua dir liéu nhan dang (ID)), viéc
~doc thong tin luong tién, vé thang, ban ghi vao/ra va tuong tu tir thé IC, quy
trinh diéu chinh gia vé duoc két hop v6i quy trinh x@ 1y di vao hodc quy trinh xt
ly di ra, va ghi cta di liéu the t6i thé IC nhu duoc thé hién & A trén Fig.9. Trong
trudng hop nay, cac quy trinh xir Iy twong Ung can duoc két thuc nam trong
khoang thoi gian di qua cua nguoi su dung dén cira soat vé (khoang thoi gian

ngin trong d6 nguoi stt dung dua thé IC st voi bd doc/bo ghi).

Quy trinh xu Iy duoc thyc hién boi hé théng x{r Iy thong tin 100 & thoi
diém di vao ctia nguoi st dung duoc thé hién ¢ B trén Fig.9, trong khi quy trinh
xir 1y duoe thuc hién ¢ thoi diém di ra duge thé hién & C trén Fig.9. Nhu duoc
thé hién & B va C trén Fig.9, bo didu khién cong 104 cua hé théng xir 1y thong
tin 100 chi thuc hién viéc xac nhan cta dit liéu nhan dang (ID) (viéc doc cua dix
liéu nhan dang (ID)) & hodc Itc di vao va di ra ciia ngudi st dung. Mbi quy trinh
diéu chinh gia vé dugc chi bao boi phan gach chéo dugc thuc hién ¢ may chu

vung 102.

Do d6, hé théng xi Iy thong tin 100 giam déng ké cac tai dat 1én b dicu
khién cdng 104 so vdi tai ciia hé thong thong thuong. Trong truong hop nay, kha
niang xi 1y can cho bo didu khién cong 104 duge gidi han, vi vy giam thap hon
chi phi. Néi chung, hé théng xir Iy théng tin 100 bao gbm so luong 16n cac bd

didu khién cong 104, vi vay céac chi phi cua toan bd hé thdng giam thap dang ké.

Ngoai ra, mdt phan cta quy trinh x& ly di vao dugc chi bdo ¢ B trén
Fig.9 co thé duoc két thic trude khi su dira tiép theo cua nguoi st dung. Vi du,
trong khi quy trinh xtr Iy ching han nhu viéc xéac dinh xem c6 sy di vao duge
phép can dugc thyc hién ngay & thoi diém di vao ciia ngudi sir dung hay khong,
viée xur 1y sau chéng han nhu sy phan anh cia dit liéu co6 thé duoc két thic trude
khi su di ra tiép theo ctia ngudi stt dung. Tuong tu, mot phan ctia quy trinh xu Iy
di ra duoc chi bao & C trén Fig.9 co thé duoc két thuc trude khi sy di vao tiép
theo cuia nguoi st dung. Sau do, noi chung, thoi gian tir khi di vao dén khi di ra
ciia ngudi st dung, va thoi gian tir khi di ra dén khi di vao ctia ngudi st dung la
1au hon nhidu so véi thoi gian xt Iy duoc thé hién trén Fig.9. Vi du, tat ca cac
quy trinh xr Iy duogc thé hién & A trén Fig.9 can duoc két thuc nam trong khong

Jau hon mdt gidy. Tuy nhién, vé co ban khong c6 kha ning la nguoi st dung da
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di vao roi khoi nam trong mot gidy chang han. N6i cach khac, khong c6 gi6i han
thoi gian dugc dit 1én quy trinh xr 1y di vao va quy trinh xir 1y di ra dugc thuc
hién béi hé thong xir Iy thong tin 100. Trong truong hop nay, su bd sung nhiéu
loai khac nhau cta cac quy trinh x 1y t6i quy trinh xu 1y di vao va quy trinh xur
Iy di ra d& dang dat dugc, vi vy hé thong xtr Iy thong tin 100 thuc hién dé dang
hon su bd sung cac dich vu moi, cac su thay ddi hé théng va tuong tu. No6i cach

khéc, viéc 1am giam tinh linh hoat ctia hé thong c6 thé dwgc tranh khoi.

Ngoai ra, hé thng xur 1y thong tin 100 khong ghi dit ligu t6i the IC 121
nhu duoc thé hién ¢ B va C trén Fig.9. Hon nita, dit liéu doc tu the IC 121 chila
dit 1iéu nhan dang (ID) 211. Do do, hé thong xir Iy thong tin 100 gidm kha ning
cde 131 xir 1 do céc 18 ciia truyén thong khong day khoang cach ngén véi the IC

121 hodc dbi vai cac 1y do khéc.

Ngoai ra, quy trinh xtr 1y di vao hoac quy trinh xu 1y di ra duoc thyc hién
bdi may chu vung 102 ctua hé thdng xir Iy thong tin 100. Trong truong hop nay,
théng tin ching han nhu danh séch tir chdi khong can dugc dua t6i bd didu khién
cdng 104. Do do, cac quy trinh xtr 1y cho sy phéan phéi va cic luu lugng truyén

thong khong tang 1én.

Ngoai ra, viéc bao dudng phan cimg va cap nhét phin mém trong b
diéu khién cong 104 dugc thuan loi hon dan dén sy giam cua cac quy trinh xt Iy
duoc thuc hién boi bd didu khién cong 104. Hon nita, s6 luong 16n cac quy trinh
xtr Iy duoc thuc hién béi may chi ving 102, vi vay mot vai viéc xi Iy chang han
nhu cap nhat phin mém ¢6 thé dugc thuc hién chi dbi voi may chi ving 102 tiy
thudc vao cac truong hop. Do d6, cac chi phi va cac mirc 4o khé khan lién quan

dén viéc bao dudng phan cimg, cip nhét phin mém va twong tu khong gia tang.

Ngoai ra, quy trinh xir 1y di vao va quy trinh xu ly di ra duoc chia sé gilia
cac may chu vung 102. Do do, hé thong xir 1y thong tin 100 1am gidm sy tap
trung qua muc cua cac tai xir Iy va céac luu luong truyén thong, va thyc hién dé

dang hon céac quy trinh xtr 1y nay.

Thay 10 tir phan mo ta néu trén, hé théng xir 1y thong tin 100 cung cap hé
thdng c6 kha ning nang cao hiéu qua trong khi lam giam sy tap trung cua cac

tai.
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<2. Phuong an thr hai>

<Vi du khac v& hé théng xir 1y thong tin dugc s dung trong cac phuong

tién giao thong va cac thiét bi khac>

No6i chung 13 khé, xét vé mat thun tién, st dung hé thong diéu chinh gia
vé clia cac phuong tién giao thong, chang han nhu céc tuyén duong sat chd
khach, vi h¢ théng duogc gidi han chi téi mot cong ty dudng sat. Vi du, cac su
dich chuyén cua nguoi st dung thudng trai khap cac cong ty dudng st (cac
myén duong). Theo vi du dugce thé hién & A trén Fig.10, tuyén duong 130 cua
cong ty duong sat thi nhét va tuyén dudong 310 cua cong ty duong sat tha hai
ndi nha ga giébng nhau 131-7. Ctra soat vé cho céc su d6i tau gitta ca cac tuyén
duong (cua sy ddi tau) do d6 duogc cung cép trong nha ga 131-7. Trong trudng
hop nay, cac su dich chuyén cta ngudi stt dung co thé trai khap cac tuyén duong
cia ca cac cong ty duong sat nhu dugc chi bao boi mAu hinh A va mau hinh B,

vi vdy diéu chinh gid vé duoc yéu cau xur 1y cac mau hinh nay.

Ngoai ra, nhu dugc thé hién theo vi du ¢ B trén Fig.10, nguoi st dung ¢
thé su dich chuyén gitta nha ga 131-6 ndi téi tuyén duong 130 va nha ga 311-1
nbi tuyén duong 310 dé thay ddi cac chuyén tau trong trudng hop ¢ d6 nha ga
131-6 va nha ga 311-1 13 cac nha ga khac. Trong truong hop nay, cac su dich
chuyén cta ngudi st dung tuong tu trai khap cac tuyén dudng cuia ca cac cong
ty dudng sit nhu duge chi bdo boi mau hinh C va mAu hinh D. Do d6, viéc diéu
chinh gi4 vé can xir 1y cac mau hinh nay.

Ngudi st dung thuong st dung don gian cac phuong tién giao thong
ciing cho cac 1y do khac, vi vay khong thuén tién cho nguoi sir dung thay d6i thé
IC d6i v6i mdi khi st dung cua cac phuong tién giao thong khac nhau. Noi cach
khéc, tot hon 14 to st dung thé IC chung voi s6 luong 16n cac phuong tién giao
thong, cac phuong tién, cac dich vu khac va tuong tu.

Tuy nhién, dic biét khong thé hop nhét nhét cac he thong dicu chinh gia
vé & mot thoi gian cho tht ca cia cac phuong tién giao thong, cic phuong tién,
cac dich vu khac va tuong tu. kha chic chin rang cong ty duong sét bat ky chap
thuan hé théng xir 1y thong tin 100 theo sang ché néu trén, va cong ty duong sat

khac chip thuan hé thdng théng thuong. Sau d6, ngay ca trong truong hop do,
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t6t hon 14 to cho phép sir dung cta thé IC chung véi sd lwong 16n cac phuong

tién giao thong, cac phuong tién, cac dich vu khac va tuong tu.

Do do, thé IC 121 c6 thé dugc tao chu hinh sao cho dit liéu nguoi su
dung dugc st dung cho hé thng thong thuong co thé ghi dugce téi thé IC 121 to
cho phép sir dung ciia thé IC 121 trong hé théng thong thuong. Cu the hon, thé
IC 121 c6 thé 1a thé IC nhu vay ma no chira thong tin dugc chira trong dir liéu
nguoi st dung 250 va dugc st dung trong hé théng thong thudng nhu dit lidu
thé. Thong tin nay co thé 1a thong tin bat ky dugc chira trong dir lidu nguoi st
dung 250, va co thé 13 hodc mot phﬁn hodc tht ca thong tin dugc chia trong dit

liéu nguoi st dung 250.
<Vi du cAu hinh cua dit liéu thé>

Fig.11 1a so dd thé hién vi du cAu hinh chinh cta di li¢u thé nay. Nhu
duoc thé hién trén Fig.11, dit liu thé 320 c6 thé bao gdm dit liéu nhén dang (ID)
211, thong tin luong tién 252, thong tin vé thang 253, va thong tin ban ghi vao/ra
254. Cac muc thong tin nay la gidng hét voi cac muc tuong ung cla thong tin
duoc mo ta trong phuong an thir nhét. Thong tin luong tién 252, thong tin vé
thang 253, va thong tin ban ghi vao/ra 254 dugc st dung cho quy trinh xu ly di
vao hoic quy trinh xtt 1y di ra, va dugc cép nhat ngay ca trong hé théng thong
thuong. Do d6, thé IC 121 luu trit cac muyc thong tin nay nhu dir liéu thé 320

cling su dung dugc cho hé théng thong thudng.

Luu y 1a dix li¢u thé 320 co thé chira bat ky cac ndi dung, bao gdm thong
tin khac véi thong tin duoc thé hién trén Fig.11. Vi dy, thong tin nguoi sit dung
256 ¢6 thé dwoc chira trong dit lidu thé 320. Hon nita, mdt phan ctia thong tin

dwoc thé hién trén Fig.11 c¢6 thé dugc bo qua.

Ngoai ra, dit liéu thé 320 1a tén chung cta nhom dir li¢u duoc dua ra
nhim thun tién cho phan mé ta, va dwoc luu trit trong thiét bi luu trit (thé IC
121) dugc s& hiru boi ngudi st dung. Do d6, dit ligu the 320 co thé duoc dua ra

nhu ciu truc dit liéu thuc, hodc ¢6 thé khong duoc dua ra.

Ngoai ra, viéc doc va cap nhat dit licu khong can duoc thuc hién trong
cac don vi cta dit liéu thé 320. Cac loai cua dit liéu khac nhau dugc chira trong
di 1iéu thé 320 co thé duoc doc tir thé IC 121 hodc dugc cap nhat phu hop vai
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cac tinh can thiét du bao.

Ngoai ra, dit liéu thé 320 la dit liéu duge luu trir trong thiét bi luu trix
duoc so hitu bdi nguoi st dung, va tuong tu co thé ap dung dugc to1 thiét bi luu
trit ngay ca trong truong hop ¢ do thiét bi luu trir khong phai thé IC loai khong
tiép xtic. Cu thé hon, tén “dit lidu thé” duoc sir dung & ddy va duoc dét ten tir the
IC 121 duoc thé hién nhu vi du v& thiét bi luu trit khong c6 nghia la “thiét bi luu
trit duoc s& hitu bdi nguoi sir dung dugce gidi han téi the IC loai khong tiép xuc”.
Dit liéu thé 320 do d6 6 thé ap dung duoc t6i bat ky cc loai cua cac thiét bi.
Noéi cach khéc, tén cia dit lidu thé 320 c6 thé 14 cac tén bat ky khac voi “dir liéu
the”.

<Céc khoi chirc ning cua cac cau hinh tuong img>

Fig.12 thé hién vi du chu hinh ctia cc khoi chirc ndng chi bao céc chire
ning duge thye hién bai thé IC 121, b didu khién cong 104, may chi ving 102,
va may chu trung tdm 101 trong vi du nay. Cac cAu hinh nay c6 thé duoc thuc

hién boi sy thuc hién cua cac chuong trinh hodc xir ly dir ligu chéng han.

Nhu duoc thé hién trén Fig.12, thé IC 121 trong vi du nay thuc hién bo
phan luu trir dit li¢u thé 331, bd phén cép dir liéu thé 332, bd phéan thu nhéan dir
lidu thé 333, va cac bd phan khic. Bo phan luu trlt dit liéu thé 331 luu trir dix
lidu the 320. B6 phan luu trir dir liéu the 331 duoc thuc hién boi bd phan luu triv
181 duéi su diéu khién bai bo phan xir 1y thong tin 182.

Bo phan cép dit lidu thé 332 thyc hién quy trinh xir 1y lién quan dén viée
cung cép dit liéu thé 320 dugc luu trit trong bd phan luu trit dir licu the 331. BO
phéan cép dit liéu thé 332 duoc thuc hién bdi bd phan luu trir 181 va bd phén
truyén thong khong dy 183 dudi sy diéu khién boi b phan xt ly thong tin 182.
Vi du, bd phan cép dit liéu thé 332 doc dit liéu thé 320 tir bo phan luu trir di ligu
thé 331 (b6 phan luu trit 181), va cAp dif liéu thé 320 t&i bo diéu khién cong 104
qua bd phan truyén thong khong day 183 (qua bd doc/bd ghi 105).

Bo phan thu nhan dit liéu thé 333 thyc hién quy trinh xtr 1y lién quan dén
viéc thu nhan dit lidu thé. BO phin thu nhan dit liéu thé 333 dugc thyc hién boi
bo phén luu trit 181 va bd phan truyén thong khong day 183 dudi su dicu khién
béi bo phan xir 1y thong tin 182. Vi dy, bd phén thu nhan di liéu thé 333 thu
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nhan di liéu thé 320 duoc cép tir bd didu khién cong 104 qua bd phan truyen
thong khong day 183 (qua bd doc/bd ghi 105), va cap dit liéu thé 320 toi bd
phan lwu trit dit lidu thé 331 (bd phan luu trit 181) d€ luu trit dit liéu the 320

trong do.

Ngoai ra, bo diéu khién cong 104 trong vi du nay thuc hién cic khoi
chirc nang chéng han nhu b xr 1y x4c thyc 221, bd phéan thu nhan dit lidu thé
342, va b0 phan ce‘ip dit liéu thé 343. Bo phéan thu nhan dir liéu thé 342 thuc hién
quy trinh xtr ly 1ién quan dén viéc thu nhan dit liéu thé 320 dugc cap tir thé IC
121. Bo phan thu nhan di lidu thé 342 duoc thuc hién bang cach xi Iy va diu
khién trén bd phan truyén thong 164 bai CPU 151. Vi dy, by phan thu nhan dir
lidu thé 342 thu nhan dit lidu thé 320 dugc cAp tir thé IC 121 qua bo phéan truyén
thong 164 (qua b doc/bd ghi 105). Vi dy, bd phén thu nhan dit liéu thé 342 con
thu nhan dir liéu thé 320 duoc cip tir may chu ving 102 qua bd phan truyén
thong 164 (qua may chu nha ga 103).

B phan cAp dit lidu thé 343 thyc hién quy trinh xi 1y lién quan dén viée
cung cép dit liéu thé 320. Vi dy, bd phan cp dir liéu thé 343 duoc thyc hién
bing cach xir 1y va didu khién trén b phan truyén théng 164 boi CPU 151. Vi
du, bd phan cép di liéu thé 343 cép dit liéu thé dugc thu nhén boi bd phan thu
nhan di liéu thé 342 t6i may chi ving 102 qua bo phén truyén thong 164 (qua
mdy chu nha ga 103). Vi dy, b phéan cép dir liéu thé 343 con cép dix liéu thé
duoc thu nhan boi bd phan thu nhan dit lidu thé 342 t61 the IC 121 qua bd phén
truyén théng 164 (qua bo doc/bd ghi 105).

Ngoai ra, may chi ving 102 trong vi du nay thuc hién cac khéi chirc
nang chéng han nhu bo phan thu nhéan di liéu nguoi sir dung 231, bd phén thu
nhan dit liéu thé 352, bo phan xt 1y dau vao 233, bd phan xt 1y dau ra 234, bd
phan cép dir liéu thé 357, bd phan xu Iy du bio 235, va by phén cap dit liéu

nguoi st dung 236.

Bo phén thu nhan dit liéu thé 352 thuc hién quy trinh xr 1y lién quan dén
viéc thu nhan dit liéu thé 320 duoc cdp tir bo didu khién cong 104. Vi du, bo
phan thu nhan dit lidu the 352 dugc thye hién bing céch xi Iy va dieu khién trén
bd phan truyén thong 164 boi CPU 151. Vi du, bo phan thu nhéan dir li€u thé 352
thu nhan di li€u the 320 (it nhét dir liéu nhan dang (ID) 211) duoc cap tir bd
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didu khién cong 104 qua bo phan truyén thong 164 (qua may chi nha ga 103).

B6 phan cép dit lidu thé 357 thuc hién quy trinh xir 1y lién quan dén viéc
cung cip dir liéu thé 320 twong Gmg voi dit liéu nguoi st dung 250 dugc cap
nhat boi quy trinh xtt 1y di vao hodc quy trinh xir 1y di ra. Vi du bo phan cap dir
lidu thé 357 dugc thuc hién bing cach xir Iy va didu khién trén co s6 dir ligu 112
(hodc bd phéan luu trir 163) va b phan truyén thong 164 boi CPU 151. Vidy, bd
phan cip dit lidu theé 357 cp mot phan hoic toan b thong tin dugc chira trong
dit liéu nguoi st dung duoc cdp nhat boi quy trinh xir 1y di vao hoac quy trinh
xir Iy di ra t6i bo didu khién cong 104 nhu di liéu thé 320 qua bd phén truyén
thong 164 (qua may chi nha ga 103).

Ngoai ra, may chu trung tdm 101 trong vi du nay thuc hién cac khéi chac
nang chéng han nhu bd phéan thu nhén dir liéu nguoi st dung 241 va bd phéan cép

dit liéu ngudi s dung 242, tuong tw voi phuong an thi nhat.

Luu ¥ 1a dit liéu duoc luu trit trong co s¢ dit ligu 111 va co so dir liéu
112, va cac chu hinh cta dit lidu ngudi st dung va twong tu la tuong tu vo1 cau
hinh théo phuong an th nhét.

<Céc budc cta quy trinh xir 1y lién quan dén su di vao>

Céac budce vi du cua quy trinh xur Iy 1i€n quan dén sy di vao cuia ngudi st
dung va duoc thuc hién bdi hé théng xtr 1y thong tin néu trén dugc mo ta dudi

day dua vao luu dd dwoc thé hién trén Fig.13 va Fig.14.

Khéi dau, bd didu khién cdng 104, may chi ving 102, va méay chu trung
tam 101 khoi ddu cac su thiét dat o thoi diém bit dau hodc céc thoi diém khac
(budc S311, bude S321, bude S331 trén Fig.13), ma sau d6 may chi trung tam
101 cAp céc gid tri khéi dau va danh sach tir chdi (danh muc ciia dit li¢u nhan
dang (ID) 211 dugc két hop véi viéc xtt 1y khong trung thyc) t6i may chu ving
102. Luu ¥ 12 danh séch tir chdi c6 thé ciing dugc cép t6i b diéu khién cong
104.

Ngoai ra, b phan thu nhan di liéu nguoi sir dung 231 clia may chu ving
102 thu nhan dit liéu nguoi st dung 250 trude khi sy thuc hién quy trinh xr 1y d1
vao (trude khi bude $324) (bude S322). Dit liéu ngudi st dung 250 duoc cap

trén co s& cua dit liéu du bao tuong tng véi dit liéu nhan dang (ID) 211. Dt liéu
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nguoi st dung 250 duoc cap tir mdy chu ving khac nhau 102 hodc may chu
trung tam 101 chéng han. D liéu nguoi st dung duge thu nhan 250 duge luu

trit trong co so dit liéu 112 (hodc bd phan luu trit 163 clia may chu vung 102).

Khi di qua ctra soat vé va di vao qua do, nguoi su dung mang thé IC 121
dwoc s& hitu boi nguoi sit dung sat voi bd doc/bo ghi 105 cia cira soat vé ty
dong. Trong truong hop nay, bd phan cap dit lidu thé 332 cua the IC 121 thuc
hién quy trinh xac nhan ID, va cAp dit liéu nhan dang (ID) 211 duoc chura trong
dit lidu thé 320 duogc luu trit trong bd phén luu trir dit ligu the 331 to1 bo didu
khién cdng 104 (budc S301).

B6 xir 1y x4c thyc 221 cia bd diéu khién cong 104 da thu nhan dit liéu
nhan dang (ID) 211 thyc hién quy trinh xac nhén ddi v6i dit liéu nhan dang dugc
thu nhan (ID) 211 (budc S312). Sau do, khi dir liéu nhin dang (ID) 211 dugc
x4c nhan, bd phan cép dit liéu the 332 cua thé IC 121 cdp dir ligu thé 320 dugc
Iy trit trong bd phan lwu trit dit liéu thé 331 t6i bo diéu khién cong 104 (budc
S302).

B phan thu nhan dit liéu thé 342 ciia b didu khién cong 104 thu nhan
dit licu the 320 (budc S313). Sau d6, bd phan cép dit ligu thé 343 cép dit lidu the
320 duoc thu nhan boi bd phan thu nhén dit liéu the¢ 342 tGi may chu vung 102
(budc S314).

B0 phan thu nhan dir liéu thé 352 cua mdy chi vung 102 thu nhan di
lidu thé 320 (budc S323). Bo phan thu nhan dit liéu nguoi st dung 231 kiém tra
xem dit liéu nguoi s dung 250 tuong tng voi dit li¢u thé duge thu nhan 320 (dtr
lidu nhan dang (ID) 211 dugc chira trong dir li¢u the 320) da duoc luu trit trong
co s dit liéu 112 (hodc bd phan luu trit 163 ciia may chu vung 102) hay khong.
Sau do, trong truong hop & d6 dit liéu ngudi sit dung 250 khong cé trong co sO
dit liéu 112 (hodc bd phan luu trit 163 cua may chu ving 102), nghia la, trong
truong hop & d6 viée du bao ciia may chi ving 102 1a sai, bo phéan thu nhan di
liéu nguoi sir dung 231 thu nhén dir liéu nguoi sit dung 250 tuong ung voi dit
lidu nhan dang dugc thu nhan (ID) 211 tir may chi trung tdm 101 (budc S324).

Bo phan cap dit liéu ngudi s dung 242 cua may chu trung tam 101 cap

dir liéu nguoi st dung duoc yéu ciu 250 tdi may chu vung 102 dap lai y€u cau
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tir bd phan thu nhan dit liéu nguoi sit dung 231 cua may chu viung 102 (budc
S332).

Khi dit liéu nguoi st dung hién thoi 250 duge chuéan bi theo cach néu
trén, b phan xur Iy dau vao 233 cta may chu ving 102 thuc hién quy trinh xu Iy
di vao, va cap nhat dit li¢u ngudi st dung hién thoi 250 tuong tmg voi dich xur Iy
khi can (budc S361 trén Fig.14).

Luu ¥ 13, trong truong hop ¢ do thong tin dung cho hé théng khac nhau
(chang han nhu dit liéu thé 320) dugc sir dung trong hé théng nhu theo phuong
4n nay, c6 thé can phan biét gifta trang thai ma quy trinh xur ly di ra ngay trudc
khi quy trinh xi Iy di vao da dugc thuc hién béi hé thng (hé thong xr Iy thong
tin 100) hodc bdi hé théng khac nhau thong thuong. Trong trudng hop nay, bd
phén xu ly dau vao 233 c6 thé thuc hién su phan biét nay trén co s¢ cua so sanh
gifta dir liéu dugc thu nhan tir thé IC 121 va dit liéu may chu (di liéu dugc thu
nhan tr may cha ving khic nhau 102 hodc may chu trung tam 101) trong quy
trinh xtr 1y di vao. Theo cach khac, bo phan xtr 1y dau vao 233 c6 thé thuc hién
su phan biét nay trén co so cia so sanh gitta dir liéu dugc thu nhan tur thé IC 121
(chang han nhu thong tin ban ghi vao/ra 254) va dir liéu may chu chi trong
trudmg hop & do tinh khong nhét quéan vé dit liéu duge phét hign béng céch kiem
tra tinh nhat quan vé dit liéu (kiém tra xem quy trinh xi 1y di vao da duoc thuc
hién binh thudng hay chwa) dwgc thu nhén tir thé IC 121 trong quy trinh xur Iy di

vao.

Sau khi két thic caa quy trinh xi 1y di vao, bo phan cép dit lidu thé 357
cap mot phan hoic toan bd thong tin duge chira trong dir li€u nguoi st dung
duoc cap nhat 250 t6i bd didu khién cong 104 nhu dit liu the dugc cap nhét 320
(bude $362). B phan thu nhan dit ligu thé 342 clia bd diéu khién cong 104 thu
nhén dit liéu thé 320 (budc S351). Sau d6, bd phan cip dit lidu the 343 cap dir
liu thé duoc thu nhan 320 té1 thé IC 121 dé cap nhat dir liéu the 320 duoc luu
trit trong thé IC 121 t61 dix liéu the dugc cép 320 (bude S352). Bo phén thu nhén
dit liéu thé 333 ctia thé IC 121 thu nhan di ligu thé duge cap 320, va cap dit ligu
thé 320 t&i bd phan luu trit dit lidu thé 331 d€ cap nhat (ghi lai) dit li¢u the 320
duoc luu trit trong bd phan luu trit dit liéu thé 331 (bude S341).

Ngoai ra, bd phan xir Iy du bao 235 cua may chu vung 102 du bao noi
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tiép theo di ra cua ngudi st dung cta the IC 121 tuong Gng voi dt liéu nhan
dang (ID) 211 trong d6 quy trinh xu 1y di vao da dugc thyc hién (bude S363).
Cu thé hon, bd phan xtt 1y du bao 235 du bao may chi ving 102 trong do bo
didu khién céng 104 thudc vé, vi bd diéu khién céng sau do doc dir liéu thé 320
(it nhat dit liéu nhan dang (ID) 211) tir thé IC 121, trén co s¢ cla di liéu dy bao
duoc chira trong dit liéu ngudi st dung 250 dugc cap nhéat boi quy trinh xtr Iy di

vao (chang han nhu thong tin vé thang 253 va lich st hanh vi 255).

Sau khi két thic viéc du bio, bd phan cAp dif liéu ngudi st dung 236 cap
dir liéu nguoi st dung 250 dugce cap nhat boi quy trinh xu 1y di vao td1 may chu
ving 102 duoc du bao nhu thiét bi trong d6 bd diéu khién cdng 104 thude vé, vi
b6 didu khién cong sau d6 doc dit liéu thé 320 (it nhat dit liéu nhan dang (ID)
211) tir the IC 121 (bude S364).

Ngoai ra, bd phén cap dit lidu nguoi st dung 236 con cap dit lidu nguoi
stt dung 250 dugc cap nhat bdi quy trinh xt 1y di vao téi may chu trung tam 101
dé cap nhat dit liéu nguoi st dung 250 duge luu trir trong co s& dir li€u 111 va

tuong tu va dugc quan 1y béi may chu trung tdm 101 (bude S365).

B6 phan thu nhan dit liéu nguoi st dung 241 cia may chu trung tam 101
thu nhan dit liéu ngudi st dung 250, va cép nhat dit liéu nguoi su dung 250
duoc quan 1y (duge luu trit) trong co s¢ dir liéu 111 va twong tw (phan anh vige
cap nhat dit liéu nguoi stt dung 250) trén co sé cua dit lidu nguoi sir dung 250
(budc S371).

Hé thng xr 1y thong tin 100 thuc hién quy trinh xt 1y lién quan dén su
di vao theo cach néu trén.
<Céc budc cua quy trinh xtr Iy 1ién quan dén sy di ra>

Cac budc vi dy cia quy trinh xur ly lién quan dén su di ra cua nguoi st
dung va dugc thuc hién boi hé théng xtr 1y thong tin néu trén dugc mo ta dudi
day dua vao luu db dwgc thé hién trén Fig.15 va Fig.16.

Khoi dau, bd didu khién cng 104, may chi vung 102, va may chu trung
tam 101 khéi ddu cac su thibt dat & thoi diém bt dau hodc cac thoi diém khéc
(budc S411, bude S421, bude S431 trén Fig.15), ma sau d6 mdy chu trung tam

101 cAp céc gid tri khéi ddu va danh sach tir choi (danh muyc cta dit liéu nhan
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dang (ID) 211 duogc két hop voi viée xtt 1y khong trung thuc) t6i may chi vung
102. Luu ¢ 13 danh sach tir chéi c6 thé ciing duge cap toi bd diéu khién cong
104.

Ngoai ra, bd phan thu nhan dir liéu ngudi st dung 231 cua may chu vung
102 thu nhén di liéu nguoi stt dung 250 trudce khi su thuc hién quy trinh xr 1y d1
vao (trude khi bude S424) (bude S422). Dt liéu nguoi st dung 250 duoc cap
trén co s& cia dit liéu du bao tuong tmg véi dit liéu nhan dang (ID) 211. Dt ligu
nguoi st dung 250 duoc cap tir may chi vung khac nhau 102 hodc may chu
trung tam 101 chang han. Dit liéu nguoi st dung duoc thu nhén 250 dugc luu

trit trong co s& dit liéu 112 (hodc bd phan luu trir 163 ctia may chu ving 102).

Khi di qua ctra soat vé va roi khoi d6, ngudi st dung mang the IC 121
duoc s& hitu boi ngudi st dung sat vai bd doc/bd ghi 105 cua ctra soat vé tu
dong. Trong truong hop nay, bd phan cr?ip dir lidu thé 332 cta thé IC 121 thuc
hién quy trinh x4ac nhén ID, va cép dir liéu nhan dang (ID) 211 duoc chira trong
dit liéu thé 320 duoc luu trit trong bd phén luu trit dit licu thé 331 t&i b diéu
khién cdng 104 (budc S401).

B6 xir Iy x4c thuc 221 ctia bd didu khién cong 104 da thu nhan dit li¢u
nhan dang (ID) 211 thyc hién quy trinh x4c nhan ddi vai dit liéu nhan dang duoc
thu nhan (ID) 211 (budc S412). Sau d6, khi dit li¢u nhan dang (ID) 211 duoc
xéc nhan, bo phan cAp dit lidu thé 343 cép dit liéu nhan dang (ID) 211 t61 may
chi ving 102 (budc S413).

B6 phan thu nhan dir liu thé 352 cla may chu vung 102 thu nhan d
liéu nhan dang (ID) 211 (budc S423). B phéan thu nhan dir liéu nguoi su dung
231 kiém tra xem dit liéu nguoi st dung 250 twong tng véi dit liéu nhan dang
(ID) 211 duge thu nhan bdi bd phén thu nhan dir liéu thé 352 da dugc luu trix
trong co s& dit liéu 112 (hodc bd phén luu trit 163 ciia may chu vung 102) hay
khong. Sau do, trong truong hop ¢ do thiéu dit liéu nguoi sir dung 250 trong co
s¢ dit lidu 112 (hodc bd phan luu trit 163 cia may chu vung 102), nghia la, trong
trudng hop & d6 viéc du bao cia may chu vung 102 1a sai, bd phan thu nhan dix
liéu ngudi st dung 231 thu nhén dit liéu ngudi st dung 250 twong ng vo1 dir
liéu nhan dang duoc thu nhan (ID) 211 tir may chu trung tim 101 (bude S424).
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Bo phan cap dit liéu ngudi sit dung 242 clia may chu trung tam 101 cap
dit liéu nguoi st dung duge yéu cAu 250 t6i may chi ving 102 dap lai yéu cau
tir bd phan thu nhan dit liéu nguoi sir dung 231 cua mdy chu vung 102 (budce
S432).

Khi dit liéu nguoi st dung hién thoi 250 duge chuén bi theo cach néu
trén, bd phan xu ly dau ra 234 cta may cha ving 102 thyc hién quy trinh xt Iy
di ra, va cdp nhat dit liu nguoi st dung hién thoi 250 tuong tmg voi dich xur ly
khi can (budc S461 trén Fig.16).

Sau khi két thic cta quy trinh xu 1y di ra, bd phan cép dit liéu thé 357
cép mot phén hodc toan bd thong tin dugc chua trong dit liéu nguoi st dung
duge cap nhat 250 t6i bd didu khién cong 104 nhu dit liéu thé dugc cdp nhat 320
(budc S462). Bo phan thu nhn dif ligu thé 342 cta bd diéu khién cong 104 thu
nhan dit lidu thé 320 (bude S451). Sau do, b phan cdp dit licu thé 343 cép dix
lidu thé duoc thu nhan 320 toi thé 1C 121 dé cap nhét di li¢u the 320 dugc luu
trit trong thé IC 121 tdi dit liéu the dugc cép 320 (budc S452). By phéan thu nhan
dit liéu thé 333 ciia thé IC 121 thu nhén di liéu thé dugc cap 320, va cap dir ligu
thé 320 t6i bo phén luu trit dit liéu thé 331 d€ cap nhat (ghi lai) dit ligu the 320
dugc luu trit trong bd phan luu trir dit liéu thé 331 (bude S441).

Ngoai ra, bd phan xu 1y du bao 235 cua may chu vung 102 dy bao noi
tiép theo di vao clia ngudi st dung cua thé IC 121 tuong Gmg voi dir liéu nhén
dang (ID) 211 trong d6 quy trinh xtr 1y di vao da duge thuc hién (budc S463).
Cu thé hon, bd phan xt 1y dg bao 235 dy bao may chu vung 102 trong do bo
didu khién céng 104 thudc vé, vi bd diéu khién cong 104 sau do doc dit liu the
320 (it nhat dit liéu nhan dang (ID) 211) tir thé IC 121, trén co s6 cua dt liéu dy
b4o duoc chira trong dit liéu nguoi sit dung 250 duoc cap nhét boi quy trinh xur
1y dira (chang han nhu thong tin vé thang 253 va lich st hanh vi 255).

Sau khi két thuc viée du bio, bo phan cép dit lidu ngudi st dung 236 cap
dit liéu nguoi sir dung 250 duge cap nhét boi quy trinh xu 1y di ra to1 may chu
vimg 102 dugc du bao nhu thiét bj trong d6 b diéu khién cong 104 thude Ve, vi
b6 diu khién cng 104 sau d6 doc dir lidu thé 320 (it nhat di liéu nhan dang
(ID) 211) tir the IC 121 (budc S464).
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Ngoai ra, b phan cap dit liéu ngudi st dung 236 con cap dit liéu ngudi
stt dung 250 dugc cap nhat bdi quy trinh xir 1y di vao t¢i may chu trung tam 101
dé cap nhat dir liéu nguoi st dung 250 duge luu trir trong co s& dir liéu 111 va

tuong tu va dugce quan 1y boi may chu trung tdm 101 (bude S465).

B0 phan thu nhan dit liéu nguoi st dung 241 ctia mdy chu trung tam 101
thu nhan dir liéu nguoi st dung 250, va cép nhat dir li€u nguoi st dung 250
duoc quan 1y (duge luu trit) trong co s¢ dir licu 111 va tuong tu (phan anh viéc
cap nhat dir liéu nguoi str dung 250) trén co s& cua dir liéu nguoi st dung 250
(budc S471).

Hé théng xir Iy thong tin 100 thyuc hién quy trinh xu 1y lién quan dén su

di ra theo cach néu trén.
<So sanh gifta cac quy trinh xt Iy doi véi sy di vao va di ra>

Fig.17 1a so dd thé hién so sanh cta cac quy trinh xu Iy dAu vao va dau ra
gifta hé théng didu chinh gia vé thong thudng va hé thong xu Iy thong tin 100

trong d6 sang ché da duoc tmg dung.

Theo hé théng thong thuong, bd didu khién cdng thuc hién tat ca viée
x4c nhan cta dit liéu nhan dang (ID) (viéc doc cla dit liéu nhan dang (ID)), viéc
doc thong tin luong tién, vé thang, ban ghi vao/ra va tuong tu tir the¢ IC, quy
trinh diéu chinh gia vé duoc két hop voi quy trinh xr Iy di vao hodc quy trinh xtr
ly di ra, va ghi cua dit liéu thé toi the IC nhu duoc thé hién & A trén Fig.17.
Trong trudng hop ndy, cac quy trinh xir Iy twong tng can duoc két thiuc nam
trong khoang thdi gian di qua clia nguoi st dung dén cira soat vé (khoang thoi

gian ngan trong d6 ngudi st dung dua thé IC sat voi bd doc/bo ghi).

Quy trinh xt 1y duoc thuc hién boi hé théng xir 1y thong tin 100 ¢ thoi
diém di vao cua nguoi st dung dugc thé hién & B trén Fig.17, trong khi quy
trinh xi 1y duoc thuc hién ¢ thoi diém di ra dugc the hién ¢ C trén Fig.17. Nhu
duoc thé hién & B va C trén Fig.17, bo didu khién cong 104 ciia hé thong xu 1y
thong tin 100 chi thuc hién viéc xac nhan cua dir li€u nhan dang (ID) (viéc doc
ctia dit liéu nhan dang (ID)), viéc doc cta dir liéu the, va ghi cua dir liéu the &
hodc khi di vao va di ra cua nguoi sir dung. Mbi quy trinh diéu chinh gia vé (quy

trinh xu 1y di vao hodc quy trinh xt ly di ra) dugc chi bao boi phan gach chéo
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dugc thuc hién & may chu vung 102.

Trong truong hop nay, hé théng xir 1y thong tin 100 giam déng ké céc tai
dit 1én bd didu khién cdng 104 so voi h¢ thong thong thudng, va dat dugce vite
giam chi phi, tuong ty voi ph?m mo ta néu trén theo phuong an nay. Do do, su

giam chi phi dang ké ctia toan bo hé thdng c6 thé dat dugc.

Ngoai ra, s6 luogng cla cac méay chi ving duoc cung cap 102 néi chung
nho hon so véi sb lugng clia cac bd didu khién cong duge cung cap 104. Trong
truong hop nay, hiéu sudt ciia cac may chu vang 102 nang cao & chi phi thip
hon so véi cac bd didu khién céng 104. Do d6, cac toc do xu 1y clia quy trinh xtr
Iy di vao va quy trinh x{ 1y di ra dugc phép tang Ién ma khong lam tang chi phi.
Ngoai ra, bd diéu khién cong 104 duoc phép thuc hién cac quy trinh xit 1y khac
trong khi may cht viung 102 dang thyc hién quy trinh diéu chinh gia vé. Trong
truomg hop ndy, cac s han ché dit 1én thoi gian xi 1y cia hé thong x 1 thong
tin 100 nhd hon mot chut so voi cac sy han ché cua hé théng thong thuong. Do
d6, hé théng xir Iy thong tin 100 duoc phép bd sung dé dang hon cac quy trinh
xu 1y, va do d6 dat duoc d& dang hon viéc bd sung cac dich vu hodc cac su thay
ddi hé théng mai. Noi cach khac, viéc lam giam tinh linh hoat cia hé thong
dugc tranh khoi.

Ngoai ra, quy trinh xit 1y di vao hodc quy trinh xtt 1y di ra dugc thuc hién
bdi may chi vung 102 cua hé thng xi Iy thong tin 100. Trong trudng hop nay,
thong tin ching han nhu danh séch tir chéi khong can dugc dua t6i bo diéu khién
cong 104. Do d6, cac quy trinh xir 1y cho su phan phdi va cac luu lugng truyén

thong khong tang lén.

Ngoai ra, viéc bao dudng phan cimg va cdp nhit phan mém trong bd
diéu khién cong 104 duoc thuan loi hon dan dén sy giam cua cac quy trinh xt Iy
duoc thuc hién boi bo diéu khién céng 104. Hon niia, $b luong 16n cac quy trinh
xtr Iy duoc thuc hién bdi may chi ving 102, vi vay mot vai viéc xu ly chéng han
nhu cép nhat phﬁn mém c¢6 thé duoc thuc hién chi dbi voi may chii ving 102 tuy
thudc vao céc truong hop. Do d6, cac chi phi va cac mirc do kho khan lién quan

dén viéc bao dudng phﬁn cimg, cap nhat phﬁn mém va tuong tu khong tang Ién.

Ngoai ra, quy trinh xtr 1y di vao va quy trinh xtr 1y di ra dugc chia sé gitra
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cac may chu ving 102. Do do, hé théng xr Iy thong tin 100 lam giam su tap
trung qua muc cla cac tai xur Iy va cac luu luong truyén thong, va thuc hién dé

dang hon céac quy trinh x{r Iy nay.

Thay rd tir phan mo ta néu trén, hé théng xtr 1y thong tin 100 cung cap hé
thdng c6 kha ning nang cao hiéu qua trong khi lam giam sy tap trung cua cac
tai.

<Phin mém>

Chudi cac quy trinh x{r 1y néu trén co thé dugc thuc hién hodc boi phan
cing hoac béi phin mém. Trong trudng hop & do chudi cac quy trinh xur 1y néu
trén dugce thuc hién boi phﬁn mém, cac chuong trinh cAu thanh phﬁn mém duoc

cai dat tir mang hodc vat ghi.

Vi duy, vat ghi nay duoc cAu thanh bdi phuong tién thao duoc 171 bao
gdm cac chuong trinh dugc ghi va duge dua téi nguoi str dung dé phan phdi cac
chuong trinh mot cach tach biét tir than thiét bi nhu duoc thé hién trén Fig.3.
Phuong tién thao duogc 171 bao gdm dia tir (bao gbm dia mém), va dia quang
(bao gdbm CD-ROM va DVD). Phuong tién thdo duge 171 con bao gdm dia
tu-quang (chang han nhu dia mini (MD)), b nhé ban dan va tuong tu.

Vi du, dusi viéc l&p phuong tién thio duge 171 t6i 6 dia 165, cac
chuong trinh dugc luu trit trong phuong tién thao duge 171 c6 thé duoc doc boi
& dia 165, va duoc cai dat trong bd phan luu trit 163 & mdi trong sb cdc thiét bi
chéng han nhu may chu trung tdm 101, may cha viung 102, may chi nha ga 103,

va bd didu khién cong 104.

Theo cach khac, cac chuong trinh co thé duoc cung cap qua phuong tién
truyén ndi day hoac khong day chéng han nhu mang vung cuc b, Internet, va
phat rong vé tinh sd. Vi du, céc chuong trinh ¢6 thé dugc thu boi bo phén truyeén
thong 164, va duoc cai dit trong bd phan luu trit 163 ¢ mdi trong s6 cac thiét bi
chéng han nhuy may chu trung tdm 101, may chu vung 102, may chu nha ga 103,
va b didu khién cdng 104. Hon nira, trong truong hop thé IC 121, vi dy, cac
chuong trinh co thé dwoc thu boi bd phén truyén thong khong day 183 qua b
doc/bd ghi 105 va anten 184, va dugc cai dat trong bd phan luu trir 181.

Theo cach khéc, cac chuong trinh co thé duoc cai dat trude do. Vi duy,
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cac chuong trinh co thé duogc cai dat trude do trong bo phan luu trit 163, ROM
152 hodc twong tu & mdi trong s6 cac thiét bi chang han nhu mdy chu trung tAm
101, may chii ving 102, my chii nha ga 103, va b didu khién cong 104. Hon
nita, trong truong hop thé IC 121, vi dy, cac chuong trinh c6 thé duoc cai dat

trong bd phén luu trr 181 trude do.

Luu ¥ 13 cac chuong trinh dugc thuc hién béi may tinh ¢o thé 1a cac
chuong trinh ma dudi d6 cac quy trinh xir 1y duge thuc hién theo thr tu thot
gian theo thit ty dugc mo ta trong ban md ta nay, hodc duogc thuc hién song song

hodc & thoi diém can thiét chang han nhu ¢ céac thoi diém cudc goi.

Hon nita, cac mitc md ta cac chuong trinh duoc ghi trong vat ghi khong
chi chra cac quy trinh xtt Iy dugc thuc hién theo thir tu thoi gian theo th tu
dwoc néu & day, ma con cac quy trinh xtr Iy duoc thure hién song song hoac riéng

biét, thay vi dugc thyc hién theo thir tu thoi gian.

Ngoai ra, cac quy trinh xt ly trong cac bude tuong tng néu trén c6 thé
duoc thuc hién hodc boi cac thiét bi twong Gmg néu trén, hodc cac thiét bi ty y
khéc véi céc thibt bi twong ng néu trén. Trong truong hop ndy, cac thiét bi thuc
hién cac quy trinh xit Iy duoc tao ciu hinh dé thyc hién cac chic nang (cac khéi
chtic ning hodc twong tu) can cho thuc hién cac quy trinh xur ly. Cac thiét bi
thuc hién cic quy trinh xur Iy cling duoc tao cau hinh dé thu viéc truyén thong

tin can cho cac quy trinh xt Iy.
<Cac bd phan khac>

Hon nita, theo ban mo ta nay, hé théng dé cap dén su tap hgp cua nhiéu
thanh phin cAu thanh (ching han nhu cac thiét bi va cic mddun (cac bd phan)),
va bao gdm ci hai truong hop ma & d6 tht ca cac thanh phan cau thanh dugc
chira trong cing mot nha, va & d6 mot vai cla cac thanh phn cau thanh khong
duoc chua trong cung mot nha. Do do, céc thiét bi dugc thich ing trong cac toa
nha riéng biét va duoc két ndi qua mang, va mot thiét bi bao gom nhiéu modun

duge thich Gtmg nam trong mdt nha d&u duogce coi 14 cac hé thong.

Hon nira, theo phﬁn md ta néu trén, cdu hinh dugc néu nhu mot thiét bi
(hoic bd xit Iy) ¢6 thé dugc chia thanh nhiéu thiét bi (hodc cac bd xir 1y). Nguoc

lai, cAu hinh duoc néu nhu nhidu thiét b (hodc cac bd xi 1) ¢ thé duge két hop
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thanh mot thiét bi (hodc bd xi 1). Khoi cin phai néi, cdc cau hinh khong duge
néu & day co thé dugc bd sung téi cac cAu hinh cta cac thiét bi tuong tng (hodc
cac bo xtr 1y twong Gmg). Ngoai ra, khi cAu hinh va hoat dong cua toan by hé
théng vé& co ban 1a gidng hét nhau, mot phan cia cAu hinh cua thiét bi bat ky
(hodic b xit 1Y) ¢6 thé dwoc hop nhét thanh cau hinh cta thiét bi khic (hodc bd
xt Iy khac).

Trong khi cic phuong an uu tién theo sang ché da duoc md ta chi tiét
dua vao cac hinh v& kém theo, pham vi k¥ thudt cua sang ché khong bi giéi han
& cac vi du nay. RO rang 1a cac vi du khac nhau vé céc su thay dbi va céac su cai
bién c6 thé duoc thé hién boi nhimg nguoi cé trinh do chuyén mon trung binh
trong linh vyc k¥ thuit twong Ung cua sang ché theo quan diém cua sang ché
nam trong pham vi cua ban chét k¥ thuat dugc mo ta trong cac diém yéu cau bao
ho kém theo. Do d6, dugc hiéu 1a céc sy thay ddi va céc sy cai bién niy cling

déu nam trong pham vi k¥ thuét cua sang ché nhu vén dé tat yéu.

Vi duy, sang ché co thé ap dung duoc to1 hé théng tinh toan dadm may ma
& d6 mot chite ning dugc chia sé béi nhidu thiét bi va duge xir 1y trong viée két

hop v6i mot hé théng khac qua mang.

Hon nita, cac budc twong ung dugc néu dua vao cac luu do néu trén cod
thé duoc chia sé va duoc thyc hién boi nhicu thict bi thay vi duoc thyc hién bot
mot thict bi.

Hon nfta, trong truong hop ¢ do nhiéu quy trinh xt Iy duoc chira trong
mot bude, nhidu quy trinh xit Iy duoc chira trong mot bude co thé duoc chia sé
va duwoc thue hién boi nhidu thiét bi thay vi duoc thuc hién béi mot thiét bi.

Ngoai ra, sang ché c6 thé duoc Gmg dung thuc tién boi cac céu hinh bét
ky dugc lép trén cac thiét bi néu trén hodc céc thiét bi ciu thanh cac hé théng
néu trén, ching han nhu bd xt 1y c6 chic nang nhu hé mach tich hop ¢6 16n
(LSI), mbdun bao gdm céc bd xi 1y, bo phan bao gdm cac mddun, va bd sung
viéc thiét dit cac chiic nang khac t6i bd phan (nghia la, cAu hinh cua mot phan
cua thiét bi).

Luu ¥ 1a sang ché c6 thé c6 cac cau hinh sau day.

(1)He théng xt Iy thong tin bao gom:
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mot hodc nhidu may chu trung tAm ma moi trong s0 d6 mot hodc nhiu

may chu vung duoc cip phat;

cac may chu ving ma mdi trong sb d6 thudc vé mot hodc nhiéu méay chu
trung tam, mot hodc nhidu bd didu khién cong khic véi nhau duge cAp phat t6i
mdi trong s6 cac may chi vang; va

cac bd dicu khién cong ma mdi trong sd d6 thude vé may chu ving
twong tng, va truyén thong véi thiét bi luu tri¥, trong d6

mdi trong sd cac may chd trung tdm bao gbm bo phan quan 1y ma nod
quan ly dit liéu nguoi su dung ma la dir liéu vé nguoi st dung dua vao dit liéu
nhan dang,

mdi trong s cac may chii ving bao gdm

bd phan thu nhan dit liéu ngudi su dung ma né thu nhén dir li€u nguot st
dung ma twong tmg v&i dit liéu nhan dang va duoc cép trén co s cua du liéu du
bao tuong tng voi dir liéu nhan dang,

bo phan thu nhan dir liéu nhan dang tht nhat ma n6 thu nhan dit liéu
nhan dang tir b didu khién cdng dwoc cip phat téi may chu vung tuong ng, va

b6 phan xu 1y dit liéu nguoi st dung ma nd xur 1y dit liéu nguoi su dung
ma twong Gmg véi dit liéu nhan dang dugc thu nhén boi bd phéan thu nhan dir li€u
nhin dang thu nhat va dugc thu nhan boéi bd phan thu nhén dit liéu ngudi st
dung, va

mdi trong s cac bd didu khién cng bao gdbm

bd phan thu nhan dit liéu nhan dang thir hai ma no6 thu nhan dir liéu nhan
dang tir thit bi luu trit ma né luu trlt dit liéu nhén dang, va

bo phan cép d@ 1iéu nhan dang ma nd cép di liéu nhan dang dugc thu
nhan bdi bd phan thu nhan dit liéu nhan dang thi hai té1 may chu vung trong do6
b6 diéu khién cong twong ing thudc ve.

(2) Phuong phép xi 1y théng tin ding cho hé thong xir Iy thong tin ma
n6 bao gdbm

mot hodc nhiéu may chi trung tim ma moi trong so d6 mot hodc nhi€u
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may chu vung dugce cap phat,

cac may chil ving ma mdi trong s6 d6 thudc vé mot hodc nhiéu may chu
trung tdm, mot hodc nhicu bd diéu khién cong khac voi nhau duoc cap phat to1

moi trong s0 cac may chu vung, va

cic bo diéu khién cong ma mdi trong so do6 thudc veé may chu ving

twong Gng, va truyén thong véi thiét bi luu trit, trong d6

mdi trong s6 cac may chu trung tAm quan 1y dit liéu nguoi s dung ma la

dir liéu vé nguoi st dung dya vao dir liéu nhan dang,

mdi trong s6 cac may chii ving thu nhén dit liéu nguoi st dung tuong
mg vGi dit liéu nhén dang va dugc cép trén co sd cua dir liéu du bao twong Gng
v6i dit liéu nhan dang, thu nhan dit liéu nhan dang tir bd didu khién cong dugc
cap phét toi may chu vang tuong Ung, va xit Iy dit liéu nguoi sir dung dugc thu

nhin ma tuong ing va6i dit liéu nhan dang duoc thu nhén, va

mdi trong sb cac bd didu khién céng thu nhan di liéu nhan dang tu thiét
bi luu trit ma no6 luu trir di li¢u nhan dang, va cép dtt liéu nhan dang dugc thu

nhan té1 may chu vung trong do bd didu khién cong tuong tmg thudc ve.

(3) Thiét bi xir 1y thong tin ma né thudc vé mdt hodc nhiu may chi
trung tAm, mot hodc nhidu bo didu khién cdng duge cip phat t6i thict bi xu Iy

thong tin, thiét bi xi Iy thong tin bao gom:

bd phan thu nhan dit liéu nguoi st dung ma né thu nhan dir licu nguoi st
dung ma l1a dt 1iéu vé ngudi sit dung twong tng voi dit liéu nhén dang, va duoc
cép trén co s& cua dit liéu du bao tuwong tng véi dit li¢u nhan dang;

b phan thu nhén dit liéu nhan dang ma no thu nhan dir liéu nhan dang
ma duoc doc tir thiét bi luu trit chira dit lidu nhan dang, va duge cép tir bo dicu
khién cdng dugc cip phat tdi thiét bi xit ly thong tin; va

bd phan xtt 1y dit liéu nguoi st dung ma né xu ly dir licu nguoi st dyng
ma tuong (mg véi dit liéu nhan dang duoc thu nhén boi bd phéan thu nhan di li€u
nhéan dang va dugc thu nhén boi bo phan thu nhan dit lidu nguoi st dung.

(4) Thiét bi xir 1y thong tin theo muyc (3), trong d6 bo phén thu nhan dir

liéu nguoi st dung thu nhén dir liéu nguoi st dung ma duoc cap, trén co sé cua

-57-



34051

dir 1liéu du bao, tu thiét bi xr 1y thong tin khac nhau ma n6 thude vé mot hoic
nhiéu may chu trung tdm, mdt hoac nhiéu b6 diéu khién céng khac v&i nhau

duoc cAp phat toi thiét bi xir Iy thong tin khac nhau.

(5) Thiét bi xir Iy thong tin theo muc (3) hodc (4), trong do6 bo phan thu
nhan dit liéu nguoi s dung thu nhén dit liéu nguoi su dung dugc cap tir may

chu trung tAm tuong g trén co s& cua dit li¢u dy bao.

(6) Thiét bi xit 1y théng tin theo muc bt ky trong s6 cdc muc tir (3) dén
(5), trong d6 bd phan thu nhan dir liéu ngudi st dung thu nhéan dit liéu nguoi su
dung tr may chu trung tAm tuong tmg trong truong hop ¢ do dir liéu nguot s
dung ma twong tmg vai dit liéu nhan dang dugc thu nhan béi bd phan thu nhan

dir liéu nhan dang khong dugc cép.

(7) Thiét bi xtt 1y thong tin theo muc bt ky trong s6 cac muc tir (3) dén
(6), trong do

dit lidu du bao 1a dit licu dugc st dung cho viéc du bao cua thiét bi xt 1y
thong tin trong d6 bo didu khién cong thude v&, bd diéu khién cong sau d6 doc

dit liéu nhan dang tir thiét bi luu tri, va

trén co s& cua dit liéu du bao, bo phan thu nhan dir liéu nguoi st dung
thu nhan dit liéu ngudi st dung dugc cAp phi hop véi du bao rang thiét b xu Ly
thong tin 1a thiét b xir 1y thong tin trong d6 bd diéu khién cong thude vé, bo
didu khién céng sau d6 doc dit lidu nhan dang tir thiét bi luu trit.

(8) Thiét bi xt 1y thong tin theo muc (7), trong d6

dir liéu du bdo chira dix li€u lién quan dén lich st hanh vi cia nguoi su
dung cua thiét bi luu trir ma né luu trix dit liéu nhan dang twong Gng vol dir liéu
du bao, va

trén co s& cua dit li€u lién quan dén lich st hanh vi clia ngudi st dung,
bd phan thu nhan dit liéu nguoi st dung thu nhan dit liéu nguoi st dung dugc
chp pht hop véi du bao ring thiét bi xi ly thong tin 1a thiét bi xt 1y thong tin
trong d6 bo didu khién cdng thudc v&, bd diéu khién cong sau do doc dit licu
nhan dang tir thiét bi luu trit.

(9) Thiét bi xir 1y thong tin theo muyc (7) hodc (8), trong do
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dir liéu du bao chira dir li€u lién quan dén vé thang cia nguoi st dung
ctia thiét bi luu trit ma né luu trir dit liéu nhan dang twong Ung vo1 dir liéu du

bao, va

trén co so cua dit liéu lién quan dén vé thang cia nguoi st dung, bd phan
thu nhan dit liéu ngudi st dung thu nhan dir li€u nguoi st dung dugc cép phu
hop véi du bao ring thiét b xt Iy thong tin 1a thiét bi xi 1y thong tin trong d6 bd
diéu khién céng thudc vé, bd diéu khién céng sau d6 doc dir liéu nhan dang tu
thiét bi luu trit.

(10) Thiét bi xtt Iy thong tin theo muc bét ky trong s& cac muc tir (3) dén
(9), trong do

dit liéu nguoi st dung chira dir liéu nhan dang, va dir liéu li€n quan dén
lich str di vao va di ra cia nguoi stt dung, va

bo phan xu 1y dit liéu nguoi sir dung cap nhat dit liéu lién quan dén lich
str di vao va di ra, va duoc chua trong dit liéu nguoi st dung tuong ung voi dit
liéu nhan dang duge thu nhan boi bd phéan thu nhan dir licu nhan dang.

(11) Thiét bi xtr 1y thong tin theo muyc (10), trong d6

dit liéu nguoi sir dung con chira dit ligu lién quan dén luong tién dién tur
da duoc ghi, va

trén co so vé su di vao va di ra cua ngudi st dung tuong ung voi dit liéu
nhan dang dugc thu nhan boi b phan thu nhén dix liéu nhin dang, b0 phén xtr 1y
dit liéu nguoi st dung cap nhat dir liéu lién quan dén luong tién dién ti da duoc
ghi, va duoc chira trong dit liéu nguoi st dung cua nguoi su dung.

(12) Thiét bi xir 1y thong tin theo muc (11), trong do6

dit liéu ngudi st dung con chira dit li€u lién quan dén vé thang, va

trén co so vé su di vao va di ra cua ngudi sit dung twong ung voi dir liéu
nhan dang dugc thu nhan boi bd phan thu nhén di liéu nhan dang, va dir liéu
lién quan dén vé thang, bo phan xi ly dit li¢u nguoi st dung cap nhat dir ligu
li€n quan dén luong tién dién ti dd duoc ghi va duge chua trong dit lidu nguoi
str dung ctia nguoi su dung khi can.

(13) Thiét bi xir 1y thong tin theo muc bét k¥ trong sb cac muc tir (3) dén
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(12), con bao gom:

bd phan du bao ma n6 du bao thiét bi xtr 1y thong tin trong d6 bo diéu
khién cdng thudc vé, b diéu khién cong sau d6 doc dit liéu nhén dang tir thiét bi
luu trir; va

bo phén cép dir liéu nguoi st dung ma nd cép dt liéu nguoi st dung
dugc xu 1y boi bo phan xu 1y dit liéu nguoi st dung toi thiét bi xir 1y thong tin
khéac nhau dugc du bao bai bd phan du bdo nhu thiét bi xt 1y thong tin trong do
bo diéu khién céng thudc vé, bd diéu khién céng sau d6 doc dt liéu nhan dang
tir thiét bi Iuu trik.

(14) Thiét bi xu Iy thong tin theo myc (13), trong d6 bd phan cap dix liéu
nguoi st dung con cép dit liéu nguoi st dung dugc xir Iy boi bd phan xu ly dix

liéu nguoi sir dung téi may chu trung tdm tuong ung.

(15) Thiét bi xi Iy thong tin theo muyc bt ky trong s6 cac muc tir (3) dén
(14), trong do

dit liéu nguoi st dung chira dit liéu li€n quan dén lich st di vao va di ra

cla nguoi su dung,

bo phan thu nhén dir liéu nhan dang thu nhin dir li€u lién quan dén lich
st di vao va di ra ciia nguoi st dung, dugc doc tu thiét bi luu trit, va duoc cép tu

bd didu khién cdng dugc cip phat t6i thiét bi xu 1y thong tin, va

bo phan xt 1y dit liéu nguoi st dung cap nhat di liu lién quan dén lich
st di vao va di ra cua ngudi s dung va duge chira trong dit li¢u nguoi sir dung
tuong ung voi dit liéu nhan dang, va dit li¢u lién quan dén lich st di vao va di ra

ctia nguoi sit dung va duge thu nhéan boi bo phan thu nhan dir liéu nhan dang.

(16) Thiét bi xtt 1y thong tin theo muc bét ky trong s6 cac myc tx (3) dén
(15), trong do

dit liu nguoi st dung chira dit liu lién quan dén luong tién dién tir da
duoc ghi,

bd phan thu nhan dit liéu nhan dang thu nhan di liéu lién quan dén lwong
tidn dién tir d3 duoc ghi, duoc doc tir thiét bi luu trit, va dugc cip tir bd dicu

khién cdng duoc cAp phat téi thiét bi xu Iy thong tin, va
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bd phan xur ly dir liéu nguoi st dung cap nhat dir liéu lién quan dén
luong tién dién tir da dugc ghi va dugc chia trong dit liu nguoi st dung tuong
tmg v6i dit liéu nhan dang, va dir liéu lién quan dén luong tién dién tir da duogc

ghi va dugc thu nhén boi bo phan thu nhan d liéu nhan dang.
(17) Thiét bi xi Iy thong tin theo muc (16), trong d6
dit liéu nguoi st dung con chira dit ligu lién quan dén vé thang, va

bo phan xr 1y dir liéu nguoi st dung cap nhat dir liéu lién quan dén
lwong tién dién t&r da duogc ghi va dugc chua trong dir li€u nguoi su dung, va dir
liéu lién quan dén luong tién dién tir 43 dwoc ghi va duoc thu nhan boi b phan
thu nhan dit liéu nhan dang khi cin trén co sé vé su di vao va di ra cua nguoi su

dung va dit liéu lién quan dén vé thang.

(18) Thiét bi xtt Iy thong tin theo muc bét ky trong s& cac muc tir (3) dén
(17), trong d6 bd didu khién cong duoe cap phét t6i thiét bi xit 1y thong tin duge
bé tri trong dién tich vt Iy khéc véi dién tich vat Iy ma & do bo diéu khién cong
dwoc chp phat toi thit bi xi Iy thong tin khac nhau duge b tri.

(19) Thiét bi xtt Iy thong tin theo muc bét ky trong s& cac muc tir (3) dén

(18), con bao gbdm bo phan luu trlt ma no luu tri dit liéu nguoi su dung.

(20) Phuong phap xi 1y thong tin ma né thudc vé mot hodc nhiéu may
chu trung tdm, mot hoac nhiéu bd diéu khién céng khéac vi nhau dugce cép phat
t6i phwong phap xt ly thong tin, phuong phép xu ly thong tin bao gdm céc
budec:

thu nhan dit liéu nguoi st dung lién quan dén di lidu vé nguoi st dung
twong Umg v&i dir liéu nhan dang, va duoc cip trén co s& cua dit liéu du bdo
twong (rng voi dir li¢u nhén dang;

thu nhan dit liéu nhan dang ma duogc doc ti thiét bi luu trit chira dir liéu
nhan dang, va dugc cAp tir bd didu khién cbng duoc cap phat toi phuwong phap
xu Iy thong tin; va

xt Iy dit liéu nguoi st dung dugc thu nhdn ma tuong ung voi dir lidu

nhan dang dugc thu nhan.
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Danh muc cac sb chi dan

100  Heé thdng xtt Iy thong tin
101  May chu trung tdm

102  May chu vung

103  May chi nha ga

104  BO didu khién cong

105 B0 doc/bo ghi

111 Co s¢ dit licu

112 Cosd di liéu

121 TheIC

130 Tuyén duong

131 Nhaga
151 CPU
152 ROM
153 RAM
154  Bus

160  Giao dién vao/ra

161 B0 phan dau vao

162 B0 phan dau ra

163 B0 phén luu trix

164  BO phén truyén thong
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171

181

182

183

184

201

202

211

221

222

231

232

233

234

235

236

241

242

252

253
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O dia

Phuong tién thao dugc

B phén luu trix

BO phén xtr Iy thong tin

B6 phan truyén thong khong day
Anten

B6 phén luu trir ID

Bo phan cap ID

Dit liéu nhan dang (ID)

B xu Iy xac thuc

Bo phan cap ID

B6 phan thu nhén dir liéu ngudi st dung

B0 phéan thu nhan ID
B phan x 1y dau vao
B0 phan xur ly dau ra
B0 phéan xu Iy du bao

B6 phan cép dir liéu nguoi st dung

B0 phan thu nhan dir liéu nguoi st dung

B0 phén cép dit liéu ngudi sir dung
Thong tin lugng tién

Thong tin vé thang
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255

256

310

311

320

331

332

333

342

343

352

357
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Thong tin ban ghi vao/ra
Lich st hanh vi

Thong tin nguoi st dung
Tuyén dudng

Nha ga

Dit ligu thé

B0 phéan luu trit dix liéu the
B phan céap dit lidu the

B0 phéan thu nhéan dix liéu the
B0 phéan thu nhén di li€u the
B0 phan cép dit lidu the

B0 phéan thu nhéan dix li€u the

Bo phén cap dit lidu thé
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YEU CAU BAO HQ

1. Hé théng xir 1y thong tin, hé théng nay bao gbm:
it nhit mot may chu trung tdm;

cac may chu vung, trong do6 mdi trong sb it nhat mot may chu trung tim dugc két

hop véi it nhat mot may chi ving trong s cic may chu vung; va
cac bd dieu khién cong, trong do:

mdi trong sb cac bo didu khién cong duogc két hop véi mdy chu vung tuong ng

trong s6 cac may chu vung,
cac bo diéu khién cong dugc tao cau hinh dé truyén thong voi thiét bi luu trit,

mdi trong sb it nhat mot may chu trung tAm duoc tao cAu hinh dé quan ly dit liéu

nguoi dung dya trén dir liéu nhan dang,
dit liéu nhan dang twong Gng véi thong tin nhan dang cua thiét bi luu trit,
mdi trong s cac may chu ving dugc tao céu hinh dé:

thu nhan di liéu ngudi ding ma twong Ung voi dir liéu nhan dang, trong d6 dix
liéu nguoi dung duge thu nhén dua trén dit liéu dy bao ma tuong ung voi dir liéu nhan

dang;

thu nhén dit liéu nhan dang tir bd diéu khién cong twong tng trong s6 céc bo diéu
khién cbng;

xtt 1y dit liéu ngudi dung ma twong tmg véi dir ligu nhén dang duoc thu nhan tu
bo diéu khién cbng tuwong tng;

du bio may chi ving cu thé trong s cac may chi vung dua trén dir liéu nguoi

dung duoc xir Iy cua may chu ving tuong ing trong s6 cac may chi ving, trong do:
may cht vung cu thé khac v4i may chi ving tuong ung,

b6 diéu khién cong cu thé trong s6 cac b dicu khién cong sau do6 doc dir liéu
nhén dang tir thiét bi Iuu trir dya trén du bao ctia mdy chi ving cu the, va

bd diéu khién cong cu thé duge két hop véi may chu ving cu the; va

cung cép dir lidu ngudi dung duge xiur Iy t6i may chi vang cu thé, va moi trong

sb cac bo diéu khién cong duoc tao cau hinh deé:
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thu nhan dit liéu nhan dang tu thiét bi luu trit ma luu trir di liéu nhan dang; va
cung cép dir liéu nhin dang dugc thu nhan.
2. Phuong phap xtt 1y thong tin, phuong phép nay bao gbm:
trong hé théng xr Iy thong tin ma bao gdm
it nhat mot may chu trung tam,

c4ac may chu vung, trong do mdi trong so6 it nhat mdt may chi trung tam dugc két
hop véi it nhat mot may chu ving trong so cac may chu vung, va

cac bd diéu khién cong, trong do:

mdi trong sb cac bo dicu khien cong duogc két hop voi may chu vung tuong ung
trong s cac may chu ving, va

cac bo diéu khién cong truyén thong vai thiet bi luu tri:

quéan 1y, boi mdi trong 0 it nhat mot may chu trung tém, dir liéu nguoi dung dua
trén dit liéu nhan dang, trong d6 dit liéu nhan dang twong ung v6i thong tin nhan dang
cua thiét bi luu trir;

thu nhan, bdi mdi trong s6 cac may chi ving, dit liéu ngudi dung ma tuong tng
v6i dit liéu nhan dang, trong d6 di liéu nguoi dung duoc thu nhén dya trén dir liéu du
bao ma tuong g véi dit liéu nhan dang;

thu nhan, bdi mdi trong s6 cac bd diéu khién cong, dir liéu nhan dang tur thiet b1
luu trit ma luu trr dir liéu nhan dang;

cung cip, boi mdi trong sO cac bo diéu khieén cong, dit liéu nhan dang duogc thu
nhan;

thu nhan, béi mdi trong sd cac may chu ving, dir li¢u nhan dang tix b diéu khién
cong tuong Gmg trong s6 cac b dicu khién cong;

xtr 1y, béi mdi trong s6 cac may chi vung, dir liéu nguoi dung dugc thu nhan ma
tuong tng véi di liéu nhan dang duoc thu nhén;

du bao, boi mdi trong s6 cic may chu ving, may chii ving cu thé trong so cac
may cha ving dya trén dit liéu nguoi dung dugc xtr ly cia may chu vung tuong Ung
trong s6 cac may chi vung, trong d6 may chu vung cu thé khac v6i may chu vung

teong Uing,
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bd diéu khién cong cu thé trong s6 cac bo dicu khién cong sau do doc dir liéu

nhén dang tu thiét bi luu trir dua trén du bdo ctia may chu ving cu thé, va
bo didu khién cong cu thé dugc két hop véi mdy cha vang cu thé; va

cung cip, bdi mdi trong sO cac may chi vung, dit liéu nguoi dung dugce xtr ly t61

may chu vung cu thé.
3. Thiét bi xr 1y thong tin tht nhat bao gdm:
bo x1r Iy trung tdm (CPU) duogc tao c4u hinh dé:

thu nhan dit liéu ngudi ding ma twong ng voi dir liéu nhan dang, trong do dir

liéu ngudi ding dua trén dit liéu du bio ma twong ing v6i dir liu nhan dang;
thu nhan dit liéu nhan dang, trong do:

dir liéu nhan dang dugc thu nhan duoc cung cép t bo diéu khién céng thi nhat

trong 6 it nhit mot bo didu khién cong thir nhét,

it nhét mot bo didu khién cdng thir nht dugc két hop véi thiét bi xir Iy thong tin
thir nht,

b6 didu khién cng thir nhit doc dit lidu nhan dang tir thiét bj Iwu trit ma luu trit

dtr liéu nhan dang, va
dit 1iéu nhan dang twong ing véi thong tin nhan dang cua thiét bi luu trit;

xtr Iy dit liéu nguoi dung dugc thu nhan ma tuong tng v&i dit liéu nhan dang

duoc thu nhan tir bo didu khién cdng thir nhét;

du bao thiét bi xir 1y thong tin tht hai dwa trén dit liéu nguoi dung duoc xir ly,

trong do:

bo didu khién cong thr hai trong s it nhat mot b diéu khién cong th hai sau d6
doc dit liéu nhan dang tir thiét bi luu trit dua trén du bao cta thiét bi xur Iy thong tin

thir hai, va

it nhit mot bo didu khién cdng thir hai dwoc két hop voi thiét bi xu 1y thong tin
thir hai; va

cung cép dit lidu ngudi dung duge xir 1y toi thiét bi xi Iy thong tin thi hai.

4. Thiét bi xi Iy théng tin thir nhét theo diém 3, trong do:
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CPU con dugc tao cAu hinh dé thu nhéan dit liéu nguoi ding ma dugce cung cp,

dua trén dit liéu du béo, tir thiét bi x{r Iy thong tin thi ba,
thiét bi xr 1y thong tin thit ba dugc két hop véi it nhat mot may chu trung tam, va

thibt bj xir Iy thong tin thir ba dugc két hop voi it nhat mot b diéu khién cong
thir ba.

5. Thiét bi xr 1y thong tin thir nht theo diém 3, trong do:

CPU con duoc tao ciu hinh dé thu nhan dit liéu nguodi dung ma dugce cung cép,
dya trén dit liéu du bdo, tir may chu trung tdm cu thé trong s6 it nhit mét may chu

trung tam, va
it nhat mot may cha trung tam duoc két hop voi thiét bi xir 1y thong tin thir nhat.
6. Thiét bi xi Iy thong tin thir nhét theo diém 3, trong do:

CPU con dugc tao ciu hinh dé thu nhan dit liéu ngudi dung tir may chu trung tam

cu thé trong s6 it nhat mot méy chu trung tam,

it nhit mot may chu trung tAm duoc két hop véi thiét bi xu 1y thong tin thi nhét,

dit liéu nguoi ding ma twong Gng voi dit liéu nhén dang duoc thu nhan to bd

diéu khién cong thir nhét khong dugc cung cap.
7. Thiét bi xtr 1y thong tin thir nhat theo diém 3, trong do:

dit lieu du béo ding cho su du béo cua thiét bi x& Iy théng tin thir nhat ma bao

odm b diu khién cong tha nhét, va
bd didu khidn céng thit nhét sau d6 doc dit lidu nhan dang tir thiét bi luu tri.
8. Thiét bi xr 1y thong tin thi nhit theo diém 7, trong do:

dit liéu du bao duoc két hop véi lich sit hanh vi ciia nguoi ding cta thiét b luu

trit ma luu trit dir liéu nhan dang, va
dit liéu nguoi dung dva trén dit liéu du bao.
9. Thiét bi xir 1y thong tin thir nht theo diém 7, trong do:

d liéu du bao dugc két hop véi vé thang ciia nguoi dung cua thiét bi luu trit ma

luu trir dit liéu nhan dang, va
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dir liéu nguoi dung dya trén dir licu du béo.
10. Thiét bi xir 1y thong tin thir nhit theo diém 3, trong do:

dit liéu nguoi dung bao gdm dit liéu nhén dang va dit liéu thir nhat ma duoc két

hop véi lich st di vao va di ra cua ngudi dung cua thiét bi luu trit, va
CPU con duoc tao ciu hinh dé cap nhat dit lidu thir nhat.
11. Thiét bi xir 1y thong tin thir nhit theo diém 10, trong dé:

dit lidu nguoi dang con bao gdm dit liéu thir hai duge két hop véi lugng tién dién

to dugc dang ky,
lwong tién dién tr duge ding ky dugc két hop véi thiét bi hwu trix,

CPU con dugc tao cdu hinh dé cap nhat dir liu thtr hai dya trén mot trong sb su

di vao hodc di ra cua nguoi dung, va

mot trong s6 su di vao hodc di ra cia ngudi dung twong tng véi dir liéu nhan

dang dwoc thu nhan tir bd didu khién cong thir nht.
12. Thiét bi xtr Iy théng tin thtr nhét theo diém 11, trong d6:
dit liéu ngudi ding con bao gdm dit lidu thi ba duoc két hop véi vé thang, va

CPU con duge tao ciu hinh dé cdp nhat dir liéu thir hai dua trén dit licu thir ba va
mot trong su di vao hodc di ra ctia nguoi dung, trong do dir liéu nguodi dung ciua nguoi

ding con bao gdm dit liéu thr hai dugc cap nhat.
13. Thiét bi xtr Iy thong tin thtr nhét theo diém 3, trong d6:

CPU con duoc tao cAu hinh d8 cung cip dit liéu ngudi dung dugc xit 1y dén may

chu trung tam cu thé cta it nhit mot may chu trung tam, va
it nhat mot may chu trung tAm duoc két hop vai thiét bi xir Iy thong tin thir nhat.
14. Thiét bi xtr Iy théng tin thir nhét theo diém 3, trong d6:

dit liéu ngudi dung bao gdm dit lidu thir nhat duoc két hop vai lich sir di vao va

di ra ctia ngudi ding cua thiét bi luu trit, va
CPU con duoc tao ciu hinh dé:

thu nhén dit liéu th hai duoc két hop vai lich st di vao va di ra cua nguoi dung

tr bo diéu khién céng thtr nhét, trong do bo diéu khién céng thtt nhat doc dit liéu tha
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hai tir thiét bi luu trit; va
cap nhat dif lidu tht nhat va dit liu tha hai.
15. Thiét bi xit Iy thong tin thi nhét theo diém 3, trong do:

dit liéu ngudi ding bao gdm dit liéu thir nhit duoc két hop véi lugng tién dién tu

duoc dang ky,

luong tidn dién tir dugc dang ky dugc két hop véi thiét bi luu trir, va

CPU con duge tao cdu hinh dé:

thu nhan dir liéu thir hai dugce két hop voi luong tién dién tir dugc ding ky tir bd
didu khién céng thit nhét, trong d6 bo didu khién cong thi nhét doc dit lidu thir hai tir
thiét bi luu trir; va

cap nhat dit liéu thir nhét va dit liéu tht hai.
16. Thiét bi xtr 1y thong tin thi nhat theo diém 15, trong do:

dit liéu nguoi dung con bao gbm dir liéu thir ba duoc két hop véi vé thang, va

CPU con duoc tao cAu hinh @& cap nhat di lidu thi nhat va dir lidu thir hai ma
dua trén dir liéu tha ba va mdt trong s6 su di vao hoic di ra ctia ngudi dung cua thiét bi

[uu trix.

17. Thiét bi x&t 1y thong tin thir nhét theo diém 3, trong do dién tich vat 1y dugc két hop
v6i bo didu khidn cdng thir nhat khac véi dién tich vét 1y duoc két hop véi b dieu
khién cong thi hai.

18. Thiét bi xir Iy thong tin tht nhét theo diém 3, trong d6 CPU con dugce tao cAu hinh

@ Tuu tri dit lidu ngudi dung trong thiét bj xit 1y thong tin thtr nhat.
19. Phuong phap xur Iy thong tin, phuong phéap nay bao gdm:
trong thiét bi xt 1y théng tin tha nhat:

thu nhan dit liéu ngudi dung ma tuong Gng voi dir liéu nhan dang, trong do dir

liéu ngudi dung dya trén dir liéu du bao ma twong Gng v4i dir liéu nhan dang;
thu nhan dit liéu nhan dang, trong do:

dir liéu nhan dang dugc thu nhan dugc cung cép tr bo diéu khién céng thtr nhat

trong sd it nhit mot bo diéu khién cong thi nhit,
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it nhat mot bo didu khién cong thir nhit dugc két hop véi thiét bi xit 1y thong tin
thir nhét,

b6 didu khién cdng thtr nhit doc di ligu nhan dang tir thiét bi luu trit ma luwu trit

dtr liéu nhéan dang, va
dit liéu nhan dang twong tng véi thong tin nhan dang cua thiét bi luu trit;

xtt 1y dit liéu ngudi dung dugce thu nhédn ma tuong Ung voi dir liéu nhén dang

dugc thu nhén;

du bao thiét bi xtr 1y thong tin tht hai dya trén dit liéu nguoi dung duogc xu ly,

trong do:

b6 didu khién cdng tht hai cia it nht mot b didu khién cong thir hai sau d6 doc
dit liéu nhan dang tir thiét bi luu trir dya trén dw bao ctia thiét bi xir ly thong tin thir hai,

va

it nhat mot bo didu khidn céng thi hai dugc két hop véi thiét bi xur ly thong tin
thw hai; va

cung cAp dit liéu ngudi dung dugc xi 1y t6i thiét bi xr 1y thong tin thir hai.
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