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(57) Sang ché d& cap dén phuong phap va thiét bi xtr 1y tép dua trén nang cip ban va, thiét
bi dau cudi, va phuong tién luu trir bét bién doc dugc boi may tinh. Phuong phap nay bao
gdém budc: nhin yéu cau truy nhdp tép, trong do yeu ciu truy nhép tép bao gom thong tin
duong dan luu trit; néu thong tin duong dan lru trir chi bao phan vung thu nhit, xac dinh
rang li¢u thong tin duong dan luu trit c6 ton tai trong mdi quan hé lién két gilra thong tin
duong dan tép gdc va thong tin duong dan tép nang cap ban va va trong h¢ thong duogc tao
cau hinh trudc hay khong; néu thong tin duong dan luu trir ton tai trong moi quan h¢ lién
két, truy Van mdi quan hé lién két gitta thong tin duong dan tép goc va thong tin duong dan
tép nang cap ban va va trong hé thong duoc tao cdu hinh trude, dé thu thong tin duong dan
tép nang cap tuong Ung voi thong tin duong dan luu tri; va thu, tr mot phén vung dich
dugc chi bao boi thong tin duong dan tép nang cip ban vé tuong ng, tép nang cip ban va
ma khép véi thong tin duong dan tép nang cap ban va. Theo cac giai phap ky thuat dugc
dé cap trong sang ché, viéc ning cdp nhanh bang cach st dung ban va nho co thé duogc
thue hién, va khéi luong cong viée duoc giam xudng.



Nhin yéu ciu truy nhdp tép, trong dé yéu ciu truy nhdp tép bao
gom thong tin dwémg din luu trir

:

Néu thang tin dudmg din luu trit chi bao phén viing thir nhat, xdc
dinh li¢u ring thong tin dudmg din luu trir c6 thn tai trong méi
quan h¢ gilra thong tin dudng diin tép goc v thing tin tép ning

cip bin vi vi trong hé théng duroe ciu hinh trude hay khéng

-~ 5101

e 5102

!

Néu thong tin duimg din lwu trir ¢ tn tai trong mdi quan hé
lign két, truy véin mbi quan hé lién két gifta thong tin dwdmg din
tép gbe va thing tin dudmg din tép ning clip ban vé va trong h§ ™~ S103

théng durge cau hinh trde, thu théng tin dwéng din 1ép ning cap

bén va twong img voi thing tin dudmg dan luu trr

3

Thu, tir phin 1rung dich duge chi bio bai thong tin tép nfing cﬁp
bin vé twong (mg vé6i thong tin dudmg din lru trir, ép ning cip [ ~—r S104
bén vé ma khép vi thong tin duomg din tép néng cip ban vi
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Linh vwc k§ thuit dwgce dé cip

Sang ché dé cap dén linh vuc k¥ thuét truyén thong, va cu thé, dé cap dén
phuong phap va thiét bi xtr ly t€p dua trén nang cép ban v4, thiét bi dau cudi, va
phuong tién luu trir.
Tinh trang k§y thuét cia sang ché

Phéan mém cua cac thiét bi dau cudi nhu 1a dién thoai di dong va may tinh
bang can dugc nang cép lién tuc, dé bd sung va phat trién cac chirc ning ctia cac
thiét bi dau cudi. Hién tai, thong thuong cé hai ché d6 nang cép phﬁn mém: nang
cép dao anh déy da va nang cép g61 vi sai. Trong ché do nang cép dao anh day
da, goi nang cép bao gbém tét ca céc tép hé théng. Trong tién trinh ning cép, tat
ca cac tép hé théng géc trong thiét bi dau cudi s& bi x6a va sau d6 cac tép hé
théng gbc duoc thay thé bang tép moi (d6 13, tép hé théng trong gbi nang cap),
dé nang cép hoan tit. Trong ché d6 nang cép gdb1 vi sai, gbi nang cAp bao gém dt
liéu vi sai gilta hai phién ban. D liéu vi sai c6 thé dugc str dung dé néang cép
phién ban cu thé A 18n phién ban cu thé B. Trong hai ché do nang cép, g61 nang
cép theo nang cép d4o anh ddy da thuong 16n, va khong phi hop dbi vé6i nang
cép khong day. Do d6, hién nay ché d6 nang cép g6i vi sai thuong dugce st dung.

Ngoai ra, trong ché d6 ning cip goi vi sai hién c6, sau khi phién ban
phdn mém cua thiét bi dau cudi duoc phat hanh, déi khi ¢ 16i khan cip c6 thé
duoc stra bang cach sira d6i mot vai tham sé. Do d6, trong ché d6 nang cép goi
vi sai hién ¢6, 18i c6 thé dugc sira theo hai ché do sau: Tht nhét, nhu dugc thé
hién trén Fig.1, cac phién ban trudc do dang dugc phat hanh 1a B101, B102 va
B103. M&i phién ban nay déu cé 16i khan cip da dé cap & trén. Duya trén phién
ban cudi ciing dang duoc phéat hanh (B103), may chi phat hanh géi va bao gdm
ban va nho. Khi ngudi ding muén stra 161, trude tién ngudi dung can phai nang

cap phién ban hién tai (vi du: B101 hodc B102) 1én phién ban cudi ciing (B103),
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va sau do6 c6 thé tai xudng goi véa dé stra 18i. Vi du, khi phién ban hién dang duoc
nguoi dung st dung la B101, trudc tién nguoi dung tai xubng g6i nang cap
B101 — B102 dé nang cép phién ban 1én B102, sau dé tai xubéng goéi nang cap
B102 — B103 d& nang cép phién ban 1én B103, va cubi cling tai xubng goéi va
bao gébm ban va nhé, d& nang cap phién ban 1én phién ban B104 trong d6 15i
khén cép duoc stra. Thir hai, nhu duogc thé hién trén Fig.2, dua trén tAt ca cac
phién ban truéc (B101, B102 va B103), may chd phat hanh cic géi nang clp
(g6i nang cip B101 — B104, gbi ning cp B102 — B104, va gdi va bao gém
ban vé nho) c6 thé duoc st dung dé nang cAp cac phién ban trude 1én phién ban
cudi ciing bao gdm ban va; nguoi dung cé thé truc tiép tai xubng goi nang cap
danh riéng cho phién ban hién tai, va nang cép, tai thoi diém, phién ban lén
phién ban ma 13i khan cip duoc stra. Van trong vi du trong d6 nguoi ding hién
dang st dung phién ban B101, va nguoi dung co thé tai xudng goi nang cip
B101 — B104 dé truc tiép nang cap phién ban B101 hién tai 1én phién ban B104
trong d6 161 khan cp dugc stra.

Tuy nhién, trong ché d6 nang cAp tht nhét, géi va dugc phat hanh dya
trén phién ban cudi cung va khi ngudi ding nang cap phién ban hién tai 1én
phién ban cudi ciing, ngudi dung c6 thé stra 161 bing cach str dung goi va. Trong
vi du trén, nguoi dung ma hién dang st dung phién ban B101 can lién tiép thuc
hién nang cép hai 1an, va sau khi nang cap phién ban 1én B103, nguoi dung cé
thé stra 161 bang cach st dung géi va. Do d6, khong thé déap tng yéu cau nang
cAp nhanh bang cach sir dung ban v4 nho. Trong ché d6 nang cip thir hai, 15i c6
thé dugc stra tai thoi diém dung cho mbi phién ban trudc. Tuy nhién, gbi nang
cap tuong dbi 16n 13 dé nang cap nhiéu phién ban trudc 1én phién ban cubdi cling
bao gdm ban va. Trong vi du trén, gbéi nang cap B101 — B104 duoc sir dung béi
nguoi dung ma hién dang st dung phién ban B101 khong chi bao gbm bén va dé
stra 161 khan cip néu trén ma con bao gdm théng tin ban va duoc bao gdm trong
cac gdi nang cip B101 — B102 va B102 — B103. Do d6, gbi nang cap 1a cuc
ky 16n, va do d6 viéc nang cép twong ddi chdm. Ngoai ra, yéu cau nang cp

nhanh bing céch st dung ban v4 nhé khong dwoc déap tng, va méy chi can phat
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hanh nhiéu géi nang cip cho cac phién ban trude, dan dén khéi luong cong viéc
16n.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Sang ché dé cap dén phuong phép va thiét bi xtr Iy tép dua trén nang clp
ban v, thiét bi dau cudi va phuong tién luu tri, dé thuc hién nang cép nhanh
bang cach st dung ban va nhé va giam khéi luong cong viéc.

Theo khia canh thir nhit, phuong 4n cla sang ché d& xuét phuong phap
xu ly t€p dua trén nang cap ban va, bao gdm budc: nhan yéu cau truy nhap tép,
trong d6 yéu cau truy nhép tép gdm c6 thong tin duong dan luu trlt; xac dinh
liéu thong tin dudng dan luu trir c6 tdn tai trong mbi quan hé lién két gitta thong
tin duong dan tép gbc va thong tin duong dan tép ning cap ban va hay khong
khi théng tin dudng dan luu trit chi bio phan ving thir nhét, trong d6 thong tin
duong dan tép nang cap ban va ndm trong hé théng dugc tao cau hinh trudc;
truy van mdi quan hé lién két dé thu thong tin duong din tép ning clp tuong
g voi thong tin duong dan luu trit khi thong tin duong dan luu trit ton tai
trong mdi quan hé lién két gifta thong tin duong dan tép gbc va thong tin duong
dan tép ning cap ban va; va thu, tir phan ving dich ma duge chi bao boi théng
tin duong dan tép nang cAp ban v, tép nang cap ban va ma khép véi thong tin
duong dan tép nang cép ban va.

Theo phuong phap xtr ly té€p duoc dé xuét theo khia canh thir nhét, khi
tép gbc dugce truy nhap, tép véa dugce truy nhip theo thong tin duong dan, dé thuc
hién nang cip ban v phan mém. G6i va dua trén phuong phap nang clp nay ¢
thé bao goém tép va dugc sir dung dé stra 181 khén cép, vi thé goéi va la tuong d6i
nho. Thiét bi dAu cudi c6 thé nhanh chéng thu thong tin dudng dan trong géi va
va khi tép gbc duoc truy nhép, truy nhap truc tiép tép va theo thong tin duong
dan, vi thé tdc dd nang cp 1a cao. Ngoai ra, khong can phai chuén bi nhiéu goéi
nang cip cho céc phién ban trude, vi thé khéi lwong cong 1a viéc nho.

Theo cach thirc thuc hién c6 thé clia khia canh th& nhét, trude khi nhan

yéu cau truy nhap tép, phuong phap con bao gbém budc: thu goi va; va luu géi va



34048

trong phan vung thr hai khi goéi va gdm ¢6 mi dinh danh géi vé khan cAp; trong
d6 bude thu gdm c6 bude: thu tir phan ving thi hai, tép nang cip ban va ma
khép véi thong tin dudng dan tép nang cap ban vé.

Theo phuong phap xu ly tép duogc dé xuét theo phuong an nay, sau khi
thu duoc goi v4, néu gbi va bao gdm mi dinh danh goi va khén cap, gbi va dugc
luu trong phén vung thr hai, dé thuc hién phuong phap ning cap ban vé khan
cap khac véi cach thirc nang clp vi sai hodc dao anh dAy du hién ¢ bang cach
str dung phén vung thi hai. Ngoai ra, viéc kiém tra bao vé c6 thé duoc thuc hién
trén phan ving thi nhét, vi thé bao mat hé théng duoc cai thién.

Theo cach thirc thuc hién c6 thé cta khia canh thir nhat, sau khi luu géi
va trong phan vung thtr hai, phuong phép con bao gdm budc: néu gbi va bao
gOm tép lénh stra d6i tham s6, thu tép gdc tir phan ving tht nhét dé xir 1y, va tao
tép nang cAp ban va trong phan ving th(t hai.

Theo phuong phéap xt ly tép duoc dé xuét theo phuong 4n nay, sau khi
gbi va dugc luu trong phén vung tht hai, duge x4c dinh rang liéu goi va co bao
gOm tap 1énh sira d6i tham sé hay khéng, vi thé tham s6 clia tép phan tich c6 thé
dugc stra dbi bang cach sir dung tap 1énh sira dbi tham sd, dé sira 181, va phuong
an nay duogc ap dung voi pham vi rong hon.

Theo céch thitc thuc hién c6 thé cua khia canh thi nhét, sau khi tao tép
nang cip ban vé trong phan ving tht hai, phuong phap con bao gbém budc: luu
tép ning cip ban va di tao trong phan ving tht ba; va budc thu gdém cb budc:
thu tr phan vung thtr ba, t€p nang cap ban va ma khép véi thong tin duong dan
tép nang cip ban va.

Theo phuong phap xu ly t€p duoc dé xuét theo phuong an nay, géi vé
dugc luu trong phan vung tha ba, vi thé su bao vé kiém tra c6 thé dugc thuc
hién trén phan vung thtr hai va bao mat hé théng duoc cai thién hon nira.

Theo cach thire thuc hién ¢ thé cta khia canh thi nhét, sau khi luu goi
va trong phan vung th hai, phuong phap con bao gém budc: luu, trong hé

théng dugc tao ciu hinh trudc, mdi quan hé lién két giita thong tin duong dan
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tép gdc va thoéng tin dudong dan tép ning cAp ban v4 va nam trong gbi va trong
phén vung th hai.

Theo céch thirc thuc hién c6 thé ctia khia canh thir nhét, budc thu tép gbc
tr phan vung thr nhét dé xir 1y, va tao tép ning cp ban v4 trong phan ving thi
hai cu thé bao gdm budc: gén phéan ving thir nhét trong d6 tép gbc dugc dat, va
doc tép gdc trong phan ving thir nhét; phan tich tép gbc, dé thu thong tin tham
sd cua tép gbc; va stra dbi tham sb cAn stra ddi theo thong tin tham sd, dé tao tép
nang cip ban va.

Theo cach thire thuc hién c6 thé tha nhét ctia khia canh th@ nhét, hé
théng duoc tao cAu hinh trude 1a hé théng tép 4o trung gian.

Theo phuong phap xtr ly tép dugc dé xuét theo phuong 4n nay, 1a thuan
ti€n dé hé théng thuc hién truy nhap nhay tép béng cach st dung hé théng tép
40, dé nang cip ban va khan cap khi tép trong phan ving thir nhét khong duogc
stra doi.

Theo khia canh thir hai, phuong &n cua sang ché d& xuét thiét bi xu 1y tép
dua trén nang cép ban va, bao gc‘”)m: modun nhan, dugc tao két cAu dé nhan yéu
cau truy nhép tép, trong d6 yéu cAu truy nhap tép gom c6 thong tin dudng dan
luu trit; médun xac dinh, dugce tao két chu dé x4ac dinh liéu thong tin dudng dan
luu trit ¢6 ton tai trong mdi quan hé lién két gitra théng tin dudng dan tép gbe va
théng tin duong dan tép ning cAp ban vé khi thong tin duong dan luu trit chi bao
phén vung th nhét, trong d6 thong tin duong din tép nang cAp ban va trong hé
théng duoc tao cAu hinh trudc; modun thu thir nhét, duoc tao két cAu dé truy van
mdi quan hé lién két dé thu thong tin duong dan t&p nang cAp ban va tuong Ung
v6i thong tin dudong dan luu trit khi thong tin dudng dan luu trit ton tai trong
mdi quan hé lién két gitra thong tin dudng dan tép gbc va thong tin duong din
tép nang cép ban va; va mdédun thu tha hai, dugc tao két cAu dé thu, tr phan
vung dich dugc chi bao bdi thong tin duong dan tép nang cap ban va, tép nang
cap ban va ma khép véi thong tin dudng dan tép nang cp ban va.

Dua trén khai niém sdng ché tuong tu, voi nguyén tac giai quyét van dé
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va hidu qua c6 loi cta thiét bi, vién dan dén khia canh th& nhét, cac cach thic
thuc hién c6 thé cta khia canh thtr nhét va cac hiéu qua cé loi duoc dua ra boi
khia canh thir nhat va c4c cach thire thuc hién c6 thé clia khia canh thir nhét .
Ngoai ra, dbi véi cac cach thuc hién cua cac thiét bi, vién dan dén cac cach thuc
hién theo phuong phép. Céc chi tiét khong duoc mo ta lai & day lan nira.

Theo khia canh thir ba, phuong an cua sang ché dé xuét thiét bi dau cudi,
bao gdm it nhit mot bd xir ly; va it nhat mot bd nhd, it nhat mét bo nhé gom cb
cac 1énh ma duoc thuc hién béi it nhit mot b xur ly, lam cho thiét bi thuc hién,
it nhét, cac budc sau: nhan yéu ciu truy nhép tép, trong dé yéu cau truy nhap t&p
gdm c6 thong tin dudng din luu trit; xac dinh lidu thong tin dudng dan luu trit
¢6 tdn tai trong mdi quan hé lién két giita thong tin dudng dan tép gbc va thong
tin dudng dan tép nang cap ban va hay khong khi thong tin duong dan luu trix
chi béo phan ving thr nhét, trong d6 thong tin dudng dan t&p nang cap ban va
nam trong hé théng duoc tao cdu hinh trudc; truy van mbi quan hé lién két dé
thu thong tin dudng dan tép nang cép tuong ung véi thong tin dudng dan luu trit
khi thong tin duong dan luu trit ton tai trong mdi quan hé lién két giita thong tin
dudng dan tép gde va théng tin duong dan tép nang cap ban va; va thu, tir phan
ving dich ma duogc chi bao boi théng tin duong dan tép nang clp ban va, tép
ning cip ban va ma khép véi thong tin dudng dan tép nang cap ban va.

B6 xt Iy goi ra 1énh dugc luu trong bd nhd, dé thyuc hién giai phap dugc
thiét ké theo phuong phép cua khia canh thir nhat. P6i véi céc cach thic thuc
hién dé giai quyét van dé va cac hiéu qué cd loi cua thiét bi dau cudi, vién dan
dén khia canh tht nhat, cac cach thirc thuc hién c6 thé cua khia canh tht nhét,
va cac hiéu qua c6 loi cua khia canh thu nhét va cac cach thirc thuc hién ¢ thé
cua khia canh thur nhét. Ngoai ra, ddi v6i cac cach thuc hién cua céc thiét bi dau
cudi, vién dan dén cac cach thuc hién theo phuong phap. Cac chi tiét khéng
duoc mb ta lai & day lan nira.

Theo khia canh thi tu, phuong 4n cua sang ché dé xuét phuong tién luu
trit bt bién c6 thé doc dugc boi may tinh bao gdm lénh thyuc thi ctia méy tinh,
tai d6 Iénh thuc thi cua may tinh duogc st dung dé cho phép thiét bi dau cudi
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thuc hién phuong phap theo khia canh thit nhat. Céc chi tiét khong dugc mé ta &
day.

Theo phuong phap va thiét bi xtr Iy tép dua trén nang cp ban v4, thiét bi
dAu cubi, va phuong tién luu trir dugc dé xut theo phuong an sang ché, sau khi
thiét bi ddu cubi nhan yéu cau truy nhép tép, khi théng tin dudng din luu trix
trong yéu cau truy nhap tép chi bao phan ving tha nhét, dau cudi trude tién xac
dinh lidu théng tin duong dan luu trit ¢6 ton tai trong mdi quan hé lién két gitra
thong tin dudng dan tép gdc va thong tin dudng din t&p nang clp ban va va
trong hé théng duoc tao cAu hinh trude hay khong. Néu théng tin duong dan luu
trit ton tai trong mbi quan h¢ lién két, thiét bi dau cudi thu, theo mdi quan h¢ lién
két, thong tin dudng dan tép nang cip ban va tuong tmg véi thdng tin dudng dan
luu trit, va sau do truy nhap va thu tép ning cép ban vé tuong tng theo thong tin
dudng dan tép nang cip ban va. Dua trén cach thirc xu ly tép nay, khi tép gbe
duoc truy nhap, thiét bi dau cubi truy nhédp tép va theo thong tin duong dan, dé
thue hién nang cép ban va phan mém. G6i vé theo cac phuong an c6 thé bao
gdm tép va dugc st dung dé stra 161 khén cép. Do d6, géi va tuong d6i nho va
thiét bi diu cudi c6 thé nhanh chéng thu théng tin duong dan trong gbi va, va
khi tép gbc dugc truy nhap, truy nhap truc tiép tép vé theo thong tin dudng dan,
vi thé tdc d6 nang cip nhanh. Ngoai ra, khong can phai chuin bi nhiéu goi nang
cap cho cac phién ban truéc, vi thé khéi luong cong la viéc nho.

MO ta vin tit cac hinh vé

Dé mé ta cac giai phap k¥ thuat theo cac phuong 4n cla sang ché mot
cach 1o rang hon, phan sau day mé ta vén tét cac hinh v& kém theo ding dé mo
ta cac phuong an. Rd rang, cac hinh v€ kém theo trong phin moé ta sau ddy thé
hién mét vai phuong 4n cua sang ché, va nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh
vuc k§ thuat van c6 thé suy ra céc hinh vé khéc tir cac hinh vé& kém theo ndy ma
khéng can mit cong sang tao.

Fig.1 14 so dd ché d6 gian lugc cua ché d6 nang cAp goi vi sai hién co;

Fig.2 la so do ché do gian lugc khac cia ché do nang cap gdi vi sai hién
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co;

Fig.3 1a so dd gian luoc cua ciu tric hé théng cta thiét bi dau cudi theo
phuong 4n thir nhat vé thiét bi d4u cubi theo sang ché;

Fig.4 1a luu dd gian lugc ciia phuong phap xir Iy tép dua trén nang cp
ban v4 theo phuong 4n 1 cta sang ché;

Fig.5 1a so dd cAu trac gian lugc cta hé théng ding dé nang cip ban va
tép theo sang ché;

Fig.6 1a luu dd gian lugc ctia phuong phap xir ly tép dua trén nang clp
ban va theo phuong an 2 ctia sang ché;

Fig.7 14 so dd cu trac gian luge cla thiét bi xr Iy tép dua trén nang cap
ban va theo phuong an 1 cua sang ché;

Fig.8 la so dd cu truc gian luge cia thiét bi xr 1y tép dua trén nang cap
ban va theo phuong an 2 cua sang ché; va

Fig.9 1a so dd cau triic gian lugc cla thit bi dau cudi theo phuong 4n 3
cta sang ché.

M3 ta chi tiét sang ché

Pé 1am cho cac muc dich, cac giai phap k¥ thuat, va cac hiéu qua cua cac
phuong an cua sang ché 13 rang hon, phan sau ddy mo ta rd rang va day du céac
giai phap k¥ thuat theo cac phuong an cua sang ché c6 vién dén t6i cac hinh v&
theo cac phuong an cua sang ché. R& rang, cac phuong 4n dugc mo ta la mot vai
phuong &n cua sang ché ma khong phai tit ca cac phuong 4n clia sdng ché. Tét
cd cac phuong an khac dugc thuc hién bdi nguoi co hiéu biét trung binh trong
linh vuc k¥ thuat dua trén cac phuong an clua sang ché ma khéng can ¢ ging
sang tao s& nam trong pham vi bao ho clia sing ché.

Ciing dugc hiéu rang theo cc phuong 4n ciia sing ché, thiét bi dau cudi
¢6 thé duoc goi 1a thiét bi nguoi dung (User Equipment, thiét bi ngudi dung),
tram di dong (Mobile Station, MS), thiét bi dau cudi di dong (Mobile Terminal),
méy tinh, mdy vi tinh, thiét bi dién tir va loai tvong tu. Thiét bi dau cudi c6 thé

truyén théng voi mot hodc nhiéu mang 15 bang cach st dung mang truy nhap vo
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tuyén (Radio Access Network, RAN). Vi duy, thiét bi dau cudi ¢ thé 1a dién
thoai di dong (cling duoc goi 1a dién thoai “t& bao”) va may tinh c6 thiét bi dau
cudi di dong, hozic c6 thé 1a thiét bi di dong, ¢6 kich c¢& bo thi, cam tay, lap trong
may tinh, hodc lép trong xe, ma trao ddi giong noi va/hodc dit liéu vé1 mang truy
nhap v6 tuyén. Pidu nay khong bi gidi han béi sang ché. Vi du, cac thiét bi dau
cubi c6 thé con bao gdm thiét bi dau cubi truy nhép cé diy c6 tinh ning da séng
mang.

Fig.3 13 so dd gian lugc cia cAu trac hé théng cua thiét bi dau cubi theo
sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.3, thiét bi ddu cudi bao gdbm mbédun tng
dung & 16p Uing dung, hé théng tép 4o (Virtual File System, VFS) trong nhan, hé
théng tép 4o trung gian (nhu sdcardfs hodc patchfs), va cac phan vung luu trit
khac nhau trong dia cting. C4c phan vung luu trlt khac nhau (nhu phin ving dir
liéu, phan viung va va phan vung hé thdng) luu, bang cach sir dung hé thdng tép
m& rong thir tw (Fourth extended filesystem, EXT4) hodc hé théng tép khac, cac
tép khac nhau dé chay hé théng. Khi mddun tmg dung & 16p Gng dung truy nhép
céc tép, VFS c6 thé truy nhép truc tiép vao cac tép hodc truy nhép céc tép béng
cach st dung hé thdng tép 4o trung gian, va phan hdi cac tép dén modun ung
dung.

Fig.4 1a luu dd gian lugc ctia phuong phap xit ly tép dua trén néng clp
ban va theo phuong an 1 cua sang ché. Phuong 4n nay c6 thé duoc thuc hién boi
thiét bi xi 1y tép dua trén nang cAp ban v hoic thiét bi ddu cudi. Nhu dugc thé
hién trén Fig.4, phuong phép duoc dé xuét theo phuong 4n ndy bao gdm céc
budc sau.

Bugc S101: Nhéan yéu cau truy nhap tép, trong d6 yéu cau truy nhép tép
bao gbém thong tin duong dan luu tri.

Cu thé, khi truy nhép tép, chuong trinh tng dung tai 16p tng dung s& gui
yéu cau truy nhap tép dén giao dién truy nhép tép thong thuong VFS trong thiét
bi d4u cudi. Yéu clu truy nhép tép bao gdm thong tin duong dan luu trit, d6 1,
duong dan trong d6 tép ma chuong trinh tmg dung dy dinh truy nhap duoc luu.
Sau khi nhén thong tin dudong dan luu trit, VFS cé thé cung cap, ding cho
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chuong trinh ing dung, tép ma chuong trinh ng dung du dinh truy nhap.

Budc $102. Néu thong tin duong dan luu trit chi béo phan ving thir nhét,
xé4c dinh liéu thong tin dudng dan luu trit c6 ton tai trong mbi quan hé lién két
gitra thong tin dudng dan t&p gbc va thong tin duong dan tép nang cAp ban v va
trong hé thng duoc tao cAu hinh trude hay khong.

Cu thé, theo phuong 4n nay, sau khi thu t&p nang cAp ban va, thiét bi dau
cubi c6 thé luu tép nang cap ban va trong phan ving va sau dé luu, trong bang
duong dan cta hé théng duoc tao cdu hinh truée, mbi quan hé lién két gilra
thong tin dudng dan tép gdc (do 14, duong dan trong d6 tép gbc duoc luu) va
thong tin duong dan tép nang cip ban vé (d6 13, duong dan trong d6 tép nang
cap ban véa duogc luu). Hé théng duoc tao ciu hinh trude cé thé 1a hé théng tép
40 trung gian, vi du, hé thong tép ching han nhu overlayFS, sdcardfs hozc
patchfs.

Sau khi nhan théng tin duong dan luu trit, VFS c6 thé tim hiéu phan
vung duogc chi bao boi thong tin duong dan luu trit. Néu thong tin duong dan luu
trlr chi bao phéan Vﬁng thtr nhit (phan ving trong d6 tép gbe ¢6 161 duoc dit),
didu d6 c6 nghia 13 tép can dugc truy nhap tuong Gng véi thong tin dudng dan
luu trit ¢6 thé 13 tép gbe c6 18i. Trong trudng hop nay, VFS trude tién truy nhép
hé théng duoc tao ciu hinh trudc, truy van bang duong dan, va xac dinh liéu
thong tin duong dan luu trit ¢6 ton tai trong mdi quan hé lién két gitta thong tin
dudng dan tép gbc va thong tin dudng dan tép ning cap ban va va trong hé
thdng dugc tao cdu hinh truéc hay khong, dé xac dinh liéu tép can truy nhap
tuong Ung v6i thong tin duong dan luu trit 13 tép gbc c6 181 hay khong.

Buéc S103: Néu théng tin duong dan luu trit tdn tai trong mdi quan hé
lién két, truy vAn mdi quan hé lién két giita thong tin duong dan tép gbc va
thong tin dudng dan tép ning cip ban va va trong hé théng duoc tao cdu hinh
truée dé thu thong tin duong dan tép nang cap ban vé tuong Gmg véi thong tin
duong dan luu tri.

Néu thong tin dudng dan luu trir ton tai trong mbi quan hé lién két gitta
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thong tin dudng dan tép gbc va thong tin dudng dan tép nang cip ban va, né chi
bdo rang tép can duoc truy nhip tuong ung véi théng tin duong dan luu trit 12
tép gdc c6 15i. Trong truong hop nay, théng tin dudng dan tép nang cip ban va
twong Gng voi thong tin dudng dan luu trit duoc thu theo mbi quan hé lién két,
dé truy nhap tép nang cip ban va. Ngoai ra, néu thong tin dudng dan luu trit
khéng ton tai trong mbi quan hé lién két gitra thong tin dudng dan tép gbc va
thong tin duong dan tép nang cip ban v, né chi bao rang tép can truy nhap
tuong Gmg véi thong tin duong dan luu trit khong phai 1a tép gbc ¢6 16i. Trong
truong hop nay, tép tuong Ung trong phan vung thir nhét ¢ thé duoc truy nhap
truc tiép theo thong tin duong dan luu trit.

Buéce S104: Thu, tir phan vung dich dugc chi bdo boi thong tin duong
dan tép nang cip ban va twong mg véi thong tin dudng dan luu trit, tép nang
cdp ban va ma khép vdi théng tin duong dan tép nang cap ban va.

Sau khi thu théng tin duong dan tép nang cap ban vé tuong Umg véi
thong tin dudng dan luu trir, VES c6 thé thu dugc, theo thong tin dudng dan tép
nang cip ban va tir phan ving dich dugc chi béo béi théng tin duong dan tép
nang cap ban va, tép nang c4p ban va ma khép véi thong tin dudng dan tép nang
cap ban va, va cung cAp tép nang cap ban vé ding cho chuong trinh (mg dung.

Phéan ving dich c6 thé cu thé 1a phan ving thir nhét, hodc ¢ thé 1a phan
viung khac ma khac véi phan vung thur nhat. Phan ving thtr nhét c6 thé cu thé 1a
phan ving hé théng hodc phan viing tity chinh (phan viing cust). Phan vung dich
c6 thé cu thé 14 phan vung hé théng, phan ving tiy chinh, phan ving dit lidu,
phén vung va, RAMFS, hoac tuong tu.

Dé hiéu o hon vé cac giai phap k¥ thuat ciia sang ché, vi du v& viéc nang
cap /system/framework/a.jar va /cust/preinstalled/public/lib/b.so dugc st dung
d& mo ta trong phan sau.

Fig.5 1a so dd cAu truc gian luge cua hé théng dung dé nang cip ban vé
tép theo sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.5, tép /system/framework/a.jar

trong phdn ving hé théng (phdn ving tha nhat) va  tép
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/cust/preinstalled/public/lib/b.so trong phan vung tuy chinh (phan vung thir nhét)
c6 céc 161 khan cdp can dugc sira, va cac tép va trong d6 cac 16i duge sta dugc
luu trong phén vung va (phan vung dich) va la: /patch/system/framework/a.jar
va /patch/cust/preinstalled/public/lib/b.so. Khi phén vung hé théng va phan ving
tuy chinh dugc truy nhép, VES trudce tién truy nhédp patchfs (hé théng duoc tao
chu hinh trugc), va xéc dinh, theo mbi quan hé lién két théng tin dudng dan
trong bang dub’ng dan, liéu ring thong tin dudng dan luu trit ctia tép ma chuong
trinh ¢mg dung du dinh truy nhdp dap tng dudng dan cu thé (nghia 13, liéu réng
tép ma chuong trinh tng dung du dinh truy nhap la /system/framework/a.jar
hodc /cust/preinstalled/public/lib/b.so). Néu thong tin dudng dan luu trit dap Gng
duong dan cu thé, VFS s& nhay téi phan ving va dé truy nhép tép va twong tmg
theo /patch/system/framework/a.jar hodc /patch/cust/preinstalled/public/lib/b.so .
Néu thong tin dudong dan luu trit khong dap tng duong dan cu thé, VFS truy
nhdp t€p trong phan vung hé théng hosic phan ving tiy chinh theo thong tin
duong dan luu trit cia tép ma chuong trinh tng dung du dinh truy nhép.

Céac phién ban trudc cua phén 16n céc tép trong phan ving hé théng va
phan vung tuy chinh (d6 14, phan vung tha nhét) trong thiét bi dau cudi hau nhu
khong bao gid thay dbi. Tép trong phién ban sau c6 thé hoat dong hiéu qua trong
tat c4 cac phién ban trudc, vi du: tép *.so. Ngoai ra, mic du phién ban trudce cua
tép thuong xuyén dugc sua doi, tép c6 kha ning tuong thich tach tuyét voi, va
¢6 thé dugc thay thé truc tiép bang tép trong phién ban sau, vi du: tép *.apk.
Nghia 14, céc t8p nay trong tit ca cac phién ban trudc dé cé thé dugc thay thé
bang tép dugc cép nhat thong thuong. Nang cip phan mém thuong 1a cu thé vai
tép trong phan ving hé théng. Vi du trong d6 tép trong phan ving hé théng duoc
nang cap dugc sit dung dé minh hoa cac giai phéap k¥ thuat ctia sang ché.

Khi céc tép trong phan ving hé thdng ¢6 cac 18i khan cp, theo k¥ thuét
da biét, cac tép dugc nang cip trong ché d6 nang cap gdi vi sai. Theo cach thic
thir nhét ctia ché d6 nang cap géi vi sai, goi va bao gdm ban va duoc phat hanh
dua trén phién ban cudi cing. Theo cach thirc nay, khi ngudi dung nang cap

phién ban hién tai 1én phién ban cudi cung, 16i c6 thé dugc stra bang cach su
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dung géi v4; do do, tdc do nang cép cuc ky cham. Theo cach tha hai cua ché do
nang cAp goi vi sai, dua trén tit ca cac phién ban trudc, cic gbi nang cAp ma cd
thé duoc str dung dé nang cip céac phién ban trudc 1én phién ban cubi cling bao
gbm ban va dugc phat hanh. Theo cach thiic nay, vi tép gbc trong phan ving hé
thdng duoc sira ddi truc tiép dé nang cip & ché do nang cap g6i vi sai, dbi véi
nhiéu phién ban trude, thay vi chun bi géi vi sai bao gdm ban va, gbi vi sai (d6
13, g6i nang cép) c6 thé duoc sir dung dé nang c4p phién ban trudc 1én phién ban
cubi cling bao gdm ban vé4 can duoc chudn bi, dé tranh truong hop trong d6
phién ban trude khong thé nang cip 1én phién ban cubi ciing bang cach st dung
61 nang cp da phat hanh vi tép gdc trong phan ving hé théng duoc stra d6i do
nang cip ban va. Do d6, goi vi sai 1a tuong d6i 16n, dan dén tdc d6 nang cip
tuong dbi chdm. Ngoai ra, cac phién ban trudc twong (mg véi cac gdi vi sai khéc
nhau, va khong phai tit ca cac phién ban trudc d6 c6 thé duoc bao phu truc tiép
bdi tép vi sai thong thuong. Do dé, nhiéu géi nang cip can phai dugc phéat hanh
ddi véi cac phién ban trude d6, dén dén khéi lugng cong viée 1on.

Theo phuong an nay, sau khi VFS trong thiét bi ddu cudi nhan yéu cau
truy nhép tép, khi thong tin duong dan luu trlt trong yéu cau truy nhép tép chi
bao phan vung thtr nhét, d6 14, phan vung h¢ théng, thiét bi du cudi s& x4c dinh
lidu rang thong tin dudng din luu trit c6 tdn tai trong mdi quan hé lién két gitra
thong tin duong din tép gdc va thong tin dudng dan tép nang cap ban va va d6
1a trong hé théng duoc tao ciu hinh trudc hay khong. Néu thong tin duong dan
luu tri ton tai trong mbi quan h¢ lién két, thiét bi dau cubi thu, theo mbi quan hé
lién két, thong tin dudong dan tép nang cip ban v twong tmg véi thong tin duong
dan luu trit, va sau thu t8p nang cip ban va tuong ting theo thong tin duong dan
tép nang cAp ban va. Nghia 13, khi cac tép gbc ¢6 161 dugce truy nhap, cac thiét bi
ddu cubi c6 thé nhay dén phan vung trong d6 céc tép nang cap ban va dugc dat
dé truy nhép tép nang cap ban va. Dua trén cach thic xir 1y tép ndy, tép nang clp
ban v4 duoc bao gdm trong gbi va c6 thé 1a tép gde dugc nang cap theo cach
truc tiép va c6 thé duoc luu trong dudng dan khac véi tép gbe. Khi tép gbe duge

truy nhap, thiét bi dau cudi s& truy nhap truc tiép tép nang cép ban va theo thong
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tin dudng dan thu duoc, dé thuc hién nang cip ban v phin mém. Thiét bi dau
cubi khong can phai stra dbi tép gdc trong phéan ving hé théng. Do d6, khi ngudi
dung can nang cip phién ban méi hon 1én phién ban cubi ciing, nguoi ding c6
thé truc tiép x6a godi va va nang cép phién ban hién tai bang cach str dung géi vi
sai d phét hanh, dé tranh truong hop trong d6 phién ban trude khong thé duoc
nang cAp 1én phién ban cudi cling bang cach st dung géi nang cap dugc phat
hanh do nang cip ban va. Tic 13, theo phuong 4n nay, géi va cb thé bao gém tép
va duoc st dung dé sira 151 khan cip. Ngoai ra, tat ca cac phién ban trudc d6 co
thé st dung goi véa giéng nhau. Tép vé trong gbi va cb thé bao gdm tat ca cac
phién ban trudc va khong can phai chudn bi nhidu g6i nang cip cho céc phién
ban trude. Do d6, gbi va tuong dbi nho va thiét bi dau cudi cé thé nhanh chong
thu théng tin dudng dan trong géi v4, va khi tép gbc dugc truy nhap, truy nhap
truc tiép tép va theo thong tin dudng dan thu duoc, vi thé téc do nang cap nhanh
va khéi lugng cong viéc nhd.

Theo phuong phép xur ly tép dua trén nang cAp ban va dugc dé xuit theo
phuong an nay, sau khi thiét bi dAu cudi nhan yéu ciu truy nhap tép, khi thong
tin dudng dan luu trit trong yéu cau truy nhép tép chi bdo phan ving tht nhét,
dAu cubi trude tién xac dinh liéu thong tin duong dan luu trit c6 tén tai trong
mdi quan hé lién két giita thong tin duong dan tép gbc va thong tin dudng dan
tép nang cAp ban va va trong hé théng duoc tao cau hinh truéc hay khong. Néu
thong tin duong dan luu trit tdn tai trong mdi quan hé lién két, thiét bi dau cudi
thu, theo mdi quan hé lién két, thong tin dudng dan tép ning cap ban va tuong
g vdi thong tin dudng dan luu trit, va sau thu tép nang cip ban vé tuong tmg
theo thong tin dudng dan tép nang cap ban va. Dua trén céch thirc xu ly tép nay,
khi tép gbc dugc truy nhap, thiét bi dau cudi truy nhap tép va theo thong tin
dudng dan, dé thuc hién nang cép ban v phan mém. Goi va theo phuong 4n nay
c¢6 thé bao gdm tép va duoc sir dung dé sira 181 khan cép. Do d6, gdi va tuong
d6i nhé va thiét bi dau cudi c6 thé nhanh chéng thu thong tin dudng dan trong
g6i va, va khi tép gdc duogc truy nhap, truy nhip truc tiép tép va theo thong tin

dudng dan, vi thé téc d6 nang cdp nhanh. Ngoai ra, khong can phai chuén bi
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nhiéu géi nang cAp cho céc phién ban trudc, vi thé khéi luong cong 1a viéc nho.

Fig.6 la luu dd gian lugc ctia phuwong phap xur ly tép dua trén néng clp
ban va theo phuong &n 2 cua sang ché. Phuong 4n nay thé hién quy trinh cu thé
thu va xtr ly goi va da truy nhdp theo phuong an dugc thé hién trén Fig.4. Dua
trén phuong an dugc thé hién trén F ig.4, nhu dugc thé hién trén Fig.6, trudc
budc S101, phuong phap cia phuong 4n nay con bao gdm céc budc sau day.

Budc S201: Thu goi va.

Cu thé, g61 va cd thé 1a mot g6i va dugc thu tr mdy chu dya trén ky thuat
khong day (Over-the-Air, OTA), hodc co thé 1a goi va thu duge tix thiét bi khéc
(chang han nhu mdy tinh dé ban) theo cach thtic c6 day. Viéc thu goi va dua trén
OTA ¢6 thé dugc cu thé nhu sau: Thiét bi dau cudi chii dong giri ban tin yéu cau
truy van nang cAp 1én méy chu; cac mdy chu truy vén, theo thong diép yéu cau,
liéu ring c6 gobi va phu hop véi phién ban hién tai cia thiét bi dau cudi hay
khong; va néu co go6i va phu hop véi phién ban hién tai cua thiét bi dau cudi,
may chu s€ gui goi va dén thiét bi dau cudi. Ngoai ra, may chu c6 thé chu déng
giri ban tin thong bao phat soéng t6i thiét bj ddu cudi, @& nhic thiét bi dau cubi
liéu c6 dugc nang cép hay khong; va néu thiét bi dau cudi chon dugc ning cép,
may chu s& giri g6i va dén thiét bi dau cubi.

Buée $202: Néu gbi va bao gdm ma dinh danh géi va khan cép, luu goi
va trong phéan vung thir hai.

Cu thé, g6i v4 c6 thé bao gdm ma dinh danh géi va khan cép, d¢ phan
biét g6i V4 véi g6i nang cAp khac. Vi du, ma dinh danh géi va khan cdp c6 thé 1a
ban v4. Sau khi thiét bi ddu cudi thu géi nang cip, néu ma dinh danh cta géi va
13 ban v, thiét bi dau cudi s& luu gbi va trong phan ving bao mét di x4c dinh
trude.

Phéan ving bao mat da xac dinh trude co thé 1a phan vung thur nhét, hodc
c6 thé 1a phan ving tht hai khac v&i phan ving thir nhat. Dé ¢dm bao bdo mét
hé théng, viéc kiém tra bao vé co thé duogc thuc hién trén cac tép trong phan

viing hé théng va phan ving tiy chinh (d6 13, phan vung tha nhét) bang cach su
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dung chtrc ning khéi dong da xac minh (verified boot) ctia Google, dé phan
ving hé théng va phin ving tuy chinh khong thé dugc nang cip bang cac
phuong tién cta cac tép. Thiét bi d4u cudi c6 thé bd sung thém phan ving va an
toan va st dung phan vung va an toan nhu phan viung thtr hai. Sau khi thu géi
v4, thiét bi dau cudi luu goéi va thu duoc trong phan ving v thém b6 sung, dé
cai thién bao mat hé théng.

Cu thé, sau khi thu géi v4, thiét bi dau cudi co thé luu gobi va trong phan
ving b6 nhé dém. Sau do, thiét bi ddu cudi dugc khéi dong lai dé vao ché do
khoi phuc, va luu goi va trong phén vung thir hai. Thiét bi ddu cudi ciing c6 thé
luu truc tiép goéi va trong phan ving thit hai. Trong mdt vai phuong 4n, thiét bi
du cudi trude tién luu goi v trong phan ving bd nhd dém, va sau dé vao ché
dd khoi phuc va luu goi va trong phan vung tha hai, dé cai thién bao mat hé
théng.

Ngoai ra, goi va cd thé bao gdm tép ning cip ban va. Sau khi géi va
dugc luu trong phan ving tht hai, phan ving dich dugc chi bdo béi thong tin
dudng dan tép nang cap ban va 1a phan ving thtt hai. Do d6, cach thire ¢6 thé dé
thuc hién budc thu 104 néu trén, tir phan vung dich dugc chi bdo béi thong tin
duong dan tép ning cip ban va tuong Ung, t&p ning cAp ban va ma khép véi
thoéng tin duong dan tép nang cAp ban va nhu sau:

thu, tir phan vung tha hai, t€p nang cAp ban va ma khép véi thong tin
dudng dan tép nang cip ban va.

Cin luu ¥ ring tép nang cip ban va trong géi va theo phuong an nay
khac véi tép nang cap ban va trong goi nang cap dao anh day du hién c6 hodc
g6i vi sai. Tép nang cip ban vé theo phuong an nay 1a tép gbc duge nang cap, d6
13, tép gbc da sira 16i. Tép nang cAp ban va trong géi v cd thé duoc xir 1y bing
cach st dung co ché chix ky hién co6. Nghia la, kiém tra chi ky duoc thuc hién
trén gbi va khi géi va dugce ghi vao phan vung an toan. Chéc chén, goi vé ciing
¢6 thé dugce xir 1y bang cach st dung k§ thuat tao géi hién cé khac. Diéu nay

khong bi gidi han & day.
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Bude S203: Néu gbi vé bao gdm tap 1énh sira dbi tham sd, thu tép gc tir
phan ving thir nhat dé xi Iy va tao tép ning cép ban vé trong phan ving thit hai.

S6 luong nho cac tép trong tat ca cac phién ban trong phan viing hé théng
khong thé duoc thay thé bang tép va thong thuong, nhung ndi dung dugc chi
bao trong tép ¢ thé duoc stra ddi truc tiép bang cach st dung cau 1&énh phan
tich, vi du: tép *.xml, tép *prop va tép *.txt. T€p build.prop duoc str dung nhu 1a
vi du. Tép bao gém thong tin vé s6 phién ban cia tAt ca cac phién ban. Vi vay,
build.prop trong tit ca cic phién ban truéc d6 khong thé thay thé bang
build.prop md&i, nhung tép co thé dugc phan tich truc tiép, dé stra d6i mot muc
prop cua tép.

Trong truong hgp nay, theo phuong an nay, goi va co thé bao gbém tap
lénh stra ddi tham sb. Tham s can dugc stra dodi trong tép géc duoc stra ddi
bang cach st dung tap lénh sira d6i tham s6, dé tao tép mai (d6 13, tép nang clp
ban v4a).

Cu thé, sau khi thiét bi ddu cudi luu géi va trong phan ving thit hai, moi
khi thiét bi diu cubi duoc khoi dong, phan ving thir hai c6 thé dugc gan trong
tién trinh init bang cach st dung 1énh gin két, dé xé4c thyc tép trong phan ving
tht hai. Sau do, thiét bi dau cudi c6 thé doc tép trong gdi va. Khi phét hién rr:ing
g0d1 va bao gém tap lénh sua ddi tham sd, thiét bi dau cudi thu tép géc tir phan
ving thir nhat dé xr Iy va tao tép nang cap ban va trong phan ving tht hai. Cu
thé hon, tién trinh trong d6 thiét bi dau cudi thuc hién tap 1énh stra dbi tham sb
va tao tép nang cip ban va nhu sau: Thiét bi du trude tién cudi gin két phan
ving tht nhét trong dé tép gbc dugc dat, doc tép gbe trong phan ving tha nhét,
sau d6 phan tich tép gbc, va thu thong tin tham sd cua tép gbc. Sau khi tim thay
tham s can stra déi trong thong tin tham sd, thiét bi dau cubi stra doi tham s
cin stra ddi trong thong tin tham sd, va sau d6 tao tép nang cap ban va.

Sau khi tép nang cép ban va duogc tao, t€p nang cép ban v4 c6 thé duoc
lru trong phén vung dit liéu, phan vung va hoac RAMEFS. Dit liéu trong phan
vung dit liéu dé bi gia mao. Do d9, dé dam bao bao mat hé théng, tép nang cép

ban va c6 thé dugc luu trong phan ving va hoic RAMFS. Cach thirc Iuu tép

-18-



34048

nang cip ban véa trong RAMFS dugc ap dung véi phién ban nhu 13 Google M
trong do6 su bao vé kiém tra duoc thuc hién trén phan vung chi doc (do6 1a, phan
ving v4) cta hé thong. Tép trong RAMFS bién mét khi hé théng khoi dong, va
theo cach thuc nay, mdi khi thiét bi dau cudi dugce khoi dong, t&€p mai s€ tu dong
duoc tao va luu trong RAMFS. Néu thiét bi dau cudi khéng st dung phién ban
Google M, thiét bj dau cubi c¢6 thé luu truc tiép tép nang cap ban va trong phan
ving va, va tai phan viing va mdi khi thiét bi dau cudi dugc khoi dong.

Theo mdt vai phuong an, tép nang cép ban vé di tao dugc luu trong phan
vung th ba (d6 la, RAMFS), dé cai thién hon nita bao mét hé thdng. Trong
trudng hop nay, cach thic ¢6 thé khac dé thuc hién budc thu S104 da dé cap &
trén, tir phan ving dich duoc chi béo boi thong tin dudng dan tép nang cip ban
vé tuong Ung, tép nang cp ban v4 ma khép véi thong tin dudng dan tép nang
cap ban va nhu sau:

thu, tr phan vung thtr ba, t€p nang cap ban v4 ma khép véi thong tin
dudng dan tép nang cAp ban va.

Theo phuong 4n nay, gdi vé ¢ thé bao gdm tép nang cap ban va hodc tap
1énh sta d6i tham s, hodc ¢6 thé bao g(‘A)m ca tap Iénh sua ddi tham sb va tép
nang c€'1p ban v4. G6i va duge chuén bi cu thé theo yéu cAu thuc té.

Budc S204: Luu, trong hé théng duoc tao ciu hinh trudc, mbi quan hé
lién két gitra thong tin dudng dan tép gdc va thong tin dudng dan tép nang cap
ban va va trong goi va trong phan vung tht hai.

G6i v4 c6 thé bao gdm théng tin dudong din (d6 13, duong din trong d6
tép gdc duoc luu) cla tép gbe tuong ting véi tép nang cip ban va. Sau khi luu
01 vé trong phén ving thir hai, thiét bi dau cubi c6 thé doc thong tin duong dan
cla tép gbc twong tng vdi tép ning cip ban vé trong goéi v4, va thu thong tin
dudng dan tép nang cAp ban va (d6 13, duong dan trong d6 t&p nang cap ban va
dugc luu) theo vi tri ma t€p nang cép ban va duoc luu. Chéic chan, thong tin
dudng dan tép nang cip ban va c6 thé duoc déng goi truc tiép trong gbi va. Sau

khi thu goi va, thiét bi dau cudi s& luu gdi va & vi tri tuong tng va sau dé doc
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gbi va dé thu tt ca thong tin duong dan.

Sau khi thu thong tin dudng dan tép gdc va thong tin dudng dan tép nang
cap ban v4, thiét bi dau cudi c6 thé luu, trong hé thdng dugc tao cAu hinh trudc,
mdi quan hé lién két giita thong tin dudng dan tép gbc va thong tin duong dan
tép nang cip ban va. Hé théng duoc tao cdu hinh trudc 1 hé théng tép 4o trung
gian dugc sir dung dé truy nhap nhay tép tiép theo.

Hé théng tép 4o trung gian hién c6 ching han nhu hé thong t&p 4o trung
gian dugc thuc hién bang cach st dung k¥ thuat overlayFS hodc ky thuét
sdcardfs ¢c6 mdi quan hé lién két phan ving tuong tmg. Pé tao diéu kién thusn
loi cho thiét k& hé théng va truy nhép nhay tép, thiét bi ddu cubi c6 thé bo sung
thém patchfs hé théng tép 4o trung gian tryuc tiép vao hé théng, va sit dung
patchfs hé théng tép 4o trung gian nhu 1a hé théng duoc tao c4u hinh trudc theo
phuong an nay, va sau do lién két patchfs véi phan ving hé théng. Sau khi thu
théng tin duong dan tép gbc va thong tin dudng dan tép ning cap ban V4, thiét bi
ddu cudi gan két patchfs, va luu thong tin dudng dan trong bang duong dan
trong bd nhé tuong tmg véi patchfs. Khi tép gbc dugc truy nhap, thiét bi dau
cubi c6 thé duge hudng dan, bang cach st dung bang dudng dan, dé truy nhap
tép trong phan vung dich. Patchfs co6 thé dugc thuc hién bang cach st dung k¥
thuat overlayFS hién c6 hoac k¥ thuat sdcardfs.

Cén luu v ring khong c6 chudi thoi gian nghiém ngat gilta bude S204 va
bude S203. Budc $204 ¢6 thé duoc thuc hién trudc bude S203. Chubi thuc hién
cu thé ctia bude S204 va budc S203 khong bi gidi han theo phuong én nay.

Theo phuong phép xtr ly tép dua trén nang cép ban va dugc dé xuét theo
phuong an nay, sau khi thiét bi dau cudi thu gdi vé, néu géi va bao gém ma dinh
danh g6i va khan cp, thiét bi dau cudi s& luu géi vé trong phan viung thtr hai, va
sau d6 luu trir, trong hé théng duoc tao cAu hinh trudc, mbi quan h¢ lién két gilra
thong tin duong dan tép gbc va thong tin duong dan tép nang cAp ban va va
trong goi va trong phan vung thir hai, dé xac thuc, bang cach sir dung phan ving
thir hai va hé théng duoc tao cdu hinh trude, goéi va duoc sit dung dé sta 16i

khén cip. Theo giai phap k¥ thuit cia phuong &n nay, géi va duoc luu trong
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phan vung thir hai, dé bao mat hé théng duoc cai thién. Ngoai ra, sau khi goéi va
duoc luu trong phén vung th hai, dugc x4c dinh li€u rang gbi va c6 bao gdm
tap 1énh stra d6i tham s6 hay khong, dé tham sb cua tép c6 thé phan tich c6 thé
dugc stra doi bang cach sir dung tap 1énh stra dbi tham sd, dé sira 151, va phuong
an nay duoc ap dung véi pham vi rong hon.

Fig.7 14 so d6 céu tric gian luge clia thiét bi xtr 1y tép dua trén nang cip
ban va theo phuong an 1 cia sang ché. Thiét bi dugc d& xuit theo phuong 4an
nay c6 thé duoc tich hop trong thiét bi dau cudi. Nhu duogc thé hién trén Fig.7,
thiét bi duoc dé xuat theo phuong 4n nay bao gom:

mddun thu 110, duge tao két cAu dé thu yéu cau truy nhap tép, trong
d6 yéu cau truy nhap tép bao gOm thoéng tin dudng dan luu tri;

xac dinh modun 120, dugc tao két cAu dé: néu thong tin duong dan
luu trt chi bdo phén vung thu nhét, x4c dinh liéu rang thong tin duong dan luu
trit ¢6 tOn tai trong mdi quan hé lién két gitra thong tin duong dan tép gbe va
thong tin duong dan tép nang cip ban vé va trong hé théng duogc tao cdu hinh
trudc hay khong;

modun thu tht nhat 130, dugc tao két ciu dé: néu thong tin dudng
dan luu trif ton tai trong méi quan hé lién két gitta thong tin dudng dan tép gbc
va théng tin duong dan tép nang cép ban va va trong hé théng duoc tao cAu hinh
trudce, truy van mdi quan hé lién két gifta thong tin duong dan tép gbc va thong
tin dudng dan tép ning cip ban va va trong hé théng dugc tao céu hinh trude, dé
thu thong tin dudng dan tép nang cép ban va tuong tng véi dudng dan luu tri;
va

modun th hai thu dugc 140, dugc tao két cAu dé thu, tir phan vung
dich duoc chi béo bdi thong tin duong dan tép ning cAp ban vé tuong tmg véi
thong tin dudong dan luu trt, t&p ning cap ban va ma khép véi thong tin duong
dan tép nang cip ban va.

Thiét bi duoc dé xuit theo phuong an nay cé thé duoc st dung dé thuc

hién phuong phéap theo cac phuong an néu trén, va cac nguyén tic ap dung va
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cac hiéu qua k¥ thuat cua thiét bi 1a tuong tu nhau va khong dugc mo ta & day
lan nita. |

FIG.8 12 so dd cAu tric gian luoc cia thiét bi xir 1y tép dua trén nang cip
ban v4 theo phuong 4n 2 clia sang ché. Phuong 4n nay con md ta cac chiic ning
cta thiét bi theo phuong 4n duoc thé hién trén Fig.7. Dua vao cdc phuong an
duoc thé hién trén Fig.4, nhu dugc thé hién trén Fig.3, thiét bi theo phuong an
nay con bao gdm:

modun tht ba thu 150, duoc tao két cAu dé thu gb1 va; va

mddun luu trit tha nhit 160, duge tao két cdu dé: néu goi va bao gdm
ma dinh danh géi vé khén cip, luu gdi va trong phan ving thi hai, trong d6

médun tht hai thu dugc 140 dugc tao két cAu cu thé dé thu, tur phan
vung thtr hai, t€p nang cap ban va ma khép véi thong tin duong dan tép nang
cap ban va.

Mot céch tiry chon, thiét bi theo phuong 4n niy con bao gém: modun tao
170, duoc tao két cAu dé: néu gbi va bao gém tap lénh stra ddi tham sd, thuc
hién tap 1énh stra d6i tham s6, va sau khi tép gdc thu duge tir phan ving thi nhét
va duge xtr 1y, tao tép nang cAp ban va trong phan ving thit hai.

Theo cach thirc thuc hién co thé cua sang ché, thiét bi theo phuong an
nay con bao gém: mddun luu trit thi hai 180, dugc tao két cAu dé luu tép nang
cip ban v4 d3 tao trong phan ving thit ba. Modun thir hai thu duoc 140 dugce tao
két cAu cu thé dé thu, tir phan ving thit ba, tép nang cAp ban va ma khép véi
thoéng tin duong dan tép nang cAp ban va.

Mot cach tuy chon, thiét bi theo phuong an nay con bao gém modun luu
trir th ba 190, dugc tao két cAu dé luu, trong hé théng duoc tao cAu hinh truéc,
mdi quan hé lién két giita théng tin dudng dan tép gbc va thong tin duong dan
tép nang cip ban va va trong gbi vé trong phan ving th hai.

Thiét bi dugc dé xuit theo phuong an nay co thé dugc s dung dé thuc
hién cac phuong 4n vé phuong phap néu trén, va cic nguyén tic ap dung va cac

hidu qua k¥ thuat cua thiét bi 1a tuong tu nhau va khéng dugc md ta & day lan
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Fig.9 1a so dd céu tric gian lugc cia thiét bi dau cubi theo phuong an 3
cta sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.9, thiét bi dau cubi theo phuong an nay
bao gém it nhat mot bo xur ly 210, by nhé 220, it nhat mot giao dién mang 230
hodc giao dién nguoi dung khac 240, it nhit mot kénh truyén thong 250, va thiét
bi phan ctmg 260 duoc tao két cAu dé hién thi man hinh cta thiét bi dau cudi.

Kénh truyén thong 250 ¢ ciu tric dé thuc hién két nbi va truyén thong
gifta c4c thanh phan. Thiét bi dAu cudi tiy chon bao gém giao dién ngudi dung
240 bao gdm man hinh hién thi (vi du, man hinh cdm mg, man hinh LCD, CRT,
hinh anh ba chiéu (Holographic Imaging) ho#ic may chiéu (Projector), ban phim,
hoac co cAu 4n phim (vi du: chudt, bi xoay (trackball), ban di chudt, hodc man
hinh cdm Ung).

B6 nhd 220 co thé bao gém bd nhé chi doc va b nhd truy nhép ngau
nhién, va cip chi dan va dit liéu t&i bd xtr Iy 210.

Theo mot vai cach thuc hién, bd nhd 220 luu cac phé“m tlr sau day: modun
thuc thi hodc cAu trac dit liéu, hodc tap con clia nd, hodc tAp md rong cua no:

hé diéu hanh 221, bao gdm cac chuong trinh hé théng khéac nhau
duoc st dung dé thuc hién céc dich vu co ban khéac nhau va céc tac vu dua trén
phan ctmg xi 1y; va

modun chuong trinh Ung dung 222, bao gdm céc chuong trinh tng
dung khéac nhau, vi du, CA va TA dugc thé hién trén Fig.1, va dugc tao két cau
dé thuc hién céc dich vu tng dung khac nhau.

Thiét bi phan ctmg 260 duoc tao két chu dé hién thi man hinh cla thiét bi
dAu cudi c6 thé bao gdm bd nhd hién thi, thiét bi hién thi, man hinh cam tng va
céc thiét bi trong tu.

C6 thé hiéu réng tAt ca cac modun cua thiét bi duoc thé hién trén Fig.7 co
thé 1a cac thanh phan cia bd xtr Iy 210 theo phuong 4n nay. B9 vi xtr Iy 210 thuc
hién chuong trinh hodc 1énh trong b nhé 220, dé thuc hién cac chtc nang cua

tht ca cac modun cua thiét bi duoc thé hién trén Fig.7.
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Theo phuong an nay, bd xt ly 210 goi chuong trinh hodc 1énh duoc luu
trong bd nhd 220, dé:

nhan yéu cau truy nhép tép, trong d6 yéu cau truy nhap tép bao gbdm
théng tin duong dan luu trit;

Néu thong tin dudng din luu trit chi bdo phén ving thr nhat, xac
dinh liéu thong tin dudng dan luu trit ¢6 ton tai trong mdi quan hé lién két giita
thong tin dudng dan tép gdc va thong tin dudng dan tép nang cdp ban va va
trong hé théng duoc tao cau hinh trudc hay khong;

néu thong tin duong dan luu trit tdn tai trong mdi quan hé lién két
gitta théng tin dudng dan tép gbc va thong tin duong dan tép nang cap ban v va
trong hé théng duoc tao cdu hinh truée, truy v&n mdi quan hé lién két gitra thong
tin dudng dan tép gdc va thong tin duong dan tép nang cAp ban vé va trong hé
théng duoc tao cau hinh trude, dé thu thong tin duong dan tép nang cap ban va
tuong tng v6i thong tin duong dan luu trit; va

thu, tr phan vung dich dugc chi bao boi thong tin dudng dan tép
ning cip ban va tuong tng, t&p ning cép ban va ma khép véi thong tin dudng
dan tép nang cip ban va.

Dua trén khai niém sang ché tuong tu, nguyén tdc giai quyét vin dé cua
thiét bi dau cudi tuong tuw nhu phuong phap truyén thong theo phuong phap theo
phuong an cua sang ché. Do d6, d6i véi cac cach thuc hién cua thiét bi dau cudi,
vién dan dén cach thuc hién phuong phép, vi dy, thu géi v4, tao tép néng cap
ban v4 trong phan vung thr hai va/hodc quy trinh k§ thuat khac dugc mo ta theo
phuong phap theo phuong 4n cua sang ché . Vi du, bd vi xir ly 1103 dugce tao két
cAu dé thuc hién tir S101 dén S104 theo tién trinh trén Fig.4 va tir S201 dén
S204 theo tién trinh trén Fig.6. Bd nhé 1104 dugc tao két cau dé luu trit ma
chwong trinh va dit liéu ding cho thiét bi dAu cudi. Céc chi tiét khéng duge mod
ta & day.

Theo thiét bi dau cudi duge dé xut theo phuong an nay, sau khi thiét bi

dAu cudi nhan duoc yéu cau truy nhap tép, khi théng tin dudng dan luu trit trong
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yéu cau truy nhap tép chi bao phan ving thu nhét, ddu cudi s& xac dinh lidu rang
thong tin dudng dan luu trit ¢6 ton tai trong mdi quan hé lién két gitta thong tin
dudng dan tép gbc va thong tin dudng din tép nang cip ban va va trong hé
thdng duoc tao cau hinh truéc hay khong. Néu thong tin duong dan luu trit ton
tai trong mdi quan hé lién két, thiét bi diu cudi thu, theo mdi quan hé lién két,
thong tin dudong dan tép nang cAp ban va tuong tmg véi thdng tin dudng dan luu
tri, va sau thu tép nang cp ban va tuong (mg theo thong tin duong dan tép nang
cip ban va bang cac phuong tién truy nhap. Dua trén cach thic xir ly tép nay,
khi t8p gbc dugc truy nhap, thiét bi dau cudi truy nhap tép v theo thong tin
dudng dén, dé thuc hién nang cAp ban vé phan mém. Géi va theo phuong 4n nay
c6 thé bao gdm tép vé duogc st dung dé stra 181 khan cp, vi thé goi va 1a tuong
d6i nhé. Thiét bi dAu cudi c6 thé nhanh chéng thu thong tin duong dan trong géi
vé, va khi tép gbc dugc truy nhdp, truy nhép truc tiép tép vé theo thong tin
dudng dén, vi thé tdc do nang cip cao. Ngoai ra, khong can phai chudn bi nhiéu
g6i nang cap cho cac phién béan trude, vi thé khdi luong cong 13 viéc nho.

Phuong 4n cta sang ché dé xuat phuong tién luu trix bét bién c¢6 thé doc
duoc bsi may tinh ma luu trlt mot hodc nhiéu chuong trinh, trong d6 mot hodc
nhidu chuong trinh bao gdm 1énh, va khi 1énh duoc thuc hién boi thiét bi dau
cudi, thiét bi dau cudi thuc hién phuong phap néu trén.

Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuét ¢6 thé hiéu rang tat
ca hodc mot vai budc cua phuong phép theo cac phuong an co thé duge thuc
hién b6i chuong trinh ma 1énh phén cimg lién quan. Chuong trinh ¢6 thé duoc
luu trong phuong tién luu trix bét bién ¢6 thé doc dugc bdi may tinh. Khi céc
chuong trinh nay chay, cac budc cua phuong phap theo ciac phuong an dugc
thuc hién. Phuong tién luu trit néu trén bao gbém: phuong tién bét ky ma c6 thé
luu trit ma chuong trinh, nhu 1a ROM, RAM, dia tlr, hodc dia quang.

Cubi cing, luu y rang cac phuong an néu trén chi nhim muc dich dé mé
ta cac giai phap k¥ thuat cua sang ché, ma khong lam giéi han sang ché. Mic du
sang ché dugc mo ta chi tiét c6 vién dan t6i cac phuong 4n néu trén, ngudi cé

hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat s& hiéu rang van c6 thé tao ra céc cai
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bién d6i vdi cac giai phap k¥ thuat dugc mo ta theo cac phuong an néu trén hodc
tao ra céc thay thé twong duong doi vi mot vai hodc tat ca cac dic diém k§
thudt ciia nd, ma khdong nam ngoai pham vi cia cac giai phap k¥ thuat cua cac

phuong an theo sang ché.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phép xir Iy t8p dua trén ning cap ban vé, bao gdm céc budc:

nhan géi va khén cip, trong dé goi va khan cip bao gdm tap lénh sira ddi
tham sb va ma dinh danh g6i v4 khan cip;

lwu g6i véa khin cip trong bd nhd 6 théng tin dudng dan luu trit, trong d6
thong tin dudng dan luu trit gdm c6 hé thong tép ao (Virtual File System, VFS);

nhan yéu cu truy nhép tép, yéu cau truy nhap tép gdm c6 thong tin duong
dan luu trix;

xac dinh liéu thong tin dudng dan luu trit ¢6 ton tai trong mbi quan hé lién
két gifta théng tin duong dan tép gbc va thong tin dudng dan tép nang cap ban
vé khan cdp hay khong khi thong tin duong dan luu trit chi bédo phan ving thi
nhét, trong dé théng tin dudng dan tép nang cap ban va khén cdp ndm trong hé
thdng duoc tao cau hinh trude, va trong d6 goi va khén cép duoc luu trong phan
vung thir hai;

truy vn méi quan hé lién két dé thu théng tin dudng dan tép nang cip ban
vé khén cép tuong Gng véi thong tin dudng dan luu trit khi thong tin dudng dan
luu trt tdn tai trong mdi quan hé lién két giira thong tin dudng dan tép gbe va
thong tin dudng dan tép ning cip ban va khan cp;

thu tép gbc tir phan ving thir nhat dé xu 1y;

tao tép nang cip ban va khan cAp trong phan ving thit hai;

thu, tir phan vung dich dugc chi bdo bdi thong tin duong dan tép nang cip
ban v4 khén cip twong tmg vdi théng tin dudong dan luu trit, tép nang cAp ban va
khan cip ma khép véi thong tin dudng dan tép nang cAp ban vé khin cip tuong
g véi théng tin dudng dan luu trit; va

thuc hién nang cép ban va phan mém dua trén tép ning cap ban va khéan
cap.
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 hé théng duoc tao cu hinh trudc con bao

gdm VFS, va trong d6 thong tin duong dan luu trit duge luu trong bang dudng
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dan.
3. Phuong phép theo diém 1, trong dé sau budc tao t&p nang cAp ban va khan
cap trong phan ving thit hai, phuong phép con gdm c6 budc:
lwu t8p nang cp ban va khin cép da tao ra trong phan ving thir ba; va
thu, tir phan vung tht ba, t€p nang cAp ban va khan cip ma khép véi thong

tin duong dan tép nang cip ban va khan cAp tuong tng voi thong tin duong dan
luu trit.
4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 sau budc luu géi va khén cép trong phan
vung tha hai, phuong phap con gdm c¢6 budc: luu, trong hé théng dugc tao ciu
hinh truéc, mdi quan hé lién két gitra thong tin dudong dan tép gbc va thong tin
dudng dan tép nang cip ban va khén cip trong goi va khan cép trong phan ving
thr hai.
5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 sau budc luu géi vé khén cip trong phan
vung thtr hai, phuong phap con gbm c¢6 budc: luu, trong hé théng duoc tao ciu
hinh trude, mdi quan hé lién két gitta thong tin duong dan tép gdc va thong tin
duong dan tép nang cip ban va khén cip trong goi va khén cip trong phan ving
th{r ba.
6. Phuong phap theo diém 1, trong d6 bude thu tép gbc tir phan ving thir nhét dé
xt 1y, va tao tép nang cip ban va khén cép trong phan ving thir hai con gbm cb
cac cong doan:

gén phan ving th nhat trong d6 tép gbc duoc dit;

doc tép gbc trong phan ving thir nhét;

phan tich tép gbc dé thu thong tin tham s cuia tép gdc; va

stra ddi tham sb cn sira ddi theo thong tin tham s dé tao tép nang cap
ban va khan cép.
7. Phuong phap theo diém 1, trong d6 hé théng duoc tao cau hinh trudc bao gdm
hé théng tép 4o trung gian.

8. Thiét bi du cudi, bao g<‘”)m:
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bd nhé gdm c6 cac 1énh; va
bo xtt Iy duge ndi véi bd nhd, cac 1énh khién b xir 1y duge tao cau hinh

dé:

nhan gbi va khén cip, trong dé goi va khan cAp bao gbém tap lénh sira doi
tham s6 va ma dinh danh g6i v4 khén cip;

luu g6i va khan cdp trong bd nhé cé thong tin duong dan luu trit, trong d6
thong tin dudng dan luu trit gdm cb hé thdng tép 4o (Virtual File System, VFS);

nhan yéu cu truy nhép tép, yéu cau truy nhap t&p gdm c6 thong tin dudng
dan luu trit;

xé4c dinh liéu thong tin dudng dan luu trit ¢6 ton tai trong mbi quan hé lién
két gitra thong tin dudng dan tép gbc va thong tin dudng din tép ning cap ban
vé khan cip hay khong khi thong tin duong dan luu trit chi bdo phan ving tha
nhét, trong d6 théng tin duong dan tép nang cAp ban vé khan cap nam trong hé
théng duoc tao cAu hinh trudc;

truy van méi quan hé lién két dé thu thong tin dudng dan tép nang cap ban
v4 khén cép tuong Gmg véi thong tin dudng din luu trir khi thong tin duong dan
luu trit tdn tai trong méi quan hé lién két giita thong tin duong dan tép gbe va
thong tin duong dan tép nang cap ban va khén cip;

thu t¢p gdc tir phan ving thir nhét dé xt 1y;

tao tép nang cap ban vé khén cép trong phan ving thir hai;

thu, tir phin vung dich dugc chi bao boi thong tin duong dan t8p nang cap
ban v4 khén cip twong tmg vdi thong tin dudng dan luu trit, tép nang clp ban va
khén cdp ma khdp véi thong tin dudng dan tép ning cAp ban vé khan clp tuong
g v6i thong tin dudng dan luu trit; va

thuc hién nang cip ban va phin mém dua trén t&p ning cap ban va khan
cap.
9. Thiét bj dau cudi theo diém 8, trong d6 VFS con bao gdm k¥ thuét overlayFsS.
10. Thiét bi ddu cudi theo diém 9, trong d6 cac 1énh con khién bd xu ly duogc tao

cAu hinh dé: luu, trong hé théng duoc tao cau hinh trudc, mdi quan h¢ lién két
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gifta thong tin dudng dan tép gbc va thong tin duong dan tép nang cAp ban va
khan clp trong gbi va khén cép trong phan ving th hai.
11. Thiét bi dau cudi theo diém 8, trong do cac lénh con khién bo xtr 1y dugc tao
chu hinh dé luu tép nang cip ban va khén cdp d3 tao ra trong phan ving thu ba,
va thu tép nang cap ban vé khan cip bao gdm thu, tir phan ving tht ba, tép nang
cAp ban v4 khan cAp ma khép vai thong tin dudng din tép nang cp ban va khan
cap tuong Gmg véi thong tin dudng dan luu trit.
12. Thiét bi ddu cubi theo diém 8, trong d6 cac 1énh con khién bd xur ly duoc tao
cau hinh dé:
gfn phan ving thir nhét trong d6 tép gbc duoc dat;
doc tép gbc trong phan ving thir nhét;
phan tich t&p gbc dé thu thong tin tham s cua tép gbc; va
stra dbi tham s6 cén stra ddi theo thong tin tham sd dé tao tép nang cip
ban v4 khan cip.
13. Thiét bi dau cudi theo diém 8, trong d6 hé théng duoc tao cAu hinh trudc bao
gdm hé thdng tép ao trung gian.
14. Phuong tién luu trit bit bién doc duge bdi méy tinh ma luu trit chuong trinh
gdm c6 céc 1énh va khi cac 1énh dugc thuc hién boi thiét bi dau cudi, lam cho
thiét bi dau cudi dugce tao cAu hinh dé:
nhan go6i va khin cép, trong d6 goi va khan cip bao gdm tap 1énh sira d6i
tham s& va m4 dinh danh géi va khan cap;
luu géi va khan cip trong bd nhé c6 thong tin dudng dan luu trit, trong d6
thong tin dudng dan luu trit gdm c6 hé théng tép 4o (Virtual File System, VFS);
nhén yéu cau truy nhap tép, yéu cau truy nhép tép gom c6 thong tin duong
dan luu trit;
x4c dinh liéu thong tin dudng dan luu trit 6 tdn tai trong mdi quan hé lién
két gitra thong tin duong dan tép gbc va thong tin dudong dan tép nang cap ban
v4 khan cip hay khong khi théng tin dudng dan luu trit chi bao phan ving thir

nhét, trong d6 thong tin dudng dan t&p ning cap ban va khén cip nam trong hé
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théng duoc tao ciu hinh trudc;

truy van mdi quan hé lién két dé thu thong tin dudng dan tép nang cép ban
vé khan cip twong tmg vdi thong tin dudng dan luu trit khi thong tin duong dan
luu trt tdn tai trong mo&i quan hé lién két gitra thong tin dudng dan tép gbc va
thong tin dudng dan tép ning cap ban va khan cép;

thu tép gbc tir phan ving thir nhét dé xu ly;

tao tép nang cap ban va khén c4p trong phan viing thtr hai;

thu, tir phan ving dich dugc chi b4o bdi thong tin duong dan tép nang cip
ban va khén cap tuong tmg véi thong tin dudng dan luu trit, tép nang cip ban vé
khén cip ma khdp véi thong tin dudng dan tép nang cip ban va khén clp tuong
g v6i thong tin duong dan luu trix; va

thuc hién nang cip ban v phan mém dua trén tép ning cap bin vé khan
cap.
15. Phuong tién luu tri bét bién doc dugc béi may tinh theo diém 14, trong d6
cac 1énh con khién thiét bi dau cudi duge tao cAu hinh dé thuc hién VFS b%mg
cach sir dung k¥ thuat SDcardFS.
16. Phuong tién luu triv bét bién doc dugc béi may tinh theo diém 14, trong d6
cac 1énh con khién thiét bi dau cudi duoc tao cAu hinh dé:

luu tép nang cp ban va khén cép da tao ra trong phan ving thi ba; va
thu, tr phan ving th ba, tép nang cip ban va khan cAp ma khép véi

thong tin duong dan tép nang cap ban va khén cép tuong tng véi thong tin

duong dan Iuu trit.
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