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NUOC BIEN

(57) Sang ché dé cap dén bo loc co cau tao don gian ngan chin viée giam hiéu qua tiép xtc
khi-long. Bo loc (11B) 1a b loc dung cho thap dém ma duoc bd tri bén trong thap dém,
cho nudc di qua d6 khi nuéc dugc tudi tir phia trén theo hudng thang dung, 1am cho khi
thai di qua d6, va cho khi thai tiép xtic véi nudc dé khir lvu huynh cho khi thai. Bo loc
(11B) bao gdm: bd tAm ban thir nhat (64) gdm nhiéu phan tim ban (62A) ma kéo dai theo
huéng thang dimg va duoc bd tri ¢ cac khoang cach dinh trude; va bo tAim ban thir hai gdm
nhiéu phan tdm ban (72) ma giao cit v4i cac phan tim ban (62) cia bo tim ban thir nhét
(64), kéo dai theo hudng thang dtng, va dugc bd tri ¢ cac khoang cach dinh trude, b tim
ban thir hai tao thanh, cting v&i bd tim ban thir nhat (64), phan 6 ludi (69) ma ca hai phan
dau cudi cua no doc theo huong thang dimg duoc mo. Dg day cua phan tim ban (62) giam
tir mit dau cudi bén trén (66) vé phia mat dau cubi bén dudi (67) theo hudng thang dung.
Ngoai ra, sang ché con dé cap dén thiét bi khtr lvu huynh bang nuée bién.
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Linh vuc k§ thuét dwoce dé cip

Sang ché d& cap dén bd loc dung cho thdp dém va thiét bj khir luu huynh

bang nudc bién.
Tinh trang k§ thuat ciia sang ché

Trong nhitng nam gin ddy, nha may nhiét dién ma dugc bd tri ¢6 tram
khr mudi trong nuéc bién da gia ting. Thiét bi khir lvu huynh ciling dugc bd tri
dé loai bd ham luong Iuu huynh cé trong khi thai ma dugc sinh ra khi nhién liéu
héa thach nhu 1a than d4 duoc ddt chay. Khir luu huynh bing nudc bién dé thuc
hién khtr lvu huynh bang cach st dung nude bién lam chét hép thu da duoc chu
y tir quan diém 13 trong nhiéu trudng hop nha may dién va tuong tu duogc xay
dung & dia diém lién k& bién boi vi can mot lugng 16n nudc 1lam mét, va chi phi
van hanh dé xt 1y khir luu huynh c6 thé 1a thdp. Thiét bi khir luu huynh bang
nuée bién st dung nude bién 1am chét hép thu dugc st dung trong nha may
nhiét dién va tuong ty bdoi vi chi phi cho no la thép hon so v6i chi phi cua

phuong phéap da voi-thach cao.

Ching han, nhu dugc boc 16 trong tai lidu sang ché 1, thiét bi khir luu
huynh bang nudc bién bao gém bod hép thy khtr lvu huynh trong khi thai (thap
dém). Bo hép thu khtr luu huynh trong khi thai 1a thap trong dé bo loc xdp duoge
bé tri. Bo hap thu khir luu huynh trong khi thai phan phdi nudc bién tir phia trén
theo huéng thing dimg ctia bd loc 1am cho nude bién di qua bd loc. Bo hép thy
khr luu huynh trong khi thai lam cho khi thai di qua bd loc. Theo do, nude bién
va khi thai duoc cho tiép xuc khi-long véi nhau bén trong bd loc, va ham luong
luu huynh trong khi thai duoc hap thu vao nude bién.

Danh sach tai liéu trich dan
Tai lidu sang ché

Tai liéu séng ché 1: Bang doc quyén sang ché Nhat Ban sb 5754877
Ban chit k§ thuét cia sang ché
Vén dé ky thuat can giai quyét

B6 loc can giam luong chét hdp thy (nudc bién) trong khi dam bao khir
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luong Iuu huynh béng cach tang cudng hiéu qua tiép xuc khi-long. Hiéu qua tiép
xuc khi-long c6 thé duoc ting cudng béng cach gia ting dién tich bé mit ctia bd
loc, nhung trong truong hop nay bd loc can phai c¢6 hinh dang phirc tap. Do do,

chi phi san xuét c6 thé tang 1én, hoic tdn thét 4p suét c6 thé ting 1én.

Sang ché dugc thuc hién khi xem xét truong hop nhu vy, va muc dich
cua sang ché 13 dé xuit bo loc dung cho thap dém va thiét bi khtr luu huynh
bing nudc bién dé ngan viéc giam hiéu qua tiép xuc khi-1éng bing mot ciu tao
don gian.

Cach thtrc giai quyét vén dé

Pé giai quyét van dé duoc néu ¢ trén va dat duge muc dich, bo loc theo
sang ché nay dung cho thap dém ma lam cho nuéc di qua b loc khi nude duge
tudi tir phia trén theo hudng thang ding, va lam cho khi thai di qua b loc, cho
khi thai tiép xtc véi nudc dé khir luu huynh cho khi thai. B loc duge bé tri bén
trong thap dém, va bao gdm bo tim ban thi nhét gdm nhiéu phén tim ban ma
kéo dai theo huéng thing dimg va dugce bd tri & cac khoang cach dinh trude; va
b6 tAm ban thr hai gdm nhiéu phan tdm ban ma giao c&t v&i cac phan tim ban
ctia b tAm ban tha nhit, kéo dai theo huéng thing ding, va duge bd tri & cac
khoang céch dinh truée, bd tAm ban thir hai tao thanh, cling véi bd tim ban thir
nhét, phan 6 ludi ma ca hai phin dau cudi cua né doc theo hudng thang dimg
duoc mo. Do day cta mdi phén tAm ban gidm tr mat dau cudi bén trén theo

huéng thing dung vé phia mit dau cudi bén dudi.

B6 loc duoc tao nén tir bd tam ban thir nhat va bo tam ban thr hai la mot
chu tao don gian. Do day ctia bo loc & mit dau cudi bén trén 1a 16n hon so voi do
day ctia n6 & mat dau cudi bén dudi. Nhu vay, bd loc c6 thé tng luong nudc bat

lai d8 ting cudng hiéu qua tiép xtc khi-1ong.

Trong bd loc, mat dAu cudi cua phan tim ban & phia trén theo hudng
thing dimg wu tién 13 vudng goc véi hudng thing dung. Mat dau cubi & phia
trén theo hudng thang ding ctia bo loc 1a vudng goc voi hudng thing dung, dé
luong nude bit lai c6 thé duge tang 1én, va hidu qua tiép xtc khi-léng ¢6 thé

dugc tang cuong mot cach thich hop hon.

Trong bd loc, phan tAm ban wu tién 1a bao gdm phan ranh trén mit dau

cudi & phia trén theo huéng thing dimg. Bo loc ¢ phan ranh trén mét dau cudi 6

-3



34045

phia trén theo huong théng ding, dé luong nude bat lai 6 thé dugc ting lén, va

hiéu qua tiép xtc khi-léng c6 thé duoc tang cudng mdt cach thich hgp hon.

Trong bo loc, vu tién 1a ph?m nap thtr nhét gém bd thm ban thir nhét va bd
t4m ban th hai, va phan nap tht hai gdm bo tim ban thi nhét va bd tim ban thi
hai dugc xép chdng doc theo hudng thing ding, va phan tAm ban cta bd tam
ban thir nhat c6 trong phan nap thi hai duge bd tri & vi tri duge dich sang so véi
vi trf ctia phan tAm ban cla by tim ban thir nhét c6 trong phan nap thir nhat theo
huéng nim ngang vudng géc voi hudng thing dimg. B loc c6 thé 1am cho nudc
dwoc bat lai tir phan tAm ban ctia phan nap thir nhit d& dang dap vao phan tim
ban cua phén nap tht hai. Nhu vay, b loc co thé tang cuong thém nita hiéu qua

tiép xtc khi-léng.

Trong bd loc, uu tién la nhiéu b nap ma mdi bd nap gbm phan nap tht
nhét va phan nap tht hai dugc xép chdng doc theo hudng thing ding, va trong
c4c bd nap lién ké nhau doc theo huéng thing dtng, cac phén tAm ban c6 trong
bd tAm ban thtr nhit ctia phan nap thi nhét dugc b tri duge dinh vi ngay & trén
nhau theo huéng ndm ngang, va cac phan tAm ban c6 trong bd tAm ban thir nhat
ctia phan nap thir hai duge bd tri dugc dinh vi ngay & trén nhau theo hudng nim
ngang. B9 loc tao diéu kién thuén loi cho nuéc chdy trén bé mit cua phén tAm
ban s& dugc roi 1én phan tAm ban c6 trong bd nap & phia bén dudi theo hudng
thing ding. Nhu vay, bd loc c6 thé ting cuong thém nita hiéu qua tiép xuc khi-

long.

Trong bd loc, phan tAm ban uu tién 1 bao gdm phan nhd trén mdi bé mat
trong sb cc bé mit kéo dai theo huéng thing dimg, phdn nhd kéo dai tir mot bé
mat bén toi bé mat bén kia cta phén tAm ban theo hudng cach xa bé mat. B6 loc

¢6 phén nho, dé hiéu qua tiép xtc khi-long c6 thé duoc ting cuong thém.

Dé giai quyét van dé dugc md ta & trén va dat duge muc dich, bd loc theo
sang ché nay la dung cho thiap dém ma lam cho nuéc di qua bd loc khi nudce
dugc tudi tir phia trén theo hudng thing dimg, va lam cho khi thai di qua bd loc,
d& cho khi thai tiép xtc véi nuée dé khir luu huynh cho khi thai. Bo loc duge bd
tri bén trong thap dém, va bao gém bo tdm ban tha nhat gdm nhidu phan tim
ban ma kéo dai theo huéng thang dimg va duge bd tri & cac khoang cach dinh
trude; va bd tAm ban thar hai gdm nhiéu phan tdm ban ma giao cét voi cac phan

tAm ban ctia bd tm ban thtr nhét, kéo dai theo huéng thang ding, va dugc bb tri
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& cac khoang cach dinh trudc, b tAm ban th@ hai tao thanh, cing véi bd tAm
ban thr nhat, phan 6 luéi ma ca hai phan du cudi cia né doc theo huéng thang
dimg duge mé. Phan tAm ban bao gbm phan nho trén mdi bé mit trong s6 cac bé
mit kéo dai theo hudng thing ding, phan nhd kéo dai tir mot phan bén t6i phan
bén kia cua phan tAm ban theo hudéng cach xa bé mat. Goc gitra bé mit trén cia
phin nhd theo huéng thing dimg va huéng thing ding bang hodc 16n hon 90 d6
va nh6 hon 180 d6.

Bd loc c6 thé nang cao hiéu qua tiép xuc khi-long véi cau tao don gian

bang cach gia ting lugng nudce bat lai boi phén nho.

Trong bd loc, phén nhé wu tién 13 duge bd tri trén mat dau cudi bén trén
ctia phan tim ban theo huéng thdng ding. Nhu vay, bd loc ¢6 thé 1am cho mot
luong nude 16n dép vao phén nho, dé luong bat lai co thé duoc ting 1én, va hiéu

qua tiép xtic khi-16ng c6 thé dugc ting cuong mdt cach thich hop hon.

Trong bo loc, bé mat dudi ctia phan nhb theo huéng thing dimg wru tién 13
dugc nghiéng vé phia trén theo huéng thing dimg tir phan dau mut dugc nbi véi

phan tam ban vé phia phan dau cudi ngoai cung.

pé giai quyét van dé duoc mod ta & trén va dé dat dugc muc dich, bo loc
theo sang ché nay 13 dung cho thap dém ma lam cho nuédc di qua bd loc khi
nudc dugce tudi tir phia trén theo hudng thing ding, va 1am cho khi thai di qua
bo loc, dé cho khi thai tiép xtc véi nude dé khir luu huynh cho khi thai. B loc
duoc b tri bén trong thap dém, va bao gbm phan nap thit nhét ma bao gém bod
tAm ban thir nhat gdm nhidu phan tAm ban ma kéo dai theo hudng thang dimg va
duoc bd tri & cac khoang cach dinh trudce, va bd tAm ban thr hai gdbm nhiéu phan
tAm ban ma giao cit véi cac phin tAm ban ctia bd tim ban thi nhét, kéo dai theo
huéng thing ding, va duoc bé tri & cac khoang cach dinh trude, bd tm béan thir
hai tao thanh, ciing v6i bo tAm ban tht nhét, phin 8 ludi ma ca hai phin dau
cubi ctia né doc theo hudng thing dimg duge mé; phén nap thir hai ma bao gdm
b6 thm ban thi nhét va bo tAm ban tht hai; va phan tim ban c¢6 15 hong 1a bd
phén c6 dang tdm ban c6 bé mat phing trong d6 nhiéu 15 hdng xuyén qua theo
kidu gidng 6 ludi. Phan nap tha nhét va phan nap tht hai dugc xép chong doc
theo huéng thing dimg ngang qua phén tAm ban c6 15 hdng. Khoang cach gitta
céc truc trung tim cta cac 16 héng lién k& nhau 1a bing khoang céach gifta cac

truc trung tAm cua cdc phan 6 ludi lién ké nhau, va do day gilra bé mat bén cia
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16 hong va bé mit bén lién ké 16 hong la 16n hon so v6i d6 day ctia phéan tam ban.

Trong b loc, d6 day gitta cac 10 héng ctia phan tAm ban c6 16 hdng 14 16n
hon so véi do day cda phan tim ban. Trong bd loc, khoang céch bd tri cia 15
héng (khoang cach gitta céc truc trung tdm) la bang khoang cach b tri ctia phan
0 ludi. Nhu vay, trong bd loc, nudce co thé d& dang dap vao phﬁn tAm ban c6 16
hdng, ma luong nudc bat lai c6 thé dugc ting 1én, va higu qua tiép xuc khi-long

c6 thé duoc ting cuong véi cau tao don gian hon.

Trong bo loc, chiéu dai cua phén tAm ban c6 16 héng doc theo hudng
thdng dung uu tién 1a ngén hon chiéu dai ctia phan nap thtr nhét va phén nap thtr
hai doc theo huéng thang ding. Trong bd loc, cac phén tdm ban c6 15 héng c6
d6 day nho va ciu tao don gian dugc xép chdng. Nhu vay, bd loc co thé nang

cao mot cach hitu hiéu hiéu qua tiép xuc khi-1éng bang c4u tao don gian hon.

Trong bd loc, truc trung tAm cta 16 hdng trong phan tdm ban c6 15 héng
wu tién 13 gibng véi truc trung tim cua phén 6 ludi cua phan nap thir nhét hosc
phan nap thir hai lién ké 15 hong & phia bén dudi theo huéng thing ding. Trong
bd loc, nuée cb thé d& dang dép vao phan tAm ban c6 16 hdng, dé lugng nudce bat

lai ¢ thé duoc ting 1én, va hiéu qua tiép xtic khi-1éng cé thé dugc ting cudng.

Trong bo loc, truc trung tdm cua 15 hdng trong phan tdm béan c6 15 hong
wu tién 13 duge bd tri s& duoc dich sang so véi vi tri cua tryc trung tdm cia phén
6 ludi cia phan nap thtr nhat hogc phan nap th hai 1ién k& 156 héng & phia bén
duéi theo huéng thang ding. Trong bo loc, nude cb thé d& dang dap vao phan
tAm ban c6 15 hdng, ma luong nudc bat lai c6 thé dugce ting 18n, va hiéu qua tiép
xtc khi-16ng c6 thé dugc ting cudng.

D& giai quyét cac van d& & trén va dat dugc muc dich, thiét bi khir luu
huynh dung cho khi thai theo sang ché niy bao gém bd loc dung cho thap dém.
Thiét bi khir luu huynh bao gdm b loc, dé hiéu qua tiép xtic khi-1éng c6 thé

duoc ting cuong bang cau tao don gian.
Hiéu qua cta sang che

Theo sang ché, ¢ thé ngan viéc giam hiéu qua tiép xtc khi-long bang mot

cau tao don gian.
MG ta van tat cac hinh vé

FIG.1 14 hinh v& dudi dang so d minh hoa cdu hinh cta thiét bi khir luu
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huynh bing nudc bién theo phuong 4n thir nhit.
FIG.2 la hinh v& phéi canh cua bd loc theo phuong an thir nhét.

FIG.3 14 hinh v& mit cit ngang ctia bd loc theo phuong an thir nhét dugc
nhin tir huéng S trén FIG.2.

FIG.4 13 hinh v& mit cit ngang ctia bd loc theo phuong an thtr nhét duoc
nhin tr huéng T trén FIG.2.

FIG.5 12 so d giai thich dé giai thich viéc bat lai ctia nuéc bién.

FIG.6 13 hinh v& duéi dang so dd minh hoa vi du khéc vé& phan tdm béan
theo phuong an thr nhat.

FIG.7 14 hinh v& duéi dang so dd minh hoa vi du khac vé phan tim ban
theo phuong 4n thir nhat.

FIG.8 13 hinh v& mit cit ngang ctia phan nap theo phuong 4n thir hai.

FIG.9 13 hinh v& miit cit ngang ctia phan nap theo phuong 4n thir hai.

FIG.10 12 so dd minh hoa vi du cdu hinh khic cta phén nho theo phuong
an thu hai.

FIG.11 13 so d6 minh hoa vi du c4u hinh khéc ctia phan nh theo phuong
an th\ hai.

FIG.12 1a so dd minh hoa vi du cau hinh khic cua phan nhd theo phuong
an thu hai.

FIG.13 12 hinh v& dudi dang so dd minh hoa vi du khac vé phan tdm béan
theo phuong an thtr hai.

FIG.14 13 hinh v& mat cét ngang ctia phan nap theo phuong an thi ba.

FIG.15 12 hinh v& mit cét ngang clia phén nap theo phuong 4n thi ba.

FIG.16 13 hinh chiéu tir trén xudng ctia phan nap theo phuong 4n thir ba.

FIG.17 14 so d6 minh hoa vi du khac vé bd loc theo phuong 4n thi ba.
MO ta chi tiét sang ché

Dudi day cac phuong an uu tién cua sang ché duoc mo ta chi tiét dua vao

cac hinh vé& kém theo. Sang ché khong bi giéi han & cac phuong an nay. Trong
truong hop trong do co nhiéu phuong 4n, cac phuong én c6 thé duoc két hop voi
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nhau.
Phuong an thir nhat
CAu tao tong thé cta thiét bj khir lvu huynh bang nuée bién

FIG.1 13 hinh v& duéi dang so d minh hoa céu hinh cta thiét bi khir luu
huynh bing nudc bién theo phuong 4n thit nhét. Nhu duoc minh hoa trén FIG.1,
thiét bi khtt luu huynh bing nude bién 10 (thiét bi khir luu huynh) theo phuong
4n thtt nhét bao gdm thap dém 11 (bd hip thy khir luu huynh trong khi thai), bon
tron va pha loang phia diu vao 12, bdn oxy hoéa 13 dé thuc hién xt ly phuc hdi

chét luong nudce, va bon trén va pha lodng phia dau ra 14.

Trong phuong an nay, nudc bién 15 duoc st dung cho thap dém 11 va
nuéce bidn 15 duoce st dung dé cai bién chit lugng nuéc bang bdn oxy hoéa 13
ma thuc hién xir Iy phuc hoi chét lugng nude, duge st dung 1a nude bién sau khi
dugc bom 1én riéng biét va duoc st dung dé lam mat bang thiét bi ngung tu
(khéng dugc minh hoa) trong ndi hoi 21, va trudc khi duge duge xa ra ving
bién 16.

Nuéc bién 15 dé pha lodng dugc bom 1én tir ving bién 16 bang bom Py
qua dudng cp nudce bidn Li, va mdt phan nude bién 15a dugce cap vao bon tron
va pha lodng phia dAu vao 12 bang bom Py; qua dudng cap nude bién L. Pudng
cép nude bién pha loing L; duoc bé trf dé cap nude bién 15b dé pha lodng vao
bon tron va pha lodng phia dau ra 14 néu can. Trong phuong 4n nay, nude bién
duoc 1am mat tir thiét bi ngung tu (khdng dugc minh hoa) dugc sir dung, nhung
sang ché khong bi giéi han & d6. Nude bién ma duge bom 1én tryc tiép bing

bom Py tir viing bién 16 c6 thé dugce st dung.

Thép dém 11 1a thép ma cho khi thai 22 tir ndi hoi 21 tiép xtic khi-long
véi nude bién 15 dé lam sach khi thai 22. Thap dém 11 bao gom thiét bi tudi
11A va bd loc 11B bén trong. Thiét bi tudi 11A tudi nude bién 15 vé phia bd loc
11B tir phia trén theo hudng thing dung ctia b loc 11B. Nude bién 15 di qua bd
loc 11B. Khi thai 22 dugc cap vao thap dém 11 tir ndi hoi 21. Khi thai 22 duge
cho di qua bd loc 11B. Khi thai 22 duoc cho tiép xtic khi-1éng véi nude bién 15
bén trong b loc 11B, va thanh phén luu huynh trong khi thai 22 dugc hép thu
vao nude bién 15. Do d6, khi thai 22 duge khir luu huynh. Thiét bi tuéi 11A ¢6

thé 6 bét ky céu hinh nao ma cép nude bién 15 vao bo loc 11B tir phia trén theo
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huéng thang ding ctia bd loc 11B. Chéng han, trong phuong 4n nay, thiét bi
tudi 11A duge bd tri & phia trén theo hudng thang dimg ctia bd loc 11B, va tudi
(phun) nuédce bién theo hudng thang dimg xubng duéi, nhung hudng trong do
nude bién dugc phun khong bi gi6i han ¢ hudng thing dimg xudng duéi. D6 13,
huéng trong d6 nudce bién dugc phun (duge clp), tic 13, huéng di chuyén cia
nuée bién duoc phun tir thiét bj twdi 11A 13 tiy y mién 1a thiét b twéi 11A phun
(cAp) nudc bién vao bo loc 11B tir phia trén theo hudng thdng dimg cua bd loc
11B.

Thép dém 11 cho khi thai 22 tiép xtc khi-long véi nude bién 15 gay ra
phan tmg nhu nhu dugc thé hién bing biéu thirc (1) dudi day, lam cho nuéc bién
15 hép thu ham lugng luu huynh nhu la SOx ¢é & dang SO, va tuong tu trong
khi thai 22, va loai bd ham luong luu huynh trong khi thai 22 st dung nudge bién
15.

SO, (G) + H,0 — H,S0; (L) — HSOy + H (1)

Do khir luu huynh bang nuéc bién, H,SO; ma sinh ra do tiép xtc khi-léng
gifta nudc bién 15 va khi thai 22 phén ly va ion hydro (H") dugc giai phong vao
nuéce bidn 15, @& d pH duoc ha thip, va mot lugng 16n ham lugng luu huynh
duoc hép thu vao nude bién hép thy ham lugng luu huynh 23. Nhu vay, nude

bién hép thu ham luong luu huynh 23 chira ham luong luu huynh néng do cao.

G thoi diém nay, d6 pH ctia nude bién hép thu ham lugng luu huynh 23 13,
chéng han, khoang tir 3 dén 6. Nude bién hip thy ham lugng luu huynh 23 ma
da duoc hép thu ham lwong luu huynh trong thap dém 11 dugce luu trit trong
phin day thap cia thap dém 11. Nudc bién hép thy ham luong luu huynh 23
duoc luu trit trong phan d4y thap clia thap dém 11 dugc cAp vao bdn trdn va pha
lofing phia dau vao 12 qua dudng xa nudc bién hip thy ham lugng lvu huynh L.
Nude bién hap thu ham lugng luu huynh 23 duoc cép vao bdn tron va pha lodng
phia dau vao 12 dugc tron véi nude bidn 15 tir thiét bi ngung ty va nude bién
15a dé pha lodng ma dugc cAp vao bon tron va pha loang phia ddu vao 12 s&

dugc pha lodng, va trd thanh nude bién tron 1an c6 tinh axit 24.

Khi sach 25 duoc khir Ivu huynh trong thidp dém 11 duge xa ra moi
trudng qua 6ng khoi 26. Bo thu gom bui 27 duoc bé tri gitta ndi hoi 21 va thap

dém 11, va loai b bui tro va tuwong tyr khdi khi thai 22.
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Ty 18 khtt lvu huynh cta khi thai 22 dugc diéu chinh riéng biét dya trén ty
1¢ gitta ndng do SO, dAu vao va ndng do SO, dau ra (ndng d6 SO, dau ra/ndng
dd6 SO, dau vao) trong khi thai 22 duoc clp vao thap dém 11, va dic tinh nude
bidn ctia nuéc bién 15 dé khir luu huynh va nude bién hip thy ham luong luu
huynh 23.

3 dau vao va dau ra dbi vai khi thai 22 ctia thap dém 11, dung cy do néng
do SO, duoc bd tri dé do ndng d6 SO, dau vao va né)ng do SO, diu ra cua khi
thai 22.

Nuéc bién trén 14n co tinh axit 24 thu duge béng cich tron nudc bién hép
thy ham luong luu huynh 23 véi nude bién 15 duoc cép vao bon oxy hoéa 13
duoc bé tri & phia xubi chiéu cia bon trén va pha lodng phia dau vao 12. Trong
bdn oxy héa 13, dugc bd trf bo khuéch tan 30 dé khir luu huynh bing nude bién
ding 1am b thong khi ma thuc hién xir Iy phuc hdi chét lugng nudc clia nude

bién tron 1an c6 tinh axit 24.

Bé khuéch tan 30 dé khtr luu huynh bing nuéce bién bao gdm quat thdi
khong khi dé oxy héa 32 ding lam bd dua khong khi vao ma cép khong khi 31,
éng cép khong khi 33 ma cép khong khi 31, ong cua b6 khuéch tan 34 tach ra tir
dng cAp khong khi 33, va 16 dé phun dé cap khong khi 31 vao nudce bién tron 1an

¢6 tinh axit 24 bén trong bon oxy hoa 13.

Khong khi bén ngoai 31 duoc c4p vao bon oxy héa 13 qua 156 qua dng ctia
bo khuéch tan 34 bang quat thdi khong khi dé oxy hoéa 32, va oxy dugc hoa tan
nhu duoc thé hién bing biéu thic (2) dudi day. Trong bdn oxy héa 13, ham
lugng luu huynh trong nude bién tron 1an c6 tinh axit 24 dugc cho tiép xuc véi
khong khi 31 giy ra phan (mg oxy hoa cta ion bisulfit (HSOs") va phan tng khtr
carboxyl héa cua ion bicarbonat (HCO3") nhu dugc thé hién bang céc biéu thirc
(3) dén (5) dudi day, va chit lugng nudc clia nuée bién tron 1an c6 tinh axit 24
duogc phuc hoi tao ra nudc bién duogc phuc hdi chét luong nudce 29, ma dugce xa

ra ving bién 16 qua dudng xa L.

0, (G) = 02 (L) (2)
HSO; + 1/20, — SO* + HY (3)
HCO; + HY — CO, (G) + H,0 (4)
COs* + 2H" — CO, (G) + H,O (5)
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Do dé, d6 pH ctia nuée bién tron 1An ¢6 tinh axit 24 cé thé tang 1én, va
nhu cau oxy hoéa hoc (COD) c6 thé giam di. Theo d6, nudce bién duoc phuc hoi
chit luong nudce 29 cb thé dugc xa ra trong khi 1am cho d6 pH, ndng do oxy
duoc hoa tan (DO), va nhu cau oxy héa hoc (COD) ctiia nudc bién duoc phuc hoi

chét luong nude 29 s& & mirc ma c6 thé duoc xa ra vung bién 16.
Bo loc

Tiép theo, dudi ddy md ta bd loc 11B duogc bd tri bén trong thap dém 11.
FIG.2 13 hinh v& phéi canh ciia b loc theo phuong 4n thit nhat. FIG.3 12 hinh v&
mit cit ngang cta bd loc theo phuong 4n tht nhét dugc nhin tir huéng S trén
FIG.2. FIG.4 14 hinh v& mit cit ngang cta bd loc theo phuong 4n thir nhét duoc
nhin tr huéng T trén FIG.2. Nhu dugc minh hoa trén FIG.2, bd loc 11B bao
gdbm bd nap 40A va bd nap 40B. Dudi déy, huong truc giao voi huong X 1a
huéng dinh trude duge goi 1a 13 huéng Y, va hudng truc giao voi huong X va
huéng Y duge goi 12 hudng Z. Khi bd loc 11B duge gén vao bén trong cia thap
dém 11, hudéng Z l1a huéng thang ddng, va huéng X va hudng Y la cdc hudng
ndm ngang. Huéng S tuong tmg voi huéng Y, va huong T tuong ung véi hudng
X.

B6 nap 40A bao gom phan nap tht nhét 50 va phén nap th hai 52. Phan
nap thtr nhat 50 bao gdm phan khung ngoai 60, bd tAm béan tht nhat 64, va bd
tdm ban thr hai 74. Nhu dugc minh hoa trén FIG.2, phﬁn khung ngoai 60 bao
gdm phan khung ngoai thu nhit 60A va phan khung ngoai thir hai 60B. Phan
khung ngoai thtr nhét 60A 13 bd phan c6 dang tAm ban kéo dai doc theo hudng Y.
Hai phﬁn khung ngoai thir nhat 60A dbi dién nhau theo huéng X. Phan khung
ngoai th hai 60B 1a bd phan c6 dang tAm ban kéo dai doc theo huéng X. Hai
phan khung ngoai thtr hai 60B ddi dién nhau doc theo huéng Y. Trong phén
khung ngoai 60, mot khoang tréng dugc bao quanh bdi hai phan khung ngoai
thir nhit 60A va hai phan khung ngoai thtr hai 60B ¢6 hinh dang chit nhat. Cac
chidu dai ctia phan khung ngoai thir nhat 60A va phan khung ngoai thtr hai 60B
¢6 thé gibng nhau, hogc bét ky cac chidu dai nao ctia ching ¢6 the dai hon.

Nhu duge minh hoa trén FIG.2 va FIG.3, bd tim ban thir nhit 64 bao gom
phan tAm ban 62A. Phin tdm ban 62A 13 bo phén c6 dang tAm ban kéo dai theo
huéng Z tir mat dAu cudi bén dusi 67 12 mit diu cudi & phia bén dudi doc theo

huéng Z (phia déi dién cta huéng Z) t6i mit ddu cudi bén trén 66 1a mat dau
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cubi & phia trén doc theo huéng Z (phia huéng Z). Nhu dugc minh hoa trén
FIG.2, phan tAm ban 62A kéo dai vé phia huéng Y tir bd mt bén 628 1a mot bé
mit bén doc theo hudng Y tdi bé mit bén kia 62T. Trong phan tAm ban 62A, bé
mat bén 62S duogc ¢6 dinh vao mot trong sb cac phén khung ngoai thir hai 60B,
va bé mit bén 62T duoc cb dinh vao phan khung ngoai tht hai kia trong sb céc
phan khung ngoai thir hai 60B.

Nhu duoc minh hoa trén FIG.3, mit diu cudi bén trén 66 12 mat vudng
goc véi hudng Z, tirc 13, mat song song véi huong X va huéng Y. B9 day cua
phin tAm ban 62A, tuc 14, chiéu dai cta nd doc theo hudng X trdé nén nho hon ti
mat dau cudi bén trén 66 vé phia mat dau cudi bén dudi 67. Do day cua ph?m
tAm ban 62A & mit dAu cudi bén trén 66, tic 13, chidu dai doc theo hudng X ¢
mat ddu cudi bén trén 66 duoc goi la chidu dai L1. D§ day ciia phan tm ban
62A & mat dau cudi bén dudi 67, tic 13, chiéu dai doc theo huéng X & mat dau
cudi bén dusi 67 duoc goi 1a L2. Chidu dai L1 1a ngén hon chiéu dai L2 trén
phin tim ban 62A. Cu thé hon, chiéu dai L1 wu tién la 1,5 1an chieu dai L2 hoge

nhiéu hon.

Trong phuong an nay, trong bd t4m ban tht nhat 64, nhidu phan tim ban
62A dugc mo ta & trén dugce bd tri & cac khoang cach dinh trude doc theo hudng
X. B6 tAm ban tht nhat 64 bao gdm bdn phan tAm ban 62A, nhung c6 thé co sd
luong bét ky phan tim ban 62A.

Nhu duoc minh hoa trén FIG.2 va FIG.4, bd tAm ban thr hai 74 bao gém
phdn tAm ban 72A. Phin tAm ban 72A 1a b phan c6 dang tim ban kéo dai vé
phia huéng Z tir mat ddu cudi bén dusi 77 1a mt dau cudi ¢ phia bén dudi doc
theo huéng Z (phia déi dién hudng Z) t6i mit du cudi bén trén 76 1a mit dau
cubi & phia trén doc theo hudng Z (phia huéng Z). Phan tam ban 72A kéo dai
trong khi giao cht véi (& day, 1a truc giao v6i) phin tim ban 62A. Cy the, nhu
dwoc minh hoa trén FIG.2, phan tAm ban 72A kéo dai theo huéng X tir bé mt
bén 72 1a mot bé mit bén doc theo hudng X téi bé mit bén kia 72T. Trong
ph?m tAm ban 72A, bé mat bén 72S duge cd dinh vao mot trong s6 céc phén
khung ngoai tht nhat 60A, va bé mit bén 72T dugc cb dinh vao phﬁn khung
ngoai thr nhét kia trong s6 cac phan khung ngoai thir nhét 60A.

Mt ddu cudi bén trén 76 13 mat vudng goc voéi hudng Z, tie 1a, mat song

song v6i huéng X va huéng Y. Nhu dugc minh hoa trén F1G.4, d0 day cua phﬁn
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tAm ban 72A, tirc 13, chidu dai ciia n6 doc theo hudéng Y tré nén nhé hon tlir mit
dAu cudi bén trén 76 v& phia mat dau cudi bén dudi 77. D day cia phén tim
ban 72A & mit diu cudi bén trén 76, tc 13, chidu dai doc theo huéng Y & mit
dAu cubi bén trén 76 duge goi 1a chidu dai L3. Do day cia phan tAm ban 72A &
mit dau cudi bén dudi 77, tic 13, chiéu dai doc theo hudéng Y & mat dau cudi
bén dudi 77 duge goi 1a chidu dai L4. Chidu dai L3 1a dai hon chiéu dai L4 trén
phdn tm ban 72A. Cu thé hon, chiéu dai L3 wu tién 1 1,5 1an chiéu dai L4 hoac

nhiéu hon.

Trong phuong an nay, trong bd tdm ban thir hai 74, nhidu phan tdm ban
72A dugc moé ta & trén dugce bd tri & cac khoang céach dinh trude doc theo hudng
Y. Bd tAm ban tht hai 74 bao gém hai phé”m tAm ban 72A, nhung c6 thé c6 sd
luong bat ky cac phan tAm ban 72A.

Bo tAm ban tht nhit 64 va bd tAm ban thir hai 74 tao thanh phan & ludi 69
1 khoang khéng duoc bao quanh béi hai phan tm ban 62A va hai phan tAm ban
72A. Cac bé mit bén cta phan 6 ludi 69 doc theo cac huéng X va'Y duge bao
quanh bdi cac phén tm ban 62A va 72A, va ca hai phén dau cudi cia ching doc

theo hudng Z dugc mo.

Tuong tu v&i phan nap thir nhat 50, phan nap thir hai 52 bao gdm phéan
khung ngoai 60, bd tAm ban thi nhit 64, va bo tAm ban tha hai 74. Tuy nhién,
nhu duoc minh hoa trén FIG.3, b tAm ban tht nhit 64 c6 trong phan nap tht
hai 52 bao gébm phéan tim ban 62B. Khoang cach tir phin tdm ban 62B t6i phén
khung ngoai 60 (phan khung ngoai thir nhét 60A) doc theo huéng X 1a khac véi
khoang céch tir phan tAm ban 62A ¢6 trong phan nap thir nhét 50 t6i phan khung
ngoai 60 (phan khung ngoai tht nhéat 60A) doc theo hudng X. Phén tdm ban 62B
la giéng nhu phén tAm ban 62A vé cac khia canh khac. Nhu dugc minh hoa trén
FIG.4, bd tdm ban thi hai 74 c6 trong phan nap thir hai 52 bao gdm phan tAm
ban 72B. Khoang cach tir phan tAm ban 72B téi phan khung ngoai 60 (phan
khung ngoai thi hai 60B) doc theo hudng Y 1a khac véi khoang cach tir phén
tAm ban 72 c6 trong phan nap tht nhét 50 t&i phan khung ngoai 60 (phan khung
ngoai thtt hai 60B) doc theo hudng Y. Phan tAm ban 72B 1a gidng nhu phén tdm
ban 72A vé cac khia canh khac. Ttc la, trong phén nap th hai 52, khoang céch
tlr phan tAm ban 62B t6i phan khung ngoai 60 doc theo hudng X va khoang cach
tir phan tAm béan 72B t6i phan khung ngoai 60 doc theo huéng Y 1a khac vdi cac
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khoang céach trong phéan nap thtr nhét 50. Phan nap tht hai 52 ¢6 cung ciu tao
nhu cAu tao cua phan nap thir nhét 50 vé cac khia canh khac. Duéi ddy, trong
truong hop trong do phan tim ban 62A khong khéc biét voi phin tdm ban 62B,
ching duoc coi la phén tdm ban 62. Trong trudng hop trong dé phén tAm ban
72A khong khac biét véi phén tdm ban 72B, chung duoc coi la phén tAm ban 72.

Trong b nap 40A, phén nap thir nhét 50 va phan nap tht hai 52 dugc xép
chdng doc theo huéng Z. Trong bo nap 40A, mét day dbi dién v6i huéng Z cia
phan khung ngoai 60 cia phéan nap tht nhit 50 dwoc dit bén trén bé mat trén &
phia huéng Z cua phéan khung ngoai 60 cua phan nap tht hai 52. Trong bd nap
40A, phan 6 luéi 69 trong phén nap thtr nhét 50 théng véi phan 6 luéi 69 trong
phén nap thr hai 52. Nhu dugc minh hoa trén FIG.3, trong bd nap 40A, phén
tAm ban 62B c6 trong phén nap tht hai 52 duoc bd tri & vi tri duoc dich sang so
v6i phan tAm ban 62A c6 trong phin nap thir nhat 50 theo hudng X. Néi cach
khac, trong bd nap 40A, phén tdm ban 62A khong duoc bd tri trén dudng kéo
dai cta phan tim ban 62B doc theo hudng Z. Trong b nap 40A, phan tAm ban
62B duge bd tri & ving lién ké, doc theo hudng X, voi ving trén dudng kéo dai

clia phan tdm ban 62A doc theo hudng Z.
Nhu duoc minh hoa trén FIG.4, trong bo nap 40A, phén tAm ban 72B c6

trong ph?m nap thtr hai 52 dugc bd tri & vi tri duoc dich sang so véi phén tAm
ban 72A ¢6 trong phan nap thu nhét 50 theo huéng Y. Néi cach khac, trong bo
nap 40A, phan tAm ban 72B khoéng duoc bb tri trén duong kéo dai clia phén tim
ban 72A doc theo hudng Z. Trong bo nap 40A, phén tAm ban 72B duoc bd tri
trong vung lién k&, doc theo hudng Y, véi ving trén duong kéo dai cua phan
tdm ban 72A doc theo hudng Z.

Theo cach nay, trong bd nap 40A, cac phén tdm ban 62 c6 trong phan nap
tht nhét 50 va phén nap tht hai 52 dugc bd tri & cac vi tri duogc dich sang so voi
nhau theo hudng X, va cac phan tim ban 72 c6 trong phén nap thir nhét 50 va
phe‘in nap tht hai 52 dugc bd tri & cac vi tri duoc dich sang so vdi nhau theo
hudng Y. Theo céach khéc, trong bo nap 40A, chi mot nhom cac phﬁn tAm ban 62
va cac phﬁn tAm ban 72 c6 thd dugc bd tri & cac vi tri duge dich sang so véi

nhau.

Tuong tu bo nap 40A, bd nap 40B bao gdm phén nap thr nhét 50 va phan
nap th@ hai 52. Phuong phap xép chong phan nap thtr nhét 50 va phan nap tht
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hai 52 trong bd nap 40B la gidng nhu phuong phap trong bd nap 40A. Tuc 13, bd

nap 40B c6 cung cAu tao nhu cu tao ctia bd nap 40A.

Trong bod loc 11B, bd nap 40A va bo nap 40B duoc xép ch?)ng doc theo
huéng Z. Cu thé, trong bo loc 11B, mit day ddi dién voi huéng Z cia phén
khung ngoai 60 cua phﬁn nap thit hai 52 c6 trong b nap 40A dugc dat bén trén
bé mit trén theo phia huéng Z cua phén khung ngoai 60 cua phén nap tht nhét
50 ¢6 trong bd nap 40B. Phan 6 ludi 69 c6 trong bd nap 40A thong véi phén 6
luéi 69 c6 trong bd nap 40B. Trong phuong an nay, bd loc 11B bao gdm hai bd
nap 40A va 40B, nhung c6 thé c6 sb luong bat ky cac bd nap.

Nhu duge minh hoa trén FIG.3, trong bd loc 11B, cac phﬁn tAm ban 62A
c6 trong bd nap 40A dugc bd tri duge dinh vi ngay & trén nhau theo hudng X, va
céc phan tAm ban 62B c6 trong bd nap 40B duoc bd tri duoc dinh vi ngay & trén
nhau theo huéng X. No6i cach khéc, trong bd loc 11B, phén tAm ban 62A c¢o
trong bd nap 40A dugc bd tri trén dudng kéo dai cua phén tAm ban 62A c6 trong
bd nap 40B doc theo hudng Z. Néi cach khac, vi tri cta truc trung tdm A1l doc
theo hudng Z cua phan tim ban 62A c6 trong bd nap 40A gibng véi vi tri clia

truc trung tim A2 doc theo huéng Z cua phan tAm ban 62A c6 trong bd nap 40B.

Nhu duge minh hoa trén FIG.3, trong bd loc 11B, céc phﬁn tdm ban 62B
c6 trong bd nap 40A duoc bd tri duge dinh vi ngay & trén nhau theo huéng X, va
cac phan tAm ban 62B c¢6 trong bd nap 40B dugc b tri dugc dinh vi ngay & trén
nhau theo huéng X. N6i cach khéc, trong bd loc 11B, phﬁn tAm ban 62B c6
trong bd nap 40B dugc bd trf trén dudng kéo dai cua phén tAm ban 62B c6 trong
bd nap 40A doc theo hudng Z. Noéi cach khac, vi tri cda truc trung tdm A3 doc
theo huéng Z ctia phan tAm ban 62B c6 trong bd nap 40A 1a gidng véi vi tri clia

truc trung tim A4 doc theo hudng Z cua phén tAm ban 62B c6 trong bd nap 40B.

Nhu dugc minh hoa trén FIG.4, trong bd loc 11B, phan tAm ban 72A co
trong bd nap 40A va phan tim ban 72A c¢6 trong bd nap 40B dugce bb tri dugc
dinh vi ngay & trén nhau theo huéng Y. Noi cach khac, trong bd loc 11B, phan
tAm ban 72A c6 trong bd nap 40B dugc bd tri trén dudng kéo dai cia phén tim
ban 72A ¢6 trong bo nap 40A doc theo hudng Z. Néi cach khéac, vi tri cua truc
trung tdm B1 doc theo hudng Z cua phan tdm ban 72A c6 trong bd nap 40A la
gibng véi vi tri cua truc trung tdm B2 doc theo hudng Z cla phin tdm ban 72A

c6 trong bd nap 40B.
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Nhu dugc minh hoa trén FIG.4, trong b loc 11B, ph?m tAm ban 72B ¢6
trong bd nap 40A va phéan tdm ban 72B c6 trong bd nap 40B dugc bd tri dugc
dinh vi ngay & trén nhau theo huéng Y. Néi cach khéc, trong bd loc 11B, phén
tAm ban 72B c6 trong bd nap 40B dugc bd tri trén dudng kéo dai cua phén tAm
ban 72B c¢6 trong bd nap 40A doc theo hudng Z. No6i cach khac, vi tri cta truc
trung tAm B3 doc theo hudng Z cua phén tAm ban 72B c6 trong bd nap 40A la
gidng véi vi tri cta truc trung tdm B4 doc theo hudng Z cia phén tim ban 72B

c6 trong bd nap 40B.

Bo loc 11B duogc c4u hinh nhu duoc md ta & trén dugc lép trong thap dém
11. Bd loc 11B dugc nap bén trong thap dém 11 sao cho huéng Z tro thanh
huéng doc theo phia trén ciia hudng thang ding. Trong trudng hop nay, céc
huéng X va Y trd thanh cdc hudéng nam ngang truc giao voi hudng thing dung.
M3t dau cudi bén trén 66 cta phén tAm ban 62 trd thanh mat dau cudi & phia trén
theo hudng thang dimg, va mit d3u cudi bén trén 76 cua phan tim ban 72 trd

thanh mat dau cudi & phia trén theo huéng théng dimg.

B6 loc dugce gin vio bén trong cua thap dém 11 can thiét dé ting cuong
hiéu qua tiép xic khi-16ng. Trong bd loc 11B theo phuong an thi nhét, d6 day
clia cac phan tim ban 62 va 72 giam vé phia phia bén duéi theo huéng Z (hudng
théng dimg). Nhu vay, trong bd loc 11B, mdt lugng 16n nude bién 15 duge tudi
ir phia trén theo huéng thing dimg dugc bat lai boi cdc phan tim ban 62 va 72.
Céac giot nudce bién 15 duoc phan tan nho bang cach duoc bt lai. Theo do, dién
tich b& mit cta nudc bién 15 ting 1én, va khi nuéc bién 15 duoc bét lai, thoi
gian trong d6 nudc bién 15 nim lai trong bd loc 11B tang l1én. Nhu vy, khi
lwgng nuée bién duoc bt lai 15 tang 1én, hiéu qua tiép xtc khi-léng c6 thé dugc
tang cuong. Bo loc 11B dugc tao nén tur cac phan tdm ban 62 va 72 giao cit voi
nhau, nhu vay chu tao cia no6 1a don gian. Dudi ddy mo ta cu thé viéc bat lai cia

nuée bién 15 béi cac phan tim ban 62 va 72.

FIG.5 13 so dd giai thich d giai thich viéc bat lai ciia nude bién. Tuong ty
FIG.3, FIG.5 12 hinh v& mit cét ngang cta bd loc 11B dugc nhin tir huéng S trén
FIG.2. Trong vi du cua FIG.5, viéc bat lai ctia nudc bién W boi phﬁn tAm ban 62
dugc mo ta. Phan tAm ban 72 thé hién hiéu qua tuong tu, do do6 phén mo ta
khong cin thiét s& khong dugc 13p lai. Nhu duge minh hoa trén FIG.5, nugc
bidn 15 dugc chp vio bo loc 11B tir phia trén theo huéng Z (hudng thang dimg).
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Mit ddu cubi bén trén 66 cla phan tAm ban 62 & phia trén theo hudng thing
dimg c6 do day 16n hon so v6i d§ day cua mat dau cubi bén dudi 67. Nhu vay,
nude bién 15 ¢6 xu huéng dé dang dép vao mét diu cudi bén trén 66 hon 1a bé
mit 68 cua phén tdm ban 62. Khi dap vao bé mit 68 kéo dai doc theo hudng
thing dung, nude bién 15 dé dang chay thing dung xudng phia dudi doc theo bé
mat 68. Mat khac, mat dau cudi bén trén 66 khong kéo dai doc theo hudng théng
dtng, do d6 nude bidn 15 c6 thé d& dang dugc bat lai khi dép vao mét dau cudi
bén trén 66. Nhu vay, do do day ctia mit ddu cudi bén trén 66 16n, bd loc 11B c6
thé lam tang lugng bét lai clia nude bién 15 dé tang cudng hiéu qua tiép xuc khi-
long. Nudce bién duoc bat lai 15 ¢ thé dap vao phﬁn tAm ban 62 lién k& hodc
dap vao phin tAm ban 62 & phia bén dudi s& duoc bét lai thém, va hiéu qua tiép

xuc khi-long dugc tang cuong thém.

Phan tAm ban 62B cua phan nap tht hai 52 duoc bd tri & phia bén dudi
theo huéng thang dimg cua phén tim ban 62A cua phén nap thr nhét 50. Phan
tAm ban 62B cua phe‘in nap thir hai 52 duogc bd tri & vi tri duogc dich sang so véi
phin tim ban 62A cla phan nap tht nhit 50 doc theo huéng X, tac la, hudng
ndm ngang. Nhu vy, nudce bién 15A duoc bat lai tur phén tAm ban 62A cia phén
nap thir nhét 50 c6 xu huéng dé dang dap vao mat dAu cubi bén trén 66 ctia phan
thm ban 62B cua phan nap tht hai 52. Nhu vay, nudc bién 15 ¢6 xu huéng duoc

bat lai dé dang hon, va hiéu qua tiép xuc khi-1éng co thé duoc tang cudong thém.

Phin tAm ban 62A c6 trong bd nap 40B dugc bd tri & phia bén dudi theo
huéng thang ding clia phén tAm ban 62A c6 trong bd nap 40A. Phan tim ban
62A c6 trong bd nap 40B dugc bd tri dugc dinh vi ngay & trén phén tAm ban
62A c6 trong bo nap 40A theo hudng X. Tuc 13, phén tdm ban 62A c¢6 trong bd
nap 40B dugc bd trf trén duong kéo dai & phia bén dudi theo hudng thing ding
ctia phan tAm ban 62A c6 trong bd nap 40A. Nhu vay, nude bién 15B chay trén
bé mit 68 cua phan tAm ban 62A c6 trong bd nap 40A tap trung ¢ hudng trung
tAm cta phan tim ban 62A doc theo bé mit 68 khi chay thang ding xubng phia
dudi, va nhé giot lén phan tAm ban 62A cé trong bd nap 40B. Nudc bién 15B
dap vao mat dAu cudi bén trén 66 ctia phan tdm ban 62A c6 trong bd nap 40B.
Nhu vay, nudc bién 15 ¢6 xu hudng dugc bat lai d& dang hon, va hiéu qua tiép
xtc khi-16ng ¢6 thé duge ting cudong thém. Trong phuong dn nay, nudc bién 15
duoc cho tiép xtic khi-1éng véi khi thai 22, nhung phuong én nay khong bi gioi

han & d6. Nudc co thé duoc st dung thay cho nude bién.
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Nhu dugc md ta & trén, bd loc 11B theo phuong éan thir nhét 13 b6 loc
dung thdp dém 11 ma duoc bd tri bén trong thap dém 11, 1am cho nudc di qua
d6 khi nuédc dugce tudi tir phia trén theo hudng thang ding, lam cho khi thai 22
di qua d6, va cho khi thai 22 tiép xtc véi nude s& duge khir luu huynh. BS loc
11B bao gdm bo tm ban thr nhat 64 va bd tAm ban thtt hai 74. Bo tm ban thir
nhét 64 bao gdm nhidu phan tim ban 62 ma kéo dai theo huéng Z (hudng théng
dimg), va duge bé tri & cac khoang cach dinh trudce. Bo tm ban thir hai 74 bao
gbm nhidu phan tim ban 72 ma giao c&t voi phan tAm ban 62 cia bd tAm ban thir
nht 64, kéo dai theo huéng Z (huéng thing ding), va duge bd tri & cac khoang
céch dinh truée. B thm ban thit hai 74 tao ra, cing voi bd tim ban thir nhét 64,
phén 6 ludi 69 ca hai mit dau cudi ctia né doc theo hudng Z (hudng thang ding)
dugc md. Do day cua phén tAm ban 62 gidm tir mat dau cubi bén trén 66 theo
huéng Z (hudng thing dimg) vé phia mat dau cudi bén dudi 67 theo huéng Z
(huéng thang ding).

Bo loc 11B duogc tao nén tir cac phﬁn tAm ban 62 va 72. Nhu vay, bo loc
11B ¢6 cAu tao don gian. Trong bd loc 11B, d6 day ctia mat d4u cubi bén trén 66
& phia trén theo hudng thang dung 13 16n hon so véi do day clia mét dau cudi
bén dudi 67. Nhu vay, bd loc 11B ¢o thé tang luong duoc bat lai ctia nudc bién

15 dé tang cuong hidu qua tiép xtc khi-1ong.

Trong phén tdm ban 62, mat diu cubi bén trén 66 1a mat dau cudi & phia
trén theo hudng Z (hudng thdng ding) 1a vudng goc v6i hudng Z (hudng théng
dtmg). Khi bé mit ddp vao 1a doc theo hudng thang dung, nudc bién 15 duoc
cAp tlr phia trén theo hudng thédng dung c6é xu huéng chay doc theo bé mat. Mit
khac, khi bé mit dap vao trd thanh gin nhu vudéng goc véi hudng thing dung,
nuéde bidn 15 duge clp tir phia trén theo hudng thang ding c6 xu hudng duoc
bat lai d& dang hon. Trong bd loc 11B, mat dau cudi bén trén 66 13 mit vudng
g6 v6i hudng thing dimg, do d6 lugng dugce bat lai clia nude bién 15 ¢6 thé
dugc tang 1€n, va hiéu qua tiép xtc khi-léng c6 thé duoc ting cudng mot cach
thich hop hon.

Nhu duoc minh hoa trén FIG.6 va FIG.7, cac phén tAm ban 62 va 72 co
thd gdm cac phin rinh 66A va 76A trén cic mat dau cudi bén trén 66 va 76.
FIG.6 va FIG.7 13 c4c hinh v& duéi dang so dd minh hoa vi du khéc cta phan
tAm ban theo phuong 4n thtr nhét. Phan ranh 66A (76A) c6 thé ¢6 hinh chit V
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trong d6 hai mat phang giao cit véi nhau tao thanh géc 61 nhu dugc minh hoa
trén FI1G.6, hodc ¢6 thé duoc tao ra cd bé mit duoc 1am cong nhu dugc minh hoa
trén FIG.7. Du trong trudong hop nao, trong phén tAm ban 62, phén rénh 66A c6
thé tang lugng dugc bat lai cua nude bién 15, va nang cao hiéu qua tiép xuc khi-
16ng mot cach thich hgp hon. Géc 01 uu tién la béng ho#c 16n hon 90 do va nho
hon 180 d9.

Trong b loc 11B, phén nap thtr nhAt 50 va phan nap tht hai 52 dugc xép
chdng doc theo huéng Z (hudéng thang ding). Phan tim ban 62B cua bd tim ban
tht nhit 64 c6 trong phan nap tht hai 52 duoc bd tri & vi tri duge dich sang so
vO1 vi tri cia phﬁn tAm ban 62A cua bd tAm ban thir nhét 64 c6 trong phén nap
tht nhit 50 theo huéng ndm ngang (huéng X) vudng goc voi hudng thing ding.
Nhu vay, b6 loc 11B ¢c6 thé 1am cho nudc bién 15A duoc bat lai tir phén tAm ban
62A cta phan nap thtr nhit 50 d& dé dang dap vao phéan tdm ban 62B cla phan
nap thir hai 52. Nhu vdy, bo loc 11B ¢6 thé ting cuong thém nira hiéu qua tiép

xuc khi-long.

Trong bd loc 11B, nhidu bd nap gdm phan nap thtr nhét 50 va phan nap
thr hai 52 duge xép chdng doc theo hudng thang dimg (hudng Z). Trong céc bo
nap lién ké nhau doc theo huéng thing ding, cic phan tdm ban 62A c6 trong bd
t4m ban tht nhit 64 cta phan nap thi nhéat 50 duoc bb tri duge dinh vi ngay ¢
trén nhau theo huéng nam ngang (huéng X). Trong céc bd nap lién ké nhau doc
theo hudng thang dimg, cic phén tdm ban 62B c¢6 trong bd tAm ban thir nhat 64
ctia phan nap thr hai 52 dugc bd tri dugc dinh vi ngay & trén nhau theo hudng
nam ngang. Bo loc 11B tao diéu kién thuan loi 1am cho nudc bién 15B chay trén
bé mit 68 cua phan tAm ban 62 dugc roi 1én phén tim ban 62 c6 trong bd nap
40B. Nhu vdy, b loc 11B c6 thé ting cudng thém nita hiéu qua tiép xtic khi-
long.

Phuong an thir hai

Tiép theo, du6i day mé ta phuong 4n thir hai. B loc 11Ba theo phuong
4n thir hai 13 khac véi bo loc trong phuong an thi nhit & chd phan tAm béan bao
gdm phan nhd. Phan md ta vé& cAu hinh tuwong tu trong phuong an thir hai ma la

cAu hinh trong phuong an tht nhét s& khong duoc 13p lai.

FIG.8 va FIG.9 14 c4c hinh v& mit cit ngang cla phén nap theo phuong 4n
thtt hai. Nhu duoe minh hoa trén FIG.8, bd tAm ban thir nhat 64a clia phan nap
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thtr nhét 50 theo phuong 4n thtr hai bao gdm phan tAm ban 62Aa. Bo tim ban
thir nh4t 64a cia phan nap tht hai 52 theo phuong an thr hai bao gbm phan tim
ban 62Ba. Phin tm ban 62Aa va phan tAm ban 62Ba, tic 13, phan tim ban 62a
c6 d6 day khong dbi tir mat dau cudi bén trén 66a vé phia mit dAu cudi bén dudi
67a. Ttc 13, cic bé mit 68a trén ca hai phia doc theo huéng X cua phin tdm ban
62a 13 doc theo hudng Z (huéng thing dimg). Phan tdm ban 62a bao gdm phan
nhd 80A trén mdi bé mit trong s6 céc bé mit 68a trén ca hai phia. Phan nhd 80A
kéo dai tir mot bé mat bén 628 téi bé mit bén kia 62T (xem FIG.2) cia phén tdm
ban 62a theo huéng cach xa bé mt 68a. Cu thé hon, phan nhé 80A cia bé mat
68a & phia hudng X kéo dai vé phia huéng X, va phan nh 80A ctia bé mat 68a
& phia déi dién ctia huéng X kéo dai vé phia huéng doi dién véi huéng X.

Phin nhd 80A bao gdm bé mit trén 82A 12 bé mit & phia huéng Z (be mit
& phia trén theo huéng thing ding), va bé mat dudi 84A 12 b mat d6i dién véi
huéng Z (b& mit & phia bén dudi theo hudng thing dimg). Bé mit trén 82A 1a
bé mit vudng goc véi hudng Z (hudng thing dimg). Tuc 13, gbc 62 gitta bé mat
trén 82A va huéng Z (hudng thing ding) 1a 90 do. Tuy nhién, goc 02 c6 thé
b%mg hodc 16n hon 90 d6 va nho hon 180 d9, va uu tién hon 1a béng hoac 16n
hon 90 d6 va nhé hon 120 d6. B& mit dudi 84A 1a bé mt doi dién v6i hudng Z
cta phan nhd 80A (b& mit & phia bén dudi theo hudng théng dung) cling 1a bé
mit vudng goc voi hudng Z (hudng thing ding). Phén nhé 80A dugc bb tri &
mat dau cudi bén trén 66a cia phén tAm ban 62a, tuc 13, duogc bd tri & phﬁn dau

cubi & phia huéng Z cla phan tAm ban 62a.

Do day cua phén tAm ban 62a, tic 13, chiéu dai doc theo huéng X dugc
00i 12 chidu dai L5. Chidu cao cia phan tdm ban 62a, tic 13, chiéu dai doc theo
huéng Z duge goi la chidu dai L6. Chiéu rdng ctia phan nhd 80A, tic 1a, chiéu
dai doc theo hudng X duoc goi 1a chidu dai L7. Chiéu cao cta phan nhé 80A,
tire 13, chidu dai doc theo huéng Z dugc goi 1a chiéu dai L8. Chicu dai L5 la
bing hodc 16n hon 1 mm va bing hodc nhé hon 5 mm. Chiéu dai L6 1 bang
hodc 16n hon 5 cm va bing hodc nhé hon 30 cm. Chiéu dai L7 12 bing hogc 16n
hon 1,5 mm va béng hodc nhd hon 50 mm, va uu tién la béng hodc 16n hon 1,5
l4n chidu dai L5 va bing hoic nhd hon 10 1in chidu dai LS. Chidu dai L8 1a bang
hodc 16n hon 1 mm va béng ho#c nhé hon 5 cm. Tuy nhién, cac chiéu dai L5, L6,

L7, va L8 khong bi gidi han & gia tri nam trong khoang béng s6 nay.
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Nhu dugc minh hoa trén FIG.9, bd tAm ban thir hai 74a cta phén nap thr
nhét 50 theo phuong 4n tht hai bao gbm phéan tAm ban 72Aa. BO tim ban thir
hai 74a ctia phan nap thit hai 52 theo phuong an thit hai bao gdm phan tim ban
72Ba. Phan tAm ban 72Aa va phe‘in tAm ban 72Ba, tuc 13, phén tim ban 72a c6
d6 day khong dbi tir mat ddu cudi bén trén 76a vé phia mit dau cudi bén dudi
77a. Tac 1a, cac bé mit 78a trén ca hai phia doc theo huéng Y cua phén tAm ban
72a 1a doc theo hudng Z (huéng thang ding). Phan tAm ban 72a bao gdm phan
nho 80B trén mdi bé mit trong sb cac bé mit 78a trén ca hai phia. Phan nho 80B
kéo dai tir mdt bé mit bén 728 t6i bé mt bén kia 72T (xem FIG.2) clia phan tim
ban 72a theo hudng cach xa bé mat 78a. Cu thé hon, phan nhd 80B cua bé mit
78a & phia huéng Y kéo dai vé phia huéng Y, va phan nhé 80B cua bé mit 78a
& phia d6i dién ctia huéng Y kéo dai vé phia huéng dbi dién véi huéng Y.

Phan nhé 80B bao gdm b mit trén 82B 1a bé mit & phia huéng Z (bé mit
& phia trén theo hudng thing dimg), va bé mat dudi 84B 1a bé mit dbi dién véi
huéng Z (bé mit & phia bén dudi theo hudng thing dimg). Bé mat trén 82B la bé
mit vudng goc voi huong Z (hudng thing ding). Tutc 13, goc 63 giira bé mait
trén 82B va hudong Z (hudng thdng dung) 1a 90 d9. Tuy nhién, goc 03 co thé
bing hodc 16n hon 90 d6 va nhé hon 180 d6. B& mat dudi 84B ciing 1a bé mat
vudng goc voi hudng Z (huong thdng dimg). Phin nhd 80B dugc bd tri & mit
dau cudi bén trén 76a cia phén tAm ban 72a, ttc 13, duoc bd tri & phén dau cudi

& phia huéng Z cua phan tAm ban 72a.

D6 day cia phan tAm ban 72a, tic 13, chiéu dai doc theo huéng Y duge
goi 1a chidu dai LY. Chidu cao clia phan tim ban 72a, tuc 13, chiéu dai doc theo
huéng Z duge goi 1 chidu dai L10. Chiu rong ctia phan nhd 80B, tic 14, chiéu
dai doc theo huéng Y dugc goi 1a chidu dai L11. Chiéu cao ctia phan nhé 80B,
tte 13, chidu dai doc theo huéng Z dugc goi 1a chiéu dai L12. Chiéu dai L9 1a
bang hoac 16n hon 1 mm va bang hodc nhé hon 5 mm. Chidu dai L10 13 bang
hodc 16n hon 5 cm va bang hozc nhé hon 30 cm. Chidu dai L11 14 bing hosc 16n
hon 1,5 mm va bé'mg hodc nhé hon 50 mm, va uu tién la b%mg hodc 16n hon 1,5
lAn chidu dai L5 va bing hodc nhd hon 10 1an chiéu dai LS. Chiéu dai L12 1a
bang hozc 16n hon 1 mm va bang hodc nhé hon 5 cm. Tuy nhién, cdc chiéu dai

19,110, L11, va L12 khong bi gi6i han & gi4 tri trong khoang béng s6 nay.
B loc 11Ba theo phuong an thir hai bao gdm cac phéan nho 80A va 80B,
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dé bo loc 11Ba c6 thé nang cao hiéu qua tiép xtc khi-16ng bang ciu tao don gian
tuong tu bd loc 11B theo phuong an thu nhat. Nhu duoc minh hoa trén FIG.8,
phin nhé 80A ctia phn tAm bén 62a nh ra tir bé mét 68a ciia phan tAm ban 62a
doc theo hudng X. Goc gilra bé mit trén 82A cla phan nhé 80A va hudng Z
(huéng thing ding) 1a bang hodc 16n hon 90 d§ va nho hon 180 dd. Theo cach
nay, phén nhd 80A nhd ra tur phﬁn tAm ban 62a. Nhu vay, nudc bién 15 c6 xu
huéng d& dang dap vao bé mit trén 82A ctia phan nho 80A ma khong phai la bé
mit 68a ciia phan tdm ban 62a. B& mit trén 82A cta phan nho 80A tao ra goc
bang hozc 16n hon 90 d6 va nhé hon 180 dd so voi hudng thang dang. Nhu vay,
nude bién 15 ¢6 xu huéng dé dang duge bat lai khi dap vao bé mit trén 82A.
Nudc bién dugc bat lai 15 ¢6 xu hudng d& dang dap vao phé‘m tAm ban 62Ba cuia
phan nap thi hai 52 & vi tri dugc dich sang doc theo hudng Y. Nhu vay, bo loc
11Ba bao gém phén nhd 80A, dé lugng duoc bat lai ciia nude bién 15 c6 thé
dugc ting 1én, va hiéu qua tiép xuc khi-1éng cd thé dugc ting cudng. Phan nhd
80B c6 cung hiéu qua nhu hiéu qua cua phan nho 80A. Tuy nhién, bd loc 11Ba
¢6 thé gbdm it nhat mot trong s6 cac phan nho 80A va 80B.

Nhu dugc mé ta & trén, bd loc 11Ba theo phuong an tht hai 1a bd loc
dung cho thap dém 11 ma duoc bd tri bén trong thap dém 11, lam cho nudc di
qua d6 khi nuée dugc tudi tir phia trén theo hudng thang ding, 1am cho khi thai
22 di qua do, va cho khi thai 22 tiép xtc voi nude s& duge khir luu huynh. Bo
loc 11B bao gdm bd tAm béan thw nhat 64 va bd tdm ban thir hai 74. Bd tAm ban
thir nht 64 bao gdbm nhiéu phén tim ban 62a ma kéo dai theo huéng Z (hudng
théng dtmg), va dugc b tri & cac khoang cach dinh trude. Bo tam ban thir hai 74
bao gém nhiéu phén tdm ban 72a ma giao cét v6i phan tAm ban 62 cua bd tAm
ban thir nhit 64, kéo dai theo hudng Z (huéng thing ding), va dugc bd trf & céc
khoang céch dinh trude. Bd tAm ban thir hai 74 tao ra, cling véi bd tm ban thir
nhit 64, phin 6 luéi 69 ma ca hai mit ddu cudi ciia né doc theo huéng Z (hudng
théng ding) duoc ma. Phan tAm ban 62a bao gdm phan nhd 80A. Phén nho 80A
kéo dai theo hudng cach xa bé mit 68a tir mot phan bén (bé mit bén 62S) toi
phén bén kia (bé& mat bén 627T) cla phén tAm ban 62a trén c4 hai bé mit 68a kéo
dai theo huong Z (hudng théng dimg). Géc gitta bé mit & phia trén theo hudng
thing dimg (bé mit trén 82A) cua phéan nho 80A va hudng thang dimg (huéng
Z) 1a bang hogc 16n hon 90 do va nhé hon 180 dd.

Trong bd loc 11Ba, phén nhd 80A c6 thé tang lugng duogc bat lai cia nudce
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bién 15 va nang cao hiéu qua tiép xuc khi-l1ong.

Phén nhd 80A duoc bd tri & mit dau cudi bén trén 66a theo huéng thang
dtng cua phén tAm ban 62a. Nhu vay, bd loc 11Ba cd thé 1am cho moét luong 16n
nuée bidn 15 dap vao phin nhd 80A, va luong bt lai ¢6 thé dugc ting 1én de

ting cuong hidu qua tiép xtc khi-16ng mot cach thich hop hon.

Phan nho 80A theo phuong 4n thir hai duogc bd tri & phia mit dau cubi bén
trén 66a ctia phin tim ban 62a, va bé mit trén 82A va bé mit dudi 84A 1a vudng
gbc voi hudng Z. Tuy nhién, phuong an nay khong bi gidi han & d6. Céc hinh vé
FIG.10 dén FIG.12 14 c4c so dd minh hoa vi du cAu hinh khac cta phan nhd theo
phuong 4n tht hai. Dudi day md ta vi du khac cta phén nho 80A. Phan nhd 80B
6 thé c6 cung hinh dang nhu hinh dang cta phan nh6 80A, nhu vay phan mé ta

vé nd dugc bd qua.

Nhu dugc minh hoa trén FIG.10, phan nhé 80A ¢ thé & bat ky vi tri ndo
theo huéng Z mién 1a phan nho 80A duge bb tri trén bé mit 68a ctia phan tAm
ban 62a. Ching han, nhu dugc minh hoa trén hinh (A) ciia FIG.10, phan nh6
80A c6 thé dugc bd tri gitta mat d4u cudi bén trén 66a va mat dau cubi bén dudi
67a. Nhu dwoc minh hoa trén hinh (B) ctia FIG.10, phin nhd 80A c6 thé dugc
bd tri & mit ddu cudi bén dudi 67a.

Nhu duoc minh hoa trén FIG.11, bé mat dudi 84A ciia phan nhd 80A c6
thé nghiéng vé phia huéng Z (phia trén theo hudéng thdng dimg) tur phéan dau mut
84S dugc ndi voi phin tim ban 62a vé phia phan dau cudi ngoai cung 84T. Do
d6, nuée bién 15 chay doc theo phéan nho 80A ¢6 thé duoc 1am cho chay vé phia
trung tdm, va nudc bién 15 c6 thé duoc lam cho dép vao phén tAm ban 62a ngay
bén dudi theo hudng thing dimg mot cach thich hop. Chang han, nhu duge
minh hoa trén hinh (A) ciia FIG.11, b& mit dudi 84A c6 thé la mat phang
nghiéng vé phia huéng Z. Nhu dugc minh hoa trén hinh (B) cua FIG.11, bé mit
dudi 84A cb thé 1a bé mit cong phdng vé phia huéng dbi dién véi hudng Z.

Nhu dugc minh hoa trén FIG.12, bé mit trén 82A cua phﬁn nho 80A cb
thé nghiéng vé phia huéng Z (phia trén theo huéng thang dimg) tur phéan dau mat
82S duoc nbi v6i phan tAm ban 62a vé phia phan dau cudi ngoai cung 82T. Khi
bé mit trén 82A nghiéng vé phia huéng Z, phan nhd 80A c6 thé tang luong
duoc bat lai cua nudc bién 15 dé ting cuong hiéu qua tiép xuc khi-ldng mot

cach thich hop hon. Goc 04 gitta bé mit trén 82A va bé mit 68a cua phéan tAm
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ban 62a uu tién 1a bang hodc 16n hon 60 dd va nhoé hon 90 dd. Chéng han, nhu
duoc minh hoa trén hinh (A) cia FIG.12, b& mat dudi 84A c6 thé 1a mit phang
nghiéng vé phia huéng Z, hodc bé mit cong phdng v& phia huéng dbi dién voi
huéng Z. Nhu duge minh hoa trén hinh (B) va (C) cua FIG.12, bé mit dudi 84A

c6 thé cling nghiéng theo hudng Z ngoai bé mit trén 82A.

b6 day, tuc 14, chiéu dai doc theo huéng X cua phﬁn tAm ban 62a 1a
khong d6i tir mit dau cudi bén trén 66a vé phia mit dau cudi bén duéi 67a. Tuy
nhién, d6 day ctia phin tAm ban 62a c6 thé thay ddi tir mat dau cudi bén trén 66a
v& phia mit dau cudi bén duéi 67a. FIG.13 1 hinh v& duéi dang so dd minh hoa
vi du khac caa phﬁn tAm ban theo phuong an tht hai. Nhu dugc minh hoa trén
hinh (A) cua FIG.13, 46 day cua phin tAm ban 62a c6 thé giam tir phan trén theo
hudéng Z (hudng thing dung) (mat dau cubi bén trén 66a) vé phia phan duéi theo
huéng Z (huéng thing ding) (mat diu cudi bén dudi 67a). Thc 14, phén tAm ban
62a trén hinh (A) ctia FIG.13 1a phan tAm ban 62a theo phuong 4n thir nhét. N6i
cach khac, phan tAm ban 62 (72) theo phuong an thr nhét c6 thé gdm phan nho
80A (80B) theo phuong én thir hai.

Nhu duge minh hoa trén hinh (B) cta FIG.13, d6 day cua phﬁn tAm ban
62a c6 thé duoc ting 1én tir mat dAu cudi bén trén 66a vé phia phan trung gian
66al, va d6 day cia no6 cod thé giam tir phan trung gian 66al vé phia mit dau
cudi bén dudi 67a. Phan trung gian 66al 1a vi tri tuy y nam gitra mit dau cubi
bén trén 66a va mit diu cudi bén dudi 67a clia phan tim ban 62a. Nhu duoc
minh hoa trén hinh (C) cta FIG.13, d6 day cta phan tdm ban 62a c6 thé dugc

tang 1€n tir mét dAu cudi bén trén 66a vé phia mat dau cudi bén dudi 67a.
Phuong an th(r ba

Tiép theo, dudi ddy mé ta phuong 4n thit ba. Bo loc 11Bb theo phuong an
thr ba khac véi bo loc trong phuong én thir nhit & chd bd loc 11Bb bao gém
phin tAm ban c6 16 hdng 90. Phan mo ta vé cu hinh tuong tu trong phuong an

thtt ba nhu cAu hinh trong phuong an thir nhat s& khong dugc 1ap lai.

Céc FIG.14 va FIG.15 1a c4c hinh v& mit cit ngang cla phéan nap theo
phuong an thir ba. FIG.16 la hinh chidu tir trén xudng ctia phan nap theo phuong
4n thir ba. Nhu duge minh hoa trén FIG.14, bo tAm béan thi nhat 64b clia phan
nap thir nhét 50 theo phuong 4n thir ba bao gdm phan tAm ban 62Ab. Bo tAm
ban thir nhit 64b ctia phan nap thir hai 52 theo phuong 4n thir ba bao gdm phan
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tAm ban 62Bb. Phan tAm ban 62Ab va phan tAm ban 62Bb, tic 13, phan tim ban
62b c6 do day khong ddi tir mat dau cudi bén trén 66b vé phia mit dau cudi bén
dudi 67b. Tic 14, cac bd mit 68b trén ca hai phia doc theo huéng X ciia phén

tAm ban 62b 13 doc theo hudng Z (hudng thang ding).

Nhu duoc minh hoa trén FIG.15, b tAm ban tht hai 74b cua phﬁn nap th
nhét 50 theo phuong an thir ba bao gdm phan tAm ban 72Ab. Bd tAm ban tht hai
74b ctia phan nap tht hai 52 theo phuong 4n thir ba bao gdm phan tAm ban 72Bb.
Phin tAm ban 72Ab va phan tAm ban 72Bb, ttc 13, phan tdm ban 72b ¢6 do day
khong dbi tir mit dAu cudi bén trén 76b vé phia mét dau cudi bén dusi 77b. Tic
3, che bé mat 78b trén ca hai phia doc theo huéng Y ctia phan tam ban 72b la

doc theo hudng Z (huéng thang dung).

Bo loc 11Bb bao gdm phan tdm ban c6 18 hong 90. Nhu duge minh hoa
trén FIG.16, phan tAm ban c6 16 hdng 90 bao gdm phan khung ngoai 92, bd tAm
ban moéng thir nhat 95, va bd tAm ban méng thi hai 97. Phan khung ngoai 92 bao
¢dm phan khung ngoai thir nhit 92A va phan khung ngoai tht hai 92B. Phan
khung ngoai thtr nhat 92A 13 b phan ¢ dang tim ban kéo dai doc theo hudng Y.
Hai phan khung ngoai thir nhit 92A d6i dién nhau theo huéng X. Phan khung
ngoai thr hai 92B la bd phan cé dang tAm ban kéo dai doc theo hudng X. Hai
phén khung ngoai thtr hai 92B dbi dién nhau doc theo hudéng Y. Trong phan
khung ngoai 92, khoang khong dugc bao quanh bdi hai phéan khung ngoai thu
nhét 92A va hai phin khung ngoai thtt hai 92B ¢6 hinh dang chir nhét. Chiéu dai
ctia phan khung ngoai thtr nhat 92A doc theo hudng Y la gibng nhu chiéu dai
ctia phin khung ngoai thir nhét 60A cta phan nap thu nhét 50 (xem FIG.2).
Chidu dai doc theo huéng X ciia phan khung ngoai thir hai 92B la gidng chiéu
dai ctia phin khung ngoai thtt hai 60B ctia phan nap tht nhét 50 (xem FIG.2).

Bo6 tAm ban moéng thir nhét 95 bao gébm phﬁn tAm ban méng 94. Phan tdm
ban moéng 94 14 bo phén c6 dang tAm ban kéo dai doc theo hudng Y tir mot trong
sd cac phan khung ngoai thtr hai 92B téi phén kia trong s6 cac phan khung ngoai
thar hai 92B. Cac bé mit trén ca hai phia cia phéan tdm ban méng 94 doc theo
phia huéng Z 1a cac mat phéng, ma vudng goc voi hudng Z. Chiéu dai L13 doc
theo huéng X ctia phan tim ban méng 94 1a dai hon so véi d6 day (chiéu dai)
doc theo huéng X ctia phdn tAm ban 62b. Chidu dai L13 1a bang hogc 16n hon

1,5 mm va bing hoic nhd hon 50 mm, va chiéu dai L14 1a bang hodc 1én hon
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1,5 mm va bang hozc nhé hon 50 mm.

Trong bd tim ban méng thir nhét 95, nhidu phan tAm ban moéng 94 dugc
bd tri & cac khoang cach dinh trude doc theo hudng X. S8 lugng cac phan tAm

ban moéng 94 13 gibng nhu sé luong céc phan tAm ban 62b.

Bo tAim ban méng tht hai 97 bao gdm phan tAm ban mdng 96. Phén tdm
ban méng 96 1a bo phan cé dang tAm ban kéo dai doc theo hudng X tir mot trong
s6 cac phan khung ngoai thir nhit 92A t6i phan kia trong s cac phan khung
ngoai thr nhéat 92A. C4c bé mit trén ca hai phia cla phén tim ban méng 96 doc
theo phia hudng Z la cac mat phéng, ma vudng goc véi hudng Z. Chiéu dai L15
doc theo hudng Y cua phan tAm ban méng 96 1a dai hon so véi do day (chiéu
dai) doc theo huéng Y ctia phdn tdm ban 72b. Chiéu dai L15 la bang hoic 16n
hon 1,5 mm va bang hozc nhé hon 50 mm, va chiéu dai L16 1a béng hodc 16n

hon 1,5 mm va béng hodc nhé hon 50 mm.

Trong bd tim ban moéng thir hai 97, nhiéu phan tdm ban méng 96 duoc bb
tri & cdc khoang cach dinh trude doc theo hudng Y. S& lugng céc phan tAm ban
mong 96 la gibng nhu sé luong cac phan tAm ban 72b. BO tdm ban méng tha
nhéat 95 va bo tAm ban méng tht hai 97 tao ra 15 héng 99 1a khoang khong duoc
bao quanh bdi hai phan tim ban mong 94 va hai phén tim ban méng 96. Trong
16 héng 99, cac bé mit bén doc theo cac huéng X va Y dugce bao quanh bdi cac
ph?m tAm ban moéng 94 va 96, va ca hai phén dau cudi doc theo huéng Z dugc
mao.

Phan tdm ban c6 18 hdng 90 13 bo phan c6 dang tAm ban c6 bé mat phéng
vuong gbc voi hudng Z, va co thé x4c dinh rang nhiu 16 héng 99 xuyén qua bé
mit theo kidu giéng 6 ludi (hé hai chiéu). Nhu duge minh hoa trén FIG.14 va
FIG.15, chiéu dai doc theo hudng Z cua phén tdm ban c6 16 héng 90 1a ngan hon
chidu dai doc theo huéng Z cta cic phan tdm ban 62 va 72. Noi cach khac,
chidu dai doc theo huéng Z clia phan tAm ban c6 15 hdng 90 1a ngén hon chiéu
dai doc theo hudng Z cita phin nap thir nhat 50, va ngén hon chiéu dai doc theo
huéng Z cua ph?m nap thu hai 52.

Sé luong cac 16 héng 99 1a giéng nhu s6 luong cac phén 6 luéi 69 co
trong phan nap thir nhét 50, va sb lugng cla céc phan & luéi 69 ¢ trong phén
nap thit hai 52. Khoang cach b tri cua 18 héng 99 1a giébng nhu khoang céach bd

tr{ ctia phan 6 luéi 69. Tac 13, khodng cach gilta c4c truc trung tdm doc theo
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huéng Z cia céac 15 hdng lién ké 99 13 gidng nhu khoang cach gitta céc truc
trung tAm doc theo hudng Z cua cac phén 6 ludi lién k& 69. Tuy nhién, chiéu dai
doc theo hudng X va huéng Y cla 16 hdng 99 1a ngin hon chiéu dai doc theo

huéng X va huéng Y cua phén 0 ludi 69.

Nhu duoc minh hoa trén FIG.14 va FIG.15, nhidu phan tim ban c6 18
héng 90 duoc md ta & trén duoc xép chdng doc theo hudng Z cing voi phén nap
th(r nhét 50 va phan nap tht hai 52. Phan tAm ban ¢6 18 héng 90 dugc bd tri &
phia huéng Z (phia trén theo hudng thang dung) clia phén nap thir nhét 50. Phan
tAm bén c6 18 hdng 90 cling dugc bé tri gitta phan nap thtr nhét 50 va phan nap
thit hai. Ttc 13, phan nap tht nhét 50 va phan nap tht hai 52 dugc xép chong
doc theo huéng thing dimg c6 phan tAm ban c6 16 hdng 90 dugc xen & gitta. B&
nap 40A va bd nap 40B duoc xép chdong doc theo hudng thang dimg cé phén

tdm ban c6 16 hong 90 dugc xen & gilra.

Nhu duge minh hoa trén FI1G.14, phén tdm ban méng 94 cua phan tdm
ban c6 18 hdng 90 duge bd tri trén mat du cudi bén trén 66b cla phén tAm ban
62b lién k& phia dbi dién ctia hudng Z. O day, phan thm ban 62b c6 trong phén
nap thtt nhét 50 hogc phan nap th hai 52 lién k& phan tAm ban ¢6 16 hdng 90 &
phia déi dién cia huéng Z (phia dudi theo huéng thing dimg) dugc goi la 1a
phin tim ban lidn ké tht nhit. Trong bd loc 11Bb, phan tim ban méng 94 ¢6
trong phan tAm ban c6 15 hong 90 va phan tim ban lién k& tht nhét duogc bb tri
duoc dinh vi ngay & trén nhau theo huéng X. Noi cach khac, trong bd loc 11Bb,
phan tm ban lidn k& thir nhét duoc bd tri trén duong kéo dai cua phén tAm ban
moéng 94 doc theo hudng Z. Noéi cach khac, vi tri cta truc trung tdm C1 doc theo
hudng Z cua phan tdm ban méng 94 la gidng véi vi tri cua truc trung tdm C2 cua
phan tdm ban lidn k& thir nhat. Tryc trung tdm cla 10 héng 99 ctia phan tAm ban
c6 18 héng 90 duoc goi 1a truc trung tdm C3, va tryc trung tam ctia phan & luéi
69 dugc tao ra bdi phﬁn nap thu nhat 50 hodc phén nap thu hai 52 lién ké phia
déi dien ctia hudng Z (phia dudi theo hudng thing dimg) ctia phan tam ban c6 16
héng 90 dugc goi 1a tryc trung tdm C4. Trong truong hop nay, ¢ thé xac dinh
r?‘“mg vi tri cia truc trung tam C3 la giéng véi vi tri cua truc trung tdm C4. Lo

héng 99 théng v6i phan 6 ludi 69.

Nhu duoc minh hoa trén FIG.15, phan tm ban méng 96 ciia phan tam

ban ¢6 16 héng 90 duogc bd tri trén mit diu cudi bén trén 76b cua phan tim ban
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72b lién k& phia dbi dién ctia huéng Z. O ddy, phén tm ban 72b ¢6 trong phan
nap thir nhét 50 hodc phan nap thi hai 52 lidn k& phan tim ban ¢6 16 héng 90 &
phia d6i dién cia huéng Z (phia duéi theo hudng thing dung) duge goi 1a phén
tAm ban lién ké th hai. Trong bd loc 11Bb, phén tdm ban moéng 96 c6 trong
phin tdm ban c6 16 héng 90 va phan tdm ban 1idn ké tha hai dugc b tri dugc
dinh vi ngay ¢ trén nhau theo hudng Y. Néi cach khac, trong bd loc 11Bb, phan
tAm ban lién ké tht hai duogc bd trf trén dudng kéo dai cta phén tim ban méng
96 doc theo hudng Z. Noi cach khac, ¢6 thé xac dinh ré‘mg vi tri cua truc trung
tam D1 doc theo huéng Z cua phén tAm ban méng 96 1a gibng véi vi tri cta truc

trung tam D2 cua phén tAm ban 1ién k& thir hai.

Nhu duoc mo ta & trén, bd loc 11Bb theo phuong én thtr ba 1a b loc dung
cho thap dém 11 ma duogc bd tri bén trong thap dém 11, lam cho nuéc di qua do
khi nudc dugc tudi tir phia trén theo hudng thang dimg, lam cho khi thai 22 di
qua do, va cho khi thai 22 tiép xic v&i nude s& duoc khtr luu huynh. B loc
11Bb bao gébm phan nap tht nhét 50, phan nap tht hai 52, va phén tdm ban cé 16
héng 90. Phan tAm ban co6 16 hong 90 1a bd phan cd dang tAm béan c6 bé mit
phing, va nhiéu 16 hdng 99 dugc mé trén bé mit cta no6 kiéu giéng 6 ludi. Phan
nap th nhét 50 va phan nap tha hai 52 dugc xép chong doc theo hudng Z
(huéng thing dtémg) voi phén tdm ban ¢ 15 hong 90 duoc xen gitra d6. Khoang
cach gifta cdc truc trung tdm cuda cac 16 héng lién k& 99 1a bing khoang céach
gifta cac truc trung tdm cua cac phan 6 ludi lidn k& 69. Do day gitra bé mit bén
ciia 15 héng 99 va bé mit bén ctia 18 héng lién ké 99, tirc 13, chiéu dai L13 cta
phin tim ban méng 94 1 16n hon so v&i do day clia phan tAm ban 62b, tic 13,
chidu dai L14.

Trong bd loc 11Bb, chiéu dai L13 cta phﬁn tAm ban mong 94 1a dai hon
50 v6i chidu dai L14 ctia phan tAm ban 62b. Trong b loc 11Bb, khoang céch bo
tri ctia 18 hdng 99 (khoang céch gifta cac truc trung tdm) 1a bang khoang cach bb
tri clia phan 6 luéi 69. Nhu vay, nudc bién 15 c6 xu huéng dé dang dép vao
phﬁn tAm ban co 16 héng 90, dé bd loc 11Bb c6 thé tang lugng dugc bat lai cia
nuée bién 15 dé tang cudng hiéu qua tiép xuc khi-long. Nhu vay, véi bo loc
11Bb, hidu qua tiép xtic khi-long c6 thé duoc ting cuong mot cach hitu hiu

bang cau tao don gian.

Chiéu dai doc theo huéng Z (huéng thang dimg) cla phén tAm ban c6 16
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héng 90 1a ngan hon chidu dai doc theo hudng thing dimg cta phén nap tht nhét
50 va phin nap thtt hai 52. Ttc 13, trong bd loc 11Bb, céc phén tAm ban c6 16
héng 90 ¢6 do diy nho va cAu tao don gian dugc xép chong. Nhu vay, véi bo loc
11Bb, hidu qua tiép xuc khi-léng c6 thé dugc ting cudng mot cach hitu higu

bing céu tao don gian hon.

Trong bd loc 11Bb, truc trung tdm C3 cua 16 hong 99 1a gidng véi truc
trung tdm C4 cua phén 6 luéi 69 cua phén nap thir nhét 50 hodc phan nap tht hai
52 1idn k& phia déi dién ctia huéng Z (phia dudi theo huéng thang dimg). Trong
truong hop nay, trong bd loc 11Bb, phén tdm ban moéng 94 duoc bd tri dé phu
1én phia trén theo hudng thang dung clia phén tim ban 62b. Nhu vy, trong bd
loc 11Bb, nudc bién 15 ¢ xu hudng d& dang dap vao phén tAm ban c6 15 hong
90, dé luong duoc bat lai cia nude bidn 15 c¢6 thé duoc tang 1én dé ting cudng
hiéu qua tiép xtc khi-léng.

FIG.17 14 so dd minh hoa vi du khé4c cua b loc theo phuong an thir ba.
Nhu duoc minh hoa trén FIG.17, trong bo loc 11Bb, vi tri cua tryuc trung tam C3
ctia 18 hdng 99 b thé duoc dich sang so véi vi trf cta truc trung tdm C4 cua
phan 6 luéi 69 cia phén nap tha nhét 50 hodc phan nap tht hai 52 lién k& phia
ddi dién ctia huéng Z (phia dudi theo hudng théng dimg). Trong truong hop nay,
phan tAm ban mong 94 dugc bd tri & vi tri duogc dich sang so véi phin tim ban
62b theo hudéng X. Pong thoi trong truong hop nay, nhu dugce minh hoa trén
FIG.17, nudc bién 15A ma di dép vao phan tAm ban mong 94 ¢6 xu hudéng dé
dang dap vao mat dAu cudi bén trén 66b ciia phan tim ban 62b. Nhu vay, ngay
ca néu céc vi trf cta céc truc trung tdm C3 va C4 duoc dich sang so v61 nhau
nhu dugc mo ta & trén, thi bd loc 11Bb ¢o6 thé ting luong dugc bat lai cua nudce

bién 15 dé ting cuong hiéu qua tiép xuc khi-16ng.

Phan tdm ban cé 16 héng 90 theo phuong an thir ba c6 thé duoc gin vao
bo loc 11B theo phuong 4an th nhét va bd loc 11Ba theo phuong 4n thir hai st
dung cung phuong phap.

Céc phuong an cua sang ché da duoc mo ta & trén. Tuy nhién, cac phuong
4n khong bi gioi han ¢ do. Cac thanh phan duge mo ta & trén gdm thanh phan
ma d& dang hiéu dugc béi ngudi co trinh do trung trong linh vuc k¥ thuat nay,
vé co ban 12 cung thanh phén, va nhitng gi dugc goi 1a tuong duong. Cac thanh
phin dwoc md ta & trén c6 thé ciing dugc két hop v6i nhau mot cdch thich hop.
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Ngoai ra, cac thanh phan c6 thé dugc bod qua, duge thay thé, hodc dugc cai bién
mdt cach khac nhau ma khong chéch khoi ndi dung chinh cta cac phuong an
dugc mo ta & trén. Chang han, bd loc 11B (pha‘in nap thu nhét 50 va phan nap
th(r hai 52) theo phuong an thu nhét bao gébm phan khung ngoai 60 (phén khung
ngoai thtr nhit 60A va phin khung ngoai thtr hai 60B), nhung khong nhét thiét
¢6 phén khung ngoai 60. Trong trudng hop nay, trong bd loc 11B, cac bd phan
trong d6 b tAm ban thir nhét 64 giao cat v6i bd tam ban thir hai 74 (phan nap
thtr nhat 50 va phén nap thu hai 52) duoc xép chéng. Tuong tu, bo loc 11Ba
theo phwong 4n thir hai va b loc 11Bb theo phuong an thir ba khong nhét thiét
gdm phan khung ngoai 60. Phin tAm béan c6 18 héng 90 theo phuong 4n thi ba
khong nhat thiét gdbm phéan khung ngoai 92 (phan khung ngoai thtr nhit 92A va
phén khung ngoai thtt hai 92B).

Danh sach céc sb chi dan
10 Thiét bi khir luu huynh bing nudc bién (thiét bi khir luu huynh)
11 Thép dém
11A Thiét bi tudi
11B B0 loc
15 Nudc bién (nudc)
40A, 40B Bo nap
50 Phén nap th& nhét
52 Phan nap tht hai
62, 62A, 62B, 72, 72A, 72B Phan tim ban
64 Bd tAm ban thir nhat
66, 76 Mt ddu cudi bén trén
67,77 Mt dau cudi bén dudi

74 Bo tAm ban thu hai
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YEU CAU BAO HQ
1. BO loc (11Bb) cho thap dém (11) ma nudce (15) di qua bo loc (11Bb) khi nudce
(15) duogc phun tir phia trén theo hudng thang ding (Z), va khién cho khi dng
khéi (22) di qua bd loc (11Bb), dé khi éng khéi (22) tiép xtc véi nude (15) dé
khir Iru hugnh cho khi éng khéi (22), bd loc (11Bb) nay dugc bd tri bén trong
thap dém (11), bo loc (11Bb) bao gdm:

phén nap tht nhét (50) gém c6

bd thm ban thir nhat (64b) bao gdm nhiéu phan tim ban (62Ab, 62Bb)
ma kéo dai theo hudng thing dimg (Z) va duoc bb tri & cac khoang cach dinh

trudc, va

bd tAm ban thir hai (72b) bao gdm nhiéu phan tim ban (72Ab, 72Bb)
ma giao cht véi cac phan tAm ban (62Ab, 62Bb) clia b tam ban thir nhét (64b),
kéo dai theo huéng théng dung (Z), va dugc bd tri & cac khoang céach dinh trude,
bd thm ban thir hai (72b) cling vi bd tAm ban tht nhét (64b) tao thanh céc phéan
6 1uGi (69) mé c6 ca hai phan diu cudi doc theo huéng thang dimg (Z) duoc dé
ho;
phén nap tht hai (52) ma bao gbm b tdm ban thir nhét (64b) va bd tAm ban
thir hai (72b); va

phin tAm ban c6 18 héng (90) lam bo phan c6 dang tAm ban c6 bé mit

phéng trong do nhiéu 156 hdng (99) xuyén qua theo kiéu gidng 6 luéi, trong do

phén nap tha nhét (50) va phan nap thr hai (52) duoc xép chdéng doc theo
hudng thing ding (Z) cung voi phéan tAm ban c6 16 hong (90) duge dat & giira,

va

khoang cach gitta c4c truc trung tdm (C3) cta cac 15 héng (99) 1ién ké voi
nhau 13 bing voi khoang céch gifta cdc truc trung tam (C4) cla cac phan & ludi
(69) lién k& véi nhau, va d day gifta bé miit bén cua 18 hong (99) va bé mit bén
ciia 18 hdng (99) lién k& 12 16n hon so véi do day cuia cac phéan tdm ban (62Ab,
62Bb),
trong dé céc truc trung tdm (C3) cua 15 hdng (99) & phan tAm ban c¢6 16
hdng (90) duge bd tri dé dwoc dich chuyén tir vi tri cua céc truc trung tam (C4)
clia céc phdn 6 ludi (69) ctia phdn nap thir nhat (50) hodc phan nap th hai (52)
]idn k& véi 16 hdng (99) tuong tng & phia thap hon theo huéng thang ding (2).
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2. Bb loc (11Bb) cho thap dém (11) theo diém 1, trong d6 chidu dai ctia phan
tdém ban c6 18 hong (90) doc theo hudng thing dimg (Z) 1a ngén hon so véi
chidu dai cua phan nap tht nhét (50) va phan nap thtt hai (52) doc theo hudng
thing ding (Z).

3. Thiét bj khir luu huynh bing nude bién (10) cho khi dng khoi (22), bao gbém
b3 loc (11Bb) cho thap dém theo diém 1 hogc 2.
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