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(54) THIET BI, HE THONG VA PHUONG PHAP PHU BOT DEO NHIET LEN CAC
REN TRONG

(57) Sang ché dé xuat thiét bi phu bot déo nhiét 1én cac ren trong ctia dung cu kep bao gdm
voi chén khong co6 dau duoc lam thich ung dé gai khép vao bé mat thir nhét ctia dung cu
kep. Ong phun duogc dinh c& dé duogc 10ng vao bén trong 16' cta dung cu kep va ndi théng
v6i ngudn hodc cac ngudn bot déo nhiét va khong khi nén. Ong 16t dugc lap trén 6ng phun
sao cho dng phun ¢ thé truot trong ddi voi ong 16t. Ong 16t duoc lam thich tng dé gai
khdp vao bé mit thtr hai cua dung cu kep. Ong phun va 6ng 16t ¢6 thé dich chuyén gitra cac
vi tri kep, ma & d6 voi chan khéng va dng 16t gai khép vao bé mit thir nhat va bé mit thir
hai ctia dung cu kep, va thoat ra khoi cac vi tri ma & d6 voi chan khéng va dng 16t khong
gai khop vao bé mit thir nhat va bé mat tht hai cua dung cu kep. Gid do dung cu kep git
dung cu kep gitra voi chan khong va ng 16t sao cho khi voi chan khéng va dng 16t & cac vi
tri kep, ong phun di vao 16 ctiia dung cu kep va phun bdt déo nhiét vao cac ren trong cia
dung cu kep voi bot déo nhiét thira duge gom boi voi chan khong. Voi chan khong va 6ng
16t c6 thé duogc gia cong va cho phép mot mit trong s6 hai mat, ca mit vat thir nhat va mat
vat thir hai ctia cac dung cu kep co thé duoc boc hodc khong dugc boc.
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Linh vire ky thuit dwoc dé cap
N6i chung, sang ché d& cap dén thiét bi, hé thdng va phuong phép phu bdt déo
nhiét 1én cac dung cu kep va, cu thé, dé cap dén thiét bi va phuong phap phi 16p boc

béng bot theo cach chon loc 1én trén céc dung cu kep ¢6 ren trong.

Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Trong nhiu quy trinh ché tao, cac dung cu kep c6 cac 1 c6 ren trong v6i cac dau
hé duogce gén vao cac bd phan bﬁng cach han. Sau d6, cac chi tiét hodc cac bd phan khac
- ¢6 thé duoc lip vao cac dung cu kep nay bang cach sir dung cac bu 16ng hodc céc dung
cu kep ¢6 ren ngoai khéc trong céc thao tac lp tiép theo.

Céc vi du vé céc dung cu kep nay la cac dai ¢ sau canh biéu thi chung béng sb
chi din 20 trén Fig.1. Nhu dugc thé hién trén Fig.1, mdi dai éc c6 phan mat vat dang
hinh khuyén 22a va céc ren trong 24 dugc tao ra bén trong thanh ctia 18 dai é¢c. Mdi canh
ddi dién cia cac dai 6¢c 20 khéng nhin thdy dugc trén Fig.1 c6 phdn mit vat dang hinh
khuyén thtr hai. Cac dai ¢ duge trang bi cac phén nhd 26 dé han, ma duogc st dung dé
han dai §¢ vao bd phan hoic chi tiét.

Céc 16p boc béng vat liéu déo nhiét, nhur cac 16p boc flopolyme (duogc biéu thi
bing sb chi dan 28 trén Fig.1), thudng dugc pht 1én trén céc ren trong cla cac dai b,
- hodc cac dung cu kep khac. Chi dé lam vi du, vat liéu déo nhiét c6 thé 1a TEFLON. Muc
dich cta 16p boc flopolyme 1a ngdn khong cho céc 16p son 16t da dugce phu sau do, 16p
son va vay han dugc tich tu trén céc ren trong 24 cia céc dung cu kep. Piédu nay ngin
chin sy tic ren trong ma theo cach khéc s& can tré cac thao téc lp tiép theo. C4c ren
duoc boc cao dén, va ddi khi boc ca, mit vat trén 22a va mit vat du6i von 12 diém bt
dau va két thiic ciia cc ren trong 24.

Khi phu bot flopolyme vao trong cdc dung cu kep c6 ren trong, nhu cac dai ¢
duoc thé hién trén Fig.1, d6i khi rat kho ngin khong cho bot flopolyme bam vao bé mit
ngoai clia cac dai 6¢c. Didu nay dic biét dung khi cac mit vét cling phai dugc boc bing

vat liéu flopolyme. V4t liéu déo nhiét trén cac bé mait ngoai clia cac dung cu kep khién
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cho son hoic 16p son 16t khong dinh va c6 thé gy ra cac van dé cho quy trinh tiép theo
khéc. Ngoai ra, can phai luu ¥ ring néu cac phin nhd 26 d& han cua cac dai ¢ bi ban boi
16p boc flopolyme, c6 thé dan dén cac 15i han va 1am héng thiét bi han.

P biét hé thdng va phwong phép boc ren trong cia cac dung cu kep. Cac vi du
bao gém patent M§ s6 5,141,771 cip cho DiMaio va ddng tac gia va patent My s
5,362,327 cip cho Sessa va dong tac gia. Tuy nhién, mdi patent trong sb cac patent nay
boc 16 t hop voi st dung voi chan khong lép c¢b dinh dugc bb tri bén trén dai b¢ ddi dién
© v6i voi phun. Voi chan khong 1dp ¢é dinh gom bot bi phun thira. Tuy nhién, vdi chan
khong 1ép ¢ dinh duge thiét ké c6 cac han ché lién quan dén viéc cho phép boc cdc mat
vat ma van giit sach cic bé mit bén ngoai ciia dung cu kep.

Tai liéu EP1174189A2 boc 16 hé thdng va phwong phap pht bot déo nhiét 1én cac
ren trong cia dung cu kep. EP1174189A2 dé cap dén voi phun lip vira bén trong 15 ctia
dung cu kep va boc theo lya chon cac ren dinh trudce cia dung cu kep.

Pé khic phuc cac nhuge diém néu trén, hién ¢6 nhu ciu vé phuong phép va thiét
bi ma vé co ban ngin khong cho bét flopolyme thoét ra khéi ving phun va bam vao céc
bé mit ngoai cua dung cu kep.

Hién nay ciing c6 nhu cau vé phuong phép va thiét bi ma cung cip quyén lwa chon
ch mat vat trén, mat vat dudi, khong boc méat vat nao hodc boc déng thoi ca hai mit vat

cta dung cu kep.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché
Muc dich ciia sang ché 14 dé xuét thiét bi, hé thdng va phuong phap pha bot déo
nhiét 1én cac dung cu kep nhidm khéc phuc cic nhugc diém néu trén cia cac giai phap ky

thuat da biét.

Dé dat dugc muc dich néu trén, theo mot khia canh, sang ché dé xuét thiét bi phu
bot déo nhiét 1én cac ren trong cia dung cu kep, noi ma dung cu kep c6 16 ¢6 céc ren

~ trong, bé mit thi nhit va bé mat tht hai, thiét bi bao gdm:

a) voi chan khong c6 duong din chan khong va dau c6 miéng ctia dwdng dan chan
khong ma du nay duge 1am phi hop dé gai khép bé mit thir nhit cia dung cu kep va

duong dan chan khong dugc 1am phi hop dé ndi thong véi ngudn hit;
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b) éng phun ¢6 dudng dan phun va phin diu xa c6 miéng cia duong dan phun noi
ma phan d4u xa ciia dng phun duge dinh ¢ dé duge lip bén trong 13 ctia dung cu kep va
dudng din phun dugc 1am phi hop dé ndi théng voi ngudn hoic cac ngudn bot déo nhiét
~ va khong khi nén;

c) dng 16t gia cong 1ap trén 6ng phun khién cho 6ng phun nay c6 thé truot dugc so
v6i dng 16t gia cong, dng 16t gia cong dugc lam phu h(_)*p'dé gai khép bé mit tht hai cua
dung cu kep;

d) éng phﬁn va dng 16t gia coéng dich chuyén duogc gifta c4c vi tri kep, ma diu nay
ctia voi chan khong va 6ng 16t gia cong gai khép bé mat thir nhit va bé mit tht hai cia
dung cu kep va cac vi tri nhd noi ma voi chan khong va dng 16t gia cong khong gai khép
bé mit thir nhét va bé mat thir hai cia dung cu kep; va

¢) gia d& ca dung cu kep dugc lam phi hop dé d& dung cu kep gitra voi chan khong
o va bng 16t gia cong khién cho khi voi chan khong va 6ng 16t gia cong ndm & cac vi tri
kep, dudng dan cia voi chan khong ndi théng véi 18 ciia dung cu kep va ng phun c6 thé
lot vao 15 cua dung cu kep va phun bot déo nhiét 1én cac ren trong cta dung cu kep véi
bot déo nhiét thira duge gom bdi voi chan khong.

Theo khia canh khac, sang ché dé xuét hé théng pht bot déo nhiét 1én cic ren trong
ctia dung cu kep bao gdm thiét bi theo khia canh néu trén, va hé thng con bao gbém
ngudn dung cy kep, ma mi dung cu kep nay c6 15 c6 cc ren trong, va trong dé gia do
cua dung cu kep dugc lam phu hop aé tiép nhan dung cu kep tir ngu&”)n dung cu kep.

Theo khia canh khéc nita, sang ché d& xuit phuong phép pht bot déo nhiét 1én cac
ren trong clia dung cu kep c6 16 ¢6 cac ren trong, phuong phéap bao gdm cic bude:

a) lap voi chan khong;

b) 1ap 6ng 16t gia cong va éng phun, noi ma 6ng phun c6 miéng phun;

¢) kep dung cu kep giita voi chan khong va 6ng 16t gia cong;

d) dinh vi miéng phun ctia éng phun bén trong 15;

e) dich chuyén éng phun khién cho miéng phun dich chuyén bén trong 16 va cac ren
trong cua dung cu kep duogc phu béng bot déo nhiét;

f) dwa miéng phun ctia dng phun ra khoi 15; va

g) thao dung cu kep ra khéi vi tri gitta voi chan khong va 6ng 16t gia cong.
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MO ta viin tit cac hinh vé

Fig.1 12 hinh v& phéi canh thé hién nhém dai ¢ sau canh c6 cac phin nhd dé han
va cdc ren trong va cic mit vat clia cac dai ¢ c6 thé duge boc bang cach sir dung thiét
bi va phuong phap theo céc phuong 4n ciia sing ché;

Fig.2 13 hinh chiéu nhin trén xubng thé hién voi chan khong va cum voi phun va
dai d¢ cin dugc boc cua thiét bi theo mot phuong &n cla sang ché;

Fig.3 13 hinh v& mit cit ngang theo duong 3-3 trén Fig.2 thé hién voi chan khong,
cum voi phun va dai ¢ trén Fig.2; ‘

Céc hinh v& tir Fig.4A dén Fig.4D thé hién voi chan khong va cum voi phun trén
Fig.3 trong cac giai doan hodc theo céc budc duge thuc hién dé boc cac ren trong cua dai
b¢ béng phuong phép theo mdt phuong an ciia sang ché;-

Fig.5A va Fig.5B 1a c4c hinh v& phéng to thé hién dai dc, diu dudi ctia voi chan
khong va ddu trén ciia dng 16t gia cong ctia cum voi phun trén Fig.3 ctia thiét bi theo mot
phuong 4n khac ctia sang ché;

Fig.6 14 hinh v& phong to thé hién dai dc, ddu dudi ciia voi chan khéng, dau trén
ctia éng 16t gia cong va dng phun va bd chuyén huéng trén Fig.4D;

Fig.7 14 hinh v& so d6 khdi thé hién hé théng theo mdt phuong an thuc hién ctia
sang ché két hop véi thiét bi theo mot phuong 4n ctia séng ché;

Fig.8 14 hinh v& phéi canh tir phia truéc thé hién tram phun trén Fig.7 va phéu
ctia co cdu cép liéu va gia do ctia mit dc cép licu;

Fig.9 1 hinh v& phdi canh tir phia sau ciia tram phun va phéu ciia co ciu cép liéu
va gi4 do ctia mat dbc cép lidu duge thé hién trén Fig.8;

| Fig.10 13 hinh chiéu bang trén xudng phong to thé hién khéi phun ctia tram phun
duoc thé hién trén Fig.8 va Fig.9 bao gém so d6 khéi thé hién hé théng diéu khién cta

tram phun theo mdt phuong 4n ctia sang ché.

M3 ta chi tiét sang ché

Cum voi phun va phan voi chan khong clia thiét bi theo mot phuong 4n cia sang
ché thudong dugc biu thi bang s6 chi din 30 dugc thé hién trén Fig.2 va Fig.3. Dai 6c 32
¢6 15 ¢6 ren trong 34 duge thé hién dugc bd tri the:mg hang v6i voi chén khong 36 va cym

voi phun, thuong duoc biéu thi bang sb chi din 38. Hé théng theo mot phwong 4n cua
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séng ché dé dat dai d¢c & vi tri nay s€ dugc mo ta dudi day. Dudi ddy, mdc du sang ché
md ta vé dai bc¢, song can hiéu ring cac dang dung cu kep c6 ren trong khac c6 céac 16 ho
trén mdi dau c6 thé duoc xir Iy theo ée’mg ché.

Nhu dugc thé hién trén Fig.3, cum voi phun 38 ¢6 thadn bom bt duge lé,p vao dau
- gan cta 6ng phun va lip vao voi phun khong khi nén 44 ma tiép nhan khong khi nén qua
duong hoic duong 6ng cip khong khi (khong duoc thé hién trén cac hinh v&) duogc ndi
voi dﬁﬁ ndi vao cia khong khi 46. Pau nbi nap bot 48 duoc ndi véi bd cép bot thong qua
duong hodc duong 6ng cép bot (khong dugce thé hién trén cac hinh vE). Két qua 1a, bot
déo nhiét, nhu bot flopolyme, tron 1an v6i dong khong khi tir voi phun khéng khi nén 44
trén moi nbi 52 va dong bot cudi cing duge cip dén dudng phun 53 cia éng phun 54.
Mic du sang ché theo cac phuong 4n duge md ta dudi ddy sit dung bot flopolyme, song
can hiéu ring sang ché theo cac phuong 4n khéc ¢6 thé st dung cac bot déo nhiét khac.

Ong 16t gia cong 56 c6 13 gitra va dugc 13p bén trén phén trén hodc phin du xa
ctia dng phun 54 va 10 xo0 nén 58 dugc bé tri gitra thdn bom bot 42 va bng 16t gia cong
56 va diy dng 16t gia cong vao vi tri dugc thé hién trén Fig.3. L giita 57 ctia dng 16t gia
cong 56 dugc dinh c& sao cho éng phun 54 ty do dich chuyén qua éng 16t gia cong theo
kiéu dng 10ng. Vong ham 60 dugc b tri trén dng phun 54 theo kidu 18p ¢ dinh va 15 57
ctia 6ng 16t gia cong c6 phan duwong kinh trén mé rong ma vong ham c6 thé dich chuyén
qua d6. LG ciia éng 16t gia cong con ¢6 phan dudi ¢ dudng kinh giam sao cho gd hinh
khuyén duoc tao ra & vi tri giao v6i phan trén ciia 16. G hinh khuyén ciia 16 57 cia bng
16t gia cong gai khép vao canh dudi ctia vong ham 60 ctia dng phun 54 sao cho su dich
chuyén vé phia trén ctia dng 16t gia cong 56 twong dbi v6i dng phun 54 duoc giéi han &
vi tri dwoc thé hién trén Fig.3. Phan dAu xa ctia dng phun duge dinh ¢ dé 1ip dugc vao

trong 16 dai ¢, nhu dugc mé ta dudi day.

- Miéng phun hodc cira xa cta éng phun (phan trén hd cta dng phun theo mét
phuong an dugc minh hoa) dugc trang bi by lam 1éch hodc bo chuyén huéng phun 62
sao cho dong bot duge chuyén huéng theo chu vi theo hudng kinh néi chung. Bo lam
lIéch ¢o thé co dang hinh dia dugc bd tri trén dau trén cla than, ma & d6 diu duéi cia
than niy dugc bd tri bén trong tim ciia miéng d4u trén cia dng phun 54. Than ndy giit
dia thing hang so v&i du trén ctia dng phun sao cho dong bot ra khéi dng phun duge lam

1&ch theo hudng kinh néi chung béi dia.
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Duéi ddy, su van hanh ctia cum voi phun 38 va voi chan khong 36 dugc thé hién
trén Fig.3 s& dugc md ta c¢6 dwa vao c4c hinh vé tir Fig.4A dén Fig.4D. Fig4A (va Fig.3)
thé hiéﬁ cum voi phun 38, voi chan khong 36 va dai dc 32 xép thing hang sao cho dai éc
& vi tri va sin sang dé c6 céc ren trong ciia n6 (cua 18 34 duoc thé hién trén Fig.3) va mit
vat duge boc bang bot flopolyme. Nhur duge thé hién trén Fig.3 va Fig.4A, dau dudi cia
vdi chan khong 36 duge bd tri bén trén, va theo mdi twong quan phén cach véi, dai dc,
va dau trén cta dng 16t gia cong 56 clia cum voi phun 38 duoc bb tri bén duéi, va theo
mbi twong quan phan cach véi, dai ¢ sao cho c4 hai dau nay khong tiép xtic vi chinh
dai d¢ 32.

O buéde tiép theo, nhu dugc thé hién trén Fig.4B, voi chan khong 36 dugc ha Xuéng
 Ién trénvmeflt trén cia dai 6¢ 32, duge bidu thi bang miii tén 64. Két qua 13, duong din
trong 66 va miéng 67 ctia dudng dan cia voi chan khong 36 dugc xép thing hang véi 18
34 clia dai 6c. Dya vao Fig.5A, dau dudi cta voi chan khong 36 ¢6 thé duge gia cong dé
cho phép mit vét trén 22a cua dai b¢ 32 duge boc (xem Fig.5A) hoic dé khong cho bot
boc 1én mit vat trén (xem Fig.5B). Cu thé hon, trong thiét bi theo phuong an dugc thé
hién trén Fig.5B, dau ctia voi chan khong 36 duogc gia cong véi gbc phu hop vadi goc clia
mit vét trén 22a. O céc vi trf dugce thé hién trén Fig.4B, Fig.5A va Fig.5B, voi chan khong
36 duogc ép xuéng trén dai 6¢ 32 va néi chung tao ra mbi bit kin hodc mbi bit gén nhu
kin. Pidu ndy ngin khong cho bot thoat ra va bam vao bé mat ngoai ctia dai ¢ trong chu

trinh phun duge md ta dudi day c6 dya vao Fig.4D va Fig.6.

| Nhu dugc thé hién trén Fig.4C, sau khi voi chan khong 36 & vi tri trén Fig.4B,
cum voi phun 38 dich chuyén 1én trén, dugc biéu thi b%i_ng miii tén 68, va ddu trén cua
b6ng 16t gia cbng 56 tiép xic v6i mat bén dudi cia dai b¢c 32 (cling duoc thé hién trén
Fig.5A vaF ig.5B). Viéc gia cong 6ng 16t gia cong 56 c6 thé thuc hién sao cho mit vat
dudi 22b cia dai 6 duge dé 16 ra @ boc (nhw dugce thé hién trén Fig.5A va Fig.5B) hoidc
duoc che dé ngin khong cho mit vat dudi duge boc (theo cach dugc thé hién déi véi voi
phun 36 dﬁqc thé hién trén Fig.5B).

Nhu duge thé hién trén Fig.5B béng nét dit 71, tot hon 1a cac truc doc cta 15 cia
dung cu kep, dudng bén trong clia voi chan khong va éng 16t 13 giira dugc xép thing hang

- khi dung cu kep dugc kep gitta voi chan khong va 6ng l6t.
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Chu trinh phun hodc phti bot dugc thé hién Fig.4D va Fig.6. Trong chu trinh phun
bot, 6ng phun 54 va than bom bot 42 tiép tuc duogc dich chuyén 1én trén sao cho phén dhu
trén cta 6ng phun va bo chuyén huéng 62 di vao 16 34 cia dai bc. Khi 6ng phun va than
bom bot dich chuyén 1én trén, 16 xo 58 dugc nén sao cho dau trén cta dng 16t gia cong
56 bang may van ap vao hoic tiép xtic v6i mit dudi coa dai be.

Khi cum phun & vi tri sin sang d boc céc ren trong ciia dai ¢, voi phun khong
- khi nén dugc lip vao dau nbi vao ctia khong khi 46 ciia than bom bot 42 duoc mo. Pdng
thoi, dong bot hut ra duge phan phéi tir hé thng cAp bot qua dau ndi nap bot 48 va ngudn
chéan khong dugc ndi v6i voi chan khong 36 van con, da duge mé trude. Thuc vay, nguén
chan khong duogc ndi véi voi chan khong 36 c6 thé van hanh lién tuc trong khi st dung
thiét bi hoic hé théng nay, hodc cé thé tudn tu dugc bat chi trong giai doan hodc budc
ndy cua chu trinh. Voi phun dit & ché do dich chuyén lién tuc, dich chuyén vé phia trén
dén dinh cuia dai dc, va lui vé phia dudi trong khi ddng thoi phun bot ciing méot lic, nhu
duoc thé hién bang miii trén 72 trén Fig.4D. Két qua 13, ddu trén cta dng phun va bd
chuyén huéng dugc dich chuyén 1én va xubng bén trong 16 trong subt chiéu day cua dai
b¢ (duge bidu thi bang s6 chi dan 73 dugc thé hién trén Fig.6) trong khi dong bot ra khoi
| 6ng phun theo chu vi nén dong bét dugc phun 1én trén céc ren trong cta 16. Nhu dugc
giai thich mot céch chi tiét hon dudi déy, dai dc 32 dwgc 1dm néng trude chu trinh boc
sao cho bot tao ra 16p boc khi no6 tiép Xuc vdi cac ren troilg va cac mit vat dugc dé 16 ra
(néu cé). Vi du, dong phun bot 74a tuong tmg voi dng phun va bd chuyén huéng & céc
vi trf duoc biéu thi bang sb chi din 54a va 62a trén Fig.6, va dong phun bot 74b twong
ting v6i dng phun va bd chuyén hudng & cac vi tri duge bidu thi bang s chi dén 54b va
62b dugc thé hién trén Fig.6.

Nhu duge biéu thi bang sb chi din 76 dugc thé hién trén Fig.6, khi dién ra chu
trinh phﬁn, bot thira dugce rut ra khoéi quy trinh nay nho voi chan khong 36.

A Khi voi phun ndm & day cta dai dc, va chu trinh boc hoan thanh, dong bdt va tia
khong khi dugc ng'flt va cum 6ng phun dugc dua trd lai dén vi tri bén dudi dai dc (dugc
thé hién trén Fig.4A va Fig.4B), khong tiép xuc véi dai d¢ nay. Ngoai ra, voi chan khong
dugc nang 1én vao vi tri dugc thé hién trén Fig.3 va Fig.4A, cho phép dai ¢ duge thao
ra khéi vi tri boc. Ngué“)n chéan khong nbi thong v6&i voi chén khong van hanh lién tuc

hodc duoc ngét (theo trinh tu nhu néu trén).
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Do viéc phun bt khong duoc bit diu cho dén sau khi voi chan khong va éng 16t
gia cong tiép xtc v6i dai bc, bé mit trén va bé mit duéi cia dai bc duoc “kep” trude khi
xay ra chu trinh phun bét. Piéu nay cho phép diéu khién viéc boc ca mit vat trén, mat
vét dudi, khong mit vat ndo hoic ddng thoi ca hai mat vat tuy thudc vao viéc gia cong
diu dudi ctia voi chan khong 36 va diu trén cta bng 16t gia cong 56 bang may.

Vo1 chin khong 36 va cum voi phun 38 dugc thé hién trén Fig.3 va dugc mo ta
trén day duogc lép bén trong tram phun, duogc biéu thi béng sb chi dan 80 trong so d6 khdi
duoc thé hién trén Fig.7. Cling duge thé hién trén Fig.7, ngudn chan khoéng 82 dugc nbi
v6i voi chan khong 36 @& gom bot thira tir chu trinh boc, nhu néu trén. Theo cach chi dé
1am vi dy, ngudn chan khong c6 thé 12 hé théng chan khong trung tAm hoic hé théng hut
ctia cong trinh hogc bom chan khong danh riéng cho tram phun. Ngudn khéng khi nén
84 dwoc ndi voi dau nbi vao ciia khong khi 46 (xem Fig.3) cua than bom bot 42, trong
khi bo cép bot 86 duge ndi véi dau ndi nap bot 48 (xem Fig.3) ctia than bom bot 42. Nhu
s& dugc mo ta chi tiét hon dudi day, tram phun 80 tiép nhén va dai ¢ hoic dung cu kep
khéc & cac vi tri va dich chuyén voi chan khong va cum phun trong chu trinh boc va chu
trinh kep dugc mo ta trén ddy c6 dwa vao cac hinh v& tir Fig.4A dén Fig.4D.

Nhu dugc thé hién trén Fig.7, phéu 88 cia co cdu cip lidu kidu rung giit ngudn
cap dai dc (hodc dung cu kep khac) cin dwoc boc. Cac dai b¢ roi khéi phéu ctia co cdu
cép lidu va dich chuyén xubng mit déc cép liéu 90 theo hang mdt hoic diy dén tram
phun 80. Khi c4c dai 6c dich chuyén xudng mit déc 90, ching dugc lam néng bang bd
cép nhiét 91 va ngudn dién 93. Sau khi céc ren trong (va ¢ thé 12 mit vat hogic cac mit
vét) ctia dai 6¢ duge boc, dai 6c¢ ra khoi tram phun 80 théng qua mit déc thoat 92. Chi
dé 1am vi du, mat déc 90 va mit déc 92 ¢6 thé tao ra goc khoang ba muoi dd vdi phuong
nim ngang.

Hinh v& phdi canh true va sau ctia tram phun, dirqc biéu thi chung bing sb chi
dan 80, dugc thé hién trén Fig.8 va Fig.9. Ngoai ra, gia ¢ ma d& phdu cta co cdu cip
lidu kiéu rung (sé chi dan 88 dugc thé hién trén Fig.7) va d4u trén cua mit ddc cép liéu
(s chi din 90 dugc thé hién trén Fig.7) dugc thé hién bang sb chi din 94 duge thé hién
trén Fig.8 va Fig.9, trong khi thanh ¢b dinh gia d& 94 vao tram phun dugc thé hién bing

56 chi dan 96. Phéu rung va mit déc cAp lidu duoc bo ra khoi Fig.8 va Fig.9 dé d& nhin.
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Nhu dwoc thé hién trén Fig.8 va Fig.9, tram phun 80 c6 khéi phun 102 ma c6 ranh
104 chtra dung cu kep can gia cong. Khdi phun duoge 14p vao khung cia tram phun sao
cho bé rhat dudi cuardnh 104 chira dung cu kep tao ra goéc khoang ba muoi d§ véi phuong
nam ngang. Tuy nhién, cic goc khac c6 thé dugce sir dung. Hinh chiéu bang cua khébi
phun 102 va rinh 104 chtra dung cu kep cin gia cong dugc thé hién trén Fig.10. Nhu duoc
thé hién trén Fig.10, ranh chira dung cu kep dugc dinh ¢& sao cho cac dai bc da duoc 1am
néng, duge biéu thi bang duong nét khuét ¢6 s6 chi dan tir 32a dén 32d c6 thé dugc gilt
va dich chuyén qua theo hang mét hoic day. Két qua 13, va nhu dugc giai thich mot cach
chi tiét hon dudi day, ranh chtra dung cu kep dugc dung lam gia d& dung cu kep trong
quy trinh phii. Tuy nhién, cdc céch bé tri va céc thiét bi giit khéc ¢6 thé duoc sir dung
lam gid d& dung cu kep theo cac phuong an khéc cia sang ché.

Quay tré lai Fig.8 va Fig.9, tram phun c6 tdm d& 106 ma céc bd phan cta tram
phun duoc lip trén d6. TAm d& 106 c6 ctra s6 108 tiép nhan diu du6i cia mit dbe cip
liéu (sb chi din 90 dugc thé hién trén Fig.7) va cac dai dc dich chuyén qua d6 dén khéi
phun 102.

Co cAu truot trén chay béng khi nén, néi chung duogc biéu thi bﬁng sb chi dan 110
dugc thé hién trén Fig.8 vaFig.9, c6 tAdm 112 cta bd truot trén dich chuyén Ién va xuéng,
nhu dugc biéu thi bﬁng miii tén 114. Theo céch chi dé 1am vi dy, co chu bd truot c6 thé
12 bd truot thude thé hé MXS do SMC Corporation of America tai Noblesville, Indiana
cung cp.

B(} gift voi chan khong 116 dugce lép vao tAm 112 cta bd truot va cé duong duogc
dinh c& dé tiép nhan voi chan khong 36 theo kiéu truot. Pau trén hé ctia voi chan khong
duge nbi véi ngudn chan khong (sé chi dén 82 dwoc thé hién trén Fig.7) thong qua dudng
hoac 6ng chéan khong. Voi chan khong 36 1an luot duge trang bi vong dém trén 122a va
~ vong dém dudi 122b. Lo xo0 cudn nén 124 dugce bd tr gitta d4y cua bd gitt voi chan khong
116 va vong dém dudi 122b sao cho voi chan khong dugc déy vao vi tri duge thé hién
trén Fig.8 va Fig.9. Vong dém trén 122a gi¢i han sy dich chuyén xudng dudi cia voi
phun 36 twong d6i véi bd gitr voi chan khong 116.

Gi4 d& 126 hinh chit L (xem Fig.8) ciing dugc ldp cd dinh vao tdm 112 cia bd
truot V;‘lldﬁ' ct chdn hodc cira 128 cta dung cu kep dugc bb tri & 18 ra cua ranh dugce gia

cong 104 cua dung cu kep cua khéi phun 102. Do duogc lé'p vao tAm 112 cta bd truot, cira
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128 ctia dung cu kep c6 thé dugc dich chuyén gifta vi tri tho4t ra dugc thé hién trén Fig.8
va Fig.9, va vi tri nang 1&€n hodc ding lai dugc thé hién trén Fig.10 va dugc biéu thi béng
dudng nét khuét ¢6 sd chi din 128a dugc thé hién trén Fig.8. Két qua 13, cira 128 cia
dung cu kep va ranh 104 chira dung cy kep cua khdi phun tao ra co cAu thoat dé xi ly
cac dung cu kep trong quy trinh phu.

Co cAu cua bo truot dudi béng khi nén dugc biéu thi chung béng sb chi dan 130
dugc thé hién trén Fig.8 va c6 tAm 132 ciia bd truot dudi ma dich chuyén 1én va xudng
va nhu dugc biéu thi bang miii tén 134. BH giit cum voi phun 136 dugc lip cb dinh vao
tAm 132 cla bd truot. Nhu duoc thé hién trén Fig.8 va Fig.9, than bom bdt 42 dugc lép
vao bd gift cum voi phun 136.

Trong qua trinh vén hanh, khi voi chan khong 36 va cum voi phun 38 ndm & céac
vi trf duge thé hién trén Fig.4A, ctra 128 ctia dung cu kep & vi tri nang 1én duoc thé hién
trén Fig.10 va bang duong nét khudt (sé chi din 128a) dugc thé hién trén Fig.8. Céc dai
6c dich chuyén tir phéu rung (sb chi din 88 dugc thé hién trén Fig.7) xubng mit déc cp
lidu 90, ma trén d6 ching duge 1am néng bang cudn diy 91, va vao trong ranh dugc gia
~ cong 104 ctia dung cu kep ctia khdi phun 102 vao trong cac vi tri duge thé hién bang cac
s6 chi dan tir 32a dén 32b trén Fig.10. Nhu dugc thé hién trén Fig.10, dai 6¢ 32a tiép gidp
v6i clra nang 128 cta dung cu kep sao cho cira nay duqc.dl‘mg lam ci chan.

Pai dc 32b dugce thé hién trén Fig.10 & vi tri boc dwgc thé hién trén cac hinh vé tir
Fig4A dén Fig.4D. Néi céch khéc, dai 6c 32 duoc thé hién trén cac hinh vé tir Fig.4A
dén Fig.4D & vi tri clia dai ¢ 32b duoc thé hién trén Fig.10.

Voi chan khong 36 duge dich chuyén vao vi tri duoc thé hién trén F ig.4B béng
cach ha tAm truoc trén 112 xudng (xem Fig.8 va Fig.9), va do d6 bd gitt voi chéan khong
116. Lo xo0 nén kiéu cudn 124 khién cho diu duéi ctia voi chan khong 126 ddy nhe xudng
- dudi va kep mat trén cua dai ¢ vao duong ciia voi chan khong thing hang véi 16 dai bc.
Khi tm 112 cia bd trugt trén va voi chan khong 116 dugc ha xuéng, tai thoi diém nay,
clra 128 cua dung cu kep van & vi tri nang lén duge thé hién trén Fig.10 va dugc biéu thi
bang duong nét khudt béi s chi din 128a dwoc thé hién trén Fig.8.

Tiép theo, tAm truot dudi 132 dugc ning 1én sao cho cum voi phun 38 dugc dich
chuyén vao vi tri duoc thé hién trén Fig.4C. Nhu duoc thé hién trén Fig.8 dén Fig.10,

day cua ranh 104 chira dung cu kep ctia khdi phun duoc trang bi miéng 140 ma 6ng 16t
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gia cong 56 (xem Fig.4C va Fig.4D) di qua d6 tiép xtc v6i mat dui cia dai éc. TAm
- truot dudi 132 tiép tuc dugc nang 1én va sau d6 ha xudng sao cho éng phun 54 (xem
Fig.3 va Fig.6) di qua miéng 140 cla ranh 104 chira dung cu kep va qua subt chiéu day
clia dai dc (xem Fig.4D va Fig.6) trong chu trinh boc nhu néu trén.

Khi chu trinh boc dugc hoan thanh, tAm truot trén 112 tiép tuc dich chuyén vé
phia dudi va ctra 128 cua dung cu kep dugc ha Xuéng vao vi tri duge thé hién trén Fig.8
va Fig.9. Két qua 13, dai 6c 32a dugc thé hién trén Fig.10 dich chuyén ra khéi khdi phun
102 va Xuéng mit dbc thoat 92 (xem Fig.7) dé dugc gom. Pai dc 32b van duoc kep tai
chd boi voi chan khong va dng 16t gia cong.

Tiép theo, tAm 112 cta bd truot trén va tAm 132 cia bo truot dudi 1an lwot duoc
nang 1én va ha Xuéng sao cho voi chan khong 36 va cum voi phun 38 tré lai cac vi tri
- duoc thé hién trén Fig.4A, va ctra 128 ctia dung cu kep trd lai vi tri ndng 1én dugc thé
hién trén Fig.10 va dugc bidu thi bang dudng nét khut bai sb chi din 128a duge thé hién
trén Fig.x. Két qua 13, dai 6¢ 32b dich chuyén vao vi trf truée day bi chiém béi dai b¢
32a va dai bc 32¢ dich chuyén vao vi tri trude day bi chiém béi dai bc 32b, v.v.. Quy
trinh néu trén dugc 1ap lai.

Nhu dugc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.8 dén Fig.10, kh6i phun 102 c6 thé duge
- trang bi 1 142 va 16 144 ma chiim s¢i quang, dwoc biéu thi bing duong nét khuit bai sé
chi d&n 150 dugc thé hién trén Fig.10, tir cdm bién 152 va cam bién154 c6 thé di qua d6
dé phat hién khi dai 6c c6 mit & vi tri bi chiém béi dai 6¢ 32a. Cac cam bién nbi thong
v6i bd didu khién 156 cia hé théng (xem Fig.10) didu khién co cdu cua bod truot trén 110
© vabo trugt dudi 130. Két qua 13, trinh tw dich chuyén cta voi chan khong, cira ciia dung
cu kep .\}2‘1 cum voi phun ¢6 thé phéi hop véi su dich chuyén clia cac dai dc nho ranh 104
chtra dung cu kep cta khéi phun. Vi dy, khi chum 4anh se’ing 150 di lién tuc qua ranh 104
chira dung cu kep, bd diéu khién 156 biét ring dai dc & vi tri 32a (xem Fig.10) da dich
chuyén ra khéi khdi phun va voi chan khong va cira cia dung cu kep sén sang dugc ning
1én va cum voi phun sin sang duoc ha xuéng. Khi chum é&nh sang 150 dugc ngét, hé
théng biét ring dai 6¢ da duge dich chuyén vao vi tri cua dai ¢ 32a (dugc thé hién trén
Fig.10), va do d6 dai 6¢ duge dich chuyén vao vi tri cia d‘ai ¢ 32b nén voi chan khong
¢6 thé dugc ha xubng va cum voi phun c6 thé duoc nang lén dbi véi chu trinh boc. Cac

cam bién tuong tu cé thé duoc st dung dé kich hoat viéc ce‘ip bot va khong khi nén dén
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cum voi phun va dé kich hoat ngudn chan khong dbi voi voi chan khong dua trén cac vi
tri 6ng 16t gia cong 56 bing may cua cum voi phun va voi chan khong.

Céc chi tiét bd sung ddi voi viée didu khién hé thdng, va cac phuong 4n khac,
dugc dwa ra trong patent My sb 5,141,771 cép cho DiMaio va cac dong tac gia.

Mic du cac phuong an duge wu tién clia sang ché d3 duoc thé hién va mo ta, song
1 rang 1a ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vurc k¥ thut nay c6 thé thuc hién cac
thay ddi va sira d6i ma khong chéch khéi pham vi bao ho ciia sang ché dugc xac dinh boi

- céc dieém yéu cau bao ho kém theo.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi phti bdt déo nhiét 1én céc ren trong (24) cua dung cu kep (20), noi ma dung
cu kep c6 16 (34) chira céc ren trong, bé mit thir nhit va bé mat thit hai, thiét bi nay bao

gom:

a) voi chan khong (36) c6 dudng dan chan khong (66) va du c6 miéng (67) cla
duong din chan khong ma diu nay dwoc lam pha hop dé gai khdp bé mit thi nhét cia

dung cu kep va duong din chan khong duge 1am phi hop dé ndi thong v6i ngudn hut;

b) dng phun (54) ¢6 dudng din phun (53) va phin diu xa c6 miéng cia duong
dan phun noi ma phan dAu xa ctia bng phun duge dinh ¢t dé duge lip bén trong 13 cua
dung cu kep va dudng dan phun dugc 1am phi hop dé ndi thong véi ngudn hoic cic
ngudn bao gdm bdt déo nhiét (86) va khong khi nén (84);,

c) dng 16t gia cong (56) lap trén 6ng phun khién cho éng phun nay c6 thé trugt
duge so v6i dng 16t gia cong, dng 16t gia cong duge 1am phi hop dé gai khép bé mit
tht hai cia dung cu k@p;

d) dng phun va bng 16t gia cong dich chuyén duge gitra cac vi tri kep, ma du
ndy ctia voi chan khong va dng 16t gia cong gai khép bé mit thir nhét va bé mit thit hai
cua dung cu kep va céc vi tri nha noi ma voi chan khong va dng 16t gia cong khong gai
' khép bé mit tht nht va bé mit thtr hai cia dung cu kep; va

e) gia do (104) ctia dung cu kep duoc 1am phit hop dé d dung cu kep gitra voi
chan khong va 6ng 16t gia cong khién cho khi voi chan khéng va dng 16t gia cong ndm
& céc vi tri kep, dudng dan cta voi chan khong nbi thong véi 16 ctia dung cu kep va éng
phun ¢6 thé lot vao 16 ctia dung cu kep va phun bot déo nhiét 1én c4c ren trong cuia dung

cu kep véi bot déo nhiét thira duge gom badi voi chan khong.

2. Thiét bi theo diém 1, trong d6 duong dan phun c6 miéng trén cta dng phun va bd
chuyén huéng dong (62) dugc dinh vi theo mébi twong quan cach nhau véi miéng trén

khién cho bot dugc phun theo chu vi theo chiéu hudng kinh néi chung.

| 3. Hé théng phu bot déo nhiét 1én céc ren trong (24) ciia dung cu kep (20), noi ma dung

cu kep'c6 16 (34) chira cac ren trong, bé mat thir nhat va bé mat tht hai, hé théng nay
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chtra thiét bi theo diém 1, ngoai thiét bi theo diém 1, hé théng con bao gém: nguén dung
cu kep (88), ma mdi dung cu kep nay c6 16 ¢6 cac ren trong, va trong d6 gid do (104)

cua dung cu kep duge 1am phi hop dé tiép nhan dung cu kep tir ngudn dung cu kep.

4. H¢ théng theo diém 3, trong d6 hé thdng nay con bao gbém bo 1am néng (91) nim
gitta ngudn dung cu kep va gia @& dung cu kep khién cho céac dung cu kep duge lam

| néng truée khi cac dung cu nay dén gia do dung cu kep.

5. Thiét bi theo diém 1, trong do bé mat thir nhét cua dung cu kep c6 mit vat tht nhét
(22a) va dau clia voi chan khong duoc (i) tao hinh va dinh ¢& @ bao quanh song khong
che mit v4t thtr nhat khi voi chan khéng ndm & vi tri kep khién cho mit vét thir nhét
dugc phun badi bdt déo nhiét khi 6ng phun lot vao 16 ciia dung cu kep, hodc duogc (ii) tao
hinh va dinh ¢& dé che mit vat thit nhat khi voi chan khong nim & vi tri kep khién cho
mit vat thir nhit khong dugce phun béi bot déo nhiét khi 6ng phun lot vao 15 cua dung

cu kep.

6. Thiét bi theo diém 1, trong d6 bé mat thir hai cua dung cu kep c6 mat vat thir hai
| (22b) va dng 16t gia cong duge (i) dinh ¢& va tao hinh dé bao quanh song khong che
mat vat th(r hai khi éng 16t gia cong ndm & vi tri kep kl_lién cho mat vat thir hai dugce
phun boi bt déo nhiét khi 6ng phun lot vao 15 cta dung cu kep, hodc dugc (ii) dinh c&
va tao hinh dé che mat vat tha hai khi 6ng 16t gia cong nim & vj tri kep khién cho mat

vét thir hai khong dugc phun béi bot déo nhiét khi 6ng phun lot vao 18 cia dung cu kep.

7. Thiét bi theo diém 1, trong d6 cac dudng tim theo chidu doc (71) cia 15 dung cu kep,
duong dan bén trong clia voi chan khong va 18 & tim cia 6ng 16t gia cong duge xép

théng hang khi voi chan khong va éng 16t gia cong ndm & cdu hinh kep.

8. Thiét bj theo diém 1, trong d6 thiét bi nay con bao gdm than bom bdt (42) duogc lam
phi hop dé ndi thong véi ngudn hodc cac ngudn bao gdm bot déo nhiét va khong khi

nén, than bom bt nay duge lap vao dng phun.

9. Thiét bi theo diém 1, trong d6 thiét bi nay con bao gdm 16 xo cudn nén (124) nim

gitta than bom bt va ng 16t gia cong.
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10. Thiét bi theo diém 1, trong d6 gia d dung cu kep c6 khéi phun(102) c6 kénh (104)
- duoc tao ra bén trong, noi ma kénh dugc dinh c& aé tiép nhén cac dung cu kep thanh
hang mot va ¢ day c6 miéng ma dng 16t gia cong va éng phun di qua d6, trong do, ty
¥, kénh c6 miéng ra va con bao gdm céng nim trén miéng ra, noi ma cdng duoc lip vao
voi chan khong dé dich chuyén véi voi chan khong, va trong d6, con tuy y, day cia

kénh tao goc véi phwong ngang khién cho cc dung cu kep truot trén day nay.

11. Hé théng theo diém 3, trong do bé mit thir nhét cia dung cu kep c6 mit vat thir nhat
(22a) va du clia voi chan khong duoc (i) tao hinh va dinh c& d bao quanh song khong
che mit vat thir nhat khi voi chan khong nam & vi tri kep khién cho mat vat thir nhét
dugc phun boi bot déo nhiét khi 6ng phun lot vao 16 ciia dung cu kep, hodc dugc (ii) tao
hinh va dinh c¢& dé che mat vat thir nhat khi voi chan khong ndm & vi tri kep khién cho
mit vét thir nhat khéng duoc phun bai bot déo nhiét khi 6ng phun lot vao 16 ctia dung

cu kep-

12. Hé théng theo diém 3 trong d6 bé mit thtr hai ctia dung cu kep c6 mit vat thir hai
(22b) va éng 16t gia cong duoe (i) dinh ¢& va tao hinh @& bao quanh song khong che
mat vat thir hai khi bng 16t gia cong ndm & vi tri kep khién cho mit vét tht hai duge
phun béi bt déo nhiét khi 6ng phun Iot vao 16 ctia dung cu kep, hoic duoc (i) dinh c&
va tao hinh dé che mit vét tht hai khi éng 16t gia cong ndm & vi tri kep khién cho mat

vét thir hai khong duoc phun béi bot déo nhiét khi dng phun lot vao 18 ciia dung cu kep.

13. Hé thdng theo diém 3, trong d6 cac dudong tdm theo chidu doc (71) ctia 16 dung cu
kep, dudong din bén trong clia voi chan khong va 16 & tim cia dng 16t gia cong duoc

xép thing hang khi voi chan khong va dng 16t gia cong ndm & c4u hinh kep.

14. Hé thong theo diém 3, trong d6 hé théng nay con bao gdm than bom bt (42) duoc
1am phi hop dé nbi thong véi ngudn hodc cac ngudn bao gdm bot déo nhiét va khong

khi nén, than bom bt nay dugc lip vao dng phun.

15. Hé théng theo diém 3, trong d6 hé théng nay con bao gdm 10 xo cudn nén (124)

nim giita than bom bot va dng 16t gia cong.

16. Hé théng theo diém 3, trong d6 gia d& dung cu kep c6 khdi phun(102) c6 kénh (104)

- duogc tao ra bén trong, noi ma kénh dugc dinh c& dé tiép nhén cac dung cu kep thanh
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hang mdt va c6 day c¢6 miéng ma ong 16t gia cong va dng phun di qua do, trong do, tuy
¥y, kénh ¢6 mi€ng ra va con bao gobm cong nam trén miéng ra, noi ma cong duoc lap vao
voi chan khong d€ dich chuyén véi voi chan khong, va trong do, con tuy y, ddy cuia

kénh tao géc véi phuong ngang khién cho cac dung cu kep truot trén day nay.

17. Phuong phéap phii bot déo nhiét 1én cac ren trong (24) cta dung cu kep (20) c6 16~
(34) ¢6 céc ren trong, phuong phép nay bao gdm céc budc:

a) lap voi chan khong (36);

b) 1ap bng 16t gia cong (56) va éng phun (54), noi ma 6ng phun c6 miéng phun;

¢) kep dung cu kep giita voi chan khong va éng 16t gia cong;

d) dinh vi miéng phun ctia dng phun bén trong 15;-

e) dich chuyén dng phun khién cho miéng phun dich chuyén bén trong 15 va céc
ren trong cua dung cu kep dugc phu béng bot déo nhiét;

f) dwa miéng phun ctia ng phun ra khoi 18; va

g) thao dung cu kep ra khéi vi tri gitta voi chan khong va 6ng 16t gia cong.

18. Phuong phéap theo diém 17, trong d6 phuong phép nay con bao gdm budce 1am néng

dung cu kep trude khi kep dung cu kep gitta voi chan khong va éng 16t gia cong.

- 19. Phuong phap theo diém 17, trong d6 dung cu kep c6 bé mit thir nhat c6 mit vat thir
nhét (2_2a) va trong d6 bude c) bao gdbm viée (i) bao quanh nhung khong che mat vat
tht nhit v6i voi chan khong khién cho mit vt thir nht dugc phun béi bdt déo nhiét,
hoic (ii) che mit vat thir nhit v6i voi chan khong khién cho mit vat thir nhat khong

dugc phun béi bot déo nhiét.

20. Phuong phép theo diém 17, trong d6 dung cu kep c6 bé mit thit hai ¢6 mit vat thi
hai (22b) va trong d6 buéc c) bao gdm viéc (i) bao quanh nhung khong che mit vat thir
hai véi 6ng 16t gia cong khién cho mat vat tht hai duogc phun badi bdt déo nhiét, hodc
(ii) che mit vat thir hai véi dng 16t gia cong khién cho mit vat thit hai khoéng dugce phun

- boi bt déo nhiét.

21. Phuong phép theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 17 dén 20, trong d6 budc b) bao
gdm viéc dinh vi 6ng 16t gia cong trén éng phun khién cho 6ng phun dich chuyén tu do

qua bng 16t gia cong.
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