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(24), ving udn (26) cua cac dau do tiép xtc (22) dugc xac dinh giita cac chi tiét din hudng
trén va dudi (23, 24), ciing nhu it nhat mot b bién d6i khoang tréng (28) ¢ cac 16p tiép
xuc (28A), timg dau do tiép xuc (22) c6 it nhat mot phan dau cudi thir nhat (21A) nhd ra tir
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(22A) dugc lam thich Gmg dé ty 1én 16p dém tiép xtic twong Gmg (27A) cua thiét bi can
kiém tra (27), cling nhu mot phén dau cudi thir hai (21B) nho ra tir chi tiét dan hudng trén
(23) voi do dai tht hai (LB) va két thic v6i dau tiép xac (22B) dugc lam thich ung dé ty
1én mot trong s6 cac 16p dém tiép xuc (28A) cua bo bién d6i khoang tréng (28), khac biét o
cho thé do con co it nhat mot chi tiét dém cach (30) duogc bb tri gilta bd bién doi khoang
trong (28) va chi tiét din hudng trén (23), chi tiét dém cach (30) c6 thé loai bo duoc dé
diéu chinh d6 dai thir nhat (LA) ctia phan dau cudi thir nhat (21A) cua cac dau do tiép xtc
(22) béng cach thay d6i do dai thu hai (LB) ciia phan dau cubi tht hai (21B) cua cac dau
do tiép xuc (22) bang cach thay d6i do dai thir hai (LB) cua phan dau cubi tht hai (21B)
voi trang thai tlep can cua dau kiém tra (21), cu thé 13 cua chi tiét ddn hudng trén (23), va
ctia bo bién d6i khoang trdng (28).
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Linh vue ki thuat dwoc dé cap

Sang ché d& cap t6i thé do dimg cho thiét bi kiém tra cua c4c thiét bi dién tir va

phuong phép phuc hdi thé do nay.

Cu thé hon, sang ché d& cap téi, nhung khong phai 1a duy nhét, thé do c6 mot
dAu kiém tra v6i cac diu do thing dimg dung dé kiém tra céc thiét bi dién tir dugc tich
hop trén 14t ban dan va phén mé ta sau ddy dugc dua ra lién quan téi linh vye ky thuat

nay véi myc dich duy nhét & don gian hoa phan trinh bay lién quan.
Tinh trang ky thuét clia sing ché

Nhu d3 biét, thé do vé co ban 1 thiét bi dugc lam thich Gmg dé dua vao lién két
néi dién véi cac 16p dém tidp xtc clia mot vi cAu trac, cu thé 1a mot thiét bi dién ti
duoc tich hop trén céc lat ban din, vé6i cdc kénh dan twong tmg clia thiét bi kiém tra
nham thue hién viéc kiém tra chirc ning, cu thé 1a chic ning vé dién, hodc no6i chung

1a kiém tra thiét bi dién tir nay.

Viéc kiém tra dugc thuc hién trén cac thiét bj tich hop 12 dac biét hiru dung dé
phat hién va cach ly nhiing thiét bi c6 khuyét tat da duoc tao ra trong giai doan ché
tao. Thong thuong, cac thé do dugc st dung d8 kiém tra dic tinh dién cua lat ban dan

¢6 tich hop céc thiét bi truéc khi c4t va lap rap chiing trong goi chira chip.

Thé do c6 du kiém tra twong Gmg c6 cac phén tir tiép xtc di dong hodc cac dau
do tiép xtc duge gilt boi it nhat hai tm hodc chi tiét ddn hudéng co ban c6 dang cac
thm va song song véi nhau. Céc chi tiét din huéng nay c6 céc 16 thich hop va duge b6
tri cach nhau véi khoang cach nhat dinh dé tao ra ving tu do hodc ving khong khi
ding cho di chuyén va bién dang kha di cia cac dau do tiép xuc. Hai chi tiét dan
huéng bao gdm chi tiét din huéng trén va chi tiét dan huoéng dudi, trong do tinh tir
“trén” va “dudi” dugc st dung & déy lién quan 61 du kiém tra trong qué trinh 1am

viéc clia n va twong tmg v6i phan minh hoa trén céc hinh vé, trong do dau kiém tra
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duoc b tri gita thiét bi kiém tra (bén trén) va lat ban dan c6 céc thiét bi can kiém tra

(bén dudi).

Hai chi tiét din huéng c6 cac 18 dan huéng ma cac dau do tiép xac trugt theo
truc trong d6 thuong dugc tao bai cac day lam bang cac hop kim dic biét co cac dac

tinh dién va co tot.

Pau kiém tra con c6 vo boc hodc vé duge bo tri gitra cac chi tiet dan huéng trén

va duéi thuong duge lam bing gbm va dugc lam thich img dé chira cac dau do.

Méi ndi tht gifra cac dau do tiép xac va cac 16p dém tiép xtc twong Umg cla
thit bi cin kiém tra dwgc dam bao nhd 4p luc cia ddu kiém tra trén chinh thiét bi,
nghia 13 trén 14t ban dén co thiét bi nay, cac dau do tiép xuc, c6 thé di dong bén trong
cac 15 din hudng duoc tao ra & cac chi tiét din hudng trén va dudi, phai chiu trang
thai uén trong trudng hop co tiép xtic ép nhu vy bén trong ving tu do giita hai chi tiét

din huéng va trugt bén trong céc 10 dan hudéng nay.
Céc dau kiém tra kiéu nay thuong dugc goi 1a cac dAu do thang dimg.

Céc dAu do thing dung co ban c6 vang tw do ma trang thai uon cua cac dau do
tiép xuc xay ra trong d0, va vi the dugc goi 1a ving udn; trang thai uén cua cac dau do
tiép xtic c6 thé dugc trg giup thém nho cau trac phu hop ctia chinh cac dau do va/hodc

trang théi dinh vi phu hop ciia cac chi tiét dan huong.

Trong mét s6 trudng hop, céc du do tiép xtic duoc lién két v6i dau kiém tra
twong ung vai chi tiét dAn hudng trén theo cach ¢b dinh, vi du, béang céch lién két: day

la truong hop cua d4u do bi chan.

Tuy nhién, thong thuong, cac dau kiém tra dugc st dung vai cac d4u do khong
duoc lién két theo cach c¢b dinh, nhung dugc duy tri tiép giap véi tAm bién d6i khoang
tréng cia thé do, thuong duoc goi la “bd bién dbi khoang trong”: day 1a truong hop

cua dau do khong bi chan.
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Thé do c6 dhu do thing dimg khong bi chin da biét dwoc thé hién trén Fig.1,
trong d6 dé don gian hod phan minh hoa, hinh v& nay chi thé hién mot dau do tiép xtic

trong s cac dau do thudng co trong déu kiém tra nhu vay.

Cu thé 1a, thé do 10 c6 diu kidm tra 1 dwoc bd tri gita bd bién déi khoang trong
8 va thiét bi can kiém tra 7 va tuong mg c6 it nhat mot chi tiét din huéng trén 3 va chi
tiét dan huéng dudi 4 duge tao ra nhd cac chi tiét d& dang tAm gan nhu phang va song
song voi nhau va 14n luot c6 céc 15 din huéng trén 3A va cac 16 dan huéng dudi 4A

ma céc dau do tiép xuc 2 twong mg trugt trong do.

PAu kidm tra 1 con c6 vo 5 thuc hién chirc ning lam chi tiét ting cimg va chira
cac dau do tiép xuc 2 va dugc bd tri giita cac chi tiét dan hudng trén va dudi 3 va 4.
Vo 5 kéo dai tvong tmg v6i ving khong khi hodc ving uon 6 giita cac chi tiét dan

hudng nhu vay.

Tung du do tiép xtc 2 ¢6 than gan nhu dang thanh 2C va it nhit mot dau hozic
dhu mut tiép xac 2A. Céc thuat ngit dAu va dhu mat bidu thj & ddy phin dau khong
nhét thiét dang nhon. Cu thé 13, dAu mat tiép xtc 2A ty 1én 16p dém tiép xiic 7A ciia
thiét bi can kiém tra 7, nhd d6 tao ra tiép xtic co va tiép xuc dién gifta thiét bi nay va
mét thiét bi kidm tra (khong dugc thé hién trén hinh v&) ¢o thé do 10 tao thanh phan tir

dau cuoi.

Theo vi du dugc thé hién trén Fig.1, dau do tiép xtic 2 con cb dau tiép xuc,
thuong goi 1a dAu kiém tra 2B, nhd vé phia céc 16p dém tiép xac 8A ciia bd bién dbi
khoang tréng 8. Tiép xtc dién t6t gitta cac dau do va bd bién ddi khoang tréng duoc
dam bao theo cach tiép xtic voi thiét bi cAn kiém tra nhd 4p luc cua cac phén déu cudi,
cu thé 13 4p luc cta dAu mut hoic dau, cia cac dau do tiép xtic twong g trén cac 16p

dém tiep xuc.

Chi tiét dAn hudng trén 3 va chi tiét din huéng dudi 4 theo cach phu hop duoc
bd tri c6 khoang cach véi ving khong khi hodc vung ubn 6 dé cho phép su bién dang
clia cac ddu do tiép xuc 2, cac 15 dan hudng trén 3A va cac 16 dan huéng dusi 4A
duoc dinh ¢& dé cho phép trang thai truot cia dau do tuong ng bén trong cac 16 nay.

Mbt ving nita dugc goi 1a ving di dong dwgc xdc dinh gitra chi tiét dan hudng trén 3

_4-
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va bo bién dbdi khoang trong 8; ving di dong 9 nay duoc thiét 1ap dé tao ra di chuyén
cia cac déu tiép xuc 2B trong trudng hop co tiép xuc ép cla dAu kidm tra 1, va vi thé
clia cac dau do tiép xuc 2, Ién thiét bi can kiém tra 7, cu thé 1a tiép XUc ép cua cac dau
mit tiép xac 2A 1én 16p dém tiép xic 7A, nho d6 vAn dam béo tiép xuc cta cac dau

tiép xtc 2B ¢6 cac 16p tiép xac 8A cua bd bién ddi khoang tréng 8.

Trong trudong hop dau kiém tra duoc thuc hién theo cong nghé dugc goi 13 “co
cac thm chuyén”, cac dau do tiép xuc 2, con duge got la “cac dim ubn doc”, dugc tao
ra c6 dang thing, voi tiét dién ngang khong d6i dbi voi toan bd chidu dai cua ching,
t6t hon 14 hinh chit nhat. P biét phuong an kiéu nay ciia cac dAu kiém tra bang cach
xép chdng cac chi tiét din huéng dé thiét 1ap tuong tmg cdc 15 din huéng, lép cac dau
do tiép xtc vao cac 15 din huéng nhw vy, thiét lap khoing cach céc chi tiét dan
huéng dé tao ra ving ubn va tiép d6 1am léch hodc dich chuyén céc chi tiét din huéng
nhu vay, vi thé gy ra bién dang cua than cua cac dau do, & vi tri g?m nhu ¢ gilta, nhu
dugc thé hién trén Fig.1. Trong truong hop nay, cac du do dugc goi la cac dau kiém

tra dang tAm chuyén.

Cén luu ¥ ring trang thai hoat dong chinh xac cta dAu kiém tra, va vi thé clia
thé do c6 diu kiém tra nay, co ban phu thuc vao hai tham sé: di chuyén thang dung,
hodc di chuyén trén, cua cac dau do tiép xuc va di chuyén nam ngang, hoac co xat, lan
luot cia céac dau tiép xtc, cu thé 1a cac dau mat tiép xtc 2A, trong d6 co xat cho phép
“lam sach” b& mit cc 16p dém tiép xtc 7A cia thiét bi cAn kiém tra 7, nh& do cai

thién tiép xuc dugc tao ra boi dau kiem tra 1 trong toan b qua trinh lam viéc ctia nd.

Ngoai ra, mot yéu cau quan trong la phai dam bao rang vung di dong 9 cua cac
dAu do tiép xtic 2B clia cac dau tiep xuc 2 duge dinh cF d¢ dam béo rang cac dau do
tiép xtc nay dugc lam tiép xic phu hop trén 16p dém tiep xac 8A cua bo bien doi

khoang trong 8.

T4t ca cac dic tinh néu trén can phai dugc danh gia va hiéu chuén trong cac
budc cua quy trinh ché tao dau kiém tra, va ludn can phai dam bao moi noi dién tot

gifta cdc dau do, thiét bi can ki€ém tra va bd bién do6i khoang trong.
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Céc dau tiép xuc cua cac dAu do tiép xiic, cu thé 1a cac dau mut tiép xtic véi cac
16p d&€m cua cac thiét bi cAn kiém tra, phai chiu trang thai tich tu vat liéu, duoc got
chung 13 bui ban, trong qué trinh sir dung cta ching, diéu nay lam giam tinh nang lam
viéc va co thé anh hudng dén tiép xtc chinh xac cua cac dau do véi thiét bi can kiém
tra khi trang thai co x4t clia céc dau mut ndy c6 kha ning khong tao ra tiép xuc dién

Vi cac 16p dém.

Do d6, da biét viéc thuc hién céc hoat dong 1am sach, cu thé 1a lam sach cac dau

mut tiép xGc nho vai nhdm.

Hién nhién 14 cac hoat dong lam sach nhu vy lién quan t6i trang thai tiéu hao
mdt phén cia phin dau cubi ctia cac ddu do, cu thé 1a cia dau mat tiép xuc, va do do
cac hoat dong 1am sach nay dugc gidi han v& s6 14n mot cach chinh xac theo d¢ dai
ciia dAu mut 13 chi tiét tré nén ngan hon sau mdi 1in lam sach. Cu thé 13, trang thai mai
mon sau d6 ciia phin dau cudi, nghia 1a trang thai mai mon cta dAu mut tiép xic, cin
phai dugc gidé1 han & phén dau do dang thon nho ra tir chi tiét din hudng dudi vé phia

thiét bi cin kidm tra, chi tiét nay thuc hién dau mut tiép xic.

S6 1an thyc hién hoat dong lam sach cua dAu kiém tra trong thuc té x4c dinh

tudi tho lam viéc va tudi tho lam viéc cta thé do c6 dau kiém tra nay.

Theo don ding ky séng ché qudc té (PCT) cong bd ngay 16 thang 10 nam 2014
véi sb cong bb 1a WO 2014/167410 cia cing chu don nay, da biét viéc sit dung chi
tiét dém cach duoc bd tri thao ra duoc giita chi tiét tiép nhin va mét trong sb cac chi
tiét dn huéng trén va duéi dé didu chinh do dai cta cac phan dau cudi ciia cac dau do

tiép xuc tuong Gng voi cac dau mat tiép xuc.

Mic du cé cac uu diém theo nhiéu khia canh khéac nhau, dAu kiém tra nhu néu
trén c6 nhuoc diém do thuc té 13 thay dbi v& d6 dai cua cac phan d4u cudi bang cach
loai bd dém cach hoic mdt 16p ctia dém cach nay ciing lam thay ddi theo cach khong
tranh khoi ving khong khi hodc ving uén clia cac dau do tiép xtc, vi thé lam thay dbi
cac dic tinh dong hoc tiép xuc va tao ra cac vén dé lién quan téi lyc dugc tac dung baoi
cac dau do trén cac 16p dém tiép xtc cling nhu trang thai co xat duge thuc hién trén

cac 16p dém tiép xtic nay, bd sung thém vao trang thai bién dang gip phai d6i véi cac

-6-
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dAu do trong ving ty do, va din dén nguy co gly ra cac bien dang vinh vién hoic

trang thai méc ket ctia cac dAu do nay trong céc 16 dan hudng.

Di biét tir don ding ky sang ché Nhat Ban dugc cong bd véi sb cong bo 1 JP
2015 025749 vao ngay 5.2.2015 cta chi don Micronics Japan Co. Ltd. mot thé do bao
gdm dém cach dugce bb tri sao cho ¢ thé gin dugc/théo dugce gitra gia d& va bang nbi
day; cu thé, dém cach c6 phén vAu nhé ra ngoai gia d va c6 dang nhd xudng duéi, sao

cho viéc 14y dém céch ra tré nén dé dang.

Ngodi ra, don ding ky sang ché Chau Au cong bd theo s6 cong b EP 1 197
756 ngay 17.04.2002 ciia chit don Nihon DKK m ta thé do théng dimg bao gdm b
phan din huéng dudi gdm ba 16p nén dugc can mong riéng 18, 16p nén duoc tach khoi
tAm dan hudng duéi trong trudng hop dung cu do bi gdy sao cho tao diéu kién thuan
loi cho dung cu do bi gdy nay nho ra khéi bo phén d&n huéng dudi mdt cach thich hop

dé lai 1am viéc mdt cach chinh x4c.

VAn d& Lk thuat cAn giai quyét theo sang ché la dé xuét thé do ding cho cac
thiét bi dién t&r dugc tich hop trén cac 14t ban dan, co cac dic tinh két cAu va chtrc ning
cho phép sb lugng thich hop cac hoat dong lam sach ctia cac diu do tiép xuc co trong
dAu kiém tra tvong tng ma khong co suy giam chirc nang, nho do khic phuc cac han
ché va cac nhuoc diém co anh hudng dén cac diu kiém tra theo k¥ thuét da biét, cu thé
12 bing cach dam béo luc tac dung khong ddi va cac co ché co xat cn thiét ddi véi
tiép xtc phu hgp gitra cac du do va céc 16p dém tiép xtic trong toan bo qua trinh lam

viéc cta thé do, tham chi trong truong hop thuc hién cac hoat dong lam sach sau do.
Bén chat k§ thuit cla sing ché

Do d6, muc dich cua sang ché 12 d& xuét the do c6 it nhat mot chi tiét ngan cach
hodc dém cach, dugc bd tri bén trong thé, co thé loai bo duoc dé dang va c6 kha nang
boc ra dugce, trong d6 viée loai bo chi tiét ngan cach, thAm chi mot phﬁn cua no, khong
lam thay d6i phin m& rong cua ving ubn cia cac dau do, va vi thé khong thay d6i luc

tac dung cua ching.
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Dé dat duoc muc dich néu trén, sang ché d& xuét thé do dimg cho thiét bi kiém
tra ctia cac thiét bi dién tir co it nhit mot dau kiém tra duoc bb tri gitta thiét bi can
kiém tra va 16p bién ddi khoang tréng hoic bd bién dbi khoang tréng, dau kiém tra nay
¢6 cac du do tiép xic lap vao céc 16 dan huéng dugc tao ra ¢ it nh4t mot chi tiét din
huéng trén va chi tiét din huéng dudi va it nhét mot chi tiét dém cach duoc bb tri gitta

16p bién ddi khoang trong va chi tiét dan huong trén.

Cu thé hon, dAu kidm tra cé céc dAu do tiép xtc ldp vao cac 16 dan huéng dugc
tao ra & it nhat mot chi tiét din hudng trén va chi tiét din huéng dudi, ving udn cia
cac ddu do tiép xtic duge xac dinh gilta cic chi tiét din hudng trén va dudi. Ngoai ra,
timg dAu do tiép xuc c6 it nhét mdt phan dau cudi thi nhét nho ra tir chi tiét din huéng
duéi voi d6 dai thir nhat va két thuc véi ddu mut tiép xac duogc 1am thich img dé ty lén
16p dém tiép xtc tuong Gmg cta thiét bi can kiém tra, ciing nhu mot phin dau cubi thir
hai nhé ra tir chi tiét din huéng trén voi do dai thir hai va két thic véi dau tiép xdc

dwoc lam thich tmg dé ty 1én 16p dém tiép xuc cua bd bién ddi khoang trong.

Theo céch phit hop, thé do theo sang ché c6 thé con 6 it nhét mot chi tiét dém
cach duogc bd tri giita bo bién d6i khoang tréng va chi tiét dan huéng trén cua dau
kidm tra, chi tiét dém cach nhu vay c6 thé loai bo dugc dé diéu chinh o dai thir nhét
ctia phn diu cudi thir nhét ciia cac dau do tiép xiic bang cach thay ddi @6 dai thr hai
cua phén d4u cudi thr hai coa cac dau do tiép xtc, trong d6 viéc loai bo chi tiét dém
céch cho phép dAu kiém tra, cu thé 12 chi tiét dAn huéng trén, c6 thé lai gin b6 bién ddi

khoang tréng.

Cu thé hon, sang ché d8 xuét cac diu hiéu bd sung va tuy chon sau day dugc

thiét 14p riéng biét hodc, néu cén, duoc két hgp v6i nhau.

Theo mdt khia canh ciia sang ché, chi tiét dém cach co thé cd do cao nhod hon

hodc bing d6 dai thr hai ciia phan dau cudi thir hai cua cac dau do tiep xtc.

Chi tiét dém cach nhu vay con c6 thé c6 it nhat mot phan nho ra so voi dau

kiém tra va cu thé 13 so v6i chi tiét din hudng trén.
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Ngoai ra, chi tiét dém cach co thé bao gém nhiéu 16p, chéng nhau va c6 thé loai

b6 dugce riéng biét.

Céc 16p nhu vay c6 thé dugc lién két voi nhau, vi dy, nho mot 16p lam bang vat
liéu két dinh.

Ngodi ra, chi tiét dém céch co thé duge lién két voi chi tiét dan huéng trén, vi

du, nho mdt 16p 1am bing vat lidu két dinh.

Theo mot khia canh khac cua sang ché, cac 16p cua chi tiet dém cach co thé lan

luot c6 cac phan nhd ra so voi dau kiém tra va cy thé 1a so véi chi tiét dan huéng trén.
Cu thé 13, cdc phan nhd ra néu trén cuia cac 16p co thé co cac dd dai khac nhau.

Hon nira, cac 16p co thé ¢6 diu hiéu danh s6 duoc tao ra trén mot mat cla céc
phﬁn nho ra tuwong Ung, d4u hiéu danh s6 nhu vay dugc viét hodc dugc khéc hodc dugc
dép ndi hodc duoc tao ra nhd ky thuat bat ky khac trén cac phﬁn nho6 ra hoac 1a mot
hodc nhiéu dAu hiéu riéng biét duoc tao ra nho cic ranh khia hodc cac chi tiét cham
ndi, c6 hinh dang bat ky va dugc tao ra nho ky thuat phu hop bét ky, véi sb luong

tuong tmg v6i dau hiéu danh s6 mong mudn.

Theo mot khia canh khac cua sang ché, thé do c6 thé con co phuong tién cb
dinh duoc 1am thich mg dé lién két bd bién dbi khoang tréng véi dau kiém tra, ciing

nhu chi tiét dém céch, v cac dé tua tiép nhan phu hop dung cho phuong tién cb dinh.

Cu thé 13, cac dé tua tiép nhén cta phuong tién c¢b dinh c6 thé 1a cac 16 va/hoic
cac héc tiép nhan hé co cac kich thudée phu hop dé tiép nhan phuong tién c¢b dinh nhu

vay.

Ngoai ra, cac dé twa tiép nhan co thé dugc dinh vi twong tmg véi phan chu vi
clia chi tiét din huéng trén va/hodic & phn tim ciia chi tiét din hudng trén, tiép giap
va dong tAm véi phan chu vi.

Theo mot khia canh khéc cua sang ché, chi tiét dém cach c6 thé c6 dang kéo dai

gin nhu 13 hinh chix nhat.
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Cu thé hon, chi tiét dém cach co thé c6 hinh dang duoc chon gilta dang mai

chéo dugc tao ra nho than dang kéo dai va nho phén d4u va chi tiét tai.

Theo cach khéc, chi tiét dém cach co thé c6 khung co ban kéo dai lam chi tiét

din huéng trén.

Theo cach phu hgp, khung nhu vay tao ra dém cach co6 thé dugc dinh c& sao
cho nhd ra so v&i dau kiém tra va cu thé 1a so véi chi tiét dan huéng trén hodc co it
nh4t mot phan kéo dai nho ra so v6i dau kiém tra va cy thé 1a so v6i chi tiét dAn hudng

trén.

Theo mot khia canh khéc cta sang ché, chi tiét dém cach co thé ¢6 it nhat mot
cap nira khung co ban kéo dai doc theo céac phia d6i nhau va song song véi chi tiét dan
huéng trén, cac nira khung nhu vay tao ra chi tiét dém cach duge dinh ¢& sao cho nho
ra so v6i diu kiém tra va cu thé 13 so v6i chi tiét dAn huéng trén hodc it nhét mot phén
kéo dai dugc lam thich tmg d8 nho ra so véi dau kiém tra va cu thé 12 so véi chi tiét

dan hudng trén.

Theo mot khia canh khac cua sang ché, chi tiét dém cach co thé duogc 1am bf?mg
vat liéu chét déo trong subt hodc nira trong sudt, hodc lam béng vat ligu gém, hodc lam
bing vat liéu kim loai hodc 1am bang vét liéu hiru co hofc silic, t6t hon 14 duge lam

bang vat liéu Kapton®.

Hon nita, thé do c6 thé co cac chi tiét dém cach dugc b6 tri trén chi tiét dan
hudng trén vé1 vi tri, s6 lugng va hinh dang sao cho khong édnh hudng dén trang thai
hoat dong chinh x4c cta cac dAu do tiép xuc va do d6 khong anh hudng dén thé do c6

chi tiét nay.

Ngoai ra, sang ché con d& xuét phwong phap phuc hdi thé do c6 it nhit mot dau
kiém tra véi cac dau do tiép xtc 1ip vao cac 16 dan hudng dwoc tao ra & it nhét mot chi
fiét din huéng trén va chi tiét din huong dudi cling nhu it nhat mot bo bién dbi
khoang tréng c6 céac 16p tiép xtc, ting dAu do tiép xtc co it nh4t mot phan diu cudi
thit nhat nh6 ra tir chi tiét din huéng dudi véi dd dai thir nhét va két thic véi dau mut

tiép xuc duoc lam thich tmg dé ty 1én 16p dém tiép xuc twong img cla thiét bi can
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kiém tra ciing nhu mot phin dAu cudi thir hai nho ra tir chi tiét dan huéng trén v6i do
dai thir hai va két thuc v6i dau tiép xtc dugc lam thich tmg dé ty 1én mot trong s6 céac
16p dém tiép xtic cua bd bién dbi khoang trong, thé do nay con co it nhét mot chi tiét
dém cach duoc bé tri giita bo bién ddi khoang tréng va chi tiét dAn hudng trén cta dau
kiém tra, chi tiét dém cach nay bao gdm nhiéu 16p dugc xép chong va co thé loai bo

duoc riéng biét, khac biét & chd, phuong phap nay co6 cac budc:

théo bo bién ddi khoang tréng ra khoi dAu kiém tra, va cu thé 1a ra khoi chi tiét
dan huéng trén;

loai bo chi tiét dém cach hodc mot trong s6 céac 16p cAu thanh no;

dua chi tiét din huéng trén lai gin bd bién ddi khoang trong; va

lien két lai dAu kidm tra va bd bién ddi khoang tréng dé diéu chinh d¢ dai thir
nhét ctia phin dau cudi thir nhat ctia cac dau do tiép xtic bang cich thay dbi do dai thi
hai ctia phén d4u cudi thtr hai cua cac dau do tiép xuc va phuc hdi trang thai hoat dong

chinh xac cua dau kiém tra va thé do c6 chi tiet nay.

Cu thé 13, budc loai bd ¢ thé 12 budc boc bod chi tiét dém cach hodc mét trong

s0 céc 16p cau thanh no.

Céc du hiéu va cac wu diém ctia thé do theo sang che s& duoc lam 16 qua phéan
mb ta dudi ddy vé mot phuong an cu thé duoc dua ra chi dé minh hoa ma khong nham

gi6i han sdng ché va co dua vao céc hinh v& kem theo.
M6 ta van tit cac hinh vé

Fig.1 12 hinh v& dang so @b thé hién dau kiém tra ciia céc thiét bi dién tir, cu thé

a dugc tich hop trén cac 14t ban din theo k¥ thuat da biét;

Fig.2 1a hinh v& dang so dd thé hién hinh v& mit cit cua thé do theo mot

phuong an cia sang ché;

Fig.3A t6i Fig.3D 1a céc hinh v& dang so d6 thé hién hinh v& mit cét ctia the do

theo cac phuong an khac cia sang che;
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Fig.4 13 hinh v& dang so db thé hién hinh chiéu ti trén xudng cua thé do theo

sang che;

Fig.5A t6i Fig.SE l1a cac hinh v& dang so d thé hign hinh chiéu tir trén xudng

thé hién chi tiét cua thé do theo cac phuong an khic ctia sang ché; va

Fig.6A t6i Fig.6D la cac hinh v& dang so dd thé hién hinh chiéu tir trén xubng

thé hién chi tiét cua thé do theo cac phuong 4n khéc nira cia sang ché.
MG ta chi tiét sang ché

Nhu duoc thé hién trén cac hinh v&, va cu thé 1a theo Fig.2, sb chi dan 20 biéu

thi chung thé do theo sang ché.

Chn phai hiéu rang cac hinh v& la cac hinh v& dang so do va khong dugc thé

hién dang ty 1€, va dugc thé hién d€ nhan manh céc dau hiéu quan trong cua sang ché.

Hon nita, cAn phai hiéu ring cac cach bo tri duoc thé hién theo mdt phuong an
cu thé hién nhién c6 thé duoc st dung ket hop voi cac phuong 4n khac. Ngoai ra, cac
sé chi din gibng nhau duoc st dung trén cac hinh v& khéc nhau dé biéu thi cac phan tir

twong g gidng nhau nhau vé két cau va chirc nang.

Thé do 20 ¢6 diu kidm tra 21 twong tmg c6 cac dAu do tiép xuc 22. Dau kiém
fra ¢6 it nhit mot chi tiét din huéng trén 23 va mot chi tiét din huéng dudi 24 1an luot
c6 céc 15 din huong 23A va 24A ma cac dau do tiép xac 22 truot trong do, va c6 chi
tiét chira hodic vo 25 kéo dai gifra cac chi tiét din huéng nhu vay. Giira chi tiét dan
huéng trén 23 va chi tiét din hudng duéi 24, ving khong khi hodc ving ubn 26 duge
x4c dinh, trong d6 cac dAu do tiép xac 22 cb thé bién dang thém trong truong hop c6

tiép xtc ép ctia cac dau do 1én thiét bi can kiém tra 27.

Piu kiém tra 21 duoc thé hién 13 kidu “co cac tdm chuyén” va chi tiét dan
huéng trén 23 va chi tiét ddn hudéng dudi 24 duge chuyén theo cach thich hop, cac dau
do tiép xtic 22 1an lugt dugc tiép nhan trong cic 15 din huéng cua cac chi tiét din

hudng néu trén vi thé duoc 1am bién dang trude va, trong trudng hop co tiép xuc giita
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dAu kiém tra 21 va thiét bi cAn kiém tra 27, phai chiu trang thai uén va bién dang bd

sung.

Cu thé 13, dAu kiém tra 21 nhu dugc thé hién trén Fig.2 la kidu ddu do thing
dimg khong bi chan va timg dau do tiép xac 22 lan lugt ¢6 cac phan diu cudi 21A va
21B duoc lam thich tmg dé tao ra tiép xtic co hoc va tiép xuc dién 14n luot véi cac 16p
dém tip xic; cu thé 13, phn diu cudi thir nhét 21A két thuc véi dAu mut tiép xac 22A
dugc lam thich mg dé ty 1én 16p dém tiép xtic 27A cua thiét bi can kiém tra 27, trong
khi phin dAu cudi thir hai 21B két thiic véi ddu tiép xac 22B dugc 1am thich img dé ty
1én 16p dém tidp xtc 28A ciia 16p bién doi khoang trbng hodc bd bién dbi khoang
tréng 28. Theo cach nay, cac dAu do tiép xtc 22 tao ra tiép xtic co hoc va tiép xtic dién
gitra thiét bi can kidm tra 27 va mot thiét bi kiém tra (khong dugc thé hién trén hinh
vé), thé do 1a phﬁn tir dAu cudi cua thiét bi kiém tra nay. Thuét ngit “phﬁn tir dAu cubi”,
nhu dugc dung & diy va trong phén tiép theo, nghia 1a mot phan clia cac dAu do tiép
e 22 nhé ra so véi cdc chi tiét din hudng 23, 24 va vi thé so véi vé 25, cu the 1a
twong tng vé phia thiét bi cin kiém tra 27 hodc vé phia bo bién déi khoang trong 28.
Hon nita, nhu néu trén, thuit ngir “diu mat” biéu thi phén dau cudi khong nhét thiét 1a

nhon.

Phin diu cubi thir nhat 21A cia cac dAu do tiép xfc 22 twong tmg voi dau mut
tiép xtic 22A kéo dai trong ving thir nhat 29A giita chi tiét d3n huéng dudi 24 va thiét
bi cAn kidm tra 27; cu thé 13, phan dAu cudi thir nht 21A nho ra tir chi tiét dan huéng
duéi 24 véi d6 dai thir nhét phi hop LA, dva trén mdt mat phang 1y tuéng duge xdc
dinh boi thiét bi cAn kiém tra 27 & trang thai tiép xic ép véi dAu kiém tra 21, twong
{mg v6i d6 dai cia ving thtt nhét 29A khi dau kiém tra 21 & trang thai tiép xtic ép 1én
thiét bi cAn kiém tra 27. Ving thi nhat 29A nhw vy cho phép di chuyén ciia cac dau
mut tiép xtc 22A cia cic dau do tiép xuac 22 trén 16p dém tiép xtc 27A cua thiét bi
cin kiém tra 27 trong qué trinh 1am viéc cta dau kiém tra 21 va cua thé do 20 c6 nd va

vi thé dugc goi 1a vang co xat 29A.

Cn luu ¥ ring phdn ddu cudi thir nhat 21A c6 46 dai LA giam dan khi dau

kiém tra 21 duogc st dung do cac di chuyén cua dau mit cla no trén vai nham nhu da
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gidi thich theo k¥ thuat da biét. V& co ban, phén du cudi thi nhit 21A bi tiéu hao sau

méi hoat dong 1am sach ctia ddu mut tiép xiic 22A.

Twong ty, phan dau cudi thir hai 21B ciia cac ddu do tiép xtic 22 twong tmg véi
dAu tiép xuc 22B kéo dai trong ving thtr hai 29B giita chi tiét dan huéng trén 23 va bo
bién ddi khoang tréng 28; cu thé 13, phin ddu cudi thir hai 21B nhd ra tir chi tiét dan
huéng trén 23 véi @d dai thir hai phi hop LB dya trén mot mat phang 1y tuéng dugc
xéc dinh boi bo bién ddi khoang tréng 28, 49 dai thir hai LB nhw vay twong tmg v6i do
dai ciia vong thit hai 29B khi dAu kiém tra 21 & trang théi tiép xtc ép véi b bién dbi
khodng tréng 28, theo céch twong tu véi thiét b can kiem tra 27. Ving thi hai 298
cho phép di chuyén cua céc dAu tiép xac 22B cula cac du do tiép xtic 22 trong qué
trinh 1am viéc ciia dAu kiém tra 21 va cta thé do 20 ¢6 n6 va vi thé duoc goi 1a ving di

dong 29B.

Nhu d3 duge md ta trén day, trong cac hoat dong kiém tra dugc thuc hién bai
thé do 20, nghfa 12 khi dAu kiém tra 21 & trang thai tiép xtc ép voi thiét bi cin kiém tra
27 va véi bd bién dbi khoang tréng 28, céc du do tiép xiic 22 uén cong & ving udn 26
kéo dai giita chi tiét din huéng trén 23 va chi tiét dan huéng dudi 24 va c6 o dai bd
sung L tuong tmg véi d6 cao ciia vo 25. Chi tiét dan huong trén 23 va chi tiét dan
hudng dudi 24 con ¢ thé ¢6 céc chi tiét din huéng dang tim va song song véi nhau,

duogc ngan cach phu hop bai cac ving tu do cuc bo.

Theo cach c6é lgi, theo sang ché, theo phwong an dugc thé hién trén Fig.2, thé
46 20 con ¢6 it nhat mot chi tiét ngin cach hodc dém cach 30, dugce b tri giira chi tiét
din huéng trén 23 va bo bién dbi khoang trong 28 twong tmg v6i ving di dong 29B va
¢6 @6 cao H co ban tuong ung v6i d6 dai thir hai LB cia ving di dong 29B, cu thé 1a
nhé hon hodc bing d6 dai thr hai LB (nghia la H< LB). Cu thé hon, thé do 20 co it
nhét hai dém cach 30 dugc b tri & céc phia dbi nhau cia dau kiém tra 21 nhu dwoc

thé hién trén Fig.2.

Cu thé hon nira, thé do 20 ¢6 cac dém cach 30 dwoc bb tri giita d4u kiém tra 21

va bd bién dbi khoang tréng 28.
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Cac dém cach 30 nhu vay c6 thé duoc lam bang, vi du, vat liéu chat déo trong
sudt hodc nira trong sudt, vat liéu gom, vat ligu kim loai, vat liéu hitu co hodc silic, va

t6t hon 1a duoc 1am bang vt liéu Kapton®.

Hon nita, cac dém cach 30 co thé duoc tao ra theo cach sao cho c6 cac ph'?ln
ahé ra 300 nhé ra so v6i dau kidm tra 21, va vi thé so vai chi tiét dan huéng trén 23,
8 don gian hoa trang thai kep va loai bé chinh cac dém cach, khi thao bo dAu kiém tra
21 ra khoi thé do 20 va vi thé dugc thdo ra khoi bd bién dbi khoang tréng 28, nhu s&
dugc giai thich duéi day.

Theo cach phu hop, cac dém cach 30 co mot hodc nhiéu 16p duge xép chéng
hodc dugc bd tri thﬁng hang véi nhau va co thé loai bo dugc hodc ¢ thé boc duge
riéng biét; cac 16p tao thanh cic dém cach 30 c6 thé don gian dugc bd tri chéng 1én
nhau, hodc duoc lién két v6i nhau nhd phuong tién thich hop, vi du, mot vat ligu két
dinh, nhu keo dan, cu thé 1a véi luc bit kin thép dé cho phép trang thai tach roi clia cac
16p ra khoi nhau theo cach d2 dang. Thé do 20 theo Fig.2 ¢ cic dém cach 30 duoc tao
boi ba 16p, duogc ky hiéu 1a 30a, 30b va 30c, theo mdt vi du khong gidi han sang ché,
cac dém cach 30 co thé c6 sb luong 16p bat ky, thdm chi c6 mot 16p. Tét hon 13, cac
16p 30a t6i 30c ¢ clng do day, tdng d day cla tat ca cac 16p 30a t6i 30c xdc dinh do

cao H cua dém céch 30.

Hidn nhién 13 co thé xem xét cac 16p c6 do day khac nhau, trong do téng do day
cta tit ca cac 16p vin xac dinh d6 cao H cuia dém céach 30. Theo cach tuy chon, cac
mang lam bé‘mg cac vat ligu két dinh, cu thé 1a co luc bit kin thép, duoc bd tri xen gifta

cac 16p nhu vay.

Theo cach c¢6 loi, theo sang ché, thé do 20 c6 dém cach 30 nhur néu trén cho
phép didu chinh d6 dai LA ciia cac phin dau cudi thu nhit 21A coa céc dau do tiép
xtic 22, nho d6 khéc phuc vAn @@ lién quan t6i trang thai tiéu hao cta cac dAu mut tiép

xac 22A trong qud trinh 1am viéc cua thé do 20.

Trong trueong hop co thé loai bé mot hodc nhidu 16p cta cac dém cach 30 aé
didu chinh d6 dai mong mudn LA cta cac phin dau cudi thir nhit 21A ciia cac dau do

tiép xtic 22. Cu thé 13, c6 thé loai bo dau kidm tra 21 ra khéi thé do 20 va vi thé co thé
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thao dau kiém tra nay ra khoi bd bién déi khoang tréng 28 dé 1am 16 ra cac dém cach
30, loai bé mot hogc nhiéu 16p tao thanh dém cach 30 va sau do 1ép lai d4u kiém tra 21
va bo bién ddi khoang tréng 28, nho d6 1ap lai thé do 20: viée loai bo mot hodc nhiéu
16p ctia cac dém cach 30 lam gidm d¢ cao H cua chinh céc dém cach 30 va vi thé lam
giam do dai thir hai LB cta ving di dong 29B, nho d6 ddy cac dau do tiép xtc 22 vé
phia thiét bi cAn kiém tra 27 khi bd bién doi khoang tréng 28 duoc dinh vi lai trén dau
kiém tra 21, nghfa 1a phuc hdi do dai tht nhat LA cia phan dau cudi thir nhat 21A cta
cac dau do nay, do dai nay bi rat ngin vi trang thai tiéu hao ctia cac dAu do tiép xtc 22

14n luot twong tmg vdi cac dAu mut tiép xuc 22A.

Theo cach phu hop, cac 16p 30a téi 30c cla cac dém cach 30 co thé duoc tao ra
theo cach sao cho c6 cac phan nhé ra 300 so véi dAu kiém tra 21. Theo phuong 4n
khac nhu duge thé hién trén Fig.3A, cac phén nh6 ra 300 co6 do dai khac nhau tir 16p
nay tdi 16p khac trong s cac 16p céu thanh dém cach 30 dé dé dang thuc hién viéc loai
b6 cing sb hugng cac 16p d6i véi cac dém cach da st dung khac nhau 30. Theo cach
phu hop, cac phan nhd ra 300 c6 d6 dai bang nhau dbi véi cac 16p twong mg clia cac
dém cach khéc 30, vi dy, phan nh6 ra cua 16p nay dwoc b tri gan hon déi vai bd bién
d6i khoang tréng 28 cta tht ca cac dém cach 30 c6 cung do dai, 4o dai nhu vay van l6n
hon so véi d6 dai cua cdc 16p tiép theo, vi thé din ndm gan hon dbi véi chi tiét din
huéng trén 23. Cu thé 13, cdc phan nho ra 300 c6 d6 dai giam dan tir 16p gin hon déi

v&i bo bién déi khoang tréng 28 t6i 16p gin hon ddi véi chi tiét dan huéng trén 23.

Ngodi ra, c6 thé tao ra d4u hiéu danh sé ddi voi cac 16p 30a t6i 30c, vi dy, voi
déu hiéu d4nh sb tang din bit dAu tir 16p gin nhit ddi véi b bién doi khoang tréng 28,
dAu hiéu danh s6 nay dugc &p dung cu thé cho phén nhod ra 300 cua dém cach 30, vi
du, twong tmg v6i mit Fe dbi dién véi bo bién doi khoang tréng 28. Nhur vdy, bang
céch quan sét diu kiém tra 21 tir phia bd bién ddi khoang tréng 28, khi dAu kiém tra 21
da dugc loai bo ra khoi thé do 20, ¢o thé xac minh tirc thi 1a tat ca cac dém cach 30 co
s6 lugng mong mudn cta cic 16p don gian bang cach doc dAu hiéu danh s trén tit ca
céc phin nhé ra 300 cia céc 16p cua cdc dém cach 30 gan nhét dbi voi bd bién dbi
khoang tréng 28. DAu hiéu danh s6 nhu vay co thé c6 dang s6 duoc viét hodc duogc

khic hogic dugc tao ra bang cach dap ndi hodc ky thuat bat ky khac trén cac phén nho
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ra 300. Theo cach khac, dAu hiéu danh sé c6 thé c6 cac déu hidu phan biét, chang han
cac ranh khia hodc cac chi tiét cham ndi, c6 hinh dang bét ky va duge tao ra nho k¥
thuat phu hop bét ky, véi s6 luong twong ung véi dAu hiéu danh sb mong mudn; trong
truong hop nay, vi dy, mot 16p dwoc nhan dang la l6p thit nhat, chang han 16p 30a
theo Fig.3A, c6 duy nhit mot rinh khia hodc chi tiét cham ndi, chéng han mot diém
duoc khic hodc dugc dap nbi; twong tu, 16p tha hai 30b co thé ¢6 hai diém duoc khic

hodc dugc dap ndi va 16p thir ba 30c c6 ba diém duoc khic hodc duge dap nbi.

Hién nhién 13 c6 thd xem xét dém cach 30 v&i cac phan nhd ra co do dai ting
dAn tir 16p gAn nhit déi voi bo bién ddi khoang tréng 28 t6i 1op gan nhit d6i véi chi
tiét din huéng trén 23 nhu dugce thé hién trén Fig.3B.

Nigoai ra, ¢6 thé 4p dung dAu hiéu danh s6 cho cac 16p 30a téi 30c clia dém cich

30 & mit d6i dién Fc’ ndm doi dién v6i mét Fc, cu the la doi dién vdi dau kiém tra 21.

Theo mot phuong an khac, cac dém cach 30 co dang g?m nhu dang cft vo1 mot
hodc nhiéu 16p c¢6 cung d§ dai dugc tiép nhan hoan toan trong kich thudc cua dau

kiém tra 21 nhu dugc thé hién trén Fig.3C.

Theo céach c6 lgi, cac dém céach 30 co thé c6 phwong tién phu hop, vi du, it nhét
mot 16p két dinh c6 kha ning lién két ching véi chi tiét din huéng trén 23 chi nho ap
luc, hodc don gian dugc bd tri trén chi tiét din huéng trén 23. Ngoai ra, trong truong
hop dém cach 30 bao gdm cac 16p 30a téi 30c nhu duge thé hién trén Fig.3C, c6 thé
tao ra phuong tién phi hop, cu thé 1a céc 16p két dinh, duge lam thich img dé lién két
v6i nhau cac 16p 30a t6i 30c. Cac 16p 30a t6i 30c co thé, vi du, duoc lam bé‘mg vat liéu

Kapton®.

Céc dém cach dang cot 30 c6 thé dugc dinh ¢& phit hop dé dugce b tri & cac vi
tri khac nhau cua chi tiét din huéng trén 23, khong nhat thiét & mot trong sb cac phan
mép cta nd nhu dugc thé hién trén Fig.3D. S6 lwong va vi tri ciia cac dém cach 30,
cling nhu hinh dang cta chung, s& dugc chon dua trén thiét ké coa ddu kiém tra 21
theo céach sao cho khong anh huong dén trang thai hoat dong chinh x4c cua cac dau do

tiép xtc 22.
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Mic dit khong dugc thé hién trén hinh v&, hién nhién 1a c6 thé thuc hién cac
dAu tiép xuc 22B cua cac dhu do tiép xuc 22 sao cho c0 it nhit mot phan cé dudng
kinh 16n hon so véi cac 15 din huéng trén 23A duoc tao ra & chi tiét dan huong trén 23
dé ngéan khong cho cac dau do tudt ra tham chi khi v:fmg mit thiét bi can kiém tra 27
ma céc dau do nhu vy ty 1én, duong kinh 1a kich thudce theo chiéu ngang 16n nhét cia
tiét dién thudc phan vudng goc voi truc tdm theo chiu doc cuia du do tiép xtc nhu

duoc thé hién, vi du, theo k§ thudt da biét néu trén.

Thé do 20 con 1an luot c6 phuong tién cé dinh 32 dugc lam thich img dé lién
két cac bo phan khéc nhau cua thé do, cu thé 12 bo bién ddi khoang trbng 28 va dau
kiém tra 21, cu thé hon 1a chi tiét din hudng trén 23, ciing nhu céc dém cach 30, va
nham muc dich nay, cac dé tua tiép nhéin phu heop dugc tao ra dbi voi phuong tién cd

dinh 32.

Nhu duge thé hién trén Fig.4, trong d6 thé do 20 dugc quan sat tir phia cua bd
bién dbi khoang tréng 28, véi bd bién ddi khoang trong nay duoc tao ra trong subt,
phuong tién ¢d dinh 32 co ban dugc bd tri doc theo phén chu vi 40P cua chi tiét din
huéng trén 23 co ban c6 dang vong. Theo vi du dugc minh hoa, thé do 20 c6 cac dém
cach duogc tao ra co ban ¢6 dang méi chéo twong g voi dinh cua chi tiét dan huéng
trén 23 ghn nhu ¢6 dang hinh chit nhat. Phuong tién ¢ dinh 32’ nam & phin tim 40C
ctia chi tiét din hudéng trén 23, tiép gidp va ddng tam véi phan chu vi 40P va trong
thuc té tuong tmg véi vung dugc chiém chd bai cac dau do tiép xuc 22 cling dugc tao
ra. Phuong tién cb dinh 32, 32 c6 thé, vi dy, duoc thue hién nh céc vit, cu the 1a c6

mil phéng, 14n luot dugc tiép nhén trong céac 16 ren.

Hién nhién 13 c6 thé xem xét cac cau trac khac doi vai cac dém cach 30, ching
¢6 thé duge bd tri véi s6 luong khac nhau va & céc vi tri khac nhau, c6 dang do1 ximg

hodc khong dbi xtmg, dya trén phuong an dugc thé hién trén Fig 4.

Ngoai ra, c6 thé sit dung mot mang két dinh b sung dé lién két dém cach 30
v6i chi tiét dAn huéng trén 23, nho d6 ngin khong cho dém cach bi xuyén qua boi
phuong tién cé dinh 32, 32°. Kiéu lién két nay giira dém cach 30 va chi tiét dan huéng

trén 23 nhd mang két dinh 13 dic biét thun tién trong trudng hop cdc dém cach dang
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cot 30, ching han cac dém cach dugc thé hién trén Fig3C va Fig.3D, cu thé 1a khi
dwoc dinh vi bén trong phan tdm 40C cua chi tiét din hudng trén 23, ching han nhu
duoc thé hién trén Fig.3D, phuong tién ¢6 dinh 32° ndm ¢ phan tdm 40C dugc han ché
vé s lugng sao cho khong anh hudng dén trang thai hoat dong binh thuong cua cac

dAu do tiép xtc 22 c6 trong déu kiém tra 21.

Theo mét phuong an cu thé, cac dém cach 30 don gidn dugc bb tri trén chi tiét
din hudng trén 23, viéc duy tri ching dung vi tri dugc dam bao nho tiép xuc ép véi bd
bién dbi khoang tréng 28 khi du kiém tra 21 dugc dinh vi trong thé do 20. Tham chi
khi cac dém cach 30 duoc tao ra bai cac 16p 30a t61 30c, cb thé don gian xép chéng
cac 16p nay 1én nhau trén chi tiét dan hudng trén 23, cac 16p da xép chong 30a t6i 30c
tiép d6 duoc gif dang vi tri nho ap Iy duogc tic dung bei chi tiét dAn hudng trén 23 va

b6 bién ddi khoang trong 28.

Theo céach tién loi, dém cach 30 co thé c6 dang mai chéo nhu dugc thé hién trén

Fig.5A.

Trong truong hop nay, dém cach 30 c6 than dang kéo dai 33 va dau 34, vi du,
¢6 dang hinh tron, cé thé ¢6 18 35 c6 kich thudc sao cho dugce xuyén qua boi phuong
tién ¢ dinh 32, 32’. Hinh dang nhu véy cua cac dém cach 30 1a dic biét ¢o loi vi cho
phép trang thai kep d2 dang ciia cac dém cach tuong tmg véi than dang kéo dai 33 ¢
thoi diém loai bo chiing. Than dang kéo dai 33 trong thuc t& nho ra so v&i dau kiém tra
21, cu thé 14 so véi chi tiét din hudng trén 23. Hon nita, céc kich thude 16n hon cua
d3u 34 so v6i than dang kéo dai 33 dam bao trang thai phan bé tot cta ap luc tic dung

trong truong hgp co trang thai siét chit ctia phuong tién c¢b dinh twong ung 32, 32°.

Ngoai ra, 6 thé thyc hién cac dém cach 30 & dang cac chi tiét tai gan nhu hinh
chit nhat 36, ¢6 thé c6 cac 15 35 dé cho phép din qua phuong tién c6 dinh 32, 32’ nhu
duoc thé hién trén Fig.5B.

Cac phwong 4n c6 dang mai chéo va dang chi tiét tai xac dinh cac dém céach 30
co ban 12 hinh chit nhat dang kéo dai, va cu thé 1a ¢6 kich thude 1én hon nhiéu so véi

phuong an khéac. Cac dém céch 30 co dién tich bé mat nho hon so v6i céac chi tiét dan
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huéng, cu thé 1a chi tiét din huéng trén 23, cu thé 1a nhé hon nhidu so v6i mot chi tiét

d&n huéng hoic 16p khac cia diu kiém tra 21.

Cac dém cach 30 dugc tao ra c6 dang mai chéo hodc chi tiét tai c6 két chu rat
don gian va cho phép du kién phan bé chung ¢ céc vi tri mong muén so v6i dau kiém
tra 21 va bd bién ddi khoang trong 28 nho kich thuéc theo chiéu ngang tiép nhén
ching, ciing nhu trang thai kep phi hop cua ching nho kich thuéc theo chidu doc kéo

dai nho ra so véi dau kiém tra 21.

Theo cach khac, cac dém cach 30 co thé dugc thuc hién nhd cac khung co6 kich
thudc, vi du, tuong tng vai cc kich thude cua phan chu vi 40P cta chi tiét dan huéng
trén 23. C4c khung nhu vay theo cach phu hop c6 thé ¢6 cac 18 35 dé dan phuong tién
¢ dinh 32 & cac vi tri du kién nhu duoc thé hién trén Fig.5C. Theo cach phu hop, cac
khung nhu vay tao ra cac dém céch 30 c6 thé dugc dinh c& sao cho nhd ra so véi chi
tiét d4n huéng trén 23 dé c6 thé kep duoc dé dang; hon nita, phuong 4n ndy c6 thé du
kién st dung déu hiéu dénh s trén cc dém cach 30, cu thé 1a trén 16p bat ky trong sb

cac 16p tao thanh cac dém cach nay nhu dd md ta trén day.

Cu thé hon, khung 3 tao ra dém céch 30 1an luot c6 céc phan bén 311, 31r nho
ra so véi dau kiém tra 21, va cu thé 1a so v6i chi tiét dan huong trén 23 nhu dugc thé

hién trén Fig.5C.

Cac dém cach 30 dugc thuc hién nho cac khung co két cau chac chan hon so
véi cac chi tiét dang mai chéo hodc cac chi tiet tai nho ¢6 dién tich 16n hon so véi toan

bd dién tich cua dau kiém tra 21.

Ngoai ra, ¢0 thé thuc hién cac dém cach 30 ¢ dang cac cap gém cac nira khung
301 va 30r co ban kéo dai doc theo cac canh song song va d6i nhau tir diu kiém tra 21
va cu thé 1a chi tiét din hudng trén 23. Ngoai ra, cac ntra khung ¢6 thé ¢6 cac 16 35 dé
dAn phuong tién ¢b dinh 32 ¢ céc vi tri dy kién nhu duoc thé hién trén Fig.5D. Ngoai
ra, trong trudng hop nay, cdc nira khung dé thuc hién cac dém cach 30 co thé duoc
dinh ¢& sao cho nho ra so véi dau kiém tra 21, cu thé 14 so véi chi tiét dan huodng trén
23, dé d& dang thyc hién trang thai kep va cho phép ap dung dau higu ddnh s6. Nhu

néu trén, cac nira khung 301, 30r c6 thé 1an lugt c6 cac phan bén 311, 31r nhé ra so véi
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du kidm tra 21 va cu thé 13 so vdi chi tiét din huong trén 23 nhu dugc thé hién trén

Fig.5D.

Cac dém cach 30 duge thuc hién c6 dang nira khung 301, 30r tao ra muc do tu
do va cho phép quéan 1y riéng biét mot phia cua dAu kiém tra 21 so véi phia khac, vi
du, d6i véi cac 16p can loai bo, dé thuc hién trang thai 1am nghiéng cta dau kiém tra
21 so voi bo bién ddi khoang tréng 28, néu can, vi trang thai khong khép cua cac mat
phang tuong img. Hon nita, viéc st dung cac nura khung cho phép cac dém cach 30 co
thé tu didu chinh theo céc dau kiém tra 21 c6 cac kich thuée khac nhau don gidn bang

cach dua céac nira khung 301-30r lai gan hoic ra xa nhau.

Sau cung, cO thé thuc hién cic dém cach 30 c6 dang cac cap gSm cac ntra
khung 301 va 30r kéo dai doc theo cac canh song song va d6i nhau cua dau kiém tra 21
va cu thé 1a cta chi tiét din hudng trén 23 va co céc kich thudce sao cho kéo dai trén
phin bén trong clia phan tam 40C. Céc nira khung nhu vay c6 thé co cac 16 35 dé dn
phuong tién cb dinh 32 & cac vi tri da du kién & phan chu vi 40P cua chi tiét dan
hudng trén 23 va cac 16 b sung 35° dé din phuong tién c¢b dinh bd sung 32° & cac vi
tri da du kién & phan tm 40C cta chi tiét dan huong trén 23 nhu dugc thé hién trén
Fig.5E.

Nhu néu trén, cac nira khung 301, 30r dé thuc hién cac dém cach 30 co thé duoc
dinh c& sao cho nhd ra so véi dau kiém tra 21 va cu thé 1a so véi chi tiét din huéng
trén 23 dé cho phép trang thai kep va cho phép ap dung dAu hidu danh sé. Ngoai ra,
trong trudng hop nay, cac nira khung 301-30r co thé 1an lugt ¢ cac phan bén 311, 31r
nhd ra so voi dau kiém tra 21 va cu thé 1a so véi chi tiét din hudng trén 23 nhu dugc

thé hién trén Fig.5E.

Can phai hiéu rﬁng viéc st dung cac nira khung 301, 30r kéo dai thdm chi bén
trong phéan tdm 40C cta chi tiét din huodng trén 23 lam gia ting s6 lugng cla céac diém
¢b dinh cta chinh cac ntra khung nho lién két ctia cac 18 bd sung 35° va phuong tién

cb dinh b6 sung 32’

Trong trudng hop nay, cac nira khung 301, 30r con co thé co6 cac ranh phu hop

37 dé gi6i han vt liéu cua cac nira khung nhu vay & cac viung quanh cac 16 35 va cac
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16 bd sung 35° nhu duge thé hién trén Fig.5E. Theo cach nay, cac dém cach 30 duogc
thuc hién boi cac nira khung nhu véy c6 trong lugng nhe hon nhung vin dam bao

trang thai ¢ dinh chac chén.

Cén phai hiéu rang céc ranh tuong tu c6 thé duoc tao ra & cac nira khung duogc
thé hién trén Fig.5D ciing nhu trén toan bd khung nhu cac khung dugc thé hién trén
Fig.5C, véi kich thudc 16n hon, cu thé 1a theo cach sao cho kéo dai phan bén trong
phin tim 40C cta chi tiét din hudng trén 23, va con c6 cac 16 dé tiép nhan phuong

tién c¢b dinh bd sung 32’

Ngoat ra, ¢ thé thuc hién cac khung hodc cac nira khung tao thanh cac dém
céch 30 véi kich thude sao cho ngang bing véi diu kiém tra 21 va cu thé 1a véi chi tiét
dan huéng trén 23, va trang bi cho ching it nhit mot phan kéo dai duoc lam thich Gng
& nho ra so véi ddu kidm tra 21 va cu thé 14 so véi chi tiét dan hudng trén 23 & dang
chi tiét tai @& d& dang thuc hién trang thai kep ctia dém cach 30 va cho phép é4p dung
d4u hiéu danh s6. S6 luong bét ky cta céac chi tiét tai c6 thé dugc du kién dua trén kich
thuéc chung ciia cac khung hodc cac nira khung cling nhu dya trén ung dung cua thé
dod 20 duoc dinh vi sao cho khong can tré trang thai hoat dong binh thuong cia thé do

20 c6 cac dém céach 30.

Bang céach st dung cac dém cach 30 c6 cac 15 35, 35° dé tiép nhan phuong tién
¢b dinh 32, 327, nhu dugc thé hién trén Fig 5A t6i Fig.SE, c6 thé diéu chinh d¢ dai LA
ctia cac phin ddu cudi thir nhit 21A ciia cdc dAu do tiép xtc 22, nhd d6 khong chan
phuong tién ¢d dinh 32 va phuong tién c¢b dinh bd sung 32, néu co, cu thé 1a béng
cach loai bo cac vit tuong ung, tiép d6 1a bude loai bd cac dém cach 30 hodc it nhét
mot trong s& cac 16p 30a t6i 30c cia chung, véi trang thai thao mot phan cua thé do

20.

Hon nita, can phai hiéu rﬁng cac phén vat liéu quanh cac 16 35 ¢c6 thé duoc
xuyén qua mot phan béi phuong tién ¢b dinh 32, 32’ & dang vong dém, phuong tién cb
dinh 32, 32°, vi dy, 1a cac vit mi phéng, dé thyc hién trang thai ¢ dinh phu hop cta
cac dém cach 30 nho phuong tién cb dinh 32, 32’
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Viéc loai bd cac dém cach 30 hodc it nhéit mot trong s6 cac 16p 30a t6i 30c cua
chung cho phép thyuc hién viéc dua bo bién ddi khoang trong 28 lai gin dau kiém tra
21, cu thé 1a lai gﬁn chi tiét dAn huéng trén 23, véi trang thai di chuyén sau d6 cua cac
dAu do tiép xtic 22 vé phia thiét bi cin kiém tra 27 dugc lam thich g dé 1am can
béang trang thai rat ngan clia cac phin dau cudi thir nhit 21A c6 cac diu mut tiép xuc
22A va phuc hdi theo cach don gian va nhanh chong trang thai hoat dong chinh xac
ctia the do 20. Cu thé 1a, viéc loai bo cac dém cach 30 hodc it nhit mot trong sd cac
16p 30a téi 30c clia chung lam giam d¢ dai LB cua ving di dong 29B cua cac dau tiép
xtic 22B va cho phép cc dAu do tiép xtc 22 ¢6 thé nhd thém vé phia thiét bi cin kiém

tra 27.

V& co ban, thé do 20 theo sang ché cho phép thuc hién phuong phap diéu chinh
d6 dai ctia cac phan dAu cudi thir nhit 21A c6 cac dau mit tiép xic 22A cla céc dau
do tiép xuc 22 c6 trong dAu kiém tra 21 duogc lép trong thé do nhu vay, nho d6 phuc
hdi trang thai hoat dong chinh x4c cua dAu kiém tra 21 ciing nhu cta thé do 20 co dau

kiém tra nay.

Theo céach co loi, theo sang ché, phuong phap phuc hdi ndy cé cac budc: nha
phuong tién ¢ dinh 32 va 32, néu co, vi du, bﬁng cach noi 16ng hodc loai bo céc vit
twong tmg, tiép d6 loai bd cac dém cach 30 hodc it nhét céc 16p 30a t6i 30c cta cac

dém céach nay.

Luc nay, phuong phap co bude: dua chi tiét din huéng trén 23 lai gin bd bién
6i khoang tréng 28 bing cach giam bét d6 dai LB cua ving di dong 29B cua cac dau
tiép xtc 22B va vi thé dich chuyén cac dau do tiép xtic 22 vé phia thiét bi can kiém tra
27 khi dAu kidm tra 21 t7 18n bd bién dbi khoang tréng 28; cu thé 14, theo cach nay, cdc
dAu do tip xtic 22 nhd ra so véi chi tiét din huong dudi 24, nhg d6 phuc hdi d6 dai
cua cac phan dau cubi thir nhét 21A c6 cac dau mut tiép xtc 22A. Budc thuc hién viée
dua chi tiét din huéng trén 23 lai gin bo bién d6i khoang tréng 28 dugc thuc hién cu
thé sao cho @9 dai ciia cac phan dau cudi thir nhat 21A c6 cac diu mut tiép xic 22A
dugc dwa quay vé gi tri twong Ung vdi trang thai hoat dong chinh xé4c cua dau kiém

tra 21.
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Chn phai hidu ring bing cach diéu chinh d¢ dai cua cac phin dAu cudi thi nhét
21A ¢6 cac diu mit tiép xuc 22A nhd loai bo cac dém cach 30 hodc mot trong sd céc
16p 30a t6i 30c c6 trong chung, co thé thuc hién thao tac can thiét dé phuc héi phuong
tién cb dinh 32 va phuong tién ¢b dinh bd sung 32’, néu co, vi dy, bang cach vin lai
céc vit tuong tmg dé lién két lai céc chi tiét cha dau kiém tra 21 va cta thé do 20 co

no.

Viéc loai bo thém mot 16p cua dém cach 30 c6 thé duoc du kién va di chuyén
bo bién dbi khoang tréng 28 gin hon dbi véi dau kiém tra 21, va cu thé 1a dbi véi chi
tiét dAn hudng trén 23, & giai doan sau lién quan t6i tudi tho 1am viéc cua thé do 20, cu
thé 12 khi céc phin dAu cudi thir nhdt 21A c6 cac dau mat tiép xic 22A clia cdc dau do
tiép xuc 22 da duoc rat ngén hon nita, vi dy, trong qua trinh sir dung va céc hoat dong
lam sach, cu thé 1a khi chung c6 d6 dai nho hon d¢ dai twong tmg vo6i trang théi hoat

dong chinh xac cla dAu kiém tra 21.

Hon nita, co thé thuc hién cdng doan loai bd nhu vay tham chi nhiéu lan 461 voi
cac dém cach 30 bao gom nhiéu 16p, nho do thuc hién theo cach nay viéc dieu chinh
d6 dai cia cac phan dau cudi thir nhat 21A c6 cac dau mut tiep xtc 22A cua cac dau

do tiép xtic 22.

Tudi tho 1am viéce cta dAu kidm tra 21 va thé do c6 dau kiém tra nay vi thé duoc
kéo dai theo cach phit hop so v6i céc giai phap da biét ma theo d6 trang thai rit ngin
cua cac phan dau cudi thir nhit 21A c6 cac ddu mut tiép xic 22A cua cic dAu do tiép
xtic 22 chim dut viée sit dung cua ddu kiém tra 21 va thé do c6 no trir khi thyc hién

viéc thay thé phttc tap cua chinh d4u kiém tra.

Sau ciing, c6 thé loai bo mot 16p cua dém cach 30 va dwa bd bién d6i khoang
tréng 28 lai gan dAu kidm tra 21, va cu thé 1a lai gan chi tiét din hudng trén 23, tham
chi theo cach khong dbi xtng, @4 didu chinh khac nhau do dai ciia cac phan dau cudi
thir nhit 21A cta cac dau do tiép xac 22 trong truong hop c6 trang thai khong thang
hang 1an luot cua cac dAu mat tiép xac 22A do cac dung sai cia quy trinh ché tao cac
dAu do: vi thé, co thé diéu chinh trang thai nghiéng bét ky ctia cac mat phing lan luot
duoc xéc dinh boi chi tiét din huéng trén 23 va bd bién doi khoang tréng 28.
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Theo phuong an wu tién cua sang ché, cac dém cach 30 co thé dugc tao ra sao
cho ¢6 cac héc tiép nhan ho 38 dimg cho phwong tién ¢ dinh 32 nhu dwoc thé hién
trén Fig.6A t6i Fig.6D. Céc héc tiép nhan hé 38 nay cho phép béc bo cic dém cach 30
hodic mot trong sb cac 16p 30a téi 30c cia dém cach, ma khong cin loai bo phuong
tién ¢b dinh 32, cu thé 1a c4c vit tuong {mg, va chi can néi long phuong tién cb dinh va
cho phép viéc loai bé chinh cac dém cach 30 hodc loai bd mot trong s6 cac 16p tao
thanh dém céch bé’mg cach boc boé chung va ma khong can thao, du chi mot phén, dau

kiém tra 21 va thé do 20 c6 dau kiém tra nay.

Trong trudng hop nhu vay, phuong phap theo sang ché c6 budc loai bo dé boc

bd cac dém céach 30 hodc it nhét mot trong s6 céc 16p 30a t&i 30c cua ching.

Budc siét chat thém phuong tién cé dinh 32 va phuong tién ¢6 dinh bd sung
32’ néu co, s& dam bao trang thai tiép cin mong muédn cta bd bién ddi khoang tréng
78 t6i dhu kidm tra 21 va oy thé 13 t6i chi tiét din huéng trén 23, va vi thé phuc hdi do
dai thich hop d6i v6i céc phin du cudi thir nhat 21A cb cac diu mat tiép xuc 224,
nhd d6 dam bao trang thai hoat dong chinh xac cua dAu kiém tra 21 ciling nhu thé do

20 c6 dau kiém tra nay.

Cu thé hon, co thé thuc hién cac dém cach 30 c6 hinh dang twong tu V01 céac
dém cach d3 mo ta trén day sao cho c6 cung uu diém. Vi du, dém céach co thé c6 dang
kéo dai, & dang mai chéo, duoc tao ra nho than dang kéo dai 33 va dau 34, hodc chi
tiét tai ghn nhu hinh chir nhét 36 va c6 céc héc tiép nhan ho 38, nhu duogc thé hién trén
Fig.6A va Fig.6B. Cac héc tiép nhan ho 38 6 kich thuée phu hop dé tiép nhan
phuong tién ¢ dinh 32 hodc phuong tién cb dinh bd sung 32’.

Cén phai hiéu rang cac héc tiép nhan ho 38 xéac dinh trén cac dém cach 30 it
nhit mot phan vat liéu 39, 39” c6 thé dugc xuyén qua mot phan béi phuong tién ch
dinh 32, 32’, & dang chi tiét chac, phuong tién c6 dinh 32, 32’ c6, vi du, cac vit mi
phéng, dé thu dugc trang thai c¢b dinh thich hop cta cac dém cach 30 nho phuong tién
c6 dinh 32, 32’

Can phai hiéu réng c6 thé loai bo d@ém cach 30 hodc mot trong sb cac 16p 30a

t6i 30¢ cAu thanh no bing cach don gian néi long phuong tién ¢6 dinh 32, 32° va bang
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cach di chuyén dém céach hoic mot 1op cua no6 theo huong theo chiéu doc ctia n6 va ra
xa so v&i diu kiém tra 21, nhu dugc biéu thi béng miii tén F trén Fig.6A va Fig.6B, va

phuong tién cb dinh 32, 32’ din qua 16 ho cta céc héc tiép nhan hé 38.

Cu thé 13, dang kéo dai cua céc chi tiét dang mai chéo hodc cac chi tiét tai cho
phép dam bao dé dang boc bo cac dém cach 30 hodc mot trong s6 cac 16p 30a t6i 30c

tao thanh chiing ma tham chi khong can phai tac dung céac luc co tri s6 cao.

Theo cach khac, cac dém céach 30 co thé duoc tao ra nho cac ntra khung 301 va
30r theo cach phu hop co6 cac héc tiép nhan hé 38 twong Gmg voi phuong tién ¢b dinh
32, vi du, duoc b tri & phan chu vi 40P cia chi tiét dan huéng trén 23 va cac héc tiép
nhan hé bd sung 38’, néu co, twong tmg v4i phuong tién ¢ dinh khac 32’, vi du, dugc
bé tri twong tmg v6i phan tam 40C cua chi tiét dan huong trén 23 nhu duoc thé hién

trén Fig.6C va Fig.6D.

Theo cach phu hgp, cac nira khung 30r va 301 dé thyc hién cac dém cach 30 co
thé dugc dinh c& sao cho nhd ra so voi dAu kiém tra 21 va cu thé 13 so véi chi tiét dan
huéng trén 23 dé co thé kep dugc dé dang va cho phép ap dung d4u hiéu danh s6, cu
thé 1a trén timg 16p cAu thanh né nhu da mo ta trén déy. Trong truong hop nay, cac
nura khung 301, 30r co thé 1an lugt c6 cac phan bén 311, 31r nho ra so voi d4u kiém tra
21 va cy thé 14 so véi chi tiét din huéng trén 23 nhu dugc thé hién trén Fig.6C va

Fig.6D.

Cén phai hiéu rang, trong trudng hop nay, c6 thé loai bo dém céach 30 hodc mot
trong sb cac 16p 30a tdi 30c c4u thanh no bang cach don gian ndi long phuong tién b
dinh 32, 32’ va di chuyén cac nira khung 301 va 30r hodc mot trong s6 cac 16p cua
chung ra xa so vo1 dAu kiém tra 21, nhu dwoc biéu thi bang cac mili tén F1 va F2 trén
Fig.6C va Fig.6D, phuong tién c6 dinh 32 va 32" trong trudng hop nay con cd thé di

qua 18 hé ciia cac héc tiép nhan ho 38, 38”.

Vi cac dém cach 30 dugc tao ra boi cac nira khung c6 két cau chac chan hon so
vé6i cac chi tiét dang mai chéo hodc céc chi tiet tai nho co dién tich 16n hon, tuy nhién

dién tich nay nho hon so véi dién tich cta chi tiét dAn hudng trén 23, trong truong hop
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nay c6 thé tac dung cac luc co gia tri 16m hon so v&i cac luc duoc st dung do1 véi cac

dém cach 30 dugc tao ra nho céac chi tiét dang mai chéo hodc céc chi tiét tai.

Nhu néu trén, c6 thé thuc hién cac nira khung tao thanh cac dém cach 30 véi
kich thude sao cho chung dugc dinh vi ngang bing v6i dau kiém tra 21, cu thé 1a véi
chi tiét dan huéng trén 23, tiép d6 tao cho cac nira khung nay it nhit mot phan kéo dai
dugc lam thich Ung d8 1nhé ra so voi dau kiém tra 21 va cu thé 13 so véi chi tiét din
huéng trén 23 ¢ dang chi tiét tai dé tao didu kién thuan lgi cho trang thai kep cua dém

céch 30 va cho phép ap dung déu hiéu danh so.

Bang cach st dung cac dém cach 30 co cac héc tiép nhan hg 38, 38 dé tiép
nhan phuong tién cb dinh 32, 32’ nhw dwoc thé hién trén Fig.6A t6i Fig.6D, ¢6 thé
didu chinh d6 dai LA cta cac phin dau cudi thir nhat 21A cia cdc dau do tiép xtc 22
don gian bang cach ndi long phuong tién ¢ dinh 32 va phuong tién c¢b dinh b sung
32’ néu co, cu thé 1a b%mg cach thao mdt phén cac vit tuong Ung, tiép d6 thuc hién
budc boc boé cac dém cach 30 hoac it nhét mét trong s6 cac 16p 30a t6i 30c cua chung,

trong khi duy tri sy toan ven cau tric ciia dau kiém tra 21.

Péi v6i cac dém cach 30 duoc tao ra bdi cic nura khung, két cau dugc tao ra
chéc chin hon va co thé chiu duoc cac luc 16n hon so voi cac chi tiet dang mai cheo
hodc cac chi tiét tai, c6 thé du kién viéc boc b6 cac dém cach 30 ma thadm chi khong

cn néi long trude phuong tién cb dinh 32, 32°.

Nhu da mo ta trén ddy, viéc loai bo cac dém céach 30 hoac it nhit mét trong s6
céc 16p 30a t6i 30c cia ching cho phép thyc hién viée dua bd bién dbi khoang tréng
28 lai gin diu kidm tra 21 va cu thé 12 lai gén chi tiét dan huong trén 23, tiép do thu
nhé vung di dong 29B va phin dau cudi thir hai 21B c6 cac dau tiép xic 22B cua cac
dau do tiép xtic 22 va vi thé cho phép di chuyén céc dAu do tiép xtc 22 vé phia thiét bi
cin kiém tra 27 dé bu trang thai rat ngin cla cac phin dau cubi thr nhit 21A c6 cac
dAu mut tiép xtic 22A cua cac du do tiép xtc 22 va phuc hdi theo cach don gian va
nhanh chong trang thai hoat dong chinh xéc cua dAu kidm tra 21 va thé do 20 c6 dau

kiém tra nay.
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Tiép d6, cAn phai siét chit phuong tién ¢6 dinh 32 va phuong ti¢n ¢b dinh bd
sung 32°, néu co, cu thé 1a béng cach van lai cac vit tuong Ung d8 lién két lai hoan toan
céc chi tiét cia du kiém tra 21 va cua thé do 20. Trong truong hop bét ky, cin nhin
manh ring viéc sir dung cac héc tiép nhéan hé 38 cho phép ngin chdn thdm chi viéc
thdo mot phﬁn dau kidm tra 21 dé loai bo cac dém cach 30 hodc mdt trong s6 céc 16p

cua chung.

Hién nhién 13 con c6 thé loai bé mot 1ép cua cac dém céach 30, cling & giai doan
sau d6 trong qua trinh 1am viéc cua thé do 20, cling nhu thuc hién budc loai bo nhu
vay mot vai 1an, déi véi céc dém cach 30 bao gdm nhiéu 16p, nhor d6 thyc hién didu
chinh lién tiép d6 dai LA ciia cac phin dAu cudi thir nht 21A cta céc dau do tiép xtic

22 va sau ciing loai bd dém cach 30 ciing theo cach khong d6i xtmg.

Sau cung, theo m{t phuong 4n nita cua sang ché, cu thé 13 trong trudng hop cac
dém céach dang cot 30 nhu dugc thé hién trén Fig.3C va Fig.3D, co thé thuc hién cac
dém cach 30 nho mot hogc nhidu 16p 30a t6i 30c c6 hinh dang bat ky, duoc lién két

v6i nhau va véi chi tiét din huéng trén 23 1an luot nhdr cac mang két dinh.

Cu thé 13, cdc dém céch 30 c6 hinh dang phi hop dé dinh vi trén chi tiét dan
huéng trén 23, ca & phan chu vi 40P 1dn phan tim 40C, sao cho khong anh huong dén
trang thai hoat dong chinh xac cua cac dau do tiép xuc 22. Cac dém cach dang cot 30
nay duoc tao ra khong c6 16 hodc héc tiép nhan bét ky doi véi phuong tién ¢b dinh 32,
32’ va duoc bd tri trén chi tiét dAn hudng trén 23 sao cho khong bi xuyén qua boi

phuong tién c¢b dinh 32, 32’

Cén phai hiéu rang, trong truong hop nay, viéc loai bo cac dém cach dang cot
3() hoiic mot trong sb cac 16p cia chung dugc thuc hién don gian bang cach boc ma
khong doi hoi viéc loai bé phuong tién c dinh bét ky cua dau kidm tra 21. Nhu da
dugc mo ta trén day, khong can phai tao ra céc phén nho ra cta cac dém cach dang cot

30 so v6i chi tiét din huéng trén 23 v so véi dau kiém tra 21.

Co ché didu chinh d6 dai cia cac phin ddu cudi thi nhit 21A c6 céc dau mut
tiép xtc 22A cua cac déu do tiép xuc 22 vi thé duoc don gian hoa hon nita, nho do chi

doi hoi viée loai bo dAu kidm tra 21 ra khoi thé do 20 va dong thoi ra khoi lién két ca
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16 v6i bd bién dbi khoang tréng 28 dé 1am 19 ra chi tiét dan huéng trén 23 va cho phep
thyc hién viéc loai bod b?mg cach boc cac dém cach dang cot 30 hodc mot trong sb céc

16p cla chung.

Cén phai hiéu rang tit ca cic phuong an minh hoa vé thé do theo sang ché déu
cho phép didu chinh do dai ciia phan du cudi clia cac dau do tiép xuc ¢ cac dau mut
tiép xtac va vi thé phai chiu tiéu hao ma khong can thay @i do dai cua ving ubn cia
cac dau do va thay ddi dong hoc di chuyén cua ching, cu thé 1a lién quan t6i trang thai

co xat va dic biét 1 lyc tac dung 1én cic chi tiét dém.

Tom lai, thé do c6 dém cach theo sang co tudi tho lam viéc dai hon vi co thé du
kién s6 1an 16n hon cua cac hoat dong lam sach d6i véi dAu mit twong g bang cach
didu chinh sau d6 d6 dai cta cac phin diu cudi cua cac déu do tiép xac nhd ra so voi
chi tiét din hudng duéi sao cho 16n hon hogc bing do dai twong Ung voi trang thai

hoat dong chinh xac cta dau ki€m tra.

Su c6 mit cua dém cach cho phép phuc hdi theo cach dé dang va nhanh chong
trang thai hoat dong chinh xac cta theé do sau khi khoang thoi gian hoat dong nhét
dinh d3 din dén trang thai rat ngan cta cac phén dau cudi ctia cac dau do tiép xtc cua
d3u kidm tra c6 trong d6 ma khong anh huong dén dong hoc di chuyén cia cac dau do
nay va, trén hét, anh hudéng dén lyc duoc tac dung boi ching vi d6 dai cta vung ubn

thudc cac dAu do duoc duy tri khong dbi.

Theo cach phu hop, cac dém cach duge thyuce hién sao cho kéo dai trén cac vung
bi gi6i han, tham chi bi déc bi¢t gidi han nhu trong trudng hop chi tiét dang cot, chi
tiét dang mai chéo hodc chi tiét dang tai, so v6i dién tich cua cc chi tiét dan hudéng
ctia du kiém tra; cac dém cach co thé dugc dinh vi tuy y ca vé s lugng va vi tri, va
c6 cac van dé vé do phéng it hon so voi cac chi tiét khac tao thanh thé do va dugc tao
ra nho cac chi tiét dang tAm, chang han cac chi tiét dan hudng cla dau kiém tra hodc

bo bién déi khoang trong.

Ngoai ra, c6 thé thyc hién viéc dieu chinh bd sung d6 dai cua céac phan dau cuoi
chia cac dau do tiép xuc & cac giai doan khac nhau lién quan téi qua trinh lam viéc cua

thé do, dic biét mdi khi cac phan dau cudi, nghia 1a cac phan dau cudi thir nhat ¢6 cac

-20-



34027

d4u mut tiép xtic cua cac dau do tiép xuc, bi rat ngén khi sir dung va c6 d dai nhé hon
so véi do dai twong Gmg véi trang thai hoat dong chinh xac cia d4u kiém tra c6 trong
thé do, cling nhu cho phép thay dbi @5 dai ciia cac phan dau cudi theo cach khac dbi
v6i cac ddu do tiép xac khac nhau trong truong hop cé trang thai khong thang hang
twong Gmg cua cac dAu mut tiép xuc do cac dung sai lién quan téi quy trinh ché tao cic

dau do.
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YEU CAU BAO HO

1. Thé do (20) dung cho thiét b kiém tra cta cc thiét b dién tir ¢ it nhéat mot dau
kiém tra (21) véi cac dAu do tiép xtc (22) lip vao céc 16 dan hudng duogc tao ra & it
nhét mot chi tiét din huéng trén (23) va mot chi tiét dan huéng dudi (24), ving ubn
(26) cua cac dau do tiép xuc (22) dwoc xac dinh giita cac chi tiét ddn hudng trén va
du6i (23, 24), cling nhu it nhit mot bo bién ddi khoang trong (28) ¢6 céc 16p dém tiép
xtic (28A), timg dAu do tiép xtc (22) ¢o it nhat mdt phan dau cudi thu nhit (21A) nho
ra tir chi tiét din huéng dudi (24) véi do dai thi nhat (LA) va két thic véi dau mut
tiép xtic (22A) dugc lam thich tmg dé ty 1én 16p dém tiép xuc tuong tmg (27A) clia
thiét bi cin kidm tra (27), cling nhw mot phin dAu cudi thir hai (21B) nh ra tir chi tiét
din hudng trén (23) véi d6 dai thir hai (LB) va két thic voi dhu tiép xuc (22B) dugc
Jam thich éng @& ty 1én mot trong sb cac 16p dém tiép xtc (28A) cua bd bién dbi
khoang tréng (28), thé do (20) niy con c6 it nhat mot chi tiét dém céach (30) dugc bd
tri giita bd bién ddi khoang tréng (28) va chi tiét dan hudng trén (23) cla dAu kiém tra
(21), chi tiét dém cach (30) ndy 6 thé loai bo dugc dé didu chinh do dai thu nhét (LA)
ctia phin dAu cudi thir nhit (21A) ctia céc dau do tiép xic (22) bing cach thay ddi do
dai thir hai (LB) cta phin dAu cudi thir hai (21B) cla céc dau do tidp xtic (22) dé dua
diu kidm tra (21), cu thé 1a chi tiét din huéng trén (23), lai gan bd bién dbi khoang
tréng (28), chi tiét dém céch (30) bao gdm nhiéu 16p (30a, 30b, 30c) chdng nhau, dugc
lién két v6i nhau va c6 thé loai bé duoc riéng biét, khac biét & chd, céc 16p (30a, 30b,
30c) ciia chi tiét dém cach (30) 1an lugt c6 cac phan nhd ra (300) so véi dAu kiém tra
(21) va cy thé 12 so véi chi tiét dan hudng trén (23), cac phén nhd ra (300) cta cac 16p

(30a, 30b, 30c) c6 do dai ting hodc giam dan so voi nhau.

2. Thé do (20) theo diém 1, khac biét & chd, chi tiét dém cach (30) duoc lién két véi
chi tiét dAn hudng trén (23).

3. Thé do (20) theo diém 1, khac biét & chd, cac 16p (30a, 30b, 30c) c6 déu hiéu ddnh

s6 dugc tao ra trén mot mat (Fe, Fc’) cua cac phﬁn nho ra (300).
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4. Thé do (20) theo didm 1, khéc biét & chd, chi tiét dém cach (30) c6 dd cao bang tong
6 day cta cac 16p (30a, 30b, 30c) va tuong tmg véi do dai thi hai (LB) cua phin dau
cudi thir hai (21B) ctia cac dau do tiép xuc (22).

5. Thé do (20) theo didm bét k¥ trong s cac diém néu trén, khac biét & chd, thé do con
c6 phuong tién ¢b dinh (32, 32’) dugc lam thich g 8 lién két bd bién ddi khoang
tréng (28) va dAu kiém tra (21), ciing nhu chi tiét dém cach (30), va cac dé twa tiép
nhan phu hop (35, 35’; 38, 38°) dung cho phuong tién ¢ dinh (32, 32").

6. The do (20) theo diém 5, khac biét & chd, cac dé twa tiép nhén (35, 357; 38, 38”) cia
phuong tién b dinh (32, 32°) 1a cac 16 (35, 35”) va/hodc cac héc tiép nhan hé (38, 38°)
¢6 cac kich thuéce phit hop dé tiép nhan phuong tién c6 dinh (32, 32°).

7. Thé do (20) theo didm bat k¥ trong sb cac diém néu trén, khac bigt & chd, chi tiét
dém céach (30) dugc lam béng vat liéu chét déo trong subt hodc nira trong subt, hoic

vét liéu gom hodc vét liéu kim loai, hodc vat liéu hiru co, hodc silic.

8. Phuong phap phuc hdi thé do (20) c6 it nhit mot dau kiém tra (21) voi cac dau do
tiép xtc (22) lap vao céc 16 dan hudng duoc tao ra & it nhit mot chi tiét din hudéng trén
(23) va mot chi tiét dan huéng dudi (24), cling nhu it nhit mot bo bién ddi khoang
tréng (28) ¢6 céc 16p tiép xiic (28A), timg dau do tiép xtic (22) ¢6 it nhét mot phin dau
cudi thir nhét (21A) nhd ra tir chi tiét dan hudng dudi (24) voi do dai tha nhit (LA) va
Két thic v6i dau mat tiép xtc (22A) duge 1am thich Gmg dé ty 1én 16p dém tiép xuc
twong ung (27A) cua thiét bi can kiém tra (27), cling nhu mét phan dau cudi thtr hai
(21B) nho ra tir chi tiét din huéng trén (23) v6i d6 dai thir hai (LB) va két thac véi dau
tiép xtic (22B) dugc lam thich Gmg dé ty 1én mdt trong s cac 16p dém tiép xtic (28A)
ciia bd bién dbi khoang tréng (28), thé do (20) nay con c6 it nhat mdt chi tiét dém cach
(30) duge bb tri giita bo bién ddi khoang trong (28) va chi tiét din hudng trén (23) cla
diu kiém tra (21) va bao gdm nhiéu 16p (30a t6i 30c) chong nhau, dugc lién két voi
nhau va c6 thé loai bo duge riéng biét, cac 16p (30a, 30b, 30c) cua chi tiét dém cach
(30) c6 cac phan (300) twong tng nho ra tir dau kiém tra (21) va cu thé 1a tir chi tiét
din hudng trén (23) va cac phén nho ra (300) cua cac 16p (30a, 30b, 30c) nay c6 do

dai tang hodc giam dan so v6i nhau, phuong phép nay co cac budc:
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théo bd bién dbi khoang tréng (28) ra khoi dau kiém tra (21), va cu thé 1a ra
khai chi tiét d&n hudng trén (23);

loai bo chi tiét dém cach (30) hodc mdt trong s6 cac 16p (30a t6i 30c) chu thanh
chi tiét dém cach nay;

dua chi tiét din huéng trén (23) lai gin bd bién dbi khoang trong (28); va

lien k&t lai dAu kiém tra (21) va bo bién déi khoang trong (28),

nhdm muc dich didu chinh d6 dai thir nhdt (LA) ctia phin dau cudi thu nhét
(21A) ciia céc ddu do tiép xtc (22) bang cich thay dbi d6 dai tht hai (LB) ctia phin
dAu cudi thir hai (21B) ctia cac dau do tiép xic (22) dé dua dau kiém tra (21), cu thé 1a
chi tiét din huong trén (23), lai ghn b bién ddi khoang trong (28) va phuc hdi trang
thai hoat dong chinh xac cua dAu kiém tra (21) va trang thai hoat dong chinh xéac cua

thé do (20) c6 dau kiém tra nay.
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