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(57) Sang che dé cap dén phuong phap thiét ké hé thong nhién li€u sir dung binh nhién li¢u
mém bao gom cac budc: budce 1: xac dinh cac thong so dau ra hé thong nhién liéu; budce 2:
thiét ké hé théng nhién liéu ban dau; budc 3: thiét ké binh nhién liéu mém; budc 4: lip
ghép, phdi tri hé théng ban dau; budc 5: do va xac dinh kich thudc tdi wu ciia binh nhién
liéu mém. Trong qua trinh dong co hoat dong, khi nén duogc trich truc tiép tor dong co vao
khoang chira binh. Do khoang chira binh duoc thiét ké kin hoan toan, toan bo khi ding dé
thoi bép binh mém. Nhién liéu tir binh mém chay qua duong thoat nhién liu trén mit bich,
qua bd loc va qua van ngét trude khi vao duong vao nhién li¢u ctia dong co. Toan bd hé
thong khép kin.
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Linh vuc k¥ thuat dugc dé cip

Sang ché dé cap dén phuong phap thiét ké hé thong nhién liéu st dung binh
nhién liéu mém. Cu thé, phuong phap thiét ké hé thong nhién liéu st dung binh
nhién liéu mém duoc dé cap trong sang ché dugc st dung cho thiét bi bay tde do
cao, tinh co dong cao trong linh vuc nghién clru phat trién thiét bi bay khéng nguoi
14i (UAV) thudc nganh co khi hang khong hodc he thng nhién liéu cho dong co 0
to, & to thé thao hay cac loai tau, thuyén co st dung dong co.

Tinh trang ky thuat cua sing ché

Hién nay, cung voi su phat trién ctia khoa hoc k¥ thuét ndi chung, nganh co
khi hang khong, co khi 6 t6 dang c6 nhiing budc phat trién vuot bac va duoc tng
dung rong rdi trong cac linh vuc quan sy cling nhu dan sy nhu sir dung trién khai
thiét bi bay khong ngudi lai (UAV) tim kiém clru nan, giam sat vung troi, ving
bién, bién gidi hai dao, cac cong trinh dan sy, giam sat tinh hinh an ninh, trat ty xa
hoi...

Trong cac thiét bi bay toc do cao, tinh co dong 16n nhu trién thiét bi bay
khong nguot lai (UAV) thi hé thong dong luc 1a mot phan rat quan trong, trong do
dong co ctia thiét bi bay dugc vi nhu trai tim cua hé thdng vi ngoai chiic nang cung
cép luc day, dong co con la nguon cung cap nang lugng dién, khi nén, thay luc cho
thiét bi bay. Pé dam bao dong co hoat dong tin cay, can lua chon va thiét ké cau
hinh hé thong nhién liéu phu hop dé dam bao cung cap day du, lién tuc nhién liéu
vé luu luong va ap suat theo yéu cau k¥ thuat cia dong co. Hién nay nguoi ta st
dung chu yéu hé thong nhién liéu cau hinh binh ctimg cho dong co. Dudi day 1a mo
ta nguyén 1y hé thong nhién li¢u s dung binh cung:

Hé thong nhién liéu binh cing bao gom céc hé thong con nhu sau:
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- Hé théng binh chtra: C6 chuc ning chtra luong nhién liéu can thiét cung cap
cho trién thiét bi bay khong nguoi lai (UAV) trong qua trinh hoat dong. Binh
chira duoc lam béng kim loai c6 hinh dang riéng nhu hinh chit nhat, hinh
vuong...hoac binh chtra la mot phﬁn than vo cua thiét bi bay, dugc lam kin
bang gia cong co khi hodc sir dung céc loai keo chuyén dung.
- Heé thdng nap, xa va thong thoang: Cén ¢6 cac co ciu dé dam bao nap nhién
liéu, xa nhién liéu trong qua trinh van hanh bao dudng hay viéc thong
thoang binh chtra trong luc hoat dong.
- Hé théng cung cap nhién liéu oom: hé thong bom loai bé khong khi, van
mot chiéu, bo loc, van déng ngét, cac loail cam bién luu lugng hodc 4p Suit
ldy tham s6 hé théng dé diéu khién va theo ddi dac tinh hé thong.
- Hé théng bom loai bo khong khi: Vi cac thiét bi bay co tinh co dong cao
nhu trién thiét bi bay khong nguoi lai (UAV) hay cac loai xe dua c6 kha
nang tang toc nhanh, cua gap thi hé thong loai bo bot khi trong nhién liéu la
mot hé thong dac biét quan trong dam bao hoat dong tin cdy cua dong co.
V6i hé thong nhién lidu st dung binh cung thi nguoi ta thuong dung nguyén
Iy dac biét trong thiét ké dé loai b khong khi trong nhién liéu bao gdm ca thiét ke
ciu trac binh chtra nhu thém cac vach ngan dé giam anh hudng cta qué trinh co
dong-giam dao dong nhién li¢u trong binh chua, co cau loai khi trong bom day dé
déy nguoc bot khi vé binh chtra, logic hoat dong cta van mdt chiéu va stir dung bo
phén binh tich nhién liéu.

Két quéa 1a hé thong nhién liéu binh cing ¢ céu hinh rat phuc tap, nhiéu
thanh phan co khi doi hoi ché tao véi do chinh xac cao, thong thuong hé thong

nhiéu thanh phan thi do tin cay tong thé cua hé thong sé& giam.
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Vi vay, viéc nghién cuu phuong phap thiét k& va cAu hinh hé thong nhién
liéu sir dung binh nhién liéu mém |2 mot sang, ché dang duoc luu tdm va khac phuc
duogc cac han ché ctia hé théng nhién liéu st dung binh cung.

Ban chit ky thuit ctia sang ché

Muc dich cua sang ché 1a dé xuat mot phuong phap thiét ké hé thdng nhién
liéu sir dung binh nhién liéu mém. Bao gé)m cac budc sau: budc 1: xac dinh cac
thong sé dAu ra hé théng nhién lidu; bude 2: thiét ké hé thong nhién liéu ban dau;
bude 3: thiét ké binh nhién liéu mém; budc 4: lap ghép, phoi tri hé théng ban dau;
budc 5: do dac va xac dinh kich thuoc t6i wu cua binh nhién liéu mém.

MO ta viin tit cac hinh vé

Hinh 1 la so do cac budc cua phuong phap thiét ké hé thong nhién liéu su
dung binh nhién li¢u mém;

Hinh 2 12 hinh v& so d6 khoi hé théng nhién liéu binh nhién liéu mém.

M5 t4 chi tiét sang ché

Sang ché dugc md ta chi tiét bang cach str dung cac phuong an duge md ta o
trén. Tuy nhién, rd rang la ddi voi nguoi hiéu biét trung binh trong linh vuc sang
ché khong bi gidi han ¢ phuong an duoc mo ta trong phan mo ta sang ché. Sang
ché co thé duogc thuc hién ¢ ché do cai bién hodc thay doi ma khong nam ngoai
pham vi sang ché duoc xac dinh boi cac diém yéu cau bao hd. Vi vay nhing gi
duoc mé ta trong phan mo ta sang ché chi nham muc dich minh hoa, va s& khong
4p dat bat ky gi6i han nao doi voi sang cheé.

Muc dich cua séang ché 1a dé xuat phuong phap thiét ké hé thong nhién lidu
sir dung binh nhién li¢u mém bao gom cac budc thiét ké hé thong hoan chinh cung
cép nhién liéu theo ding cac yéu cau hoat dong cua dong co sir dung trén cac thiét
bi bay khong nguoi lai. Binh nhién li¢u mém duoc bao gdom cac bo phan chinh nhu:

binh mém; ranh khuyét thu nhét; bt bat vit kim loai; 16 rong; ranh khuyét thr hai;
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1& cuia binh mém:; goc luon; mét bich; de vit; hang ¢ tha nhét; hang ¢ th hai; 16
thoat khi; héc; 16 thoat nhién liéu; go dinh vi. Trong do:

Binh mém: duge lam tir cac vat lidu chiu hoa chit nhu cao su, ni ong, vat
liéu téng hop; binh mém duoc thiét ké v6i cac dic tinh dam bao cac mit vé két cau
va thé tich, hinh hoc duge toi uu hoa theo bién dang khoang chira. Ranh khuyét thir
nhét: duoc thiét ké doc theo binh mém, tranh phén thit kim loai bét vit cta khoang
chira. Cbt bat vit kim loai: dugce dong trén ranh khuyét va dugce gia céng doc 1ap tir
kim loai nhu inox, boc ngoai boi vét liéu gidng binh mém va gin vao phan con lai
ctia binh qua qué trinh luu hoa cuc bd. Lo rong: la vi tri hé duy nhét cua binh mém
giup thoat khi trong qua trinh nap cling nhu xa nhién liéu trong qua trinh st dung,.
Ranh khuyét thir hai: dugce thiét ké theo bién dang khoang chira. L3 cta binh mém:
la vi tri 6ng dan khi khoang cting. Goc lugn: gitip giam tép trung Ung suét trong
qua trinh co bdp binh cling nhu giam hién tugng tach 16p trong qua trinh luu hoa.
Mat bich: dugc gan vao binh mém bang b vit bat vao ¢t bat vit kim loai trén binh
mém sau khi binh mém; mat bich nay co thé duoc lam béng kim loai, ¢ thé tir
nhom giup giam thiéu khéi lugng. Oc vit, hang d¢ thi nhat: trén mat bich duoc sir
dung dé gan mat bich vao binh mém sau khi da lap binh mém vao khoang cimg,
Hang 6c thi hai: trén mat bich dugc sir dung dé gén c¢6 dinh binh nhién liéu mém
va mat bich vao binh chira sau khi d& ldp dat binh mém vao khoang cing va cd
dinh mat bich vao binh mém béng ¢ vit. L thoat khi: trén mat bich duge sir dung
dé loai bo bot khi trong qua trinh nap nhién liéu. Hoc: trén bé mat trong mat bich
duoc thiét ké 1a diém cao nhét clia binh mém, hoat dong nhu mét bay khi trong qué
trinh nap nhién liéu, gitp toan bd bot khi thoat ra qua 16 thoat khi. Lé thoat nhién
liéu: gitp nhién liéu chia trong binh mém di vao hé thong dudng dong trong qua
trinh hoat dong. G& dinh vi: nam ¢ mat trong cua mat bich, c6 kich thudce danh
dinh cua chiéu dai, rong bang kich thudc danh dinh 16 rdng trén binh mém giup

dinh vi vi tri tuong ddi ctia mat bich va binh mém trong qua trinh 1ap dat.
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Tham chiéu hinh 1, phuong phap thiét ké hé théng nhién liéu st dung binh
nhién liéu mém bao gdm cac bude: bude 1: xac dinh cac thong sé déu ra hé thong
nhién liéu; bude 2: thiét ké hé théng nhién liéu ban dau; budc 3: thiét ké binh nhién
lidu mém; budce 4: 1ap ghép, phoi tri hé théng ban dau; budc 5: do dac va xac dinh
kich thude tdi vu cua binh nhién liéu mém, trong do:

Budce 1: xac dinh cac thong s6 dau ra hé théng nhién liéu.

Cén clr vao theo cac yéu cau k¥ thuat vé hé thdng nhién liéu dau vao cia
dong co, xac dinh céc thong sé vé: loai nhién liéu, luu luong, 4p suat nhién ligu.

Tuy theo moi loai, dong co co thé cung cap ngudn khi nén hodc khong.
Truong hop dong co co kha nédng truc tiép cung cap khi nén, cin c theo thong s6
ky thudat cua dong co, xéc dinh ap suat va luu luong khi nén duge cép tr dong co.
Néu hai thong sb vé luu luong va ap sudt khi nén tir dong co 16m hon hodc bang
yéu cau vé ap suat va luu luong nhién lidu cua dong co da xac dinh, hé thdng nhién
lidu co thé st dung truc tiép ngudn khi tir dong co.

Truong hop thong s6 vé luu lugng va ap suat khi nén tir dong co nhé hon
yéu ciu vé ap suét va luu luong nhién liéu cua dong co, hoac dong co khong co
kha nang truc tiép cung cép khi nén, phai st dung nguon khi nén ngoai tr hé thong
binh tich.

Bude 2: thidt ké hé thong nhién liéu ban dau,

Tur cée thong s6 k¥ thuat da xac dinh tai budc | vé luu lugng va ap suat khi
nén va nhién liéu, xac dinh kich thudc va vat liéu 6ng. Vat liéu éng duoc lua chon
tuy theo yéu ciu vé do bén hé théng trén thiét bi, vat liéu thuong chon ¢o thé 1a
inox 304 hoac nhom 6061. Kich thudc duong 6ng duoc xac dinh dua theo cac bién
doi tir phuong trinh lién tuc va gia thiét vé tdc do chat long téi uu chay trong

duong dng, thuong trong khoang tir 1,5 dén 3 m/s.



34025

Cac thiét bi khac trén hé théng nhién liéu duoc lua chon dua theo cic yéu
cau vé mat st dung. Vi du van ngét c6 thé duoc st dung trén hé tlléllg khi yéu cau
nhién liéu chi hoat dong trong cac khoang thoi gian cho phép, van mot chiéu su
dung khi chong chi dinh trao nguoc chat long; van giam ap khi néu ap sudt cap khi
tlr dong co qua 16n; bo loc 6 thé duge sir dung sau ciing tly theo yéu cau do sach
nhién liéu cua dong co.

Budc 3: thiét k& binh nhién liéu mém.

Binh nhién liéu mém duoc thiét ké theo bién dang khoang chtra véi muc
dich ti uu thé tich binh chira. Dé thuc hién bude nay yéu cau co cac tai liéu, mo ta
hinh hoc khoang chira. Dua vao cac tai li¢u nay, thiét ké binh nhién liéu mém sao
cho binh nhién liéu mém sat véi bién dang khoang chira nhat, nhung khong anh
huong dén qua trinh lap dat.

Vit liéu binh duoc xac dinh dua theo cac yéu cau ky thuat vé gia tde vat bay,
thé tich binh hay hinh dang binh sau thiét ké (néu bién dang qué phuc tap, can
thém céc cdu tric gia cudng).

Mit bich 8 duoc thiét ké v6i dudng ra nhién liéu va co cau bay khi gitip toan
bo khi thoat ra trong quéa trinh nap xa, dua theo nguyén thc khi thoat tir diém cao
nhét. Két thiic qué trinh nap xa nhién liéu, ctra thoat khi sau bay khi duoc dong qua
van ngat dé tranh trao nhién liéu hodc lan khi tir ngoai vao. Nhién liéu ra khoi binh
mém, vao hé théng nhién liéu qua dudng ra trén mat bich.

Budc 4: ldp ghép hé thong ban dau.

Céc bd phéan sau khi duoc do dac va chuan bi, tién hanh ghép ndi v6i nhau
bang cac duong ong dan va cit ndi, qua doé tao thanh mot hé théng khép kin.

Budc 5: do va xéc dinh ciu hinh toi uu cua hé théng nhién liéu.

Sau khi l&p ghép, phéi tri toan bd hé théng nhién lidu 1én thiét bi, tién hanh

md hinh hoa 3D toan bo hé thong bang cac phan mém ve& 3D va su dung céac phan
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mém tinh toan dong hoc dong chay (CFD). Céc thong s6 dau vao cho md hinh
phan mém tinh toan dong hoc dong chay (CFD) ngoai hinh hoc cta hé thong con
c6 cac thong s6 vé chat long co the tim kiém rong réi, cac diéu kién moi trudong, hé
s6 mat ap cua céc thiét bi sir dung trén hé thong. Hé sb mét ap cua céc thiét bi st
dung trén hé théng 6 thé duoc tra theo tai liéu nha san xuat, hodc do dac béng
phuong phép cép dong chay véi luu lugng yéu cau va s dung dong hd do ap trudce
va sau thiét bi.

Dua vao cac két qua nay, thay doi vi tri thiét bi, d6 dai éng, cac diém ubn
ndi va tiép tuc mé phong dong hoc dong chay. Qua trinh nay dién ra lap lai lién tuc
khi ¢6 két qua vé luu luong vao ap suét dau ra phu hop véi yéu cau ctia dong co.

Tham chiéu hinh 2 thé hién so d6 nguyén Iy hé thong nhién liéu cau hinh
binh nhién liéu mém. Hé thong hoat dong nhu sau: trong qué trinh dong co hoat
dong, khi nén duge trich truc tiép tir dong co vao khoang chira binh 1. Do khoang
chtra binh 1 duoc thiét ké kin hoan toan, toan bd khi ding dé thoi bop binh mém.
Nhién liéu tir binh mém chay qua duong thoat nhién li¢u trén mat bich, qua bd loc
2 va qua van ngat 3 trude khi vao dudng vao nhién liéu 4 cua dong co. Toan bo hé

thong khép kin.
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Yéu cau bao ho

1. Phuong phép thiét ké hé théng nhién liéu sir dung binh nhién li¢u mém bao
gdm céc bude:

buéc 1: xéac dinh céc thong so dau ra hé thng nhién liéu; cac thong sd nay
bao gom loai nhién liéu, luu luong, ap suat nhién liéu;

budc 2: thiét ké hé tlléng nhién lidéu ban dau; tai budc nay, can xac dinh
duoc vat liéu ong va kich thudc duong éng dua trén cac thong s6 & budc 1, ngoai
ra trong mot so truong hop can st dung ngat, loc, van giam 4p khi, van mot chiéu
trén hé tlléng nhién liéu;

budc 3: thiét ké binh nhién liéu mém; tai budc nay, binh nhién liéu mém
duoc thiét ké theo bién dang khoang chtra v&i muc dich tdi uu thé tich binh chua,
vat liéu binh duoc xac dinh dua theo cac yéu cau ky thuat vé gia toc vat bay, thé
tich binh hay hinh dang binh sau thiét ké;

budc 4: lap ghép, phoi tri hé théng ban dau; tai bude nay, cac bd phén sau
khi duoc do dac va chuan bi, tién hanh ghép ndi v6i nhau bang cac dudong bng dan
va clt ndi, qua do tao thanh mot hé thong khép kin;

budc 5: do va xac dinh kich thudc tdi wu cua binh nhién liéu mém; tai budc
nay, tién hanh mo hinh héa 3D toan bd hé théng bang cac phan mém vé 3D va su
dung cac phan mém tinh toan dong hoc dong chay (CFD); cac thong s6 dau vao
cho mé hinh phan mém tinh todn dong hoc dong chay (CFD) ngoai hinh hoc cta
hé thong con cé céc thong sb vé chat long co thé tim kiém rong rai, cac diéu kién
moi truong, hé sd mat ap cua cac thiét bi str dung trén hé théng; dua vao cac két
qué nay, thay doi vi tri thiét bi, do dai éng, cac diém udn ndi va tiép tuc md phong
dong hoc dong chay; qua trinh nay dién ra lap lai lién tuc khi cé két qua vé luu

luong vao ap suat dau ra phu hop voi yéu cau cua dong co.
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