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dén 0,02 budc song nhé nhat cta dai tén s6 hoat dong clia phan tir bic xa, trong d6 ving

clia cac tay don thu dong & phan nhod vudng goc tir 16p thir hai dén 16p tht nhat bao phu it
nhat 60% dién tich cua it nhat mot cap tay don ludng cuc.
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Linh vie k§ thuit dwoe dé cip

Séang ché dé cap dén phan tir birc xa ding cho anten tram gdc, thiét b birc xa
dai tdn kép va anten tram goc.
Tinh trang ky thuét cia sang ché

Céc hé thdng anten tram gbc dai tan siéu rong thuong hoat dong trong phd tir
690 dén 960 MHz (“Déi tan thip-Low Band” - LB), tir 1,427 dén 2,4 GHz (“Déi
tan trung-Middle Band” — MB) va tir 1,7 dén 2,7 GHz (“-Dai tin cao-High Band”
- HB) ma bao gdm hau hét cac dai tn s6 mang di dong duoc sir dung ngay nay.
Véi nhu ciu ngdy cang ting vé su tich hop sdu hon ctia cac anten véi cac may thu
thanh, tirc 13, cac hé thdng anten chii dong-Active Antenna Systems (AAS), can
phai ¢6 cac cach méi thiét ké cac chu tric anten gian dai tin siéu rong siéu nho
gon bang cach lam giam chiéu sdu ma khéng anh hudng dén cac diém khoa anten.

Ddi véi cac clu trac nay, su cung tdn tai ctia nhiéu LB, MB va HB la duoc uu
tién. Tuy nhién, didu nay cang trd nén khoé khin hon khi ¢d ging giam kich thuéce
tbng thé anten hinh hoc (thiét k& gon) va gitt hidu suat khéa RF. Trong s nhiéu
chién lugce thiét ké k§ thuét khac, mot trong cac diém mau chdt 13 thiét ké cac phan
t0r bue xa ddi véi LB, MB va HB. Ly tudng nhét 13 chiing phai dugc 4n bang dién
v6i nhau. Tir goc do nay, kich thude vat Iy clia cac phan tir birc xa 13 mot trong cac
yéu t6 dang quan tam.

Trong trudng hop dién hinh, dai tin sé MB (tir 1,427 GHz dén 2,4 GHz) xép
xi glp d6i dai tan s6 LB (tir 690 dén 960 MHz), do d6 ludng cuc duoc thiét ké dé
hoat dong trong MB s€ cdng hudng mdt cach thich hop va hoat dong nhu don cuc
trong LB, tao ra cic hiéu tng khéng mong mudn va lam giam hiéu sudt cia anten
trong dai tdn s LB.

Néu hoat dong cong hudng cua ludng cuc MB khong bi dich chuyén ra khoi

dai tan s6 LB, mdt s6 két qua khéng mong mudn xuat hién tir sy cong hudng trong
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dai nhu céc dinh vé su ton hao ngugc va su cach dién, cac gian doan pha, sy nhidu
loan trong gian dd bre xa, dd khuéch dai gidm, v.v..

Do d6, can c¢6 phan tir birc xa ma c6 dic tinh dai rong trong khi c6 bién dang
thip va 4n tir cac dai thn khac cling ton tai trong anten.
Ban chit k§ thuit cia sang ché

Muc dich ctia sang ché 14 dé xuét phan tir birc xa ding cho anten tram gbc,
thiét bi buc xa dai tan kép va anten tram géc, ma khéc phuc mot hoac nhiéu van dé
néu trén ciia giai phap k¥ thuat da biét.

Khia canh th nhat ctia sang ché d& xuét phan tir birc xa dung cho anten tram
gbc, phin tir birc xa bao gdm: két cdu da, it nhat mot cap tay don ludng cuc & 16p
thr nhit cta két ciu d&, va it nhét hai tay don thu dong & 16p thix hai ctia két cAu
ds, trong d6 khoang cach gitra 16p thir nhit va 16p thir hai nim trong khoang tir
0,0004 dén 0,1, tot hon 1a nim trong khoang ttr 0,002 dén 0,02 bude song nho nhét
ctia dai tin s6 hoat dong cia phan tir birc xa, trong dé viing cua cac tay don thu
dong & phan nhd vudng goc tir 16p thir hai dén 16p thir nhit bao phu it nhit 60%
dién tich ca it nhat mot cap tay don ludng cuc. Cac tay don thu dong ma duogc tao
ra tir vat liéu dan dién, dugc bé tri & khoang cach da dinh so vdi cac tay don ludng
cuc c6 hiéu qué k¥ thuéat dbi vai tan sb hoat dong da cho, téng chiéu dai cta céc
tay don ludng cuc c6 thé duoc giam. Do do, kich thude tdng ctia phan tir buc xa
theo hudng doc theo céac tay don ludng cuc dugc giam so vai cac thiét bi cta giai
phap k¥ thuat da biét. Vi du, diéu ndy cho phép bb tri phan tir blic xa trong phan tir
birc xa thir hai ctia dai tin sb thip dé tao ra phén tir birc xa dai tan kép trong céu
tric khong gian giam. Céc tay don thu dong duoc bé tri DC/dugc cach dién khoi
céc tay don ludng cuc. Mbi tay don thu dong duoc ghép nbi véi it nhit mét tay
don ludng cuc tuong Ung.

Theo cach thuc hién tht nhét caa phén tr bire xa theo khia canh thir nhét, 16p
thir nhit song song vé6i 16p thir hai. N6i chung, khoang cach giira 16p thir nhit va
16p thir hai ma x4c dinh khoang cach gilta cac tay don ludng cuc va cac tay don

thu dong & mdi vi tri ¢6 thé thay ddi trong cac giéi han duge dé& xuét theo khia
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canh thtr nhét. Tuy nhién, viéc gifr 16p thir nhét song song véi 16p thir hai, tirc 13,
cac tay don thu dong va céc tay don ludng cuc c6é khoang céch thang dting khong
déi, duoc uu tién béi vi cAu triic ndy ¢6 thé duoc tao ra mét cach d& dang. Chéng
han, 16p tht nhét va 16p th hai c6 thé 1a cac 16p song song trong két cau d& lién
tuc cta vat liéu cach dién.

Theo cach thuc hién thi hai caa phﬁn t&r blrc xa theo cach thuc hién bét ky
ctia khia canh thtr nhét, két ciu d& bao gdm bang mach in (PCB), va c4c tay don
ludng cuc dugce bd tri & 16p ctia PCB, va céc tay don thu dong duoc bd tri & mot
16p khéc ctiia cung PCB. Theo céach thuc hién nay, két cdu d& dugc tao ra boi PCB
ma ¢ thé duoc san xudt c6 loi vé mit chi phi. Céc 16p thu nhét va 16p thtr hai c6
thé duoc b tri & cac phia d6i dién cia PCB. Ngoai ra, mot hogc nhiéu 16p tht nhit
va 16p tht hai cling c6 thé duge bd tri & 16p trung gian ciia PCB.

Theo cach thuc hién thi ba cua phﬁn tr blrc xa theo khia canh thir nhét hodc
theo cach thuc hién thit nhit cua khia canh tht nhat, két cdu do bao gdm hodc 1a
thiét bi lién két dic (MID), trong d6 cac tay don ludng cuc dugce tao ra bdi mang
kim loai tht nhit trén MID va cac tay don thu dong duoc tao ra bdi mang kim loai
th{ hai trén MID, trong d6 mang kim loai thr nhét va mang kim loai thir hai d6i
dién v6i nhau. Két ciu d& ngoai MID cling c6 thé dugc san xut mot cach hiu qua
v& mit chi phi. Mang kim loai ma 1an luot tao ra cac tay don ludng cuc va céc tay
don thu dong, cling c6 thé dugc bb tri & cac 16p song song nhu phia trén va dudi
cung cua tAm MID phang chéng han.

Theo cach thuc hién thir tu ca phﬁn tr birc xa theo khia canh thir nhét hodc
theo cach thuc hién thu nhét cta khia canh thi nhét, cac tay don ludng cuc duogc
tao ra boi bo tAm kim loai tht nhét va céc tay don thu dong dugc tao ra bdi bo tAm
kim loai thir hai dugc bd tri & khoang cach t&i bd tAm kim loai thir nhét. Theo cach
thuc hién nay, cac tay don thu dong va céc tay don ludng cuc dugc lam tir cac tAm
kim loai ma c6 thé duoc tach biét boi vat liéu cach dién. Céu trac nay cling cho
phép bd tri cac tay don thu dong va cac tay don ludng cuc & cac 16p song song trén
két cAu d& ma c6 thé bao gdm vat liéu cach dién bat ky. Trong ciu tric nay, didu

khong can thiét 13 vat liéu cach dién cua két cdu d lién tuc gilra cac tay don thu
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dong va céc tay don ludng cuc xa bang khoang cach ctia 16p thi nhét va 16p thir
hai trong cac gidi han dinh trude.

Theo cach thuc hién thir nam cta phén tr birc xa theo cach thuc hién bat ky
cta khia canh tht nhat, cc tay don thu dong 1a khong ndi dat. Khong ndi dét c6
nghia 12 cac anten dugc tach khoi dat va dong thoi khong duge ndi vé6i bd cap tin
hiéu bat ky. Theo cach nay, cac tay don thu dong hoat dong mot cach hiéu qua nhu
su mé rong dbi voi cac tay don ludng cuc ma 1am giam tbng chidu dai clia cac tay
don ludng cuc dbi v&i tan s6 hoat dong da cho.

Theo cach thuc hién thir sau cua phﬁn tir birc xa theo cach thuc hién bat ky
cta khia canh thr nhét, phén tr bic xa bao gém mot hoac nhiéu chin tir tap bd
sung phia ngoai clia viing cta cac tay don ludng cuc va dugc cach dién khoi it
nhét hai tay don thu dong, trong d6 cac chan tir tap bd sung dugc bd tri & 16p thir
nhét, 16p tht hai hodic 16p bét ky khéc ctia phan tir birc xa. Cac chén tir tap bo sung
phia ngoai ctia viung cua cac tay don ludng cuc cho phép lam giam thém téng
chiéu dai cta cac tay don ludng cuc. Cac chén tr tap b sung cling 14 khong nbi
dAt va do do c6 thé 1am giam téng chiéu dai ctia phéan tir birc xa, tirc 13, tdng chiéu
dai cta cac tay don ludng cuc cong chidu dai duoc bd sung boi cac chan tir tap bd
sung duoc bb tri phia ngoai cac tay don ludng cuc. Cac chén tir tap bd sung c6 thé
duoc b tri trén 16p bét ky cua phén tlr bt xa, tot hon 13, céc chéin tir tap duoc bd
trf & 16p thtr nhat hodc tht hai hodc trén 16p trung gian bat ky giita 16p thir nhat va
16p thir hai. Véi céc chan tir tap bb sung, & 16p trong khoang cach dinh trudc cta
16p tha nhét va 16p tht hai, cac (;hén tu tap bd sung hoat dong higu qua nhét dé
1am giam chiéu dai cia céc tay don ludng cuc.

Theo cach thuc hién thir bay ctia phén tir birc xa theo cach thuc hién bat ky
ctia khia canh tht nhét, it nhat hai tay don thu dong ma moi tay don thu dong nay
bao gdm vung ran cta vt liéu din dién. Céc tay don thu dong cua ving rin cla
vét liéu din dién hidu qua nhit dé 1am giam tong chiéu dai cia cac tay don ludng
cuc. Tuy nhién, theo céac cach thuc hién uu tién khéc, vung cta vat liéu dan dién
clia c4c tay don thu dong ciing c6 thé bao gém céc diém ngét khong dan dién. Cac

diém ngit khong dan dién co thé anh hudng dén céc dic tinh btic xa ciia phan tir
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btrc xa chi véi lugng nhé sao cho hiéu qué lam giam chiéu dai cua cac phan tir bic
xa van duoc tao ra.

Theo cach thuc hién thir tam cua phén tr birc xa theo cach thuc hién bat ky
ctia khia canh thir nhat, két cdu d& bao gdbm dung cu giit khoang cach véi dé dé két
ndi v6i bd phan xa ctia anten tram gdc, trong d6 dung cu giit khoang cach dugce tao
két cAu dé gift cac tay don ludng cuc va céc tay don thu dong & khoang céach dinh
trude tr b phan xa. Két cAu d bao gém dé dé két ndi voi bod phan xa cta tram
gbc tao ra hiéu qua ma céc tay don ludng cuc va cic tay don thu dong duoc bb tri
& khoang cach dinh trudc so voi bd phan xa cua anten tram gbc. Khoang cach dinh
trude duge uu tién tir bd phan xa dé giit cac dic tinh bién dang thip va dé dic tinh
RF t6t can phai ndm trong khoang tir 0,15 dén 1/4 bude song & tan sd hoat dong
trung tdm. B phan chiéu c6 thé hoat dong nhu bd phan xa d6i voi nhiéu phan tir
buc xa trong anten tram gbc. Céac dé dugc tich hop trong két chu d& cho phép dé
dang két nbi cac ph'?m tir birc xa vai bo phan xa. Hon nita, cac dé cling cé thé bao
gém cic mach dién, dac biét 1a hé théng cép dbi véi ph'?m tr bire xa.

Theo cach thuc hién thir chin ctua phén tr birc xa theo cach thuc hién bat ky
clia khia canh thir nhat, dung cu gift khoang céch bao gdm hodc 12 bang mach in,
PCB, vudng gbc vai cac 16p thir nhat va tht hai cta phan tir bic xa, trong d6 PCB
bao gdm bd 1am can bang va dudng vi dai, trong khi by 1am cén béing duoc tao két
cAu dé ndi dién mdi anten cua it nhat mot cip tay don ludng cuc xudng dat va
trong khi duong vi dai dugc tao két cAu dé cép, tic 1a, cép tin hiéu duogc bic xa, it
nhét mét cip tay don ludng cuc. Pudng vi dai cta cach thuc hién nay hoat dong
nhu dudng truyén cap dbi vdi cac tay don ludng cuc. B 1am cén béang c6 thé bao
gdm bé mit dan dién & phia ctia PCB dbi dién duodng vi dai va chirc ning ctiand la
chuyén dbi tin hiéu can bang ctia cac tay don ludng cuc sang tin hiéu chua cin
bang & dudng cp, va nguoc lai.

Theo céch thuc hién thir mudi ctia phan tir birc xa theo cach thuc hién bat ky
clia khia canh thit nhét, dai tin s hoat dong nam trong khoang tir 1,4 GHz dén 2,7

GHz. Tén sb hoat dong nay dugc uu tién bdi vi né cho phép bb tri phan tr bic xa
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ctia cach thuc hién nay vao trong phan tir birc xa tiép theo ma hoat dong & dai tan
thap, ttrc 13, trong khoang tir 690 MHz dén 960 MHz.

Khia canh thtr hai ctia sang ché & cap dén thiét bi buc xa dai tan kép c6 it
nhét phén t&r blrc xa tht nhit va tht hai, phén tr blrc xa th(r nhit theo cach thuc
hién bat ky cta khia canh th nhét c¢6 dai tin sb hoat dong va phan tir birc xa thir
hai c6 dai tan sb hoat dong thip hon dai tin s6 hoat dong clia phan tir bire xa thi
nhét, trong d6 phan tir birc xa thir nhit dugc b tri bén trong phan tir birc xa thir
hai. Thiét bi btrc xa dai tAn kép theo khia canh nay c6 loi ich 13 hai phan tir buic xa
ciia clia cac dai tAn khac nhau c6 thé duoc bé tri dé chi chiém khéng gian nho nhét.
bay 1a lo1 thé dic biét cho két cAu cla céc anten tram géc ma thuong duoc hoat
dong trong it nhét hai dai tan s6 nhu dai tin thir nhat chang han dugc bao phu béi
phin t&r bc xa thir nhit va dai tin thtr hai dugc bao phti bsi phan tir burc xa thu
hai. Nhu phin ti btre xa thét hai déi v6i tan sb thép ¢6 kich thudc 16n hon, uu diém
14 phan ti bic xa d6i véi dai tin trén c6 thé duoc bd tri bén trong phan tir bic xa
d6i v6i dai tan thép.

Khia canh thit ba ctia sang ché dé cap dén anten tram gbc bao gdm: bd phan
xa; it nhét phén tr birc xa theo cach thuc hién bt ky trong sb cac cach thuc hién
ctia khia canh tht nhit va/hoic phﬁn tt birc xa dai tan kép theo khia canh thir hai;
trong do phﬁn tr birc xa va’hodc phz‘?ln tr burc xa dai tAn kép duogc bd tri trude bd
phan xa sao cho céc tay don ludng cuc va céc tay don thu dong dugc bd tri & céc
khoang cach dinh trude so voi bd phan xa. Anten tram géc theo khia canh nay cé
thé bao gdm cac phan tir birc xa va/hoic céc phan tir bic xa dai tan kép ma tat ca
duoc bb tri & khoang cach dinh trudce so vdi bo phan xa don. Do do, két ciu nay
cho phép c4u tao thanh tram gbc c6 it nhat hai hodc ba phén tir bire xa ddi véi cac
dai tan hoat dong khac nhau trong céu hinh khong gian nho.

MBS ta vin tit cac hinh vé

P& minh hoa céc dac diém k§ thuat cia cac phuong 4n clia sing ché mét cach
rd hon, cac phuong an cua sang ché duoc md ta mot cach chi tiét dudi day co6 dua
vao céc hinh v& kém theo. Cac hinh v& kém theo trong phdn mo ta duéi day chi 1a

mot sO phuong an cua sang ché, nhung céc sta doi & cac phuong an nay 1a c6 thé
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ma khong tréch khdi pham vi bao hd ctia sang ché nhu duoc x4c dinh trong phan
yéu céu bao hd.

Fig.1 1a hinh chiéu phdi canh thé hién phén tir birc xa cia phuong 4n thir nhét
tur phia trén,

Fig.2 14 hinh chiéu phdi canh thé hién phén tir birc xa clia phuong 4n thi nhét
tr phia dudi,

Fig.3 12 hinh chiéu canh thé hién phin ti btic xa ctia phuong an thir nhit,

Fig.4 12 hinh chiéu canh thé hién PCB bao gdm hé théng cip cia phuong 4n
tht nhat,

Fig.5 1a hinh chiéu phdi canh thé hién phan tir birc xa dai tin kép ctia phuong
an thir hai tur phia trén,

Fig.6 12 hinh chiéu phdi canh thé hién phan tir birc xa dai tan kép ctia phuong
an thtr hai tir phia dudi,

Fig.7 1a hinh chiéu bang trén anten tram gbc ctia phuong 4n thit ba,

Céc hinh vé& tir Fig.8a dén Fig.8c 1a c4c hinh chiéu phéi canh nhin tir trén
xudng va céc hinh chiéu phédi canh nhin tir duéi 1én thé hién ba phuong 4n vé phan
tr buc xa.

MO té chi tiét sang ché

Dua vao cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.5 phuong 4n thit nhét vé phan tir bic xa
duoc mo ta.

Phén t&r blrc xa bao gdm hai cip tay don ludng cuc 2 ma c6 kha nang buc xa
trong cac phan cuc vudng goc. Céc tay don ludng cuc 2 dugc b tri & mat trén cia
két cAu d& ma bao gdm trong bang mach in PCB 4. C4c tay don ludng cuc 2 duge
ndi dién tr véi (nhung duoc cach didn/DC khdi) cac tay don thu dong 6 ma bao
gbm 16p ctia vat liéu dan dién va duoc bb tri & phia di dién ctia PCB 4. Hinh dang
cla cac tay don thu dong la tuy y nhung t6t hon 13 bao phu toan bd ving clia cac
tay don ludng cuc tuong ung 2. Trong phuong an da thé hién, cac tay don thu
dong dugc bd tri & 16p dudi cia PCB va céc tay don ludng cuc 2 duge bé tri & 16p

trén ctia PCB 4. Tuy nhién, can hiéu ring, trong cac phuong an khac céc tay don
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ludng cuc va cac tay don thu dong ciing c6 thé dugc bb tri & céc 16p khac (16p trén,
16p dudi hodc 16p trung gian) ciia két cdu d& nhu PCB hodc thiét bi lién két mo
hinh héa, MID ching han.

Céc tay don ludng cuc 2 ¢6 bién dang cong nhu duoc thé hién trén Fig.1. Tuy
nhién, c4c hinh hoc khac 1a ¢6 thé.

Céc tay don thu dong 6 14 khéng ndi dat, tie 13, chiing duoc ngdt dién khoi
dét va ddng thoi khéi b cép tin hiu khéc bat ky.

Céc tay don ludng cuc 2 1a dé ludng cuc 8 ma c6 trong phuong an nay duge
tao ra boi hai PCB duoc chéng lén nhau.

Dua vao Fig.3 va Fig.4, cac dé ludng cuc 8 dugc mo ta mot cach chi tiét hon.
Céc dé ludng cuc 8 ctia PCB bao gdbm dudng vi dai 10 ma cép dién dung cho cip
tay don ludng cuc tuong tng 2. Hon nita, ¢ phia d6i dién phia ctia duong vi dai 10
ctia PCB cuia dé ludng cuc 8, bé mit dugc ma kim loai dé tao thanh két cAu bd 1am
can béng 12. Két ciu bo 1am can béng dién 12 duoc thuc hién bﬁng cach ndi dién
dung hoac ndi dién bé mit ma kim loai ¢ hai diém v&i cac tay don ludng cuc 2 nhu
duoc thé hién trong phuong 4n nay. Pidu nay cho phép didu chinh thém tan s6
cong hudng cia cac tay don ludng cuc 2. Noi cach khac, cac dé ludng cuc 8 tao ra
su cp dién dung tdi cac tay don ludng cuc 2 va su két ndi dién cta cac tay don
ludng cuc 2 xubng dét.

Dudi day, cac dé ludng cuc 8 con bao gém PCB 4 duoc bb tri dé déng vai tro
lam giao dién gilta cac dudong vi dai 10 va mang cép cua anten va tao ra bé do co
hoc cho phén tir bic xa.

M&i tuong quan giita cac tay don ludng cuc 2 va céc tay don thu dong da ndi
6 duoc x4c dinh nhu sau: phan nhé ra ctia tay don ludng cuc 2 bén trén tay don thu
dong 6 can phai chong lén it nhét 60% bé mit cta tay don ludng cuc 2. Lép tay
don thu dong can phai & dudi cac tay don ludng cuc & khoang cach nim trong
khoang tir 0,0004 dén 0,1 bude song nho nhét ctia dai tin sb hoat dong cua phﬁn t
blic xa, tdt hon 13 nim trong khoang tir 0,002 dén 0,02 bude song nho nhét.
Khoéng cach c6 thé khong ddi nhu duge thé hién trong phuong 4n thit nhét nhu
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16p ctia cac tay don ludng cuc va 16p clia cac tay don thu dong la song song. Tuy
nhién, trong cac phuong an khac, khoang céch cling c6 thé thay ddi trong cac gidi
han da cho.

Chiéu dai va dién tich cua céac tay don thu dong 6 x4c dinh dai thong va tan sb
cong hudéng ciia phan tir bic xa. Cac tay don thu dong 6 c6 thé ¢ hinh dang bét
k¥, nhung tét hon 12 cac tay don thu déng c6 dang hinh khdi. C6 it nhét hai tay don
thu dong 6 trén moi ludng cuc nhung cac phuong dn khac khong bi giéi han chi &
hai tay don thu dong trén moi ludng cuc. Céc tay don thu dong bd sung co thé
duogc stir dung dé 1am tang thém dai thong hoat dong cua ludng cuc.

Phan tir bic xa nhu dugc md ta & trén s& hoat dong trong céu tric nhiéu dai
tan ma s& duoc mé ta dua vao Fig.5 va Fig.6.

Fig.5 va Fig.6 mé ta ciu tric nhidu dai tan ctia phuong 4n thir hai ma bao
gbém nhu mot phén ctia phan tir birc xa ctia phuong an thi nhét. Phan tir birc xa thir
nhit duoc bd trf bén trong phén tir birc xa hinh cdc 20 cta tan s6 thap. Chéng han,
phén tir bire xa ctia phuong 4n thi nhét c6 thé hoat dong & dai tan giira trong khi
phan tir birc xa thir hai 20 cua thiét bi burc xa dai tAn kép hoat déng & dai tan thap.
Phan tir birc xa thi hai 20 cta dai tan thép dugc mo6 ta mot cach chi tiét trong don
yéu cau cip bang sang ché chau Au sé PCT/EP2016/057963 ma duoc két hop day
da & day chi nhadm muc dich tham khao.

RO rang 1a, thiét bi buc xa dai tan kép ctia phuong an thir hai duoc t6i wu héa
cho khéng gian ¢ sin nhu phan tir biic xa d6i véi dai tan gitra duge bb tri bén
trong phn tir birc xa 20 ctia dai tan thap.

Phén t& btc xa tan s6 thép 20 hoat dong nhu bo phan xa phu déi véi phﬁn t
birc xa thir nhét duoc bd tri bén trong phan tir birc xa tan sd thap. Dé tiép dit phan
tr bure xa thi nhat véi bo phan xa phy, PCB truc giao cua phﬁn tt blrc xa tn s6 dai
tan thip duoc ndi véi mat phéng dudi cia phan tir bic xa tan sb thap 20.

Nhu duoc thé hién trén Fig.6, phan tir birc xa két hop cling dugc c4p thong

qua cac PCB chéo 8 ma cling tao thanh cac dé ctia phan tir birc xa thir nhét. Phan
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tir birc xa két hop nay con dugc mo ta chi tiét hon trong don yéu cau cip bang sang
ché s6 PCT/EP2016/057963.

Dua vao Fig.7, anten tram gdc cia phuong 4n thit ba duge mo ta. Anten tram
géc bao gém bd phan xa 30 va cac phén tir birc xa. Doc theo duong tdm cua bo
phéan xa 30, cac phan tir bic xa thir nhét va cac phén tir birc xa dai tan kép theo céc
phuong an thtr ba dugc b tri. Hon nita, loai thit ba ctia cac phan tir birc xa dugc
bd trf & céac phia doc ctia bd phan xa 30. Loai thir ba cua cac phﬁn tr birc xa co6 dai
tan hoat dong cua dai tan cao, tic 13, tr 1710 dén 2690 Mhz.

Nhu dugce thé hién trén Fig.7, su bd tri téng thé clia anten tram géc duoc tdi
uu héa vé khong gian khi cac phéan tir birc xa cia dai tan thap va dai tin giira duoc
biéu hién mot phén bdi cac phén t buc xa dai tin kép nhu dugc mo ta trude do.
T4t ca céc phan tir birc xa hoat dong véi cting bd phan xa 30.

Dua vao céc hinh v& tir Fig.8a dén Fig.8c, cic phuong 4n tiép theo vé& céac
phén tir birc xa duge mo ta. Fig.8a thé hién phan tir birc xa tuong tu véi phuong én
thr nhat nhung chén tr tap bao gdm diém cét khong dan dién 40 trong ving rin
ctia vat liéu dan dién. Phuong an cua Fig.8b bao gém hai tay don thu dong 42
ding cho mdi tay don ludng cuc. Dién tich cla hai tay don thu dong 42 bao phl it
nhéat 60% dién tich cia tay don ludng cuc. Phuong 4n cua Fig.8c bao gdm céc
chin tir tap bd sung 44. Cac chan tir tap bd sung 44 duogc bd tri & phia trén clia
PCB trong cung mot 16p cuia cac tay don ludng cuc 2. Cac chén tr tap bd sung 42
lam ting thém dai tan s6 hoat dong ctia ludng cyc.

Céc phan mo ta trén day chi 12 cdc cdch thyc hién cla sang ché, pham vi bao
ho cua sang ché khong bi gidi han & cac cach thuc hién nay. Céc su thay ddi hoac
céc su thay thé bat ky c6 thé duoc thuc hién mot cach dé dang thong qua ngudi c6
hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat twong tmg. Do d6, pham vi bao ho cta

sang ché phai phu thuc vao pham vi bdo hd ctia phén yéu ciu bao ho kém theo.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phin tir bire xa dung cho anten tram gbc, phan tir biic xa nay bao gbm:

két cAu da,

it nhét cap tay don ludng cuc (2) & 16p thir nhét cta két cAu d& (4), va

it nhét hai tay don thu dong (6) & 16p thit hai ctia két cdu d& (4), trong d6
khoang cach gitta 16p thir nhat va 16p thi hai nim trong khoang tir 0,0004 dén 0,1
budc séng nhé nhit cua dai tan s6 hoat dong ctia phén tir bic xa,

trong dé mdi tay don thu dong dugc ghép ndi dién vai it nhat mot tay don
ludng cuc twong Gng va bao phu toan by vung cta tay don ludng cyc twong ng;

trong d6 cac tay don thu dong (6) 1a khong ndi dat,

trong do:

két cAu d bao gdm dung cu gitt khoang cach véi dé aé két ndi voi bd phan
xa (30) ca anten tram gbc, trong d6 dung cu gitt khoang cach dugc tao két cau dé
gift c4c tay don ludng cuc (2) va cac tay don thu dong (6) & khoang cach dinh
trudc tir bd phan xa, trong d6 dung cu gilt khoang cach bao gdm cac bang mach in
(PCB) chéo vudng gbc véi céc 16p thir nhét va thir hai ctia phén tir biic xa, trong
d6 mdi PCB cta cac PCB chéo bao gém bd 1am cén bang (12) dugc tao két cau dé
ndi dién vé6i cip tay don ludng cuc tuong tmg (2) xubng dat va duong vi dai (10)
duoc tao két ciu dé cip cip tay don ludng cuc tuong ting (2).
2. Phn t bire xa theo diém 1,

trong d6 16p thi nhat song song véi 16p thit hai.
3. Phan tt buc xa theo diém bt ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 két ciu d&
(4) bao gébm bang mach in (PCB), va trong d6 céc tay don ludng cuc (2) dugc bb
tri & 16p ctia PCB, va céc tay don thu dong (6) duoc bd tri & mot 16p khac ctia cing
PCB.
4. Phin tir bic xa theo didm 1 hodc 2, trong d6 két cdu d& (4) bao gébm hoic 14 thiét
bi lién két dtic (MID), trong dé cac tay don ludng cuc (2) dugce tao ra béi mang

kim loai th(t nhat trén MID va céc tay don thu dong dugc tao ra boéi mang kim loai
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thtt hai trén MID, trong d6 mang kim loai thi nhit va mang kim loai th@ hai dbi
dién vdi nhau.
5. Phan tr bire xa theo diém 1 hoic 2, trong d6 cac tay don ludng cuc (2) dugc tao
ra boi tap hop cac tAm kim loai thir nhét va cac tay don thu dong (6) dwoc tao ra
béi tap hop cac tAm kim loai thir hai duge bé tri & cach khoang véi tap hop céc tim
kim loai thtt nhat.
6. Phan ttr btc xa theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, bao gbém mdt hoic
nhiu chén tir tap bd sung phia ngoai ctia viing clia cic tay don ludng cuc (2) va
duoc cach dién khoi it nhat hai tay don thu dong (6), trong d6 cac chin tir tap bo
sung (44) duoc bé tri & 16p thir nhét, 16p thir hai hodc 16p bt ky khac clia phan ti
btrc xa.
7. Phin tt buc xa theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, trong do it nhéat hai
tay don thy dong (6) ma mdi tay don thu dong nay bao gbém ving rin cua vat liéu
dan dién.
8. Phan t& birc xa theo céc diém bét ky néu trén, trong d6 dai tAn s6 hoat dong nam
trong khoang tu 1,4 GHz dén 2,7 GHz.
9. Thiét bi btic xa dai tan kép bao gdm phan tir birc xa thir nhét theo cac diém bét
ky néu trén va phan tir biic xa thit hai (20), trong d6 phén tir birc xa thir nhat c6 dai
tan sb hoat dong va phén tt buc xa thtr hai (20) c6 dai tan sb hoat dong thap hon
dai tAn s hoat dong ctia phan tir birc xa thir nhét, trong d6 phan tir biic xa thit hai
(20) c6 hinh cbe va dugce tao két cAu dé hoat dong nhu mot bo phan xa phu ding
cho phén tr birc xa thir nhét, phan ti birc xa thir nhat dugc bé tri bén trong phan tir
bure xa thir hai (20) va trong do phéan tir birc xa thir hai (20) dugc tao két cAu dé cap
qua cac PCB chéo (8).
10. Anten tram gbc bao gom:

bd phan xa (30); va

it nhat phan ttr birc xa theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 8 va/hoic

thiét bi buc xa dai tin kép theo diém 9;
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trong d6 phan tir birc xa va/hodc phan tir bic xa dai tan kép duogc bd tri
trude bd phan xa (30) sao cho céc tay don ludng cuc (2) va céc tay don thu dong

(6) dugc b tri & cac khoang cach dinh trude so véi bd phan xa (30).
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