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Linh vue ky thuat dwoc dé cip

Sang ché n6i chung dé cép dén cong nghé nhan dang giong ndi va céac thiét b

dién tir cung cip cong nghé nay.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Dé thuan tién cho ngudi sir dung, cac thiét bi dién tir dwoc phét trién gan day da
bao gf‘)m nhidu md hinh du vao khac nhau. Vi dy, thiét bi dién tir c6 thé cung Cép mo
hinh dau vao giong ndi st dung cdng ngh¢ nhén dang giong noi. Thiét bi dién t& co thé
nhén dir liéu giong ndi dugc tao ra bdi giong ndi nguoi st dung va cd thé chuyén ddi
dit liéu giong no6i nhan dugc thanh van ban ngdn ngit tw nhién sir dung cong nghé nhén

dang giong noi.

Vin ban dugc chuyén d6i c¢6 thé dugce sir dung lam dit liéu dau vao cua nhidu
g dung va chwong trinh khac nhau. Vi dy, vdn ban dugc chuyén ddi co thé 1a tin
nhén s& dugc truyén béi tmg dung tin nhan, hodc van ban duge chuyén doi c6 thé 1a

mot truy van tim kiém dugc nhép vao cutra so tim kiém cua trinh duyét web.

Pdng thoi, cac hé thdng tri tué nhan tao, 13 cac hé théng may tinh ma trién khai
tri tué & mirc d6 loai ngudi, da duge phat trién. Cac hé théng tri tué¢ nhan tao nay co
kha niang hoc va tri tué ciia ching dugc cai thién theo thoi gian khi chung duoc st
dung béi nguoi st dung. Cong nghé tri tu¢ nhén tao (vi du, cong nghé hoc méy hodc
cong nghé hoc séu) co thé bao gém céc cong nghé md phong cic chic ning (vi dy,
nhin dang hodc xac dinh) cta ndo nguodi. Cong nghé nay co thé duogc thuc hién bang

cach st dung cac thuét toan ma phén loai hogc hoc cac déc trung cta dir li¢u dau vao.

Vi duy, cic cong nghé dugce st dung badi hé théng tri tué nhan tao c6 thé bao gdm
cong nghé hiéu ngdn ngit ma hiéu dau vao ngdn ngit tw nhién, cong nghé hiéu truc
quan dé nhan dang dbi tuong, cong nghé suy ludn hodc dy doan ma cd thé suy luan
hodc du doan thoéng tin mdt cach logic, cong nghé biéu dat kién thic ma xir 1y thong
tin kinh nghiém ctia con ngudi dudi dang dir licu kién thirc, va cong nghé diéu k_hién
hoat dong dé diéu khién viéc 14i ty dong cta xe va/hodc robot. Can hiéu rang cong

nghé hiéu ngdn ngft c6 thé nhén dang va xir Iy ngon ngit con ngudi va ¢ the bao gdbm
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xr 1y ngbn nglt tu nhién, dich may, hé théng d6i thoai, phan hdi truy vén, nhan
dang/tdng hop giong néi, va tuong ty.

Théng tin trén duogc trinh bay 1a thong tin tinh trang k¥ thuat chi dé hd tro viée
hiéu sang ché. Khong co quyét dinh va khfmg dinh nao dugc dua ra vé viéc liéu céc
thong tin trén c6 thé duge 4p dung lam tinh trang k¥ thuat cia sang ché lién quan dén

phén boc 16 nay.
Ban chit k§ thuit clia sang ché

Nhu dugc giai thich ¢ trén, vén ban dugc chuyén ddi tir dit liéu giong néi thong
qua cdng nghé nhén dang giong noi ¢ thé dugc st dung 1am dit lidu dau vao. Tuy
nhién, d6i khi dit liéu giong néi co th8 duoc chuyén dbi khong chinh xac. Trong
trudng hop nady, van ban dugc chuyén d6i khong chinh xac c6 thé duoc sir dung lam
dit liéu dau vao. Theo d6, trude khi vin ban duge chuyén ddi co thé duoc str dung lam

dit liéu dau vao, nguoi st dung can xac nhan van ban duoc chuyén doi.

Mot cach dé hd trg viéc xac nhin ndy 1a cung cap khoang thoi gian cho cu the

sao cho ngudi sir dung c6 thé xac minh va/hodc stra doi vin ban dugce chuyén doi.

Do ngudi stir dung can x4c minh va sira ddi van ban trong khoéﬁg thoi gian cho,
nén ngudi sir dung cAn nhén biét khoang thoi gian d6 da bét dau chay. Ngoai ra, khi
khoang thoi gian dugc thiét 1ap duoc cung cip bat ké luong ndi dung, khoang thoi
gian nay co thé 1a qua ngén d6i voi luong ndi dung 16n nhung qua dai d6i v6i luong

ndi dung nho. Di€u nay co thé giy bat tién cho ngudi st dung.

Céc khia canh cua sang ché giai quyét it nhit 13 cac van d& va/hoic cac nhuge
didm néu trén va tao ra it nhit 1a cac uu diém dugc md ta dudi diy. Theo d6, mot khia
canh cua sang ché dé xuét thiét bi dién tir ma cung cap thoi gian chd dong theo lugng
dau vao giong néi tir ngudi st dung va cung cép giao dién ngudi sit dung cho thoi gian
cho nay.

Theo mot khia canh ctia séng ché, thiét b dién tir bao gdm micrd, man hién thi,
mach truyén thong, bd nhé trong d6 tmg dyng dugc luu trit va bd xur ly dugc ndi dién
v6i micrd, man hién thi, mach truyén théng va bd nhd. B xur ly duoce tao cAu hinh dé
Xuét ra man hinh thuc thi ctia tng dung trén man hién thi, dé thu dir liéu giong noi

théng qua micrd, d€ hién thi van ban dwgc chuyén doi tur dit liéu giong noi, trén man
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hinh thuc thi, @& hién thi chi bdo duoc lién két v6i thoi gian chy dwoc xac dinh dya
vao it nhat mot trong sb thoi gian thu dit liéu giong no6i va do dai cla vin ban, trén
man hinh thyc thi, va dé truyén vin ban t6i thiét bi bén ngoai thong qua mach truyén
thong khi thoi gian cho trdi qua.

Theo mot khia canh khéac cua sang ché, phuong phap dugc thyc hién boi thiét bi
dién tr bao gém budc thu dir liéu giong no6i thong qua micrd, hién thi vin ban duogc
chuyén dbi tir dit liéu giong néi trén man hién thi, hién thi chi béo duoc lién két v6i
thoi gian chd duge xac dinh dya vao it nhét mot trong sb thoi gian thu dit liéu giong
noi va do dai ciia van ban, trén man hién thi, va khi thoi gian cho trdi qua, xac dinh
van ban can dugc nhap vao.

Theo cac phuong 4n khic nhau cua sang ché, thoi gian chd dong c6 thé duoc

cung cip dua vao do dai hogdc ndi dung ciia ddu vao giong néi cuia ngudi sir dung.

Theo cac phuong an khic nhau cua sang ché, thoi gian chd dugc tuy chinh cho

ngudi st dung cu thé c6 thé dugc cung cap.

Theo c4c phuong 4n khic nhau cla sang ché, giao dién nguoi st dung chi bao

truc quan thoi gian cho ¢ thé dwoc cung cip.

Ngoai ra, cdc dau hiéu va uvu diém khac nhau dugc hi€u gian tiép hodc truc tiep

thong qua phéin md ta ndy c6 thé duogc cung cip.

Céc khia canh, vu diém va ddu hiéu dang chd y cia phin mo ta s& tré thanh
hidn nhién v6i ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét tir phin mo ta chi
tiét sau day, két hop v6i cac hinh v& kém theo, boc 19 nhiéu phuong 4n cla séng ché.
MO t4 viin tit cac hinh vé

Céc khia canh, d4u hiéu va wu di€ém & trén va cac khia canh, dau hi¢u va uu
diém khac ctia cac phuong 4n clia sang che s 1a hién nhién tir phan mo t& sau day ket

hop véi cac hinh v& kém theo, trong do:

Fig.1 minh hoa mdi truong trong do6 dau vao giong néi duge tao theo mot

phuong 4n cua sang ché;
Fig.2 1a so dd khéi minh hoa thiét bi dién tir theo mot phwong 4n cua sang ché;

Fig.3 1a luu dd minh hoa quy trinh cung cAp thoi gian chd duge lién két voi dau
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vao giong néi theo mdt phuong 4n cua sang che;

Fig.4 1a luu d6 minh hoa quy trinh cung cép thoi gian chd dugc lién két voi dau

vao giong néi theo mdt phuong an khac cua sang che;

Fig.5 12 lvu dd minh hoa quy trinh cung cp thoi gian chd duoc lién két véi dau

vao giong néi theo mdt phuong an khac nita ciia sang ché;

Fig.6 14 Ivu ¢ minh hoa quy trinh sta d4i thoi gian ch¢ theo mot phuong an

ctia sang ché;
Fig.7 minh hoa giao dién nguoi st dung theo mot phuwrong an cia sang ché;
Fig.8 minh hoa chi b4o theo cic phuong 4n khac nhau cia sang ché;

Fig.9 minh hoa man hinh thyc thi cia ng dung tin nhén theo mét phuong 4n

cua sang ché;

Fig.10 1a luu dd minh hoa quy trinh cung cép thoi gian chd dugc lién két véi

dau vao giong néi theo modt phuong an khéc nita ciia sang ché;

Fig.11 la so dd khbi minh hoa thiét bi dién tir trong moi truong mang theo mot

phuong an cua sang ché;

Fig.12 13 so 40 minh hoa hé théng thdng minh tich hop theo mdt phuong an cla

sang che;

Fig.13 1a so dd khéi minh hoa thiét bi ddu cudi ngudi st dung cua hé thng

thong minh tich hop theo mot phwong an cia sang ché;

Fig.14 1a hinh v& minh hoa khi Ung dung thong minh cua thiét bi dau cudi

ngudi st dung dugc thyc thi theo mot phuong an cua sang ché;

Fig.15 1a so @ khéi minh hoa méy chii théng minh cta hé thong thong minh

tich hgp theo mdt phuong an cua sang ché; va

Fig.16 1a so dd minh hoa phuong phép tao quy tic dudng dan ctia modun hiéu
ngodn ngit tw nhién (natural language understanding, NLU) theo m6t phuong an cua

sang ché.
Mo ta chi tiét sang ché

Sau ddy, cac phuong an khac nhau cia sang ché c6 the duge md ta dya vao cac
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hinh v& kém theo. Theo d6, ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuit s&
nhén ra ring nhiéu thay ddi, cai bién va/hoic dang twong duong ctia cic phuong 4n
khéac nhau dugc mo ta & day co thé dugc thuc hién ma khong nim ngoai pham vi cta
sang ché. Lién quan dén phdn mo ta cAc hinh v&, cac thanh phan gidng nhau c6 thé
dugc ky hidu béi cac sb chi din giéng nhau.

99 ¢¢

Trong phan mo ta ndy, cic cach dién dat “c6”, “c6 thé c6”, “bao gom™, “gdm”,
“c6 thé bao gdom” va “c6 thé chtra” dugc st dung & day chi sy c6 mét cua cac dau hi€u
twong ung (vi dy, cac thanh phan nhu gia tri so, chirc ndng, hoat dong hodc bd phén)

nhung khong loai trir sy ¢6 mét cia cac dau hi¢u bo sung.

Trong phén md t4 nay, cac cach dién dat “A hoic B”, “it nhat mot trong s6 A
hodc/va B” hodc “mot hodc nhiéu trong s6 A hodc/va B, va tuong tu co thé bao gém
t6 hop bét ky va tit ca cac t6 hop clia mét hoic nhidu myc dugc liét ké lién quan. Vi
du, thuat ngtt “A hoac B”, “it nhit mot trong s6 A va B” hodc “it nhat mot trong s6 A
hodic B” ¢6 thé chi bao tt ca cac trudng hop trong s (1) trong d6 gdm it nhat mot A,
(2) trong d6 gbém it nhat mot B hoic (3) trong d6 gdm ca it nhat mot A va it nhat mot
B.

Céc thuét ngit, nhu “thtr nhat”, “thi hai”, va tuong tu dugc st dung trong phén
md ta ndy c6 thé chi cac bd phan twong tmg ma khong am chi thi ty tdm quan trong,
va dugc st dung chi dé phén biét mdt bo phén véi cac by phan khac ma khong lam
gi6i han cac by phan nay. Vi duy, “thiét bi ngudi st dung th nhét” va “thiét bi ngudi
stt dung thr hai” chi céc thiét bi nguoi st dung khac nhau bat ké tht tu hoic mirc vu
tién. Trong céc vi du khéc, khong ndm ngoai pham vi bao ho clia sing ché, thanh phan
thtr nhét c6 thé duoc goi 1a thanh phin thi hai va twong tu, thanh phan thir hai c6 thé
dwogc goi 12 thanh phan thir nhét.

Cén hidu ring khi mot thanh phdn (vi dy, thanh phan thir nhit) dwgc mo ta 13
“dugc ghép ndi theo cach hoat dong hosic truyén thong v6i” hodic “duge két ndi véi”
mot thanh phin khéc (vi du, thanh phin thir hai), thi n6 c6 thé duge ghép ndi hoic
dugc két ndi tryc tiép v6i thanh phin khac hodc thanh phan xen gitta (vi du, thanh
phan thit ba) c6 thd c6 mit. Ngugc lai, khi mot thanh phan (vi dy, thanh phan tht nhat)
dugc mo6 ta 1a “dugc ghép ndi truc tiép v6i” hodce “dugc két ndi truc tiép v6i” mot

thanh phan khac (vi du, thanh phén thi hai), can hiéu ring khong c6 thanh phan xen
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gitta nao (vi dy, thanh phén tht ba).

Theo d6, cach dién dat “dugc tao cAu hinh d&” dugc st dung trong phan mo ta
nay c6 thé dugc thay thé bang cac cach dién dat nhu “thich hop d8”, “c6 kha nang dé”,
“duge thiét ké d&”, “duoc 1am tuwong thich d&”, “dwge thyc hién d€” hodc “c6 kha
ning”. Thuét ngit “dugc tao cAu hinh d&” khong chi c6 nghia “dugc thiét ké cu thé dé&”
trong phin cémg. Thay vao d6, cach didn dat “thiét bi dugc tao cAu hinh d€” c6 thé c6
nghia la thiét bi “c6 kha ning” hoat dong cung v6i mét thiét bi khac hodc cac bo phan
khac. Vi du, “bd xi I duoc tao cAu hinh (hogc dugc thiét 1ap) @ thyc hién A, B va C”
c6 thé c6 nghia 1a bd xit Iy chuyén dung (vi dy, bo xit Iy nhing) dé thuc hién hoat
dong twong tng hodc bd xtt Iy da dung (vi dy, bd xtt 1y trung tdm (CPU) hodc bd xir ly
tmg dung) ma thyc hién cdc hoat dong tuong tng bf?mg cach thuc thi mdt hodc nhiéu

chwong trinh phan mém dugc luu trong thiét bi bo nhé.

Céc thuét nglt dugc st dung trong phan mo ta ndy duge sit dung dé mo ta cac
phuong an cu th8 va khong nham gi6i han pham vi bao hd clia sang ché. Cac dang sd it
cling bao gbm cac dang s6 nhidu trir khi duoc quy dinh khéc. Tét ca cac thuat ngit
dugc sir dung & day, bao gbm cac thuat ngit k§ thuét hodc khoa hoc, c6 thé ¢6 cing y
nghia ma ndi chung dugc hidu bodi ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc k§
thuat. Ngoai ra, cin hiéu ring khi 4p dung, c4c thut ngft nay cAn dugc hiéu theo nghia
ngit canh trong tinh trang k¥ thuat cia sang ché. Trong mdt s6 trudng hop, ngay ca khi
cac thuat nglr dugc dinh nghia trong phin mo ta nay, ching c6 thé khong dugc hiéu 1a

loai trir cac phuong én cla sang che.

Thiét bi dién tir theo cac phuong an khac nhau cua sang ché ¢6 thé bao gbm it
nhit mot trong b, vi du, dién thoai thong minh, mdy tinh c4 nhén dang bang (PC),
dién thoai di dong, dién thoai video, may doc sach dién ti, mdy tinh dé ban PC, 'méy
tinh x4ch tay PC, mdy tinh netbook, tram lam viéc, may chu, thiét bi hd tro c4 nhan k¥
thuat s6 (PDA), thiét bi phat da phuong tién di dong (PMP), thiét bi phat 4m thanh
((MPEG-1 hoic MPEG-2) audio layer 3 (MP3)), thiét bi y té di dong, camera hogc cac
thiét bi deo dugc. Theo cac phuong 4n khéac nhau, thiét bi deo dugc c6 thé bao gém it
nhit mot trong s6 thiét bi kiéu phu kién (vi dy, déng hd, nhin, vong tay, l4c chan, vong
¢b, kinh, kinh 4p trong, thiét b deo ddu (HMD)), thiét bi kiéu tich hop vao quan 4o

hodc vai (vi du, phu kién dién t), thiét bi kiéu gén vao co thé (vi dy, miéng dan da
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hoic hinh sam) hogc thiét bi kidu cdy sinh hoc (vi du, mach cdy dugc).

Theo céc phuong 4n khac nhau, thiét bj dién tir c6 thé 1a thiét b gia dung. Thiét
bi gia dung cé thé bao gbm it nhit mot trong s, vi du, tivi (TV), thiét bi phat dia da
dung sb (DVD), audio, t lanh, diéu hoa khong khi, may hut buyi, 10 nudng, 10 vi séng,
mAy rira bat, may lam sach khong khi, hp thu gidi ma tin hiéu truyén hinh, bang diéu
khién tu dong héa trong nha, bang didu khién an ninh, hop TV (vi du, Samsung
HomeSync™, Apple TV™ hogc Google TV™), thiét bi choi trd choi (vi du, Xbox™
hodc PlayStation™), tir dién dién ti¥, khoa dién tu, thiét bj ghi hinh, khung hinh dién
tt, va thiét bi twong tu.

Theo mot phuong an khéc, thiét bi dién tir c6 thé bao gém it nhit mot trong sb
cac thiét bi y té khac nhau (vi dy, cac thiét bi do y té di dong khac nhau (vi du, thiét bi
do dudng huyét, thiét bi do nhip tim, thiét bi do huyét ap, thiét bj do nhiét do co the, va
tuong ty), thiét bi chup mach cdng hudng tir (MRA), thiét bi chup anh cong hudng tur
(MRI), thiét bi chup cét 16p (CT), may quét, thiét bi siéu am, thiét bi dinh vi, hé théng
vé tinh dinh vi toan ciu (GNSS), thiét b ghi dit liéu su kién (EDR), thiét bi ghi dit ligu
chuyén bay (FDR), thiét bi tin hoc giai tri clia xe, thiét bi dién tir cho tau be (vi du, hé
théng dinh vi, la ban con quay), thiét bi dién tir cho hang khong, thiét bi an ninh, dau
doc cua xe, robot cong nghiép hogc gia dung, may rat tién tu dong (ATM), may thu
ngin (POS) tai ctra hang, thiét bi két ndi van vat (vi du, béng dén, cic bd cam bién
khéc nhau, déng hd dién hoic ga, binh phun nude, thiét bi bao chay, nhiét ké, dén
dudng, may nuéng banh, thiét bi tap thé duc, binh nuéc nong, binh nhiét, binh dun
hodc thiét bi trong tu).

Theo cac phuong 4n khéc nhau ctia sang ché, thiét bi dién tir ¢ thé bao gom it
nh4t mot trong s mot phin cia trang thiét bi hogc toa nhd/cu tric, bang dién ti, thiét
bj nhan chit ky s, may chiéu hogc dung cu do (vi du, ddng hd nudc, dong ho dién,
ddng hd ga hoic ddng hd séng hodc twong tw). Theo cic phuong 4n khac nhau cua
sang ché, thiét bi dién tir c6 thé 1a mot hogc nhidu td hop ctia cac thiét bi dugce dé cap &
trén. Thiét bj dién tir theo cic phuong 4n khac nhau ciia séng ché c6 thé 1a thiét bi
mém déo. Thiét bi dién tir theo mdt phuong 4n cua sang ché khong bi gii han & cac
thiét bi duoc dé clp o trén va co thé bao gém céc thiét bi dién tir méi véi su phat trién

clia cong nghé.
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Sau ddy, cac thiét bi dién tir theo céc phuong an khic nhau cia séng ché s&
duoc md ta chi tiét dua vao cac hinh v& kém theo. Trong phan mo ta nay, thuat ngt
“ngudi st dung” co thé chi nguoi st dung thiét bi dién tir hodic c6 thé chi thiét bi (vi

du, thiét bi dién tir tri tué nhan tao) ma sir dung thiét bi dién tir.

Fig.1 minh hoa modi trudng trong do d4u vao giong néi duge tao theo mot

phuong an cia sang che.

Theo Fig.1, thiét bi dién tir 100 c6 thé thu dit liéu giong n6i tir ngudi sir dung
50. Thiét bi dién tir 100 c6 thé truyén dit liéu giong néi dén thiét bi bén ngoai 30 (vi
du, may chu hodc tuong tu) duoc két ndi qua mang va c6 thé nhan dir liéu vin ban
duoc chuyén ddi tir dit lidu giong ndi, tlr thiét bi bén ngoai 30. Theo céach khac, thiét bi
dién tir 100 c6 thé chuyén déi dit lidu giong noi thanh di ligu van ban va c6 thé truyén

dit lidu vin ban duge chuyén ddi dén thiét bi bén ngoai 30.

Theo d6, thibt b dién tir 100 c6 thé thu giong néi ciia ngudi sit dung 50 1am dau
vao. Thiét bi dién tir 100 ¢6 thé thuc hién nhan dang giong néi ddi voi giong noéi va c6
thé thu vin ban tvong Ung vé6i giong néi st dung céng nghé nhén dang giong ndi. Vi
du, thiét bi dién t&r 100 co thé thuc hién nhan dang giong noi béng cach st dung
modun nhin dang giong ndi tu dong (ASR) trong thiét bi dién tir 100. Theo cach khac,
thiét bi dién tir 100 ¢6 thé truyén dit liéu giong néi thu duge t6i thiét bi bén ngoai ma
cung cép chirc nang ASR. Thiét bi dién t&r 100 sau d6 cb thé nhan vin ban duoc
chuyén ddi tir mdy cht bén ngoai.

Trugce khi thuc hién cac hoat dong hodc chirc ning bd sung st dung van ban
dugc chuyén doi, thiét bi dién tir 100 c6 thé cung cip giao dién nguoi st dung cho
nguoi st dung dé x4c nhén rang vin ban dugc chuyén d6i da dugc chuyén dbi mot
cach chinh x4c. Trong khi giao dién nguoi st dung duoc cung cip, van ban dugc
chuyén dbi c6 thé khong dugc hoan thanh nhung c6 thé duoc sira ddi béi ngudi st
dung 50. Trong ban mo ta nay, khoang thoi gian tir khi van ban dugc chuyén ddi duge
hién thi dén khi vin ban dugc hoan thanh c6 thé dugc goi 1a “thdi gian chd™.

Nguoi st dung 50 ¢6 thé x4c dinh xem liéu van ban dd dugc chuyén db1 mot
cach chinh x4c trong khoang thoi gian chd hay chwa. Trong trudng hop van ban duogc
chuyén dbi rﬁc}t cach chinh xac, nguoi sir dung 50 cé thé x4c nhén ring van ban dugc

chuyén dbi 13 vin ban s& dugc sir dung cho cac hoat dong bd sung tiép theo. Trong
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trudng hop vin ban khong duge chuyén doi mot cach chinh xac, vi du, khi viéc nhén
dang giong néi c6 13i, ngudi sit dung 50 c6 thé sira doi van ban va xdc nhén rang van

ban dugc stra ddi s& dugce st dung cho cac hoat dong bd sung tiép theo.

Theo mot phuong én, chirc ning dau vao giong néi cua thiét bi dién tt 100 c6
thé duoc st dung cho tng dung tin nhin. Ung dung tin nhén c6 thé c6 nghia 1a tng
dung truyén va nhan tin nhén. Tin nhin c6 thé bao gdm tin nhén vin ban, thu dién tir
va tin nhin tic thoi. Vi dy, ngudi st dung 50 ¢ thé néi ndi dung s& duge truyén, bang
céch st dung Gmg dung tin nhén. Thiét bi dién tir 100 c6 thé tao ra tin nhén tir van ban
duge chuyén ddi tir giong néi va c6 thé truyén tin nhin dén thiét bi bén ngoai 30.
Trong truong hgp nay, thiét bi bén ngoai 30 c6 thé 14 thiét bi dau cudi ddi tic ma nhan
tin nhin hodc c6 thé 1a thiét bi may chi bén ngoai.

Theo mot phuong an khéc, chirc ndng du vao giong noi cua thiét bi dién tir 100
c6 thé duge st dung cho trinh duyét web. Ngudi sit dung 50 ¢6 thé néi ndi dung cén
dugc nhap vio trinh duyét web, va thiét bi dién tr 100 c6 thé nhap van ban duge
chuyén dbi tir giong noi vao trinh duyét web. Van ban dugc nhdp vao co thé dugc
truyén dén thiét bi bén ngoai 30 qua mang. Trong truong hop nay, khi thiét bi bén
ngoai 30 1& may chd cdng cy tim kiém, van ban nay cé thé duoc truyén va viéc tim
kiém tuong tmg c6 thé dugc thuc hién. Trong mot vi du khac, khi thiét bi bén ngoai 30
12 may cha truyén thong xa hoi, bai dang bao gbm vin ban duge nhap cb thé duoc tai

A

lén.

Sau day, phuong an 1am vi du st dung dau vao giong noi cho tng dung tin nhén
ctia thidt bj dién tir 100. Tuy nhién, nhr dugc mé ta trén, sing ché khong bi gi6i han &
d6. Thay vao d6, chirc nang dau vao giong ndi cua thiét bi dién tr 100 co thé dugc str
dung cho tét ca cac trudng hop can dau vao vin ban.

Fig.2 1a so dd khéi minh hoa thiét bi dién tir, theo mot phuong an clia sang ché.

Theo Fig.2, thiét bi dién tir 100 c6 thé bao gdm micrd 110, man hién thi 120, bd
xit Iy 130, mach truyén thong 140 va b nhé 150.

Micrd 110 c6 thé thu dau vao giong néi tir ngudi sit dung. Vi du, micrd 110 ¢o
thé thu giong néi ctia nguoi sir dung lam d4u vao giong noi. Micrd 110 c6 thé thuc

hién chirc ning khit 6n nham cai thién tin hi¢u dau vao giong no6i. Ngoai ra, micr6 110
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c¢6 thé chuyén ddi tin hiéu twong tu cua ddu vao giong noi thanh tin hiéu s6. Viéc
chuyén ddi tin hiéu c6 thé duoc thuc hién bdi bo xir Iy 130. Tin hiéu sb dugc chuyén
dbi c6 thé duge st dung 1am dau vao cho cac quy trinh nhu ASR, xi Iy ngén ngit tu

nhién, v.v.

Man hién thi 120 ¢6 thé hién thi man hinh thyc thi cla tng dung tin nhén va
vin ban duge chuyén ddi tir d4u vao giong no6i. Ngoai ra, man hién thi 120 c6 thé hién
thi chi bo dugc lién két v6i thoi gian chd. Chi bao duge lién két v6i thoi gian chy ¢6
thé 13 muc giao dién nguoi sir dung (vi duy, biéu tugng, thanh trang thai, hodc tuong tu)
chi béo truc quan thoi gian cho. Nguoi sit dung co thé nhan dang truc quan thoi gian
cho st dung chi bdo. Viéc hién thi chi béo c6 thé thay doi phu thude vao do dai cua
thoi gian cho.

Bo xit Iy 130 ¢6 thé duoc ndi dién v6i micrd 110, man hién thi 120, mach
truyén thong 140 va bd nhg 150 d8 cac tin hiéu dugc trao ddi gitta cdc bo phan nay. Bo
xt Iy 130 ¢6 thé didu khién toan bd cac hoat dong cira thiét bi dién tir 100 va cac thanh
phan ciia thiét b dién tir 100. Bo xtt Iy 130 ¢6 thé bao gdm bd vi xi Iy hode kiéu mach
xtr ly thich hgp bét ky, nhu mot hodc nhiéu bd xir Iy da dung (vi du, cac bd xur Iy trén
co s& ARM), bd xir ly tin hi¢u s6 (DSP), thiét bi logic lap trinh duwgc (PLD), mach tich
hop chuyén dung (PLD), mang cdng 1ap trinh dugc dang trudong (FPGA), bo xir ly dd
hoa (GPU), bd diéu khién thé video, v.v. Ngoai ra, can hiéu ring khi may tinh da dung
truy cép ma dé trién khai quy trinh xtt ly dugc thé hién & day, viéc thuc thi ma bién dbi
may tinh da dung thanh mdy tinh chuyén dung dé thuc thi quy trinh xr ly dugc thé
hién & day. Bit ky trong s6 cac chirc ning va bude duge cung cAp trén cac hinh v& c6
thé dugc trién khai trong phén ctmg, phin mém hoic td hop clia ca hai va c6 thé dugc
thuc hién toan bd hodc mot phén trong c4c 1énh duoc 14p trinh ctia mdy tinh. Khong ¢
yéu cau bao hd no tuan theo cic diéu khoan cia 35 U.S.C. 112, doan thi séu, trir khi
thanh phan nay dwgc md ta cu thé st dung cum tir “phuong tién dé”. Ngoai ra, ngudi
¢6 hiu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat can hiéu ring “bd xir Iy” hodc “bd vi xr
ly” ¢o thé 14 phan cting trong phén boc 16 dugc bao hd. Theo nghia rong nhét, cac yéu
cAu bao hd kém theo 12 céc dbi twong c6 thé bao ho véi danh nghia séng ché theo 35

U.S.C. §101.

Mach truyén thong 140 c6 thé truyén dit lidu dén thiét bi bén ngoai va c6 thé
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nhan di lidu tir thiét bi bén ngoai. Vi du, khi truyén tin nhin dén thiét bi bén ngoai
thong qua Ung dung tin nhén, thiét bi dién tt 100 c6 thé st dung mach truyén thong
140.

Theo mot phuong an, bd nhé 150 ¢o6 thé Iuu trit tng dung tin nhén, nghia 13 luu
trtt mé/1énh chuong trinh ciia ing dung tin nhén. Ngoai ra, cac 1énh 8 trién khai cac
modun/chire ning khic c6 thé duoc luu trit trong bd nhé 150. Bd xtt Iy 130 ¢6 thé trién

khai c4c modun/chirc ning bang cach thuc thi cac 1énh dugce luu trit trong bd nhé 150.

Fig.3 1a luu dd minh hoa quy trinh cung cip thoi gian chd duge lién két voi dau
vao giong noi, theo mdt phuong 4n cua sang ché. Quy trinh trén Fig.3 ¢6 thé dugc thuc
hién boi thiét bi dién tir 100 dugc minh hoa trén Fig.2. Sau day, dé thuan tién cho viéc
mo ta, quy trinh trén Fig.3 s& dugc md ta c6 tham chiéu dén phuong phap trong d6

thiét bi dién tr 100 xir 1y dAu vao giong noi cho tng dung tin nhén.

Theo mot phuong én, bd xit Iy 130 cia thiét bi dién tir 100 ¢6 thé xuét ra man
hinh thuc thi clia ing dung tin nhin duge luu trit trong bd nhé 150, thong qua man

hién thi 120. Man hinh thuc thi 1am vi du s& dugc md ta dya vao Fig.9.

G bude 310, bd xit Iy 130 cta thiét bi dién tir 100 c6 thé thu dit liéu am thanh tir
ngudi st dung thong qua micrd 110. Vi du, khi nguoi st dung 50 néi vé phia micrd
110 duoc 16 ra bén ngoai thiét bi dién tr 100, tin hiéu giong noi cd thé dugc thu bai
micrd 110, va thibt bi dién tir 100 ¢6 thé thu dit lidu giong néi bao gdm tin hiéu giong
noi.

3 bude 320, bd xt 1y 130 cia thiét bj dién tir 100 c6 thé hién thi van ban dugc
chuyén dbi tir dit liéu giong néi trén man hinh thye thi. Biang cach hién thi van ban
duogc chuyén ddi trén man hinh thye thi, thiét bi dién tir 100 c6 thé cho phép ngudi sir

dung 50 xac nhan viéc chuyéen doi.

Theo mdt phuong an, thiét bi dién tir 100 c6 thé chuyén dbi tin hiéu giong noi
cta ngudi st dung 50 thanh van ban st dung modun ASR. Theo cach khac, thiét bi
dién t&r 100 c6 thé truyén dit liéu giong ndi dén may chi bén ngoai thong qua mach
truyén thong 140. May chi bén ngoai c6 thé nhan dit liéu giong noi va cb thé thyuc hién
nhén dang giong noi trén dit liéu giong ndi nhén duge dé tao ra vin ban. M4y chi bén

ngoai sau d6 c6 thé truyén van ban dén thiét bi dién tir 100.
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G bude 330, bd xit Iy 130 cia thiét bi dién tir 100 c6 thé hién thi chi béo dugc
lién két v6i thoi gian chd trén man hinh thyc thi cia ing dung tin nhin. Khoang thoi
gian chd ¢6 thé duoc x4c dinh dya vao it nhét mot trong s thoi gian thu dit lidu giong
ndéi va do dai ctiia vin ban dugc chuyén di tir dit liéu giong noi.

Thoi gian thu dir liéu giong ndi co6 thé c6 nghia 1a tong thoi gian tir thoi diém
khi ddu vao cua dit liéu giong ndi duge bt diu dén khi diu vao giong noéi dugce két
thc. Thoi gian nay cé thé gidng hoic ty 1€ véi thoi gian ndi tbng cong clia ngudi st
dung 50.

Do lugng van ban dugc chuyén d6i c6 thé 16n hon khi tng thoi gian noi dai
hon, nén thiét bi dién tir 100 c6 thé x4c dinh tuong tng thoi gian cho 1a 1du hon. Vi du,
khi thoi gian néi 14 5 gidy, thibt bi dién tir 100 c6 thé xac dinh rang thoi gian chd 1 5
gidly; khi thoi gian n6i 1a 10 gidy, thiét bi dién tr 100 c6 thé xac dinh rang thoi gian
cho 1a 10 gidy. Theo mot phuong an khac, khi thoi gian néi 1a 4 giay, thiét bi dién tir
100 ¢6 thé cung cép thoi gian chd 12 3 giay; khi thoi gian néi 1a 3 gidy, thiét bi dién tu
100 c6 thé cung cp thoi gian cho 12 2,25 gidy.

D§ dai cia van ban cd thé ¢ nghia 1a sb ky tu trong van ban dugc chuyén ddi.
Do nguoi st dung cin nhiéu thoi gian hon dé kiém tra lugng vin ban 16n hon, nén
thiét bj dién tir 100 c6 thé x4c dinh thdi gian cho 1a dai hon. Vi dy, khi van ban dugc
chuyén déi ¢6 60 ky tu, thiét bi dién tir 100 c6 thé xac dinh ring thoi gian ch 1a 10
gidy; khi vin ban dugc chuyén dbi c6 10 Lk tu, thit bi dién tr 100 c6 thé xdc dinh
rang thoi gian cho 1a 3 gidy. |

Theo mdt phuong an khac, thoi gian chd ¢co thé dugc xac dinh dua vao ca thoi
gian thu dit liéu giong nodi va do dai van ban. Vi du, khi tbc d6 néi clia ngudi st dung
50 14 cham, thi thdi gian noi s& dai mic du s ky tw duge néi c6 thé 12 nho. Theo do,
khi xem xét c& hai yéu t6, thiét bi dién tir 100 c6 thé x4c dinh thdi gian chd dya vao so

ky ty duge néi trén mdi gior dugc tao ra.

Theo mdt phuong an khéc, thoi gian chd ¢o thé dugc x4c dinh dua vao ndi dung
n6i. Vi du, khi céc k¥ tu gidng nhau dugc 13p lai trong ndi dung noi, thiét bi dién ti
100 c6 thé x4c dinh ring thoi gian chd twong d6i ngén hon, mic du d¢ dai ctia vin ban
va thoi gian thu dit liéu giong néi twong dbi 16n hon. Theo d6, thiét bi dién tir 100 c6

thé x4c dinh thoi gian cho dya vao do dai cia vén ban va thoi gian ndi; thoi gian thu
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dit lidu giong n6i va ndi dung noi, v.v.

3 bude 340, bd xtt 1y 130 ciia thiét bi dién tir 100 c6 thé xac dinh xem ligu thoi
gian chd dugc xac dinh da trdi qua chua. Khi thoi gian cho troi qua, & bude 350, bo xir
ly 130 ciia thiét bj dién tir 100, trong khi thyc thi tng dung tin nhan, c6 thé truyén vin
ban dugc chuyén ddi thong qua mach truyén thong 140 t6i thiét bi bén ngoai. Do do,
khi thoi gian cho troi qua, thiét bi dién tir 100 c6 thé gia dinh rang ngudi st dung 50

d3 hoan thanh viéc x4c nhan hoic stta doi van ban dugc chuyén doi.

Fig.4 1a luvu 6 minh hoa quy trinh cung cAp thoi gian chd dugc lién két voi dau
vao giong n6i theo mdt phuong an khéc cia sang ché. Quy trinh trén Fig.4 c6 thé duoc

thuc hién béi thiét bi dién tir 100 dugc minh hoa trén Fig.2.

Buéc 410 dén bude 430 c6 thé twong Gmg v6i bude 310 dén bude 330 duge mod

ta trén Fig.3. Sau day, phéan md ta trung 1ap s& dugc bo qua.

G bude 440, bd xit 1y 130 ctia thiét bi dién tir 100 c6 thé thay doi chi bao duge

hién thi. Chi béo lam vi du s& dugc md ta dudi ddy dwa vao Fig.7 va Fig.8.

Theo mdt phuong an, bd xi Iy 130 ciia thiét bi dién tir 100 c6 thé thay doi chi
bao phu thudc vio khoang thoi gian cho dinh trude. Vi dy, trong khi dit liéu giong noi
thu duoc tir ngudi st dung 50, bo xir Iy 130 cd thé x4c dinh thoi gian chd theo thoi

gian thuc va co thé thay d6i chi bao phu thudc vao khoang thoi gian cho dinh trude.

Do d4, chi bdo nay co thé duogc thay ddi dé chi bao khoang thoi gian cho, va ¢
thé cung cip chi béo tryc quan cta thoi gian chd cho nguoi st dung 50. Vi dy, khi thoi
gian néi ting 1én hodc khi d6 dai ctia véan ban dugc chuyén ddi ting 1én, thoi gian cho
¢6 thé duoc xéc dinh 13 dai hon. Ngudi sir dung 50 c6 thé nhin thdy khoang thoi gian
chd dugc xé4c dinh thong qua chi bdo. Mot vi du cta no s& dugc md ta dudi day dua
vao sb chi dan 710a trén Fig.7.

G bude 450, bd xir Iy 130 cia thiét bi dién tir 100 ¢6 thé xéac dinh xem liéu thoi
gian chd dugce xé4c dinh da trdi qua chua.

Trong truong hop thoi gian chd chua trdi qua, & bude 440, bd xu ly 130 cua
thibt bi dién t 100 c6 thé thay di chi béo khi thoi gian chd duge xdc dinh troi qua.
Do d6, bd xu ly 130 cua thiét bi dién t&r 100 c6 thé cung cép truc quan thong tin vé

thoi gian chd con lai théng qua chi bao.
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Theo mdt phuong 4n, khi bai néi ctia ngudi st dung 50 két thic, thiét bi dién tir
100 c6 thé két thiic viée thu dit lidu giong néi va xac dinh khoang thoi gian cho. Thoi
gian cho sau do bat dau chay. Trong khi thoi gian chd dugc xac dinh tréi qua, thiét bi
dién tir 100 c6 thé thay ddi chi béo dé truyén truc quan thong tin vé thoi gian chd con
lai dén ngudi sir dung 50. Mot vi du ctia nd s& duge md ta duoi day dwa vao s chi ddn

710c trén Fig.7.

Theo mét phuong 4n, trong khi thoi gian chd duge xac dinh tr6i qua, nguodi su
dung 50 cé thé x4c nhan hodc stra d6i vin ban duge chuyén dbi. Ngudi st dung 50 ¢6
thé nhin thiy thdi gian chd con lai thong qua chi béo va co th x4c nhén hodc sira dbi

vin ban dugc chuyén ddi trong thoi gian cho.

Ngoai ra, trong khi thoi gian cho duoc x4c dinh troi qua, khi nhan dau vao sira
dbi duge két hop v6i van ban duge chuyén déi, bd xir Iy 130 cta thiét bi dién tir 100
c6 thé sira ddi van ban dugc chuyén ddi dé dap lai. Mic du bude sira d6i vin ban
khong dugc minh hoa, budc stra dbi van ban nay co thé duogc thuc hién & gitra buo’rc

440 va budc 450.

Trong trudng hop thoi gian cho troi qua & bude 450, 6 bude 460, van ban c6 thé
dugc truyén dén thiét bi bén ngoai. Trong trudng hop van ban dugc sua d6i, van ban
dugc stra dbi nay c6 thé dugce truyén dén thiét bi bén ngoai; trong trudng hop vin ban
khong duge stra dbi, thi van ban duge chuyén di tir dit liéu giong ndi c6 thé duoc
truyén t6i thiét bi bén ngoai.

Fig.5 1a luu dd minh hoa quy trinh cung cép thoi gian chd dugc lién két v6i dau
vao giong noi theo mot phuong an khéc nita cua sang ché. Quy trinh trén Fig.5 ¢6 thé
duoc thuc hién bodi thiét bi dién tir 100 dugc minh hoa trén Fig.2.

3 bude 510, bd xit 1y 130 cia thibt bj dién tir 100 c6 thé thu di liéu am thanh
va c6 thé x4c dinh thoi gian cho. Vi dy, thoi gian cho ¢o thé 13 thoi gian chd dugc tinh
cudi cung trude khi buge thu dir liéu giong n6i duge két thuc, hodc thoi gian chd c6
thé dugc tinh trong thoi gian thyc khi nhan duge dit liéu giong ndi. Theo do, khoang
thoi gian chd c6 thé dugc sira ddi sau khi bude thu dit liéu giong noi duge két thac

hotic ¢6 thé duoc thuc hién trong thoi gian thuc.

3 bude 520 va bude 530, bd xir Iy 130 cta thiét bi dién tir 100 ¢6 thé lan lugt
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nhén biét sy xuét hién cta sy kién thir nhét va su kién thir hai, trong khi thoi gian cho

troi qua.

Su kién thir nhét c6 thé c6 nghia 13 sy kién trong d6 vin ban duge nhép duoc
x4c nhén bdi ngudi st dung 50. Van ban can dugc nhap co6 thé 14 van ban dugc chuyén
dbi tir dit liéu giong ndi hodc ¢ thé 13 vin ban duoc stra d6i bdi ngudi sit dung 50.
Theo mot phuwong an, khi sy kién thir nhét xuét hién trudc khi thoi gian chd trdi qua,
bo xit Iy 130 ca thiét b dién tir 100 6 thé truyén vin ban duge xéc dinh t6i thiét bi
bén ngoai.

Thiét bi dién tir 100 c6 thé cung cép cho ngudi st dung 50 giao dién dé tao su
kién thtr nhét va ngudi st dung 50 c6 thé tao sy kién thir nhét thong qua giao dign nay.
Trude khi thoi gian chd duge xac dinh trdi qua, nguoi st dung 50 co thé hoan thanh
viéc x4c nhén va sira d6i van ban duge chuyén dbi tir giong noi. Trong trudng hop nay,
nguoi st dung 50 ¢ thé hoan thanh vin ban can dwgc nhp va c6 thé truyén vin ban

can duogc nhép, dén thiét bi bén ngoai, béng cach tao ra su kién thur nhit.

Su kién thir hai ¢ thé c6 nghia 13 su kién ma tam dirng thoi gian cho. Theo mot
phuong 4n, khi su kién thir hai xudt hién trude khi thoi gian chd dugc xac dinh troi

qua, bd xir Iy 130 cta thiét bi dién tir 100 ¢6 thé tam dirng thoi gian chd.

Thiét bi dién t&r 100 c6 thé cung cép cho ngudi st dung 50 giao dién dé tao ra
su kién thir hai va ngudi sit dung 50 ¢o thé tao su kién thir hai thong qua giao dién nay.
Trong trudng hop can nhiéu thoi gian hon thoi gian cho @& x4c nhan va sira d6i vin
ban, ngudi st dung 50 ¢ thé tam dimg thoi gian chd. Theo d6, ngudi st dung 50 ¢o

thé tri hodn viéc x4c nhan vin ban can dugc nhép.

Theo mot phwong &n, ban ghi sy xuit hién cua sy kién tht nhét va ban ghi sy
xuét hién cua su kién thir hai ¢6 thé dwoc luu trit trong bd nhé 150 ciia thiét bi dién tir
100. Ban ghi su xuét hién cua su kién tha nhét va ban ghi su xuét hién cta sy kién thu
hai ¢6 thé dugc st dung khi khoang thoi gian cho tiép theo dugce xac dinh. Chi tiét s&

dugc mo ta dudi day dua vao Fig.6.

Khi su kién tht nhit xuat hién, & budc 522, bd xit ly 130 clia thiét bi dién ti
100 c6 thé lwu trit dit lidu duoc lién két v6i sy kién thir nhét trong ban ghi s xuét hién

ctia sy kién thir nhét.
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O budce 524, bd xir ly 130 cta thiét bi dién tir 100 ¢6 thé truyén vian ban dugc

x4c nhan can dugc nhap tGi thiét bi bén ngoai.

Khi su kién thi hai xuét hién, & bude 532, bd xit Iy 130 cta thiét bi dién tir 100
c6 thé luu trit dit lidu duoc lién két v6i sy kién thir hai trong ban ghi sy xuét hién ciia
su kién thi hai; & bude 534, bd xir Iy 130 cta thibt bi dién tir 100 ¢6 thé tam dung thoi
gian cho. Khi thoi gian ché duge tam ding, nguoi st dung 50 co thé xac nhan hoic

stra doi van ban duge chuyén doi.

O budc 536, viec tam ding thoi gian cho ¢ thé dugc ngét. Vi du, ngudi st
dung 50 c6 thé ngit truc tiép viéc tam dimg thong qua giao dién ngudi sir dung cu thé,
hodc thiét bi dién tir 100 c6 thé tw dong ngét viéc tam ding sau khoang thoi gian dinh
trude.

G bude 538, khi viéc tam ding duoc ngit, bd xir ly 130 cla thiét bi dién tir 100

c6 thé truyén vin ban duge xac nhén can dugc nhép t6i thict bi bén ngoai.

Fig.6 1a luu dd minh hoa quy trinh stta ddi thoi gian chd theo mt phuong 4n
cua sang ché. Quy trinh trén Fig.6 c6 thé dugc thuc hién boi thiét bi dién tr 100 dugc
minh hoa trén Fig.2.

Buéc 610 cb thé twong tmg véi bude 510 dugc minh hoa trén Fig.5. Phén mo ta

tring 1dp dugce bd qua.

Khi thoi gian chd dugce xac dinh, & bude 620a, bd xit 1y 130 cua thiét bi dién tir
100 ¢6 thé giam thoi gian chd duge xc dinh bing cach st dung ban ghi sy xuét hién

cua su kién thir nhat.

G bude 620b, bd xit Iy 130 cia thiét bi dién tir 100 c6 thé tang thoi gian chd
duoc xac dinh bing cé4ch st dung ban ghi sur xudt hién cua su kién tht hai. Ban ghi su
xuit hién ctia sw kién thir nhét va ban ghi sy xudt hién cta sy kién thir hai ¢6 thé duge

luu trit trong b nhd 150 cua thiét bi dién tir 100.

Su kién thtr nhat xuét hién khi ngudi sit dung 50 hoan thanh viéc xac nhén va
stra d6i van ban dugc chuyén ddi trude khi két thuc thoi gian chd duge x4c dinh trude
d6. Nhu vay, khi nguoi stt dung 50 thuong xuyén tao ra su kién thir nhét, c6 thé xac
dinh duoc ring thdi gian chd 1a qua 1au. Theo d6, thiét bj dién tir 100 c6 thé giam

khoang thoi gian chd hién tai dwa vao ban ghi sy xuét hién cua su kién thir nhat.
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Su kién tha hai xuét hién khi ngudi st dung 50 cAn nhiéu thoi gian hon thoi
gian chd duge xac dinh trude do dé x4c nhan va stra dbi vin ban dugc chuyén déi.
Nhu vay, khi nguoi st dung 50 thudong xuyén tao ra sy Kién thir hai, c¢6 thé xac dinh
dugc rang thoi gian chd 12 qua ngén. Theo do, thiét bi dién tir 100 c6 thé ting khoang

thoi gian cho hién tai dya vao ban ghi sy xuat hién cia su kién th{r hai.

Do dé, thiét bi dién tir 100 ¢6 thé luu trit ban ghi sy xudt hién cta sy kién thir
nh4t va ban ghi sw xut hién ciia sy kién thtr hai va ¢6 thé thay dbi thoi gian cho tiép
theo dua vao ban ghi su xuat hién cua sy kién thtr nhét va ban ghi su xuét hién cta su
kién thir hai, va sau do6 co thé cung cdp cho ngudi st dung 50 thoi gian chd dugc sta
d6i va try chinh.

No6i cach khéc, khi thu duge dau vao giong nodi tiép theo, thiét bi dién tir 100 c6
thé thay dbi thoi gian chd dua vao ban ghi su xut hién cua sy kién thir nhét duoc luu
tr{t va ban ghi sy xult hién ciia sy kién tht hai. Nhu vay, thiét bi dién tr 100 ¢6 thé

huén luyén thoi gian chd can dugc tiry chinh cho ngudi sir dung 50 cu thé.

Fig.7 minh hoa giao dién ngudi st dung theo mot phuong an cia sang ché. Cu
thé, giao dién nguoi st dung cia img dung tin nhin ma truyén va nhan céc tin nhén tirc

tho1i, theo mot phuong an cla sang ché dugc minh hoa.

Theo Fig.7, giao dién nguoi sut dung co thé bao gdm céac chi bdo 710a, 710b va
710c duoc lién két v6i thoi gian chd va ving hién thi vin ban 720. Giao dién nguoi str
dung ¢6 thé dugc hién thi trén man hién thi 120 cta thiét b dién tr 100 (vi dy, trén

man hinh thyc thi ctia tng dung tin nhin).

Chi béo theo mot phuong 4n c6 thé dugc m ta la duge chia thanh thoi diém
(thosi diém 'a') khi viéc nhan dir liéu giong néi tir nguoi sir dung 50 bt dAu, thoi diém
(thoi diém 'b') khi viéc nhén dit lidu giong n6i tir nguoi st dung 50 dugc hoan thanh va

thoi diém (thoi diém 'c') sau khi viée xac dinh khoang thoi gian cho dugc hoan thanh.
Trong khi dit liéu giong noi thu dugc tai thoi diém 'a', chi bao 710a ¢6 thé duoc
thay d6i phu thudc vao khoang thoi gian chd dugc xac dinh.
Theo mdt phuong an, chi bao 710a co th8 bao gdm nhiéu biéu tuong va cac
biéu tuong nay co thé ty 1& v6i thoi gian cho duge xac dinh. Vi du, bo xtr 1y 130 cua

thiét bi dién tir 100 c6 thé hién thi cac biéu tuong, sb lugng cta ching ty 1€ véi khoang
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thosi gian ché duge xéc dinh, trén man hinh thye thi.

Chi b4o dugc minh hoa 710a c6 thé bao gﬁ”)m nhiéu biéu tugng hinh tron. Khi
ndi dung néi, vi du, “hi” -> “hi there” -> “hi there how” -> “hi there how are you?”
tdng, thi thoi gian chd tang 1én. Theo d6, chi bao 710a c6 thé bao gdm sb lugng céc
biéu tuong hinh tron ting dén 1én. Nguoi st dung 50 ¢ thé nhin thiy truc quan ring
khoang thoi gian chd duge x4c dinh tang 1€n.

Tai thoi diém b, chi bao 710b ¢6 thé 1a chi béo tai thoi diém khi viéc nhén dit
liéu giong ndi dugc két thiic. Khi khoang thoi gian chd duge xac dinh va khong con
duogc thay dbi bsi dir liéu giong n6i duge nhép vao, chi bao 710b thé hién thoi gian

chd duoc xac dinh 6 thd duge hién thi trén man hién thi 120.

Tai thoi diém 'c', trong khi thoi gian cho duge xac dinh troi qua, chi bao 710¢

¢6 thé duge thay d6i phu thudc vao thoi gian chd con lai.

Theo mot phwong an, chi bdo 710¢ ¢d thd bao gdm nhiéu biéu tuong va sd
lugng bidu tuong c6 thé ty 1& v6i thoi gian chd con lai. Vi dy, bd xir 1y 130 cia thiét bi
dién t& 100 c6 thé hién thi cac biéu tuong, sb lugng clia ching gidm khi khoang thoi

gian cho troi qua, trén man hinh thyc thi.

Chi béo dwgc minh hoa 710c ¢6 thé bao gdm nhiéu biéu tuong hinh tron. Do
thoi gian chd con lai giam khi thoi gian cho trdi qua, nén s6 lugng biéu tugng tron
dugc bao gdbm trong chi bdo 710c ¢b thé giam. Khi thoi gian chd da trdi qua hoan toan,
s6 luong biéu twong hinh tron cb thé 1a khong, va van ban “hi there how are you?”

dugc hién thi trong viing van ban 720 c6 thé duoc truyén dén thiét bi dau cudi dbi tac.

Theo mdt phuong 4an, giao dién ngudi sir dung tai thoi didm 'c' c6 thé con bao
gbm niit giri 730¢. Trude khi thoi gian chd trdi qua hoan toan, ngudi st dung 50 co thé
truyén van ban duge hién thi trén ving vin ban 720 sit dung nut giri 730c. Nghia 1a,
trude khi thoi gian chd trdi qua, ngudi st dung ¢ thé xac nhan vin ban cla ving vin
ban 720 khi vin ban dugce nhip vao. Vi dy, khi ngudi sir dung 50 4n nat gui 730c, bd
xtt 1y 130 ctia thiét bi dién tir 100 c6 thé nhan biét sy xuét hién cia sy kién thu nhét
dugc mod ta & trén dua vao Fig.5 va Fig.6 va c6 thé truyén vin ban dén thiét bi dau cudi
dbi tac.

Fig.8 minh hoa chi bao theo cac phuong dn khéc nhau clia sang ché.
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Theo Fig.8, chi bdo ¢ thé duoc thay ddi phu thudc vao thoi gian cho duge xac
dinh khi dir liéu giong néi dugc thu tir nguoi st dung 50. Nhu duge minh hoa trén
Fig.8, khi thoi gian cho ting, chi béo ¢6 thé duge thay dbi theo tién trinh duge biéu thi

bing cac miii tén hudéng xudng.

Theo mot phuong 4an cua sang ché, khi khoang thoi gian chd tang, thi s6 lugng
vong tron ddng tAm cla chi bao 800a c6 thé ting. Theo cdc phuong an khac, khi thoi
gian cho ting, thi biéu tugng vong tron dugc bao gdm trong mdi chi bao 800b va chi
bao 800c c6 thé dugc dién diy bang mau séc phan biét. Theo cac phuong 4n khac nita,
khi thoi gian chér ting, thi s6 lugng hinh tam giac cta chi bao 800d c6 thé ting, va cic

hinh xoan 6c cta chi bao 800f c6 thé dugc mé rong.

Khi viéc xac dinh thoi gian chd duge hoan thanh, thi sau d6 thoi gian cho bét
dau chay va khoang thoi gian cho gidm. Trong khi didu nay xay ra, mdi trong sd cac
chi béo tir 800a dén 800f duogc thay ddi theo huéng dugc biéu thi bang mili tén huéng

A

1én.

Do d6, ngudi st dung 50 ¢o6 thé nhin truc quan thong qua céac chi bao 800a-800f
cach thoi gian cho ting va giam. Nguoi st dung 50 co thé xem thdi gian cho ting bao
1au va c6 thé didu chinh lwong diu vao giong néi. Ngoai ra, khi ngudi st dung 50 nhin
thdy rang thoi gian chd dang giam, thi ngudi d6 co thé nhanh chong x4c nhin hojc stra

dbi vin ban duge chuyén dbi hodc c6 thé tam ding thoi gian chs.

Fig.9 minh hoa man hinh thyc thi clia tng dung tin nhén, theo mdt phuong an
cta sang ché. Cu thé, man hinh thyc thi cta mg dyng tin nhén ma truyén va nhén tin

nhin tic thoi, theo mot phuong an cua sang ché dugc minh hoa.

Theo Fig.9, truong hgp trong do dau vao giong néi duge tao trong ing dung tin

nhan dugce mod ta 1a mot vi du.

Trong man hinh 'a', nguoi sir dung 50 nhén tin nhén tir d6i tac dang néi “Hi,
Let’s go out tonight”. Nguoi sir dung 50 sau do mudn nhap phan hdi sir dung dau vao
giong n6i. Vi dy, ngudi st dung 50 ¢o thé néi “where to go?”. Thiét bi dién t& 100 c6
thé thu dit liéu giong ndi khi nguoi st dung 50 néi. Trong khi bai néi tiép tuc, khoang
thoi gian cho co thé dugc xé4c dinh trong thdi gian thue, va chi bao 920a c6 thé dugc

thay d6i phu thudc vao khoang thoi gian ch dugc xac dinh. Giong ndi dugc nodi ra ¢6
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thé dugc chuyén d6i thanh vin ban va van ban c6 thé duoc hién thi trong viing vin ban

930a.

Trong man hinh 'b', giong noi clia ngudi st dung 50 cd thé két thuc, va viéc xac
dinh khoang thoi gian ché c6 thé dugc hoan thanh. Chi bao 920b c6 thé dugc thay d6i

khi thoi gian chd duge xac dinh trdi qua.

Theo mdt phwong 4n, ngudi str dung 50 ¢6 thé 1am cho vin ban dugc hién thi s&
dugc truyén dén thiét bi du cudi ddi tac trude khi thoi gian cho troi qua. Trong trudng
hop nay, thiét bi dién tir 100 c6 thé nhan biét sy xuét hién ctia sy kién thts nhét dugc dé
cap & trén.

Vi du, b6 xit Iy 130 ciia thiét bi dién tir 100 c6 thé hién thi biéu twong thir nhét
trén man hinh thuc thi cia ing dung tin nhén. Khi ¢t ddng cham dugc két hop véi
biéu tuong thir nhét 1am dAu vao, bd xir Iy 130 cita thiét bi dién tir 100 c6 the nhén biét

st xuat hién cta sy kién thir nhat.

Trong man hinh 'b' lam vi dy, biéu tugng 940b ¢6 thé 1a biéu tugng thir nhét.
Neudi sit dung 50 6 thé cham biéu twong 940b trude khi thoi gian chd troi qua dé
truyén vin ban dugc hién thi trong ving van ban 930b dén thiét bi ddu cubi dbi tac.
Khi viéc truyén két thac, nhu duoc thé hién trong man hinh 'c', vin ban duoc truyén

950¢ c6 thé duoc hién thi trong man hinh thuc thi.

Theo mdt vi du khac, khi dit liéu giong ndi dinh trude 1a d4u vao, bd xitr Iy 130

ciia thibt bi dién ti 100 c6 thé nhan biét sy xuét hién cia sy kién tha nhét.

Trong man hinh 'b', ngudi sit dung 50 ¢ thé noi cau dinh trude dé truyén vin
ban (910b). Khi thu dugc dir liéu giong noi tuong Ging v64i vin ban dinh trude, nod ¢o
thé duoc xéc dinh 13 1énh truyén van ban. Theo do, thiét bi dién tir 100 c6 thé truyén
van ban dugc hién thi dén thiét bi dau cudi dbi tac.

Theo mdt phuong 4n, trude khi thoi gian chd trdi qua, nguoi st dung 50 c6 thé
tam ding thoi gian cho. Trong trudong hop nay, thiét bi dién tir 100 c6 thé nhan biét sy
xuét hién cua su kién thit hai duge mo ta trén Fig.5.

Vi du, khi ctir dong cham dugc két hop véi ving van ban dugc hién thi 930b 1a
dAu vao, b xir I 130 cita thiét bi dién tir 100 c6 thé nhan biét sw xudt hién cta sy kién

thtr hai.
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Theo mot vi du khac, khi dit liéu giong ndi dinh trudc khéc 1a dau vao, bd xir Iy
130 cia thiét bi dién tr 100 c6 thé nhan biét sw xuat hién cia sw kién thi hai. Dit li¢u
giong ndi twong Gmg véi vin ban dinh trude c6 thé duge x4c dinh 13 1énh dé tam dung
thoi gian chd. Dit liéu giong noi twong tng v6i 1énh dé tam dimg thoi gian chd ¢ thé
khac véi dir liéu giong ndi trong tng véi lénh truyén.

Theo mot vi du khéc nita, bd xu Iy 130 cua thiét bi dién tir 100 c6 thé hién thi
biéu tugng thir hai (khong dwgc minh hoa) khéc véi bidu twong thir nhét, trén man
hinh thue thi. Khi cit dong cham dugc két hop véi bidu tuong tht hai 1a dau vao, bd xir

Iy 130 ciia thiét bi dién tir 100 c6 thé nhan biét sy xuét hién cta sw kién thir hai.

Theo mdt phuong 4n, trong khi thoi gian cho trdi qua, nguoi s dung 50 c6 thé
stra d6i vin ban dugc chuyén dbi. Vi dy, khi ctr dong cham dugc két hop véi ving vin
ban 930b duoc hién thi trén man hinh thyc thi 12 dau vao, bd xir Iy 130 cia thiét bi

dién tir 100 ¢6 thé doi diu vao sira di duoc két hop v6i van ban dugc hién thi.

Trong man hinh 'b', ngudi st dung 50 c6 thé xem ving vin ban 930b trong thoi
gian cho va ¢co thé thiy ring dau vao giong noi cia nguodi d6 duge chuyén d6i khong
chinh x4c thanh “where do go0?”. Nhim muc dich sira dbi van ban, nguoi st dung 50
¢6 thé cham vung van ban 930b trong d6 “where do go?” duoc hién thi. Ngudi st
dung 50 sau d6 c6 thé sira dbi “where do go?” thanh “where to go?”. Trong man hinh

'¢', “where to go?” sau d6 co thé dugc truyén.

Theo mdt phuong 4n, trong khi thoi gian cho trdi qua, nguoi su dung 50 ¢6 thé
hity ddu vao dang van ban. Vi du, bd xtr Iy 130 ciia thiét bi dién tir 100 c6 thé hién thi
bidu twong thir ba trén man hinh thuc thi. Khi ctr dong cham dugc két hop véi biéu
tugng thir ba 1a dAu vao, b xi Iy 130 ciia thiét bi dién tir 100 ¢6 thé huy dau vao cua
vin ban dugc chuyén dbi.

Mac du biéu tuong thir ba khong dugc minh hoa, man hinh thuc thi c6 thé bao
gdm biéu twong thir ba dé huy dau vao vén ban. Vi dy, ngudi s dung 50 co thé huy
dAu vao vin ban bang cach cham vao biéu tugng thit ba.

Fig.10 1a lwu @6 minh hoa quy trinh cung cap thoi gian chd duge lién két véi
du vao giong noi theo mdt phwong 4n khéc nira cla sing ché. Quy trinh trén Fig.10

¢6 thé duoc thuc hién boi thiét bi dién tir 100 dugc minh hoa trén Fig.2.
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Budc 1010 dén bude 1050 c6 thé twong tmg véi bude 310 dén bude 350 trén
Fig.3. Ngoai ra, phuong phép nay c6 thé dugc 4p dung cho tAt ca cac chuong trinh Ung

dung can dau vao vin ban.

Theo mdt phuwong 4n, khi thu dir liéu giong n6i tir ngudi s dung 50 ¢ Buc’rc
1010, thit bi dién tr 100 c6 thé hién thi vin ban dugc chuyén ddi tir di ligu giong noi,
trong man hién thi 120 & bude 1020. Vi dy, van ban duoc chuyén dbi c6 thé dugce hién
thi trén man hinh thyc thi cia chuong trinh ing dung nhw Ung dung tin nhin. Theo
mét phuong 4n, & bude 1030, thiét bi dién tir 100 c6 thé hién thi chi béo dugc lién két
voi thoi gian chd duge xac dinh dwa vao van ban duoc chuyén dbi trong man hién thi
120. G bude 1040, thiét bi dién tir 100 c6 thé xac dinh xem lidu thoi gian chd da tréi
qua chua. Khi thoi gian chd trdi qua, & bude 1050, thiét bi dién tir 100 co thé xac dinh

van ban s& dugc nhép vao.

G bude 1050, thiét bi dién tr 100 c6 thé x4c dinh van ban s& duge nhép vao
chuong trinh tng dung. Vi dy, vin ban s& dugc nhap vao co thé 1a van ban duogc
chuyén ddi tir dir lidu giong n6i hodc c6 thé 1 van ban dugc stra dbi tir van ban dugc

chuyén doi.

Theo mdt phuong 4n khéc, thiét bj dién tir 100 ¢6 thé thay doi thoi gian chd
dugc xac dinh b%mg cach st dung dit liéu dugc luu truée. Nhu dugc mo ta trén Fig.6,
thibt bi dién tir 100 c6 thé thay dbi thoi gian chd @€ dugc tiry chinh cho ngudi st dung
cu thé 50. Vi dy, khi nguoi st dung 50 xac dinh vén ban s€ duge nhép trudce khi thoi
gian cho troi qua hodc khi ngudi st dung 50 tam ding thoi gian chd, cdc sy kién nay

c6 thé dugc ghi lai va duoc luu trit dudi dang dit ligu.

Thiét bi dién tr 100 ciing c6 thé x4ac dinh mot cach tham do khoang thoi gian
chd va sau d6 thay ddi thoi gian cho bing cach st dung dit liéu duoc luu trude. Vi dy,
dit liéu dugc luu trude cod thé bao gém ban ghi su xuit hién cta su kién tht nhét va
ban ghi su xuAt hién cua su kién thir hai, nhu duge mo ta ¢ trén dya vao Fig.5 va Fig.6.

Nhu vy, thiét bi dién tir 100 c6 thé tiy chinh thoi gian ché cho ngudi sir dung cu thé.

Fig.11 1a so dd khdi minh hoa thiét bi dién tir 1101 trong mdi truong mang 1100
theo mot phuong 4n. Theo mot phuong an duoc boc 10 trong sang ché, thiét bi dién tir
1101 ¢6 thé bao gdm nhidu loai thiét bi khac nhau. Vi dy, thiét bi dién tir 1101 c6 thé
bao gdm it nhit mot trong sb thiét bi truyén thong di dong (vi du, di¢n thoai thong
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minh), thit bi may tinh (vi du, thiét bi h8 trg c4 nhan k¥ thuat s6 (PDA), mdy tinh c4
nhén dang bang (PC), mdy tinh xach tay PC, mdy tinh dé ban PC, tram 1am viéc hodc
may chu), thiét bj phat da phuong tién di dong (vi du, may doc sach dién tir hodc thiét
bi phat MP3), thiét bi y té di dong (vi du, may do nhip tim, may do dudng huyét, may
do huyét 4p hodc nhiét ké), camera hogic thiét bi deo dugc. Thiét bi deo duge co thé
bao gém it nhat mot trong s6 loai phu kién cua thiét bi (vi du, déng hd, nhén, vong tay,
5c chan, vong cb, kinh, kinh 4p trong, thiét bi deo diu (HMD)), thiét bi kiéu tich hop
vao quén 40 hodc vai (Vi du, quﬁn 4o dién t), thiét bi kiéu gén vao co thé (vi duy,
miéng dan da hogc hinh sdm) hozc thiét bi kidu cdy sinh hoc. Theo cac phuong éan,
thiét bi dién tir c6 thé bao gbm it nhét mt trong s, vi du, tivi (TV), thiét bi phat dia da
dung s6 (DVD), thiét bi audio, thiét bi phu trg audio (vi du, loa, tai nghe hodc 6ng
nghe), tu lanh, diéu hoa khong khi, thiét bi lam sach, 10 nudng, 10 vi séng, may gidt,
may lam sach khong khi, hop thu gidi ma tin hiéu truyén hinh, bang diu khién tu dong
héa trong nha, bang didu khién an ninh, thiét bi choi trd choi, tir dién dién tir, khoa
dién tir, thiét bi ghi hinh, khung hinh dién tt.

Theo mdt phuong én khéc, thiét bi dién tir c6 thé bao gém it nhat mot trong sb
thiét bj dinh vi, hé théng vé tinh dinh vi toan cAu (GNSS), thiét bi ghi di li¢u su kién
(EDR) (vi du, hop den trong 0 t0, tau bién hodc may bay), thiét bi tin hoc giai tri cua
xe (vi du, man hién thi trén kinh 14i cia xe), robot cong nghiép hodc robot gia dinh,
may bay khong ngudi 14i, may rat tién tu dong (ATM), mdy thu ngan (POS), thiét bi
do (vi dy, ddng hd nuée, dong hd dién hodc dong hd ga) hodc thiét bi két ndi van vat
(vi du, béng den, thiét bi tw6i nude, thiét bi béo chay, nhiét ke hogc dén dudng). Theo
mot phuong 4n cia sang ché, thiét bi dién tir khong bi gidi han & cac thiét bi duge md
ta & trén. Vi du, trong tu véi dién thoai thong minh ¢ chic nédng do thdng tin sinh hoc
c4 nhan (vi dy, nhip tim hodc duong huyét), thiét bi dién tir c6 thé cung cép cac chac
ning cua nhidu thiét bi theo cach phitc tap. Trong ban md ta nay, thut ngir “ngudi s
dung” dugc st dung & diy co thé chi nguoi st dung thiét bi dién tir hodc co thé chi
thiét bi (vi du, thiét bi dién tir trf tué nhan tao) ma st dung thiét bi dién tt.

Theo Fig.11, trong mdi truong mang 1100, thiét bi dién tir 1101 (vi du, thiét bi
dién tir 100 trén Fig.2) c6 thé truyén thong véi thiét bi dién tir 1102 thong qua truyén
thong khong day cuc bd 1198 hogc ¢6 thé truyén thong véi thiét bi dién tir 1104 hogc
may cha 1108 thong qua mang 1199. Theo mot phuong an, thiét bi dién tir 1101 ¢ thé
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truyén thong véi thiét bi dién tir 1104 thong qua méy chu 1108.

Theo mot phuong 4n, thiét bi dién tr 1101 c6 thé bao gobm bus 1110, bd xi 1y
1120 (vi du, bd xtt 1y 130 trén Fig.2), bd nhé 1130, thiét bi dau vao 1150 (vi du, micrd
hodc chudt), man hién thi 1160, modun audio 1170, médun cam bién 1176, giao dién
1177, modun xtc gidc 1179, mddun camera 1180, médun quan ly ngudn 1188, bd pin
1189, mddun truyén thong 1190 va modun nhan dang thué bao 1196. Theo mdt
phuong 4n, thiét bi dién tr 1101 c6 thé khong bao gdm it nhét mdt (vi du, man hién thi
1160 ho#c mddun camera 1180) trong sb cac thanh phin dugc md ta & trén hodc co thé

con bao gdm (c4c) thanh phan khac.

Vi du, bus 1110 ¢6 thé lién két cac thanh phin duge md ta & trén tir 1120 dén
1190 va c6 thé bao gém mach dé truyén tin hiéu (vi duy, tin nhén hoic dit liéu didu

khién) giita cac thanh phén duge mo ta & trén.

Bo xt ly 1120 co thé bao gdbm mdt hodc nhidu trong sé bd xtt Iy trung tAm
(CPU), b6 xit Iy tmg dung (AP), bd xir Iy dd hoa (GPU), bd x ly tin hi¢u hinh anh
(ISP) ctia camera hodc bd xtt ly truyén thong (CP). Theo mdt phuong dn, bd xur ly
1120 c6 thé duogc trién khai véi hé théng trén chip (SoC) hodc hé théng trong gbi
(SiP). Vi du, b xit Iy 1120 c6 thé diéu khién hé diéu hanh (OS) hodc tmg dung dé didu
khién it nhit mot trong sb cac thanh phén khéc (vi dy, thanh phén phan cting hodc
phin mém) duge két néi v6i bd xir y 1120 va c6 thé xt Iy va tinh todn nhiéu dir lidu.
B xit Iy 1120 c6 thé tai Iénh hogc dit lidu nhan dugoc tir it nhit mot trong sd cac thanh
phin khéc (vi du, mbdun truyén thong 1190), vao b nh¢ kha bién 1132 dé xtt Iy 1énh

hoic dit lidu va c6 thé lwu dit liéu két qué xit Iy vao bd nhé khong kha bién 1134.

B6 nh¢ 1130 c6 thé bao gdm, vi du, bd nhé kha bién 1132 hodc bd nhé khong
kha bién 1134. B nhé kha bién 1132 ¢6 thé bao gdm, vi du, bd nh¢ truy cép nglu
nhién (RAM) (vi du, RAM dong (DRAM), RAM tinh (SRAM) hoac RAM dong ddng
b6 (SDRAM)). B6 nhé khong kha bién 1134 ¢6 thé bao gom, vi dy, bd nh¢ chi doc 1ap
trinh duge mot 1an (OTPROM), bd nhé chi doc 18p trinh duoc (PROM), bo nhé chi
doc x6a duogc va 1ap trinh duge (EPROM), b6 nhé chi doc x6a duge va 1ap trinh duge
bing dién (EEPROM), ROM mit na, ROM nhanh, b9 nhé nhanh, 8 dia cang hoic &
dia trang thai rin (SSD). Ngoai ra, bd nhé khong kha bién 1134 c6 thé dugc tao cAu
hinh & dang bd nhé trong 1136 hodc dang bo nh¢ ngoai 1138 ma kha dung thong qua
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K&t ndi néu cin thiét, theo két ndi v6i thiét bi dién tir 1101. BO nhé ngoai 1138 c6 thé
con bao gdm bd nhé nhanh nhu thé nhé compac (CF), thé nhé ky thudt s6 bao mat
(SD), micro-SD, mini-SD, thé cuc s6 hoa (xD), thé da phuong tién (MMC) hodc thé
nhé. Bo nhd ngoai 1138 ¢6 thé duge két néi theo cach van hanh hodic vét Iy véi thiét bi
dién tr 1101 theo céch c6 day (vi dy, cép hodc bus nbi tiép da ning (USB)) hodc cach
khong day (vi dy, Bluetooth).

Vi du, b nhé 1130 c6 thé luu trit, vi dy, it nhét mot thanh phan phan mém khéc
nhu 1énh hodc dit li€u duoc Kkét hgp v6i chuong trinh 1140 cia thiét bi dién t 1101.
Chuong trinh 1140 c6 thé bao gém, vi dy, 151 kernel 1141, thu vién 1143, chuong trinh
khung tmg dung 1145 hodc chuong trinh ing dung (hogc “Gng dung”) 1147.

Thiét bi ddu vao 1150 c6 thé bao gdm micrd, chudt hodc ban phim. Theo mot
phuong 4n, ban phim c¢6 thé bao gdm ban phim dugc két néi vét ly hodc ban phim

duoc hién thi 40 thong qua man hién thi 1160.

Man hidn thi 1160 c6 thé bao gdm man hién thi, thiét bi tao anh ba chiéu hodc
may chiéu, va mach diéu khién @& didu khién thiét bi lién quan. Man hién thi nay c6
thé bao gdm, vi du, man hién thi tinh thé long (LCD), man hién thi diot phat quang
(LED), man hién thi diét phat quang hitu co (OLED), man hién thi hé thong vi co dién
(MEMS) hodc man hién thi gidy dién t&. Theo mdt phuwong an, man hién thi c6 thé
duoc trién khai theo kiéu mém déo, trong subt hoic deo dugc. Man hién thi nay c6 thé
bao gE“)m mach cham c6 thé phét hién d4u vao ngudi st dung nhu dAu vao ct chi, dau
vao tiém can hodc dau vao lo limg hodc bd cam bién 4p luc (hodic bd cam bién luc) co
thé do cudmg 0 ap luc thong qua ctr dong cham. Mach cham hodc bo cam bién ap luc
¢6 thé duoc tridn khai tich hop v6i man hién thi hodc ¢6 thé duge trién khai voi it nhat
mot b cam bidn tach biét véi man hién thi. Thiét bi tao anh ba chiéu c6 thé thé hién
hinh anh 14p thé trong khong gian sir dung hién tuong nhiéu sang. May chiéu c6 thé
chiéu 4nh sang 1én man hinh dé hién thi hinh anh. Man hinh c6 thé dugc bo tri bén
trong hodc bén ngoai thiét bi dién tir 1101.

Modun audio 1170 c6 thé chuyén dbi, vi dy, &m thanh thanh tin hi¢u dién hogc
tlr tin hiéu dién thanh 4m thanh. Theo mdt phuong an, modun audio 1170 c6 thé thu
dugc 4m thanh thong qua thiét bi dau vao 1150 (vi dy, micrd) hodc ¢ thé xuit ra am

thanh thong qua thiét bi dau ra (khong duoc minh hoa trén hinh v&) (vi du, loa hodc bd
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thu) ndm trong thiét bi dién tir 1101, thiét bi dién tir bén ngoai (vi du, thiét bi dién tir
1102 (vi du, loa khong diy hodc tai nghe khong déy)) hodc thiét bi dién ti 1106 (vi du,

loa c6 day hodc tai nghe c6 day) dugc ndi vai thiét bi dién tir 1101.

Mbdun cam bién 1176 c6 thé do hodc phat hién, vi du, trang thai hoat dong (vi
du, cong suét hodc nhiét d0) hodc trang thai moi truong bén ngoai (vi dy, d cao, dd
A4m hoic dd sang) cua thiét bi dién tr 1101 d tao ra tin hiu dién hogc gié tri dit liéu
trong tmg v&i thong tin cta trang thai dugc do hodc trang thai dugc phat hién. Modun
cam bién 1176 c6 thé bao gém, vi du, it nhét mot trong s6 bd cam bién cir chi, bd cam
bién con quay hdi chuyén, bd cam bién 4p sut khi quyén, bd cam bién tir, bd cam bién
gia téc, b cam bién kep chit, bd cam bién tiém can, bd cam bién mau (vi dy, bd cam
bién mau do/xanh luc/xanh lam (RGB)), bd cam bién hdng ngoai, bd cam bién sinh
trac (vi dy, b cam bién méng mét, bd cam bién van tay, by cam bién nhip tim (HRM),
b6 cim bién miii dién tir, bd cam bién dién co 46 (EMG), by cim bién dién ndo dd
(EEG), bd cam bién dién tm dd (ECG), b cam bién nhiét do, bo cim bién d6 4m, bd
cam bién chiéu séng hodc bd cam bin tia UV. Mddun cam bién 1176 c6 thé con bao
dm mach didu khién dé diéu khién it nhat mot hogc nhiéu by cam bién dugc bao gdm
trong d6. Theo mot phuong &n, thiét bi dién tir 1101 c6 thé diéu khién mddun cam bién
1176 béng cach st dung bd xt Iy 1120 hodc bd xtt Iy (vi dy, hub cam bién) tach biét
v6i b xtt Iy 1120. Trong trudng hop bd xir Iy riéng biét (vi du, hub cam bién) dugc st
dung, trong khi bd xtr Iy 1120 ¢ trang thai ngu, thiét bi dién tir 1101 ¢6 thé didu khién
it nhat mot phﬁn hoat dong hodc trang thai clia mddun cam bién 1176 boi hoat dong
clia bd xtt Iy riéng biét ma khong danh thirc bo xir 1y 1120.

Theo mot phuong an, giao dién 1177 ¢ thé bao gdm giao dién da phuong tién
d6 phan giai cao (HDMI), bus nbi tiép da ning (USB), giao dién quang hoc, chuin
dugc khuyén nghi 232 (RS-232), D-sub, giao di¢n lién két d6 phan giai cao di dong
(MHL), giao dién thé SD/MMC hofc giao dién audio. B) ket néi 1178 ¢6 thé két nbi
vat Iy thiét bi dién tir 1101 va thiét bj dién tir 1106. Theo mot phwong an, bd két ndi
1178 ¢6 thé bao gdm, vi du, bd két ndi USB, thé SD/bd két néi MMC hodc bd két nbi

audio (vi du, bo két ndi tai nghe).

Mobdun xtc gidc 1179 c6 thé chuyén ddi tin hiéu dién thanh kich thich co hoc

(vi du, rung hodc chuyén dong) hodc thanh kich thich dién tir. Vi du, moédun xuc | giac
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1179 ¢6 thé cung cip kich thich xtic gidc hodc cam gidc van dong cho nguoi sir dung.
Mbddun xuc giac 1179 co thé bao gdm, vi du, md to, thanh phén 4p dién hodc b kich
thich dién.

Modun camera 1180 c6 thé chup, vi dy, hinh anh tinh va anh dong. Theo mét
phuong an, mdédun camera 1180 cd thé bao gbdm it nhét mot ng kinh (vi dy, éng kinh
gbc rong va dng kinh chup xa, hodc bng kinh phia truée va bng kinh phia sau), by cam
bién hinh anh, bd xt 1y tin hiéu hinh anh, hogc dén flash (vi dy, dibt phét quang hodc

dén xenon).

Mbdun quan 1y ngudn 1188, dé quan Iy ngudn dién ca thiét bi dién tr 1101, ¢6
thé céu thanh it nhit mot phan ctia mach tich hop quan ly ngudn (PMIC).

B6 pin 1189 ¢6 thé bao gbém pin so cép va pin tht cAp, hodc pin nhién liéu va co
thé t4i nap boi ngudn dién bén ngoai dé cAp dién cho it nhat mot thanh phén ciia thiét

bi di¢n tir 1101.

Giao dién truyén thong 1190 c6 thé thiét 1ap kénh truyén thong gitra thiét bi
dién tir 1101 va thiét bi bén ngoai (vi du, thiét bi dién tir bén ngoai thir nhat 1102, thiét
bi dién ttr bén ngoai thir hai 1104 hodc may chi 1108). Modun truyén thong 1190 c6
thé hd trg truyén théng c6 day hodc truyén thong khong day thong qua kénh truyén
thong dugc thiét 14p. Theo mot phuong an, médun truyén thong 1190 ¢6 thé bao gdm
mddun truyén théng khong day 1192 hodc modun truyén thong c6 day 1194. Modun
truyén thong 1190 ¢6 thé truyén thong véi thiét bi bén ngoai thong qua mang thu nhét
1198 (vi dy, mang ving cuc bd khong day nhu Bluetooth hodc két hop dit liéu hong
ngoai (IrDA)) hogc mang thir hai 1199 (vi dy, mang dién rong khong day nhu mang té
bao) thong qua mddun li€n quan trong s6 modun truyén thong khong day 1192 hodc

mddun truyén thong c6 day 1194.

Moédun truyén thong khong day 1192 c6 thé hd trg, vi du, truyén thong té bao,
truyén thong cuc bd khong day va truyén thong hé théng vé tinh dinh vi toan cau
(GNSS). Truyén thong té bao c6 thé bao gdm, vi dy, cai tién dai han (LTE), LTE cai
tién (LTE-A), truy cap da phan chia md (CMA), CDMA bing rong (WCDMA), hé
théng vién thong di dong toan cdu (UMTS), biang rong khong ddy (WiBro) hodc hé
théng truyén thong di dong toan cau (GSM). Truyén thong khdng déy cuc b c6 thé
bao gém cong nghé Wi-Fi, Wi-Fi tryc tiép, cong nghé Li-Fi, Bluetooth, Bluetooth
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nang luong thip (BLE), Zigbee, truyén thong trudng gin (NFC), truyén phat an toan
tir tinh (MST), tan s6 radio (RF) hofc mang ving co thé (BAN). GNSS c6 thé bao
gbm it nhit mot trong s6 hé théng dinh vi toan cau (GPS), hé théng vé tinh dinh vi
toan cau (Glonass), H¢ théng vé tinh dinh vi Beidou (Beidou), hé théng dinh vi dua
trén vé tinh toan cau ctia Chau Au (Galileo) ho#c hé théng twong tu. Trong phan mb ta

nay, “GPS” va “GNSS” ¢6 thé duogc st dung thay thé cho nhau.

Theo mot phuong an, khi mddun truyén thong khong day 1192 hd tro truyén
thong t& bao, moédun truyén thong khong day 1192 c6 thé, vi dy, dinh danh hogc x4c
thyc thiét bi dién tir 1101 trong mang truyén thong st dung mddun nhén dang thué bao
(vi dy, thé SIM) 1196. Theo mdt phuong 4n, mddun truyén thong khong day 1192 ¢6
thé bao gdm bd xit ly truyén théng (CP) tach biét véi bd xir Iy 2820 (vi du, bd xir Iy
tmg dung (AP)). Trong trudng hop nay, bo xur ly truyén thong c6 thé thuc hién it nhit
mdt phan trong sé cac chtrc ning dugc két hop véi it nhit mdt trong s6 cac thanh phan
tir 1110 dn 1196 cua thiét bi dién tir 1101 thay thé cho bd xir Iy 1120 khi bd xtr 1y
1120 & trang thai khong hoat dong (ngi), va cling v6i bo xur ly 1120 khi bd xr ly 1120
& trang théi hoat dong. Theo mot phuong an, médun truyén thong khong day 1192 c¢6
thé bao gdm nhiéu modun truyén thong, mdi moédun chi hd trg mot hé théng truyén
thong lién quan trong sb truyén thong té bao, truyén théng khong day tdm gan hozc hé

théng truyén thong GNSS.

Modun truyén thong c6 day 1194 ¢ thé bao gdm, vi du, dich vy mang ving cuc

bd (LAN), truyén thong dudng dién hodc dich vu dién thoai cii (POTY).

Vi du, mang thu nhét 1198 c6 thé sir dung, vi du, Wi-Fi truc tiép hoac Bluetooth
dé truyén hodc nhén 1énh hogc dir liéu thong qua két ndi khong day truc tiép gira thiét
bi dién tir 1101 va thiét bi dién tir bén ngoai tht nhit 1102. Mang thit hai 1199 c6 thé
bao gdm mang vién thong (vi du, mang may tinh nhu LAN hodc WAN, Internet hodc
mang dién thoai) dé truyén hodc nhan cic 1énh hodc dit liu gitta thiét bi dién ttr 1101
va thiét bi dién tir thtr hai 1104.

Theo cac phuong an, cac 1énh hodc dir liéu co thé dugc truyén hodc nhan giita
thiét bi dién tir 1101 va thiét bi dién tir bén ngoai thtr hai 1104 thong qua may chu 1108
duoc két nbi v6i mang thir hai. M3i trong s thiét bi dién tir bén ngoai thir nhét va thir

hai 1102 va 1104 c6 thé 1 thiét bi ma kidu cita né khac hoic gibng véi kiéu cira thiét bi
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dién tir 1101. Theo céc phuong 4n khéc nhau, tit ca hodc mdt phan ciia cac hoat dong
ma thiét bi dién t 1101 s& thye hién c6 thé duoc thye thi béi mot hodc nhidu thiét bi
dién t& (vi dy, céc thiét bi dién tir 1102 va 1104 hodc may chu 1108). Theo mot
phuong an, trong trudong hop thiét bi dién tr 1101 thuc hién chic ning hodc dich vu
bét ky mot cach tw dong hodc dép lai mdt yéu cau, thiét bi dién tr 1101 c6 thé khong
thuc hién chitc ning hodc dich vu & bén trong thiét bi, ma c6 thé, theo cach khac hodc
ngoai ra, truyén céc yéu cau cho it nhit mot phan ctia chirc nang dugc két hop vdi thiét
bi dién tir 1101 dén thiét bi bit ky khac (vi du, thiét bi dién tir 1102 hodc 1104 hodc
méy chii 1108). Thibt bi dién tir khac (vi dy, thiét bj dién tir 1102 hogc 1104 hogc may
chii 1108) c6 thé thyc hién chirc nang duge yéu cau hoic chirc ning bd sung va co thé
truyén két qua thyc hién dén thibt bi dién tr 1101. Thiét bi dién tir 1101 ¢6 thé cung
cép chirc niang hozc dich vu dugc yéu cau st dung két qua nhan dugc hodc ¢ thé xir
ly thém Kkét qua nhén dugc dé cung cép chirc ning hodc dich vu dugc yéu cau. Vi du,
dé dat dugc muc dich nay, dién toan dam may, dién toan phén tan hodc dién toan may

khéch - méy chu co thé dugc sir dung.

Fig.12 12 so dd minh hoa hé théng théng minh tich hop, theo mdt phuong 4n

cla sang che.

Theo Fig.12, hé théng théng minh tich hop 1000 c6 thé bao gom thiét bi dau
cubi ngudi sit dung 1200 (vi du, thiét bi dién ttr trén Fig.1), may chi thong minh 1300,
may chi thong tin c4 nhan 1400 hodc may chu goiy 1500.

Thiét bi dau cudi ngudi st dung 1200 c6 thé cung cip céc dich vu cho nguoi st
dung théng qua cac ung dung hodc céc chuong trinh Ung dung nhu Ung dung bao
dong, tmg dung tin nhén, tng dung (bd suu tip) anh, v.v, duge luu tri trong thiét bi
du cubi ngudi sit dung 1200. Vi dy, thiét bi diu cubi nguoi st dung 1200 cb thé thuc
thi va van hanh mot tng dyng cing véi tng dung thong minh hodc tng dung nhin
dang giong néi duoc luu trir trong thiét bi ddu cudi ngudi st dung 1200. Dau vio
nguoi st dung dé khoi chay va van hanh ung dung nay co6 thé nhan duoc. Vi dy, dau
vao nguoi st dung co thé dugc nhén thong qua nut vét 1y, ban di chudt, dau vao giong
néi, ddu vao tir xa, hodc tuong tu. Theo mot phuong an, cac kiéu thiét bi duoc két ndi

Internet khac nhau, nhu dién thoai di dong, dién thoai thong minh, thiét bi hd tro k§
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thuat s6 c4 nhan (PDA), may tinh notebook, va twong ty c6 thé 13 thiét bi dau cudi

nguoi st dung 1200.

Theo mdt phuong an, thiét bi ddu cudi ngudi st dung 1200 c6 thé nhén giong
n6i ngudi su dung lam d4u vao ngudi st dung. Thiét bi dau cudi ngudi st dung 1200
¢6 thé nhan giong no6i ngudi sit dung va cb thé tao ra 1énh dé van hanh tmg dung dya
vao giong no6i ngudi sit dung. Theo do, thiét bi dAu cudi ngudi sit dung 1200 cb thé
van hanh ung dung bang cach sir dung cac 1énh dugc tao ra tr giong néi nguoi su

dung.

May chu thdng minh 1300 ¢ thé nhan d4u vao giong noéi cua ngudi sir dung tir
thiét bi dau cudi nguoi st dung 1200 qua mang truyén thong va c6 thé chuyén ddi dau
vao giong ndi thanh di liéu van ban. Theo mét phuong an kh4c, may chi thong minh
1300 ¢6 thé tao ra hodc chon quy tic dudong dan dya vao dit lidu van ban. Quy tic
dudng dan c6 thé bao gdm thong tin vé& hanh dong (vi dy, hoat dong hodc tac vy) dé
thuc hién chirc ning cta tmg dung hodc thong tin vé thong sb can thiét dé thuc hién
hanh déng. Ngoai ra, quy tdc duong dan c6 thé bao gdm tht tu cta cac hanh dong s&
duoc thuc hién trong ing dung. Thiét bi dau cudi ngudi st dung 1200 cb thé nhan quy
téc duong dan, c6 thé chon tng dung phuy thudc vao quy tdc duong dan, va co thé thuc

thi (c4c) hanh ddng dugc bao gbm trong quy tdc dudong dan trong tmg dung duoc chon.

Thiét bi diu cudi ngudi st dung 1200 c6 thé thyc thi (cac) hanh dong va c6 thé
hién thi man hinh twrong Gng v6i hanh dong dugc thuc thi. Theo cach khac, thiét bi dau
cubi ngudi st dung 1200 co6 thé thyc thi hanh dong va c6 thé khong hién thi két qua
thu dugc bing cach thuc thi hanh dong. Vi du, thiét bi dau cudi nguoi st dung 1200 ¢6
thé thuc thi nhiéu hanh dong va cé thé chi hién thi Kkét qua cua mot sb trong sb cac
hanh dong. Theo mot vi du khac, thiét bi dau cudi nguoi st dung 1200 co6 thé chi hién
thi két qua cia hanh dong cudi cliing trén man hién thi. Va theo mot vi du khac nita,
thibt bi dAu cudi ngudi st dung 1200 c6 thé hién thi cac két qua chi sau khi nhan dau
vao ngudi sit dung dé hién thi cac két qua.

My chii théng tin c4 nhan 1400 c6 thé bao gdm co s& dit liéu trong d6 thong
tin ngudi st dung dugce luu trir. Vi dy, may chu thong tin ¢4 nhan 1400 cé thé nhan
thong tin ngudi st dung (vi du, thong tin ngi canh, thong tin vé viéc thyc thi tng dung

hodc twong ty) tu thiét bi ddu cubi nguoi st dung 1200 va cb thé luu trit thong tin
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ngudi st dung trong co s¢ dit liéu. May chu thong minh 1300 ¢ thé nhan thong tin
ngudi st dung tir may chu thong tin ¢4 nhan 1400 qua mang truyén thong va c thé tao
ra quy tic dudong dan dugce két hop v6i dau vao ngudi st dung dya vao thong tin ngudi
st dung. Theo mot phuong an, thiét bi du cubi ngudi st dung 1200 ¢6 thé nhan thong
tin ngudi sit dung tir may chu thong tin ca nhan 1400 qua mang truyén thong, va co thé

str dung thong tin ngudi st dyng lam thong tin dé quan 1y co sé dit liéu.

May cha goi y 1500 co thé bao gdbm co s& dit liu luu trit thong tin vé chirc
ning cua thiét bi diu cubi, théng tin ciia g dung hodc chirc nang s& dugc cung cép.
Vi dy, may chu goiy 1500 ¢ thé bao gdm co s& dit lidu lién quan dén chic ning ma
nguoi st dung dung bang cach nhan thong tin ngudi st dung cua thiét bi dau cubi
ngudi sit dung 1200 tir may chi thong tin ca nhan 1400. Thiét bi ddu cudi ngudi sit
dung 1200 c6 thé nhan thong tin vé chiic ning s& dugc cung cAp tir may chii goi ¥

1500 qua mang truyén thong va c6 thé cung cép thong tin cho ngudi sit dung.

Fig.13 13 so dd khdi minh hoa thiét bi ddu cudi ngudi sit dung ciia hé thong

thong minh tich hop, theo mot phuong 4n cua sang ché.

Theo Fig.13, thiét bi dAu cudi ngudi sit dung 1200 c6 thé bao gdm modun dau
vao 1210, man hién thi 1220, loa 1230, b nhé 1240 va b xir Iy 1250. Thiét bi dau
cubi ngudi st dung 1200 c6 thé con bao gdm v, va cic thanh phén cua thiét bi du

cubi ngudi sir dung 1200 6 thé dugc dit trong vo hodc ¢6 thé duge dinh vi trén vo.

Theo mdt phuong an, mddun dau vao 1210 c6 thé nhan dau vao nguoi st dung
tr nguoi st dung. Vi dy, mddun dAu vao 1210 c6 thé nhan dau vao ngudi sir dung tir
thiét bi bén ngoai dugc két ndi (vi dy, ban phim hogc 6ng nghe). Theo mdt vi dy khéc,
modun dau vao 1210 c6 thé bao gém man hinh cham (vi dy, man hién thi man hinh
cham) dugc ghép ndi v6i man hién thi 1220. Theo mdt vi du khac nita, médun dau vao
1210 c6 thé bao gdm mdt hodc nhiéu phén ctmg hodc cac phim vat Iy duoc bd trf trong
thiét bi ddu cudi ngudi st dung 1200 (hodc vo cla thiét bi dau cudi ngudi sit dung

1200).

Theo mot phuwong 4n, mddun dau vao 1210 c6 theé bao gobm micrd ma co kha
ning nhén giong n6i ngudi st dung va chuyén doi giong n6i thanh tin hiéu giong noi.

Vi du, mddun dau vao 1210 ¢6 thé bao gdbm hé théng diu vio giong noi va co thé nhan
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giong néi clia ngudi st dung 1am tin higu giong noi thong qua hé thng dau vao giong
noi.

Theo mo6t phuong &4n, man hién thi 1220 ¢6 thé hién thi cac hinh anh, video
va/hodc man hinh thye thi ciia cdc tmg dung. Vi dy, man hién thi 1220 c6 thé hién thi

cac giao dién dd hoa ngudi sir dung (GUI) cta cac ung dung.

Theo mot phuong 4n, loa 1230 c6 thé xuét ra céc tin hiéu giong néi. Vi dy, loa
1230 c6 thé xuit ra céc tin hiéu giong ndi dugc tao ra trong thiét bi dau cubi ngudi st

dung 1200.

Theo mdt phuong an, bd nhé 1240 co thé luu trit cac tmg dung 1241 va 1243.
Céac tmg dung 1241 va 1243 dugc luu trit trong bo nhd 1240 co thé dugc chon, duge
khéi chay va duge 1énh dé thuc hién cac hanh dong phu thudc vao dau vao nguoi su

dung.

Theo mdt phuong an, bo nhé 1240 ¢o6 thé bao gdm co s& dit li€u c6 kha nang
luu trit théng tin cAn thiét @8 nhan dang d4u vao ngudi st dung. Vi dy, bd nhd 1240 c6
thé bao gdm co s& dit lidu nhat ky c6 kha nang luu trit thong tin nhat ky. Theo mot vi
du khéc, bd nhé 1240 ¢6 thé bao gdm co s& dit lidu cd nhan c6 kha nang luu trit thong

tin nguoi st dung.

Theo mot phuong 4n, bd nhé 1240 c6 thé luu trit cac Ung dung 1241 va 1243,
va cac ung dung 1241 va 1243 ¢6 thé duoc tai dé chay. Vi du, cac Gmg dung 1241 va
1243 dugc luu trit trong bd nhé 1240 ¢6 thé duoc tai boi mddun quan Iy thuc thi 1253
cia bd xir Iy 1250 sao cho céc tng dung 1241 va 1243 duge thyc thi. Céc Gng dung
1241 va 1243 ¢6 thé bao gdm cac dich vu thuc thi 1241a va 1243a thuc hién chirc
ning hodc cac hanh dong (hodc cac hanh dong don vi, dugc md ta dudi day dua vao
Fig.16) 1241b va 1243b. Céc dich vu thuc thi 1241a va 1243a c6 thé dugc tao ra boi
modun quan ly thuc thi 1253 caa bd xir Iy 1250 va sau do6 c6 thé thuc thi cac hanh
dong 1241b va 1243b.

Theo modt phuong 4n, khi cac hanh dong 1241b va 1243b cua céc Ung dung
1241 va 1243 duge thuc thi, cac man hinh trang théi thyuc thi theo viéc thuc thi cac

hanh dong 1241b va 1243b ¢6 thé duoc hién thi trong man hién thi 1220. Vi dy, man
hinh trang thai thyc thi ¢6 thé thé hién rang cac hanh dong 1241b va 1243b dugc hoan
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thanh. Theo mot vi du khic, man hinh trang thai thuc thi co thé thé hién viéc hoan
thanh mdt phan cac hanh dong 1241b va 1243b, vi du khi cac thong sb can thiét cho
cac hanh dong 1241b va 1243b chua dugc nhéip vao.

Theo mdt phuong an, cac dich vu thyc thi 1241a va 1243a c6 thé thuc thi céc
hanh déng 1241b va 1243b phu thudc vao quy tic duong dan. Vi dy, cac dich vu thuc
thi 1241a va 1243a c6 thé dwoc kich hoat béi modun quan 1y thuc thi 1253, ¢6 thé
nhan yéu ciu thyuc thi tir mddun quan ly thuc thi 1253 phu thudc vao quy tic duong
dan, va c6 thé thuc thi cac hanh dong 1241b va 1243b cia cac tng dung 1241 va 1243
phu thudc vao yéu cau thyc thi. Khi viéc thuc thi cac hanh dong 1241b va 1243b hoan
thanh, cic dich vu thuc thi 1241a va 1243a ¢6 thé truyén thong tin hoan thanh dén
modun quan ly thuc thi 1253.

Theo mdt phuong 4n, trong trudng hgp cac hanh dong 1241b va 1243b duoc
thuc thi 1an luot trong cac ing dung 1241 va 1243, cac hanh dong 1241b va 1243b ¢6
thé duge thyc thi mot cach tudn ty. Khi viée thyc thi mot hanh dong (hanh dong 1)
dugc hoan thanh, cac dich vu thuc thi 1241a va 1243a c6 thé mé hanh dong ké tiép
(hanh dong 2) va co thé truyén thong tin hoan thanh dén modun quan 1y thuc thi 1253.
§ day, cin hiéu ring viéc mé hanh dong cu thé 1a dé thay ddi trang thdi ctia hanh dong
thanh trang thai c6 thé thyc thi hogc dé chudn b thyc thi hanh dong. Noi cach khac,
khi hanh dong khong dugc md, nd ¢ thé khong dugc thuc thi. Khi nhin dugce thong
tin hoan thanh, modun quan ly thuc thi 1253 ¢6 thé truyén yéu cau thyc thi cho cac
hanh dong tiép theo 1241b va 1243b (vi dy, hanh dong 2) dén dich vu thuc thi 1241a
va 1243a. Theo mdt phuong 4n, trong trudng hop cac Gng dung 1241 va 1243 duge
thue thi, cic tmg dung 1241 va 1243 c6 thé dugc thuc thi mdt céch tuln ty. Vi dy, khi
nhan thong tin hoan thanh sau khi thuc thi hanh dong cubi ciing ctia tng dung thir nhét
1241, mbdun quan 1y thue thi 1253 c6 thé truyén yéu ciu thuc thi hanh dong thir nhét
cua ing dung tht hai 1243 t6i dich vu thuc thi 1243a.

Theo mdt phwong 4n, trong trudong hop cac hanh dong 1241b va 1243b dugc
thyc thi trong c4c g dung 1241 va 1243, cdc man hinh két qua cia mdi trong sb cac
hanh dong 1241b va 1243b dugoc thuc thi c6 thé duge hién thi trong man hién thj 1220.
Theo modt phuong an khac, cdc man hinh két qua cua chi mot vai trong s6 cac hanh

dong 1241b va 1243b duoc thyc thi c6 thé duge hién thi trong man hién thi 1220.
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Theo mot phuong an, bd nhé 1240 cd thé luu trit tng dung thong minh (vi dy,
tmg dung nhéin dang giong ndi) hoat dong két hop v6i tac tir thong minh 1251. Ung
dung hoat dong két hop véi tac tir thong minh 1251 ¢6 thé nhan va xur Iy giong noi clia
ngudi st dung thanh tin hiéu giong néi. Theo mdt phuong 4n, ung dung hoat dong két
hop v6i tac tir thong minh 1251 c6 thé duge van hanh boi dau vao cy thé (vi du, dau
vao thong qua phim phan cing, d4u vao thong qua man hinh cham hozc du vao giong

n6i cu thé) dugc nhép vao thong qua médun dau vao 1210.

Theo mét phuong 4n, bo xir Iy 1250 c6 thé diéu khién toan bd cac hoat dong
ctia thiét bi dAu cudi ngudi st dung 1200. Vi dy, b xir Iy 1250 c6 thé diéu khién
modun diu vio 1210 dé nhan diu vao ngudi sit dung. B xtt Iy 1250 c6 thé diéu khién
man hién thi 1220 d& hién thi c4c hinh anh. B9 xir ly 1250 ¢6 thé diéu khién loa 1230
d& xuéit ra céc tin hiéu giong néi. B xit Iy 1250 c6 thé diéu khién b nhé 1240 dé doc

va luu trir thong tin.

Theo mdt phuong &n, bd xir ly 1250 c6 thé bao gdm tac tir thong minh 1251,
mddun quan 1y thyc thi 1253 hogc modun dich vu thong minh 1255. Theo mdt phuong
an, bd xt Iy 1250 ¢6 thé didu van tac tir thong minh 1251, mddun quan ly thuc thi
1253 hodc mddun dich vu thong minh 1255 bang cach thuc thi cac 1énh twong tng
duoc luu trir trong bd nhé 1240. Cac modun duge md ta theo cac phuong an khéac nhau
cia sang ché co thé dugc trién khai béi phén ciing hodc phén mém. Theo c4c phuong
4n khéc nhau cia sang ché, cin hiéu rang cac hoat dong dugc thyc thi béi tac tir thong
minh 1251, mddun quan ly thyc thi 1253 hodc modun dich vu thong minh 1255 1a cac
hanh dong dugc thuc thi boi bd xt Iy 1250.

Theo mét phuong 4n, téc tir thong minh 1251 c6 thé tao ra I¢nh dé van hanh
tmg dung 1241 hodc 1243 dya vao tin hiu giong n6i nhan dugc dudi dang dau vao
nguoi st dung. Theo mot phuong dn, moédun quan ly thye thi 1253 ¢6 thé nhan 1énh
duoc tao ra tir tic tr thong minh 1251, va cd thé chon, khoi chay va van hanh cac ting
dung 1241 hodc 1243 dugc luu trir trong bd nhé 1240. Theo mot phuong an, médun
dich vu thong minh 1255 ¢6 thé quan ly thong tin ctia ngudi st dung va co thé sir dung

thong tin ctia ngudi st dung dé xit Iy dau vao nguoi st dung.

Téc t&r théng minh 1251 c6 thé truyén dau vao nguoi st dung nhén dugc thong

qua mddun dau vao 1210 dén may chii thong minh 1300.
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Theo mdt phuong 4n, trudc khi truyén d4u vao ngudi st dyng téi may chu
thong minh 1300, tac tir thong minh 1251 ¢6 thé tién xu Iy dAu vao ngudi st dung.
Theo mot phuong an, @8 tidn xt Iy ddu vao ngudi sit dung, tac tir thong minh 1251 ¢6
thé bao gdm mddun khir tiéng vong thich ing (adaptive echo canceller - AEC), modun
khir nhidu (N'S) va modun phéat hién diém cubi (EPD) hogc mddun didu khién khuéch
dai ty dong (AGC). AEC cé thé loai bo tiéng vong trong dau vao ngudi st dung.
Modun NS ¢6 thé khir tap am trong d4u vao ngudi st dung. Moédun EPD ¢6 thé phat
hién diém cudi cua giong néi cua ngudi sir dung trong dau vao ngudi st dung dé xac
dinh mot ph'?m ctia diu vao noi giong no6i ngudi st dung co mat. Modun AGC c6 thé
didu chinh Am lwong dau vao ngudi sir dung thich hop dé xur Iy. Theo mdt phwong an,
dé hoat dong t6t hon, téc tir thong minh 1251 ¢6 thé bao gdm tét ca cac thanh phén tién
xtt Iy duoc md td & trén. Tuy nhién, theo mét phuong an khac, dé duy tri tudi tho pin,
tac tir thong minh 1251 ¢o thé chi hoat dong mot vai trong sb cac thanh phan tién xir
ly.

Theo mot phurong 4n, tac tir thong minh 1251 ¢ thé bao gdm modun nhén dang
viéc danh thuc dé nhan dang cudc goi boi nguoi st dung. Bing cach st dung modun
nhan dang giong ndi, médun nhan dang viéc danh thirc cé thé nhan dang lénh danh
thirc tir ngudi st dung. Trong truong hop médun nhan dang viéc danh thirc nhan [énh
d4nh thttc, mddun nhan dang viéc danh thirc nay co thé kich hoat tac tir thong minh
1251 @ nhan du vao ngudi sir dung bd sung. Theo mot phuong 4n, modun nhén dang
viéc danh thirc cia tac tir thong minh 1251 ¢6 thé duoc thuc hién véi bo xtr Iy ndng
lugng thdp ma bao gdbm bd ma hoa/giai mad audio. Theo mot phuong an khac, tac tu
thong minh 1251 ¢o thé duge kich hoat khi d4u vao nguoi st dung dugc nhép vao
thong qua phim phan ctng. Trong truong hop tac tir thong minh 1251 duogc kich hoat,
tmg dung thong minh (vi du, Gtng dung nhan dang giong ndi) hoat dong két hop véi tac
tir thong minh 1251 c6 thé dugc thuc thi.

Theo mdt phuong 4n, téc tir thong minh 1251 ¢6 thé bao gdbm modun nhén dang
giong nodi @8 chuyén dbi du vao giong ndi thanh van ban. Modun nhén dang giong nodi
c6 thé nhin dang dau vao ngudi st dung dé thyc thi hoat dong trong Gng dung. Vi du,
mddun nhan dang giong noi ¢ thé nhan dang dau vao giong no6i dé danh thirc cac ung
dung 1241 va 1243, hogc diu vao giong néi dé thye hién chirc néng nhit dinh, nhu

“nhip” dé thyc hién chirc ning chyp trong tmg dung camera. Do d6, médun nhén dang
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giong noi co thé nhan dang va nhanh chéng xi Iy cac 1énh clia ngudi st dung cho cac
chirc ning thuc thi dugc bdi thiét bi dAu cudi nguoi sir dung 1200. Theo mdt phurong
an, mddun nhan dang giong noi dé thuc thi diu vao ngudi st dung cia tac tir thong

minh 1251 c6 thé duge trién khai véi bo xir Iy ung dung.

Theo mdt phuong 4n, mddun nhén dang giong noi (ma co thé bao gf?)m modun
nhan dang giong noi ciia mddun danh thiic) cua tac tir thong minh 1251 ¢6 thé nhén
dang diu vao ngudi st dung bang céach st dung thuét toan dé nhan dang giong néi. Vi
duy, thuat toan dé nhén dang giong ndi co thé 13 thuat toan md hinh Markov an (HMM),
thuit toan mang than kinh nhén tao (ANN) hogc thuét toan cong vénh thoi gian dong
(DTW).

Theo mét phuong &n, téc tir thong minh 1251 c6 thé thay doi dau vao giong néi
cta ngudi sir dung thanh dir liéu van ban. Theo mot phuong an, tc tr thong minh
1251 c6 thé truyén giong néi cua ngudi st dung dén may chu thong minh 1300. My
cht thong minh 1300 chuyén d6i dau vao giong noi thanh dit li¢u vin ban va truyén dit
lidu vn ban dén tac t& thong minh 1251. Sau do, téc tir thong minh 1251 ¢6 thé hién

thi dir liéu van ban trong man hién thi 1220.

Theo mét phuong an, téc tir thong minh 1251 ¢6 thé nhan quy tic dudng dan tir
may chii thong minh 1300. Theo mt phuong 4n, tac tir thong minh 1251 ¢6 thé truyén
quy tic dudong din dén modun quan ly thyc thi 1253.

Theo mot phuong an, tac tir thong minh 1251 ¢6 thé truyén ban ghi két qua thuc
thi theo quy tic dudng din dén moédun dich vu thong minh 1255, va ban ghi két qua
duge truyén c6 thé dugce tich litly va duge quan ly dudi dang thong tin tham chiéu cua

thiét bi ngudi st dung trong mddun c4 nhan 155b.

Theo mot phuwong an, mddun quan ly thuc thi 1253 ¢6 thé nhan quy tic duong
din tir tac ti thong minh 1251 dé thyc thi cdc ing dung 1241 va 1243 va ¢6 thé 1énh
cho cac tng dung 1241 va 1243 thuc thi cac hanh dong 1241b va 1243b duoc bao gdm
trong quy tic duong din. Vi du, mddun quén ly thuc thi 1253 ¢6 thé truyén thong tin
Jénh d& thuc thi cdc hanh dong 1241b va 1243b dén céc ing dung 1241 va 1243 va c6
thd nhan thong tin hoan thanh cta céc hanh dong 1241b va 1243b tir cac Gng dung
1241 va 1243.
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Theo mot phuong 4n, mddun quan ly thuc thi 1253 ¢6 thé truyén hodc nhan
thong tin [énh dé thuc thi cac hanh dong 1241b va 1243b cia cac ung dung 1241 va
1243 giira tac tir thong minh 1251 va cac ng dung 1241 va 1243. M6dun quéan ly thuc
thi 1253 ¢6 thé lién két cac tng dung 1241 va 1243 s& dugc thuc thi phu thudc vao quy
tic dudong din va co thé truyén thong tin 1énh ctia cac hanh dong 1241b va 1243b trong
quy tic dudng din dén cac ng dung 1241 va 1243. Vi du, mbdun quén 1y thyc thi
1253 6 thé tudn tu truyén céc hanh dong 1241b va 1243b trong quy tic duong dan
dén cac tmg dung 1241 va 1243 va c6 thé tuln ty thyc thi cac hanh dong 1241b va
1243b cta cic ung dung 1241 va 1243 phu thudc vao quy tic dudong dan.

Theo mdt phuong an, mddun quan ly thuc thi 1253 ¢6 thé quan Iy cac trang thai
thuc thi cia cac hanh dong 1241b va 1243b cia cac Gng dung 1241 va 1243. Vi du,
modun quan ly thuc thi 1253 ¢6 thé nhén thong tin vé cic trang thai thuc thi cta céc
hanh dong 1241b va 1243b tlr cac ung dung 1241 va 1243. Trong truong hop céc hanh
dong 1241b va 1243b dd dugc khoi dong mot phz‘in (vi du, cac hanh dong 1241b va
1243b dang doi dau vao 1a thong s6 can thiét), médun quan ly thuc thi 1253 ¢ thé
truyén thong tin vé viéc khoi dong mot phan dén tac tr thong minh 1251. Tac tir thong
minh 1251 sau d6 c6 thé yéu ciu ngudi st dung nhép vao cac thong tin cAn thiét. Theo
mdt vi du khac, trong trudng hop cac hanh dong 1241b va 1243b dang hoat dong,
giong ndi co thé dugc thu tir nguoi st dung, va mddun quan ly thue thi 1253 ¢ thé
truyén thong tin vé cé4c trang théi thuc thi cla cac Ging dung 1241 va 1243 dén tac tir
thong minh 1251. Biang cach sit dung may chu thong minh 1300, tac tir thong minh
1251 ¢6 thé phan tich thong tin théng sb tir giong néi clia ngudi s dung va cé thé
truyén thong tin thong s6 nay dén modun quan ly thuc thi 1253. Mddun quan ly thyuc
thi 1253 sau d6 c6 thé thay ddi thong s6 ctia mdi trong sb cac hanh dong 1241b va

1243b sir dung thong tin thong sb tir giong néi ctia ngudi sir dung.

Theo mét phuong an, mddun quan ly thuc thi 1253 ¢6 thé truyén thong tin
thong s6 nim trong quy tdc duong din dén cac tng dung 1241 va 1243. Trong trudng
hop céc tng dung 1241 va 1243 dugc thyc thi tudn tu phu thudc vao quy tic duong
din, modun quén ly thyc thi 1253 ¢ thé truyén thong tin thong s& ndm trong quy tic

dudng din thir nhit trude tién dén mot tng dung va sau d6 dén mot tng dung khac.
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Theo mdt phuong an, mddun quan ly thue thi 1253 ¢6 thé nhan nhiéu quy tic
duong dan. Modun quan Iy thuc thi 1253 ¢6 thé chon cac dudng dan quy tic dyua vao
giong néi cia ngudi st dung. Vi du, trong trudng hop giong ndi nguoi st dung chi rd
tng dung 1241 thyc thi hanh dong 1241b nhung khong chi 15 Gng dung 1243 thyc thi
hanh d6ng 1243b, mddun quan ly thuc thi 1253 c6 thé nhan céc quy tic dudng din
khac nhau trong d6 cling mot Gng dung 1241 (vi du, Gng dung bd suu tép) thyuc thi
hanh dong 1241b nhung céc ung dung khac 1243 (vi dy, tmg dyng tin nhin hoic ng
dung Telegram) thuc thi hanh dong 1243b. Mddun quén ly thuc thi 1253 sau d6 c6 thé
thuc thi hanh dong 1241b st dung ung dung 1241. Modun quén ly thyc thi 1253 cling
¢6 thé bat man hinh trang thai dé nhic nhd ngudi sit dung chon tmg dung thyre thi hanh
dong 1243b.

Theo mot phuong 4n, médun dich vu thong minh 1255 ¢6 thé bao gbm mddun

ngit canh 155a, mddun ca nhan 155b hogc modun goiy 155¢.

Mboddun ngit canh 155a cé thé chon cac trang thai hién tai cua cic ung dung
1241 va 1243 tir cac Gmg dung 1241 va 1243. Vi dy, mddun ngit canh 155a ¢ thé nhan
thong tin ngft canh chi bao cac trang thai hién tai cua cac ing dung 1241 va 1243.

Mobdun c4 nhan 155b c6 thé quan 1y thong tin c4 nhan cia nguoi st dung. Vi
du, m6dun ca nhan 155b c6 thé tap hop thong tin st dung va cac két qua thuc thi cua
thiét bi diu cubi ngudi st dung 1200.

Mbdun goi ¥ 155¢ c6 thé dy doan ¥ dinh ctia ngudi st dyng dé tién cir cac 1énh
thyc thi nguoi st dung d6i v6i thiét bi dau cudi 1200. Vi du, mddun goiy 155¢ ¢6 thé
tién ctr cac 1énh t6i ngudi st dung co can nhéc dén trang thai hién tai (vi dy, thoi gian,

dia diém, ngit canh hodc ung dung) ctia ngudi st dung.

Fig.14 13 hinh v& minh hoa khi Ung dung thong minh cta thiét bi dau cubi
ngudi sir dung dugc thyc thi, theo mot phuong an cia sang ché.

Fig.14 minh hoa thiét bi ddu cudi ngudi st dyng 1200 nhan dau vao ngudi st
dung @& thuc thi tng dung thong minh (vi dy, img dung nhin dang giong néi) hoat
dong két hop véi tac tir thong minh 1251.

Theo mdt phuong an, thiét bi dAu cudi nguoi st dung 1200 6 thé thuc thi tmg
dung thong minh dé nhan dang dau vao giong ndi thong qua phim phén ctmg 1212. Vi
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du, trong truong hop thiét bi d4u cudi nguoi st dung 1200 nhén dau vao ngudi st
dung thong qua phim phan cting 1212, thiét bi dAu cudi nguoi st dung 1200 cb thé
hién thi UI 1221 cua tmg dung thong minh trong man hién thi 1220. Nguoi stt dung
sau d6 c6 thé cham vao nit nhan dang giong no6i 1221a ciia Ul 1221 cia Gng dung
thong minh nhim nhap vao dau vao giong no6i 1211b. Theo cach khac, trong khi 4n
lién tuc phim phan cing 1212, ngudi st dung c6 thé nhap vao d4u vao giong néi

1211b.

Theo mdt phuong éan, thiét bi dau cubi ngudi st dung 1200 ¢ thé thuc thi tng
dung thong minh d& nhan dang cac dau vao giong néi thdng qua micrd 1211. Vi dy,
trong trudng hop dAu vao giong néi dugce chi dinh 1211a (vi dy, thirc déy!) dugc nhap
vao thong qua micrd 1211, thiét bi ddu cudi nguoi sir dung 1200 c6 thé hién thi UI
1221 cta (g dung thong minh trong man hién thi 1220.

Fig.15 1a so dd khdi minh hoa méay chu théng minh clia h¢ théng thong minh

tich hop, theo mdt phuong 4n cua sang ché.

Theo Fig.15, may chi thong minh 1300 c6 thé bao gom mddun nhén dang
giong noi ty dong (ASR) 1310, modun hiéu ngodn ngit ty nhién (NLU) 1320, médun
1ap két hoach duong din 1330, mddun quan 1y hoi thoai (DM) 1340, mddun tao ngén
ngit tw nhién (NLG) 1350 hodc mddun chuyén vin ban thanh giong n6i (TTS) 1360.

Mbdun NLU 1320 hogc mddun 1ap két hoach duong dan 1330 cua may chu
thong minh 1300 ¢6 thé tao ra quy tic duong dan.

Theo mot phuong an, médun ASR 1310 ¢6 thé chuyén ddi dau vao ngudi sir
dung nhén dugc tir thiét bi diu cubi ngudi st dung 1200 tir giong néi thanh dir liéu vin

ban.

Vi du, mddun ASR 1310 ¢6 thé bao gdbm mddun nhén dang giong n6i. Médun
nhan dang giong néi ¢ th8 bao gdm mo hinh 4m hoc va mo6 hinh ngén ngit. Vi dy, mo
hinh 4m hoc ¢6 thé bao gbm thong tin lién quan dén giong néi, va md hinh ngdn ngit
¢6 thé bao gdm thong tin 4m vi don vi va thong tin vé két hop ciia thong tin 4m vi don
vi. Mddun nhin dang giong noi c¢6 thé chuyén dbi giong noi ngudi sir dung thanh dir

liu van ban bang cach sir dung thong tin dugc lién két v6i giong noi va théng tin 4m
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vi don vi. Vi du, thong tin vé m6 hinh 4m vi va m6 hinh ngdn ngit ¢6 thé duge luu

trong co s& dir liéu nhan dang giong noéi ty dong (ASR DB) 1311.

Theo mdt phuong an, mddun NLU 1320 c6 thé rat ra y dinh ctia ngudi sir dung
bing cach thuc hién phén tich ¢l phap hogc phén tich ngit nghia. Phén tich ct phap ¢6
thé chia diu vao ngudi st dung thanh cac don vi ¢t phap (vi du, tr, cum tir, hinh vi, va
tuong ty) va xac dinh thanh phan ct phap ndo ma cac don vi duge phén chia 6. Phan
tich ngtr nghia co thé duoc thuc hién bing cach sit dung k¥ thudt so khép ngir nghia,
so khép quy téc, so khép cong thire, hodc twong ty. Nhur vay, mddun NLU 1320 ¢6 thé
thu duoc cac dac tinh nhu mién, ¥ dinh hogc thong sb (hoic khe) sao cho médun NLU
1320 c6 thé rat ra y dinh.

Theo mdt phuong an, mddun NLU 1320 c6 thé xac dinh y dinh ctia nguoi st
dung va céc thong sb twong tng bang cach st dung quy tic so khép duoc chia thanh
mi&n, ¥ dinh, va thong s6 (hoic khe) can thiét dé hiéu y dinh. Vi dy, mot mién nhu bao
dong 6 thé bao gdm nhidu ¥ dinh nhu céc thiét 14p béo dong, hity bdo dong, va twong
tu, va mét y dinh ¢ thé bao gém nhiéu thong s6 nhu thoi gian bao dong, sb 1an 1ap,
am thanh bao ddng, va tuong tu. Nhidu quy tic c6 thé bao gdbm mot hodc nhiéu théng
s& cin thiét. Quy tic so khép co thé duoc luu trong co s& dit liéu hiéu ngodn ngit tw

nhién (NLU DB) 1321.

Theo mdt phuong 4n, médun NLU 1320 ¢o6 thé hiéu nghia cta cac tir dugc trich
xuét tir ddu vao ngudi st dung bang cach st dung cac dic tinh ngdén ngit (vi dy, cac
thanh phan ngit phép) nhu hinh vi, cum tlr, va tuong tu va c6 thé so khép nghia cua
cac tir thu duge véi mién va ¥ dinh dé xac dinh ¥ dinh ciia ngudi st dung. Vi dy,
modun NLU 1320 c6 thé tinh sb tir duge trich tir du vao ngudi st dung ndm trong
mdi trong s6 mién va y dinh, dé xac dinh y dinh ctia ngudi st dung. Theo mot phuong
an, modun NLU 1320 cé thé x4c dinh thong s6 clia dau vao nguoi st dung bang cach
st dung cac tir. Theo mot phuong an, moédun NLU 1320 ¢6 thé xac dinh y dinh cua
nguoi st dung bang cach su dung NLU DB 1321 luu trit cac déc diém ngdn ngit dugc
str dung dé hiéu y dinh ctia ngudi st dung. Theo mét phuong an khac, m6dun NLU
1320 ¢6 thé x4c dinh y dinh cua nguoi st dung bang c4ch st dung md hinh ngén ngit
c4 nhan (PLM). Vi dy, médun NLU 1320 c6 thé x4c dinh y dinh ciia ngudi st dung

béng cach st dung thong tin dugc cd nhan hoa (vi du, danh séach lién lac hoac danh
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sach nhac). Vi du, PLM co6 thé duoc luu trit trong NLU DB 1321. Theo mt phuong
4n, médun ASR 1310 ciing nhu moédun NLU 1320 c6 thé nhan dang giong noi cia
nguoi sit dung tham chiéu dén PLM duoc luu trit trong NLU DB 1321.

Theo mdt phuong an, mdédun NLU 1320 c6 thé tao ra quy tic duong dan dua
vao y dinh cua dau vao nguoi st dung va thong sb. Vi du, mddun NLU 1320 c6 thé
chon tng dung s& duge thuc thi, dya vao y dinh cua dau vao nguoi st dung va co thé
xé4c dinh hanh dong s& dugc thyc thi trong tng dung dugc chon. Modun NLU 1320 ¢co
thé x4c dinh thong sb tuong ing v6i hanh dong dugc xéac dinh dé tao ra quy tic duong
dAn. Theo mot phuong 4n, quy tic dudng dan dugc tao ra béi médun NLU 1320 co thé
bao g@)m thong tin vé g dung s& dugc thyc thi, hanh dong s& duoc thyuc thi trong tng

dung, va (céc) thong s6 can thiét dé thuc thi hanh dong.

Theo mdt phuong an, médun NLU 1320 ¢ thé tao ra mot quy tic dudng dan
hodc nhidu quy tic dudng dan dya vao y dinh cta d4u vao nguoi st dung va cac thong
sb trong tng. Vi dy, médun NLU 1320 ¢6 thé nhan tap quy tic duong din tuong I'Ing
vé6i thiét bi dAu cubi ngudi st dung 1200 tir mddun 13p ké hoach duong dan 1330 va co
thé anh xa y dinh cua dau vao nguoi st dung va cac thong s6 twong tmg voi tap quy

the duong din nhan dugc nhim x4c dinh quy tdc duong dan.

Theo mdt phuong dn khac, médun NLU 1320 c6 thé x4c dinh tmg dung s& dugc
thuc thi, hanh dong s& dugc thyc thi trong tng dung, va (cac) thong sd can thiét dé
thuc thi hanh dong dya vao y dinh cta d4u vao ngudi st dung va cac thong sd tuong
{ing nhim tao ra mot quy tac dudng dan hodc nhidu quy tic duong dan. Vi du, phu
thudc vao y dinh cua dau vao ngudi st dung, va nhim tao ra quy tic duong dan,
mddun NLU 1320 c6 thé sép xép tmg dung s& dugc thuc thi va hanh dong s€ dugc
thyc thi trong tng dung bang cach st dung thong tin ciia thiét bi ddu cubi ngudi st
dung 1200 & dang ontology hodc mo hinh db thi. Quy tic duong dan dugc tao ra cd thé
dugc luu trit trong co s& dit lieu quy téc duong dan (PR DB) 1331 duoc diu khién boi
modun 14p k& hoach duong din 1330. Quy téc duong din duoc tao ra c6 thé dugc

thém vao tip quy tic dudong dan cia PR DB 1331.

Theo mot phuong an, mdédun NLU 1320 ¢6 thé chon it nhat mot quy tic duong
dan trong sb cac quy téc duong dan dugce tao ra. Vi du, médun NLU 1320 ¢6 thé chon

quy tic duong dan t5i vu trong sb cc quy tdc dudong din. Theo mdt vi du khéc, trong
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truong hop chi mot phan hanh dong dugc dinh rd dua vao giong néi cua ngudi st
dung, modun NLU 1320 ¢6 thé chon nhidu quy tic dudng dan. Modun NLU 1320 c6
thé xéc dinh mét quy tic dudng din trong s céc quy tic dudong dan tily thude vao dau

vao bo sung clia ngudi st dung.

Theo mot phwong an, médun NLU 1320 c6 thé truyén quy tic dudng dan dén
thiét bi dau cudi ngudi sir dung 1200 dap lai yéu ciu cho diu vao ngudi st dung. Vi
du, mddun NLU 1320 co thé truyén mot quy tic duong din tuong mg voi dau vao
nguodi st dung dén thiét bi diu cudi ngudi st dung 1200. Theo mdt vi du khac, médun
NLU 1320 ¢6 thé truyén nhiéu quy tic duong din tuong Umg véi d4u vao ngudi st
dung dén thiét bi dAu cudi ngudi st dung 1200. Vi du, trong trudng hop chi mot phan
hanh dong dugc dinh 1o dya vao giong néi clia ngudi sur dung, cac quy tic dudong dan

¢6 thé duoc tao ra boi médun NLU.

Theo mdt phuong an, modun 1ap ké hoach dudng din 1330 ¢6 thé chon it nhat

mdt quy tic dudng dan trong s6 cac quy tic duong dan.

Theo mot phuong an, modun 14p ké hoach dudng dan 1330 c6 thé truyén tap
quy tic dudng dan bao gbm nhiéu quy téc dudong din dén modun NLU 1320. Cac quy
the duong dan ciia tap quy tic dudng din 6 thé duge luu trit trong PR DB 1331 duge
két ndi v6i modun 14p ké hoach dudng din 1330. PR DB c6 thé 1 bang. Vi du, mddun
14p ké hoach dudong din 1330 c6 thé truyén t4p quy tic dudng dan twong tng voi
thong tin (vi du, thong tin OS hogc thong tin tng dung) cla thiét bi dau cubi ngudi st
dung 1200, nhin dugc tir tac t& thong minh 1251, té6i modun NLU 1320. Theo mot
phuong 4n, bang dugc luu trir trong PR DB 1331 ¢o6 thé duge Iuu trit cho mdi mién

hodc cho moi phién ban cia mién.

Theo mot phuong an, mddun 1ap ké hoach dudng din 1330 c6 thé chon mot
quy tc duong din hoic nhidu quy tic dudong dan tir tap quy téc duong din, va truyén
mdt quy thc duong din duge chon hogc nhiéu quy tic duong din dwgc chon dén
médun NLU 1320. Vi du, médun 1ap ké hoach dudng din 1330 ¢6 thé so khép ¥ dinh
clia nguoi st dung va cac thong sb twong tng véi tAp quy tic duong din tuong Gng
vé6i thiét bi dau cudi ngudi st dung 1200 dé chon mdt quy tic dudong din hodc nhiéu
quy tic duong dAn va c6 thé truyén mot quy tic duong dan duge chon hodc nhidu quy

tic dudng din dugc chon dén mddun NLU 1320.
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Theo mot phuong an, mddun 14p ké hoach dudng dan 1330 co thé tao ra mot
quy tic dudng din hodc nhidu quy tic dudong dan bang céach st dung y dinh ciia ngudi
stir dung va céc thong sb trong tmg. Vi dy, mddun 14p ké hoach dudng dan 1330 c6 thé
x4c dinh tmg dung s& duge thyc thi va hanh dong s& dugc thuc thi trong ing dung dua
vao y dinh cta nguoi sir dung va cic thong sb tuong tng khi tao ra mot quy tic dudng
din hodc nhidu quy tic duong din. Theo mdt phuong én, modun lép ké hoach duong

dan 1330 c6 thé luu trit quy tic dudng din dugce tao ra trong PR DB 1331.

Theo mot phuong an, mddun 14p ké hoach dudng dan 1330 ¢6 thé luu trir quy
tc duong din duge tao ra bdi médun NLU 1320 trong PR DB 1331. Quy tic duong
din duoc tao ra c6 thé duge thém vao tip quy tac dudng dan dugc luu trit trong PR

DB 1331.

Theo mdt phuong 4n, bang dugc luu trit trong PR DB 1331 ¢6 thé bao gém
nhidu quy tic dudng dan hodc nhidu tip quy tic dudong din. Nhiéu quy tic duong dan
hodc nhiéu tap quy téc duong dan co thé phan 4nh kiéu, phién ban, hodc dic diém cia

thiét bi thuc hién mdi quy tic dudong dan.

Theo modt phuong 4n, mddun DM 1340 cb thé xac dinh xem liéu y dinh cia
ngudi sit dung dugce rit ra boi mdédun NLU 1320 ¢6 10 rang khong. Vi dy, m6dun DM
1340 c6 thé xac dinh xem liéu y dinh cua nguoi st dung c6 rd rang khong, dua vao
viéc liéu cac thong sb tuong ung c¢6 du khong. Modun DM 1340 ¢6 thé xac dinh xem
liéu céc thong s6 dugc rut ra bdi mdédun NLU 1320 c6 du dé thyuc hién tic vu khong.
Theo mdt phuong 4n, trong trudng hop y dinh clia nguoi st dung 1a khong 10 rang,
mddun DM 1340 c6 thé thuc hién phan hdi va tao ra yéu cAu thong tin can thiét t6i
ngudi st dung. Vi du, médun DM 1340 ¢6 thé yéu cu ngudi st dung v& thong sb
tuong ng véi y dinh cia nguoi sit dung sao cho d4u vao ngudi st dung co thé dugc
lam rd.

Theo mdt phuong an, mdédun DM 1340 co thé bao gdbm modun cung cip ndi
dung. Trong trudng hop moédun cung cép n6i dung thyc thi hanh dong dwa vao y dinh
va cac thong sb duge rit ra béi mddun NLU 1320, mddun cung cAp ndi dung c6 thé
tao ra két qua thu dugc bang cach thuc hién tic vy tuong ung véi dau vao ngudi st

dung. Theo mdt phuwong an, mddun DM 1340 c6 thé truyén két qua duge tao ra boi
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mddun cung cip ndi dung nhu dap lai dau vao ngudi st dung dén thiét bi ddu cubi

ngudi st dung 1200.

Theo mdt phwong 4n, mddun tao ngdn ngit ty nhién NLG 1350 c6 thé thay dbi
thong tin dugc chi dinh, nhu giong n6i ngdn ngit ty nhién, thanh vin ban. Vi du, thong
tin dwoc chi dinh c¢6 thé 1a thong tin vé diu vao bd sung, thong tin dé huéng dan hoan
thanh hanh dong twong tng véi dau vao ngudi st dung, hodc thong tin dé huéng dan
diu vao bd sung ctia nguoi st dung (vi du, thong tin phan hdi vé dau vao ngudi st
dung). Thong tin dugc thay dbi thanh dang van ban c6 thé duoc hién thi trén man hién
thi 1220 sau khi dugc truyén dén thiét bi du cudi nguoi st dung 1200 hodc co6 thé

duoc thay d6i thinh déu ra giong noi sau khi dugc truyén dén moédun TTS 1360.

Theo mdt phuong an, médun TTS 1360 co6 thé chuyén ddi d4u vao vin ban
thanh dau ra giong n6i. Médun TTS 1360 ¢ thé nhan dau vao vin ban tir mdédun NLG
1350, co thé thay dbi dAu vao vin ban thanh diu vao giong ndi, va cb thé truyén dau ra
giong noi dén thiét bi diu cubi ngudi stt dung 1200. Thiét bi dau cudi ngudi st dung

1200 c6 thé xuét ra dau ra giong néi thong qua loa 1230.

Theo mot phuong 4n, mdédun NLU 1320, mddun 13p ké hoach dudng dan 1330
va modun DM 1340 c6 thé duge trién khai du6i dang mot mddun. Vi dy, médun NLU
1320, mddun 1ap ké hoach dudng dan 1330 va mddun DM 1340 c6 thé dugc trién khai
dudi dang mot modun, ¢o thé x4c dinh y dinh cta ngudi sir dung va cac tham sb tuong
ung, va co thé tao ra phan hdi (vi du, quy tic duong din) twong tng voi ¥ dinh cua
ngudi st dung va céc thong sb dugc xac dinh. Nhu vay, phan hoi dugce tao ra co thé

dugc truyén dén thiét bi dau cubi ngudi st dung 1200.

Fig.16 1a so dd minh hoa phuong phép tao quy tdc duong dan ctia mddun NLU,

theo mot phuong an clia sang ché.

Theo Fig.16, theo mdt phuong an, médun NLU 1320 ¢6 thé chia chirc ning cia
tng dung thanh céc hanh dong don vi (vi du, tir A dén F) va c6 thé luu cac hanh dong
don vi dugc phén chia trong PR DB 1331. Vi dy, mdédun NLU 1320 c6 thé luu tap quy
the dudng din, bao gdm nhidu quy tic duong dan A-B1-C1, A-B1-C2, A-B1-C3-D-F
va A-B1-C3-D-E-F dugc chia thanh cac hanh dong don vi, trong PR DB 1331.
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Theo mot phuong 4n, PR DB 1331 ciia mbdun 1ap ké hoach duong dan 1330 c6
thé luu tap quy tic duong din dé thuc hién chic ning cua tng dung. Tap quy tic
dudng din ndy c6 thé bao gdm nhidu quy tic dudng din ma mdi quy tic dudng dén
bao gdm nhidu hanh dong. Hanh dng s& dugc thyc thi theo cac dAu vao thong sd cho
mdi trong s6 cac hanh dong c6 thé duge sip xép tuan tu trong cac quy tic duong dan.
Theo mdt phuong 4n, cac quy tic duong dan duge trién khai dudi dang ontology hozc

md hinh &3 thi ¢6 thé dwgc luu trit trong PR DB 1331.

Theo mot phuong an, médun NLU 1320 c6 thé chon quy tic duong din t61 wu
A-B1-C3-D-F tuong ung véiy dinh cua d4u vao nguoi st dung va céc thong sb tuong
ung cuay dinh nay.

Theo mdt phuong an, trong truong hop khong cé quy tic duong dan dugc so
khép hoan toan voi dau vao ngudi st dung, mddun NLU 1320 c6 thé_truyén cac quy
the nay dén thibt bi dAu cubi nguoi st dung 1200. Vi du, médun NLU 1320 ¢6 thé
chon quy tic dudng dan (vi dy, A-B1) ma twrong Ung mét phan véi d4u vao ngudi st
dung. Mddun NLU 1320 sau do c6 thé chon mot hoiic nhiéu quy tic duong dan (vi du,
A-B1-C1, A-B1-C2, A-B1-C3-D-F va A-B1-C3-D-E-F) bao gdm quy tic duong din
(vi dy, A-B1) va co thé truyén mot hodc nhidu quy tic dudong din dén thiét bi dau cudi

nguoi sir dung 1200.

Theo mot phuong an, médun NLU 1320 c6 thé chon mot trong sd cac quy téc
dudong dan dya vao dau vao bd sung nhan duge boi thiét bi ddu cubi ngudi st dung
1200 va c6 thé truyén mot quy tic dudng dan dugc chon dén thiét bi dau cudi ngudi st
dung 1200. Vi dy, médun NLU 1320 c6 thé chon mot quy tic dudng dan (vi du, A-B1-
C3-D-F) trong sb cc quy tic duong dan (vi dy, A-B1-Cl, A-B1-C2, A-B1-C3-D-F, va
A-B1-C3-D-E-F) phu thudc vao dau vao ngudi st dung bd sung (vi du, d4u vao dé

chon C3).

Theo mdt phuong an, mdédun NLU 1320 co thé x4c dinh y dinh ciia nguoi su
dung va cac thong sb trong Ung ma tuong Gmg vdi d4u vao ngudi sir dung bd sung (vi
du, dau vao dé chon C3). Thiét bi ddu cudi ngudi st dung 1200 co6 thé chon mot quy
the duong din (vi du, A-B1-C3-D-F) tir céc quy téc duong dan (vi du, A-B1-C1, A-B1-
C2, A-B1-C3-D-F va A-B1-C3-D-E-F) dya vao y dinh duogc rut ra tu dau vao ngudi st

dung b sung.
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Nhu vay, thiét bi ddu cudi ngudi sir dung 1200 c6 thé hoan thanh cac hanh dong

ciia ing dung 1241 va 1243 dua vao mot quy tic duong din dugc chon.

Theo mot phuong an, trong truong hop dau vao ngudi st dung trong do thong
tin 1a khong da dugc nhén bdi may chi thong minh 1300, médun NLU 1320 ¢6 thé tao
ra quy tic duong dan twong trng mot phan véi dau vao nguoi st dung nhan duge. Vi
du, mddun NLU 1320 c6 thé truyén quy tic duong din tuong tng mot phén t6i tac tir
thong minh 1251. Téc tr thong minh 1251 ¢6 thé truyén quy tic dudong dan tuong tmg
mdt phin dén modun quan ly thuc thi 1253, va mddun quan ly thyc thi 1253 ¢6 thé
thuc thi ing dung thir nhét 1241 tuy thudc vao quy tic duong dan. Modun quén ly
thuc thi 1253 ¢6 thé truyén thong tin vé thong sb thiéu dén tac tir thong minh 1251
trong khi thyc thi ng dung thir nhét 1241. T4c tir thong minh 1251 ¢6 thé tao ra yéu
cau d6i v6i du vao bd sung cho ngudi st dung bang céach sir dung thong tin vé thong
sb thiéu. Khi nhén dugc diu vao bd sung bodi ngudi st dung, tac tir thong minh 1251
c6 thé truyén va xt Iy ddu vao bd sung t6i may chi thong minh 1300. Modun NLU
1320 c¢6 thé tao ra quy tic dudng din s& duge thém vao, dwa vao y dinh cia dau vao
ngudi st dung dugc nhép bd sung va thong tin thong sb va ¢o thé truyén quy téc
duong dan s& dugc thém vao dén tac tr thong minh 1251. Téc ti thong minh 1251 ¢6
thé truyén quy tic duong din dén médun quan 1y thyc thi 1253 va cé thé thyc thi ting
dung tht hai 1243.

Theo mot phuong an, trong trudng hop dau vao nguoi st dung, trong d6 mot
phén thong tin con thiéu, dugc nhan bdi may chi thong minh 1300, médun NLU 1320
c¢6 thé truyén yéu cAu théng tin ctia nguoi st dung dén may chi thong tin c4 nhén
1400. M4y chit thong tin ¢4 nhan 1400 c6 thé truyén thong tin lién quan dén ngudi st
dung ma nhap dau vao ngudi st dung dugc luu trong co s6 dit liéu c4 nhan dén modun
NLU 1320. Médun NLU 1320 sau d6 c6 thé st dung du vao ngudi st dung mdt phan
va thong tin tr may chu théng tin cd nhan 1400 d8 chon quy tic duong dan. Nhu vay,
mic di ddu vao ngudi st dung 1 thong tin mot phén va thiéu thong tin nhét dinh,
mobdun NLU 1320 ¢6 thé tao ra yéu cau d6i v6i thong tin thiéu cho ngudi st dung hodc
¢6 thé xéc dinh quy tic dudng dan tuong tng véi dau vao nguoi st dung bang cach st

dung thong tin ngudi sit dung dugc luu trit trude do.
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Theo mdt phuong an cua sang ché, thiét bi dién tir co thé bao gém micro, man
hién thi, mach truyén thong, bd nhé trong d6 tng dung dugc luu trit, va bd x1r Iy dugce
ndi dién voi micrd, man hin thi, mach truyén thong va bo nhé. Bo xit Iy c6 thé dugc
tao cau hinh d& xuét ra man hinh thuc thi cia tng dung trén man hién thi, dé thu dit
liéu giong néi thong qua micrd, dé hién thi van ban duoc chuyén dbi tir dir liéu giong
n6i, trén man hinh thyc thi, dé hién thi chi bio dugc lién két v6i thoi gian chy duge
xé4c dinh dya vao it nhit mot trong sb thoi gian thu dit liéu giong ndi va do dai clia vin
ban, trén man hinh thyc thi, va dé truyén vin ban t6i thiét bi bén ngoai thong qua mach

truyén thong khi thoi gian cho troi qua.

Theo mot phwong 4n clia séng ché, chi bao nay c6 the chi bao chitu dai cua thoi

gian ch¢ dugc xé4c dinh.

Theo mdt phuong an cia sang ché, bo xtr ly c6 thé con dugce tao cAu hinh dé

thay ddi chi bao trong khi thoi gian cho trdi qua.

Theo mét phuong 4n ctia sang che, ban ghi sw xuat hi¢n cla sy kién thir nhat c6
thé dugc Iuu trong bd nhé, va bd xir 1y c6 thé con dugc tao cau hinh dé giam chicu dai

cta thoi gian chd duge xac dinh dua vao ban ghi sy xuat hién cia su kién th nhat.

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, ban ghi sy xuat hién cua sy kién tht hai c6
thé duge luu trong bd nhd, va bd xt ly c6 the con dugce tao céu hinh dé tang chiéu dai

ctia thoi gian chd dugce x4c dinh dya vao ban ghi sy xuat hién cua su kién th hai.

Theo modt phuong 4n cua sang ché, bd xt ly ¢6 thé con duge tao cAu hinh, khi
su kién thir nhit xuét hién truéc khi thoi gian cho troi qua, dé truyén van ban dén thiét
bi bén ngoai.

Theo mdt phuong an cla sang ché, ban ghi sy xuét hién cta su kién thir nhét c6
thé duoc Iwu trong by nhé, va bd xit Iy ¢6 thé con duge tao cAu hinh dé luu dir ligu

dwoc lién két v6i su kién thir nhét trong ban ghi sy xuét hién cta sy kién thir nhét.

Theo mdt phuong &n cua sang ché, bd xit Iy c¢6 thé con duge tao cAu hinh dé
hién thi biéu tuong thir nhét trén man hinh thyuc thi va, khi cir dong cham duoc lién két
v6i biu tuong thir nhét dugce nhép vao, dé nhan biét sy xudt hién cta sy kién tha nhét.

Theo mot phuong an cua sang ché, bo xir Iy c6 thé con dugce tao c4u hinh, khi

dir lidu giong néi dinh trude duge nhép vao, d€ nhan biét sy xuat hién cta sy kién thir
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nhét.

Theo mdt phwong 4n clia sang che, bd xir 1y ¢6 thé con dugc tao cau hinh, khi

sy kién thir hai xuét hién truéc khi thoi gian cho troi qua, dé tam dimg thoi gian cho.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, ban ghi su xuét hién cta sy kién tht hai c6
thé duoc luu trong bd nhdg, va bd xir Iy ¢o thé dugc tao cu hinh dé luu dir lidu duoc

lién két v6i su kién thir hai trong ban ghi sy xuat hién cla sy kién thtr hai.

Theo mot phuong &n cia sang ché, b xit Iy ¢6 thé con dugc tao cAu hinh, khi
ctr dong cham dugc lién két voi ving vin ban duge hién thi trén man hinh thuc thi

duoc nhap vao, dé nhan biét sy xuat hién ctia sy kién th hai.

Theo mot phuong &n cla sang ché, bo xu ly co thé con dugce tao c4u hinh, khi
dit lidu giong noi dinh truéc dugc nhap vao, dé nhan biét su xuét hién cta su kién tht
hai.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, bd xir Iy ¢6 thé con duge tao cAu hinh dé
hién thi biéu twong thir hai trén man hinh thyc thi va, khi cir dong cham dugc lién két

v6i biéu tugng thir hai duge nhdp vao, dé nhan bict sy xuat hién cla su kién th hai.

Theo modt phuong an cua sang ché, bo xu ly co thé con dugc tao cAu hinh, khi
nhan dAu vao stra dbi duoc lién két v4i viin ban trong khi thoi gian cho trdi qua, dé stra
dbi vin ban dap lai dau vao stra ddi va dé truyén vin ban duogc stra ddi dén thiét bi bén
ngoai.

Theo mot phuong an cua sang ché, bo xur ly ¢o thé con duge tao cAu hinh, khi
ctr dong cham duogc lién két voi ving vin ban duge hién thi trén man hinh thyc thi

duoc nhap vao, dé dgi dau vao sira doi dugc lién két v4i van ban.

Theo mot phuong an cua sang ché, chi bao nay co thé bao gbm nhidu biéu
tuong, va bg xtr ly ¢cd thé con duogc tao cAu hinh d& hién thi cac biéu tuong trén man
hinh thue thi, trong d6 s6 lugng cac biéu twong ti 1& v6i d dai cua thoi gian cho duge

xac dinh.

Theo mdt phuwong 4n cla sang ché, chi bdo nay c6 thé bao gom nhiéu bi€u
tuong, va bo xur 1y c6 thé con dugce tao cau hinh dé hién thi cac bi€u tugng trén man

hinh thyc thi, trong do6 s6 lugng céc biéu tugng giam khi thoi gian cho trdi qua.
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Theo mdt phuong &n cua sang ché, phuong phép dugc thuc hién bai thiét bi
dién tir c6 thé bao gdm céc bude: thu dit lidu giong néi théng qua micrd, hién thi van
ban dugc chuyén ddi tir dit lidu giong noi trén man hién thi, hién thi chi bo duge lién
két v6i thoi gian chd duge xac dinh dwa vao it nhit mot trong s6 thoi gian thu dit lidu
giong n6i va do dai cua vin béan, trén man hién thi, va khi thoi gian chd tréi qua, xéac
dinh van ban can dugc nhép.

Theo mot phuong &n cla sang ché, phuong phap nay c6 thé con bao gdm bude
thay dbi do dai ciia thoi gian chy duge xdc dinh bang cach st dung dit lidu dugc luu

trude.

Thuat ngit “modun” dugce st dung trong ban mo ta nay ¢ thé bao gdm bod phan
duoc trién khai véi phﬁn cung, phﬁn mém hoic ph?in sun. Vi du, thuit ngtt “moddun” co
thé dugc sir dung thay thé vai thuat ngit “logic”, “khéi logic”, “thanh phan”, “mach”
va tuong tu. “Modun” ¢ thé 13 thanh phan tich hgp hodc mot phén ctia né dé thuc
hién mot hodc nhiéu chitc ning hoic mot phﬁn cua nd. Vi du, “modun” co thé dugc
tmg dung co hoc hodc dién va ¢ thé bao gdm, vi du, chip IC chuyén dung (ASIC),
mang cbng 1ap trinh dugc dang trudng (FPGA) va thiét bi logic 14p trinh dugc dé thuc

hién mot s6 hoat dong da dugc biét hodc s& dugc phat trién.

Theo nhiéu phuong 4n, it nhit mot phﬁn cta thiét bi (vi dy, cac modun hodc
chirc ning cua né) hodc phuong phéap (vi dy, cac budc) co thé, vi du, duoc trién khai
bdi cac 1énh dugce luu trong vat ghi doc duoc bang may tinh (vi dy, b nhé 1130) &
dang modun 14p trinh. Céc 1énh, khi dugc thuc thi béi b xtr ly (vi dy, bd xt ly 1120),
¢6 thé 1am cho bd xtt 1y thuc hién céc chirc ning twong Ung v6i cac 1énh. Vat ghi doc
dugc bang may tinh c6 thé bao gdm dia cting, dia mém, phuong tién tr (vi du, bang
tir), phuong tién quang (vi dy, bd nhé chi doc dia compac (CD-ROM) va dia da ndng
s6 hoa (DVD), phuong tién quang-tir (vi dy, dia mém), bd nhé nhing, va tuong tu.
Mot hoic nhidu lénh c6 thé chira ma dugc tao ra bdi trinh bién dich hodc ma thyc thi
dugc boi trinh dién dich.

MBbi thanh phén (vi du, mddun hodc mddun 1ap trinh) theo nhiéu phuong an ¢o
thé bao gdm mot thuc thé hoic nhiéu thuc thé, mot phén ctia cac thanh phan con dugc
mo ta & trén c6 thé duoc loai bo hodc ¢6 thé con bao gdm céc thanh phan khic. Ngoai

ra hoic theo cach khac, sau khi duge tich hop vao mot thuc thé, mot s6 thanh phﬁn (vi
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dy, mddun hodc mddun 1dp trinh) cd thé thuc hién giéng hét hoic tuong tu chic ning
duoc thuc thi bsi mdi thanh phén tuong Gng trude khi tich hop. Theo nhiéu phuong
&n, cac bude duge thuc thi bai cac modun, modun 1ap trinh ho#c cac thanh phﬁn khac
¢6 thé dugce thyuc thi bsi phuong phép ké tiép, phuong phﬁp song song, phuong phap
13p lai, hodc phuong phap theo kinh nghiém hodc it nhat mot phén ctia cac bude cb thé
dugc thuc thi theo cac trinh tu khac nhau hodc duge bd qua. Theo cach khdc, cac bude

khac c6 thé dugc thém vao.

Mic du sang ché d3 dugc thé hién va dugc md ta dua vao cac phuong an khac
nhau, can hiéu ring cic thay d6i v& hinh thirc va chi tiét co thé dugc thuc hién boi
nguoi cé hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuat ma khong nam ngoai pham vi

bao ho cia sang ché duge néu trong yéu cau bao ho kém theo.

Khia canh nhit dinh ctia cic phuong an duge mo ta & trén cla sang ché c6 thé
duge trién khai trong phan cimg, phén sun hodc thong qua vigc thuc thi phin mém
hodc ma may tinh ma co thé duoc luu trong vat ghi nhu CD ROM, dia da néng s6 hoa
(DVD), bang tir, RAM, dia mém, dia ctng hodc dia quang-tir hodc mi mdy tinh dugc
tai xubng qua mang dugc luu ban dau trén vat ghi tir xa hodc vat ghi doc duge bing
may khong kha bién va c6 thé duogc luu trir trén vat ghi cuc bd, sao cho cac phuong
phéap dugc md ta & day co thé dugc thuc hién thong qua pha“m mém dugc luu trit trén
vét ghi st dung mdy tinh da ndng, hodc bd xur ly dic biét hodc phan cing lap trinh
duoc hodc chuyén dung, nhu ASIC hodc FPGA. CAn hidu ring theo tinh trang k¥ thuat
cta sang ché, may tinh, bd xir ly, bd diéu khién bd vi xit Iy hodc phén cimg 13p trinh
duogc bao gém cac thanh phén bd nhé, vi dy, RAM, ROM, flash, v.v, ma c6 thé luu trit
hodc nhan ma phan mém hodc mad may tinh ma khi dugce truy cép va dugc thyc thi boi

may tinh, bd xtr Iy hodc phan cting thuc hién cac phuwong phép xur ly dugc mo ta & day.
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YEU CAU BAO HQ
1. Thiét bi dién tir bao gdm:
micr6 (110);
man hién thi (120);
mach truyén fhéng (140);
b0 nhé (150) trong d6 tng dung dugc luu trit; va
bd xir Iy (130) dugce néi dién v6i micrd (110), man hién thj (120), mach truyén
thong (140) va bd nhé (150),
trong d6 bd xur ly (130) dugce tao céu hinh dé:
xuAt ra man hinh thuc thi ing dung trén man hién thi (120);
thu dit liéu giong no6i qua micrd (110);
hidn thi, trén man hinh thyc thi, vin ban dugc chuyén ddi tir dit ligu
giong ndi;
hién thi, trén man hinh thyc thi, chi bdo dugc lién két voi thoi gian cho
dugc xac dinh dua vao it nhit mét trong sb thoi gian thu dit liéu giong ndi va do
dai cua van ban, trong d6 thoi gian thu dir ligu giong noi 1a tdng thoi gian tir
thoi diém khi dau vao cua dit liéu giong néi duge bét dau dén khi ddu vao giong
n6i dugc két thic; va
khi thoi gian ch trdi qua, truyén vin ban dén thiét bi bén ngoai thong
qua mach truyén thong (140).
2. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong d6 chi bao dé chi bao do dai cua thoi gian cho
duoc xac dinh.
3. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong d6 b xir Iy (130) con dugc tao cAu hinh dé thay
dbi chi bao trong khi thdi gian cho tréi qua.
4. Thiét bi dién tr theo didm 1, trong d6 ban ghi sy xuat hién ctia sy kién thu nhét
duoc luu trong bd nhé (150), va
trong d6 bo xir Iy (130) con duoc tao cAu hinh dé giam @ dai cta thoi gian cho

duoc xac dinh dwa vao ban ghi sur xuat hién cta sy kién th nhat.

-52-



34012

5. Thiét bi dién tir theo didm 1, trong d6 ban ghi sy xuit hién cta sy kién thir hai dwoc
luu trong bd nhé (150), va

trong d6 bd xir Iy (130) con dugc tao ciu hinh d ting do dai cta thoi gian chd
dugc xac dinh dya vao ban ghi sy xuét hién cua su kién thir hai.
6. Thiét bi dién tir theo didm 1, trong d6 bd xir Iy (130) con duge tao ciu hinh dé khi
su kién thir nht xudt hién trudc khi thoi gian cho trdi qua, truyén van ban dén thiét bi
bén ngoai.
7. Thiét bi dién tir theo diém 6, trong d6 ban ghi sw xudt hién cia su kién th nhat
duoc Ivu trong b nhé (150), va

trong d6 bd xir Iy (130) con duge tao cAu hinh dé huu trit dit lidu lién quan dén
su kién thir nhat trong ban ghi su xuét hién ctia sy kién thir nhét.
8. Thiét bj dién tir theo diém 1, trong d6 bd xir Iy (130) con duge tao ciu hinh @€ khi
su kién thir hai xuét hién trudce khi thoi gian cho trdi qua, tam ding thoi gian cho.
9. Thiét bi dién tir theo diém 8, trong d6 ban ghi su xudt hién cua su kién thir hai duge
luu trong bd nhé (150), va

trong d6 bd xtt 1y (130) con duge tao cu hinh dé lwu trit dit liu lién quan dén
su kién thir hai trong ban ghi sw xuat hién cla sy kién thir hai. |

10. Thiét bi dién tir theo diém 8, trong d6 bo xtt Iy (130) con dugce tao cAu hinh dé khi
ctt dong cham duoc lién két voi ving vin ban duge hién thi trén man hinh thuc thi

dugc nhap vao, nhan biét sy xuit hién cua su kién thir hai.
11. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong d6 bd xi ly (130) con duge tao chu hinh dé:

khi nhan dAu vao stra ddi dugc lién két v6i van ban trong khi thoi gian cho troi
qua, sua d6i vin ban dap lai dAu vao stra d6i; va

truyén vin ban dugc sira d6i dén thiét bi bén ngoai.

12. Thiét bj dién tir theo didm 1, trong d6 bé xt Iy (130) con dugc tao cAu hinh dé khi
cr dong cham dugc lién két v6i ving vin ban dugc hién thi trén man hinh thyc thi

dugc nhép vao, chd dau vao stra doi dugce lién ket v41 vin ban.

13. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong d6 chi bao bao gbm nhiéu biéu tugng, va
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trong d6 bd xt ly (130) con dugc tao c4u hinh @ hién thi c4c biéu tuong trén
man hinh thuc thi, trong d6 mot sb trong s6 cac biéu tuong ti 1€ v4i d dai cda thoi

gian cho dugce xé4c dinh,

14. Phuong phap duoc thye hién béi thiét b dién tir (100), phuong phap niy bao gdm

cac budec:

thu dit liéu giong ndi qua micro (110);

hién thi vin ban duoc chuyén déi tir dit lidu giong néi trén man hién thi (120);

hién thi, trén man hién thi (120), chi bao dugc lién két véi thoi gian chd dugc
x4ac dinh dua vao it nhéit mot trong s6 thoi gian thu dit liéu giong ndi va do dai cua van
ban, trong d6 thoi gian thu dit liéu giong n6i 1a tdng thdi gian tir thoi diém khi dlu vao
cua dir liéu giong ndi dugc bt dAu dén khi dau vao giong néi duge két thic; va

khi thoi gian cho trdi qua, xac dinh van ban can dugc nhap vao.
15. Phuong phép theo diém 14, trong d6 phuwong phép nay con bao gbm buéc:

thay d6i d6 dai cta thoi gian chd dugce xac dinh bang cach st dung dit liéu dugce

Ivu trude.
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