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Linh vec ky thuat dwge dé cap

Sang ché dé cap dén tac nhan dugc ung dung cho bé mit cua cac nén nhu giéy,
c4c loai vai, cac loai nhua, cac kim loai, céc loai gém, va cac compozit c6 tadc dung
chéng lai, vi du, c4c vi khudn, c4c virut, cac chét gdy di ing, nim, cac chit tao mui, cac
chét c6 hai va cac dang twong tu mot cach hitu hiéu ngay ca khi khdng ¢ 4nh sang, mot
céach lién tuc trong mét khoang thoi gian dai, cling nhu khi chiéu anh sang va c6 thé tao
ra cac hi€u qua mot cadch nhanh choéng. Sang ché con @& cap dén phuwong phép diéu ché

cac tac nhan nay.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Céc tac nhan khir tring va céc tac nhan khir mui & dang rin hoic dang léng
thuong duoc biét dén. Hiu hét cac tac nhan khir tring va cac tic nhan khir mii dang rin
1a c4c san phim cia cong nghé quang xtic tic st dung kha ning oxy héa - khit ciia cic
chét quang xuc tac. Trong khi v& ban chit thi cac chit quang xuc tac thudng khong hoa
tan va nhu vy c6 thé c6 tic dung trong mot khoang thoi gian dai, chiing chi c6 tac dung
khi chiéu tia cuc tim va khong c6 tic dung trong bong ti. Ngoai ra, cac chét quang xtc
tac, vi dang rén ciia ching, tao ra hiéu qua khir tring va hiéu qua khtr mui chi khi céc vi
khuén, céc virut, cac chit gy di tmg va cc chét hiru co gdy ra cdc mui khéc nhau tiép
xuc v6i chit quang xuc tac ndy va nhu vay 1a can thoi gian dé diét mot cach hitu hidu
cac vi khuén hoc loai bé mii trong moi truong xung quanh. Trong khi d6, cac tdc nhan
khtr trung hodc céc tac nhan khtr mui dang 16ng nhu céc loai cdn va cac hypoclorit
thudng c6 tc dung khéng cin 4nh sang van tiéu di€t cac vi khudn mét cch rat hiru
hiéu hodc khir mui hoi trong mdi tredng xung quanh ngay lép tirc, nhung ching bbc hoi
hodc hoa hoi mot cach nhanh chéng nén tac dung ctia chiing chi trong mdt khodng thoi
gian ngén. Hon nita, mot s6 c4c tac nhéan khir tring dang 16ng thudng vin doc hai va do

d6 ¢6 nhugc diém 1a tao ganh ndng doi véi moi truong.

Vi du, cc chit quang xtc tc thdng thudng dugc céu tao tir titan dioxit nhu chét
mang va bac kim loai dugc hd tro trén chét mang va tao ra hiéu qua khtr truing va hiéu
qué khir mii bang cach phén hiy céc vi khuAn, c4c virut, cac chét gdy di tmg va céc chét
hitu co gdy cac mui khac nhau do sy tdc dong cua cac gbc xuét phat tir phan tng oxy

hoéa-khir xay ra trén bé mit ctia chat quang xtc tac khi chiéu tia cyc tim. Tuy nhién, phan
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ing oxy héa - khit ndy chi x4y ra & mit phén cach cta bac quang xUc tac va titan dioxit
va phan rng nay rit yéu dudi 4nh séng nhin thiy. Nhu vy, bét loi 14 cac chit quang xtic
tac dd dugc dé xuét khong hitu hi€u trong cac mdi truong t6i.

Tai liéu sang ché Nhat Ban sé 1 va 2 bdc 16 cac sang ché dé cap dén cac tac nhan
bao gém c4c hat bac va céc hat titan dioxit va tao ra hiéu qua khi tring va hiéu qua kh
mui ngay ca khi khong c6 4nh sang. Khong giéng nhu két ciu dugc mé ta & trén, trong
d6 céac hat bac duoc hd trg trén bé mit ciia cac hat titan dioxit, cac tac nhan dugc boc 1o
trong céc tai li¢u nay duogc tao két chu sao cho céac hat bac va céc hat titan dioxit dugc

lién két vat Iy v6i nhau bang cach moc vao nhau.
Danh muc tai lidu trich dan
Tai liéu séng ché

Tai liéu séng ché 1: Bing sang ché Nhat Ban s6 5995100

Tai liéu sang ché 2: Cong bb don yéu ciu cp bing sang ché Nhat Ban chua xét
nghiém s6 2016-199560

Tai liéu séng ché 3: Bing sang ché Nhat Ban s6 5129897

Tai liéu séng ché 4: Cong bd don yéu cau cip bang séng ché Nhat Ban chua xét
nghiém sb 2014-193433.
Tai liéu phi sang ché

Tai liéu phi sang ché 1: "Nihon Univ. Sch. Pham.", Vol. 55, trang 1-18,
Ban chit ky thuit clia sang ché
Vén dé k¥ thuat

Céc tac nhin theo céc sang ché duoc boc 16 trong Tai lidu sang ché 1va2co
thé tao ra cdc hidu qua khir trung hodc khir mui mot cach tir nhién khi chiéu 4nh
sang va ca trong bong t81, khong chiéu sang thuan lgi trong mot khoang thoi gian dai,
mot cach bén bi. Tuy nhién, cdc tdc nhan duge boc 19 trong cac Tai li€u séng ché 1 va
2, 1a dang rén, nén ching can thoi gian dé tao ra cac hiéu qué cu thé trong moi trudng
bao quanh so véi céc tc nhén khir tring dang 16ng hodc cac tac nhan khir mui dang long

nhu céc loai ruou va cac hypoclorit.
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Tai liéu sang ché 3 boc 10 séng ché @& cap dén chat quang xtc tac titan oxit mang
hop chét ddng bao gbm titan oxit chira 50% mol hodc cao hon titan oxit loai rutin
TiO, va hop chit ddng hoa tri mot va hop chét ddng héa tri hai duge hd tro trén bé mit
cua titan oxit. Hon nita, tai li¢u sang ché 4 boc 10 sang ché dé cap dén chét quang xuc
tac lai phan Gng véi dnh séng nhin thdy thu duge tir phan tng co héa hoc ctia cac hat
vonfram oxit mang ion ddng va zeolit. Tuy nhién, Tai liéu sang ché 3 va 4 khong boc
16 c4c hat bac hodc cac hat ddng duoc bd sung va cac chét quang xuc tac dugc boc 10
trong d6 biéu thi hoat tinh xtic tdc duéi dnh sang phong ma khoéng c6 hoat tinh quang
xuc tac khi khong c6 anh séng.

Céc tac gia sang ché da nghién ctru sdu rong cac diu kién s& cho phép céc tac
nhan duoc bdc 10 trong cac Tai li¢u sang ché 1 va 2 tao ra cac hiéu qua cu thé trong
khoang thoi gian dugce gidm xubng va hoan thanh séng ché nhu hiéu qua thu dugc. Cu
thé 13, muc dich cta sang ché 1a didu ché tic nhan hitu hiéu ngay cé khi khong c6 4nh
sang, lién tuc trong mdt khoang thoi gian dai, cling nhu khi chiéu 4nh séng va c6 thé tao

ra cac hiéu qua mét cach nhanh chéng.
Giai phap cho van dé

Muc dich ctia séng ché dat dwoc nho cc két cu duge mé ta dudi ddy. Cu thé 1,
tac nhan theo khia canh tht nht cia sang ché 1a hitu hiéu ngay ca khi khdng c6 anh
sang ciing nhu khi chiéu 4nh sang bao gbm:

cac hat compozit gﬁ“)m cac hat bac va cdc hat titan oxit hodc vonfram oxit dugc
lién két vat ly véi nhau; va

it nhat mot vat liéu duoc lya chon tir:

(1) it nhét mot trong sb cac hat kim loai, ngoai trir bac, ho#ic oxit kim loai dugc
Iya chon tir déng, déng oxit, niken, k&m, vonfram, vonfram oxit, molypden va molypden

oxit,
(2) cac mudi bac, va
(3) cac zeolit mang ion bac.

T4c nhan theo khia canh tht nhét cta séang ché bao gdm céc hat compozit bao
gém c4c hat bac va cac hat titan oxit hodc vonfram oxit dugc li€n két vat ly véi nhau,

va cOn bao gom it nhat mot vat liéu dugc lya chon tur:
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(1) it nhat mot trong sb cac hat kim loai, ngoai trir bac, hodc oxit kim loai dugc
lIra chon tir déng, déng oxit, niken, kém, vonfram, vonfram oxit, molypden va molypden

oxit,
(2) cdc mudi bac, va
(3) céc zeolit mang ion bac.

Trong sb cac vat liéu néu trén, cac hat compozit bao gém cac hat bac va céc hat
titan oxit hodc vonfram oxit dugc lién két vat Iy v6i nhau 1a mdt thanh phan dugc biét
dén 13 tic nhén hiru hiéu ngay ca khi khong c6 dnh sing cling nhu khi chiéu 4nh
sang. Titan oxit c6 thé 13, vi du, titan oxit loai anata, titan oxit loai rutin hodc titan oxit

loai brukit hodc ¢6 thé 1a hdn hop ctia hai hodc nhiéu loai hon.

Trong s6 céc loai vat liéu cua (1), déng, niken va kém la cac kim loai ¢6 xu huéng
ion héa cao hon so véi bac va do d6 duge hoa tan v6i nude ¢6 & gén vio cac ion kim
loai s6m hon so véi bac. Cac bé mit cua vonfram va molypden bi oxy héa mot phé‘m
trong khong khi dé tao thanh vonfram oxit va molypden oxit va cac oxit d6 dugc hoa
tan voi nude c6 & gin vio cac ion vonframat va cac ion molybdat. Péng oxit ciing bi
ngadm nuéc mot phén trén bé mat va duoc hoa tan mot cach twong tu & dang céc ion
ddng khi nuée c6 & gan.

Céc vi du ctiia cac mudi bac (2) bao gém cac mudi bac dé& hoa tan nhu bac nitrat
va cac mubi bac hoa tan kém nhu bac axetat, bac oxit, bac hydroxit, bac molypdat, bac
vonframat, bac cacbonat, bac photphat, bac sulfat, bac cromat, cdc halogenua bac va
oxalat bac. Mudi bac d& hoa tan dugc hoa tan ngay 1ap tirc v6i nuée co & gén dé tao
thanh c4c ion bac. C4c mubi bac hoa tan kém, khi duge hoa tan véi nude cb & gén, tao
thanh cac ion bac (va cac anion) vé sb luong duge xac dinh boi san phém hoa tan cia
hop chat. Ca hai loai mudi nay déu tao ra cac ion bac khi nuéc c6 & gén va c6 thé mang
lai c4c hiéu qué khi tring dugc ting cudng & giai doan dAu. Cu thé 13, mubi bac d& hoa
tan duogc hoa tan ngay 18p tire voi nude co ¢ gén dé tao thanh cac ion bac va nhu vay tic
dung ngay lap tuc. Tuy nhién, vi du, bac nitrat dugc chi dinh nhu mot chét c6 hai bai
Luadt gidm sat cac chét ddc va cac chit c6 hai & Nhat Ban va phai dugc st dung mot cach
cAn thén, vi du, @ mot lugng rat nho. Hon nita, cac zeolit mang ion bac (3) dugc biét 1a
c4c tac nhan khang khuan vo co gbc bac, duge 14y 1am céc vi du bao gbdbm Zeomic (do

Sinanen Zeomic Co., Ltd. san xuét) va NOVARON (do TOAGOSEI CO., LTD. san
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xut). Tuong tu nhu viy, cac zeolit mang ion bac nay dugc hoa tan v6i nuée ¢b & gin

tao thanh céc ion bac.

Céc ion dugc tao ra boi it nhat mt vat liéu duoc lya chon tir muc (1) dén muc
(3) tao ra céc hiéu qua dbi voi mdi trudng xung quanh sém hon so vé6i khi céc hat
compozit tao ra cac hiéu qua clia chung va nhu vy, cac hi¢u qua cu thé c6 thé dat dugc
trong mdt khoang thoi gian ngén so véi khi cac hat compozit bao gdm cac hat bac va
cac hat titan oxit hodc vonfram oxit dugc li€n két vat 1y v6i nhau dugc st dung
riéng. Hon nita, it nhit mot vat liéu duge lwa chon tir muc (1) dén muc (3) tao ra cac hiéu
qua cu thé khi c6 nude cb & gan va cling c6 thé mang lai cac hiéu qua cu thé ngay ca &
trang thai kho khi vét liéu dugc cho phép tac dong nhu dugc néu & trén bdi nude chira
trong mot chét liéu tiép xtic v6i tac nhan theo khia canh thi nhét cia sang ché, vi du,

nuéce chira trong cac vi sinh vat, cic virut, v.v..

Céc hiéu qua dugc tao ra bdi téc nhan theo khia canh thir nht cta séng ché bat
nguén tr sy hinh thanh céc ion dugc tao ra tir cac hat compozit va it nhit mot vat liéu
dugc luya chon tir muc (1) dén muc (3) va sy hinh thanh kém theo céc géc cua cac hat
compozit. Sy hinh thanh cac ion nay dién ra & tdc d6 thp va do d6 tac nhan tao ra cac
hidu qua mot cach lién tuc trong mdt khoang thoi gian dai. Ngoaira, tac nhan khong ddc

dbi vé6i cac co thé song va khong 1am cho céc vi khuan khéng thube.

Tac nhan theo khia canh nay 1a hitu hiéu ngay ca khi khong c6 anh sang cling
nhu khi chiéu 4nh sang, c4c hat compozit tdt hon 12 sao cho cac hat bac va cac hat titan
oxit hodc vonfram oxit dugc lién két v6i nhau do cdc hat moc vao trong. Khi cac hat bac
va céc hat titan oxit hodc vonfram oxit dugc li€n két khi moc cai nay vao cai kia
hodc moc vao nhau, céac hat ¢6 thé dugc bidu thi nhu dang &n khép voi nhau. Thuat ngit

su lién két vat 1y dugc hiéu 13 cac phuong thire lién két.

Khi su lién két vat ly giita cac hat bac va cac hat titan oxit hodc vonfram oxit
dugctaora béng cach moc vao nhau cuia cc hat, tdc nhén 13 hiru hi¢éu mot cach tu nhién
khi chiéu 4nh séng va ciing c6 the tao ra cac hiéu qua thudn lgi hon ngay ca khi khong

¢6 anh sang cling nhu khi chi€u 4nh sang.

Téac nhan theo khia canh nay 13 hitu hiéu ngay ca khi khong ¢6 dnh sang cling
nhu khi chidu 4nh séng, it nhét mot vét liéu dugc lua chon c6 thé dugc hd trg trén cée

hat compozit hodc c6 thé dugc lién két vat 1y v6i céc hat compozit.
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Mién 14 c4c hat bac va c4c hat titan oxit hodc vonfram oxit trong cac hat compozit
duoc lién két vat Iy v6i nhau, tic nhén 13 hitu hiéu mét céch tw nhién khi chiéu anh séng
va cling cé thé tao ra cc hiéu qua ngay ca khi khong c6 anh sang ciing nhu khi chiéu
séng khong phan biét it nhit mot vt lidu duoc lya chon dugc coi 1a dugc hd trg trén bé

mit ctia cac hat compozit hodc dugc lién ket vat 1y v6i cac hat compozit.

T4c nhan theo khia canh nay 13 hitu hiéu ngay cé khi khong c6 énh sang cling
nhu khi chiéu anh séng, kich c& hat cta cc hat bac va kich ¢ hat cuta it nhét mot vat
lidu duoc lua chon tét hon 13 tir 100nm dén 1pm.

Trong khi khong nhét thiét phai c6 cac gi6i han t6i han bét ky d6i voi cac kich
¢& hat cua céc hat bac va it nhét mot vat liéu duge lua chon, cac hi¢u qua dugc néu &
trén dugc tao ra mdt cach thuén lgi khi cac kich c& hat nam trong khoang tir 100nm dén
Ium. Néu céc kich ¢& hat cua cac hat bac va it nhit mdt vat liéu duoc lya chon 1a nhé
hon 100nm, thi cac hat bac va it nhit mot vat liéu dugc lya chon s& dugc hoa
tan v6i nudc ¢6 & gan véi tdc @6 ting lén dé tao ra céc hiéu qua cy thé mot cach nhanh
hon trong giai doan diu, ma téc nhan kém bén hon vi ddc biét it nhit mot vat liéu dugc
lwra chon bi dép tit sém. Néu cac hat bac va it nhat mot vat lidu duoc lya chon c6 kich
¢& hat vugt quéa 1pm, thi tdc nhén 6 thé duy tri sy hitu hiéu trong mot khoang thoi gian

dai nhung mét nhiéu thoi gian dé tao ra cac hidu qua cu thé ¢ giai doan dau.

T4c nhén theo khia canh nay 13 hitu hiéu ngay ca khi khong c6 anh sang cling
nhu khi chiéu 4nh sang, t5t hon 12 ham lugng cla cac hat bac trong céc hat compozit la
tir 0,1 dén 5,0 phan theo khéi luong trong 100 phén theo khdi lwgng cuia cac hat titan
oxit hodc vonfram oxit va ham lugng cua it nhit mot vat lidu dugc lya chon la tr 0,2
dén 7 phan theo khéi luong trong 100 phén theo khéi Iugng cia céac hat titan oxit hodc

vonfram oxit.

Néu ham luong ctia céc hat bac trong cac hat compozit 12 nho hon 0,1 phén theo
khéi lugng trong 100 ph?m theo khdi lugng clia céc hat titan oxit hodc vonfram oxit, cac
hat bac rit khan hiém nén c6 thé khong tao ra cac hiéu qua mong mudn nhu mong
doi. B6 sung thém 5 phén theo khdi luong cia céc hat bac trong 100 phan theo khéi
luong ctia cac hat titan oxit hodc vonfram oxit cling khong thay dbi duoc gi nhiéu vi cac

hiéu qua bi bdo hoa va cling vi bac dét tién. Ham luong cuia cac hat bac trong céc hat
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compozit tot hon 1a tir 0,2 dén 3 phan theo khéi lugng trong 100 phan theo khéi luong

cua céc hat titan oxit hodc vonfram oxit.

Néu ham lugng cia it nhat mdt vat liéu duoc lya chon I it hon 0,2 phan theo
khéi lugng trong 100 phén theo khéi lugng cla cdc hat titan oxit hodc vonfram oxit, it
nhit mot vét lidu duge lua chon I3 rét khan hiém thi mot s6 céc hiéu qué c6 thé khong
dugc tao ra nhu mong doi. Cac hiéu qua bi bdo hoa ngay ca khi it nhit mét vat liéu dugc
lya chon trong sé hon 7 phan theo khéi luong trong 100 phén theo khéi lugng cua céc
hat titan oxit hodc vonfram oxit dugc bd sung. Ham lugng cua it nhit mét vét liéu duoc
lya chon t6t hon 13 tir 0,25 dén 4 phan theo khdi lugng trong 100 phan theo khéi luong

cua céc hat titan oxit hodc vonfram oxit.

Téc nhan theo khia canh nay 13 hitu hiéu ngay ca khi khong c6 anh sang cling
nhu khi chiéu anh sdng, t6t hon 14 con bao gbm céc chét hip phu véi lugng tir 5 dén 50
phé”m theo khéi luong trong 100 phén theo khéi luong clia cac hat titan oxit hodc vonfram

oxit. Chat hip phu tét hon 1 hydroxyapatit.

Téc nhén theo khia canh nay 13 hiru hiéu ngay ca khi khong c6 énh sang cling
nhu khi chiéu anh sang, 13 hitu hiéu chéng lai it nhit mét trong sb cac vi khuén, nim,
céc virut, cac chit gdy di tmg, cac chit tao mui va cac chat c6 hai, bét ké c6 hay khong
¢6 thc nhan chira cac chét hip phy. Cu thé 13 khi tac nhan c6 chira cht hép phu c6 thé
hép phu céc vi khuén, nim, c4c virut, cac chét gdy di ung, cac chét tao mui, cac chét c6
hai, v.v. (sau day, doi khi dugc goi chung 1a "cac dich xt Iy"), sy hitu hi¢u dugc tao ra
mdt cach thuan 1¢i do kha ning ctua chét hép phu giit lai cac dich xr Iy trong ving 1an
can cua cac hat compozit va it nhit mot vat lidu dugc lya chon. Hydroxyapatit 13 hiru
hiéu cao trong vigc hép phu céc dich xit Iy va nhu vay viéc st dung ching 1am chét hip
phu dan dén su ting cuong vé tinh hiru hiéu. Mt cach ngiu nhién, tinh hitu higu chéng

lai cac vi khun, ndm va céc virut con dugc goi la cdc hi¢u qua khtr trung.

Trong khi khong c6 su gidi han t6i han v& lugng cac chat hép phu, ham lugng
ctia chit hip phu t6t hon 1a tr 5 dén 50 phan theo khéi luong trong 100 phan theo khdi
luong cia céc hat titan oxit hodc vonfram oxit. Néu ham lugng cta chét hép phu nhd
hon 5 phin theo khéi lugng trong 100 phén theo khéi lugng ciia cac hat titan oxit hodc
vonfram oxit, thi viéc b sung chét hip phu khong tao ra cac hi¢u qua bét ky. Néu ham

lwong ciia chét hip phu 1a trén 50 phén theo khéi lugng dbi v6i céc hat titan oxit hodc
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vonfram oxit, thi ham lugng cua cac hat compozit va it nhit mot vat liu duoc lua
chon s€ gidm xudng twong tmg va tidc nhén tré nén kém hitu hi€u hon. Khi
hydroxyapatit dugc st dung lam chét hip phu, thi ham lugng cua cac chit hip phu tdt
hon 13 tir 20 dén 30 phén theo khdi luong trong 100 phan theo khéi lugng ctia cac hat

titan oxit hodc vonfram oxit.

Vit liéu theo khia canh th hai ctia sang ché bao gdm cac tac nhén bét ky theo
khia canh tht nhit dugc néu trén, tac nhan dugc ng dung cho déi tuong bét ky trong
sd:

(a) cac loai vai dét, cac loai vai khong dét hodc giéy, g0, c4c loai nhya, cac kim

loai va cac loai gom,

(b) vat liéu hgp chit dugc tao ra tir hai hodc nhiéu hon trong sb cac loai vai dét,

cac loai vai khong dét, gidy, go, cac loai nhya, cdc kim loai va cac loai gom, va

(c) cac loai son, c4c loai mang nhya, nudce, cac dung dich lam sach, cac 161 loc

khong khi va cac loai myec in.

Vat liéu theo khia canh tht hai cta sang ché c6 the tao ra céc hi€u qua va céc su

hitu hiéu bét ky dugc néu trong khia canh thi nhét.

Vit liéu theo khia canh nay c6 thé 13 cac loai son, cdc loai mang nhua va giay
dan tudng bét ky, mdi loai dugc Gmg dung cho bé mat cla céac vat li¢u gia dung dé sir

dung trong nha.

Vit liéu theo khia canh nay co thé 13 son, mang nhya hodc gidy dan twong c6 cac
hiéu qua va tinh hitu hiéu bét ky dugc néu trong khia canh thir nhét va nhu vy c6 thé
truyén cac hiéu qua va tinh hiru hiéu bét ky dugc néu trong khia canh thir nhét cho bé
mit cua vat li€u gia dung dé st dung trong nha.

Vit liéu theo khia canh nay cd thé 1a vai dét, vai khong dét hodc giéy, mdi loai
dwoc ngdm tim hoic duge Gng dung véi tac nhan.

Vat liéu theo khia canh nay 1a vai dét, vai khong dét hodc giéy ¢6 thé tao ra céc
hiéu qua va tinh hitu hiu bét ky dugc néu trong khia canh thir nhét.

V4t liéu theo khia canh nay c6 thé dugc Umg dung cho nudc udng, nudc mua,
subi nudc néng, cac thap 1am maét, nudi cay thiy canh, cai tao dat, rira va 1am sach cac

loai rau, bao quan thyc phém, thudc sat tring thyc phém.
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Vit liéu theo khia canh nay co thé tao ra cac hidéu qua va tinh hitu hiéu bét ky
duoc néu trong khia canh thur nhét khi duogc st dung trong ting Gmg dung duogc néu &

trén.

San phdm theo khia canh th ba cia séng ché bao gdbm cAc tac nhan bét ky dugc

4

néu trong khia canh thir nhét va ¢ thé 13 bét ky trong so:

san phém duoc lya chon tir cac tAm soi, cac loai tAm trai giuong, cac loai vo géi,
cac khan lau, cac khan tay, cac loai khin tadm, cac loai rém cira, cac loai vo chin futon,
céc loai vo chan, cac tAm boc ghé, c4c loai dém trai san, cac loai dém, céac tAm vai trai
ban, céc thm tham, céc 181 loc khong khi, cac 16i loc nuée, cac thiét bi diéu hoa khong

khi va cac phuong tién giao thong,

mat hang y té dugc lua chon tir cac vat liéu y té, cac san phim y té va trang thiét
biy té,

san phém duoc Iua chon tir cac bang dinh, céc loai thudc ma, céc loai kem dudng
da, cac loai m¥y phém, céc loai kem bdi tay, cac loai gac, cac loai 6ng thong, cac loai 6ng
ndi soi, cac loai bang y té, cac loai 4o choang, c4c loai khéu trang, cac loai binh clu, cac
loai nut dung cu y té va cac loai sén phim bang nhya ding trong y té, va

san phém dugc lua chon tir cac tdc nhén y té duoc tmg dung cho it nhét mot
trong sb cac bénh nim da, bong hoic béng nudce, ching 16 loét vi ndm liét gudng, céc
bénh viém da di Gg thir phét va vét thuong & da hogic biéu bi. San phdm c6 thé co cac
hiéu qua khtr trung dé st dung.

MGbi san phém theo khia canh nay co thé tao ra cac hiéu qua va tinh hiru hiu bét
ky duogc néu trong cac khia canh thir nhit.

Khia canh thir tu cua sang ché 12 phuwong phap didu ché tac nhan hitu hiéu ngay
ca khi khong c6 anh sang cling nhu khi chiéu 4nh séng, bao gbm:

budc thit nhét thu duge cac hat compozit bao gém c4c hat bac va cac hat titan
oxit hodic vonfram oxit dugc lién két vat 1y vé6i nhau, va

budc thi hai trdn hodc khqu cé4c hat compozit cung véi it nhét mot vat liéu duge

lya chon tu:
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(1) it nhét mét trong sb cac hat kim loai, ngoai trlr bac, hodc oxit kim loai duoc
lya chon tir ddng, ddng oxit, niken, k&m, vonfram, vonfram oxit, molypden va molypden

oxit,
(2) cac mudi bac, va
(3) cac zeolit mang ion bac.

Phuong phap diéu ché tic nhan hitu hiéu ngay ca khi khong c6 énh sang ciing
nhu khi chiéu 4nh séng theo khia canh nay c6 thé con bao gdm cac chét hip phu, vi du,

cac hat hydroxyapatit.

T4c nhan dugc didu ché theo khia canh nay 1a hiru hiéu ngay cé khi khong c6 anh
sang cling nhu khi chiu 4nh sang c6 thé chira cac chét hip phu. Trong trudong hop nay,
céc chét hép phu c6 thé hip phu cac dich xi ly va nhu vay 6 thé gitt lai cac dich xit Iy
trong vung 14n cén cla cac hat compozit va it nhit mét vt liéu dugc lua chon, nhd d6
cho phép tac nhan tao ra céc hiéu qua mdt cach thudn loi. Hydroxyapatit 1a hiru hi€u cao
trong viéc hép phu c4c dich xit Iy va nhu vy viéc st dung chung lam céac chét hip phu
dan dén céc su ting cuong hon nita trong cac higu qua dugc néu ¢ trén.

Theo phuong phép cia sang ché @ didu ché tac nhan hitu hiéu ngay ca khi
khong ¢6 4nh sang cling nhu khi chiéu 4nh sang theo khia canh tht tu, budc thir nhét c6
thé bao gdm budc phu dugc lya chon tir nhém bao gém:

(1) bude phu dua cac hat qua vung nhiét do cao,

(2) bude phu ép céc hat vao nhau st dung may nghién bi va

(3) budc phu ép céac hat vao nhau trong khi d6t nong cac hat stt dung may nghién

bi, truc lan nhiét d6 cao va phuong phép lién két 4p sudt siéu 4m nhiét do cao bat ky.

Trong buéc phu (1), nhiét do co thé 12 nhiét dd cao hon so véi nhiét dd néng chay
ciia bac (962°C) va c6 thé, vi du, khoang tir 1000°C dén 3200°C. Trong trudng hop nay,
cac hat compozit mong mubn c6 thé dugc tao ra trong motkhoang thoi
gian cyc ngén khi nhiét d6 cia vung xtr ly 1a cao. Néu nhiét d6 cua ving xt ly 1a
thap hon, mot khoang thoi gian cAn thiét du dé tao ra c4c hat compozit mong mudn. Nhu
vay, thoi gian'trong d6 cac hat di qua vung xtr 1y ¢6 thé duoc thiét 1ap mot céch thich

hop vé6i nhiét d cta vung xu ly.
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Theo phuong phép didu ché tac nhan hiru hiéu ngay ca khi khong c6 4nh séng
ciing nhu khi chiéu 4nh sing theo khia canh nay, budc phy (2) hodc (3) ¢6 thé con bao
gdm budc b sung chit hép phy, vi du, cac hat hydroxyapatit, vao may nghién bi v tron
hozc khudy hdn hop.

Theo phuong phéap nay, budc didu ché c6 thé duoc don gian hoa bing cach loai
bd su can thiét viéc tao tach riéng budc phu tron hodc khue“'ty cac hat compozit véi céac
hat hydroxyapatit.

Hon nita, khia canh thir ndm cua sang ché 13 phuong phap diu ché tac nhan hitu
hiéu ngay ca khi khong c6 anh séng cling nhu khi chiéu 4nh sang, bao gdm:

tron hogic khudy trong may nghién bi, cac hat bac,

cé4c hat titan oxit hodc vonfram oxit, va

it nhat mot vt lidu duogc lua chon tir:

()it nhit mét trong sb cac hat kim loai, ngoai trir bac, hodc oxit kim loai dugc
lya chon tir ddng, ddng oxit, niken, k&m, vonfram, vonfram oxit, molypden va molypden

oxit,
(2) cac muoi bac, va
(3) cac zeolit mang ion bac,

nho d6 thu duoc tac nhén, trong do it nhét cac hat bac va cdc hat titan oxit hodc

vonfram oxit dugc lién két vat ly véi nhau.

Theo phuong phép didu ché tac nhan hitu hidéu ngay ca khi khong ¢ énh sang
cting nhu khi chiéu 4nh séng theo khia canh nay, budc tron hodc khudy c6 thé con bao

gdm cic hat hép phu, vi dy, céc hat hydroxyapatit, dugc bd sung trong méy nghién bi.

Theo phuong phép didu ché tac nhan hitu hiéu ngay ca khi khong c6 anh séng
ciing nhu khi chiéu anh sang theo khia canh nay, tic nhén theo sing ché 13 hiru hiéu
ngay ca khi khong c6 4nh sang cling nhu khi chiéu 4nh sang, c6 thé dugc didu ché thong
qua mot budc duy nhit bing cach don gian 1a tron hodc khudy céc hat bac, cac hat titan
oxit hodic vonfram oxitva cac hat kim loai, ngoai trlr bac, ho#c oxit kim loai, bd

sung cing vGi cac hat hydroxyapatit trong may nghién bi.
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Tiép theo, khia canh thir sdu cia sang ché 12 vat liéu diét khuan bao gdm tac

nhan hitu hiéu ngay ca khi khong c6 anh sang ciing nhu khi chiéu 4nh sang, trong do:

t4c nhan bao gdm cac hat compozit bao gdm céc hat kim loai va céc hat titan oxit

hodc vonfram oxit dugc lién két vat ly v6i nhau,

cac hat kim loai 13 cdc hat dugc lya chon tir vang, bac, bach kim, déng va hdn

hop cta chung va

vat lidu diét khudn bao gdm vai dét, vai khong déthodc gidy giit cdc hat

compozit dugc hép phu hogc duge phu 1én khi c6 nude mém c6 d6 cirng khong qua 60.

Trong vat liéu diét khuAn bao gbém tac nhan hitu hiéu ngay ca khi khong co6 anh
sang cling nhu khi chiéu 4nh séng theo khia canh nay, vt li¢u bao gbm vai dét, vai
khong dét hodc gidy gift cac hat compozit dugc hép phu hogic dugce ap 1én khi c6 nude
mém c6 do cing khong qué 60. K&t cdu nay cho phép céc hat compozit duge gén vao
gin nhu 1a ddng ddu véi bé mit cc soi cta vai dét, vai khong dét hode gidy khong tao
ra cac khéi két tu, nho d6 truyén cac hiéu quéa khir tring tt cho vat liéu bao gdm vai

dét, vai khong dét hodc gidy.

Nuéc mém cb do ciig trén 60 cb xu hudng bt 1gi 1am cho cac hat compozit két
tu. DO cling cla nudc mém t6t hon 14 khong qua 40. D9 cting clia nude thip hon s& lam
giam xac sudt két tu cua cac hat compozit va nhu véy 1a cho phép thoi gian hip phu
hodic thoi gian gén 1én bé mit duge kéo dai, cho phép mdt lugng 16n hon cac hat
compozit dugc gén mot cach ddng déu 1én bé mit céc soi ctia vai dét, vai khong dét hoac
gidly, nhoy d6 truyén céc hidu qua khi tring cao hon cho vét ligu gdm vai dét, vai khong

dét hodc gidy.

Vit lidu diét khuin bao gdm tac nhan hitu hiéu ngay ca khi khong ¢ anh sang
cling nhu khi chiéu anh sang theo khia canh nay co thé con bao gdbm c4c hat hép phuy, vi
du, cac hat hydroxyapatit, dugc hép phu hodc dugc gén 1én vai dét, vai khong dét hodc
gidy.

Trong vaf liéu diét khudn theo khia canh nay, cic hat hép phy, vi du, céc hat
hydroxyapatit co thé duoc str dung lam chét hip phu dé tao ra cac hiéu qua hép phu tét
d6i v6i cac dich xt 1y, do d6 lam ting cudng céc hiéu qué khir trung cua vat li¢u bao

odm vai dét, vai khong dét hogc gidy.
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Vat liéu diét khudn theo khia canh nay c6 thé c6 tinh hitu hiéu bd sung chong lai

it nhAt mot trong sb céc chat gay di mg, cc chat tao mui va cac chat co hai.

Trong vét li¢u di¢t khuén theo khia canh ndy, cic hat compozit cd thé tac dong
tao ra khong chi cic hiéu qua khtr tring ma con c6 tinh hiru hiéu bd sung chéng lai it

nhit mot trong sb cac chat gay di img, cic chat tao mui va céc chat co hai.

Khia canh thir bay cua sang ché 12 san pham diét khudn bao gdm vat liéu‘ diét
khuén. San phém ¢6 thé duoc lya chon tir cac tAm dang sgi, cac tAm ga trdi givdng, cac
vO géi, cac khan lau, cac khan tay, cac tAm khin tdm, cac tAm rém cira, cac vo chin
futon, cac tAm vo chin, céc tAm boc ghé, cac tAm dém trai san, cic tAm v boc, cac tAm
vai trai ban, cac tAm tham, céc 15i loc khdng khi va cac 18i loc nudce hodc ¢o thé duoc

lua chon tlr cAc tam gac, cac tdm bang, cac 4o choang va cac mat na.

Khia canh thir tdm cta sang ché 14 phuong phép sén xuét vat liéu diét khuan bao
gdm tac nhan hitu hiéu ngay ca khi khong ¢ anh sang cling nhu khi chiéu 4nh séng,

trong do:

tac nhan bao gdm cac hat compozit bao gbm cic hat kim loai va cac hat titan oxit

hodc vonfram oxit dugc lién két vat Iy véi nhau,

cac hat kim loai 1 c4c hat dugc lua chon tir vang, bac, bach kim, dbng va hon

hgp cta ching va

Phuong phép bao gdm budc rira hodc 1am wdt vai dét, vai khong dét hodc gidy
bing nudc mém c6 do cing khong qua 60 va truée khi sdy kho vai dét, vai khong
dét hodc gidy, dua vai dét, vai khong dét hodc gidy vao tiép xtc v6i cac hat compozit

dé hép phu hoic pht cac hat compozit 1én vai dét, vai khong dét hodc giéy.

Theo phuong phép san xuét vat lidu diét khuin bao gdm tac nhan hitu hiéu ngay
ca khi khong c6 4nh séng ciing nhu khi chiéu 4anh séng theo khia canh nay, cc hat
compozit co thé dugc hip phu hodc duge phu 1én vai dét, vai khong dét hodc gidy ciing

v6i chét hap phuy.

Theo phuong phép san xudt vat liéu diét khuin bao gbm tac nhan hitu hiéu ngay
c4 khi khong c6 4nh sang ciing nhu khi chiéu anh sang theo khia canh nay, tiép theo, cac

hat compozit ¢ thé tac dong dé truyén khong chi cac hiéu qua kht tring ma con ca tinh
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hitu hiéu bd sung chéng lai it nhit mot trong sb cac chét gay di tng, cac chét tao mui va
cac chit c6 hai 1én vai dét, vai khong dét hogc gidy.
Hiéu qua dat dugc bdi sang ché

Nhu dugc md ta & trén, cac tac nhan theo séng ché 12 hiru hiéu ngay ca khi khong
¢6 4nh sang ciing nhu khi chiéu 4nh sdng, c6 tinh hitu hiéu chéng lai it nhit mot trong
s6 cac vi khudn, ndm, cac virut, cac chét gdy di ing, cac chét tao mui va cac chét c6 hai
lién tuc trong mot khoang thoi gian dai, ngay ca khi khong c6 anh sang hitu hiéu cling
nhu khi chiéu 4nh sang va con c6 thé tao ra cac hiéu qua trong mt khoang thoi gian
ngan.
MO ta vin tit cic hinh vé

Fig.1 13 hinh v& thé hién phuong thirc trong d6 gbm va kim loai dugc lién két
nhiét v6i nhau theo sang ché;

Fig.2 1a hinh v& thé hién phuong thirc trong d6 gbm va kim loai dugc lién két nho
ap suét v6i nhau theo séng ché;

Fig.3 1a hinh v& thé hién phwong thirc trong d6 nhiét va ap suit dugc tmg dung
dé lién két gbm va kim loai v6i nhau theo séng ché;

Fig.4 13 hinh vé& y tudng so luge thé hién céc thanh phén ciia tac nhan theo vi du
thtr nghiém 2 duoc lién két v6i nhau nhu thé nao;

Fig.5 1a @6 thi thé hién cac hidu qua khi tring chéng lai Staphylococcus aureus
cta tac nhén theo vi du thit nghi€ém;

Fig.6 12 dd thi thé hién toa d6 trén Fig.5 theo thang log, log (s6 lwong vi khuén
(cfu/mL));

Fig.7 14 dd thi thé hién c4c hiéu qua khi tring chéng lai Escherichia coli cla téc
nhén trong céac vi du thir nghi€ém;

Fig.8 1 d thi thé hién toa 40 trén Fig.7 trén thang log, log (sb lugng vi khuan
(cfu/mL));

Fig.9 13 hinh v& ¥ tuéng so lugc thé hién cac thanh phén cla tac nhan theo vi du

cai bién 1 dugc lién ket;
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Fig.10 13 hinh v& y tudng so lugc cac thanh phén cua tic nhan theo vi du cai bién

2 duoc lién két;

Fig.11 12 hinh v& y twéng so lugc thé hién cdc thanh phan ciia tac nhan theo vi du
cai bién 3 dwoc lién két;

Fig.12 1 cac hinh v& thé hién viéc sir dung tac nhan theo séng ché dbi véi su da

dang san phém;

Fig.13 14 hinh v& thé hién tic nhan theo sang ché dugc st dung @i v6i nuée
ubng;

Fig.14 1a hinh v& thé hién tac nhan theo sang ché duge st dung dé bao quan nude

uong;

Fig.15 1ahinh vé& thé hién tac nhan theo séng ché duge sir dung dé bao quan trong
thap lam lanh;

Fig.16 12 hinh v& thé hién téc nhan theo sang ché dugc si dung d8 cai tao dat;

Fig.17A 12 hinh 4nh hién vi dién tir ctia loai vai dét duge xr Iy béi tac nhén theo
séng ché va nudc c6 dd cimg 1a 85, Fig.17B 1a hinh anh hién vi dién tir cia loai vai dét
dugc xir Iy boi tac nhan theo sang ché va nude ¢ do cting 1a 60 va Fig.17C 1a hinh anh
hién vi dién tir ciia loai vai dét dugc xir Iy boi tac nhan theo sang ché va nude ¢6 do
cung la 30;

Fig.18A 1a hinh v& y tudng so lugc thé hién budc trong d6 tac nhén theo sang
ché va nude c6 dd ctmg dinh trude duoc gén vao dd may mic st dung thiét bi xir 1y c6
mdy gidt nap cira trude, Fig.18B 12 hinh v& y tudng so lugc thé hién vi du vé thiét bi xu
Iy trén Fig.18A, Fig.18C 12 hinh chiéu béng thé hién thit bi xir Iy dugc tao két céu dé
phun tac nhan theo sang ché va nuéc c6 dd cing dinh trude va Fig.18D la hinh v& mat
c4t bén cua Fig.18C;

Fig.19 14 hinh v& thé hién thiét bi xir Iy lién tuc dugc tao két cAu dé gin tac nhan

theo sang ché va nugc mém dinh trude vdi vai tho dé tao san pham dét;

Fig.20 1 hinh v& thé hién thiét bj x Iy lién tuc dugc tao két cAu dé gin tac nhan
theo sang ché va nuéc mém dinh trude véi vai tho @8 tao san pham dét bang céch in

ludi;
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Fig.21A 1a hinh 4nh thé hién phuong thic tmg dyng vi du trong d6 téc nhan theo
sang ché va nuéc c6 d cimg dinh trude duge clp vao san phim dét str dung binh phun
va Fig.21B 12 hinh anh phuong thire vi du khéc cla ing dung bang c4ch nhiing sdn phim
dét vao thung chura.

M3 ta chi tiét sang ché

Dudi day s€ mo ta chi tiét cac tac nhan theo sang ché 13 hiru hiéu ngay ca khi
khong c¢6 anh sang cling nhu khi chiéu anh sang va cdc phuong phap didu ché ching,
dua trén c4c vi du thir nghiém. Tuy nhién, cAn phai hiéu ring, cac vi du thir nghiém duoc
md ta dudi day chi dua ra mot s6 dang cu thé 1am vi du v6i y tudng ky thudt cua séng
ché va khong nhim han ché pham vi clia sang ché & céac vi du thir nghiém nay. Sang ché
c¢6 thé duge g dung nhu nhau d6i v6i cac phuong an khéc nam trong pham vi cua cic
diém yéu cau bao hd.

Piéu ché tac nhan theo vi du th nghiém 1

Theo Vi du thir nghiém 1, truéce hét, cac hat bac va cac hat titan dioxit dugc moc
vao nhau theo phuong phép dugc bdc 10 trong céc tai lidu sang ché 1 va 2 va nho d6
duogc lién két vat Iy véi nhau dé tao thanh c4c hat compozit. Vat liéu he"lp phu nhu zeolit,
sepiolit, apatit hodc cacbon hoat tinh c6 thé dugc st dung & day va ¢ thé cling dugc st
dung tac nhén theo sang ché dé hép phu Vé gitr lai cac vi khuén, nam, céc virut, cac chét
gy di g va cac myc tiéu khac nhu cac chit tao mui va cc chit doc hai khong mong
muén. Cu thé 13, hydroxyapatit tic dong nhu vat ligu hép phu dugc st dung theo sang
ché. P& dam bao dién tich bé mit 16n hon va dé dat duoc su tac dong tbt, kich c& cua
cac hat hydroxyapatit theo sang ché dugc mong mudn cu thé ndm trong khoang tir 0,3
dén 50pm. Ty 1¢ tron cta gbm duge lién két v6i kim loai véi hydroxyapatit lam vat liéu
hép phu 1 tir 100:1 dén 100:50 theo khéi lwong. D& dat duge tinh hitu hiéu can thiét
chéng lai, vi du, céc vi khuén, cac virut, cac chét gay di ing, nam, cac chit tao mui, cac
chét ¢6 hai hodc dang tuong tu, ty 1& tron duogc uvu tién cy thé ndm trong khoéang tur
100:1 dén 100:30. T4c nhan theo sing ché c6 thé dugc diéu ché bang cach tron gbm

duoc lién két véi cac kim loai véi vat ligu hap phu.

Gém duoc lién két véi kim loai ¢6 thé duge didu ché theo (1) phuong phép lién
két nhiét dugc thé hién trén Fig.1, (2) phuong phap lién két 4p sudt dugc thé hién trén
Fig.2 hodc (3) phuong phdp lién két ap sudt nhiét dugc thé hién trén Fig.3.
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Theo phuong phép lién két bing nhiét (1), céc hat gém (TiO2) va kim loai (bac)
duoc lién két v4i nhau bf?lng cach duoc di qua khu vyc nhiét d§ cao dugc thé hién trén
Fig.1. P tinh khiét clia bac dwoc st dung & ddy 1a tir 80 dén 99,9% va do tinh khiét ctia
titan dioxit 1a khoang tir 90 dén 99%. Trong qua trinh nay, mot phan kim loai dao (tré
nén moc ngugc) vao bén trong céc hat gém. Nhu vay, cac hat kim loai va cac hat gém
tré nén moc vao trong nhau hoic moc ci ndy vao céi kia (hodc tré nén an khép
v6i nhau), noi cach khéc, tro thanh lién két vat ly v6i nhau. Nhiét do cua vung nhiét
cao, vi du, gan nhu khoang tr 1000°C dén 3200°C. Céc hat compozit thu dugc
dugc quan sat bfmg kinh hién vi dién tir c6 su lién Kkét vat ly gifta cac hat bac va céc hat

titan dioxit moc vao nhau.

Theo phuong phap lién két 4p sudt (2), gém va kim loai dwoc lién két v6i nhau
sir dung may nghién bi duoc thé hién trén Fig.2. May nghién bi bao gdm céc vién bi rat
ctng duogc 1am tr vat liéu nhu nhdm oxit hodc ziriconi va cac vién bi, vi du, khoang
0,1mm va khoang 0,004mg. Theo phuong phép lién két 4p suét nhiét (3), nhu dugc thé
hién trén Fig.3, céc hat gém va cac hat kim loai c6 thé dugc lién két voi nhau béi su Gng
dung ddng thdi nhiét va ap suét. Theo cach khac, kim loai c6 thé dugc lién két v6i gbm

st dung con lin nhiét dd cao hodc phuwong phép lién két &p sut siéu Am nhiét do cao.

Theo Vi du thir nghiém 1, 0,5g cac hat bac ¢6 kich ¢& hat trung binh 14 300nm,
80g céc hat titan dioxit loai anata c6 kich ¢ hat trung binh 250nm va 20g hydroxyapatit
(sau day, ddi khi dugc goi don gian 12 "Hy") c6 kich c& hat trung binh 1pm duoc
khudy hoic dugc tron trong may nghién bi trong phong thir nghiém c6 chia céc vién bi
ziriconi trong tir 1 dén 2 gio dé tao ra tac nhan trong Vi du thtr nghiém 1 bao gbm cac
hat bac-céc hat titan dioxit-cac hat Hy. Trong qua trinh nay, may nghién bi dugc van
hanh & tdc d6 quay thép dé dam bao ring cac hat bac va céc hat titan dioxit s€ moc vao
nhau d& duoc lién két vat 1y v6i nhau, khong c6 cac hat titan dioxit duge nghién min. Céc
hat bac va céc hat déng la tiép xuc cuc bd v6i nhau. Hydroxyapatit ¢d thé dugc ) sung
vio may nghién bi ddng thdi khi cdc hat bac va cc hat titan dioxit dugc gin vao hoic
6 thé duge bd sung sau mdt khoang thoi gian dinh trude sau khi dua céc hat bac va cac
hat titan dioxit vao. Nhu s& dugc md ta sau, theo Vi du duge cai bién 3, viéc bd sung vat

liéu d& hip phu nhu hydroxyapatit c6 thé dugc bd qua.
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Ham lugng bac trong tdc nhin cua Vi du thir nghiém 1 thu duoc twong g véi
0,6 phan theo khdi lugng trong 100 phén theo khéi lwgng cta titan dioxit va ham lugng
cua hydroxyapatit twong g v6i 25 phan theo khéi lwong trong 100 phén theo khdi
lugng cua titan dioxit. 35g phén ctia tic nhan trong Vi dy thtr nghiém 1 thu duoc & trén
dugc phan tan vao 65mL nude cAt d8 tao ra chét 16ng vt liu clia tdc nhén trong Vi du

thtt nghiém 1 ¢6 ham luong chét rin 13 35%.
Diéu ché tac nhéan trong Vi du thir nghiém 2

Theo Vi du thir nghiém 2, 1,5g céc hat ddng c6 kich c& hat trung binh 1a 300nm
duge bd sung vao 100,5g tac nhan dugc diéu ché theo ciing phuwong thirc nhu trong Vi
du thtr nghiém 1 dugce tao ra tir cac hat bac-cdc hat titan dioxit-cac hat Hy va hdn hop
duge khudy hodc dugc tron v6i nhau trong may nghién bi trong vai phut. C4c hat bac -
cac hat ddng-cac hat titan dioxit-cac hat Hy thu dugc sao cho céc hat bac va cac hat titan
dioxit dugc lién két vat Iy v6i nhau trong khi moc vao nhau va déng dugc gén vao bé
mit clia titan dioxit va hydroxyapatit va gin nhu dugc hd tro trén bé mit cia titan dioxit
hodc hydroxyapatit. Mot cach ngau nhién, ddng va bac tiép xtic cuc bd v6i nhau, nhung
khong dugc hop nhat v6i nhau. Trang théi lién két ctia céc thanh phén trong tac nhén
thu duoc theo Vi du thtr nghiém 2 dugc thé hién trén hinh vé& y tuéng Fig.4.

Ham lugng bac trong tic nhan cta Vi du thir nghiém 2 thu dugc twong tng voi
0,6 phan theo khéi lwong trong 100 phan theo khéi luong titan dioxit, ham lugng ddng
tuong ung véi 1,8 phén theo khéi lugng trong 100 phén theo khéi lugng titan dioxit va
ham luong cua hydroxyapatit tuong Umg véi 25 phén theo khéi lugng trong 100 phin
theo khéi lugng titan dioxit. 35g phén ciia tac nhan trong Vi du thir nghiém 2 thu dugc
& trén dugce phan tan vao 65mL nudc cAt dé tao thanh chét 1ong vt liéu ctia tac nhan Vi
du thir nghiém 2 c6 ham luong chat rén 1a 35%. Chét 1ong vét ligu dugc sir dung dbi v6i
cac thir nghiém vi sinh vat khac nhau.

Piéu ché tac nhan trong Vi dy tht nghiém 3

Theo Vi du thir nghiém 3, tdc nhan bao gdm céc hat bac-céc hat ddng-cac hat
titan dioxit-cac hat Hy dugc diéu ché theo ciing phuong thirc nhu trong Vi du thir nghiém
2, ngoai trir ddng dugc bd sung véi lugng 3,0g. Nhu vy, hinh v& y tudng so luge vé tac
nhan trong Vi dy thtr nghiém 3 thu dugc gin nhu gidng véi tic nhan trong Vi du thir

nghiém 2 dugc thé hién trén Fig.4. Nhu vay, ham lugng bac trong tac nhén cta Vi du
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thir nghiém 3 thu dugc twong tng véi 0,6 phan theo khéi luwong trong 100 phén theo
khéi luong titan dioxit, ham lugng ddng twong g v6i 3,6 phén theo khéi luwong trong
100 phén theo khéi lwong titan dioxit va ham lugng ctia hydroxyapatit twong ing voi 25
phin theo khdi lugng trong 100 phén theo khéi luong titan dioxit. 35-g phan ctia tac
nhén trong Vi du thit nghiém 3 thu dugc ¢ trén dugc phén tan vao 65mL nudc cit dé tao
thanh chét 16ng vat lidu cla tac nhan trong Vi du thir nghiém 3 c6 ham luong chét rin

12 35%. Chét 16ng vét liéu dugc sir dung d6i vé6i cac thir nghiém vi sinh vét khac nhau.

Céc thanh phin cla cc tac nhan trong Vi du thir nghiém tir 1 &én 3 dugc diéu
ché nhu néu & trén va céac thanh phﬁn cua tac nhan trong Vi du tham chiéu duoc néu
trong Bang 1. Mot cach ngau nhién, tac nhén trong Vi dy tham chiéu 12 mAu (trdng) chi

bao gom nudc.

Béang 1
Vi du tham Vi du thir Vi du thi Vi du tht
chiéu nghiém 1 ‘nghiém 2 ‘nghiém 3
Ham lugng Ag - 0,6 0,6 0,6
Ham lugng Cu - 0,0 1,8 3,6
Ham luong
- 25 25 25
HAP

Luu y: Cc ham luong chi ra céc ty 16 twong Gng v6i 100 phan theo khoi Iwong

ctia TiOa.
Viéc x4c dinh cac hi€u qué khir trung chéng lai Staphylococcus aureus

Cé4c tac nhan cta cac Vi du thir nghiém tir 1 dén 3 dugc diéu ché nhu duge md ta
& trén, tirng tac nhan bao gf‘)m cac hat bac (cac hat déng)-céc hat titan dioxit-cac hat Hy
dugc thir nghiém dé xdc dinh tinh hiru hiéu ctia ching chong lai Staphylococcus
aureus. Trudc hét, cac chét 16ng vat liéu cla céc tac nhén trong céc Vi du thir nghiém tir
| dén 3 duoc pha lodng 10 14n dé tao ra 10mL timg chat 16ng thir nghiém cla céc tac
nhan cta céc Vi du thit nghiém tr 1 dén 3 c6 ham lugng chét rén 1a 3,5%. Hon

nita, 10mL nuée cbt duoc didu ché 1am mAu (tréng) cta Vi dy tham chiéu. Nhu vay,
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mAu tréng va cac mau cta cac Vi du thir nghiém tr 1 dén 3 thu duge dugc tron véi nhau
v6i 0,1mL dung dich ¢6 chira 9,0x107 cfu Staphylococcus aureus. Céc hdn hop dugc gilt
trong bé nhiét do khong dbi & 25°C trong 0 gio, 0,5 gid va 2 gio trong cdc didu kién
dugc chin anh séng va sb lugng cac vi khuén Staphylococcus aureus trong cac mau
dugc xé4c dinh bdi phuong phap nudi ciy ban thach. Céc hiéu qua duge thé hién trén
Bang 2 va Fig.5 va Fig.6. Fig.5 1a dd thi thé hién sy twong quan gitta thoi gian tiép xtc
va sb lugng vi khuén dugc phét hién va Fig.6 1a db thi thé hién su twong quan gitra thoi

gian tiép xtic va log(sd lugng vi khuén).

Béang 2
. Vi du tham Vidytht | Vidutht nghiém | Vi du thir nghiém
Thoi gian ,
chiéu nghiém 1 2 3
0 9,4 x 10 11,0 x 10 9,2 x 10° 9,4 x 10°
0,5 7,3 x 10° 8,0 x 10° 5,6 x 10 1,5 % 10°
2,0 6,7 x 10° 2,7x10° 1,8 x 104 0,2 x 10°
Mtc 36 khtr
trung sau 0,5 - 27,3% 39,1% 84,0%
gio
Muc 46 khur
trung sau 2 - 99,8% 98,0% 99,9%
gio

Céc hiéu qua cia tac nhén trong Vi du thir nghiém 1 chéng lai Staphylococcus
aureus so v&i cac hiéu qua cla cdc tdc nhén trong Vi du thi nghiém 2 va Vi du thu
nghiém 3, tiét 15 cac dit liéu nhu sau. Céc hiéu qua khw tring ban dau duoc ting cudng
khi déng dugc bd sung thém vao bac va titan dioxit. Mirc do kht trung sau 0,5 gio la
27,3% trong Vi du thit nghiém 1 va dugc tdng cuong 10 rét 1én 39,1% trong Vi du thir
nghiém 2 va 84,0% trong Vi dy thr nghiém 3. Tuy nhién, c4c sy ting cudng nay trong
cé4c hiéu qua khr trung ban dAu tré nén it dang chu y theo thoi gian va tdc nhan trong Vi

du thtr nghiém 3 chira lugng dong 16n nhét dugc so sanh thi gin nhu béang tinh hitu hiéu
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sau 2 gid v6i tdc nhan trong Vi dy thir nghiém 1 khong chira ddng. T4c nhan trong Vi
du thir nghiém 2 c6 chtra mot luong ddng nhé hon so véi cac hidu qua khir tring khong

¢6 loi sau 2 gi® véi tac nhan trong Vi dy thir nghiém 1 khong chira dong.

Céc hiéu qua nhu vy c6 1€ 1a do ddng c6 khuynh huéng ion hoa cao hon so véi
bac, dugce hoa tan bdi nude c6 ¢ gén, tao thanh céc ion d?)ng va céc ion ddng dugc bd
sung cac hidu quéa khi tring vao céc hig¢u qua khtr tring dugc tao ra bdi bac va titan
dioxit, do d6 1am ting cudng cac hiéu qua khir trung ban d4u. Tuy nhién, cic hiéu qua
clia c4c tac nhén trong Vi du tht nghiém 2 va Vi du thit nghiém 3 chi ra rang, cac hiéu
qué khtr tring ctia chiing sau 2 gitr 13 tvong tu (Vi du thr nghiém 3) hoac thap hon (Vi
du thir nghiém 2) so véi cac hiéu qua khtt tring cta tic nhan trong Vi du thi nghiém 1
khong chira ddng. C6 higu qua nhu vy co 1& 1a vi bé mit cua cac hat dong 1 khong
déng nhét va 13 d& hoa tan cuc bd va kho hoa tan cuc b va déng dugc hoa tan uvu ti€n
tai cac vi tri hoa tan d& trong giai doan du gop phén vao su ting cudng cac hiu qua
khtr tring ma c4c hiéu qua khtr tring nhd bac va titan dioxit din din chiém mét ty 1&

16n sau khi méat di cac phan déng dé hoa tan.

Céc hiéu qua dugc néu trong Bang 1 chira ring, cac hidu qua kht tring tt duoc
tao ra khi ham luong ddng 13 2 phén theo khdi lugng hoic 16n hon trong 100 phén theo
khéi lwong clia cac hat titan dioxit. Céc sy ting cuong trong c4c hiéu qua khir triung ban
dAu 16n hon véi sy ting lugng dong duoc bd sung. Tuy nhién, c4c sy tdng cudng cic
hiéu qua nay bi bdo hoa khi s6 lugng 16n qua mirc. Vi vay, ham luong ddng tot hon 1a
khong 16n hon 7 phén theo khéi Iugng trong 100 phan theo khéi luong clia c4c hat titan
dioxit. Sau khi noi suy cac hiéu qua nay, ham lugng d?f)ng duoc uu tién hon co thé nim
trong khoang tur 2,5 dén 4 phan theo khéi luong trong 100 phan theo khéi lugng titan

dioxit.
X4c dinh cac hiéu qua khir trung chéng lai Escherichia coli

Céc tac nhan trong cac Vi du thir nghiém tir 1 dén 3 dugc didu ché nhu duge mo
t4 & trén day, mdi loai tAc nhin bao gbm céc hat bac(-c4c hat ddng)-céc hat titan dioxit-
cac hat Hy dugc thir nghiém dé x4c dinh tinh hitu hiéu cta chung chéng lai Escherichia
coli. Trudc hét, cac chat 16ng vat liéu cua cac tac nhan trong cac Vi du thir nghiém tir 1
dén 3 dugc pha loang 10 14n dé tao ra 10mL mdi loai chét 16ng thir nghiém cla cac tac

nhén trong cac Vi du thir nghiém tr 1 dén 3 ¢6 ham luong chét rén 1a 3,5%. Hon
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nita, 10mL nudc cht duoc diéu ché 1am miu (tréng) cua Vi du tham chiéu. Nhu vay,
mAu tréng va cic miu cla cac Vi du thir nghiém tir 1 dén 3 thu dugc duge tron véi nhau
v61 0,1mL dung dich chira 5,0x 106 cfu Escherichia coli. Cac hdn hop duoc giit trong bé
nhiét do khong ddi 1a 25°C trong 0 gid, 0,5 git va 2 gid trong céc diéu kién duoc che
chin 4nh sang va sb luong vi khudn Escherichia coli trong c4c mau dugc x4c dinh theo
phuong phép nudi cAy ban thach. Céc hiéu qua duoc thé hién trong Bang 3 va Fig.7 va
Fig.8.Fig.7 1a 6 thi thé hién sy tuong quan giita thoi gian tiép xtic va s6 lwong vi khuin
dugc phat hién va Fig.8 1a db thi thé hién sy tuong quan giita thoi gian tiép xtc va log(sd

lwong vi khuin).

Béang 3
) . Vi du thu Vi du thir Vi du thu
Thoi gian | Vi du tham chiéu
nghiém 1 nghiém 2 nghiém 3
0 47 x 10* 5,5 x 104 4,6 x 104 4,7 x 10*
0,5 3,6 x 10* 4,0 x 10* 2,8 x 10* 7,3 x 103
2,0 3,3 x 10* 1,4 x 10? 9,0 x 10? 1,0 x 10!
Mirc 36 khu
tring sau - 27,3% 39,1% 84,5%
0,5 gid
Mirc do khu
trung sau 2 - 99,8% 98,0% 99,98%
gio

Té4c nhan cta Vi du thir nghiém 1 va céc tac nhén trong Vi du thir nghiém 2 va
Vi du tht nghiém 3 duogc thé hién gan nhu cliing cac hiéu qua chéng lai Escherichia coli
cling nhu chdng lai Staphylococcus aureus. Cu thé 13, cac hiéu qua kht tring ban dau
duoc tang cuong khi ddng dugc bd sung thém vao bac va titan dioxit. Muc d6 khir tring
sau 0,5 gid 12 27,3% theo Vi du thir nghiém 1 va dugce tang cuong ro rét 1én 39,1% theo
Vi du thir nghiém 2 va 84,5% theo Vi du thir nghi¢m 3. Tuy nhién, cac sy tang cuong

nhu vy vé céc higu qua khir tring ban dau trd nén it duge cha y hon theo thoi gian va
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tac nhan trong Vi dy thir nghiém 3 chira luong ddng 16n nhét dugc so sanh gin nhu bang
vé tinh hiéu qua sau 2 gio véi tac nhan trong Vi du thir nghiém 1 khong chira ddng. Téac
nhén trong Vi du thir nghiém 2 chira mdt lugng ddng nhé hon so v6i cac hiéu qua khir
tring khong c6 lgi sau 2 gid v6itac nhan trong Vi du tht nghiém 1 khong chua
ddng. C4c hiéu qua nay co6 thé xult phét tir nhitng ly do twong tw nhu tai sao cac hiéu
qua khr trung chéng lai Staphylococcus aureus khic nhau tuy thudc vao lugng dong
dugc bd sung. Tuong ty nhu duge md ta & trén ddy, ham luong ddng t6t hon 12 khong
16n hon 7 phan theo khéi lugng trong 100 phan theo khéi luong clia cc hat titan dioxit
va ham lugng _déng dugc uu ti€n hon co thé 12 tir 2,5 dén 4 ph?m theo khdi lugng trong

100 phan theo khéi lugng cua titan dioxit.

Theo tai li€u phi sang ché 1, cac ion bac v6i ham lugng 5 phén tridu (ppm) tao ra
céac hiéu qua khir tring dat yéu cAu chdng lai Escherichia coli (E. coli) trong nudc, trong
khi céc ion ddng tao ra cting cac hiéu qua khir tring nhu céc ion bac v6i ham luong 5
ppm khi ham luong ctia ion ddng 13 625 ppm, gép hon 100 14n ham lugng ion bac. Trong
céc tac nhan ctia Vi du thi nghiém 2 va Vi dy thir nghiém 3 cla séng ché, dong c6 mat
& dang kim loai cling v6i bac kim loai va ca ddng kim loai va bac kim loai déu bi hoa
tan khong dang ké (hodc gan nhu 13 khong hoa tan) trong thoi gian ngin khoang 2
git. Nhu vay, ham lugng ion ddng trong cc mau thir nghiém c6 thé 1a vai ppm dén vai
chuc ppm 1a nhiéu nhét va ham lugng ion bac co thé 1a thdp hon mtrc do d6 nhiéu. Tic
13, tdc nhan theo sang ché dat duoc cac hiéu qua khir tring chéng lai Escherichia coli
twong tw nhu trong tai liéu phi sang ché 1 mic do thyc té 12 ham lugng ion dbng va ham
luong ion bac thap hon nhiéu so v&i ham luong duge boc 19 trong tai ligu phi sang ché
1. C4c dir liéu nay ching to rang, két chu ciia tic nhan theo sang ché tao ra cac hiéu qua
hiép luc, khong thé du doan dugc tlr cac tdc nhan thong thudng nhur tac nhan trong tai
liéu phi sang ché 1.

Céc vi du cai bién tir 1 dén 3

Theo Vi du thir nghiém 2 va 3, tdc nhén bao gém céc hat bac-cac hat titan dioxit-
cac hat Hy (Vi du thir nghiém 1) dugc didu ché trudce va sau d6 céc hat dong duge bd
sung vao 46 va hdn hgp duoc khudy hodc dugc tron trong may nghién bi dé tao ra tac
nhan bao gém cac hat bac-céac hat déng-céc hat titan dioxit-cac hat Hy. Tuy nhién, cac
tac nhén theo sang ché khong bi gidi han béi két chu ndy. Ttc 13, cac hat titan dioxit va
cac hat bac co thé dugc khudy hodc dugc tron v6i nhau trude hét trong méy nghién bi
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dé tao ra céc hat compozit bao gém c4c hat bac-cac hat titan dioxit va cac hat déng va
sau d6 1a cac hat hydroxyapatit ¢6 thé tiép tuc duoc bd sung dé didu ché tic nhan cia Vi
du dugc cai bién 1 bao gém cac hat bac-cac hat d(‘“)ng-céc hat titan dioxit-cac hat
Hy. Trong tic nhan cta Vi du dugc cai bién 1, cac hat titan dioxit va céc hat bac dugc
lién két vat Iy v6i nhau trong khi moc vao nhau va céc hat dbng gan nhu dugc hd tro
trén titan dioxit. Hon nita, cdc hat hydroxyapatit dugc lién két do dugc hd tro trén titan

dioxit, cac hat bac hoac céc hat déng.

Theo cach khac, cac hat titan dioxit, cac hat bac va céac hat déng ¢6 thé duoc
khudy hodc dugc tron v6i nhau trudce trong may nghién bi dé tao ra cac hat compozit
bao gdm cac hat bac-cac hat dbng-cac hat titan dioxit va sau d6 cac hat hydroxyapatit
¢6 thé duoc hd tro trén d6 dé tao thanh téc nhan cia Vi du duge cai bién 2 bao gom cac
hat bac-c4c hat ddng-c4c hat titan dioxit-cac hat Hy. Trong tic nhén cta Vi du dugc cai
bién 2, hiu hét cac hat bac duogc lién két vat Iy cing v6i céc hat titan dioxit trong khi
moc vao nhau, nhung vi ddng cimg hon so véi bac nén cac hat ddng duoc lién két vat
Iy mot phé‘tn Vi céac hat titan dioxit trong khi moc vao nhau va céc hat ddng con lai duoc
lién két bang cach dugc hd trg trén bé mit cla titan dioxit. Cac hydroxyapatit dugc lién

két béng cach dugc hd tro trén bé mat cua titan dioxit, cac hat bac hodc céc hat déng.

Theo cach khac nita, cac hat titan dioxit va cac hat bac ¢ thé dugc khqu hodc
dugc tron véi nhau trude trong may nghién bi dé tao ra cac hat compozit bao gdm cac
hat bac-c4c hat titan dioxit va sau d6 cac hat ddng co thé duoc bd sung dé tao thanh tac
nhéan trong Vi du dugc cai bién 3 bao gém cac hat bac-cac hat déng-céc hat titan
dioxit. Nghia 13, chét hip phu nhu hydroxyapatit khong dugc lién két trong tac nhan cla
Vi du dugc cai bién 3. Trong tac nhan cua Vi du dugc cai bién 3, céc hat titan dioxit va
cac hat bac dugc lién két vat Iy v6i nhau khi moc vao nhau va cic hat dong gén nhu
dugc lién Kkét b%mg cach dugc hd tro trén titan dioxit. Tac nhan thu dugc theo Vi du duge
cai bién 3 ¢6 thé tac dong mdt cach lién tyuc trong mot khodng thoi gian dai, chéng lai,
ch%mg han, céc vi khudn, cac virut, cac chét gdy di Uing, nam, céc chét tao mui, cac chét
¢6 hai hodc cic dang twong tw mdt cach hitu hiéu ngay ci khi khong c6 anh sang cling
nhu khi chiéu 4nh sang va c6 thé tao ra cac hidu qua mot cdch nhanh chong. Hon nita, ¢6
thé loai bd chit hip phu nhu hydroxyapatit ra khéi tic nhén trong Vi dy dugc cai bién 1

hodc Vi du dugc cai bién 2 dugc md ta & trén. Céc trang thai lién két cua céc thanh ph?m
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trong cé4c tac nhan cta cac Vi du dugc cdi bien tir 1 dén 3 dugc thé hién trén cac hinh vé

¥ tudng so luge tir Fig.9 dén Fig.11.

Trong khi theo cdc Vi dy thir nghiém 2 va 3, mot vi du dugc dua ra vé céac hat
bac va cac hat ddng c6 kich c& hat trung binh 1a 300nm, céc kich ¢& hat nay khong c6
gi6i han téi han xac dinh va ¢6 thé ndm trong khoang tr 100nm dén 1um. Hon nita, trong
cac vi dy thir nghiém néu trén, ham lugng cua cac hat bac 1a 6 phén theo khoi luong
trong 100 phan theo khéi lugng cua titan dioxit, nhung ham luong nay cling khong c6
gi6i han t6i han x4c dinh va theo quan diém cua su tac dong, cac hiéu qua va tinh hiéu
qua kinh té, c6 thé nim trong khoang tir 0,1 dén 5 phén theo khéi lugng trong 100 phén
theo khdi luong cia titan dioxit va t6t hon nira 12 ndm trong khoang tir 0,2 dén 2 phan

theo khéi luong.

Hon nita, trong khi theo c4c vi dy thir nghiém dugc néu & trén, mot vi du duogc
dua ra vé cac hat titan dioxit 12 oxit kim loai dé tao ra cac hat compozit cing v6i céc hat
bac, vi€c thay thé c4c hat titan dioxit bang céc hat vonfram oxit vAn dam bao ring tac
nhan tac dong mdt cach thuan loi, twong tw nhu khi titan dioxit dugc str dung, khong chi
khi chiéu anh sdng ma con ngay cé khi khong c6 anh sang mot cach hitu hiéu nhu khi
chiéu 4nh séng.

Hon nita, trong khi theo cac vi dy thir nghiém dugc mo ta trén, mot vi du duogc
dua ra vé& hydroxyapatit duqé str dung lam vat liéu hép phy, cac vt lidu hép phu duoc
biét khéc cling c6 thé duge sir dung, chéng han nhu zeolit, sepiolit, apatit va than hoat
tinh. Kich c¢& hat cua vat li¢u hép phu khong c6 gi6i han téi han xé4c dinh. Vi dy, khi
hydroxyapatit dugc sit dung lam vat liéu hép phu, thi kich ¢ hat ciia chung dugc mong
mudn cu thé 1a tr 0,3 dén 50pm dé dam bao dién tich bé miit 16n hon va dat dugc sy tac

dong tbt.

Hon nita, ham luong ciia vét liéu hip phu khong c6 gi6i han t6i han ma tot hon
1a tir 10 dén 50 phan theo khdi luong trong 100 phén theo khéi luong ctia cac hat titan
dioxit hodc cac hat vonfram oxit. Néu ham lugng cta chat hip phu nhod hon 10 phan
theo khéi luong trong 100 ph'?m theo khdi luong cla céac hat titan dioxit hodc cac hat
vonfram oxit, thi khong c6 cac hiéu qua thu dugc bdi sy bd sung chét hip phu. Néu ham
luong cua chét hip phu vuot qué 50 phén theo khéi lugng dbi vé6i cic hat titan dioxit

hodic cac hat vonfram oxit, ty 1& ciia cic hat compozit va it nhat mot vat liéu duogc lua
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chon duoc giam mot cach tuong ddi va do d6 cac hiéu qua dugc néu trén bi giam
xudng. Khi hydroxyapatit dugc sir dung lam cac chét hip phy, ham lugng cta chét hip
phu tt hon 1a tir 20 dén 30 phén theo khéi lugng trong 100 phan theo khéi lugng cia

cac hat titan dioxit hodc cac hat vonfram oxit.

Trong cac vi du thir nghiém dugc mo ta & trén, ddng dugc st dung lam it nhét 13

mot vat liéu dugc lya chon tir:

(1) it nhit mot trong sb cac hat kim loai, ngoai trir bac, hodc oxit kim loai dugc
lua chon tur d@)ng, déng oxit, niken, kém, vonfram, vonfram oxit, molypden va molypden

oxit,
(2) cac muoi bac, va

(3) céac zeolit mang ion bac. Phén con lai cta cac vat liéu nay van dam bao rang
c4c tac nhan thu duoc nay s€ tdc dong chéng lai, vi du, cac vi khudn, cac virut, cac chét
gdy di ung, nim, cac chét tao mui, cc chét c6 hai hoic c4c dang twong ty hitu hi€u ngay
ca khi khong c6 4nh sdéng mot cach lién tuc trong mdt khoang thoi gian dai cling nhu khi

chiéu 4nh sang va c6 thé tao ra cac hi¢u qua mot cach nhanh chéng.

Céc tac nhan theo sang ché c6 thé duoc str dung trén céc d6i twgng dich nhu gb,
vai, cac loai nhua, cac kim loai, c4c loai gém, va cac loai bé tong b%mg cach lién két
ching, vi du, bing cach hinh thanh c4c 16p pht trén ching va cac loai vét li¢u nay cling
c6 thé duge st dung 1am cac vat liéu don bén trong. Trong khi cac tac nhan theo sang
ché 13 hitu ich theo phwong thirc duge md ta & trén, cac tac nhén ¢6 thé tao thanh céc vat
liéu hitu ich bang cach phan tan trong céc tc nhén phén tan nhu nudc, cic dung moi

hitu co va cac chit két dinh.

Ngoai cac dang néu trén, cic tdc nhan theo sang ché c6 thé c6 dang 1a loai muc
in va céc loai vat liéu son. Cac dang nay nham muc dich tao ra hiéu qua khur trung va
hiéu qua khtr mui va ciing nhu céc tic dung trang tri. Céc loai muc in va cac dang khac
theo séng ché khoéng bi han ché 1a chi chira gém duoc lién két v6i kim loai va
hydroxyapatit nhu vat liéu hép phu va c6 thé chra it nhat1a vat liéu mau va chit
mang. Céc loai muc in ¢ thé chtra céc thanh phan khic theo yéu cAu. Céc vi du vé cac
vat liéu mau bao gé)m céc chit tao mau vo co (cac loai thudc mau), chét tao mau hitu co
(cac thudc mau) (te 14 cac vét liéu mau thudng duge sir dung dé 1am cac loai muc in)

va céc loai thuéc nhudm nhu thudc nhudm dung méi (thudc nhudm hoa tan trong cac
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dung mdi hitu co) va cac loai thudc nhudém phan tén. Mot so vi du cia cac chat mang s€

duge mo ta dudi day.

Cac vi du vé céc chét mang bao g(“)m cac loai dau, vi du, cac loai diu kho nhu
dAu hat lanh, céc loai dAu ban kho nhu ddu du nanh va diu khong kho nhur dau thau
dau; cac loai nhya, vi du, c4c loai nhya ty nhién (chéng han nhu nhya thong (nhwa thong
colophan), nhya thdng duoc céi bién (nhua théng colophon dugc cai bién) va ginsonit),
c4c din xuét ciia nhya tu nhién, cac loai nhya phenol, céc loai nhya ankyt, cac loai nhyua
xylen, cic loai nhua ure, c4c loai nhya melamin, c4c loai nhya polyamit, cac loai nhua
acrylic, c4c loai nhya epoxy, cac loai nhya keton, cac loai nhua diu mo, cac loai nhya
polyvinyl clorua, cac loai nhwa vinyl axetat, cac loai nhwa uretan, cac polypropylen clo
héa, cac loai cao su clo héa, cac loai cao su vong hoa, cac loai dAn xuét xenluloza va cc

loai nhua hoat tinh; va cac chét héa déo.

Céc vat liéu khac cling st dung duoc, ching han nhu céc thanh phin sap trong
céc loai sap ty nhién va céc loai sap tbng hop, cic tac nhan kho, cac tac nhan phén tan,
cac tac nhan 1am uét, cac tdc nhan lién két ngang, cac tac nhan gel hoa, cic tac nhan lam
day, cac tdc nhén chéng 10t da, cac chit 1am 6n dinh, cac tac nhan lam phéng, cac tac
nhan chéng siii bot, cac tic nhan chdng tran va céc tc nhan chéng nim.

Khong c6 gi¢i han t6i han dbi v6i ty 1& tron cac thanh phan ndy va céc thanh phan
nay co thé dugc sir dung theo ty 1€ tron thuong dugc tim thdy trong céc loai myc in
thuong mai. Pé dam bao ring, muc in ¢6 cac dic tinh khir tring, lam &nh huéng dén cac
hiéu qua, vi dy, viéc loai bé cdc mui hoi va biéu thi thudc tinh in thich hgp, tdc nhan
theo sang ché t&t hon 1a duge b sung dé co tir 3 dén 80%, tot hon nita 1a tir 10 dén 80%

tong khoi lugng ctia myec in.

Cac dang hodc céc loai myc in khong bi han ché cu thé. Cac loai muc in c6 thé
13 cac loai muc nhdo, c4c loai myc dung mdi hodc cac loai muc khong c6 dung
mdi. Céc loai in muc cling ¢O thé dugc st dung nhu céc loai muc in offset, cac loai myc
in 1itd, cac loai myc in khic hinh, c4c loai myc in quy trinh ludi, cac loai muc in ndi
hodc cac loai myc in ddc biét. Dé dat dugc muc dich ctia sdng ché mot cach tbt nhét, cac
logi muc in quy trinh luéi, vi dy, cac loai myc in quy trinh Iuéi dbi v6i gidy, cac loai

muc in quy trinh luéi doi v6i céc loai nhwa, céc loai myc in quy trinh ludi doi véi thuy
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tinh, cac loai muc in quy trinh luéi d6i v6i cac kim loai, cac loai muc in quy trinh ludi

d6i véi vai, v.v., 12 dugc uu tién trong sb céac loai dugc néu trén.

Ngoai nhitng gi dugc néu trén, cac tdc nhén theo sang ché c6 thé dugce str dung &
céc dang khéc, s& duge md ta dudi ddy. Cac loai vét liéu son chira khong chi tdc nhin
theo sang ché ma con it nhét mot thanh phén tao mang va tac nhan phén tan. Cic thanh
phin b sung c6 thé dugc chira néu cin thiét. Cac vi dy v& céc thanh phan tao mang bao
gdm céc loai cé4c loai nhua tdng hop nhu cac din xuét xenluloza, cac loai nhua phtalat,
c4c loai nhua phenol, c4c loai nhua ankyt, cdc loai nhua amino-ankyt, cic 1oai nhua
acrylic, céc loai nhya epoxy, cdc loai nhya uretan, c4c loai nhya polyvinyl clorua, cac
loai nhua silicon, c4c loai nhya flo, cac loai nhil twong va cac loai nhya hoa tan trong

nudce; va cac loai dau khod thyc vat.

Céc vi du v& c4c tac nhan phan tan bao gom cdc dung moi dau md, cac dung moi
thom, cac dung mdi cdn, cdc dung moi este, cac dung modi keton, cac dung moi
xenluloza va nuéc. Trong trudng hop 1 cac son bot, cic dung moi khong nhét thiet 1a

tac nhan phéan tan.

Céc vi du vé céc thanh phan bd sung bao gdm céc chét tao mau (cé4c loai thude
mau), vi du, cac chéit tao mau vd co (cac thudc mau) nhu titan dioxit, chi cromat, oxit
dé (mau do An D9), oxit crom va mudi than, céc chét tao mau hitu co (cac loai thube
mau) nhu mau vang Hansa, mau cam Novoperm, mau tim quinacridon va dong
phtaloxyanin; chit tao mau md rong nhu cacbonat canxi két tta, bari sulfat, talc, dét
sét va cacbon mau tring; va chit tao mau chirc ning dic biét (cac loai thudc mau)
dugc thé hién béi chit tao mau chéng in mon nhu kém cromat, stronti cromat, kém

photphat va nhom photphat.

Hon nita, vi du, sau day co thé dugc két hop nhu cac vat ligu bd sung: chét séy
khd (cac tic nhin sdy kho) dAy nhanh tién do sdy khd mang son, cdc tdc nhan xuc tac
tring hop, cac tdc nhan lam udt, cac tac nhan phan tan thubc mau, cac tac nhan chéng
tran ngdp, cac tdc nhan chdng co cum dé cai thién kha ning phn tan cac chét tao mau
(céac loai thudc mau), cdc tdc nhan lam day lén, cac tac nhén sol-gel thuan nghich, cac
t4c nhan chbéng chay xé dé d@iéu chinh tinh luu dong cla cac chét tao mau (céc loai thude
mau); va cac tdc nhéan lam phéng, cac tac nhan chéng sui bot, cac tdc nhan chdng rdo,

céc tc nhan chdng ndi cling nhu c4c tic nhan héa déo, cac tac nhan chong 10t da, cac
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tac nhan bd trg son tinh dién, cac tdc nhan chéng trﬁy xudce, cac tac nhan chéng bo cung,
c4c tac nhan chdng tia cuc tim, cac tac nhan chdng ha, cic tdc nhan khir tring, cc tic
nhan chéng nim, v.v., ting tic nhan dé didu chinh bé mit son. Céc ty 1€ hop chét cia céc
thanh phin nay khong bi gi6i han cu thé va c6 thé dugc xac dinh mot céch thich hop

dwa vao hidu biét k§ thuat cta ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vyre k¥ thuat nay.

Trong truong hop nay, ty 1& thanh phén thudng dugce tim thdy trong cac vt lidu
son thuong mai cé thé dugc st dung. P& dam béo ring, vat liéu son co cac thudc
tinh khir tring, tac dong 1én cc higu qua, vi du, nhdm loai bo cdc mui hoi va biéu thi
tinh ning son thich hop, ham lwong ciia tic nhan theo séng ché tot hon la tir 3 dén 80%

va tbt hon nita 12 tir 10 dén 80% téng khéi lwgng ctia vat liéu son.

Céac phuong phap son db1 vé6i vat lidu son khong bi gidi han cu thé. Cac phuong

phép cé thé duoc sir dung nhu son bing chdi quét son, son phun khéng khi, son phun
| khong dung khong khi, son phun tinh dién, son tinh dién, son két tha dién phan, son
dong chay rém va son con ldn ban chai. Khu vuc dugc Gmg dung v6i tc nhan theo sang

ché khong bi gi6i han cu thé va bién déi phu thudc vao cach tic nhan dugce sir dung.

Céc tac nhan theo sang ché c6 thé duoc st dung biang cach tron véi cac chét 16ng
hodc cac tdc nhan khac ¢ thé dugc tmg dung cho co thé ngudi hodc cac bé mat khac
duoc thé hién bdi cac dang nhu céc loai thudc m& va céac loai kem dudng da va nho do
truyén dugc cac hiéu qua nhu céc higu quéa khir trung va céac hiéu qua khtr mui. Vi du,
céc tac nhan c6 thé duoc tron véi cac chét 16ng hoic cac tac nhan khéc dé tao su da dang
san phdm nhu cic m¥ phéim, kem bdi tay 11 dugc thé hién trén Fig.12, c4c loai thubc
mé& va cac loai thube m& dé xir ly y té (dbi vai cac van @& lién quan dén da va biéu bi
nhu nAm da chén, bong hodc bong nude, chimg 16 loét vi nam liét guong, cac bénh viém

da di Gmg tht phat va cac vét thuong).

Ngoai ra, v6i cdc dung mdi 16ng hodc céc tac nhan khac, cac tac nhan theo sang
ché c6 thé dugc trén 13n véi céc san phém nhu céc loai nhua, cac loai gém, va cac chét
két dinh va c6 thé cling dugc tron véi cac chét thanh phén dé tao ra cac vat liéu.

Céac tac nhan theo sang ché c6 th8 duogc gin vao cac vat liéu khac nhau nhu gidy,
g5, vai, cac loai nhua, cac kim loai va céc loai b€ tong tao ra c4c hiéu qua nhu céc hi¢u
qua khir tring va cac hiéu qua khir mui. Ngoai ra, cac tac nhan theo sang ché c6 thé c6

tac dong 1én cac hiéu qua trang tri bang cach duge in thanh cac hinh dang hodc cac o
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thi mong mudn va c6 thé duoc st dung d6i v6i sy da dang céc trang tri va cac myc dich
khac ma khong chiéu séng. Vi du, céc tac nhan theo sang ché c6 thé duoc gén vao dd
gém, cac kim loai va cac vat liéu hdn hop dé phuc vu su da dang cac san phém nhu loc
(Fig.13) nué6c ubng 12 duge thé hién trén Fig.12, bdo quan nudc ubng 12, du trit nudc
mua (Fig.14), tai st dung nudc mua, cac két chwra, cac ao hd, rira va 1am sach cic loai
rau, nudi céy thily canh, thap 1am mét duoc thé hién trén Fig.15, bdn tém, sudi nudc
néng, cai tao d4t dugc thé hién trong Fig.16, bao quan thuc pham, gift twoi thuc phim,
cdc cira thodt nude, gach 13 duge thé hién trong Fig.12, thiét bi tao d0 Am 14 duge thé

hién trén Fig.12, trang thiét biy té va cé4c tac nhan don cdt.

Hon nita, cc tac nhan theo sang ché ¢6 thé dugc gén vao gidy dé phuc vu hitu
ich viéc bao quan thuc phém, cac 151 loc, cac vat licu y té, cc san phém y té, giéy dan
tuong 15 dugce thé hién trén Fig.12, gidy shoji, gidy fusuma, cac vat liéu nhu cac vét liéu
bén ngoai cia dd ndi thét 16 duge thé hién trén Fig.12, gidy goi dbi voi cac san pham
khéc nhau va céc vat liéu gia dung nhu céc loai ti. Ngoai ra, cac tac nhan theo sang
ché ¢6 thé dugc ge"m vao cac loai nhya dé phuc vy mdt cach hiru ich, vi du nhu céc loai
mang khac nhau nhu cac mang trang tri, cdc mang bao vé va cac mang goi thuc phém,
san phdm nhya trong linh vuc y té nhu cac dng thong, cac dng noi soi, cc binh ciu va
c4c nit céng cy, san phém nhu may tinh c4 nhan 30 thé hién trén Fig.12, dién thoai 17
dugc thé hién trén Fig.12, khin thm 18 dugoe thé hién trén Fig.12 va thiét bi vui choi va
vét liéu nha & nhu tay vin 19 duge thé hién trén Fig.12 va vét liéu tran nha 28 dugc thé
hién trén Fig.12. Hon nita, c4c tdc nhén theo sang ché 12 hiru ich nhu vat liéu can thiét dé
san xuAt san phdm dwgc md ta ¢ trén. Céc tdc nhan cling hitu ich nhu c4c chét pha tap
(céc tac nhan két dinh) dugc chira trong cc thanh phan dbi v6i gidy, vai dét hodc vai

khong dét.

Céc tac nhan theo sang ché c6 thé duogc gz"m vao céc loai vai (cac vat liéu dét) va
cac loai vai khong dét @& ¢6 vai trd hitu ich nhu san phdm vai 21 dugc thé hién trén
Fig.12, vét liéu ding cho thuc phém dugc thé hién trén Fig.12, vét liéu dung trong san
xuét ndng nghiép, vét liéu dung trong y té, bang dinh 22 dugc thé hién trén Fig.12, cc
loai gac, cé4c loai bang, 4o dai 23 dugc thé hién trén Fig.12, céc loai déng phuc, mét na
24 dugc thé hién trén Fig.12, birc man 25 duge thé hién trén Fig.12, cac loai tAm boc
khac nhau (c4c tim boc ghé ngdi, céc loai dém trai san, v.v.) nhu cac tAm ga trai givong,

v chin futon, cac loai vo chan khéc va cac vo goi dugc thé hién trén Fig.12, cac tam
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vai trai ban, tham 26, céc loai khin va céac loai khan tay. Ngoai ra, tac nhan theo sang
ché ¢6 thé cling dugc st dung lam vét liéu ddi vai céac 161 loc khong khi 27 duge thé
hién trén Fig.12 hojc céc 13i loc nudce 29 duge thé hién trén Fig.12. Ngoai ra, tdc nhén
theo sang ché c6 thé ciing duoc st dung trong thiét bi didu hoa khong khi 31 va xe ¢
32 dugc thé hién trén Fig.12. Vi dy, tdc nhén c6 thé ciing dugc st dung trong thiét bi
didu hoa khong khi 31 va thiét bi didu hoa khong khi, cac loai ghé ngdi, céc tim boc ghé
ngéi, céc ndi that, v.v. clia xe cd 32. Ngoai ra, tic nhin theo sing ché c6 thé dugc sir
dung d& son c4c toa nha va cac cong trinh kién trac khac, son san phdm khéc nhau va
l1am tac nhan phu gia trong son chéng gi dbi véi tau bién, cAu, tru (tru 4o cﬁu), V.V. VOi
cac muc dich nhu @& ddy 1ui (bao vé chdng su bam clia) cac sinh vét thily sinh nhu hau,

giun rin va vem. Tac nhan cfing c6 the dugce su dung d€ ngin chan sy phét sinh cua tao.
Vi du thir nghiém 4

Trong Vi du thtt nghiém 4, cac loai vai dét, cac loai vai khong dét hodc giéy duoc
ngam tim hoéc dugc (g dung v6i tac nhén dugc didu ché trong Vi du thir nghiém 1 két
hop véinude ¢6 nhidu loai d6 cimg va c4c dic tinh cua tc nhan dugc nghién ctru. Trude
hét, 12 loai nu6c déng chai co nhiéu loai d6 ctimg duoc tao ra, bao gE‘)m nudc khoang
kha dung thuong mai. Do cling cta 12 loai nuéc nay khac nhau tuy thudc vao noi san
xuét hoic thuong hiéu va dao dong tir 1612 dén 9,9. Vi du, céc loai nudc nay duge ban
trén thi truong nhu 13 "COURMAYEUR" (tén thuong mai (cting ung dung nhu sau))
vGi dd cing 1612, "Evian" véi do cimg la 304, "Volvic" véi do climg 1a 60, "Minami
Arupusu no Tennensui (Nudc tw nhién Nam Alps)" voi o cimg 14 30 va "Kumano Kodo
no Tennensui (Nuéc tw nhién Kumano Kodo)" véi d cung 12 9,9. Nude tinh khiét thu

dugc thong qua nhya trao ddi ion duoc str dung nhu nude c6 dd cimg béng 0.

Truée hét, 13 loai nude 6 d6 cimg tir 1612 dén 0 nay duoc rét & nhigt do phong
vao chai dong 200mL dé nap diy chai dong (200mL). Tiép theo, 10mL chét 1ong vat
lidu cta tic nhén thu dugc trong Vi du thir nghiém 1 duoc bd sung vao ting chai
dong. Céc hdn hgp duoc tron du va duoc @8 yén @ lang. Cac chiéu cao (mm) cta tac
nhan duoc két tu va duoc léng theo thoi gian duge xac dinh. Céc hiéu qua duogc dua ra

trong Bang 4.

-32-



34010

[4 Ge Sy S 14 14 Sy ¢ Sy S S S S 0cCI
Sl [4 € Sy ¢'e ¢ 14 S Sy S S S S 09
S0 S0 Sl ¢e ¢ | 14 14 ¢ S G¢ S S 0¢
0 0 S0 [4 I S0 ¢ 14 S ¢¢ ‘9 9 9 Sl
0 0 G0 S0 S0 0 S0 [4 ¢S ‘s G3 9 L 01
0 0 0 0 0 0 0 S0 14 [4 L 14 9 S
0 0 0 0 0 0 0 0 S0 S0 ST ¢l € 13
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
(nyd)
ueld
YL
0 66 L°LT Y4 0¢ 8¢ 4 09 LL ¢8 14413 891 | CI91
uo] 0@

 Sueq

-33-



34010

Tiép theo, 200mL nudc c6 cac do cimg 1a 85, 60 va 30 dugc rét vao timg
cbe trong sb ba cde va 10mL chét 16ng vat liéu cta tdc nhan thu dugc trong Vi du thir
nghiém 1 duoc bd sung vao tling cbe trong s ba cbc. Cac hdn hop duge trdn déu. Cac
mAu vai c6 cung kich ¢& duge nhiing vao d6 trong 5 phit va nuée du duge lau sach bing
gidy loc. Sau d6, cic mAu vai duge sdy kho & nhiét o 70°C trong 5 phit. Ba mau vai
duoc xir Iy véi tac nhén theo sang ché thu dugc. Sau d6, ba miu vai dugc quan sat bang
kinh hién vi dién t v6i do phéng dai 1000 1an dbi véi timg méu vai. Cac higu qua
dugc chi ra trén Fig.17. Fig.17A 1a hinh 4nh hién vi dién tir ctia mau dugc xtt Iy véi tac
nhén theo sang ché va nuéc c6 d6 cimg 12 85. Fig.17B 1a hinh anh hién vi dién ti clia
mau dugce xt ly v6i tdc nhan theo sang ché va nuéc c6 do ctimg 1a 60. Fig.17C 1a hinh
anh hién vi dién tir cia mau dugc xt Iy véi tac nhéan theo sdng ché va nuée c6 @6 cing
1a 30.

Tur cac hiéu qua dugc théng ké trén Béng. 4, khi do ctmg ctia nude 16n hon 60,
thi tac nhan thu duogc trong Vi du thir nghiém 1 tao ra cac két tu va ling trong khoang 3
phut va tao ra nhidu két tu va léng sau 5 phut. Ngugc lai, khi dd cling cia nudce la
60 hodc it hon, thi tdc nhén tao ra vai két tu va gin nhu khong léng sau khoang thoi gian
5 phut. Cu thé, khi d6 ctng khong 16n hon 40, thi tic nhan tao ra vai két tu va gn nhu
khong lang thdm chi sau khoang thdi gian 1a 10 phut. Hon nifa, cac hiéu qua trén
Fig.17A chung to ring méiu chira nhiéu két tu va khong thé tiéu thy duge trén thi
truomg, Céc hiéu qué trén Fig.17B chimg t6 ring mAu c6 it két tu va c6 thé chap nhén
dwoc nhu 14 san phim thwong mai. Hon nita, cic hi¢u qua trén Fig.17C chirng t6 ring

mAu con 6 it cac két tu hon va chét lwgng thuong mai 14 tét.

Khi tac nhan cta Vi du thit nghiém 1 dugc hép phu hodc duge gin vao vai nhu
véi dét, vai khong dét hodc gidy, vi du, khi vai dugc ngdm tdm hogc dugc tng dung véi
tac nhan, thi cac két tu gin nhu khong xay ra du do cling ctia nude la xép xi véi didu
kién thoi gian xtr ly ngén khoang 1 phat. Tuy nhién, trén thyc té, viéc xir Iy dugc tudn
theo cac bude xtt Iy siy va xit Iy nhiét, cc két tu c6 thé xay ra trong cac budc nay anh
hudng x4u dén chét luong clia san phim cubi cting. Nhu vy, khi xem xét toan dién céc
hiéu qua ctia Bang 4 va cac hinh v& tir Fig.17A dén Fig.17C, d6 climg cta nudce hién tai
gn day t6t hon 1a khong qua 60 dé dam bao thoi gian xir 1y 1a 5 phit hodc nhiéu hon. Pé
dam bao thdi gian xt 1y dai hon, d0 cting ciia nude tdt hon 13 khong qué 40. Hon nita, do

ctrng cuia nude 1a 30 hodc nho hon duge uu tién hon vi c6 it khoi tu dugc tao ra hon.
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Tiép theo, phuong tién hép phu hozc gén tic nhan theo séng ché vao vai nhu vai
dét, vai khong dét hoac gidy s& dugc mo ta vé6i sy tham chiéu dén cac hinh v& tir Fig.18
dén Fig.20. Fig.18A 1a hinh v& thé hién mdt budc, trong d6 tic nhan theo sing ché va
nudce ¢ d6 cing dinh trude dugce gén voi dd may mic st dung thiét bi xir Iy c6 may giit
ctra trude. Fig.18B 1 hinh vé& thé hién mot vi du vé thiét bi xir Iy dugc thé hién trén
Fig.18A. Fig.19 12 hinh v& thé hién thiét bi xr Iy lién tuc duge tao két chu dé gan tac
nhan theo séng ché va nudc mém dinh trudc vao vai thd 1am san pham dét. Fig.20 1a
hinh vé& thé hién thiét bi xit Iy lién tuc dugc tao két cAu dé gén tac nhan theo sang ché va

nudc mém dinh trude vao vai thd 1lam cac san pham dét de in ludi.

Thiét bi xit Iy 40 dwgc thé hién trén Fig.18A 12 mdy giat ctra trude duge sit dung,
vi du phong giit ty dong hodc dang tuong tu va duge trang bi v6i cac b phan dé cép va
x4 dung dich hdn hgp 42 bao gdm tac nhén theo sang ché va nudc mém dinh trude vao
va ra khoi 1dng giit trong 41. Mic du khong dugc thé hién, may giit ctra trude thuong
mai dugc bé tri dudong dng cép nuéc, qua d6 nude may dugc cAp vao bén trong va dudng
bng xa, qua d6 nudc duge xa ra tir bén trong. Nhu vy, dudng bng dan dé cép dung dich
hdn hop clia tdc nhan theo sang ché va nuéc mém dinh trude va dudng dng xa dé xa
dung dich hdn hgp tir bén trong sau khi st dung ¢ thé dugc ddu nbi tai mot sb diém
trén dudng dng cip nuée va duong dng xa, dong chay vao va dong chay ra cla dung
dich hdn hgp c6 thé duoc kiém soat béi cic van dién tir va cac bom dién twong tmg. Téac
nhéan theo sang ché va nuéc mém dinh trude duge vu tién chudn bi trude khi st dung va

duogc cap.

51 may mic chua dugc xtr 1y 43 1a dd may mic dugc gidt hodc lam sach va dd
may mac kho can dugc xir ly béi tc nhén theo sang ché nhu sau. Quin 4o chua qua xtt
ly 43 dugc cho vao 16ng giat 41 va mot lugng dinh trude cia dung dich hdn hop 42 bao
gdm tac nhin theo séng ché va nuéc mém dinh trude dugce cép vao trong khi 16ng gist
41 dugc quay tuong ty nhu khi gigt binh thuong. Theo cach nay, d6 may mac chua qua
xtr 1y 43 duge 1am udt hoan toan bdi dung dich hdn hgp 42. Nghia 13, tbc @6 quay cia
10ng giit c6 thé 14 vai vong quay va thoi gian quay c6 thé 1a vai phut, vi dy, khoéng tir
2 dén 3 phiit.

Sau khi dd may mic chua qua xtt ly 43 dugc 1am w6t hoan toan bdi dung dich
hdn hop 42 bao gbm tac nhan theo sang ché va nuéc mém dinh trude, dung dich hon
hgp 42 con lai trong 16ng gidt duge hdi phuc va d6 may mic dugc sdy kho nuéc tuong
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tu nhu khi gigt binh thudng. Sau khi hoan thanh viéc sdy khd nudc, quan 4o kho
nuéce duoc 14y ra tir thit bi x Iy 40 va duge sdy riéng trong thiét bi sdy 44 & nhiét do
khoang 70°C. DS may mic du:qé xir Iy 45 duge xt ly v6i tac nhﬁri theo sang ché c6 thé
thu duge nhu vay. Thiét b sdy 44 dugc sit dung dé siy kho khong bi giéi han mot cach
cu thé véi didu kién 12 né ¢6 thé lam néng tinh tai quin o & nhiét do khoang 70°C. Viée
sir dung may sdy két hop may giat ctra truéc hodc may sdy cira trude trong xu Iy sy
khéng dugc vu tién boi vi tic nhén theo sang ché dugc gén vao hodc dugce hép phu vao

quan 4o c6 thé bay ra.

Vidu cﬁa_thiét bi xtt Iy 40 c6 méy gidt cira trudc s& duge mo ta voi su tham chiéu
dén Fig.18B. Thiét bi xt 1y 40 c6 méy gidt clra trude 50 ¢6 10ng gist 41 va thing chua
51 d& chaa dung dich hdn hogp bao gdm téc' nhan theo sang ché va nuéc mém dinh
truée. L3 51a duoc bé tri & phin phia trén ciia thing chtra 51 va vi dy, chat 1ong vat
liéu cua tac nhén theo sing ché, nuée mém dinh truéc, dung dich hén hgp duogc diéu
ché hogc dung dich hdn hgp dugce sir dung va dugc luu trong thung chira khac, dugc rot
vio thiing chtra 51 qua 15 51a. Chat 16ng vét ligu ctia téc nhan theo sang ché 12 hdn hop
cua tdc nhén theo sang ché duoc tron véi nude mém dinh trudc dé c6 ham luong dinh
trude. May gidt clra trude 50 ¢ thé 12 may giit kha dyng thuong mai thong thuong va
duge bb tri duong dng cp nuéc 52 dé cap nudc may vao bén trong dudng bng nay dé

gidt va duong bng thoét nudce 53 dé xa nudce tir bén trong.

Thung chira 51 dugce bé tri dudong dng cip dung dich hdn hop 55, qua d6 dung
dich hdn hop 42 dugc luu trong thung chira 51 duge cip vao may gidt cira trude 50 ti,
vi du, day cta thung chira 51 thong qua hai ctra ctia van ba nga 54. Dudng bng cip dung
dich hdn hop 55 duoc d4u ndi v6i may git clra trude 50 qua may bom cAp chat 16ng 56.
Ctra con lai cua van ba nga 54 dugc d4u ndi véi dudng 6ng xa bén ngoai (khong thé
hién trén hinh v&) qua kénh xa 57. Hon nita, duong bng cp dung dich hén hop 55, 6 vi
tri gitta may bom cAp chét 16ng 56 va van ba nga 54, dugc d4u ndi véi khay x4 60 qua
van chin 58 va dudng dng thoat 59.

Puong dng thodt nude 53 clia may gidt cira trude 50 duoc dAu nbi v&i phan phia
trén cua thung chtra 51 qua céc bo loc 61, may bom hoi luu 62, hai cira cla van ba nga
63 va dudng chay hdi luu 64. Cac b loc 61 dugc 18p véi céc 161 loc (khong duge thé

hién trén hinh v&) dé loc xo vai va dang tuong tu va két chira 65 dugc bd tri bén dudi
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cac bd loc 61 dé tiép nhan nuéec bi ro ri. Hon nita, duong 6ng thoat nudc 53, & vi tri gilta
c4ac bd loc 61 va bom hdi wu 62, duge ddu ndi véi khay dudng thoat 60 qua van chin

66 va dudng dng thoét 67.

Ctra con lai cta van ba nga 63 dugc déu ndi vé6i két chira khac 70 qua van chidn
68 va dudong dng thoat nudc 69. Ngoai ra, dudng dng cip nuéc 71 dé cip nudc c6 do
ctimg dinh trudc hodc nuéc may duge d4u ndi voi phan phia trén cia thing chira. Trong
truong hop trong d6 nudc may cé d6 cing dinh trude, duong dng cip nuéc 71 ¢6 thé
duoc déu ndi véi dudong éng nuée dé clp truc tiép nudc mdy. Theo cach khéc, duong
dng cip nude 71 ¢6 thé dugc tao két cAu dé chuyén ddi viéc cAp gitta nuéc may va nude

mém c6 dd cing dinh trude.

Thidt bi xir Iy 40 dugc van hanh nhu sau. Truéc hét, van ba nga 54 duoc chuyén
d4i sao cho ddy thing chira 51 dugc ddu néi voi kénh thoat 57 dugce déu nbi voi duong
bng cip dung dich hdn hop 55. Tiép theo, lugng chét 16ng vt liéu dinh trude cla tac
nhan theo sang ché dugc cép théng qua 15 51A duge bd tri & phin phia trén cua thung
chtra 51, trong khi lugng nudce mém dinh trude duge cip tir dudng bng cip nuéce mém
71 va hdn hop ndy dugc khudy k§ d& cép truée dung dich hon hop 42 chira tac nhan

theo ham lugng dinh trude.

Céc van déng 58, 66 va 68 déu dong, bom cép chét 16ng 56 va bom hdi luu 62
dang & vi tri ngit (OFF) va céc 161 loc (khong duge thé hién trén hinh v&) cta cac bd loc
61 duogc roi sang mot bén. Trong didu kién nay, 6 may mic 43 can duoc xir ly (xem
Fig.18A) dugc dua vao 16ng giit va cong tdc ngudn dién cia may giat cira trude S0 dugc
bat. Ldng gijt 41 sau d6 bat dAu xoay va nudc con lai trong méy gidt ctra trude 50 la di
thai ra vao két chira 65 qua dudng bng thoat nude 53 va cc bd loc 61. May giat cira
trude 50 duoc 1ap bang didu khién van hanh 50a. Vi dy, bang didu khién 50a c6 c4c cong
thc ché d6 van hanh (khong dwoc thé hién trén hinh v&). Véi céc cong téc ché d6 van

hanh, ché d6 van hanh c6 thé dugc lwa chon tir, vi dy:
(1) Ché d6 khudy
(2) Vi méng, khéi lugng xu 1y tir 10kg tr& xudng
(3) Vai mong, khéi lugng xi Iy tir 10kg dén 15kg

(4) Vi day, khéi lugng xir Iy tir 10kg tré xudng
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(5) Vai day, khéi lwong xir Iy tir 10 dén 15kg
(6) Lam sach

3 ché d6 khudy (1), khi chufn bj d& xtr 1y, dung dich hon hop 42 dugc rot tir
thing chtra 51 vao may gidt cira trude 50 ¢6 bom chp chét 1ong 56 trong khi quay 16ng
gigt 41 va nhd d6, dung dich hdn hop 42 trong mdy gidt clra truée 50
dugc khudy tron. Theo cac ché do tir (2) dén (5), cac diéu kién nhu thoi gian xir ly va
tbc dd quay cua 16ng giit dugc thiét 1ap tu dong phi hop véi loai db6i tuong dugc xir
ly. Ché d6 1am sach (6) dugc lya chon sau khi két thiic qud trinh x{r Iy hodc trude khi
bét d4u qua trinh xtt 1y, dé 1am sach bén trong may gidt ctra trudc 50 voi nude duge cap
tir dudong dng cép nude 52. Trong qua trinh xr 1y, huéng quay cua 16ng gidt dugc luan

phién thay dbi gitta chidu thuan va chidu nguoc lai sau timg khoang thoi gian dinh trude.

Ngoai cac cong tdc ché @6 van hanh, bang didu khién 50a, vi du, ¢6 cong tic x4c
1ap thoi gian vén hanh, cong téc x4c 1ap toc do quay cla 16ng giit, v.v. va cac diéu kién
xu ly duoc thiét 1ap tai thoi diém lya chon qua cong tdc ché dd van hanh co thé dugc
didu chinh bing cach nhap bang tay qua cic cong tdc nay. Sau khi nudc con lai trong
méy gidt ctra trude 50 da duge xa du, 16i loc duge 1dp vao cic bd loc 61, ché do vén
hanh dugc thiét 14p voi ché do khudy va bom clp chét 1éng 56 dugc bat. Dung dich hdn
hop 42 dugc luu trong thing chira 51 sau d6 dugc cép tu dong vao may gijt cira truéc
50 qua van ba ngé 54, duong dng cép dung dich hdn hop 55 va bom cép chit 16ng 56 va
duogc khudy. Tiép theo, quén 4o 43 dugc dua vao mdy giat clra trude 50 va cong téc ché

do van hanh dugc st dung dé& lva chon thuc hién viée xtr ly.

Sau khi qua trinh xtr ly d4 dugc hoan tat, 46 may mic duge xur ly 43 dugc liy ra
va sy trong cic thiét bi sy 44 (xem Fig.18A). Khi qud trinh xtr ly tiép theo dugc thuc
hién mdt cach lién tuc, d6 may mic 43 can duge xir ly duge dua vao 16ng git 41 va

duoc xir 1y twong ty nhu duge mod ta & trén.

Khi thoi gian dinh truéc ciia qué trinh xt 1y d6 may mic 43 dugc thuc hién va
qua trinh xtr ly d6 may mic 43 can phai két thuc, cAn thiét khoi phuc lai dung dich hdn
hop 42 dé tranh sy ling dong dung dich con lai bén trong mdy giat. Viéc thu héi dung
dich hdn hop dugc thyc hién bang cach ngit may bom cAp chét 1éng 56 va bat may bom
hdi luu 62. V6i may bom hdi Iuu 62, dung dich hdn hop 42 trong méy gidt cira trude 50

dugc thu hdi vao thung chira 51 qua dudng 6ng thoat nuée 53, cac bd loc 61, van ba nga
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63 va dudng chay hdi luu 64. Theo cach khac, dung dich hdn hop 42 trong thung chira
51 c6 th8 dugc chuyén sang thung chira bén ngoai (khdng dugc thé hién trén hinh v&)

va c6 thé duoc luu trong do.

Trong truong hop trén, mot sé cac budc van hanh ¢6 thé c6, vi du: (1) dudng éng
dugc chuyén sao cho dAu ra cia may bom cép chét 16ng 56 dugc d4u ndi voi thung chira
va dung dich hdn hop 42 dugc chuyén tir thiing chtta 51 dén thing chtra nhd bom clp
chét 1ong 56. (2) Dudng éng ciia bom hdi luu 62 dugc chuyén sao cho du vao ciia bom
hdi Iwu 62 duge dAu ndi véi thing chira 51 va diu ra cia bom hdi luu 62 duge dau ndi
vé6i thing chtra ¢é luu va dung dich hdn hop 42 duge chuyén tir thiung chira 51 sang
thiing chra dé luu nhdr bom hdi luu 62. (3) Dung dich hdn hop 42 dugc chuyén tir thing
chira 51 dén thing chira st dung may bom khac khong dugc thé hién trén hinh v&. Tuy

nhién, cac budc van hanh khong bi gi6i han bdi nhitng gi dugc néu trén.

Trong khi dung dich hdn hop 42 c6 thé duge sir dung lap di 1ap lai dé xir Iy nhiéu
13n, s& 14n 1ap lai dugc giéi han boi s6 14n dinh trude dé dam bao chat lugng xirly. Dung
dich hdn hop 42 duge st dung vuot qua s6 lwong 1an gi6i han 14n 13p di l3p lai duge thai
ra bén ngoai qua dudng bng thoat, vi dy, qua dudng bng thoét 67, duong dng thoat 69,

dudng dng thoat 59 hogc kénh thodat 57.

Hon nita, bén trong mdy gidt ctra trude 50 va thung chira 51 ¢6 thé duoc 1am sach
bang céch cp nudc may qua cac dudng bng cip nudc 52 va 71. Vi dy, nude gidt duge
lam sach may giat cira truéc may 50 dugc thai vao khay dudng thoat 60 qua duong dng
thoat 67 hodc duoc thai ra bén ngoai qua dudng 6ng tho4t nudc khong duoc thé hién trén
hinh v&. Hon nita, nu6c rira 1am sach thing chira 51 dwgc xa ra bén ngoai qua dudng

éng thoat nudc, vi dy, kénh thoat nude 57.

Khi viéc xtt Iy véi tac nhén theo sang ché chi duogc tmg dung dé 1am sach va sy
kh6 dd may mic, nhu duoc thé hién trén Fig.18C va Fig.18D, thi voi phun 76 ¢6 thé
dugc 1ép trén cira 75 cua may gidt clra trude 50 va dung dich hdn hop 77 bao gbm tac
nhan theo sang ché va nudc mém dinh trudc c¢6 thé dugc phun va dugce cAp tlr voi phun
76 vao 16ng giit 41. Trong trudng hop nay, dung dich hdn hop cla tac nhan theo Séng
ché va nu6c mém dinh trude dugce hép phu tic thi vao d6 may mic 43 hodc duge gén
vao bé mit ciia dd may mic 43, nhd d6 truyén céac dic tinh khir tring vao san phim may

miic. Voi phun 76 c6 thé dugc 1p v6i thing dé chira dung dich hon hop 77 va toan bd
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vOi phun 76 hodc mot phan ctia no, ching han nhu phan dugc d4u ndi vé6i thung chua,
¢6 thé duoc két cAu tir mot hop thay thé dugc va dudng dng dé cép dung dich hén hop

77 vao voi phun 76 cé thé duoc bo qua.

Fig.19 12 hinh v& thé hién thiét b x Iy lién tuc 80 duoc tao két chu dé gin tac
nhan theo sang ché va nuéc mém dinh trude vao vai thd dé san xuét san phdm dét may. O
day, vai tho chua qua xtr ly 81 dugc cip 6‘trang thai gip nép dugc dua qua thing
nhting 83 qua truc l&n 82. Thung nhiing 83 chira dung dich hdn hop 84 bao gbm tac nhan
theo sang ché va nudc mém dinh trudc. Sau khi tac nhén theo séng ché va nudc mém
dinh trudc duogc hép phu hodc dugc gén vao thung nhing 83, nudc mém du dugc loai
b biing céc truc vét 85. Sau d6, vai duge dua qua phan xi 1y nhiét-sdy 86 dé cb dinh tic
nhan theo séng ché vao bén trong hodc bé mit cia vai thd. Vai thd can xir ly 87 thu
dugc theo phuong thirc nay duogc truyén céc dic tinh khi tring mong mubn va duge xép
thanh hinh dang dinh trudc hodc mic du khong duge thé hién trén hinh vé&, dugc quén

thanh cudn véi ong cudn.

Fig.20 12 hinh v& thé hién thiét bj x& Iy lién tuc 90 dugc tao két cdu dé gan tac
nhén theo séng ché va nudc mém dinh trude vao vai thd @8 san xuét céc san phdm may
mic theo phuong phép in ludi. O day, vai thd chua qua xir 1y 91 duogc cép & trang thai
cudn dugc dua qua ban 94 ciia thiét bi in ludi 93 qua tryc 1an 92. Thiét bi in ludi 93 co
mit na lu6i c6 hoa tiét dinh trude trén ddy clia né va dung dich hdn hop 95 bao gbm tac
nhéin theo sang ché va nuéc mém dinh trude duoc du trit trén thiét bi in ludi 93. Vai thd
chua qua xtr ly 91 duogc chuyén & gitta ban 94 cia thiét bi in luéi 93 va mit na ludi. Chét
tao mau (hodc thudc mau) dinh trudc cd thé duoc tron trudc v6i dung dich hén

hop 95 dugc st dung & diy bao gdm tac nhan theo sang ché va nudc mém dinh trude.

Trong thiét bi x 1y lién tuc 90, véi thd chua qua xi 1y dugc di chuyén khong lién
tuc. Vai thd chua qua xi Iy & phin con lai trén ban 94 cua thiét bi in ludi 93 duoc gt
b&i thiét bi in luéi 93 & gitta ban 94 va mit na ludi. Trong trang thai nay, chdi cao su 96
duogc didu khién dé in miu dugce dinh sén trén vai thd chua qua xu ly vdi dung dich hdn
hop 95 ctia tdc nhén theo sang ché va nu6c mém dinh trudc. Thao tac nay gidng nhu

thao tac in ludi thong thuong.

Sau khi miu duoc dinh truéc dugc in trén vai tho véi dung dich hdn hop 95 bao

¢dm tac nhan theo sang ché va nuéc mém dinh trude bdi thiet bi in ludi 93, vai thd duge
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chuyén khong lién tuc qua bd phan x 1y nhiét - sy 97 va nho d6 tic nhan theo sing
ché dugc cb dinh vao bén trong hodc bé mit ctia vai tho. Vai thd duge xur ly 98 thu
dugc theo cach nay dugc truyén c4c dic tinh khir trung theo mau dinh trudc va duogc
xép thanh hinh dang dinh trude hodc mic du khdng dugc thé hién trén hinh v&, dugc
quin thanh dang cudn véi truc cudn. Trong thiét bi xtr 1y lién tuc 90 nay, chét tao mau
dinh trudc c¢6 thé duge tron trude voi dung dich hdn hop 95 cha tic nhan theo sang
ché va nuéc mém dinh truée khong chi @& truyén cac dic tinh khir tring ma con dé tao
ra cac kiéu mau dinh trude vao vai tho chua qua xir Iy. Nhu vy, vét liéu vai tron 1a hitu

ich 1am vai thé chua qua xtr ly.

Trong khi céc hinh v& tir Fig.18 dén Fig.20 thé hién c4c ddc tinh kht tring dugc
truyén co hoc vao céc san phém dét hodc céc loai vai tho, két cAu khong bi giéi han ¢
d6 va c6 thé cac dic tinh khi tring nay dugc truyén thi cong vao cac san phim dét hozic
céac loai vai tho. Vi dy, nhu dugc thé hién trén Fig.21A, tac nhén theo sang ché, nude
mém dinh truéc va tac nhan phun c6 thé dugc bd sung vao binh phun va tac nhén theo
sang ché va nuéc mém dinh trude c6 thé dugc phun v& phia bé& mit cla san pham dét
dinh trudc hodc vai thd va sau do dugc sa‘iy dé truyén c4c dic tinh kh tring vao san
phém dét hodc vai thd. Theo cach khéc, nhu dugc thé hién trén Fig.21B, tac nhan theo
séng ché va nu6c mém dinh truée co thé dugc rét vao thung chira nhu x6 hodc chau va
san phém dét dinh trude hodc vai tho co thé dugc nhung chim vao trong d6, duge vét
khd va sau d6 dugc sdy, nho d6 truyén céc ddc tinh khir tring vao san phim dét may

hodc vai thd dinh trude.

Trong khi Vi du thtt nghiém 4 dugc mo td nhu khi sir dung tc nhan dugc didu
ché trong Vi du thir nghiém 1, c4c tdc nhan khac nhu cac tac nhan duogc diéu ché trong
Vi du thir nghiém 2, Vi du thir nghiém 3 va céc Vi du dugc cai bién tir 1 dén 3 co thé
duoc stir dung mot cach twong tu dé hép phu hogc gén vao san pham dét nhu cac loai vai
dét, vai khong dét hodc gidy, vi du, céc loai san phim dét c6 thé duwoc ngdm tdm

hodic duge tmg dung mot cach twong ty véi cac tic nhan nay.

Nhu dugc mo ta trén, cic tdc nhén theo sang ché hép phu céc vi khuln, ndm va
c4c virut cling nhu céc cac chét c6 mui, cac chit doc hai va cac dang twong tu. Sau khi
hép phu hoidc ddng thoi véi qua trinh hép phuy, céc vi khuén, nim, céc virut, vv. bi phin
huy. Hon nita, cdc tdc nhén theo sang ché c6 thé ngin chin mot cach hitu hiéu su phat
trién hogc ddy 1ui bit ct thir gi khong bi phan hity. Hon nita, khong c6 anh sang, cac tac
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nhan theo sang ché c6 ciing cac hiéu qua nhu cic hi¢u qué khi chiéu 4nh sang & nhiét d
mdi trudng d6i v6i con ngudi séng trén Qua d4t. Hon nita, c4c protein tao nén céc vi
khuén, nidm, c4c virut, v.v. bi phan hiy va bién mét, do d6 céc hiéu qua dugc néu trén
khong giam theo thoi gian va kéo dai ban vinh vién.

Céc vi khuln, ndm, v.v. thich nhiét d cao va do 4m 16n dé sinh sbi nay né. Téc
nhén theo sang ché 13 hiru hiéu dic biét 14 trong céc diéu kién nhiét d6 cao, dd 4m 16n
va do d6 12 hitu hiu dé tidu diét céc vi khudn va nim. Céc thanh phén tiét tring ctia tac
nhan theo séng ché 13 khong hoa tan va do d6 tic nhan theo sang ché c6 thé duge sir
dung trong pham vi mg dung rat rong dé tiéu di€t cac vi sinh vat khong mong mudn
nhu céc vi khudn va ndm. O nhitng noi nhu nha &, bénh vién, nha dudng 130, tién ich
cong cOong, nha may thuc phim va cdc nha may nudc, kho khan trong viée xir ly v€ sinh
cdng cong, kiém soat vi khuén, kiém soat mui, v.v. v6i chi mot san phém c6 thé duge
khic phuc bang cach sir dung tac nhén theo séng ché ciing véi san phim khéc dugc két
hop mot cach ty do dé dap tmg cac yéu cAu. "Hé thdng" ndy 13 cuc ky hitu hiéu trong
vie khir céc vi khuén va loai b cdc mui hoi. D& dat dugce cac higu qua tiép theo trong
pham vi rdng hon, tic nhin theo sang ché c6 thé dugc st dung két hop v6i tac nhan y
té hién c6 va san phém hoac hé théng khac nhau thudong duoc sit dung, dé tao thanh mot
hé théng khir tring méi (phuong phép khir tring mdi) ¢ cac hiéu qua tic thoi va lién
tuc. Vi dy, san phém ¢6 thé dugc khir trung bang cdn trude va sau d6 c6 thé duge khir

tring bang tic nhan theo sang ché trong mot khoang thoi gian dai.

Hon nita, taic nhén theo sang ché gin nhu 13 khong hoa tan va khong tao ganh
ning d6i véi méi trudng. Co mot loat san phim y té thong thudng @8 khur cac vi khuén,
khtr hoat tinh céc virut, phan hay chét gay di ing va khir mui hoi. Tuy nhién, thuc té 1a
nhiing san phim y t& nhu vay vé ban chét c6 strc tan pha co thé con ngudi va ty nhién
v6i hiéu qua ting 1én. Nguoc lai, tic nhéan theo sang ché khéng hoa tan trong nudc va
duy tri tinh hitu hiéu trong mét khoang thoi gian dai, nhu vay khong anh huéng x4u dén
mdi truong. Hon nita, tc nhan theo sang ché 12 hitu hiéu ngay ca khi khong c6 dnh sang
mdt cach lién tuc trong mot khoang thoi gian dai cling nhu khi chiéu 4nh sang va thé
hién céc hiéu qua twong ty dudi dnh sang ty nhién. Do d6, tac nhan theo sang ché 13 hitu

ich trong mdt pham vi rdng céc tmg dung, tao dong gop 16n dbi v6i nganh cong nghiép.

Danh muc s0 chi dan
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KEM TAY

NUGC UONG

NGOI

THIET BI TAO PO AM

GIAY DAN TUONG

NOI THAT

DIEN THOAI

KHAN TAM

QUAN AO

BANG DINH

AO CHOANG

MAT NA

TAM MAN

THAM

LOI LOC KHONG KHi

VAT LIEU TRAN NHA

LOI LOC NUGC

MAY TINH CA NHAN

PIEU HOA KHONG KHI

XE CO

THIET BIXU LY

LONG GIAT

DUNG DICH HON HOP

PO MAY MAC CHUA XU LY

THIET BI SAY

PO MAY MAC PUGC XU LY
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50 MAY GIAT CUA TRUGC

51 THUNG CHUA

51a LO (CUA THUNG CHUA)
52,71 PUONG ONG CAP NUGC

53  PUONG ONG THOAT NUGC
54,63 VAN BA NGA

55  PUONG ONG CAP DUNG DICH HON HOP
56 BOM CAP CHAT LONG

57  KENH THOAT NUGC
58,66,68 VAN PONG

59,67,69 DUONG ONG THOAT NUGC
60 KHAY DUONG THOAT

61 CACLOILOC

62 BOMHOILUU

64 DUONG DAN HOI LUU
65,70 KET CHUA

80  THIET BI XU LY LIEN TUC
81  VAITHO CHUA XU LY

82  TRUCLAN

83  THUNG NHUNG

84  DUNG DICH HON HOP

85  TRUC LAN KHU MUI

86 PHANXULY SAY - NHIET
87  VAITHO CANXULY

90  THIET BI XU LY LIEN TUC
91  VAITHO CHUA XU LY
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TRUC LAN

THIET BI IN LUCI

BAN

DUNG DICH HON HOP
CHOI CAO SU

PHAN XU LY SAY - NHIET

VAI THO PUGC XU LY
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phép san xudt vat liéu diét khuén bao gbm tac nhan hiru hiéu ngay ca khi

khéng c6 anh sang cling nhu khi chicu énh sang,

tac nhan nay bao gdm céc hat compozit gdm céc hat kim loai va c4c hat titan oxit

hodc vonfram oxit dugc lién két vat 1y véi nhau,

c4c hat kim loai 1a c4c hat dugc chon tir vang, bac, bach kim, déng va hdn hop

cta chung,
phuong phap nay bao gbm céc buéc:

hap phu hodc gin céc hat compozit vao it nhét 13 vai bao gdm it nhit mot trong
sb vai dét, vai khong dét, hodc giéy v6i sy ¢6 mat cia nude mém c6 d6 cting khong 16n
hon 60 ppm, budc hép phu hoic gén céc hat compozit vao vai dugc thuc hién bang cach
hép phu dung dich hdn hop gdm céc hat compozit va nude mém vao vai dét, vai khong
dét, hoic gidy; va

sau khi thyc hién budce hép phu hodc gén cac hat compozit vao vii, sdy kho vai
dét, vai khong dét, hodc gidy dé cd dinh cac hat compozit vao bén trong hodc bé mit ctia

vai dét, vai khong dét, hodc gidy dé san xuat vat liéu diét khuan.

2. Phuong phép san xuét vat lidu diét khuan theo diém 1, trong d6 budc sdy kho dugc

thuc hién bang cach 1am néng tinh vai dét, vai khong dét, hoic gidy.

3. Phuong phép san xuét vat lidu diét khudn theo diém 1 hoic 2, trong d6 budce hép phu

hoéc gén cac hat compozit vao vai dugc thuc hién trong dung dich hdn hop.

4. Phwong phép san xuét vat liéu diét khuan theo diém bét ky trong s céc diém tir 1 dén
3, trong d6 cac hat compozit dugc hép phu hodc dugc gén vio vai cing vdi c_hét hép

phu.

5. Phuong phép san xuét vat lidu diét khuin theo diém bt ky trong s cac diém tir 1 dén
4, trong d6 vat liéu diét khuén nay c6 tinh hitu hiéu bd sung chdng lai it nhét mdt trong

sb céc chét gdy di tmg, chat tao mui va cdc chat co hai.
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6. Phuong phép san xuét san phim diét khuén, phuong phép nay bao gdm budc san Xut
san pham diét khudn bang cach str dung vat liéu diét khuén dugc san xuét bing phuong

phép san xudt vat lidu diét khuin theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 5.
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Fig.1

O Vung d6t néng

Fig.2

Hat bac
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Fig.8
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