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(57) Sang ché d& cap dén tai an toan (100) bao gdm tim (102) co phan tht nhit (104) bao
g6m bé mat hudng vao trong (106) duoc phu cac khoa, phan th hai (110) bao gdbm bé mit
huong vao trong (112) dugc phu cac khoa bb tro, va phan khép chia tach phan thir nhét tir
phan thir hai. It nhat mot trong sd cac bé mit hudng vao trong c6 miéng xé (116) ma kéo
dai vao khoang chong bén trong, sao cho dd vat co thé dugc dua vao miéng x¢é (116) va
dugc dung trong khoang tréng. Phan khép 1a mém déo va cho phép phan thir nhat gap 1én
phan thir hai sao cho cac bé mit hudéng vao trong ap vao nhau, va cac khoa khop véi cac
khoa b tro, nhd d6 giir cho tai ¢ két cau dong kin va d6 vat bat ky dugc dua vao khoang
trbng qua miéng xé nay. Ngoai ra, sing ché con dé cap dén thi gap an toan va quan 4o cd
tui an toan nay.
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Linh vue k§ thuat dwge dé cap

Sang ché dé cap dén tai an toan, thi gAp an toan c6 thé két hop véi quan 4o.
Tinh trang ky thuit ctia sang ché

Noi chung, cac tii thong thudng bao gdm miéng mé vao khoang trong dang ti dé
dung d6 vat va ngudi dung dut tay vao do dé gitr 4m. Pham vi cla khoang trong dang tai
thuong dugce dinh ra béi céc tAm khac nhau cta quan 4o. Khi di lai, cac dd vat duoc dung
x& dich tu do bén trong tai. Dya vao mtrc d¢ di lai hodc hoat dong, cac dd vat nay co thé bi
x8& dich dang ké va theo luc tdc dong quanh khoang trdng dang tai nay. Su xé dich cta cac
dd vat nay c6 thé 1am cho céc dd vat bi kéo, kéo manh, va 1am xé dich tai va cac phan cia
quin 4o, gy phién phtrc cho nguoi dung. Hon nita, trong mot s6 trudong hop, dan dan céac
dd vat c6 thé roi ra khoi ranh gi6i cta tui qua miéng, din dén dd vét bi mit hodc bi hu
héng.

Ban chét ky thuit ciia sang ché

Phin ban chit k¥ thuat duoc dwa ra nhim gidi thidu mot sé khéi niém duge don gian
héa, ma s& duge mod ta chi tiét hon trong phin mb ta chi tiét sang ché. Phin ban chét ky
thuat cua sang ché nay khong nhim xéc dinh cic dAu hiéu chinh hay cac d4u hiéu co ban
ctia ddi tuong yéu cAu bao ho, va ciing khong duoc sir dung dé xac dinh pham vi yéu ciu
bao ho.

Céc khia canh dugc md ta trong ban mo ta d& cap dén thi an toan. Ti an toan c6 thé
bao gdbm tAm vai hodc vat liéu khic bao gdm nhidu phan. Phén th& nhét dugc phu cic khoa
(ching han nhu céc khéa méc), phan tht hai bao gbm céc khoa bd trg (ching han nhu céc
khéa vong) va miéng xé vao khoang tréng dyng dd bén trong tim, va phéan khép déo chia
tach phan tha nhit va phan th hai. Phan khép déo nay cho phép phan thtr nhit va phén thir
hai gdp 1én nhau, cai khép cac khoa va gitr chit miéng xé cling nhu d6 vat bat ky dugc
dung trong khoang trbng dung d6. Vi du, ngudi dung c6 thé st dung phin khép dé gip
phﬁn thtt nhat c¢6 cac khoa 1én ph::in thtr hai c6 céc khoa bd trg, va con sit dung luc huéng
xudng dé dam bao rang cac khoa dugc cai khép hoan toan voi nhau dé giir chat thi. Va
ngudi ding ¢ thé thuc hién chuyén dong 10t dé g& cac khoa cla phin tht nhat khéi phan
thtr hai va mé tui an toan.

Theo cac khia canh cia sang ché, cac khoa pht 1€n toan bd hodc gén nhu toan bo bé
mat hudng vao trong cua phén thtr nhét, va cac khoa bd trg phii 1én toan bo hodc gén nhu

toan bd bé mit huéng vao trong ciia phén th@ hai, trong d6 bé mat huéng vao trong clia
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ph'?m thit hai ¢6 mot hodc nhidu miéng xé tao thanh ph?m tiép cin vao khoang tréng dung
dd trong tAm. Khi tii an toan & trang thai ma, thi (cac) miéng xé c6 thé tiép can duoc dbi
vGi nguoi dung ma cd thé dat cac dd vat vao khoang trbng dung dd qua (c4c) miéng. Thi an
toan c¢6 thd duge déng lai bing cach glp phan thir nhét 1én phan thir hai sao cho bé mit
hudng vao trong cia phén thir nhét tiép xac v6i bé mit huéng vao trong cia phéan thu hai.
Sy tiép xic ndy lam cho céc khoa cai khép véi cac khoa bd trg va lam cho (cac) miéng xé
ctia phan thtr hai duge phu 1én hodc dugce che boi bé mit huéng vao trong cla phan thir
nhit. Do d6, dd vat bit ky dugc dung bén trong hodc mot phin bén trong cdc miéng xé
dugc giit chit.

Céc khoa ciia cdc bé mit huéng vao trong tao ra sy dong kin tdt cua tai an toan do
sb luong va su bao phu 1én rdng cla cic bé mat hudng vao trong cua ching. Nhu vy, dé
mé thi an toan dugc dong kin thi cdn phai pha v nhidu médi ndi giita khéa don va khoa bd
trg trén khip cac bé mit huéng vao trong clia phin thr nhit va th hai. Nguoc lai, trong tii
thong thuong, su dong kin kidu bAm don 18 & mot vi tri c6 thé can phai dugc md dé gitp
tiép can cac dd vat dugce dung. Su doéng kin don 1é nay cé thé bi md vé tinh ho#ic ngoai y
mubn trong qua trinh hoat dong, din dén 1am mAt hodc hu hong cac dd vat duge dung.
Nguoc lai, tii an toan duge md ta trong bin mo ta sir dung mdi trong s cac mdi ndi khoa
détao ra két ndi manh hon trén toan bd hodc gﬁn nhu toan b0 cac bé mit huéng vao trong.
Theo céach nay, sb lugng 16n cac mbi nbi khoa (vi du, khoang 300 vong cd thé duoc cai
khép véi 300 méce trén mot in so vudng dién tich bé mit), cling nhu sy phin bd cia cac
mbi ndi khoa qua toan bd hodc gén nhu toan bd bé mit tao ra su dong kin tdt hon va manh
hon so véi tai thong thuong. Cac dd vat dugc dung bén trong tai an todn x& dich it hon
trong qua trinh hoat dong va kha nang bi thit lac hozc bi hu hong 1a ciing nho hon.

Theo mét khia canh, sang ché d& xuét tai an toan. Tui an toan bao gdm tdm c6 phin
thir nhét, phin thtt hai, va phin khop chia tich phan thir nhét va phan tht hai. Theo cdc
khia canh, phén thir nhét bao gdm bé mit huéng vao trong va bé mit huéng ra ngoai. Phan
16n bé mat huéng vao trong cla phan tht nhét duge phi mdt trong sb cac khoa moc hodc
cac khoa vong, theo céac khia canh. Phan thr hai bao gdbm bé mit huéng vao trong va bé
mit hudng ra ngoai. Ngoai ra, theo céc khia canh, phan 16n bé mit huéng vao trong cla
phf?m thtr hai dugc phi cac khoa bd trg cho céc khoa cla phén thtt nhat. B& mit hudng vao
trong cta phan thir hai bao gdm mdt hodc nhiéu miéng xé kéo dai vao khoang trdng duoc

tao ra gifta bé mit huéng vao trong va bé mit hudng ra ngoai cua phan tht hai, theo cac
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khia canh. Phan khép duogc lam thich Gmg dé cho phép phan thi nhit gip 1én phéan th hai
sao cho céc khoa clia phan thtt nhét cai khép v6i céc khoa cia phan thir hai.

Theo mot khia canh khéc, sang ché d& xuét quan 4o c6 tui an toan. Qudn 40 bao gdbm
it nhit mot tAm vai duoc tao két cAu d8 che it nhit viing than trén ciia ngudi méc hodc ving
than dudi cia nguoi méc khi quin 40 & két cAu duoc mic. Ti an toan duge gén vao it nhét
mot tAm vai, theo cac khia canh. Tdi an toan bao gdm tAm c6 phan tht nhéit, phan thir hai,
va phan khép chia tach phan thtr nhét va phan thir hai. Va phén thtr nhit bao gdm bé mit
huéng vao trong va bé mit hudng ra ngoai. Theo cac khia canh, it nhét 80% bé mit hudéng
vao trong clia phan tht nhét duoc phi mot trong sb cac khoa moc hodc cac khoa vong.
Phén tht hai bao gdbm bé mit hudng vao trong va bé mit huéng ra ngoai. Phén 16n bé mat
hudng vao trong cua ph?m thir hai, theo cac khia canh, dugc pht cac khoa bd trg cho cac
khoa cta phan thir nhét. Va bé mit huéng vao trong cua phan thtt hai bao gdm mdt hodc
nhiéu miéng xé kéo dai vao khoang tréng dugc tao ra gitta bé mit huéng vao trong va bé
mit hudng ra ngoai cia phan thir hai. Theo céc khia canh, phén khép dugc 1am thich tng
dé cho phép phan thir nhit duoc gip 1én phan thr hai sao cho mdt trong sb cac khéa moc
hodc cac khéda vong cua phan thir nhét cai khép véi cac khoa cta phén thit hai bd trg cho
céc khoa cua phan thir nhit. Khi tAm & két céu dong kin, thi su tiép xtic clia phén thtt nhét
va phén thir hai gi6i han su tiép can dén it nhét mét hodc nhiéu miéng x¢é clia phﬁn thir hai,
theo céc khia canh.

Theo mot khia canh khéc nita, sang ché dé xuét tai gip an toan dé dyung dd vat. Tui
an toan bao gdm tAm duoc 1am thich Gng dé duoc gin vao quan 4o. TAm nay c6 phan thir
nhat, phin thtr hai, va phn khop chia tich phén thir nhét va phn thtr hai. Phan tht nhat
bao gdbm bé mit huéng vao trong va bé mit huéng ra ngoai. ft nhit 90% bé mit huéng vao
trong cua phén tht nhét duge phi cac khoa moc, theo céc khia canh. Va phan thit hai bao
gbm bé mit huéng vao trong va bé mit huéng ra ngoai. ft nhat 90% bé mit huéng vao
trong cua phan thtr hai dwgc phu cac khéa vong, theo cac khia canh. B& mit huéng vao
trong cua phan thtt hai con bao gbdm mdt hodc nhiéu miéng x¢ kéo dai vao khoang trong
duoc tao ra gitta bé mit hudng vao trong va bé mit hudng ra ngoai cua phan thtt hai. Theo
cac khia canh, mot hodc nhiéu miéng xé dugc dinh kich thuéc dé nhan dd vat dé dung
trong khoang trbng. Phan khép duoc lam thich Gng dé hd tro tao ra két chu dong kin. O két
cAu dong kin cla ti an toan, phan khép cho phép phan tht nhét gép 1én phan thit hai sao
cho c4c khéa méc ctia phan thi nhét cai khép véi cac khoa vong clia phan thir hai. Va & két

ciu dong kin, mot hodc nhiéu miéng xé cua phan thtt hai duogc phu 1én boi phan thir nhét.
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M6 ta vin tit cac hinh vé

Céc khia canh cta sang ché s& dugc mo ta chi tiét duéi day v6i tham chiéu dén céc
hinh v& kém theo, trong do:

FIG.1 minh hoa hinh chiéu béng cua tui an toan theo mdt khia canh cua sang ché;

FIG.2 minh hoa hinh chiéu bing cta tdi an toan trén FIG.1 theo mot khia canh cua
sang ché;

FIG.3 minh hoa hinh chiéu bang ciia tii an toan trén FIG.1 & két cdu dong kin theo
mdt khia canh cua sang ché;

FIG.4 minh hoa mat cit cta tdi an toan trén FIG.3 & két cdu dong kin theo mot khia
canh cua sang ché;

FIG.5 minh hoa mét cét cua tai an toan 1am vi du theo mot khia canh cua sang ché;

FIG.6 minh hoa 40 khodc c6 tdi an toan 1am vi du theo mot khia canh cua sang ché;

FIG.7 minh hoa quﬁn dai c6 tai an toan 1am vi du theo mdt khia canh cua sang ché;

FI1G.8 minh hoa hinh chiéu bang cta i an toan trén FIG.6 theo mot khia canh cda
sang ché;

FIG.9 minh hoa quén dai c6 thi an toan dugc tao lién khdi mot ph?ln lam vi du theo
mot khia canh cua sang ché;

FIG.10 minh hoa mit cit clia tii an toan dugc tao 1ién khdi mét ph?m trén FIG.9 va
tAm chia tach cua tai an toan néu trén, theo mot khia canh cua sang ché; va

FIG.11 minh hoa mat cit ciia tAm duoc tao lién khdi hoan toan cta tii an toan.
M5 ta chi tiét sang ché

Noi chung, céc khia canh cua sang ché dugc mo ta trong ban mo ta nhim muc dich
minh hoa ma khoéng gi6i han sang ché. Cac khia canh thay thé s& 1a r5 rang d6i véi nguoi
¢6 hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay ma khong tach roi khoi pham vi cua
sang ché. Do do, s& thiy dugc rang cac khia canh cla sang ché dugc lam thich tng tt dé
dat dugc cac muc dich néu trén cung véi cac 1o ich rd rang va hién nhién khac. Cin hiéu
rang cac dau hiéu chinh va cac két hop phu cua céc du hiéu nay 1a hitu ich va co thé dugc
st dung ma khong cAn tham chiéu dén cac du hiéu va cac két hop phu khéc. Diéu nay
dugc du tinh va nam trong pham vi yéu cAu bao ho.

Bét ddu v6i FIG.1, FIG.1 minh hoa hinh chiéu bang cta ti an toan lam vi du 100.
Nhu duoc thé hién, tGi an toan 100 & két cAu m& va nam gﬁn nhu phéng hoac det. Tai an
toan 100 bao gdm tdm 102. Theo cac khia canh, tdm 102 duogc lam thich tng dé dugc gin

theo kiéu g& ra dugc vao quan 0. Vi duy, thm 102 ¢6 thé bao gdm mot sb loai phuong tién
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gitr chdt co thé g& dugc (vi dy, khuy cai, khuy bam, khéa moc-vong, chit két dinh c6 thé
g dugc, va phuong tién trong tu) d8 cho phép tAm 102 duge gitt chit vao céc loai quan 4o
khac nhau khi can. Theo mét khia canh khac, tdm 102 dugc tao lién khéi véi quén a0
va/hodc dugc gén ¢ dinh vao quén 40. Tt ca céc loai quén 40 duoc du tinh la nam trong
pham vi cua sang ché. Quén 40 minh hoa ma khong giéi han c6 thé bao gdm 4o khodc chay
b0, qu?m dai chay b9, 4o ba 18, 40 so mi, quén ngén bo, va loai tuong tu. TAm 102 c6 thé
bao gém vai hodc vt liéu khac thich hop dé tao thanh qu?ln 40, theo cac khia canh. Céc loai
vai va hodc vt liéu lam vi du c6 thé bao gém vai dét kim, ludi, vai thAm 4m, vai bong, len
jecxi, cac vat liéu sir dung soi téng hop, vai diéu hoa nhiét, vai co gifn, va vat liéu ting
cing. Theo mot s6 khia canh trong d6 tdm 102 riéng r& v6i va dugc lam thich ing dé duoc
gén theo kiéu g& ra dugc vao quén 40, tAm 102 c6 thé dugc tao ra tir vai va/hodc vt liéu 6
d6 bén ting cudng va/hodc trong lugng véi ndng hon, nhu vai chéo, vai bat, vai duck, vai
pdpolin, len pha trdn, hodc da. Theo cach nay, tdm 102 dugc tao ra c6 do bén dé chiu duoc
viéc gén va gb ra khoi quﬁn 40 nhidu 14n. Va theo mot sb khia canh trong d6 tAm 102 dugc
tao lién khéi véi quén 40, tim 102 ¢6 thé dugc tao ra tir mot s6 va/hodc cac vat liéu giéng
hodc twong tu véi quﬁn 40. Theo céach khéc, tAm dugc tao lidn khéi c6 thé duoc tao ra tir
mot hodc nhidu vat liéu khac véi qu?m ao.

Nhu dugce thé hién trén FIG.1, tAm 102 noi chung c6 dang hinh chit nhét; tuy nhién,
can hiéu rang tAm 102 c6 thé c6 hinh dang bit ky. Ngoai ra, kich thudc cia tdm 102 c6 thé
dugc xac dinh theo c& quén 40 (vi du, 40 khoac c& tré em hodc 4o khoac c& ngudi 16n), loai
qué”m 4o (vi dy, quén dai hodc 4o khoac), va/hodc vi tri dat cua tAm 102 khi gén vao qur?m 4o
nay (vi dy, dit 1én tay 4o hodc cap quéan).

T4m 102 bao gém phéan thir nhét 104 noi chung duge biéu thi bing ddu ngodc trén
FIG.1. Phin thi nhét 104 bao gdm bé mit hudng vao trong 106 va bé mit hudng ra ngoai
108 (xem, vi du, FIG.3). O day, thut ngi trong va ngoai c6 thé dugc st dung dé mo ta bé
mit so v6i chinh tai an toan, sao cho bé mit trong tuong (mg véi phia trong cia tli an toan
100 va bé mit ngoai tuong Gng voi phia ngoai cia tai 100. Noi chung, can hiéu ring cac
phén phia trong cla tli an toan 100 twong Gmg vdi cac ving dé dyng dd vat (vi du, céc o
vat duoc dung bén trong céc tii va phia ngoai cua tai bao vé cac dd vat duoc dung bén
trong). Nhu dugc thé hién trén FIG.1, bé mat hudng vao trong cia phan thtr nhét 106 dugc
pht céc khéa méc. Theo mdt khia canh khac, bé mit huéng vao trong cla phén thtr nhét
106 dugc phi cac khoa moéc.Ngoai ra, theo mot khia canh khéc nita, bé mit huéng vao

trong cua phan tha nhét 106 dugc phu két hop cia cac khoa moc va cac khéa vong. Cac
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loai hé thdng khoéa khéc ciing duge dy tinh & ddy. Vi du, thay vi khéa moc-vong, thi cac
khéa c6 thé bao gdm chit két dinh co thé g& duge, khuy cai, khuy bam, va phuong tién
tuong tu.

N6i chung, phéan 16n bé mit huéng vao trong cua phan thir nhét 106 dugc phi mot
trong sb cac khoa méc hodc cac khoa vong, theo cic khia canh. Nhu duge sir dung trong
ban mo ta nay, thuat ngit “phan 16n” dé cap dén phan tram dién tich bé mit 16 ra 16n hon it
nhAt nim muoi phan trim. Theo mot khia canh, phén 16n dé chi phan tram dién tich bé mit
16n hon hodc bang sau muoi phén trim, bay muoi ldm phan trim, tdm muoi phan trim,
chin muoi phé”m trdm, hodc cac gia tri ndm gitta ching. Theo mdt khia canh khac, ph?m 16n
dé chi mot tram ph?m trim, toan bd hodc gﬁn nhu toan bd dién tich bé mit. Va theo mot
khia canh kh4c, phin 16n c6 thé dé chi toan bo hodc gin nhu toan bd dién tich bé mit nho
hon ving bat ky cta bé mit ma twong tmg v6i mot hodc nhiéu miéng va/hodc mép chu vi.

TAm con bao gém ph?m thir hai 110 néi chung dugc biéu thi boi dau ngodc khac trén
FIG.1. Phan thtt hai 110 bao gdm bé mit huéng vao trong 112 va bé mit huéng ra ngoai
114 (xem, vi dy, FIG.4). Bé mit huéng vao trong cua phén thtr hai 112 dugc pha cic khoa
méc, cac khéa vong, hodc Kkét hop ctia chung, theo cac khia canh. Nhu dugc thé hién trén
FIG.1, bé mit huéng vao trong cla phén thir hai 112 duge phi cac khoéa moéc. Noi chung,
bé mat huéng vao trong cua phan th@ hai 112 dugc phu cac khoa bd tro cho, va c6 kha
ning cai khép duge véi, cac khéa ma phu 1én bé mit huéng vao trong cua phén thi nhét
106. Cac khéa bb trg, nhu duge st dung trong ban mo ta nay, dé chi cac khoa ma duge tao
két cAu d8 cai khép, gén khép véi, vahodc két ndi v6i cac khoa cia phan thir nhét 104. Vi
du, khéa moc bd trg cho khoa vong. Theo mét vi du khéc, khoa vong nhd bd trg cho khoa
méc nho, ching han nhu cdc khoa 1am vi du nay cta vai khuy bam duoc mo ta trong Patent
M¥ sb 7,231,789 cép cho Chou. Cac khéa va cac khéa bd tro cta chiung, nhu duge md ta
trong ban mé ta, dugc xem la bao g?)m cac khoa duoc tao lién khéi tir vai dét thoi, dét kim,
va/hodc (cac) soi cia vat liéu ndy va/hodc chinh tir vai cling nhu céac khéa duge két hop
hodic dugc bd snng cho vat liéu va/hodc vai, theo céc khia canh khéc nhau. Cén hiéu réng,
mac du cac khoa co thé dugc mo ta 1a dé vd tro, nhung trong mot sb khia canh, phﬁn tha
nhit va phan tht hai 104 va 110 co6 thé ¢6 cac khoa giéng nhau hodc cac khoa ddng nhat
midn 13 cac khéa duoc tao két cAu dé gan khép véi nhau va/hodc noéi cach khac cai khop
v6i nhau. Theo cac khia canh, phin 16n bé m3t huéng vao trong clia phan thir hai 112 dugce
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Bé& mit huéng vao trong cua phén thtr hai 112 bao gém mot hodc nhiéu ranh xé hoic
cac miéng 116 va 118. Theo mot sé khia canh, ving lién k& truc tiép v6i hodc bao quanh
cac miéng 116 va 118 ¢c6 thé khong bi phii, hodc néi cach khac khong c6 khoa nao. Theo
mot khia canh dugc thé hién trén FIG.1, mot hodc nhiéu miéng 116 va 118 1a cac miéng x¢é
c6 hinh dang hep va dai sao cho mdi trong sé mot hogc nhidu miéng xé 116 va 118 dai hon
chidu rong ctia n6. Cac miéng c6 kich thude va hinh dang khac nhau dugc dy tinh 1a nam
trong pham vi ctia sang ché, va mot hogc nhiéu migng x¢é 116 va 118 duge thé hién trén
FIG.1 khong duogc hiéu 1a dé gi6i han. Nhu vy, cac miéng nay c6 thé c6 kich thuéc va
hinh dang giéng, trong tu hodc khac nhau. Sé lugng bit ky clia miéng ¢ thé duoc st
dung, va hon nira, sb lugng miéng c6 thé dugc xac dinh dwa vao kich thude va hinh dang
cua phén tht hai 110 va/hodc tim 102. Ngoai ra, m3c du mot hodc nhiéu miéng xé 116 va
118 dugc thé hién 1a dugc dat va nim gin nhu song song v6i nhau va kéo dai theo bé mait
huéng vao trong cta phén thir hai 112 theo phuong ngang tir trai sang phai, nhung can hiéu
rﬁng cac huéng khac (vi du, quay, khong song song v6i nhau), cac vi tri dat (vi du, dugce
dat gin hon véi phia trong cia phan thtt hai 110, dwgc dat & hodc gin hon véi mép cua
phin thi hai 110), va cac nhém cling duwoc dy tinh 1a nam trong pham vi clia sang ché.

Kich thuéce, hinh dang, hudng, cach bd tri, sb lwong, va/hodc nhém ciia mot hodc
nhiéu miéng xé 116 va 118 ¢o thé duoc lam dic biét dé dung céc dd vat cu thé co kich
thuée doan trude dugce, da biét hoic theo chuin. D6 vat nhu cac thé tin dung hogc thé ghi
nao, giéiy phép lai xe, chia khoa, hodc tién xu ¢6 céc kich thudce tiéu chudn va, hon nita, c6
thé dugc dinh huéng gﬁn nhu mong hodc det (vi du, dugc dit sao cho mat phéng ctia dd vat
dugc dat song song voi bé mit phéng). Do d6, theo céac khia canh, mot hodc nhiéu miéng
«& 116 va 118 duoc dinh kich thuée dé nhan céc dd vt dé dung, trong d6 cac do vét c6 thé
duoc dua vao hodc dua vao mot phén mot hodc nhiéu miéng xé 116 va 118 sao cho cic dd
vat nam phang hodc gan nhu song song v6i (hodc theo quan hé phéng v6i) bé mat huéng
vao trong ctia phan thit hai 112.

Vi du, chia khoéa 120 ¢6 thé duge dua vao miéng 116, nhu dugoe biéu thi boi duong
vidn nét dat cua chia khoa 120 duoc thé hién trén FIG.2. Khi dugc dat bén trong miéng
116, chia khoa 120 dugc gift tai chd va ndm phang. Hon nira, do mdt phén cua chia khoa
120 dugc dé 16 ra ngoai, nén chia khoa 120 c6 thé d& dang duoc 14y ra khoi miéng 116.
Ngoai ra hogc theo cach khdc, thé tin dung co thé dugc dua vao miéng 118 nhu duoc biéu
thi boi dudng vidn nét dit cua thé tin dung 122 duge thé hign trén FIG.2. Sau khi dugc dat

bén trong miéng 118, thé tin dung 122 nim phang so véi bé mit huéng vao trong ctia phan
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thi hai 112. Tuong tu v&i chia khéa 120, mot phén cua thé tin dung 122 dugc dé 16 ra
ngoai cho phép dé dang tiép can thé tin dung 122. Theo mot s6 khia canh, kich thuéc, hinh
dang, hudng, cach bd tri, sd lwong, va/hoic nhém ciua mot hodc nhiéu miéng xé 116 va 118
¢6 thé duoc chudn hoa (tire 1a khong duge lam dic biét) sao cho cac miéng 116 va 118 co
thé dung nhiéu dd vat khac nhau ma khong can phai phan biét. Cac vi du vé chia khoa va
thé tin dung khdng dugc hiéu 1a dé gi6i han kich thuge cta cac miéng 116 va 118 va/hodc
ti an toan 100 dugc md ta trong ban md ta. Hon nita, cdc hinh dang vién ngoai don gian
chi biéu thi vi tri chia khoa va/hodc thé tin dung ¢ thé dugc dua vao miéng va dugce gitt &
d6 sao cho mdt phan clia cic dd vat nay kéo dai ra phia ngoai tir miéng. Tuy nhién, cac
hinh dang vién ngoai cua cac dd vat 1am vi dy, nhu duge thé hién, khong biéu thi viéc
khong c6 cac khéa vong va/hodc khoa méc. Thay vao do, cac hinh dang vién ngoai clia cac
dd vat 1am vi du dugc dua ra & ddy chi mang tinh minh hoa.

Nhu duoc mb ta trén FIG.1 va FIG.2, kich thu6c va hinh dang clia phan thir nhat
104 ¢6 thé tuong tu v6i, hodc gidng nhu phan thtt hai 110 theo mdt sb khia canh. Va kich
thudc va hinh dang clia bé mit huéng vao trong cla phén thir nhat 106 va bé mit huéng
vao trong cua phén thit hai 112 ¢6 thé gidng hodc twong tw nhau. Theo cc khia canh khac,
phan bé mit huéng vao trong cla phan thi nhét 106 duoc phu cac khoa co thé c6 kich
thudce va hinh dang giéng hodc twong tw voi phin bé mit huéng vao trong cla phan thit hai
112 dugec phi cac khéa bd trg. Vi du, nhu duge thé hién trén FIG.1, kich thudc va hinh
dang cua phan thit nhat 104 13 gidng hodc gin nhu tuong ty voéi phan thir hai 110. Va céc
vung cua phﬁn thir nhit 104 twong tng vai phén 16n bé mit huéng vao trong cia phén thir
nhét 106 duoc pht cdc khoa co kich thude va hinh dang tuong tu véi cac vung cua phan
thtr hai 110 dugc phii céc khéa bd trg, nhw duge thé hién trén FIG.1. Theo cac khia canh
lam vi du, cac mép cua bé mit huéng vao trong cla phan thir hai 112 ¢6 thé khong c6 cac
khoa, trong d6 cac mép nay twong tng v6i chu vi ngoai cua phan thit hai 110. Tuong tu,
céc mép ctia bé mit hudng vao trong clia phan th nhét 106 c6 thé cling khong c6 cac khoa.

Nhu duoc thé hién trén FIG.1, phin tht nhét 104 va phan thi hai 110 c6 thé dbi
xtung, theo mot sb khia canh, so v6i phan khép 124. Theo khia canh nay, phan khép 124
duoc thé hién c6 truc 126 ma su dbi xung coO thé duogc x4c dinh xung quanh truc nay. Truc
126 dugc bao gdm trong day chi dé minh hoa. Trén FIG.1, truc 126 chia d6i hodc gan nhu
chia doi tAm 102. Tuy nhién, ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuét nay s&
hiu ring phan tht nhit va phan thr hai 104 va 110 c6 thé khong dbi xtng theo mot sd
khia canh va, hon nita, rang truc 126 cia phan khép 124 ¢6 thé khéng chia doi tAm 102.
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Tiép theo, phén khép 124 chia tach phén thir nhit 104 va phén th hai 110, theo cac
khia canh. N6i cach khac, phin khép 124 chia tach phan tht nhit 104 v6i phan thit hai 110
sao cho phén khép 124 1a mot phan cta tAm 102 d& ndi phan thi nhit 104 v6i phén thi hai
110. Theo céc khia canh 1am vi du, phan khép 124 khong bao gdm céc khoa moc hodc cac
khéa vong (hodc cac khoa khac cling duoc dy tinh & déy). Theo cach khac, theo cac khia
canh khéc, phan khép 124 ¢ thé bao gdm cic khéa méc hodc cac khéa vong. Vi du, theo
mot khia canh thay thé, phan khép 124 bao gbm céc khéa gibng nhu bé mit huéng vao
trong cta phan thi nhét 106. Theo mdt khia canh thay thé khac, phan khép 124 bao gdm
cac khoa bd tro gidng nhu bé mit huéng vao trong ciia phén thtt hai 112. Theo mdt khia
canh khéc nira, phan khép 124 c6 thé bao gdm cac khéa gibng nhu ca bé mit huéng vao
trong cua phan thtr nhit 106 14n bé mit huéng vao trong cia phén thir hai 112. Moi va tht
ca cac phuong 4n, va cac bién thé cta chung, dugce dy tinh 1a nam trong pham vi clia sang
ché.

Phan khép 124 néi chung bao gbm vt liéu mém déo hodc vai. Theo cac khia canh,
phén khép 124 duge lam tir véi hodc vat liéu gidng véi tdm 102 va tinh chit mém déo cla
phén khép 124 ¢6 thé 13 do khéng c6 cac khda moc hodc céc khoa vong & phén khép 124.
Theo cach khac, phén khép 124 co thé dugc 1am tir vai hodc vat liéu khac véi cac phén con
lai cia thm 102, ching han nhu phan thit nhit va phén thir hai 104 va 110, trong d6 vai
hodc vat liéu khéac gitip tao nén tinh chit mém déo cua phﬁn khép 124. Phan khép 124
dugce lam thich Gng dé cho phép phéan thtr nhat 104 gip lén phén tht hai 110 sao cho céac
khéa cia bé mit huéng vao trong cia phan tht nhét 106 cai khép véi cac khoa bd tro cia
bé mit huéng vao trong clia phén thir hai 112. Theo cac khia canh, phan khép 124 ¢6 thé
duoc thao tac bdi ngudi dung d8 chuyén ddi tai an toan 100 giita két cAu md (xem, vi du,
FIG.1) va két cdu dong kin (xem, vi dy, FIG.3). Vi dy, trén FIG.1, tai an toan 100 & két cAu
mé. Va & két cdu mé, phan thir nhit 104 khong tiép xtc véi phan tht hai 110 sao cho mot
hogc nhidu miéng xé 116 va 118 ¢6 thé tiép can dugc. Ngoai ra hodc theo cach khac, & két
cu m& mot phan, phéan thir nhit 104 c6 thé tiép xuic véi it nhat mot phan ciia phan thir hai
110 sao cho it nhit mdt hodc nhidu miéng xé 116 va 118 duy tri trang thai co thé tiép can
duoc. Nhu duge dé cap dén trong ban mo ta nay, co thé tiép can dugc va kha niang tiép can
dé chi kha ning dua cac dd vat vao miéng va/hodc 14y cac dd vat duge dung trong tii an
toan 100 qua miéng clia nguoi dung .

Theo d6, khi tdi an toan 100 & két ciu dong kin, nhu dwgc minh hoa trén FIG.3, thi
tinh mém déo cta phan khép 124 cho phép phén thir nhit 104 gip 1én phan thtt hai 110 sao
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cho bé mit huéng vao trong cia phin thir nhét 106 tiép xtic v6i bé mit hudéng vao trong
ctia phan thir hai 112 & céc vung hodc céc vi tri tuong Gng v6i mot hodc nhiéu miéng xé
116 va 118. Hon nira, & két ciu dong kin, it nhit mot hoic nhiéu miéng x¢é 116 va 118 ¢co
thd dugc che hoan toan bdi phin thi nhat 104. Néi cach khac, it nhat mdt hodc nhidu
miéng xé 116 va 118 dugc dong kin hodc ‘duge kep’ giita cac bé mit huéng vao trong cia
phén thir nhit va phan thir hai 106 va 112 va céc khoa cai khép cua mdi phan nay. Theo
cach nay, su tiép xuc gitta va/hodc sy cai khép cla céc khoa cua bé mit huéng vao trong
clia phan tht nhét 106 va céc khéa bé trg ciia bé mit hudng vao trong cia phan tht hai 112
gidi han su tiép can dén mot, nhiéu hon mot, hodc tAt ca trong s6 mot hodc nhiéu miéng xé&
116 va 118, theo cac khia canh khac nhau. Hon nita, sy tiép xtc cia cac bé mit huéng vao
trong cta phan thir nhét va phan thir hai 106 va 112 tao thanh hang rao hodc phén bit kin
xung quanh dd vat duge dung bit ky, 1am gidm sy xé dich cta (céc) dd vat nay khi dugc
dat vao céc miéng 116 va/hode 118 ciia tdi an toan 100. Khi phn thir nhdt 104 duge gép
1én phén thi hai 110, thi ngudi ding c6 thé tac dung 4p luc 1én bé mit huéng ra ngoai cla
phén thtr nhat 108 dé hd trg tao ra sy tiép xtc ting cudong hodc sy cai khép manh hon cia
cac khoa cla bé mit huéng vao trong clia phén thir nhét 106 véi cac khoa bd trg ctia bé mat
hudng vao trong cua phén thtr hai 112, theo cac khia canh.

Theo céc khia canh, céc khoa cua bé mit hudng vao trong cla phén thir nhét 106 c6
thé duoc gin theo kiéu g& ra dugc vao céac khoa bd tro ciia bé mit huéng vao trong cia
phin thir hai 112, khi tai an toan 100 duoc ddt & két cdu dong kin. Thut ngit ‘dugc gin
theo kiéu g& ra dugc’ dé chi kha ning céc khoa co thé dugc gin va go ra nhiéu 1an. Theo
cach nay, cac khoa co thé gén kiéu g& ra dugc, nhu cic khéa méc-vong, co thé duoc cai
khép va dugc go ra nhiéu 1dn trong khi vAn duy tri dugc kha nang khoa chdt cua ching.
Theo do, ngudi dung co6 thé sir dung phan khép 124 d& gép phan thi nhat 104 1én phéan thi
hai 110, tac dung luc hudéng xubng dé dam bao cac khéa cla mdi phan cai khép véi nhau,
va nhd d6 déng kin tai an toan 100. Va ngudi dung c6 thd mé tai an toan 100 biang cach téc
dung lyc huéng lén va chuyén dong 16t dé g& cac khoa cua cac phan 104 va 110 ra khoi
nhau.

Tté lai FIG.4, FIG.4 minh hoa mit cét clia tdi an toan 100 trén FIG.3, dugc the hién
& két ciu dong kin va 14y theo dudng cét 3-3. Nhu duoc minh hoa, mot hodc nhiéu miéng
xé 116 va 118 kéo dai vao khoang tréng 128 dugc tao ra gitra bé mit huéng vao trong cia
phan thr hai 112 va bé mit huéng ra ngodi cla phan tht hai 114. Dung tich cta khoang

trbng 128 dugc phong to trén FIG.4 nham muc dich minh hoa, va can hiéu rang khi khoang '
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trbng 128 rdng, thi dung tich cia khodng trbng 128 ¢6 thé giam di sao cho bé mit huéng
vao trong cua phan th hai 112 nim lién k& véi bé mit huéng ra ngoai cua phan tht hai
114.

Khoang trong 128 duoc tao ra gitra bé mit hudng vao trong cla phan thir hai 112 va
bé mit huéng ra ngoai cla phan thtt hai 114 dugc tao két chu d8 dung cac dd vat bén trong
d6. Theo céac khia canh, mgt hodc nhiéu miéng xé 116 va 118 tao ra kha ning tiép can
khoang tréng 128 khi tui an toan 100 & két cAdu mé. Tuy nhién, can hiéu ring cac dd vat
dugc dung bén trong trong khoang trbng 128 ¢6 thé kéo dai ra ngoai va/hodc nhd ra tlir mot
hogc nhiéu miéng 116 va 118, nhu duge @8 xut béi cac hinh dang vién ngoai clia céc )
vat 120 va 122 dugc thé hién 1am vi du trén FIG.2. Theo céc khia canh lam vi du, khoang
trbng 128 ¢6 thé c6 thé duoc chia ngin bang cach sir dung chi tiét ngan thir nhét 130 va chi
tiét ngan thtr hai 132. Chi tiét ngan tht nhat va tht hai 130 va 132 ¢6 thé ¢6 thé duoc st
dung @& chia tach khoang tréng 128 thanh hai phén, sao cho mdi phan ciia khoang trong
128 twong Gng v61 mot trong sb cac miéng xé 116 hogc 118. Chi tiét ngan thi nhét va tht
hai 130 va 132 c6 thé tao ra 16p 16t sao cho khoang tréng 128 dugc chia thanh hai, va mdi
trong s& mot hodc nhidu miéng 116 va 118 ma kéo dai vao khoang trbng 128 c6 16p 16t
tuong tmg va riéng r&. Theo cach khac, khoang tréng c6 thé khong dugc tao ngin va khong
¢6 cAc chi tiét ngan, nhu dugc thé hién trén FIG.5. Theo khia canh nay, dd vat c6 thé duoc
dung trong khoang trng 128 dugc chia sé gitta mot hodc nhiéu miéng 116 va 118. Theo
mot vi du khac, dd vat co thé dugc dua vao mot miéng (vi dy, 116) dé dung trong khoang
trdng 128, sao cho mot phﬁn ctia dd vat nhé tir mdi trong s6 mot hodc nhiéu miéng (vi duy,
116 va 118) va mot phén ciia dd vat chiém khoang trong 128 gitta mdt hodc nhiéu miéng
116 va 118.

Trén FIG.6, 4o 134 c6 thi an toan 100 dugc thé hién. Ao 134 bao gbm it nhét mot
tAm vai 136 dé che it nhit viing than trén cua nguoi mac khi do 134 6 két chu mic. Ao 134,
nhu dugc thé hién trén FIG.6, bao gém tAm vai 138 tao ra tay 40 ma tai an toan 100 dugc
gin vao. Theo cac khia canh, bé mit huéng ra ngoai cla phan thtt hai (khong dugc thé hién
trén FIG.6) dugc gin vao tAm vai 138 ctia do 134. Nhu da thao lugn & trén, tii 100 ¢6 thé
dugc gin ¢d dinh hodc dugc ngm theo kiéu g& ra dugc vao 4o 134. Vi duy, khi duoc gén theo
kiéu g& ra duoc (qua, vi dy, khuy cai, Khuy bam, chit két dinh c¢6 thé g& dugc, cac khoa
moc-vong, va phuong tién tuong tw), tai 100 co thé s& dugc gin khi can va dugc gd ra khi
khong cin dén. Khi duoc ga"ln c¢b dinh, tai 100 co6 thé dugc tao lién khdi véi 4o 134 hoic co

thé duoc gén ¢b dinh vao do 134 bing cach khau, lién két, han, va cach tuong ty. Hon nira,
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mic du tai 100 dugc thé hién 13 dang duoc gén vao tay 4o 138 cua 40 134, nhung duy tinh 12
tai 100 c6 thé duge gin vao cdc vi tri khac nhau trén 4o 134 nhu vung nguc, gan vat dudi,
va vi tri tuong tu. Bat ky va tat ca cac khia canh, va céc bién thé cua chung, dugc du tinh 13
nﬁnlﬁongphanlvicﬁaséngché

Tuong ty, FIG.7 thé hién quin 140 khac c6 tui gap an toan 142. Theo mot vi du
duoc thé hién trén FIG.7, quén 140 1a qu?m dai chay bd va ti an toan 142 dugc gén vao
quan 140 & hodc gén cap quan 144 mic du céc vi tri khac ciing duge dy tinh. Nhu duge thé
hién, tai gAp an toan 142 bao gdm phén tai 146. Theo cac khia canh, phan tai 146 1ién khdi
vé6i hodc duge ndi voi phﬁn thr nhat cia tai an toan 142. Theo mot khia canh lam vi duy,
phan tai 146 dugc gén vao mot phin ctia tii an toan 142 ma khong bao gdbm mdt hodc
nhidu miéng trén bé mit huéng vao trong, chang han. Theo céach khéc, phan tai 146 c6 thé
duge ndi voi mot phﬁn clia tai an toan 142 ¢6 it nhit mot miéng trén bé mat huéng vao
trong. Theo céc khia canh, phin tai 146 khong bao gbm bét ky loai co cu khéa ndo sao
cho né dwoc dé tu do hoic khong bi gin khi tai 142 & két cAu dong kin. Do dé, phén tai
146 ¢6 thé duge st dung dé mé tai 142 d& hon b%mg cach tao ra “diém cAm ndm” dé kéo
c4c phan i ra khoi nhau.

FIG.8 minh hoa tui an toan 142 trén FIG.7. Tui an toan 142 bao gbm phan tht nhéat
148 ¢4 phan tai 146. Tai an toan 142 con bao gdm phén thtt hai 150 va phén khép 152.
Trén FIG.8, phén tht nhit 148 bao gdm bé mit huéng vao trong 154 ¢ phén 16n duge phu
céc khoéa méc. Phin thir hai 150 bao gdm bé mit huéng vao trong 156 dugce phu céc khoa
moc. Nhu duge mo ta & day, phan khép 152 cho phép phéan thir nhit 148 gip lén phén thtr
hai 150 sao cho cac khoa méc c6 thé cai khép véi cac khoa vong sao cho tii an toan 142 &
két cAu dong kin chit. Theo cach nay, viéc tiép can mot hodc nhiéu miéng 158 va 160 cua
phﬁn thtr hai 150 bi gidi han khi & két cAu dong kin. Do do, cac dd vat co thé dugc dua vao
trong mot hodc nhiéu miéng 158 va 160 dé duoc dung trong khoang trbng cua tai an toan
142, nhu duge mb ta & day. Tuong ty v6i tai an toan 100, phan thi nhat va phén thtt hai
148 va 150 gin nhu d6i xtmg nhau vé kich thudc va hinh dang so véi truc 162 dugc 14y
qua phan khép 152.

Nhu dugc md ta trén day, phén tai 146 n6i chung dugc tao két cAu dé didu khién tai
an toan 142 tir két cdu dong kin sang két cAu mé, va tir két cAu mé sang két ciu dong kin.
Nhu dugce thé hién trén FIG.8, ph?ln tai 146 khong bao gém cac khoa moc hodc cac khoa
vong. Do d6, tuong tu véi phan khép 1am vi du 124 dugc thé hién trén FIG.1, phan tai 146
khong dugce phu cac khoa theo mot sb khia canh. Phan tai 146 c6 thé khéng c6 cac khoa dé
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tao ra bé mat dé kep phﬁn tai 146 va diéu khién viéc mé va dong tdi an toan 142. Theo mot
khia canh khéc nira, phén tai 146 c6 thé bao gdm khéa khuy bam dé dam bao thém cho viéc
gilt tui an toan 142 & két cAu déng kin khi cai khép. Theo khia canh nay, khoa khuy bam c6
thé gin khép véi cac khoa khuy badm twong ty nim trén phan tai clia phan tht hai 150
(khong duoc thé hién).

CAn hiéu ring quén 40 1am vi du trén FIG.6 va FIG.7 ¢6 thé két hop mdt hozc nhiéu
ti an toan (vi du, céc tui an toan 100 va 142) & vi tri bat k¥ trén quan 40. Vi du, 40 khoéc
chay bd co thé bao gém tai an toan tiép can duoc tir bén ngoai dugc dit trén tay ao gé‘m vai
cling nhu tui an toan dugce dat bén trong thir hai dugc dat & hodc gé‘m ph?ln than trén & két
cdu duogc deo. Va ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuat ndy s& hiéu ring sd
lugng va céch bd trf ctia (céc) thi an toan co thé thay ddi va duge xem la nim trong pham
vi clia sang ché.

Quay tré lai FIG.9, FIG.9 minh hoa quan dai 170, quin ndy bao gbm thi an toan
172, nhu dugc thé hién trén mit cit ngang trén FIG.10. Nhu dugc thé hién trén FIG.9 va
FIG.10, thi an toan 172 bao gdm phan thit nhét 174 va phén thi hai 176, trong d6 phan thi
nhit 174 riéng r& v6i phin thir hai 176. Theo cc khia canh 1am vi dy, phan th& hai 176
duoc tao lién khéi véi quﬁn dai 170, ngugc lai véi phén thtr nhét 174, ma riéng ré véi qua‘in
dai 170. Theo c4c khia canh trén FIG.9 va FIG.10, phin tht hai 176 dugc tao lién khdi v6i
quan dai 170 sao cho phan tht hai 176 bao gbm vét liéu va/hodc vai gibng nhu quan dai
170. Hon nita, phén tht hai 176 ¢6 thé bao gém cac soi giéng hoidc tuong tuy voi céc soi
bao gdm quan dai 170. N6i cach khéc, phan thi hai 176 duge dét kim hogc dét thoi khong
dudng may 1a mot phan lién tuc cua vat liéu hodc vai cia quan dai 170. Do do, phan thtt hai
176 khong phai vat liéu hodc thm véi khéc, ma thay vao d6, la mot phan ciia (céc) tAm vai
lién tuc tao thanh quﬁn dai 170. Ngoai ra hodc theo cach khac, ph?m thit hai 176 c6 thé bao
gdm cic sgi gidng nhu quan dai; tuy nhién, k§ thuét dét thoi hodc dét kim khac co thé duge
stt dung & phan thir hai 176. Theo cach khéc, phén thi hai 176 ¢6 thé bao gdm va/hodc két
hop mdt hodc nhiéu loai sgi bd sung hodc khac dé tao ra cho phén thw hai 176 va cac khoa
d6 cung, d6 bén, stc bén va/hodc kha nang gitt chit tdng cuong, theo cac khia canh, trong
khi van duy tri dugc su lién tuc clia cac tAm vai cia quén dai 170.

No6i chung, phﬁn tht hai 176 ¢6 thé dugce tao ra béng cach dét kim, dét thoi va/hodc
Xt 1y cac soi cla vai quén dai & vi tri cn dit ti an toan. Céc s¢i dét kim, dét thoi va/hodc
viéc xtr 1y & (céc) vi tri nay din dén tao ra mot hodc nhidu khéa 178 & bé mit ctia vai quén

dai. Theo cach ndy, cic s¢i dét kim, dét thoi va/hodc duge xu ly twong Gng voi bé mit
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hudng vao trong 180 cua phén tht hai 176. Theo céac khia canh lam vi duy, céc sgi dét kim,
dét thoi va/hodc duge xu ly thé hién kha ning gift cht, trong khi céc s¢i khac (vi dy, cac
soi chua qua xtr ly) c6 thé khong thé hién kha ning giir chit, theo cic khia canh. Cac soi
chua qua xu ly, theo mot s6 khia canh lam vi du, ¢6 thé bao gbm cac khéa khac ma khong
duge tao lién khéi. Nhu duoc thé hién trén FIG.9 va FIG.10, céc soi tao thanh bé mat
hudng vao trong 180 cua phan thit hai 176 ¢6 thé da dugc xir 1y hodc dugc thao tac bang
cach dét kim, dét thoi, chai, cit, thit nut, hodc cach tuong tu, dé tao ra mot hoic nhiéu khoa
178, n6i chung. Do @6, bé mit huéng vao trong 180 cua phén thtt hai 176 duge phu mot
hogc nhiéu khoa 178 dugce tao ra tir cic sgi & bé mit ctia né. Theo mdt khia canh, cc soi da
duoc xir Iy tao ra mot hodc nhidu khéa méc & bé mit huéng vao trong cta phﬁn thir hai.
Theo mdt khia canh khéc, cac sgi da duge xir Iy tao ra cac khéa moc & bé mit hudéng vao
trong ctia phan thit hai 176. Mic di cac khéa moc-vong dugc mo ta trong tdi an toan lam vi
du 172 trén FIG.9 va FIG.10, can hiéu réng cac khoa moc nhd, hodc céac loai khéa khac, co
thd duoc st dung theo cic phuong an duge mo ta trong ban mo ta va dugc hiéu 13 ndm
trong pham vi yéu cAu bao ho cua sang ché.

Nhu duoc thé hién trén FIG.9, tii an toan 172 & két chu mé trong d6 phan tht nhét
174 ¢6 thé bao gdm phén riéng &, khac biét khong dugc gin kiéu g& ra duge vao phéan thir
hai 176. Tuong tu, trén FIG.10, t0i an toan 172 dugc thé hién & két cAu md, trong khi phﬁn
thr nhét 174 khéng dugc ghn kiéu go ra dugc v6i phin thtt hai 176. Phan thi nhat 174 cla
tai an toan 172 bao gdm bé mit huéng vao trong 182 c¢6 mét hode nhiéu khéa 184 bd trg
cho mot hoac nhiéu khoa 178 cia ph?m tht hai 176, theo céc khia canh. N6i chung, & két
cAu déng kin, mot hodc nhidu khoa 184 va 178 tiép xic véi nhau va cai khép véi nhau, sao
cho phan thtr nhat 174 va phan thir hai 176 dugc gin v6i nhau theo kiéu g& ra duge. Nhu
dugc thé hién trén FIG.10, cac dudng nét dit minh hoa biéu thi vi tri mot hodc nhiéu khoa
178 cita phan thit hai va mot hogc nhidu khoa bd trg 184 ciia phan thi nhat 174 6 thé dugc
déng thing hang véi nhau sao cho céc khoa 184 va 178 ciia mdi phdn 174 va 176 c6 thé
dugc cai khép voi nhau. O két chu dong kin, viéc tiép cAn miéng 187 (dugc thé hién trén
FIG.9) bi gi6i han hodc 1am giam, nho d6 gift chdt cac dd vat dugc dung bén trong.

Theo mdt khia canh khéc, toan bd tui an toan dugc tao lién khdi voi quén 40. Vi du,
FIG.11 minh hoa mit cét theo mit phing gidng nhu mit cit duoc thé hién trén FIG.10, cua
tai an toan khac 190 dugc tao lién khéi hoan toan véi quan 4o (khong dugc thé hién). Tui
an todn 190 trén FIG.11 duoc thé hién & két cAu mé. Tai an toan 190 trén FIG.11 bao gdm

phén thir nhét 192 c6 bé mat huéng vao trong 194. Bé mit hudng vao trong 194 bao g6m
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mot hodc nhiéu khéa 196, vi dy, cac khoa moc hodc cac khda moc nho, hoac theo céach
khac, cac khoa vong hodc cac khéa vong nho. Tudi an toan 190 con bao gdm phan thir hai
198 ¢6 bé mit hudng vao trong 200 bao gém mot hodc nhidu khéa 202 bd tro cho mot hodc
nhiéu khoa 196 ctia phan thir nhit 192. G két ciu déng kin, mot hodc nhiéu khoa 196 va
202 tiép xtic va cai khép v6i nhau, sao cho phan tht nhat va phan thi hai 192 va 198 dugc
gén véi nhau theo kiéu g& ra dugc.

Trén FIG.11, phn thir nhat va phn thir hai 192 va 198 duogc tao lién khi v6i quan
a0 (khong dugc thé hién) sao cho tai an toan 190 tao thanh tAm vai lién tuc véi qu?m 40 sao
cho khong c6 dudng may giita quan 4o va tii 190. Va céac bé mit huéng vao trong 194 va
200 ctia mdi phan 192 va 198 tuwong tmg, c6 thé bao gdm cic soi duge xir ly dé tao ra céac
khoéa va cac khoa bd trg cai khép v6i nhau khi tdi an toan 190 & két cAu dong kin.

Séang ché dugc mo ta & trén nhim minh hoa mdt s6 két hop kha thi cia cic khia
canh khac nhau lién quan dén tai an toan. Tuy nhién, nguoi co hiéu biét trung binh trong
linh vyc k§ thuét nay s€ hiéu ring, trong mdi phuong an, mot s6 du hiéu c6 thé 1a tiy y.
Hon nita, cac d4u hidu khac nhau duge thdo luan trong cic phuong an khac nhau c6 thé
dugc két hop trong cac phuong 4n khac nita ma van niam trong pham vi yéu cau bao ho cla
sang ché kém theo. Mot s6 diu hiéu co thé dugc str dung ddc 1ap trong mdt sb phuong én,
trong khi cac dAu hiéu khéc c6 thé két hop duoc theo cach khac nhau trong cac phuong an
khéac. Tuy nhién, muc dich cua phin md ta trén day la dé dua ra vi du v& cac d4u hidu va
khai niém khac nhau lién quan dén cac khia canh dugc md ta cua sang ché, khong nhim
gi¢i han pham vi cla sang ché. Nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat nay s€
nhan thiy rang cic phuong an cai bién va thay dbi c6 thé dugc tao ra dbi véi cac két cAu
duge md ta & trén ma khong tach roi khéi pham vi cua sang ché duge mo ta trong ban md

ta, nhu duoce xac dinh trong bd yéu ciu bao ho.
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YEU CAU BAO HQ

1. TGi an toan bao gém: tAm c6 phén thi nhét, phan thit hai, va phén khép chia tach phan
thtt nhat va phan tht hai, trong do: phin thtr nhét bao gbm bé mit huéng vao trong va bé
mit huéng ra ngoai, va trong do phan 16n bé mit huéng vao trong cua phan thtr nhét duoc
phtt mot trong sb cac khéa moéc hoic cac khoa vong; phan tht hai bao gbm bé mit huéng
vao trong va bé mit huéng ra ngoai, trong d6 phan 16n bé mit huéng vao trong cia phan
tht hai dugc phi céc khoa bd tro cho cic khoa cua phin thi nhit, va trong d6 bé mit
huéng vao trong cua phén thir hai bao gébm mot hoic nhiéu miéng x¢é kéo dai vao khoéng
trbng dugc tao ra gilta bé mit huéng vao trong va bé mit hudng ra ngoai cua phén thi hai;
va phan khép dugc 1am thich ing dé cho phép phéan thir nhit gép lén phan thir hai sao cho
céc khoa ciia phan thtr nhét cai khép véi cac khoa ciia phan thtr hai.

2. Tai an toan theo diém 1, trong d6 phan 16n bé mit huéng vao trong ciia phan thi nhét
dugc phi mot trong s6 cac khoa méc hoic cic khoéa vong co kich ¢& va hinh dang gidng
v6i phan 16n bé mit huéng vao trong cua phan thtr hai ma dugc phua cac khoa bd trg cho

cac khoa cua phan tht nhat.

3. TG an toan theo diém 1, trong d6 phan khép bao gdm vt liu mém déo, va trong d6 khi
phén thir nhit dugc gip 1én phén thtr hai, thi it nhit mot hodc nhiéu miéng xé duge che

hoan toan béi phan thir nhat.

4. T0i an toan theo diém 1, trong do it nhét 75% bé mit huéng vao trong cuia phéan thir nhét

duge phi mot trong s6 cac khéa méc hode cac khoa vong.

5. T0i an toan theo diém 1, trong d6 bé mit huéng vao trong cuia phén thi nhét dugc phu

1én hoan toan bdi mdt trong so cac khéa méc hodc cac khoa vong.

6. TGi an toan theo diém 1, trong d6 mot hodc nhiéu miéng x¢ dugc dinh kich thudc dé
nhan cac dd vat & dung trong khoang trdng dugce tao ra gitra bé mit huéng vao trong va bé

mit hudng ra ngoai cia phan tht hai.

7. TGi an toan theo diém 1, trong d6 it nhat 75% bé mit huéng vao trong cua phén thit hai

duge phu cac khoa bd trg cho cc khoa cla phén thir nhét.
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8. Tti an toan theo diém 1, trong d6 khi tAm & két cAu dong kin, thi bé mat huéng vio trong
ctia phan thir nhét dugc gin theo kiéu g& ra dugc vao bé mit huéng vao trong clia phan thir

hai, gi6i han su ti€p cin dén mot hodc nhicu miéng x¢ cua phéan th hai.

9. Quﬁn 40 cé tui an toan, quén 40 nay bao g@)m: it nhat mot tAm vai duoc tao két cAu dé
che it nhit ving than trén clia ngudi mac hodc ving than dudi ciia ngudi mac khi quan 40 &
két cAu dugc mic, trong d6 tii an toan nay dugc gén vao it nhat mot tAm vai, va trong d6
t0i an toan nay bao gdm: tAm ¢6 phéan thi nhit, phan thi hai, va phan khép chia tach phén
tht nh4t va phan tht hai, trong do: phén thir nhit bao gdbm bé mit huéng vao trong va bé
mit huéng ra ngodi, va trong do it nhét 80% bé mit huéng vao trong cla phin tht nhit
dugc phi mot trong sb cac khéa méc hogic cac khoa vong; phan thir hai bao gbdm bé mit
hudng vao trong va bé mit huéng ra ngoai, trong d6 phan 16n bé mit huéng vao trong cua
phén thir hai duge phu cac khoa bd trg cho cac khoa ctia phan thi nhét, va trong d6 bé mit
hudng vao trong clua phén thir hai bao gdm mdt hoic nhiéu miéng xé kéo dai vao khoang
trdng dugce tao ra giita bé mit huéng vao trong va bé mit huéng ra ngoai cua phén thir hai;
va phin khép dugc lam thich Gng d8 cho phép phan thi nhit gip 1én phan tht hai sao cho
mot trong sd cac khéa méc hodc cac khoa vong cua phén thtr nhét cai khép vé6i cac khoa
ctia phan thit hai bd trg cho cac khoa clia phan thi nhét, trong d6 khi tAm & két cau déng
kin, thi sy tiép xtic cla phén tht nhit va phan thtt hai gi6i han su tiép can dén it nhét mot

ho#c nhiéu miéng xé ctia phan thi hai.

10. Quén 4o theo diém 9, trong d6 khi tdm & két cAu dong kin, thi phan thir nhat tiép xtic

vé6i it nhAt mot phin ciia phan tht hai ¢ vi tri tuong Gng v6i mot hodc nhiéu miéng xé&.

11. Quén 4o theo diém 9, trong d6 khi tdm & két cAu mé, thi phan thi nhéit khong tiép xtc
voi ph::in thir hai sao cho mdt hodc nhiéu miéng xé c6 thé tiép can dugc, hodc phﬁn thar nhét
tiép xtic véi it nhit mot phan cia phan tht hai sao cho it nh4t mot hodc nhidu miéng xé duy

tri trang thai c6 the tiép can dugc.

12. Quén 4o theo diém 9, trong do it nhit mot trong s6 bé mit huéng ra ngoai cia phén thir

nhat hodc phén tht hai dugc gin vao quén 4o.

13. Quan 4o theo diém 9, trong d6 phén thtr nhét con bao gdm phan tai dugc tao két cdu dé
didu khién tAm tir két cdu déng kin sang két cAu m&, trong d6 phan tai khong duge phi mot

trong sO cac khéa méc hodc cac khoa vong.
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14. Quan 4o theo diém 13, trong d6 phan tai twong tmg voi it nhit mot phan cta chu vi clia

phin thir nhit ctia tam.
15. Quan 4o theo diém 9, trong d6 phén khép khong bao gdm céc khéa méc-vong.
16. Quin 4o theo diém 9, trong d6 phan khép bao gbm vit liéu mém déo.

17. Quén 4o theo diém 9, trong d6 phan thi nhit va phan thtt hai d6i xtmg nhau so v6i

phén khép.
18. Quén 4o theo diém 9, trong d6 quin 4o 1a quan dai.
19. Quan 4o theo diém 9, trong d6 quan 4o 14 40 khoac.

20. Tai gép an toan d8 dung o vat, tii an toan bao gbdm: tAm dugc lam thich ng dé dugc
gén vao quén 4o, tAm nay c6 phan tht nhit, phan thir hai, va phan khép chia tach phén thir
nhit va phan thir hai, trong d6: phan thtr nhit bao gdm bé mit huéng vao trong va bé mit
huéng ra ngoai, va trong do it nhét 90% bé mit hudng vao trong cla phan tha nhét duoc
phu cac khoéa moc; phén th hai bao gbm bé mit huéng vao trong va bé mit huéng ra
ngoai, trong do it nhét 90% bé mit huéng vao trong cuia phén thtt hai dugc phu cac khoa
vong, va trong do bé mit hudng vao trong bao g6m mdt hodc nhiéu miéng xé kéo dai vao
khoang tréng dugc tao ra giita bé mit huéng vao trong va bé mit huéng ra ngoai cla phan
th@ hai, mdt hodc nhiéu miéng xé dugc dinh kich thudc dé nhan dd vat dé dung trong
khoang trong; va phan khép duge lam thich ting d hd tro tao ra két chu dong kin bang
cach cho phép phan thir nhét gp 1én phan thit hai sao cho cac khéa méc clia phan thtr nhit
cai khdp vai cac khoa vong cia phén thir hai va mot hodc nhidu miéng xé ciia phan th hai

duge phu 16n bsi phan thi nhat.
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