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Linh vye ky thuit duge dé cap
Sang ché dé cap dén dung cu va phuong phép 1dng day chi tiét ctia ddy khéa

kéo qua con trugt.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Trong Tai liéu sang ché 1, dung cu va phuong phap 16ng déay khoa kéo qua
con trugt bi‘mg cach din dong cic dung cu kep bén phai va bén trai 110 theo céc

hudng truc X va Y dugce bdc 10.

Trong Tai liéu sang ché 2, k¥ thudt duge boc 19, trong d6 day khoa kéo 10
duoc l?)ng qua hai con trugt 30 bfmg cach di chuyén bd kep dang chudi 330. Nhu
duge thé hién trén cac hinh vé& Fig.18, Fig.21, Fig.20 cua tai li¢u nay, b kep dang
chudi 330 dugc trang bi cac bd kep bén phai va bén trai 336. Trong doan 0090 cia
tai lidu nay, duoc md ta dudi dang phin ban chat ky thuat ctia sang ché ma trong khi
bo kep dang chudi 330 dugc dich chuyén, cic bd kep 336 ciing duoc dich chuyén
theo chidu rong boi co clu, khong duge thé hién trén hinh vé nay va do do day chi
tiét cua ddy khoa kéo duge 10ng vao qua dudng di ctia chi tiét ciia con truot.

Tai liéu sang ché 1: cong bd don yéu cdu cdp patent Nhat Ban s6 2004-
215771

Tai liéu sang ché 2: cong bd don qudc té s W02015/045103
Ban chit ky thuft ciia sing ché

Céc tac gia sang ché da phat hién ra rdng s& c6 ¥ nghia néu loai trir hoic
lam giam tinh phuc tap cua dung cu nay hodc diéu khién no.

Theo mot khia canh, séng ché dé xuit dung cu 1ong mdi day trong sb cac
day chi tiét ¢6 trong diy khéa kéo qua con trugt, trong d6 dung cu nay bao gom: bd
kep thir nhét ¢6 kha nang kep mét bing khoa kéo c6 trong day khéa kéo; bo kep thu
hai ¢6 kha nang kep bang khoa kéo kia c6 trong diy khéa kéo; it nhit mot may ép

¢6 kha ning ép it nhét mot bd kep trong sb bo kep thir nhét va bo kep thi hai; va it
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nhit mét co ciu din dong dé di chuyén it nhat mot may ép.

Trong mot s trudng hop, khoang cach gitra phan kep ctia bd kep thir nhét
" & kep mot bang khoa kéo va phan kep ciia bd kep thir hai dé kep biang khoa kéo kia
c6 thé duge didu chinh khi it nhit mot may ép duoc di chuyén bai it nhat mét co

cau dan dong.

Trong mot s trudng hop, qu§ dao di chuyén ciia phin kep ctia-bd kep thir
nhét va quy dao di chuyén ctia phin kep ciia bd kep thtr hai c6 thé trong méi quan
hé anh guong twong d6i v6i mit phang phan cit vudng goc véi day khoa kéo & phén

gifra, theo chiéu rong, cua day khda kéo.

Trong mét sé trudng hop, may ép ¢6 thé duge di chuyén doc theo huéng

van chuyén doi véi day khoa kéo bdi co cau dan dong.

Trong mdt sé trudng hop, bd kep thir nhat c¢6 thé bao gdm phan ép thir nhét
can dugc ép bdi may ép; bd kep thir hai c6 thé bao gdm phén ép thir hai can dugc ép
boi may ép; va phan ép thir nhat va phan &p thtr hai 14n luot c6 thé c6 cac bé mat
phan cit khong vudng goc v6i hudng di chuyén ciia may ép béi co ciu din dong.

Trong mdt s6 truong hop, may ép c6 thé bao gdm than quay tiép xuc vdi it

nhit mot bd phan trong sd bd kep thir nhit va bd kep thir hai.

Theo khia canh khéc, sang ché': dé xuét thiét bi, trong d6 thiét bi nay bao
gbém: dung cu nhu dugc md ta trén diy; bd kep con truot thi nhét c6 kha ning kep
con truot dé dit con truot 1én dudng van chuyén ding cho ddy khéa kéo; va co cdu
nang thu nhét dé d3 bd kep con truot thu nhét sao cho bd kep con truot thi nhét ¢

thé dugc nang 1én va ha xudng.

Trong mot sb trudong hop, thiét bi con c6 thé bao g6m bd kep con truot thi
hai c6 kha nang kep con trugt dé dit con trugt 1én dudng van chuyén dung cho day
khoéa kéo; va co cu nang thir hai dé do bo kep con trugt thi hai sao cho bd kep con

truot thir hai ¢6 thé dugc nang 1én va ha xudng.

Trong mot sb trudng hop, thiét bi con ¢ thé bao gdbm thanh ddy dé dy day

khoa kéo, ma duogc van chuyén gitta con trugt dugc kep boi bd kep con trugt thir
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nhét va con truot duge kep boi bd kep con truot thir hai, tir phia trén xubng phia
duéi dudng van chuyén.

Trong mdt s trudng hop, thiét bi con c6 thé bao gdm cac phuong tién cit
¢6 kha ning cét diy khoa kéo & phan dém, trong d6 chi tiét ctia day khoa kéo khong

duoc bo tri.

Theo khia canh khéc nita, sang ché d& xuit phuong phép, trong d6 phuong
phap nay bao gém cac bude: kep mot bing khoa kéo c6 trong ddy khoa kéo bdi bd
kep thtr nhit; kep bang khéa kéo kia c6 trong ddy khéa kéo bsi bd kep th(r hai; di
chuyén dung cu 10ng duge trang bi bd kep thir nhit va bd kep thir hai doc theo
dudng van chuyén ding cho diy khoa kéo; va di chuyén mdy ép dé ép b6 kep thir
nhit va bo kep thir hai trong dung cu 1dng, trong d6 khi may ép duge di chuyén
trong dung cu 1dng, khoang cach giita phan kep cia bd kep thi nhit kep mot bang
khoa kéo va phan kep cia bd kep thir hai kep biang khoéa kéo kia dugc diéu chinh.

Theo mot khia canh clia sang ché, tinh phtrc tap ctia dung cu hoic diéu

khién né ¢6 thé dugc loai bé hodc dugce giam.
Mo ta van tit cac hinh vé
Trong s0 cac hinh v& kém theo:

Fig.1 1a hinh chiéu canh dang so dd cua thiét bi theo mot khia canh ctia sang
ché, minh hoa trang thdi trude khi hai con trugt dugc bd tri trén dudng van chuyén

dung cho day khoa kéo;

Fig.2 1a hinh v& dang so do thé hién mdt vi du ve ket cau cua bd kep con
truot cuia thiét bi nay theo mot khia canh cta sdng ché, minh hoa rang con truot ¢

thé duoc kep dung tiéu chuan ma khong can phai tinh d&én kich thude ciia con trugt;

Fig.3 1a hinh chiéu tir trén xuéng dang so dd cua thiét bi theo mot khia canh
clia sang ché, minh hoa trang thdi ma & do dé ma trén do bd kep con truot duge gén
vao dugc dinh vi cach déu nhau véi duong van chuyén ding cho day khoéa kéo.
Trong ban md ta nay, cic dudng diu chdm minh hoa trang thai ma & d6 dé duoc

dinh vi ngay bén dudi dudng van chuyén dung cho day khéa kéo;
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Fig.4 13 hinh chiéu canh dang so dd cua thiét bi nay theo mot khia canh cua
sang ché, minh hoa ring bd kep con trugt c6 thé xoay duoc trong khoang 90° va
ngoai ra bd kep con truot c6-thé duge dich chuyén 1én trén hodc xudng dudi nho su

van hanh cia co cdu nang;

Céc hinh v& Fig.5A va Fig.5B 1a c4c hinh chiéu canh dang so d6 ctia thiét bi
theo mot khia canh cia sang ché, minh hoa quy trinh trong d6 con trugt ¢ thé duge

chuyén vao bg cap con truot;

Céc hinh v& Fig.6A va Fig.6B 1a c4c hinh chiéu canh dang so d6 cia thiét bi
theo mot khia canh cda sdng ché, minh hoa quy trinh ma trong d6 con truot dugc

chuyén tix bd cip con trugt vio bd kep con trugt;

Fig.7 1a hinh chiéu canh dang so dd cta thiét bi theo mot khia canh ciia sang
ché, minh hoa quy trinh ma trong d6 con truot duge chuyén vao bo kep con trugt va

sau d6 tu thé cia con trugt dugc thay d6i bang cach xoay bd kep con truot;

Céc hinh vé Fig.8A va Fig.8B 1a c4c hinh chiéu canh dang so d ciia thiét bi
theo mot khia canh cua sang ché, minh hoa quy trinh ma trong d6 bo kep con trugt
& trang thai thing ding dugc ning 1én nhd qua trinh van hanh cia co ciu nang va
sau d6 con truot du(_rc kep baoi bd kep con trugt duge dit 1én duong véan chuyén

dung cho day khoa kéo;

Fig.9 12 hinh v& dang so d6 minh hoa quy trinh ma trong d6 mdi day trong
sb cac ddy chi tiét cia day khoa kéo duge 10ng theo trinh tr qua hai con trugt nho
qua trinh van hanh cta cac bd kep thi nhét va tht hai cua dung cu léng theo mot

khia canh cta sang ché;

Fig.10 1 hinh chiéu tir trén xudng riéng phin dang so dd thé hién c4u hinh
dang so dd cua dung cu 10ng theo mét khia canh cia séng ché, trong d6 duong
chidm minh hoa trang thai ma & d6 khoang cach bén giita phan kep ctia bo kep thir

nhit va phan kep ctia bd kep thir hai dugc gia tang;

Fig.11 13 hinh v& dang so dd thé hién chu hinh mit cit ngang dang so do

cua cac b kep thur nhét va thr hai theo mot khia canh ctia sang ché;
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Fig.12 1a biéu db thoi gian dang so d thé hién qua trinh van hanh cia thiét

bi theo sang ché;

Fig.13 12 hinh v& dang so dd thé hién qué trinh van hanh cda thanh ddy ctia
thiét bi theo sang ché;

Fig.14 12 hinh v& dang so dd thé hién day khéa kéo dugc san xudt béi thiét

bi theo mot khia canh cia sang ché;

Fig.15 14 hinh v& dang so d6 minh hoa rang chiéu cao ciia bo kep con trugt

6 thé dugc diéu chinh phu thude vao kich thuéce cia con trugt;
Fig.16 1 luu dd ciia phuong phép theo mot khia canh cia sang ché;

Fig.17 thé hién co cdu khac @ diéu chinh khoang céch gitra phan kep thtr
nhit va phan kep thit hai;

Fig.18 thé hién co cdu khic nita dé didu chinh khoang cach giita phan kep
thir nhat va phan kep thr hai;

Fig.19 thé hién co ciu khéc nita @8 didu chinh khoang cach gitra phan kep

thtr nhét va phﬁn kep thtr hai;

Fig.20 thé hién co cAu khac nira dé diéu chinh khoang cach gifta phén kep
thir nhét va phan kep tht hai; va |

Fig.21 thé hién co cdu khic nita d didu chinh khoéng cach giita phan kep
thir nhét va phan kep tht hai.
MBO ta chi tiét sang ché

Duéi ddy, sang ché theo cdc phuong 4n lam vi du khong gi6i han pham vi
bao hd ctia n6 s& duge mod ta cd dua vao cac hinh vé Fig.1 dén Fig.13. Mot hodc
nhiéu phuong 4n dugce boc 1 trong ban md ta ndy va cc déu hiéu k§ thuat c6 trong
sang ché theo cac phuwong 4n khong duge dy dinh dé doc 1ap riéng. Khong can phai
md ta thém, cac ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vue nay can phai hiéu ring
mdi phuong 4n va/hoic mdi d4u hiéu k§ thuét c6 thé dugc t6 hop va ca cac tic dung
hiép ddng theo theo cic t6 hop nay. Phin mo ta ldp lai gilta cdc phuong 4n s& dugc

bo qua theo nguyén ly. C4c hinh v€ tham chiéu d6i v6i muc dich chinh mo ta sang
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ché va d6i khi dugc don gian hoa dé cho thuén tién.

Thiét bi 900 dugc thé hién trén Fig.1 duoc tao cAu hinh sao cho nhu s& duoc
nhin théy khi dva vao Fig.9, day khoa kéo 100 co thé dugc léng vao qua mot hodc
nhidu con trugt 180 trong quy trinh van chuyén day khoa kéo 100. Ngoai ra, thiét bi
900 dugc thé hién trén Fig.1 cling c6 thé cit diy khoa kéo 100 & chiu dai dinh
trude. Cac chu hinh va qué trinh van hanh cua thiét bi 900 duoc thé hién trén Fig.1

s& duoc hiéu rd rang hon dua vao phan mo t4 sau.

Nhu duge thé hién trén Fig.9, day khéa kéo 100 bao gbm cip dai khoa kéo
bén phai va bén trai 170. Mdi dai khoa kéo 170 bao gdm bing khoa kéo 110 va cac
chi tiét cia day khoa kéo 120 duge bd tri trén céc phin mép bén dbi dién cia bang
khéa kéo 110. Bing khoa kéo 110 ¢6 phan mép bén dbi dién voi phan mep bén kia
trong s6 cac bang khéa kéo bén phai va bén trai 110, va trong ban md ta nay dugc
ding dé chi phin mép bén dbi dién. Céc chi tiét ciia day khoa kéo 120 dugc sip xép
theo day doc theo phan mép bén ctia bang khéa kéo 110 va do do dé don gian duoc
dung dé chi day chi tiét L120. Trong ban md ta ndy, huéng bén s& dugc nhan dang
dua trén cdp dai khoa kéo bén phai va bén trai 170, cdp bang khoa kéo bén phai va
bén trai 110, cip chi tiét ciia day khoa kéo bén phai va bén tréi 120, va cdp ddy chi
tiét bén phai va bén trai L120.

Khi duge nhin tét hon nita khi dua vao cac hinh vé& Fig.6A va Fig.6B, con
truot 180 bao gdm céanh trén 183, canh dudi 184 dugc bb tri dbi dién v6i canh trén
183, tru néi 185 nbi canh trén 183 v6i canh dudi 184, va tru gin diu kéo 186 dugce
bd tri trén canh trén 183. Trong khi d6, trén hinh v&, da dugc thé hién ring ca hai
dAu cudi cua tru gin dau kéo 186 duoc ndi véi canh trén 183. Tuy nhién, hinh v&
nay dugc v€ theo cach don gidn dé tién loi cho hinh v&. Theo mot sb phuong 4n ¢
thé hiéu dugc, mot d4u cudi cua tru gén dau kéo 186 cb thé khong dugce ndi véi
canh trén 183. Trong mdt s trudng hop, khoang trbng du c6 thé duoc tao ra gitta
tru gén du kéo 186 va canh trén 183 @& cho phép dau kéo cin dugc gin vio gitra
do.

Nhu dugc thé hién trén Fig.9, day khoa kéo 100 dugc bb tri v6i phan dém
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130 trong d6 céc chi tiét cia ddy khoa kéo bén phai va bén trai 120 dugc loai bd
mdt phan ra khoéi d6 va do d6 khéng dugce bb tri. Theo mot s& phuong an, cac phan
dém 130 dugc bd tri ¢ chidu dai dinh trudc & khoang cach dinh trude doc theo
huéng chidu dai cia day khéa kéo 100. Thiét bi tao ra phan dém 130 trong diy khoa
kéo 100 13 da biét va do d6 phan mo ta ctia né s& duge bd qua. Phan d¢ém 130 bao
gbm ving ma trong d6 & phia bén phai va cac bing khéa kéo 110 Jién ké& vé6i nhau
v6i khe hd 135 dugce xen vao gifra éhﬁng. Phén dém 130 khong bao gom céc chi tiét
ctia day khéa kéo bén phai va bén trai 120. Phin dém 130 dugc bb tri d6i v6i muc
dich cho phép cac day chi tiét bén phai va bén trai L120 dé duoc 16ng dé dang qua -
con truot 180. Day khéa kéo 100 dugce cit & phan dém 130.

Trong khi do, bang khéa kéo 110 1a két cAu dét hoac dugce dét kim va ¢
tinh mém déo va d& udn. Chi tiét cua day khoéa kéo 120 ¢o thé dugc tao ra tir nhua
hodc kim loai. Trong mét sé trudng hop, chi tiét ctia day khoa kéo 120 la chi tiét
dugc tao ra tr nhwa, ma dugc tao ra bf?lng cach cb dinh khdi nhya trén day 16i cua
phan mép bén cuia bang khoa kéo 110 bing cach dac phun. Trong mét sd trudng
hop, chi tiét ciia day khoa kéo 120 1a chi tiét dirgc 1am bing kim loai hodc chi tiét
duogc lam béng cudn cam. Hinh dang chi tiét cia chi tiét cna day khéa kéo 1a da

dugc biét dén va phan mo ta cia né s& dugce bo qua.

Dung cu 1dng 30 duoc thé hién trén cac hinh v& Fig.1 va Fig.10 1a thiét bi
duoc du dinh dé 1dng mdi day trong sb cac diy chi tiét L120, ma c6 trong diy khoa-
kéo 100, qua con trugt 180. Cu thé hon 13, dung cu léng 30 dugc tao cu hinh dé
16ng cac day 15i va chi tiét ctia ddy khoa kéo 120 cia bing khéa kéo 110 qua con

truot 180.

Nhu dugce thé hién trén Fig.1, dung cu 16ng 30 duoc b tri & phia dudi cﬁé
chi tiét dan 905 d& dan vén chuyén day khéa kéo 100. Pudng van chuyén dung cho
day khoéa kéo 100 nhu dugc thé hién a0 béi dudng dang chudi mot chdm dugc bé tri
& phia dudi cda chi fiét dan 905. Dung cu 16ng 30 c6 thé di chuyén vé& phia trudc va
ra phia sau gifta cdc mat trén va dudi cta duong van chuyén dung cho day khoa kéo
100 va ciing mang ddy khéa kéo 100 dén mit dudi theo hudng van chuyén ciia day

khoa kéo 100. Dung cu 16ng 30 bao gém bd kep thir nhét 10 va bd kep thir hai 20
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duoc bé tri 1idn k& v6i nhau theo huéng bén. Bo kep thir nhat 10 va bd kep thit hai
20 14n luot c6 thé kep phan ddu cubi 118 cia mdi bing trong sd cac bang khoa kéo
bén phai va bén trai 110. Khi dung cu 16ng 30 di chuyén vé phia mit dudi theo
huéng van chuyén chudi trong khi bo kep thtr nhat 10 va bd kep thir hai 20 kep céc
phén dau cubi 118 ctia cic bang khéa kéo 110, day khoa kéo 100 duge mang vé
phia mit dudi theo hudng trén ddy. Trong khi d6, trong-badn md ta nay, hudng van
chuyén ctia day khéa kéo 100 d6i khi don gian dugc ding dé chi huéng van chuyén
chudi.

Thiét bi 900 dugc thé hién trén Fig.1 ¢6 co ciu din dong 5 dé din dong
dung cu 16ng 30. Co ciu din dong 5 dé din dong dung cu 16ng 30 c6 thé 13 thiét bi
bat ki c6 kha nang di chuyén dung cu 1dng 30. Trong mdt vi du, co ciu din dong 5
bao gbm xilanh dién lam bo din dong thing va dung cu 16ng 30 duogc gin & dau xa
ctia can xilanh cta nd. Trong vi du khac, co cdu din dong 5 ¢6 thé bao gdm, 1am bd
dan dong thing, dinh vit hinh cu va dong co dé 1am quay truc dinh vit cta dinh vit
hinh cAu. Trong trudng hop nay, dung cu 1ong 30 dugc gén 1én dai dc ctia dinh vit
hinh cdu. Trong vi du khic nita, co chu din dong 5 co thé bao gébm dang bo dan
dong thang khac bat ky. Theo mét s6 phuong 4n, ngudn din dong cb trong co cdu
dan dong 5 nhu duoc minh hoa trén day bao gdém dong co budc va do d6 vi tri cla
dung cu léng 30 duge didu khién mot cach chinh xac & mirc cao bang cach cép xung

cho dong co budc.

Trong vi du khéc, co ciu din dong 5 c6 thé bao gdm dong co thudc dang
bit k¥, banh rang chuyén thu luc quay cia déng co va thanh ring an khép véi banh
ring chuyén. Béanh rang chuyén dugc quay béi luc quay tir dong co. Thanh ring
duge di chuyén vé phia trudc hodc phia sau phu thudc vao viéc quay cia banh ring

chuyén. Dung cu 16ng 30 dugc ¢ dinh vao phin dau cubi ctia thanh ring.

Nhu duge thé hién trén Fig.10, ngoai b kep tht nhét 10 va bod kep thtr hai
20, dung cu 16ng 30 c6 may ép 40 66 kha nang ép bd kep thir nhit 10 va bo kep thir
hai 20, va co ciu din ddong 50 c6 kha ning di chuyén may ép 40. Theo mot khia
canh cua sang ché, khoang cach bén giita phan kep ctia bo kep thi nhét 10, ma dugc

tao cAu hinh dé kep mot bing khéa kéo 110, va phan kep ctia bd kep thtr hai 20, ma
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duge tao chu hinh dé kep bang khda kéo 110 kia, ¢ thé dugc didu chinh theo sy di
chuyén ciia may ép 40 béi co cdu din dong 50. Khi dung cu 16ng 30 di chuyén tir
mit phia trén dén mit phia duéi theo huéng van chuyén chudi, khoang cach bén
dugc didu chinh dé dam bao qué trinh van hanh tron tru 16ng céc day chi tiét bén

phai va bén trdi 1120 qua con trugt..

~Nhu .duqc thé hién trén Fig.9, phén kep cia b kep thu nh_ét 10 dugc tao ciu
hinh dé kep mot bang khoa kéo 110 di chuyén doc theo quy dao di chuyén L1. Phin
kep ctia bd kep tht hai 20 dugc tao cu hinh dé kep bing khéa kéo kia 110 di
chuyén doc theo quy dao di chuyén L2.

Day 161 va chi tiét ctia ddy khoa kéo 120 clia mot dai khoa kéo 170 duogc
kep bdi bd kep thi nhat 10 dugc di chuyén doc theo quf dao di chuyén L1°. Day 15i
va chi tiét cia day khoa kéo 120 ctia dai khéa kéo 170 kia dugce kep boi bd kep thir
hai 20 duoc di chuyén doc theo quy dao di chuyén L2’

Quy dao di chuyén L1 va quy dao di chuyén L2 13 trong mdi quan hé anh
guong trong dbi véi mit phing PL100 phan cit vudng goc véi ddy khoa kéo 100 &
phan giita, theo chiéu rong, .cfla day khoéa kéo 100. Hudng theo chidu rong cua day
khoa kéo 100 1a hudng vudng géc voi hudng theo chiéu dai cta day khoa kéo 100.
Hudng theo chiu rong cua ddy khoa kéo 100 ciing vudng goc véi hudéng theo do
day cua bang khoa kéo. Qlij? dao di chuyén L1’ va qu¥ dao di chuyén 1.2° 1a trong
mdi quan hé anh guong twong dbi v&i mit phang PL100. Ngudi c6 hiéu biét trung
binh trong linh vuc nay cin phai hiéu rang cac quy dao c6 mdi quan hé anh guong

nhu vay 12 hiru hiéu dé don gian hod cdu hinh ciia dung cu 16ng 30.

Trong thiét bi 900 dugc thé hién trén Fig.1, dung cu léng 30 dugc thé hién,
nhung khong nhét thiét giéi han o, c6 thé di chuyén doc theo thanh din 999. Thanh
dan 999 dugc bd tri dé song song véi duong van chuyén dung cho day khéa kéo
100. Trong mét sb trudong hop, co cdu din dong 5 bao gbm dinh vit hinh ciu va
thanh din 999 twong Gmg véi truc vit ctia dinh vit hinh ciu. Trong mot sb trudng
hop, co ciu din dong 5 bao gdm dinh vit hinh ciu, nhung thanh dan 999 kia v6i

truc vit cta dinh vit hinh cau.
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Trong dudng van chuyén ding cho diy khéa kéo 100, con trugt thir nhét
181 va con trugt thir hai 182 14n luot duge kep boi bd kep con trugt thir nhat 910 va
bd kep con trugt thtr hai 920 duoc bd tri. Pé don gian, bd kep con truot thu nhét
910 va bd kep con truot thir hai 920 d6i khi duge dung dé chi bod kep con truot. pé
don gian, con truot thu nhét 181 va con trugt thir hai 182 d6i khi duge diung dé chi

con truot.

Nhu duge thé hién trén Fig.2, bd kep con truot thir nhét_ 910 c6 cép phan
canh tay 911, 912 dé kep tru gin dau kéo 186 clia con trugt 180 gitta ching. Mdi
phén trong sb cac phan canh tay 911, 912 ¢6 dau cudi tiép xuc tiép xtic véi tru gin
du kéo 186 va dau cubi ddi dién véi dau cudi tiép xtc. Phan canh tay 911 c6 hinh
dang trong d6 phan canh tay 911 dugc ubn cong & mot diém dé tiép can voi phan
cénh tay khac 912 khi né kéo dai tir ddu cudi dbi dién vé phia dau cudi tiép xuc.
Twong tu, phin canh tay 912 ¢6 cling hinh dang uén cong.

Truc quay duoc b tri & mét phén ctia phan canh tay 911 gan v6i dau cudi
d6i dién cia n6 va phan canh tay 911 c6 thé duoc xoay quanh truc quay. Phin canh
tay 912 ciing dugc bd tri véi truc quay twong tw. Lo xo nén 913 dugc bb tri giita céc
ddu cubi dbi dién ciia mdi phdn trong sb cic phin canh tay 911, 912. Mdi phan
trong s& cac phan canh tay 911, 912 duoc bt sao cho céac dau cubi tiép xic ciia mdi

phén trong sb cac phan canh tay 911, 912 tiép xtic v6i nhau.

Vi b6 kep con trugt thir nhét 910 dugc tao ciu hinh nhu dugc md ta trén
day, con truot 180 duoc giir chit giita cic phan canh tay 911, 912 cua bd kep con
trugt thir nhat 910 bing cach 16ng tru gén diu kéo 186 ciia con truot 180 giita céc
dau cudi tiép xuc ctia mbi phan trong sd cac phan canh tay 911, 912. Tuong tu, bd
kep con trugt thir hai 920 ¢6 cung c4u hinh nhu cdu hinh cia bé kep con truot thi
nhét 910. Cin phai luu ¥ ring cip phin canh tay 911, 912 dugc thay thé bang cdp
phan céanh tay 921, 922 va 16 xo nén 913 dugc thay thé bang 10 xo nén 923. Theo
cach khéc, theo mot sé phwong 4n, phuong tién bat bat ky khac ‘V(’)'i cac 10 xo nén
913, 923 ¢6 thé duge ding dé bat cac phin canh tay. V& viéc nay, rat nhidu stra dbi
co thé  duoc nhan biét va do doé phén mo ta

qua murc cda n6 s€ dugce bd qua.
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Bd kep con truot thi nhit 910 va bd kep con trugt thir hai 920 1an luogt ¢
thé dugc nang 1én va ha Xuéng béi céc co cau nang thir nhét va thir hai 918, 928. B
kep con trugt thir nhat 910 duge b tri dé c6 thé xoay dugc trong khoang 90° quanh
co cAu nang thtr nhit 918. Bo kep con truot thir hai 920 dugce bb tri dé c6 thé xoay
duoc trong khoang 90° quanh co cdu nang thir hai 928. B9 kep con trugt thir nhét
910 va bd kep con trugt thir hai 920 ¢6 thé ¢ it nhat mot vi tri thap va it nhat mot vi
tri cao. Vi du, khi b kep con truot tﬁl’l nhit 910 dugc dinh vi & vi tri cao, con trugt
180 dugc giit béi bd kep con truot thir nhit 910 duge dit 1én duong van chuyén

chudi. Bo kep con truot thir hai 920 ciing dugc van hanh theo cung cach nay.

Céc co cAu ning thir nhat va tht hai 918, 928 13, vi du, xilanh dién, ma ¢
thé diéu khién mot cach chinh xac & mie cao vi tri xa clia can cda né. Xilanh dién
dugc trang bi dong co budce trong do. Vi tri xa cla can co6 thé dugc didu khién mot
cach chinh x4c bang cach thiét 1ap mot cach ding dén tinh c6 cuc (duong hoic 4m)
va sb xung can duroc cip cho dong co budce. Theo phu:oﬁg 4n khac, co cdu nang thi
nhét va tht hai 918, 928 ¢6 thé 1a xilanh khi nén hogc xilanh diu. Theo phuong én -
khac nita, co cAu nang thir nhét va thi hai 918, 928 c6 thé 1a co chu din dong thing
bét ky khac véi xilanh dién.

Bo kep con trugt thir nhét 910 va bd kep con truot thir hai 920 duge gin
trén dé thong thirdong 930 qua, 14n lugt co ciu nang thir nhit va thtr hai 918, 928. Co
chu nang dén 960 dé nang 1én va ha xubng dé 930 dugc bd tri dudi dé 930. Pén ¢
thé ¢6 it nhat mét vi trf thap va it nhét mot vi tri cao. Trong mot sd truong hop, khi
dé 930 duogc dinh vi & vi trf cao va bd kep con trugt duge dinh vi & vi tri cao, con
trugt 180 duge dit 1én dudng van chuyén chudi. Trong mot s6 trrong hop, khi dé
930 duoc dinh vi & vi tri thép va bd kep con trugi duge dinh vi & vi tri thép, con

trugt 180 c6 thé duoc cép vao bd kep con trugt.

Nhu s€& nhin théy duoc dua vao vi du dugc thé hién trén Fig.3, bd kep con
trwot thir nhat 910, bd kep con trugt thir hai 920 va dé 930 c6 thé duge di chuyéﬁ dé
cach xa v6i duong van chuyén chudi theo huéng bén. Vi du, dé 930 duogc bd tri dé
di chuyén trén mot hodc nhiéu duong ray, khong duogc thé hién trén hinh v&, kéo dai

theo huéng bén. Trong trudng hop khac, d 930 c6 thé dugc bb tri dé duoc kéo dai
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theo hudng bén va bd kep con truot thir nhét 910 va bd kep con trugt thit hai 920 ¢6
thé di chuyén doc theo dudng ray trén @& 930. Trong trudong hop trén Fig.3, dé 930
¢6 thé di chuyén vé phia trudc va phia sau gitra vi tri tht nhit duoc thé hién béi
dudng du chdm va vi tri thtr hai dugc thé hién boi duong nét dam. Vi tri thir nhét 1a
vi tri & ngay bén duédi dudng vin chuyén chudi. Vi tri tht hai 12 vi tri dugc dich

chuyén tir vi tri thir nhit theo huéng bén.

Sau day, theo cac hinh v& Fig.3 dén Fig.8B, két cdu dé cap con truot 1én
trén dudng van chuyén chudi s& duge mo ta vé nguyén ly. Nhu duge thé hién trén
cac hinh vé Fig.3 va Fig.4, thiét bi 900 c6 bd cAp con trugt 980 dé gom va cép con
truot va dung cu véan chuyén 970 dé van chuyén cac con truot. Cac con trugt dugc
gom vao bd cip con truot 980 dugc van chuyén vao bd kep con trugt qua dung cu
van chuyén §70. Trong vi du dugce thé hién, mot dung cu van chuyén 970 dugc sir
dung, nhung trong vi du khéc, hai hodc nhidu dung cu vin chuyén co thé dugc sir

dung.

Nhu duoc thé hién trén cac hinh vé Fig.5A va Fig.5B, bd cip con truot 980
c¢6 dudng di chuyén 981 dung cho coﬁ trrot 180. Ngoai ra, b cAp con trugt 980 c6
thé bao gém bd nap céc phan dao dong. Bo nap cac phén dao dong bao g6m két ciu
trong con trugt duoc di chuyén doc theo dudng di chuyén 981 trén co s dao dong
duge didu khién. Két cdu chi tiét va qua trinh van hanh cta bd ﬁap cac ph?m dao

dong c6 thé duge hicu dya vao cac cdng bo sang che ctia ngudi ndp don nay.

Pudng di chuyén 981 1a tdm phang dugc bé tri dé duoc dung thing dimg va
¢6 bé& mat nghiéng xudng duéi cho phép tru néi 185 clia con trugt 180 trugt xudng
tir d6. B& mit nghiéng xubng dugc dinh huéng dé phan cat v6i huéng thing dung
v6i gradien ding din. Khi con trirot 180 dugc di chuyén doc theo dudng di chuyén
981, tru ndi 185 cla con trugt 180 tiép xuc véi bé mit nghiéng xudng cta tim
phing, canh trén 183 dugc b6 tri trén mot bé mat thanh cua tim phing va canh duéi

184 duogc bé tri trén mot bé mat thanh khéc cia tim phéng nay.

Trén phan dau cubi cia dir&mg di chuyén 981, phan diéu khién di qua 985

duoc bd tri dé cho phép mot con trugt 180 di mot cach chon loc qua do. Phan diéu
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khién di qua 985 bao gdbm phin tiép xuc tiép xic véi con trugt 180 va phan din
dong dé dich chuyén thing ding phan tiép xtc. Vi du, phan diéu khién di qua 985
bao gdm vit liéu giam chin 985k khi phan tiép xtic va bo dan dong thing 1am phan
dan dong. Trong khi vat liéu giam chn 985k ctia phan diéu khién di qua 985 nang
1én va céch xa con trugt 180, con trugt 180 duge cho phép di qua do. Bing cach st
dung vat liéu giam chin 985k, tic dong dugc tao ra dbi véi con trugt 180 duoc
giam. ’

Co cAu nang 986 dugc bd tri lién ké véi phan dau cubi cia duong di chuyén
981, va do d6 mot con trugt 180 duge cép chon loc vao dé béi phén diéu khién di
qua 985 dugc nang 1én chon loc. Co céu nang 986 c6 tim phang tht nhit duge bd
trf lién k& v6i tm phing ctia duong di chuyén 981, va tAm phing thir hai dugc b tri
cach xa tAm phéng thi nhét (V(')’i khe hé tuong tng véi tru nbi 185 cia con trugt 180

xen vao gitra chiing.

Tim pha:mg tht nhit va tAm phéng thir hai 1a, vi du, duoc bd tri & phén di
chuyén cta bd din dong thing, vi du trén d4u xa cta can xilanh dién. Khi diu xa
clia cén xilanh dién ding cho ph?m diéu khién di qua 985 duoc dinh vi & vi tri rat
vao, cAu xa cia can xilanh dién dung cho co cu nang 986 cling dugc dinh vi & vi tri
rit vao. Mot con truot 180, ma da di qua phin diéu khién di qua 985 ctia dudng di
chuyén 981, roi xudng giita tAm phing thir nhit va tdm phing thtr hai clia co ciu
nang 986 va sau d6 dugc do boi dAu xa cla cin, ma trén d6 tAm phing thir nhit va
tAm phéang tht hai dugc bd tri. Néu co cdu nang 986 dugc van hanh, con trugt 180
duoc nang 1én theo huéng thing ding nhu dugce thé hién trén céc hinh v& Fig.5A va

Fig.5B.

Nhu dugc thé hién trén cac hinh vé Fig.6A va Fig.6B, dung cu van chuyén
970 c6 thé van chuyén con truot 180 nang 1én nhu dugc md ta trén day. Dung cu
van chuyén 970 c6 thé bao gbm, vi du, dung cu hit ¢6 ban san trén thi truong. Nhu
dugc thé hién trén Fig.6A, co cdu hat 971 cua dung cu van chuyén 970 hut bé mit
duéi cta canh dudi 184, va sau d6 co cdu hut 971 dugce nang 1én trong khi hit con
trugt 180. Nhu s& dugc nhin thiy tir Fig.7, dung cu van chuyén 970 c6 thé dugc van
hanh dé dy va 16ng vi tri gén diu kéo 186 ctlia con trugt 180 gitra cdp phén canh
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tay ciia bd kep con trugt. Nguyén 1y van hanh cia dung cu hut 13 nim trong pham vi

ctia kién thirc k¥ thuét chung.

Nhu dugc thé hién trén cac hinh v& Fig.4 va Fig.7, bo kep con trugt thu
nhit 910 c6 thé c6 tu thé nim vudng goc voi hudng thing dung va tu thé dung dimg
song song v6i hudng thing ding theo cong sut tir ngudn din dong, khong duge thé
hién trén hinh v&, nhu dong co. Theo tu thé nim, bo kep con trugt thi nhét 910 cod
thé nhan con truot 180 va, theo tu thé dung dung, c6 thé dat con trugt dugce kep 180
1én duong van chuyén chudi. B kep con trugt thir hai 920 ciing dugc van hanh theb
cling cach. Nhu duogc thé hién trén céc hinh v& Fig.8A va Fig.8B, co cdu ning dé
960 c6 thé dugc nang lén tr vi tri dudi dén vi tri cao, sao cho con trugt 180 dugc
kep bdi bo kep con trugt theo tu thé dung dung cé thé duoc dit trén dudng vén

chuyén chuai.

Con truot 180 dugc van chuyén tr bo cép con trugt 980 dén dudong van
chuyén chudi theo cach nhu dugc mé ta trén ddy. Trong khi d6, sau khi diy khéa
kéo 100 duoc 16ng qua con trugt 180, co ciu nang dé 960 quay tré lai dé 930 dén vi
tri dudi. BS kep con trugt cling quay trd lai vi tri dudi. B kep con trugt dugc quay
tré lai tu thé nim. Sau d6, bo kep con truot dugce quay trd lai vi tri duogc thé hién béi
duong nét ddm trén Fig.3. Nhu dugc mé ta ¢ dya vao cac hinh v&€ Fig.3 dén

Fig.6B, con trugt dugc chuyén dén bd kep con truot.

Khi con trugt 180 dugc ddt Ién dudng véan chuyén chubi, dung cu léng 30
mang va vin chuyén ddy khoa kéo 100 tir mat phia trén dén mat phia duéi theo
hudng van chuyéri chudi va trong quy trinh nay, cac ddy 15i va chi tiét ctia day khoa
kéo 120 ctia bang khéa kéo 110 duoc 10ng qua con truot 180.

Nhu s& duge nhin thiy tir Fig.10, mbi bd trong sé bd kep thir nhat 10 va bd
kep thtr hai 20 c6 phin ddu cudi dé dugc d& xoay va phan diu cudi xa duoc bd tri
véi ph?m kep dé kep bang khoa kéo 110 va 1a chi tiét dang chit L nhu dugc nhin tix
trén. Phan kep dugc bd tri d& nhd vao trong theo hudéng bén. Trong vi du khéc, mdi

b6 kep c6 thé c6 hinh dang bat ky khac véi dang chir L.

Mbi bd trong s6 bd kep tha nhét 10 va bd kep thir hai 20 dugc tao cu hinh
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dé kep hodc xen vao gifta bang khoa kéo 110. Nhu duoc thé hién trén Fig.11, bd
kep thtr nhit 10 va phan kep ctia n6 bao gém phin trén 10m va phan dudi 10n va
dugc tao chu hinh sao cho khoang cach thing dimg gifta phan trén 10m va phan
dudi 10n ¢6 thd duoc didu chinh. Khi khoang cach thing dung gitta phan trén 10m
va phén du6i 10n 1a t6i thiéu, bang khoa kéo 110 dugc kep gitra chiing. Néu khoang
cach thing dtng gifta phén trén 10m va phan dudi 10n 14 téi da, bang khoa kéo 110
khong dugc kep gitta ching. Tuong tu, bd kep thu hai 20 bao gbm phén trén 20m
va phén dudi 20n va dugc tao cAu hinh sao cho khoang cach thing dimg gitta phan

trén 20m va phan dudi 20n ¢6 thé duge didu chinh.

Dé diéu khién khoang céch thing dimg giita phan trén 10m va phén dudi
10n ctia bd kep tha nhét 10, vi du, nam cham vinh ctu ¢6 thé duge bd tri trén mot
trong sb phéan trén 10m va phﬁn dudi 10n, nam chim dién c6 thé duge bd tri trén
phin khac va sau d6 viéc mé va dong phan trén 10m va phén dudi 10n c6 thé duge .
diéu khién bang cach didu khién viéc cip dién cho nam cham dién. Tuong tu ciing
duoc 4p dung cho bo kep thir hai 20. Phuong phéap khac bat ky dé diéu khién viée

m¢ va dong co thé dugce dung.

Nhu duoc thé hién trén Fig.10, bd kep thir nhit 10 va bd kep thtr hai 20 1dn
lwot ¢6 phin ép thir nhat 18 va phan ép thir hai 28 nho vao trong theo hudng bén
gifta phin du cudi dé va phin ddu xa. Phin ép thur nhit 18 va phan ép thir hai 28 13
céc phan can dugc ép bdi may ép 40. Phan ép thir nhat 18 va phén ép thir hai 28 1in
lwot ¢6 cac bé mit 16, 26 phan cit khong vudng géc véi huéng di chuyén ctia méay

ép 40 bdi co cdu din dong 50.

Phén ép tht nhit 18 va phan ép thir hai 28 1an luot bao gbm céc phan co
hinh 1i nhd vao trong theo huéng bén. B&é mit 16 clia phan ép thi nhit 18 va bé
mit 26 cua ph?m_ ¢ép thir hai 28 12 cac bé mit nghiéng duoc tao cAu hinh dé duoc dat -

xa hon nita tir may ép 40 khi ching kéo dai vao phia trong theo huéng bén.

My ép 40 ¢6 thé dugc din dong boi co cdu din dong 50 va do d6 cb thé
duoc di chuyén trén dung cu 16ng 30 theo huéng van chuyén chudi. Khi may ép 40

di chuyén vé phia mit phia trén theo huéng van chuyén chudi, may ép 40 tiép xuc
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v&i phin ép thir nhat 18 va ciing tiép xtic v6i phan ép thi hai 28. Néu méy ép 40 di
chuyén hon nita vé phia mit phia trén theo huéng vén chuyén chudi, phan ép thtr
nhét 18 duoc ép ra ngoai theo huéng bén va do d6 bd kep thir nhat 10 duoc xoay ra
ngoai theo hudéng bén. Tuong tu, phin &p thir hai 28 duge ép ra ngoai theo hudéng
bén va do do6 bo kep thir hai 20 dugc xoay ra ngoai theo hudng bén. Do d6, khoang
cach bén gitra phin kep cia bd kep thir nhit 10 va phan kep cia bd kep thir hai 20

“duoc gia tang.

Khi méay ép 40 di chuyén vé phia mit dudi theo huéng van chuyén chubi,
bd kep thur nhat 10 duoc xoay vao trong theo huéng bén béi luc ddy duoc tao ra
trén d6 tir chi tiét day, kh(‘)rig duoc thé hién trén hinh v&, nhu 10 xo va tuong tu, bd
kep thir hai 20 dugc xoay vao trong theo huéng bén bdi luc déy duoc tao ra tir chi
tiét day, khong duge thé hién trén hinh v&, nhu 10 xo. Néu may ép 40 du’érc ndi 1ong
khong tiép xiic v6i phin ép thi nhét 18 va phdn ép thtr hai 28, bd kep thit nhat 10 va
b kep thtr hai 20 dugc quay trd vé vi tri Ban dau va do d6 khoang cach bén giita
phin kep ciia bd kep thir nhét 10 va phén kep cua bd kep thit hai 20 dugc quay tré
v tri s6 ban dau.

Theo mdt sd phuong 4n, may ép 40 duoc bb tri @& c6 thé di chuyén theo
huéng khac véi huéng van chuyén chudi. Vi duy, theo phuong an khéc, may ép 40

duoc bd tri dé co thé di chuyén theo hudng thing dimg va do d6 khoang cach bén

~ gifta phan kep ciia bd kep thir nhit 10 va phan kep ctia bd kep thtr hai 20 dugc didu

* chinh khi mdy ép 40 duoc di chuyén theo hudng thing dtng. Theo phuong an khéc
nita, may ép 40 c6 thé duoc bb tri dé c6 thé di chuyén theo huéng khac véi huéng

vén chuyén chudi va huéng thang dtng.

Trong vi du duoc thé hién trén Fig.10, may ép 40 c6 than quay tha nhat 41
duoc bé tri dé c6 thé tiép xic vai phan ép thir nhit 18 va than quay th hai 42 dugc
b6 tri dé c6 thé tiép xuc v6i phan ép thir hai 28. Bing cach bé tri than quay thir nhat
41 va than quay tht hai 42, c6 thé tranh dugc su va cham manh gitta may ép 40 va
cac phdn ép va cling dam bao ring mdi bo kep c6 thé duoc xoay tron tru hon ra

ngoai theo hudng bén va ca vao trong theo hudng bén.
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Ngoai ra, may ép 40 cta vi du dugc thé hién trén Fig.10 ¢6 phan dé 48 kéo
dai theo huéng bén, canh tay thir nhat 43 dugc bd tri & phan diu cudi bén trai cla
phén dé 48, va canh tay thit hai 45 duge b6 tri & phin dau cudi bén phai cta phan dé
48. Than quay thtr nhét 41 dugc bé tri d& c6 thé xoay dugc trén dau xa clia canh tay
thr nhit 43. Than quay tha hai 42 duoc b tri dé co thé xoay dugc trén dau xa cla

canh tay thir hai 45. -

Co chu din dong 50 12 dung cu bat ky c6 thé di chuyén may ép 40. Trong
mot vi du, co ciu din dong 50 bao gém xilanh dién 1am bd din dong thing va may
ép 40 duoc gin vao dau xa cia can xilanh cua né. Trong vi du khac, co cdu din
dong 50 c6 thé bao gbm, lam co chu din dc}ng thing, dinh vit hinh ciu va dong co
&é quay truc dinh vit cta dinh vit hinh cau. Trong truomg hop nay, may ép 40 duge
gén vao dai 8¢ cia dinh vit hinh cau. Trong vi du khéc nita, co cu dan dong 50 co
thé bao gdm dang co ciu din dong thing khac bét ky. Trong mot sb trudng hop,
ngudn dén dong co trong co chu din dong 50 nhu dugc minh hoa trén diy bao gdm
dong co budc va do d6 vi tri cua may ép 40 duoc diéu khién mét cach chinh xac &

mitrc cao biang cach cap xung cho dong co budec.

Theo vi du khéac nira, co chu din dong 50 c6 thé bao gdm dong co thude
dang bét ky, banh ring chuyén thu luc quay cta dong co va thanh ring dugc an A
khép v6i banh riang chuyén nay. Banh ring chuyén duoc quay nhd luc quay tr dong
co. Thanh ring duoc di chuyén vé phia true va phia sau phu thudc vao viéc quay
ctia banh ring chuyén. My ép 40 dugc c¢b dinh vao phin dau cudi cia banh ring

chuyén. Dang bd din dong thdng khac bit ky c¢6 thé dugc dung.

Céc quy trinh 10ng day khoa kéo 100 qua con trugt 180 s& dugc md ta chi
tiét c6 dua vao cac hinh v& Fig.9 va Fig.12. Thtr nht, phén du cudi 118 ctia mdi
bang trong sb cac bang khoa kéo 110 ctia day khoa kéo 100 lan luot duge kep boi
bd kep thir nhat 10 va bd kep thir hai 20. Trong mot sé trudng hop, cac phan dau
;:u("')i 118 cua cac bang khda kéo 110 dugc tao ra bing cach cit day khéa kéo 100

bing cac phuong tién cét 940.

Trong khoang thoi gian gitra thoi gian t0 va thoi gian t1 dugce thé hién trén
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Fig.12, dung cu ldng 30 dugc di chuyén vé phia mit phia duéi theo huéng van
chuyén chudi trong khi kep biang khoa kéo 110 bang bd kep thir nhit 10 va bd kep
thr hai 20. Trong mdt sé truong hop, qua trinh di chuyén cua dung cu 16ng 30 vé
phia mat phia dudi dugc didu khién mot cach chinh x4c & mic cao bang cach cip
xung cho dong co budce. Khi dung cu 16ng 30 duoc di chuyén vé phia mat phia
dudi, phin ddu cubi 118 ctia mdi bang trong sb cac bang khoa kéo 110, vi du, day
15i trén phin mép bén dbi dién cta mdi bang khoa kéo 110 di qua gifta canh trén
183 va canh dudi 184 cua con truot thi nhét 181 duoc gitt boi bo kep con truot thr
nhat 910.

Tai thoi gian t1 trén Fig.12, ddy 16i ctia mdi bang khoa kéo 110 & trang thai
ngay trudc khi va cham tidc dong vao tru ndi 185 cia con trugt 181. Tai thoi gian t1,
dung cu 1dng 30 dugc van hanh dé bt dau gia ting khoang cach bén gifta phén kep
ctia bd kep thir nhat 10 va phan kep ctia bo kep tht hai 20. Trong mot s6 truong
hop, co ciu dan dong 50 di chuyén may ép 40 vé phia mit phia trén theo huéng van
chuyén chudi bang cach chp xung cho dong co budce cla co cAu din dong 50. Khi
may ép 40 dugc di chuyén, bo kep thir nhét 10 duoc xoay ra ngoai theo huéng bén
va bd kep thir hai 20 dugc xoay ra ngoai theo huéng bén. Két qua 13, khoang cach
bén gilia phén kep cua b9 kep thu nhét 10 va phén kep cia bd kep thir hai 20 dugce ‘
gia ting. Su gia ting vé khoang c4ch bén gifta phan kep ctia bd kep thir nhét 10 va
phan kep cia bd kep thir hai 20 c6 nghia 12 gia ting vé khoang cach bén giita mot
bang khéa kéo 110 duge kep boi bo kep thir nhéit 10 va bang khoa kéo 110 kia duoc
kep bai bd kep thir hai 20, va cu thé hon 13, su gia ting vé khoang cich bén gifta cac
day 161 bén phai va bén tréai hoac 14n luot, gia ting vé khoang cach bén giita cac day
chi tiét bén phai va bén trai. Do d6, cc day 15i bén phai va bén tréai va, 14n luot cac
day chi tiét c6 thé duoc dwa mot cch tron tru vao trong khoéng trbng & mat phai va
mit tréi clia tru ndi 185 ctia con trugt thir nhét 181.

O thoi gian t2, su di chuyén ctia may ép 40 dugc nging va do d6 khoang
cach bén gitra phan kep ctia bo kep thir nhit 10 va phan kep ctia bd kep thir hai 20
duge giir khong dbi. O thoi gian t3, viée giam v& khoang cach bén giita phan kep

cta bd kep thtr nhat 10 va phan kep ctia bd kep thtr hai 20 duge bit dau. Trong
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khoang thoi gian giita thoi gian t2 va thoi gian 3, day 16i ctia mdi bang trong sb cac
bang khoa kéo 110 1an lugt dugc dua vao trong céc khoang trbng & mat phai va mat
trai cta tru ndi 185 cta con truot thir hai 182 duge kep boi bd kep con trugt thir hai
920. Trong khi d6, cac khoang tréng dugc ding dé chi cdc miéng truée. Con trugt
180 ¢6 hai miéng true 1an lugt & mit bén phai va bén trai ctia tru ndi 185. Con

trrot 180 ¢6 mdt miéng sau doi dién voi cac miéng trudce.

Bing cach di qua con trugt thir hai 182, cdc dai khoa kéo bén phai va bén
tréi 170 duge dong va cc day chi tiét bén phai va bén trai L1120 duge dn khép véi
nhan. Khi cac day chi tiét bén phai va bén trai L120 dugc in khép véi nhau, khoang
cach bén giita cac bang khoa kéo bén phai va bén trai 110 dugce gidm. Do dé6, & thoi
gian 3, dé dam bao hodc tao didu kién thuan lgi cho viée giam nay vé khoang cach
bén gifta cac bang khda kéo 110, dung cu léng 30 duogc van hanh dé bit dau viéc
giam khoang cich bén gifta phin kep cia bo kep tht nhit 10 va phan kep ctia bd
kep thir hai 20. Co cdu din dong 50 di chuyén may ép 40 vé phia mit phia trén theo
hudng van chuyén chudi. B kep thir nhat 10 dugc xoay vao trong theo huéng bén
va bd kep th hai 20 dugc xoay vao trong theo hudng bén. Do d6, khoang cach bén -
gifta phan kep cua bd kep thir nhét 10 va phan kep cia bo kep thit hai 20 duge quay
tr& v2 tri s6 ban diu va do d6 dam bao cho viéc dn khop ding dén giita cac chi tiét
ctia diy khoa kéo bén phai va bén trai 120. O thoi gian t4, su di chuyén cta may ép
40 duoc ngung va do d6 khoang cach bén gitta phan kep ctia bd kep thi nhét 10 va
phén kep cta bd kep tht hai 20 duoc giit cb dinh.

Khoéang cach bén trong khoang thoi gian gitta thoi gian t0 va thoi gian tl
bang v6i khoang cach bén sau thoi gian t4. Téc do thay ddi vé khoang cach bén
trong khoang thoi gian gitta thoi gian t1 va thoi gian t2 bing v6i toc do thay ddi vé
khoang cach bén trong khoang thoi gian gitra thoi gian t3 va thoi gian t4.

Nhu duge thé hién trén Fig.9, phén kep cua bd kep thu nhét 10 duoc tao cdu
hinh dé kep mdt bang khoa kéo 110 di chuyén doc theo qu¥ dao di chuyén L1, Phén
kep ctia bd kep thtr hai 20 duogc tao cAu hinh dé kep bang khda kéo 110 khac di
chuyén doc theo qu§ dao di chuyén L2. Day 15i va chi tiét ctia day khoa kéo 120 clia
mdt dai khoa kéo 170 duoc kep bdi bd kep thir nhat 10 duoc di chuyén doc theo quy
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dao di chuyén L1°. Day 15i va chi tiét cta day khoa kéo 120 ctia dai khoa kéo 170
khac duoc kep boi bo kep thir hai 20 dugc di chuyén doc theo quy dao di chuyén
L2,

Sau khi day khéa kéo 100 di qua con trugt thir nhat 181, thiét bi 900 dugc
thé hién trén Fig.1 ha thanh ddy 950, sao cho thanh dAy 950 tiép xac voi bé mit trén
cua day khoa kéo 100 va do d6 ddy xubng diy khoa kéo 100. Su dich chuyén ctia
day khoéa kéo 100 trong khi di qua giira con trugt thir nhét 181 va con trugt thit hai

182 dugce chian mot cach dung dén.

Sau khi day khoa kéo 100 di qua con truot thu nhét 181 va con truot thir hai
182, thiét bi 900 dugc thé hién trén Fig.1 ha céc phuong tién cat 940 dé cit day
“khoa kéo 100 & ph?m dém 130. Vi du, cac phuong tién cit 940 c6 thé bao gém bo
cit 6 mép sac. Thiét bi 900 co thé bao gbm bang cit dugc bb tri dudi day khoéa kéo

100 khi cac phuong tién cit 940 cit day khoéa kéo 100.

Trong mét sb trrong hop, thanh diy 950 hoic cac phwong tién cit 940 13, vi
du, duoc bd tri trén phén di chuyén cta bo din dong thing, vi duy, trén dau xa cia
cAn xilanh dién, va dugc didu khién dé dugce van hanh & thoi gian ding din. Day
kh(’)a kéo 100 & mit phia dudi, ma dugce tach biét voi dady khoa kéo100 & mat phia
trén bdi cadc phuong tién cat 940, trugt xudng doc theo tAm nghiéng gom con trugt
990 béi chinh trong lugng ctia nd va roi vao trong hdp gom, khong duogc thé hién

trén hinh vé.

Dua vao phan mé ta trén day, cin phai hiéu ring thiét bi 900 bao gdm céc
bd din dong thang. Trong mot s6 truong hop, thiét bi 900 ¢6 thé bao gdm mot hodc

nhiéu mach logic va mot hodc nhiéu may tinh dé diéu khién cac b dan dong thang.

Trong mot sb tru:éfng hop, thiét bi 900 bao gdm mdy tinh c6 it nhéat mot bo
nhé va CPU. Céc tap hop tri s6 diéu khién dugc chia hang theo kich thude cia céc
day khoéa kéo va céc con trugt dugce luu trit trong b nhd ciia may tinh. Trong mot
s6 trudng hop, tri s6 didu khién tht nhét c6 trong tap hop tri s6 didu khién dugc sir
dung dé diéu khién su di chuyén cua dung cu léng 30. Tri s6 diéu khién tht hai c6

trong tip hop tri s6 diéu khién duoc st dung dé diéu khicn su di chuyén cua may €p
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40. Trong mot sb trudng hop, céc tri sd diéu khién thtr nhét va thi hai 13 céc tri s6

didu khién kép va c6 thé c6 mirc H (=1) va mtc L (=0).

Khi diy khoa kéo c6 c& khac dugc 16ng vao trong cac con trugt ¢ ¢ khéc,
cac quy dao di chuyén duoc thay dbi dén quy dao duoc thé hién trén Fig.12. vi dy,
néu day khoa kéo ¢6 ¢& 16n dugce 16ng qua cic con trugt 16n, khoang thoi gian giita
thoi gian tl va thoi giz}n t2 va khoang thoi gian giita thoi gian t3 va thoi gian t4 trén
Fig.12 cin phai dugc gia ting, so v6i truong hop trong do ddy khoa kéo c& nho

dugc 16ng qua céc con trugt ¢& nho.

Trong mdt sb trudng hop, tbc d6 di chuyén ciia may ép 40 nho co chu din
dong 50 va tde do di chuyén ciia dung cu 16ng 30 nhd co chu dan dong 5 c6 thé 1a
khong doi. :Trong cac trudomg hop nay, thoi gian ma trong do tri s& didu khién thir
hai dugc thay d6i tir mirc L dén mtrc H ¢6 thé duge didu chinh ding din va do d6
khoéang thoi gian gitra thoi gian t1 va thoi gian t2 va khoang thoi 'gian gitra thoi gian
t3 va thoi gian t4 trén Fig.12 ¢6 thé dugc diéu chinh. Truong hop duge thé hién trén
Fig.12 bao gdm tri s diéu khién thir nhét, ma khong dugc thay ddi theo thdi gian va

tri s& diéu khién th hai, ma dugc thay di theo thoi gian.

Trong mét s6 trudng hop, méy tinh c6 thé didu chinh tbc do di chuyén cua
may ép 40 nhd co cdu din dong 50 va tdc do di chuyén cia dung cu 16ng 30 nhd co
cdu din dong 5. Trong khi d6, trong mot ) treong hop, bo dan dong duogc bd tri
gifta may tinh va co cdu din dong 5. Tuong tw, bd dan dong duge bd tri gitta may

tinh va co cAu din dong 50.

Fig.14 thé hién trang th4i ma & d6 day khoa kéo 100 dugc 16ng qua con
trugt thir nhat 181 va con trugt thir hai 182.

(a) trén Fig.15 thé hién con tru()'tnkich thude nhé va (b) trén Fig.15 thé hién
con truogt kich thude 16n. Nhu s€ duge nhin thdy trén Fig.15, néu céc con trugt co
kich thuéc khéc nhau, chiu cao cua bd kep con trugt can phai dugc diéu chinh, sao
cho duong vén chuyén ding cho day khéa kéo 100 nhu dugc thé hién a0 béi dudng
dang c;hu5i mot chdm dugc thiét 1ap gitta canh trén 183 va canh dudi 184 cua con

trugt 180 c¢6 ¢& khac. Theo mdt s6 phuong an cia sang ché, chiéu cao cia bd kep

-2



34003

con truot tha nhéit 910 ¢6 thé dugc diéu khién béi co ciu nang thu nhét 918, va
chiéu cao ctia bo kep con trugt thir hai 920 ¢ thé dugc diéu khién béi co cAu nang
thir hai 928. Cung thiét bi 900 ciing ¢6 thé dugc str dung cho diy khéa kéo c6 cac
cd khac nhau.

Theo mét sb phuong én, chiéu cao hoic vi tri kep ciia bd kep con truot thir
nhit 910 khi b kep con truot tht nhit 910 kep con trugt thir nhat 181 khac voi
chiéu cao hoic vi tri kep cia bd kep con truot thir hai 920 khi bd kep con truot thir
hai 920 kep con trugt thtr hai 182. Khi dung cu vén chuyén 970 van chuyén con
truot 180 dén bo kep con trugt & chiéu cao khong dbi, vi tri cta con truot thi nhét
181 trén b kep con truot thr nhéit 910 va vi tri ctia con truot th hai 182 trén bd
kep con trugt tht hai 920 ¢6 thé khac nhau. Theo mdt sb phuong 4n, qua trinh van
hanh ding d4n ciia thiét bi 900 duge dam bao bang céc qua trinh diéu chinh chinh
X4c nay.

Phuong phap dugc bdc 10 trong ban mod ta ndy s&é dugc mo ta so bo cé dua
vao Fig.16. Phuong phap theo sang ché bao gbdm bude kep tru gin dau kéo clia con
trurgt. Quy trinh nay duge thé hién dudi dang so dd trén Fig.7 va ciing duoc thuc
hién nhu duge mo ta trén day. Phuong phap theo sang ché bao gdm budc lam thay
dbi tu thé cua con trugt. Quy trinh nay duoc thé hién dudi dang so dd trén Fig.7 va
cling dugc thyc hién nhu duge mo ta trén ddy. Phuong phap theo sang ché bao gdm
quy trinh bd tri con trugt & vi tri lf“)ng vao, trong do6 dai khoa kéo dugc 10ng qua do.
Quy trinh nay dugc thé hién duéi dang so dd trén cac hinh v& Fig.8A va Fig.8B va

cling dugc thyc hién nhu duge mo ta trén day.

Phuong phép theo sang ché bao gdm quy trinh 16ng dai khoa kéo qua con
truot dugc gitr tinh ¢ vi tri 1d6ng vao. Quy trinh nay dugc thé hién dudi dang so dd
trén cac hinh v& Fig.9 va Fig.12 va ciing duoc thuc hién nhu dugc md ta trén day.
Cu thé hon 13, quy trinh nay bao gdm budc kep mot bang khoa kéo 110 c6 trong day
khoa kéo 100 nhd b6 kep thtr nhat 10. Quy trinh nay con bao gbm budc i{f_:p bang
khoa kéo 110 kia c6 trong day khoa kéo 100 nho bd kep thtr hai 20. Quy trinh nay
con bao gdm buée di chuyén dung cu 16ng 30 dugc trang bi bo kep thir nhét 10 va

bo kep thir hai 20 doc theo duong véan chuyén ding cho day khéa kéo 100. Quy
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trinh ndy con bao gdm budc di chuyén may ép 40 dé ép bo kep thir nhat 10 va b
kep thir hai 20 trong dung cu 16ng 30. Khi méy ép 40 dugc di chuyén trong dung cu
10ng 30, khoang céch giita phan kep ctia bd kep thir nhat 10 kep mot bing khéa kéo
110 va phan kep ctia bd kep thtr hai 20 kep bang khoa kéo 110 kia dugc diéu chinh.

Céc hinh v& Fig.17 dén Fig.21 thé hién cac cdu hinh thay thé cta dung cu
16ng 30 theo cac phuong an dugc boc 10 trong bég mo t4 nay. Trong truong hop
duoc thé hién trén Fig.17, phan ép thi nhit 18 dugc b tri & phia ngoai, theo huéng
bén, cta bd kep thir nhit 10, va phan ép thir hai 28 duge b tri & phia ngoai, theo -
huéng bén, cia bd kep thr hai 20. Than quay tht nhat 41 ctia may ép 40 dugc bé tri
& phia ngoai, theo huéng bén, ciia b kep thir nhit 10. Than quay tht hai 42 ctia
may ép 40 duge bd tri & phia ngoai, theo huéng bén, ctia bd kep thit hai 20. Trong
trudng ihqp nay, teong tu cac phuong an néu trén, khodng cich bén gitra phan kep
cla bé kep thir nhit 10 va phin kep ctia bd kep thir hai 20 duogc gidm khi may ép 40
dirge di chuyén vé phia mit phia trén theo huéng van chuyén chudi. Ciing phin md

ta dugc ap dung dé bé qua theo hudng bén.

Trong vi du duogc thé hién trén Fig.18, miy ép 40 khong c6 thin quay thir
nhit 41 ciing khong c6 thin quay thir hai 42, nhung bao gdm phan c6 dang cung
don c6 kha nang tiép xtc véi phan ép thir nhat 18 va phan ép thir hai 28. Trong -
truomg hop ndy, cling c6 thé thu duge cling tac dung nhur tac dung ciia cac phuong
4n néu trén. Trong vi du dugc thé hién trén Fig.19, phan ép tha nhit 18 va phan ép
thir hai 28 bao gdm phan c¢6 dang hinh tron. Trong trudng hop ndy, cling c6 thé thu

dugc cung tadc dung nhu tdc dung clia cadc phuong 4n néu trén.

Trong vi du dugc thé hién trén Fig.20, khoang cach bén giita phn kep cia
b6 kep thtr nhat 10 va phin kep ctia bo kep thir hai 20 duoc gia ting khi may ép 40
duoc di chuyén vé phia mit phia dudi theo huéng van chuyén chudi. Ngoai ra, may
ép 40 bo gdm mot than quay 49 c6 kha ning tiép xtc v6i bé mit bén ctia bd kep thir
nhit 10 hudng vao trong theo huéng bén va ciing tiép xtic véi bé mit bén ciia bd
kep thir hai 20 huéng vao trong theo huéng bén. Phan dau cubi dé cia mdi bd kep
thir nhit 10 va bo kep thtr hai 20 duoc d& xoay quanh cing truc quay. Bo kep thir
nhét 10 va bd kep thu ‘hai 20 bao gém cac phén duoc tao cu hinh sao cho khoéng
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cach bén gifta ching dugc gia tang khi chung kéo dai ra xa truc quay thong thuong.
Phén kep ctia bd kep thir nhit 10 nho vao trong theo huéng bén va ci phan kep ctia
b kep thir hai 20 nhd vao trong theo hudng bén. Cudi cling, bo kep thir nhat 10 va
b6 kep thtr hai 20 duoc b tri dé tao ra dang chir V. Trong truong hop nay, ciing cb

thé thu duoc dflﬁg tac dung nhu tc dung cla cac phuong 4n néu trén.

Trong vi du duoc thé hién trén Fig.21, sang ché dé _xuét cac may ¢p 40 va
cac co cAu din dong 50. Trong trudng hop nay, ciing ¢6 thé thu duge cing tac dung
nhu tac dung ctia cic phuong 4n néu trén. Sang ché ciing d& xuit may ép thtr nhit
40 c6 than quay thtr nhit 41 dé ép phan ép thir nhit 18 ctia bd kep thir nhét 10 va
mAy ép thir hai 40 c6 than quay thir hai 42 dé ép phan ép thi hai 28 ciia bd kep thir
hai 20. May ép thtr nhit 40 dwoc di chuyén nhd co ciu din dong thir nhit 50. May
ép thr hai 40 duoc di chuyén nho co cAu din dong thir hai 50. Tri s6 didu khién tha
hai dugc cip cho ca co chu din dong thir nhat dé din dong may ép thir nhit va co

cdu din dong thir hai dé dn dong may ép thir hai.

Trong khi d6, theo cac phuong 4n cia sang ché, diy khéa kéo 100 duge
16ng vao qua hai con trugt 180. Tuy nhién, theo phuong an khéc, day khéa kéo 100
chi ¢ thé duogc 16ng qua mét con truot 180. Trong khi d6, viée 1dng day khoéa kéo
100 qua con truot 180 tuong ung vdi viée 16ng ctia mdi ddy chi tiét cua day khoa

. kéo 100 qua con trugt 180.

Duya vao noi dung dugce boc 10 trén day, cdc nguoi cod hiéu biét trung binh
trong linh vurc nay c6 thé tao ra céac sira d6i khac nhau dbi v6i mdi phuong 4n trong
56 cac phuong 4n néu trén. Céc sd chi din duoc bb sung vao cac diém yéu ciu bao
ho kém theo nhim muc dich chi din va do d6 khong duge du dinh dé hiéu 1a gi6i

han pham vi bdo hd ctia cac di€m yéu cau bao ho sau.
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YEU CAU BAO HO

1. Dung cu (30) dé 16ng mdi diy trong sb cac day chi tiét (L120) c6 trong day khoa
kéo (100) qua con trugt (180), trong d6 dung cu (30) ¢6 thé dich chuyén twong dbi
Vi con truot (180), dung cu (30) nay bao gbm:

b kep thr nhét (10) ¢6 kha niang kep mét bang khéa kéo (110) c¢6 trong diy
khoa kéo (100);

bd kep thir hai (20) c6 kha nang kep bang khoa kéo (110) khéc c6 trong day
khéa kéo (100);

it nhat mot may ép (40) c6 kha nang ¢€p it nhit mot bo kep trong sd bd kep
thit nhat (10) va bd kep tht hai (20); va

it nhat mot co ciu din dong (50) dé di chuyén it nhit mét may ép (40).
2. Dung cu theo diém 1, trong d6 khoang cach giita phan kep ciia bd kep thir nhat
(10) @& kep mot bang khoa kéo (110) va phan kep cta bd kep thir hai (20) dé kep
bang khéa kéo (110) khac duge didu chinh khi it nhit mét may ép (40) duoc di
chuyén béi it nhit mot co ciu din dong (50).
3. Dung cu theo diém 2, trong d6 qu§ dao di chuyén ctia phan kep ctia bd kep thir
nhat (10) va quy dao di chuyén cia phan kep cta b@ kep thir hai (20) theo mdi quan
hé anh guong twong ddi véi mit phing (PL100) phan cit vudng goc v6i day khoa
kéo (100) & phan gifra, theo huéng chiéu rong, cia day khoa kéo (100).
4. Dung cu theo diém 2, trong d6 may ép (40) duoc di chuyén doc theo huéng van
chuyén dbi véi day khéa kéo (100) bdi co cdu dan dong (50).
5. Dung cu theo diém 2,

trong d6 bd kep thir nhat (10) c6 phan ép thir nhét (18) s& duoc ép boi may
¢p (40),

trong d6 bd kep thir hai (20) c6 phan ép thir hai (28) s& dugc ép bdi may ép
(40), va

trong d6 phan ép thir nhét (18) va phan ép thir hai (28) 14n lugt c6 cac bé
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mit (16, 26) phén cit khong vudng goc véi hudng di chuyén ciia méy ép (40) boi co

ciu din dong (50).
6. Dung cu theo diém 2, trong d6 may ép (40) c6 than quay (41, 42) tiép xtic véi it
nhét mt b phén trong s6 bd kep thir nhét (10) va bd kep thi hai (20).
7. Thiét bi, trong d6 thiét bi nay bao gdm:

dung cu (30) theo diém 1 hoac 2;

bd kep con truot thir nhét (910) ¢6 kha nang kep con truot (180) dé dit con
truot (180) 1én dudng van chuyén ding cho day khéa kéo (100); va

" co chu nang thtr nhét (918) dé d& bo kep con truot thir nhét (910) sao cho

bd kep con truot thir nhét (910) co thé duoc nang 1én va ha xuéng.
8. Thiét bi theo diém 7, trong do6 thiét bi nay con bao gdm:

bd kep con trugt thir hai (920) c6 kha nang kep con trugt (180) dé dit con
trugt (180) 16n duong van chuyén ding cho day khéa kéo (100); va

co cAu nang thtr hai (928) dé d& bd kep con truot thir hai (920) sao cho bd
kep con truot thir hai (920) c6 thé dugc nang 1én va ha xudng.
9. Thiét bi theo diém 8, trong d6 thiét bi ndy con bao gom thanh ddy (950) dé day
day khéa kéo (100), ma dugc van chuyén gitta con trugt (180) duge kep bdi bo kep
~ con trugt thir nhét (910) va con truot (180) duge kep bdi bo kep con trugt thit hai
(920), tir bén trén xubng bén dudi dudong van chuyén.
10. Thiét b theo diém bat k¥ trong s cac diém tir 7 dén 9, trong d6 thiét bi nay con
bao gbébm phuong tién cit (940) c6 kha ning cit day khoa kéo (100) & phan dém
(130), trong d6 céc chi tiét ctia ddy khoa kéo (120) khong dugc bb tri.
11. Phuwong php, trong d6 phuong phép nay bao gdm cac buéc:

kep mdt bang khoa kéo (110) c6 trong day khoa kéo (100) bdi bo kep thir
nhét (10);

kep bang khoa kéo (110) khac co trong day khoa kéo (100) béi bd kep thur
~hai (20);
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di chuyén dung cu 16ng (30) dugc trang bi bd kep thir nhat (10) va bd kep
thir hai (20) doc theo dudng van chuyén ding cho day khéa kéo (100); va

di chuyén may ép (40) dé ép bd kep thir nhit (10) va bd kep thir hai (20)
trong dung cu 16ng (30), trong d6 khi may ép (40) duoc di ‘chuyén trong dung cu
16ng (30), khoéng céch gitta phan kep ctia bd kep thir nhat (10) kep mot bang khoa
kéo (110) va phan kep ctia bd kep thir hai (20) kep bang khéa kéo (110) kia duge
diéu chinh.
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FIG.9
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