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(54) CHE PHAM CAO SU DUNG CHO TRUC DAN GIAY VA TRUC DAN GIAY
BAO GOM LOP CAO SU BUGQC TAO RA TU CHE PHAM CAO SU NAY

(57) Sang ché dé cap dén ché pham cao su dung cho truc dan gidy va truc dan glay bao
gdém 16p cao su dugc tao ra tir ché pham nay. Che pham cao su dung cho truc dan gidy
chira it nhat 1a hop phan polyme va chat lam mém, c6 30% Mod (-40°C) nhé hon hoic
bang 0,94 MPa, 30% Mod (-40°C) nay 1a modun & do gidn dai 30% & -40°C, va co El
(22°C)/sd phan khéi luong cua chat 1am mém Ién hon hodc bang 0,008 MPa/phr, El
(22°C)/s6 phan khdi lwong cta chat 1am mém nay 1a tri s6 cia moédun dan hoi dong luc ¢
22°C E1 (22°C) trong phep do d6 nhdt dan hoi dong luc theo su thay doi nhiét do, chia cho
sd phan khéi lugng cua chat lam mém so véi 100 phan khi lugng cua hop phan polyme.
Cac cau hinh nay tao ra ché pham cao su dung cho truc dan gidy va truc dan gidy ma c6
kha nang duy tri hé s6 ma sat va kha nang chiu mai mon tot.
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Linh vue ky thuat dugc dé cap
Sang ché dé cap dén ché pham cao su dung cho tryc dan gidy (sau day,
cling dugc mo td mot cach don gian la “ché phdm cao su”), va truc dan gidy bao

gdm 1ép cao su dugce tao ra tir ché pham cao su nay.

Tinh trang k§y thuit ciia sang ché

Cao su ty nhién (NR: natural rubber), cao su uretan, copolyme etylen-
propylen-dien (sau day, cling dugc mo ta la “EPDM”), cao su polynorbornen,
cao su silicon, cao su polyetylen da clo hoa, hodc loai twong tu dugc sir dung
cho truc dan gidy dugc chira trong, vi du, thiét bi tw dong dung cho van phong
nhu may sao chup tinh dién, mdy in laze, va may fax, hoac may rut tién tu dong.
Trong s céc loai nay, EPDM duogc st dung trong nhiéu truong hop vi né ré va
¢6 tinh chiu thoi tiét tot. Truc dan gidy nhu vay can c6 kha nang duy tri hé s6 ma
sat dé ngan chin su gidm ning sudt phan phéi do su chp gidy gy ra va lam 6n
dinh nang suét phan phdi trong thoi gian dai, va yéu cau ndy ngay cang trd nén
khét khe hon cung véi su da dang vé loai gidy. Cac phwong phép dugc phét trién
t61 nay dé dap tmg cac yéu cau nay duoc lay vi du minh hoa béng cac phuong
phap dugc md ta trong cac tai liéu sang ché tir 1 dén 4.

Tai liéu sang ché 1 boc 16 ché pham cao su chita cao su EPDM lam hop
phan chinh va dugc dac trung boi viée c6 dd cung A theo tiéu chuén cong
nghiép Nhat Ban (JIS: Japanese Industrial Standard) ndm trong khoang tir 20
dén 30 do va cé taﬁg s6 ton hao (tand) & 50°C nam trong khoang tur 0,02 dén
0,035.

Tai lidu sang ché 2 boc 16 nguyén liéu cao su ding cho bd phén phén phdi
td gidy c6 mddun dan hdi dong lyc E’ nam trong khoang tir 0,9 dén 1,9 MPa
trong didu kién nhiét do bing 25°C, tn s6 rung la 15 Hz, va hé s6 gian dai 1a 15
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Tai liéu séng ché 3 boc 19 ché phém cao su co thé duoc tao lién két ngang,
khéc biét & chd, ché phim nay chta tir 15 dén 160 phan trong lugng cua alkyl
cacbonat mach dai dugc thé hién bang cong thirc chung (I) sau day (B) so voi
100 phan trong lugng ctia cao su copolyme etylen-a-olefin-dien (A)

R'OCOOR? ... ().

(Trong cong thire nay, R' va R? 14 gidng nhau hodc khac nhau va 1a nhém alkyl
mach théng hodc mach nhanh, nhém xycloalkyl, hodc nhom alkyl chta nhém
xycloalkyl, ting nhém nay c6 tir 10 dén 20 nguyén tlr cacbon, va it nhét mét
trong s6 R! va R? la nhom alkyl mach thing hodc mach nhéanh c6 tir 10 dén 20
nguyén tu cacbon).

Tai lidu sang ché 4 bdc 16 ché pham cao su ¢6, trong phép do d nhdt dan
hdi dong luc theo su thay dbi nhiét dd, tri s6 16n nhét clia tang s6 ton hao tand 1
nho hon hoéc béng 1,1 va Tmax la nho hon hodc béng —40°C, Tmax la nhiét do
ma & d6 tang sb tén hao tand co tri s6 16n nhét (sau day, dugc md ta la
T(tandmax)), va c6 mddun dan hdi dong luc E1 (22°C) ¢ vung nhiét do trong
phong 1a nhé hon hodc béng 2,1 MPa.

Danh muc tai liéu trich dan

Tai lidu sang ché

Tai lidu séang ché 1: Cong bb don ding ky sang ché Nhat Ban s6 10-279115
Tai liéu sang ché 2: Cong b don ding ky sang ché Nhat Ban s6 2001-171851
Tai liéu sang ché 3: Cong bd don ding ky sang ché Nhat Ban s6 09-31269

Tai lidu sang ché 4: Cong bé don ding ky sang ché Nhat Ban s 2013-139315.

Ché pham cao su dugc bc 16 trong tai ligu sang ché 1 va nguyén liéu cao
su dung cho bd phan phan phdi to gidy duoc boc 10 trong tai liéu sang ché 2, tuy
nhién, chi yéu tap trung vao céac dic tinh d6 nhét dan hdi & ving nhiét do trong
phong hodc ving nhiét dd cao hon so v6i ving nhiét do trong phong, diéu nay
c6 nghia 13, tip trung vao viéc kiém soat cac dic tinh do nhdt dan hdi trong mién
tan s6 (1 dén hang traim Hz) twong Umg véi mot lan bién dang cho mdi vong
quay ctia truc dan gidy trong, vi dy, thiét bi tw dong dung cho van phong, do do
ché phém cao su va nguyén liéu cao su nay thé hién tac dung cai thién hé s6 ma
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sat ban dau va kha ning chiu mai mon ban dau dén mot mic do nao d6 nhung
lai khong c6 kha ning tao ra tic dung cai thién kha ndng duy tri hé sb ma st
thich hop trong sudt qué trinh cép gidy.

Ché phém cao su c6 thé dugc tao lién két ngang dugc bdc 16 trong tai liéu
sang ché 3 x4c nhan rang cao su copolyme etylen-o-olefin-dien (A) co thé duoc
tron véi lugng nhét dinh cia alkyl cacbonat mach dai (B) duoc thé hién bang
cong thic chung (I) ¢ s6 nguyén tir cacbon dugc gidi han & R! va R?, dé cai
thién kha ning chiu lanh so véi truong hop duge tron voi dau parafin thong
thudng cé ban trén thi trudng trong khi dem lai kha nang chiu mai mon cho cao
su copolyme etylen-o-olefin-dien (A), tao ra cao su luu hoa ma c6 mirc do bién
thién nhé v& hé s6 ma sat. Thong sé tinh chét vat Iy cu thé 1a kha nang chiu lanh,
tuy nhién, khong dugc x4c dinh, va chat 1am mém hién c6 ma c6 thé duoc str
dung két hop véi alkyl cacbonat mach dai (B) cling khong duoc xac dinh theo
dd nhét dong hoc ma lam anh hudng dén kha ning chiu lanh. Do do, tai liéu
sang ché nay khong xem xét cu thé dén su cai thién kha ning chiu lanh trong
mdi lién quan véi sy cai thién hé so ma sat va xéc nhén rang 1y do cho sy cai
thién kha nang duy tri hé sd ma sat bang cach két hop alkyl cacbonat mach dai
(B) v6i cao su copolyme etylen-a-olefin-dien (A) la vi alkyl cacbonat mach dai
(B) c6 tinh chét trung gian gitta kha nang twong hop va tinh chét tach pha lién
quan dén cao su copolyme etylen-a-olefin-dien (A), do d6 mot lugng nho cua
alkyl cacbonat mach dai (B) thodat ra trén bé mit cao su dé tao ra mang. Su cai
thién kha nang chiu mai mon chi dugc cho 1a ¢6 cung ly do. Két qua la, tri s6
gidi han trén d6i voi luong tron cia alkyl cacbonat mach dai (B) 1a 160 phan
trong luong, va ngoai ra, tri 36 gi6i han trén d6i véi lugng tron mong mudn cia
nguyén liu gia ¢ cao su va chét don cling duoc md ta 1a tri s6 16n bang 200
phan trong lugng so v6i 100 phan trong lugng cua cao su copolyme etylen-ot-
olefin-dien (A). Do do, khong thé tao ra tac dung cai thién kha nang duy tri hé
s& ma sét trong subt qua trinh chp gidy (va cai thién kha nang chiu mai mon)
thich hop chi bing céch tron luong nhét dinh cia alkyl cacbonat mach dai (B) ¢6
s6 nguyén tir cacbon dugc gidi han ¢ R' va R? ¢6 cong thire chung (I), véGi cao
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su copolyme etylen-a-olefin-dien (A).

Tai liéu séang ché 4 x4c nhén rang c6 thé tao ra truc dan gidy c6 kha ning
duy tri hé s6 ma sét t5t bang cach ché tao 16p cao su cua truc dan gidy sir dung
ché pham cao su c6 tandmax (tri s& 16n nhét ctia tang s6 t6n hao tand trong phép
do do nhdt dan hoi dong luc (khi bao quan) theo su thay ddi nhiét d6) 1a nhoé hon
hodc bang 1,1, tandmax nay thé hién céac ddc tinh d6 nhét dan hoi cia vung nhiét
d6 thap trong phép do dd nhét dan hdi dong lyc theo sy thay doi nhiét do, c6
Tmax 14 nhd hon hodc bing —40°C, Tmax nay 1a nhiét do0 ma & do tang s6 ton
hao tand c6 tri sb 16n nhét trong phép do do nhét dan hoi dong luc theo sy thay
dbi nhiét do (sau day, duoc mo ta 1a T(tandmax)), va c6 El (22°C) la nho hon
hodc bang 2,1MPa, E1 (22°C) nay 1a modun dan hdi dong luc (khi bao quan) &
22°C thudc vung nhiét do trong phong. Vi su da dang hoa gén day vé loai gidy
ké ca su gia ting phan phéi gidy kém chét luong va gidy tir cac nuéc dang phat
trién, nén truc dan giéy can ngén chdn sy giam hé s6 ma sat do su bam bot giéy
gdy ra va cai thién hon nfta kha ndng chiu mai mon.

Ban chit ky thuit ciia sang ché
Vén dé k§ thuat

Xét dén cac van dé duoc mé ta & trén, muc dich clia sang ché 1a d& xuét
ché phdm cao su dung cho truc dan gidy (sau day, ciing dugc mo ta mot cach
don gian 1 “ché phim cao su”) c6 kha nang duy tri h¢ s6 ma sat va kha ning
chiu mai mon tdt, va dé xuét truc dan giéy ¢ kha nang dat dugc sy 6n dinh lau
dai v& ning suét din tach gidy dbi véi nhiéu loai gidy khac nhau.

Cach thtc giai quyét van dé

[1] Ché phém cao su theo mot khia canh cia sang ché chura it nhit 1a
hop phan polyme va chat 1am mém, c6 30% Mod (—40°C) nho hon hodc béng
0,94 MPa, 30% Mod (-40°C) ndy 1a mddun ¢ do gién dai 30% & -40°C, va c6
El (22°C)/sb phan khéi luong cta chét lam mém 16n hon hodc bang 0,008
MPa/phr, E1 (22°C)/sé phdn khéi lugng ctia chét lam mém nay 1a tri s6 cla
mddun dan hodi dong luc & 22°C E1 (22°C) trong phép do do nhét dan hoi dong
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luc theo su thay ddi nhiét dd, chia cho sd phén khdi luong cia chét 1am mém so
v6i 100 phan khéi luong cta hop phan polyme.

[2]  Tét hon, néu ché phim cao su c6 30% Mod (=40°C) nho hon hodc
bang 0,80 MPa va c6 T(tandmax) nhé hon hodc bang —50°C, T(tandmax) nay la
nhiét do ma & do tang 36 tdn hao tand c6 tri s6 16n nhit (tandmax) trong phép do
d6 nhét dan hdi dong luc theo sy thay dbi nhiét do.

[3] Ché pham cao su theo séng ché chira it nhit 12 hop phéan polyme va
chét 1am mém, c6 E1 (-30°C) nhé hon hogc béng 4,2 MPa, E1 (-30°C) nay la
modun dan hoi dong lue & —30°C trong phép do do nhét dan hdi dong luc theo
su thay d6i nhiét d va c6 El (22°C)/sb phan khéi luong cua chét lam mém 16n
hon hofic bing 0,008 MPa/phr, E1 (22°C)/s phan khéi lugng ctia chat lam mém
nay 14 tri s§ cia médun dan hdi dong lyc & 22°C E1 (22°C) trong phép do do
nhét dan hdi dong luc theo su thay dbi nhiét do, chia cho sé phan khoi luong
ctia chét 1am mém so véi 100 phan khéi luong ctia hop phan polyme.

[4] T6t hon, néu ché phdm cao su c¢6 E1 (=30°C) nho hon hodc bang
3,8 MPa va c¢6 T(tandmax) nhé hon hoéc bang —50°C, T(tandmax) nay la nhiét
d6 ma & d6 tang sb tén hao tand c6 tri sb 16n nhét (tandmax) trong phép do do
nhét dan hdi dong luc theo su thay doi nhiét do.

[S] Trong ché pham cao su, t6t hon 12 hop phan polyme chira copolyme
etylen-propylen-dien.

[6] Trong ché phim cao su, tdt hon 1a copolyme etylen-propylen-dien
chira don vi hop phan etylen véi lugng 16n hon hogc bang 52% khéi lugng va
nhé hon hodc bing 70% khéi luong va don vi hop phan dien véi lugng 16n hon
hodc bang 2,8% khéi luong va nhd hon hodc béang 5,5% khéi luong.

[7] Tét hon, néu ché phém cao su chtra chét 1am mém véi lugng 16n
hon hodc bang 45 phan khdi lwong va nhé hon hodc bang 110 phan khéi luong
so v6i 100 phan khdi lugng clia hop phan polyme. Tét hon nita, néu ché pham
cao su chira chit 1am mém véi luong 16n hon hodc bang 45 phén khdi luong va

nhé hon hodc bang 100 phan khéi luong so véi 100 phan khéi luong ctia hop
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phan polyme.

[8] Tét hon, néu ché phdm cao su chua it nhat mot trong s6 dau duoc
tron v6i ddu mo trén co s& parafin, poly-a-olefin, va alkyl cacbonat mach dai,
timg chét nay c6 d nhét dong hoc ¢ 40°C 1a 16n hon hodc bang 10 mm?/gidy va
nhé hon hodc bing 60 mm?/gidy, dé dung lam chét 1am mém. O day, do nhét
dong hoc & 40°C ctia chit 1am mém dugc do theo JIS K2283: 2000 (San phém
diu thé va diu mé — Xac dinh d6 nhét dong hoc va tinh chi sb do nhét tir do
nh6t ddng hoc).

[9] Tét hon nita, néu ché phdm cao su chua it nhAt mot trong sb poly-
a-olefin va alkyl cacbonat mach dai, tung chét nay c6 do6 nhat dong hoc & 40°C
14 16n hon hodc bang 10 mm?/gidy va nho hon hodc bing 30 mm?%/gidy, dé dung
lam chét l[am mém.

[10] T&t hon, néu ché phdm cao su chira luu huynh v6i luong 16n hon
hodc béng 1 phan khdi lugng va nhé hon hodc bang 2,8 phan khéi luong so voi
100 phéan khéi lugng ctia hop phan polyme dé dung lam chét tao lién két ngang.

[11] Truc dan gidy theo mot khia canh ctia sdng ché bao gdm 16p cao su
duoc tao ra tir ché phim cao su nhu dugc mo ta & trén. O day, truc dan gidy nay
¢6 kha nang phan phdi khong chi gidy ma con nhiéu loai vat liéu dang to khéc
nhau nhu t& dung cho may den chiéu (OHP: overhead projector) va to chét déo.
Hiéu qua dat dugc boi sang ché

Ché phdm cao su theo sang ché 6 kha ning tao ra ché pham cao su dung
cho truc dan gidy ma c6 kha ning duy tri hé s6 ma sat va kha ning chiu mai mon
tt, va nhd d6 ¢6 thé dat duoc su 6n dinh 1au dai vé nang suét dan tich gidy ddi
v6i nhiéu loai gidy khac nhau.

MG t& vin tat cac hinh vé

Fig.1 1a hinh chiéu canh so luogc minh hoa céc didu kién dé dua to gidy
tht nhat di trong mé hinh cén bang luc ctia phuong phap dan gidy kiéu truc dan
va dao (FRR: Feed & Reverse Roller).

Fig.2 1a hinh chiéu canh so luoc minh hoa céc didu kién dé dua to giéy
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thir hai trd lai trong mo hinh cén béng luc ctia phuong phép dan gidy kiéu FRR.

Fig.3 13 hinh chiéu canh so lugc minh hoa lyc bam dinh giita o gidy tht
nhit va t& gidy tha hai trong md hinh cén bang luc ctia phuong phap dan gidy
kiéu FRR.

Fig.4 14 so dd chuyén dong clia co céu phan phdi gidy.

Fig.5 1a d0 thi minh hoa céc trudng hop trong d6 tham chi truc dan gidy
duoc tao ra tir ché pham cao su tuy dép Ung céc yéu cAu & diém 1 yéu cau bao
ho cua tai liéu sang ché 4 nhung lai 1am giam hé sb ma sat du.

Fig.6 la dd thi minh hoa su phu thudc cua hé sb ma séat du vao 30% Mod
(—=40°C) & cac truc dan.

Fig.7 13 dd thi minh hoa sw phy thuc ctia hé s6 ma sét du vao E1 (=30°C)
& céc truc dan.

Fig.8 la dd thi minh hoa su phu thudc ctia 30% Mod (-40°C) vao ham
luong don vi hop phéan etylen.

Fig.9 la dd thi minh hoa su phu thudc ctia E1 (=30°C) vao ham luong don
vi hop phan etylen.

Fig.10 1a dd thi minh hoa sy phu thudc ctia 30% Mod (-40°C) vao ham
luong don vi hop phan dien.

Fig.11 la dd thi minh hoa su phu thugc cia E1 (=30°C) vao ham luong
don vi hop phan dien.

Fig.12 la dd thi minh hoa su phu thudc ctia mirc do bién thién duong kinh
ngoai cta truc hAm ma da duogc thr nghiém cap 40000 to gidy, vao E1 (22°C)/s6
phan khdi luong cta chit lam mém.

Fig.13 la dd thi minh hoa sy phu thudc ctia 30% Mod (=40°C) vao do
nhét dong hoc cia chét 1am mém.

Fig.14 la dd thi minh hoa sy phu thudc ctia E1 (=30°C) vao do nhot dong
hoc cua chét 1am mém.

Fig.15 1 dd thi minh hoa sy phu thudc ciia mtre d¢ thay doi khoi luong

cia chit 1am mém & giai doan luu hoa tht clp vao do nhét dong hoc cua chat
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lam mém.
Fig.16 1a hinh v& so lugc minh hoa hinh dang cua truc dan gidy.

Fig.17 14 hinh v& mit cat so lugc clia co cau dan gidy lién quan dén sang

Fig.18 13 hinh v& so lugc minh hoa phuong phap do hé s6 ma sat.

Fig.19 1a dd thi minh hoa mbi quan hé gitta 30% Mod (-40°C) va
T(tandmax) & truc dan trong céc vi du va cac vi du so sanh.

Fig.20 1 d6 thi minh hoa mbi quan hé gifta E1 (-30°C) va T(tandmax) ¢
truc dan trong céc vi du va cac vi du so sanh.

Fig.21 13 d6 thi minh hoa mbi quan hé gifta E1 (22°C)/sb phan khdi lugng
cta chét 1am mém va mic do bién thién duong kinh ngoai cta truc hdm ma da
duoc thir nghiém cap 40000 to gidy trong cac vi du va cac vi du so sdnh.

Fig.22 13 d6 thi minh hoa mbi quan hé gitta E1 (22°C)/sb phén khéi luong
ctia chét 1am mém va 30% Mod (—40°C) trong céc vi du va cac vi dy so sanh.

Fig.23 la dd thi minh hoa mdi quan hé gitta E1 (22°C)/ s& phan khdi lugng
clia chat 1am mém va E1 (=30°C) trong céc vi du va cac vi du so sanh.

Fig.24 1a dd thi minh hoa cac ddc tuyén cong S-S & -40°C trong Vi du 14
va Vi du so sanh 1.

Fig.25 1a d6 thi minh hoa mbi quan hé gitta E1 (22°C)/sé phan khéi lugng
ctia chét 1am mé&m va E1 (=30°C) trong céc vi du, céc vi du so sanh, va cac vi du
clia tai lidu séng ché 4.

M3 ta chi tiét sang ché
Phuong én 1: Ché phédm cao su

Ché phidm cao su theo phuong 4n nay chira it nhAt 13 hop phan polyme va
chét 1am mém, c6 30% Mod (—~40°C) nhé hon hoic bang 0,94 MPa, 30% Mod
(—40°C) nay 1a modun & do gian dai 30% & -40°C, va c6 E1 (22°C)/sb phan khéi
lwong ctia chit lam mém 16n hon hogc bing 0,008 MPa/phr, E1 (22°C)/sd phan
khéi luong ctia chat 1am mém nay la tri s6 ctia mddun dan hoi dong lue & 22°C
E1 (22°C) trong phép do d6 nhét dan hdi dong luc theo sy thay doi nhiét do,
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chia cho s& phéan khéi lugng cta chat lam mém so véi 100 phan khéi luong cua
hop phén polyme. Ché phdm cao su theo phuong 4n nay la ché phim cao su
ding cho truc dan gidy vi né c6 kha ning duy tri hé s6 ma sat va kha ning chiu
mai mon t6t.

Theo Fig.1 va Fig.2, dé tach va dan to gidy trong hé théng dan gidy FRR
(vé hé théng din gidy FRR va so dd chuyén dong cua co cdu phan phbi gidy
dugc mo ta sau day, xem Cong bd don ding ky sang ché Nhat Ban s6 2003-
237968), cac diéu kién sau day dé dua to gidy thtr nhét di can dugc théa man:
véi luc dan ma truc dan tac dung vao to giéy thr nhét duoc ky hiéu 1a Fp, luc
dua tré lai cta co cdu han ché mémen quay duogc ky hiéu la Ta, momen quay
ciia co cAu han ché mémen quay duge ky hiéu 1a Ty, ban kinh truc hdm duoc ky
hiéu 13 Rs, luc can gifta cac to gidy duoc ky hidu 12 Ra, ép luc chuyén dong cta
truc hdm dugc ky hiéu la P, hé s ma sat gitra c4c to gidy dugc ky hiéu 1a pp, hé
s6 ma sét gifta truc cao su va gidy duogc ky hiéu 1a p,, va khdi luong cua gidy
duoc ky hiéu 1a m, Fg > Ta + Ra, F = i ¢ Pp,, va Ry = 1 e m thi suy ra

Pg > (1/u)Ta + (Wp/pm ... (1).

Ngoai ra, cac didu kién sau day dé dua to gidy tho hai tré lai can duoc
théa man: véi luc din ma to gidy thi nhét tac dung vao to gidy thir hai dugc ky
hiéu 13 F. va luc can sy trd lai gifta cdc to giéy duoc ky hiéu 1a Fp va Fg, Ta > Fc
+ Fp + Fg Fc =, * Pp, Fp = p * m, va Fg = W, * 2m thi suy ra

Pp < (1/pp)Ta-3m ... (2).

Diéu nay c6 nghia 13, theo Fig.4, cb thé tach va dan to gidy trong ving
thich hop R gitta bién khong din L2 va bién dan chong L1.

Cung véi sy da dang hoa gln day cua gifly, can tach va dan gidy c6 luc
bam dinh 16n gitta cac to gidy Q ma khong dugc md ta trong cong thirc (1) va
(2) (khong déang ké & gidy thong thuong) va dugc minh hoa trén Fig.3. Trén
Fig.3, F,p 12 luc can giita céc to gidy, pp 1 hé s6 ma sat gitta céc to gidy, va W 1a
tai. Luc bam dinh gilta cac to gidy Q khong phu thudc vao tai W. Do do, cong
thire (1) va (2) cAn duoc hidu chinh c6 xét dén lyc bam dinh gitta cac to gidy Q.

Céng thie (1) duoc hiéu chinh ¢6 xét dén luc bam dinh gitta céc to gidy Q 1a:
-10-
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Pg > (/1) Ta + (y/t)m + Q/p, ... (3), va
cdng thire (2) duoc hiéu chinh c6 xét dén lyc bam dinh gitra cac to gidy Q la:

Pg < (1/pp)Ta - 3m - 2Q/p, ... (4).

Pidu nay c6 nghia 14, theo Fig.4, c6 thé tach va din to gidy trong ving
thich hop Rq gitta bién khong dan L2q va bién dan chong L1q ma da dugce hiéu
chinh c6 xét dén lyc bam dinh gita céc t& gidy Q.

Theo Fig.4, ving thich hgp Rq duoc hiéu chinh c6 xét dén luc bam dinh
gilra cac to gidy Q dugc dich chuyén vé phia c6 mdmen quay cao va phia c6 tai
cao ctia do thi so v&i ving thich hop R khong xét dén luc bam dinh gifta céc to
gidy Q. Co chu dan gidy ma dugc thiét 1ap c6 moémen quay cao va tai cao tac
dung trong tai 16n 1én truc dan gidy, do do truc din gidy gan day can c6 kha
ning duy tri hé sb ma sat va sy cai thién hon nita vé do bén (kha ndng chiu mai
mon). Céc phuong phép da biét dé tang cuong kha nang chiu mai mon bao gbm
phuong phép tron mudi than cé c& hat nho va dién tich bé mit 16n, phuong phap
lam tang mat do lién két ngang bang cach lam gidm luong tron cla dau va
phuong phéap lam tang luong chét tao lién két ngang, hodc phuong phap lam
tang ham lugng etylen trong EPDM trong truong hop ché phdm cao su chtra
EPDM lam hop phéan chinh.

Viéc tron muoi than c6 ¢& hat nhé va dién tich bé mat 16n, tuy nhién, dan
dén su tang do clmg kém theo sy giam hé sé ma sét, va lam den truc cao su dan
dén 1am gia ting méi lo ngai vé viéc 1am ban t& gidy. Viéc lam giam luong tron
ctia chét lam mém nhu diu cling dan dén su tang d§ cting kém theo su giam hé
s6 ma sat. Ngoai ra, viéc 1am giam lugng tron cua chat 1am mém nhu dau, dua
trén phuong phép cua tai li€u sang ché 4, gy ra vAn dé lam tang T(tandmax) va
Jam giam kha nang duy tri hé sd ma sat.

Phuong phap hitu hiéu dé cai thién kha niang chiu mai mon la phuong
phap cai thién mat do lién két ngang, vi du, phuong phap cai thién mét do lién
két ngang bang cach lam ting luong luu huynh trong trudng hop tron hé tao lién
két ngang vé&i luu huynh, hodc phuong phép lam tang don vi hop phan etylen
trong EPDM cua ché pham cao su chra EPDM lam hop phan chinh. C4c nghién
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clru cua tac gid sang ché sau khi 4p dung tai liéu sang ché 4, tuy nhién, da lam rd
rang ngay ca khi cac didu kién cta diém 1 yéu cu bao ho trong tai liéu sang ché
4 duoc théa man trong khi cac phuwong phép nay duoc thue hién, thi khong phai
l4c nao cling ¢o thé thu dugc kha nang duy tri hé s& ma sat tét nhu duge minh
hoa trén Fig.5. Diéu ndy c6 nghia la ddi v6i kha nang duy tri hé sb ma sét, ton
tai mot thong sb tinh chét vat 1y khac ¢ vai tro yéu td kiém soét, ngoai tandmax,
T(tandmax), va E1 (22°C) dugc md ta trong tai liéu sang ché 4. Céac ky hiéu
dugc v& dd thi trén Fig.5 ddu thoa man diéu kién E1 (22°C) < 2,1MPa. Trén
Fig.5, duong dat nét kéo dai theo chidu ngang 1a duong T(tandmax) = -40°C, va
dudng dat nét kéo dai theo chiéu doc 13 tandmax = 1,1.

Ché phim cao su theo phuong 4n nay chua it nhét 12 hop phan polyme va
chét 1am mam, ¢6 30% Mod (—40°C) nho hon hogc béng 0,94 MPa, 30% Mod
(—~40°C) nay 1a mddun & d6 gidn dai 30% & -40°C, va c6 E1 (22°C)/sd phan khéi
luong cua chat 1am mém 16n hon hodc bang 0,008 MPa/phr, E1 (22°C)/s€3 phén
khéi luong cia chat 1am mém nay 1a tri s6 ctia moédun dan hdi dong luc & 22°C
E1 (22°C) trong phép do do nhét dan hoi dong luc theo sy thay d6i nhiét do,
chia cho sb phan khéi luong cla chét 1am mém so v&i 100 phan khéi luong cia
hop phan polyme, do dé ché pham cao su nay c6 kha ndng duy trl hé s6 ma st
va kha ning chiu mai mon tot. Lop cao su cla truc dan gidy co thé duoc tao ra
tir ché pham cao su nay theo phuong an nay d8 tao ra truc dan gidy c6 kha nang
duy tri hé sd ma sat va kha ning chiu mai mon tdt, dan dén viéc dat dugc sy on
dinh 1au dai vé nang suit dan tach gidy cla truc dan gidy ddi véi nhiéu loai gidy
khac nhau. O déy, cum tir “truc dan gidy c6 kha nang duy tri h¢ sb ma sat tot”
nghia la truc dan gidy van gilt dugc hé s6 ma sat dugc xac dinh trude ngay ca
sau khi da phan phdi sé luong xac dinh trude cia cac vat ligu dang to nhu gidy,
va cum tr “truc dan gidy c6 kha nang chiu mai mon t5t” nghia 1a truc dan gidy
van giit dugc duong kinh ngoai duge xac dinh truéc ngay ca sau khi da phén
phdi s4 luong xéc dinh trude ctia cac vat liéu dang to nhu gidy.

Tét hon, néu ché phim cao su theo phuong én nay co 30% Mod (—40°C)
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nhé hon hodc bang 0,80 MPa, E1 (22°C)/s6 phan khéi luong ctia chét lam mém
16n hon hodc béng 0,008 MPa/phr, va T(tandmax) nhé hon hodc béng -50°C,
T(tandmax) nay la nhiét d6 ma ¢ do tang sb tén hao tand c6 tri s6 16n nhat
(tandmax) trong phép do d6 nhot dan hdi dong luc theo su thay d6i nhiét do,
theo quan diém 1am ting hon nira kha ning duy tri hé s6 ma sat va kha nang chiu
mai mon.

Trong ché phdm cao su theo phuong 4n nay, cdc dac tinh 30% Mod
(—40°C) co thd duoc thay thé béng cac dic tinh E1 (=30°C) ma la médun dan
hdi dong luc & —30°C trong phép do dd nhét dan hdi dong luc theo sy thay d6i
nhiét do. Tri sb dic trung nhé hon hodc bang 0,94 MPa ddi véi 30% Mod
(=40°C) co thé duoc thay thé béng tri sb ddc trung nhé hon hodc bang 4,2 MPa
d6i véi E1 (=30°C). Diéu nay c6 nghia 13, c6 thé thu duoc ché phim cao su c6
kha nang duy tri hé s6 ma sat va kha ning chiu mai mon tdt ngay ca khi ché
phdm cao su theo phuong an nay duge thé hién & dang c6 E1 (-30°C) nho hon
hoiic bing 4,2 MPa va ¢6 E1 (22°C)/s phan khéi lugng cta chét 1am mém lén
hon hodc bing 0,008 MPa/phr. Thong thudng, phép do El (-30°C) von duoc
thire hién d& dang hon so véi phép do 30% Mod (—40°C) c6 thé duge sit dung dé
danh gia cac déc tinh cua ché pham cao su.

Tét hon, néu ché pham cao su theo phuong an nay c6 E1 (-30°C) nho hon
hodc bang 3,8 MPa va T(tandmax) nho hon hogc bang —50°C, T(tandmax) nay
1a nhiét d6 ma & do tang s6 tdn hao tand c6 tri s6 16n nhat (tandmax) trong phép
do do nhét dan hdi dong luc theo su thay dbi nhigt do, theo quan diem lam tang
hon nita kha nang duy tri hé s6 ma sat va kha niang chiu mai mon.

Tét hon, néu ché pham cao su theo phuong 4n ndy c6 modun dan hoi
dong luc & 22°C E1 (22°C) 16n hon hodc bang 0,4 MPa va nhé hon hodc bing
2.1MPa. Ché phdm cao su cé E1 (22°C) nho hon hogc bing 2,1MPa ¢6 the dam
bao dién tich tiép xtic thich hop giita truc dan gidy va vat liéu dang to dé tao ra
hé sb ma sét cao thich hop véi truc dan gidy. Ché pham cao su c6 E1 (22°C) 1én
hon 2,1MPa lam giam dién tich tiép xuc gifta truc dan gidy va vat liéu dang t0,
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nén khong cho phép dam bao hé s& ma sat cao thich hop. Ché phim cao su c6
E1 (22°C) nho hon 0,4 MPa doi khi gdy ra sy giam kha nang chiu mai mon cua
16p cao su cua truc dan gidy.

Ché phém cao su theo phuong 4n ndy ma c6 cic ddc tinh nhu dugc mo ta
& trén khong bi gi6i han cu thé nhung tét hon 12 c6 cac hop phan va thanh phan
sau day.
Hop phan polyme

Hop phan polyme c6 thé 1a nguyén lidu cao su, t6t hon 1a chira EPDM, tdt
hon nita 1a chira EPDM lam hop phén chinh. O day, cum tur “chira EPDM lam
hop phan chinh” nghia 1a hop phan polyme chira EPDM véi luong 1én hon hogc
bing 80% khéi luong. Véi luong EPDM chiém it hon 80% khdi lugng ciia hop
phan polyme, cc uu didm thu duoc tir dac diém EPDM la nguyén liéu ré va co
tinh chiu thoi tiét t6t s& bi suy gidm, va viéc tang cuong kha nang déng tao lién
két ngang voi nguyén lidu cao su khong phai la EPDM tr¢ nén khé khan, do do
c6 thé 1am suy gidm céc tinh chit vat Iy ctia ché pham cao su, nhu khé ning chiu
mai mon, ma thu duoc bang céch tron. Hop phén polyme c6 thé chira it nhat mot
trong sé), vi du, cao su ty nhién, cao su isopren, cao su butadien, cao su butyl,
cao su styren-butadien, cao su polynorbornen, cao su butadien-nitril, cao su
clopren, cao su butyl da halogen hoéa, cao su acrylic, va cao su epiclohydrin, dé
lam nguyén liéu cao su khong phai la EPDM. Khi EPDM dugc str dung lam hop
phan polyme, EPDM c6 thé 14 EPDM loai duoc don bang chat khéng phai 1a
dau, EPDM loai duoc don béng dau, hoic loai thu duoc béng cach tron EPDM
loai dugc don bang chét khong phai 1a dau véi EPDM loai dugc don bang dau.

Tét hon, néu EPDM dé dung lam hé*p phén ctia ché pham cao su theo
phuong 4n nay chira don vi hop phan etylen véi lugng 16n hon hogc bing 52%
khdi luong va nhé hon hodc bing 70% khoi lugng. V6i ham lugng don vi hop
phan etylen nhd hon 52% khéi luong, su giam kha ning chiu mai mon doi khi bi
gy ra trong 16p cao su cua truc dan gidy. Mt khéc, v6i ham luong don vi hop
phan etylen 16n hon 70% khéi lugng, 30% Mod (-40°C) tang nén lam giam kha
ning duy tri hé s6 ma sat, d6i khi khién cho kho dam bao h¢ sb ma sét cén thiét
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sau qua trinh clp gidy. Tlr cac quan diém nhu duoc mé ta & trén, tot hon nita 1a
ham luong don vi hop phan etylen 1on hon hogc bing 52% khoi luong va nhd
hon hoic bing 67% khdi luong.

Tét hon, néu EPDM dé dung lam hop phén cua ché phdm cao su theo
phuong 4n nay chtra don vi hop phén dien véi lugng 16n hon hodc bang 2,8%
khéi luong va nhd hon hodc bing 5,5% khéi lugng. V6i ham lwong don vi hop
phan dien nhé hon 2,8% khéi luong, cac vi tri lién két ngang duoc tao ra it hon
khi qua trinh lién két ngang duoc thyuc hién véi luu huynh, nén ddi khi khong tao
ra mau truc c6 hinh dang mong mudn trong qué trinh luu hoéa, va ngay ca khi
qua trinh dac luu héa co thé thuc hién dugce, thi 16p cao su cla truc dan gidy thu
duoc bing cach st dung san pham ddc luu héa dbi khi gay ra sy giam kha nang
chiu mai mon hodc sy giam cac dic tinh bién dang du sau khi nén. Mat khac,
v6i ham luong don vi hop phan dien 16n hon 5,5% khéi luong, 30% Mod
(—40°C) ting nén 1lam giam kha nang duy tri hé sé ma sét, nén doi khi khién cho
khé dam bao hé sb ma sat can thiét sau qua trinh clp gidy. Tir cac quan diém
nhu duoc md ta & trén, ham luong don vi hop phan dien t6t hon nita 1a 16n hon
hoiic bing 2,8% khdi luong va nhd hon hogc bing 4,8% khéi lugng. O day, don
vi hop phén dien dugc chtra trong EPDM khong bi gidi han cu thé nhung c6 thé
14, vi du, etyliden norbornen (sau déy, cling dugc md ta la “ENB”), 1,4-hexadien,
hodc dixyclopentadien, va t6t hon 14 etyliden norbornen.

Hop phén polyme cta ché phim cao su theo phuong an nay c6 thé chira
chi mét EPDM hodc ¢6 thé chia hai hogdc nhiéu EPDM. Khi hop phan polyme
chira hai hodic nhidu EPDM, ham lugng don vi hop phan etylen dugc xac dinh &
dang tri s6 trung binh duge tinh toan tir mirc ham lugng cua cac EPDM, cu thé
1a, dugc xac dinh & dang téng tri s6 clia cac tri sd dic trung cla cic san phim
chita EPDM va céc mtc ham lugng cia ching. Piéu nay c6 nghia 13, khi hai
hoic nhiéu EPDM duoc st dung két hop, EPDM thoa mén tri s6 dic trung trén
day c6 thé dugce tron voi EPDM khong théa mén tri s6 dic trung trén day.
Chét 1am mém

Chét 1am mém dé dung lam hop phan cta ché pham cao su theo phuong
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4n nay khong bi gi6i han cy thé nhung tét hon 1a c¢6 d6 nhét dong hoc & 40°C
16n hon hodc bing 10 mm?/gidy va nho hon hoic bang 60 mm*/gidy. Chét lam
mém c6 do nhot dong hoc nhd hon 10 mm?/gidy lam cho ché pham cao su bi
chay, nén d6i khi gdy ra su gidm h¢ sb ma sat va vét ban trén to gidy. Chat 1am
mém c6 do nhét dong hoc 1én hon 60 mm?/gidy lam ting 30% Mod (-40°C) nén
lam gizm kha nang duy tri hé s& ma sat, doi khi khién cho khé dam bao hé s6 ma
sat can thiét sau qua trinh chp gidy. Chat 1am mém ma dap tng d nhét dong
hoc nhu vy khong bi gi6i han cu thé nhung tét hon 1a dau dugc tron véi dau mo
trén co s& parafin ¢c6 ham lugng nhé ctia hop phan naphtalen va hop phan thom,
poly-a-olefin, hodc alkyl cacbonat mach dai.

Tét hon nita, néu chdt 1am mém 1a poly-a-olefin hodc alkyl cacbonat
mach dai, tung chét nay c6 do nhét dong hoc ¢ 40°C 1a 16n hon hodc bang 10
mm?/gidy va nho hon hodc bang 30 mm?/gidy. Khi hop phén polyme chia chét
don dau, chat lam mém c6 thé 14 chét don dau duoc chira trong hop phan polyme.

Ché pham cao su theo phuong 4n nay c6 thé chtra chi mot chit lam mém
hodac hai hoéc nhidu chét lam mém. Khi ché phém cao su chtra hai hodc nhiéu
chat 1am mém, d6 nhét dong hoc & 40°C cua céc chit 1am mém nay dugc xic
dinh ¢ dang tri sd trung binh dugc tinh toan tir mirc ham lugng cta cac chit 1am
mém, cu thé 13, duoc xac dinh & dang té)ng tri s cua cac @0 nhét dong hoc cia
c4c san pham chira chat 1am mém & 40°C va cdc méc ham luong cua ching.
Pidu ndy cb nghia 14, khi hai hodic nhidu chit lam mém dugc st dung két hop,
chat 1am mém c6 dd nhdét dong hoc trong khoang trén day cé thé duoc tron voi
chat 1am mém cé d6 nhdt dong hoc & ngoai khoang trén day.

Tét hon, néu ché phdm cao su theo phuong an nay chua chét 1am mém
véi lugng 16n hon hodc bing 45 phan khdi luong va nhé hon hodc bang 110
phan khdi lugng so véi 100 phan khéi lugng cua hop phan polyme. Véi lugng
trén cta chit 1am mém nho hon 45 phan khéi luong, thi 30% Mod (-40°C) tang
nén 1am giam kha ning duy tri hé s6 ma sat, doi khi khién cho kh6 dam bao hé

sb ma sat can thiét sau qua trinh cAp gidy. Véi lugng tron ctia chat 1am mém 16n
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hon 110 phin khdi luong, thi E1 (22°C)/s phén khoi lugng cla chét lam mém
giam nén d6i khi gy ra su giam kha nang chiu mai mon. Tl céc quan diém nhu
duoc md ta & trén, luong tron cua chit 1am mém tot hon nita 13 16n hon hodc
bing 45 phéan khdi lwong va nhé hon hodc bang 100 phan khdi luong so véi 100
phan khdi lwong ciia hop phan polyme. Trong khi d6, khi hop phan polyme chira
chat don dau, khéi luong cua chit don dau nay dugce coi la lugng tron theo khoi
luong cua chét 1am mém.
Chét tao lién két ngang

Chét tao lién két ngang khong bi giéi han cu thé va cac vi du vé chat tao
lién két ngang bao gdm luu huynh, hop chat hitu co chtra luvu huynh nhu
tetraalkylthiuram disulfua, hgp chét chira kim loai nhu magie oxit, peroxit hiiu
co, va chét tao lién két ngang v&i nhya. Trong s6 cac loai ndy, uu tién st dung
luu huynh vi no c6 gia thanh thép, dé kiém, va c6 kha ning chiu mai mon t6t.

Luong tron cua chét tao lién két ngang khong bi gidi han cu thé nhung tbt
hon 1& 16n hon hodic bing 1 phan khéi lugng va nhé hon hoge bang 2,8 phan
khéi luong so véi 100 phan khéi luong cua hop phan polyme khi luu huynh
duoc st dung. Véi lugng trdn cia luu huynh nho hon 1,0 phén khdi lvong, 16p
cao su cia truc dan gidy doi khi gdy ra sy giam kha néng chiu mai mon va sy
giam cac déc tinh bién dang du sau khi nén. Véi lugng tron cua luu huynh 16n
hon 2,8 phan khdi luong, 30% Mod (-40°C) tang nén lam giam kha nang duy tri
hé s6 ma sét, doi khi khién cho kho dam bao hé s6 ma sat can thiét sau qua trinh
cp gidy.
Chét tang tbc qua trinh luu hoa

Khi ché phdm cao su theo phuong an nay chtra luu huynh lam chét tao
lién két ngang, t6t hon 13 ché phim cao su chira chét tang tdc qua trinh luu hoa.
Chét tang tde qua trinh luu hoa nay khong bi gidi han cu thé va cac vi du vé chét
tang tbc qua trinh luu héa bao gdm thiazol nhu dibenzothiazyl disulfua,
sulfenamit nhu N-xyclohexyl-2-benzothiazol  sulfenamit, thiuram  nhu
tetrametylthiuram disulfua, va dithiocarbamat nhu kém dimetyldithiocarbamat.
Céc chét nay c6 thé dugc st dung mot minh hodc & dang két hop hai hodc nhiéu
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chit trong sb cac chat nay. Lugng trdn ctia chét tang tdc qud trinh luu hoa khong
bi gi6i han cu thé va c6 thé duge thiét 1ap thich hop.
Chét tro ting téc qua trinh luu hoa

Ché pham cao su theo phuong an nay c6 thé chira chit tro ting toc quéd
trinh lwu hoa. Chit tro ting tdc qua trinh luu hoéa ¢d thé duoc chon mdt céch
thich hop, tiy thudc vao hé lién két ngang, tlr cac chét da duoc biét rong rai bao
gbm oxit kim loai nhu trang k&m, axit béo nhu axit stearic va axit oleic, va kém
stearat. Lugng tron cua chét tro ting tdc qua trinh luu hoa khéng bi gioi han cu
thé va c6 thé dugc thiét 1ap mot cach thich hop.

Chét chéng luu hoa sém

Ché pham cao su theo phuong 4n nay c6 thé ch(ra chit chéng luu hoa sém.
Céc vi dy vé chit chdng luu héa sém bao gbm anhydrit maleic d& biét dén rong
réi, hop chét thioimin, hop chét sulfenamit, va hop chét sulfonamit. Luong tron
ctia chit chéng luu héa sém khong bi gidi han cu thé va c6 thé duge thiét lap
mét cach thich hop, nhung lugng tron nay t&t hon 13 nhé hon hodc bing 3 phan
khéi luong so vé6i 100 phan khéi lugng cua hop phan polyme.

Chat don

Ché phdm cao su theo phuong 4n nay c6 thé chira chat don néu cn. Chat
don nay khong bi gidi han cu thé va c6 thé 13 mudi than, silic oxit, canxi
cacbonat, magie cacbonat, nhom hydroxit, dat sét, bot talc, dat chira tao cat,
mica, vun gd, hodc gf) Xép, hodc ¢é thé 1 soi duogc tao ra tir rom, tre, kim loai,
thuy tinh hodc polyme. Cac chit don nay cé thé duoc st dung mot minh hodc &
dang hon hop.

Luong tron cla chit don khong bi gisi han cu thé. Viée sit dung mudi
than, tuy nhién, s& lam den ché phim cao su, va viéc st dung ché phim cao su
chtra mudi than cho 16p cao su cua truc dan gidy doi khi gy ra vét trugt ma truc
dan gidy dé lai trén gidy khi sy trugt xdy ra gitta truc din gidy va giay, do d6
luong trén cia mudi than t6t hon 13 duoc thiét 1ap nho hon hodc bang 3 phén
khéi lugng so v6i 100 phan khéi lugng ctia hop phan polyme. Khi chat don

khong phai 1a mudi than dugc st dung, thi lugng trdn cua chét don nay tot hon
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14 nhé hon hodic bang 10 phan khéi luong, t6t hon nita 1a nhé hon hodc béng 5
phan khéi luong, so véi 100 phan khéi lugng ctia hop phan polyme. Vi lugng
trén ctia chat don 16n hon 10 phﬁn khéi luong, s& gip kho khan khi tang El
(22°C)/56 phin khéi luong cta chat 1am mém dé nho d6 ting cudng kha ning
chiu mai mon, trong khi thiét 1ap E1 (22°C) nhé hon hogc bang 2,1 MPa dé dam
béo dién tich tiép xtic thich hop giita truc dan gidy va vat liéu dang t& va nho do
tao ra hé s6 ma sét cao thich hop vdi truc dan gidy.

Chét chdng 130 hoa

Ché phdm cao su theo phuong 4n nay co thé chtra chat chéng 140 hoa néu
can. Trong trudong hop nay, cac vi du vé chét chbng 140 héa can duoc str dung
bao gdm chét chéng 130 héa amin, chét chéng 130 héa phenol, va chét chéng 130
hoéa luu huynh. Lugng trn cua chét chdng 1o hoa khong bi gi6i han cu thé.

O day, nguyén thc thiét ké & trén dbi v6i qua trinh tron trong sang ché
duoc mb ta chi tiét. Cac dic tinh dd nhét dan hdi cta cao su da duge biét dén 1a
yéu t6 quan trong lam anh huong dén cac dic tinh ma sat va kha néng chiu mai
mon. Sy phét trién vat liéu thong thudng tir quan diém céc dic tinh do nhét dan
hdi, tuy nhién, lai chl yéu tap trung vao cac ddc tinh d6 nhét dan hdi trong mién
thn sb (1 Hz dén vai traim Hz) tuong tng véi mot 14n bién dang cho mdi vong
quay cta truc dan gidy trong, vi du, thiét bi tw dong ding cho vén phong. Viée
Kim sodt céc dac tinh d6 nhét dan hdi trong khoang nhiét do ma & d6 thiét bi tu
dong dung cho vin phong dugc sir dung binh thuong va trong mién tn s tir 1
Hz dén vai tram Hz da thé hién tac dung cai thién hé s6 ma sat ban dau (trudc
qué trinh cép gidy) va kha niang chiu mai mon ban dau dén mot mue do nao do
nhunglaikh@ngcé]dﬂinéngtaoratécdungcéiﬂﬁ@nkhénéng<hnlUihésérna
sat thich hop. Do do, tac gia sang ché da cho rang khong chi c6 su dao dong &
tAn s6 tuong tng véi mot 1An bién dang cho mdi vong quay cla truc ma con ¢o
sy dao dong & mién tdn sd cao hon (vai trim Hz dén vai triéu Hz) dugc sinh ra
trén truc dan gidy va cac ddc tinh do nhot dan hdi & mién tan sb cao nay lam anh
hudng dén kha nang duy tri hé s6 ma sét, va tac gia sang ché da 4p dung y tudng
v& dinh ludt thoi gian-nhiét do da biét dén rong rai. Sau do, tac gia sang ché da
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thay thé c4c ddc tinh do nhét dan hi trong mién tin s cao boi cac dic tinh do
nhét dan hdi & ving nhiét do thdp va dé xudt ring co thé tao ra truc dan gidy c6
kha nang duy tri hé s& ma st tdt bing cach ché tao 16p cao su cla truc dan gidy
nay st dung ché pham cao su c¢6 tandmax nho hon hogc bang 1,1, tandmax nay
thé hién céc dic tinh d6 nhét dan hdi & ving nhiét d6 thap, c6 T(tandmax) nho
hon hogc bing —40°C, va c¢6 E1 (22°C) nho hon hodc bang 2,1 MPa, E1 (22°C)
nay la médun dan hdi dong luc & 22°C thude vung nhiét do trong phong, trong
phép do d6 nhét dan hdi dong luc theo sy thay doi nhiét do (tai ligu sang ché 4).

Céc nghién clru cla tac gia sang ché sau khi 4p dung tai liéu séng ché 4 da
lam rd duge rang ngay ca khi cdc didu kién cua diém 1 yéu cau bao hd trong tai
liéu sang ché 4 dugc thdéa man, thi khong phai lic nao cling c6 thé thu dugc kha
nang duy tri hé s6 ma sét tét nhu dugc minh hoa trén Fig.5. Piéu nay goiy réng
d6i v6i kha nang duy tri hé sé ma sat, ton tai thong sd tinh chét vat ly khéc co
strc anh hudéng hon ¢o vai tro la yéu t kiém soat, ngoai tandmax, T(tandmax),
va E1 (22°C) dugc mo ta trong tai lieu sang ché 4.

Do db, téc gia sang ché da hét sirc ¢6 géng khdm phé yéu t6 kiém sodt kha
nang duy tri hé s6 ma sat ma khong phai 1 tandmax, T(tandmax), va E1 (22°C)
dé tim ra két qua 1a thong sd tinh chat vét 1y 30% Mod (=40°C) nhu duge minh
hoa trén Fig.6. O day, y nghia vat Iy cua thong sb tinh chét vat ly méi 30% Mod
(—40°C) nay dugc md ta chi tiét.

Nhu duoc mé ta ¢ trén, tai liéu sang ché 4 da cho rang khong chi co su
dao dong & tan 36 tuong tmg v6i mot 14n bién dang cho mdi vong quay cua truc
ma con c6 su dao dong ¢ mién tan s6 cao hon (vai traim Hz dén vai triéu Hz)
duoc sinh ra bé mit cua 16p cao su cla truc dan gidy va cac dic tinh do nhét dan
hdi & midn tAn sb cao nay 1a yéu 6 kiém soat hé sé ma sat. Cac déc tinh do nhot
dan hoi duoc de cap dén & day, tuy nhién, lai la cac déc tinh thu dugc béng cach
danh gia sy dap ung voi stc cang thap (strc cang dong luc khoang 0,02%) theo
dinh nghia “tht nghiém d¢ nhét dan hdi dong luc 1a thir nghiém xéac dinh dinh

luong strc cdng hodc trang thai ing suat dugc sinh ra trén mot vat khi ung suét
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hodc strc cang ma bién ddi theo hinh sin véi bién do nhéd dugce tac dung vao vat
nay”.

T4c gia sang ché, tuy nhién, tir céo két qua nghién clru sau khi 4p dung tai
lidu sang ché 4 da cho rang mic du khong chi ¢6 su dao dong & tan s twong ting
v6i mot 1an bién dang cho mdi vong quay cua truc ma con c6 sy dao dong o
mién tin sb cao hon (vai trim Hz dén vai triéu Hz) duoc sinh ra trén bé mit 16p
cao su cla truc dan gidy trong qué trinh dan gidy nhu dugc mo ta trong Tai liéu
sang ché 4, stc cing cua dao dong khong phdi la sic céng thap khoang 0,02%
nhu trong phép do d6 nhét dan hdi dugc mo ta & trén ma 1a stc cang cao nim
trong khoang tir vai % dén vai tram %. Tiép theo, v6i sy 4p dung y tudng cla
dinh luat thoi gian-nhiét do, sy dao dong (bién dang) & tan sé cao dugc bién doi
thanh su bién dang & nhiét d6 thap va phép thir do cing gidn da dugc thuc hién
v6i nhiét d6 va stic cing (d gifin dai) thay ddi.

Két qua thtr nghiém da khong xéac dinh dugc tAn sb va stc cing cla su
dao dong thuc té dugc sinh ra trén bé mit cta truc dan giéy. Nhu duge minh hoa
trén Fig.6, tuy nhién, tac gid sang ché da phat hién ra rang 30% Mod (—40°C) 1a
yéu t6 c6 anh hudng dbi vé6i kha nang duy tri hé s6 ma sat, 30% Mod (—40°C)
nay la modun & do gidn dai 30% khi phép thir d§ cang gién dugc thuc hién ¢ -
40°C va 1,1 mm/giay, va hé s6 ma sat du trén truc dan 10F ting tuwong Umg khi
30% Mod (~40°C) cang nhé. Didu ndy ¢6 nghia 13, c4c bién dang l3p lai xay ra
trén bé mat cua 1ép cao su cla truc dan gidy trong qué trinh dan gidy, cac bién
dang nay xay ra O mién tan s6 cao hon (vai traim Hz dén vai triéu Hz) so v6i tan
sd twong tmg véi mot 14n bién dang cho mdi vong quay cla truc va xdy ra adi
v6i stre cang 16n hon so véi ste cang dugc sir dung khi do do nhét dan hdi dong
lwe boi thiét bi do dd nhét dan hdi thong thuong. Duge cho rang khi cac bién
dang nay x4y ra cang dé dang (modun ddi voi st cang 16n s& cang nho), thi kha
nang duy tri hé s6 ma sat cang gia ting.

Tay thude vao thiét bi trén hogc thiét bi do, doi khi khong thé do chinh
xac 30% Mod (—40°C) do su phat sinh cac vAn dé nhu su nut, tudt ngdm cép, va
vuot qua kha nang cua 6 tai khi do 30% Mod (—=40°C). Trong truong hop nay, vé
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moi quan hé véi hé s6 ma sat du trén truc dan 10F, 30% Mod (—40°C) c6 thé
duoc thay thé thich hop bing E1(~30°C) (mddun dan hoi dong lyc E1 & nhiét do
do bang —30°C) nhu dugc minh hoa trén Fig.7. Diéu nay co6 nghia 13,

30% Mod (—=40°C) < 0,94 MPa c6 thé duoc thé hién 1a E1 (-30°C) < 4,2 MPa,
va 30% Mod (-40°C) < 0,80 MPa la E1 (-30°C) < 3,8 MPa.

Gia st ring su bién dang xdy ra trén bé mat cta truc dan gidy ddi véi stic
cang lon ¢ tbc d6 cao, thi su bién dang nay s& xdy ra nhiéu lan trong qué trinh
dan gidy, va dugc cho rang khi mirc do tdn hao (nhu ma sat gitta cdc mach chinh
polyme, gitta mach chinh polyme va chét don, hodc gifta céc chat don) trong cao
su do su bién dang nay gy ra cang nho, thi d6 moi cuia cao su cang nho, dan dén
su dn dinh 1au dai cho cac dac tinh. Theo nghta do, dé tang cuong kha nang duy
tri hé s& ma sat trong thoi gian dai, két hop véi 30% Mod (-40°C) phai nho, thi
T(tandmax) t6t hon 1a cang thép, cu thé 13, T(tandmax) t5t hon 1a nhé hon hodc
bang —50°C.

Tiép theo, mot van d& khéc can duoc giai quyét trong sang ché 1, su cai
thién kha ning chiu mai mon da dugc kiém tra trong khi 30% Mod (-40°C)
duge coi 13 yéu td kidm soat d6i voi kha ning duy tri hé s6 ma sat. Polyme chira
EPDM lam hop phén chinh thuong dugc cho 1 cai thién kha ning chiu mai mon
bang cach 1am tang ham luong don vi hop phan etylen va ham luong don vi hop
phan dien trong EPDM.

Su ting ham lugng don vi hop phan etylen trong EPDM, tuy nhién, c6 xu
huéng lam ting 30% Mod (—40°C) nhu dugc minh hoa trén Fig.8 cling nhu El
(=30°C) nhu dugc minh hoa trén Fig.9. Su tang ham luong don vi hop phén dien
(vi du, ENB (etyliden norbornen)) trong EPDM cling ¢6 xu hudng lam tang 30%
Mod (-40°C) nhu dugc minh hoa trén Fig.10 cling nhu E1 (-30°C) nhu duoc
minh hoa trén Fig.11.

Do d6, su cai thién kha ning chiu mai mon cua EPDM ¢& dang don chét
din dén su tang 30% Mod (-40°C) v& E1 (-30°C), diéu nay c6 nghia 13, khuynh

huéng 1am giam kha ning duy tri hé s6 ma sat, va chi 1am ting va gidm ham
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luong don vi hop phan etylen va/hodc ham lugng don vi hop phan dien trong
EPDM sé khong thé dat duge muc dich cla sang ché, nghia 13 dat dugc ca kha
nang duy tri hé s6 ma sat tot va kha ning chiu mai mon tHt.

Mit khac, khi kha ndng chiu mai mon cua ché phém cao su duoc kiém tra
tur quan diém luong tron cia chét 1am mém, nhu duogc minh hoa trén Fig.12, ché
phim cao su chta chét 1am mém c6 xu hudng biéu hién kha ning chiu mai mon
cdia truc hadm 10R t6t hon (tri sb tuyét dbi ctia muc do bién thién duong kinh
ngoai cua 1ép cao su nhé hon) khi E1 (22°C) (m6dun dan hdi dong luc E1 &
nhiét d6 do bang 22°C) cho mdi phan khéi luong cua chit 1am mém cang 1én.
Do d6, luong trén nho hon cua chat 1am mém s& 1am ting khéa ning chiu mai
mon nhung viéc chi giam luong tron cua chit 1am mém duong nhién s& dan dén
su tdng do cung va sy ting 30% Mod (=40°C) nén lam giam hé s& ma sét ban
dau va kha ning duy tri hé sd ma sét ban dau.

G day, khi d6 nhét dong hoc cta chat 1am mém dugc chu ¥, nhu dugc
minh hoa trén Fig.13 va Fig.14, 30% Mod (-40°C) va El (-30°C) thé hién
khuynh huéng tré nén cang nho khi d6 nhét dong hoc ctia chét lam mém cang
thip. Do d6, viéc st dung chat 1am mém c6 d6 nhét dong hoc thap duogc cho la
c6 kha nang 1am giam 30% Mod (-40°C) va E1 (=30°C) v6i luong nhd hon so
v6i trong truong hop st dung chét 1am mém c6 d6 nhét dong hoc cao.

Chat 1am mém c6 dd nhét dong hoc & 40°C nhd hon 10 mm?*/gidy, tuy
nhién, lai c6 kha nang bi chay, do d6 mong mudn 14 chit lam mém c6 d6 nhét
dong hoc 16n hon hodac bang 10 mm?/gidy. Ngay ca khi d6 nhét dong hoc cua
chét 1am mém duge thidt 1ap 13 16n hon hodc bing 10 mm?/gidy, tuy nhién, dé
kiém soat vét ban trén to gidy do bi loang tir truc dan gidy, tot hon 1a thuce hién
giai doan luu hoa thur chp (luu héa lai) trén tryc cao su dugce dic luu hoa ¢ nhigt
d6 ndm trong khoang tir 140°C dén 190°C trong thoi gian nam trong khoang tir
30 phat dén 180 phut dé loai bo hop phén thép phan tir ma c6 the 1 chét gay
chdy. Tuy nhién, trong trudng hop diu duoc tron v6i dau mé trén co s parafin
théng thuong, sy giam d6 nhdt dong hoc lam tang thé tich bay hoi & giai doan

Juu héa tht cdp nhu duge minh hoa trén Fig.15. Su ting thé tich bay hoi trong
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giai doan luu hoa thur clp ddi khi gdy ra trudng hop khong tao ra céc tinh chét
vat ly duoc mong doi tir luong tron cua chit 1am mém trong ché pham trén (vi
du, tao ra tri s6 30% Mod (=40°C) 16n hon so voi tri s6 duoc mong doi tir lugng
tron cta chat lam mém trong ché phim tron) hogc truong hop gy ra sy co rat
dang ké ctia vai boc cao su nén khong tao ra hinh dang mong muén clia vai boc
cao su.

Do d6, tét hon 13 chat 1am mém c6 do nhét dong hoc thap va mtc do thay
d8i khéi lugng nhod (didu nay c6 nghia 13, the tich bay hoi nhd) & giai doan luu
hoa tht cap. Cac vi du vé chét lam mém co cac dic tinh nhu vay bao gdém poly-
a-olefin (sau day, cling dugc mo ta 1a PAO) va alkyl cacbonat mach dai nhu
dugc minh hoa trén Fig.15.

Do dé, dé cho phép ché pham cao su theo phuong 4n nay tao ra cac dac
tinh nhu dugc mé ta & trén, nguyén téc thiét k& ddi v6i qua trinh tron duoc thuc
hién nhu sau: khi polyme chia EPDM lam hop phan chinh, ham lugng don vi
hop phén etylen dugc khéng ché sao cho nhé hon hodc bing 70% khdi lugng
va/hosic don vi hop phan dien duoc khéng ché sao cho nhé hon hodc bang 5,5%
khdi luong, cac don vi ndy cai thién kha nang chiu mai mon cua EPDM ¢ dang
don chét khi duoc ting ham luong, va chat lam mém c6 do nhét dong hoc thip
duoc st dung, nham bu trir sy khéng ché, dé 1am giam s6 phén khdi lwong cua
chat 1am mém cin thiét dé 1am giam 30% Mod (-40°C) va E1 (-30°C) dén céc
tri s6 duogc xéac dinh trude va do do, lam téng E1 (22°C)/sd phén khéi lugng cta
chét 1am mém [MPa/phr]. V& nguyén tic, can tim duoc diém can bang t61 wu
trong s6 ham luong don vi hop phan etylen va don vi hop phén dien (vi dy,
ENB) trong EPDM va do nhét dong hoc va luong tron clia chét lam mém.

Tét hon, néu EPDM dé dung lam hop phan ctia ché pham cao su theo
phuong 4n ndy c¢6 do nhét mooney ML 1 + 4 (125°C) 16n hon hodc bang 50 va
nho hon hodc bing 120. O ddy, do nhét mooney ML 1 + 4 (125°C) nay dugc do
theo JIS K-6300-1: 2013, & nhiét d6 thir nghiém 1a 125°C, véi thoi gian gia nhiét
so bd cia rdto ¢6 hinh chit L dugc thiét 1ap 12 1 phut va thdi gian quay cta roto

duoc thiét 1ap 1a 4 phat. EPDM c6 d§ nhét mooney ML 1 + 4 (125°C) 16n hon
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hodc bing 50 thi ¢6 trong lugng phén tir polyme du 16n va cho phép kha nang
chiu mai mon duoc dam bao thich hop. Mat khac, EPDM c6 dd nhdt mooney
ML 1 + 4 (125°C) nhé hon hodc bang 150 ¢ uu diém 14 tao ra kha nang gia
cong tot. O day, ML 1 + 4 (125°C) dung dé chi tri sd dugc do & trang thai trong
d6 chat don dAu duoc tach ra khi EPDM loai duoc don bi‘mg diu duoc st dung.

Véi 30% Mod (—40°C) duoc thiét 1ap sao cho nhé hon hogc bang 0,94
MPa, c6 thé 1am ting hé s6 ma sat du cla tryc dan gidy sau qua trinh clp gidy. O
day, 30% Mod (—40°C) tbt hon nira 1a nhé hon hogc bing 0,8 MPa va
T(tandmax) t8t hon nita 12 nhd hon hodc bang —50°C. Ly do tai sao T(tandmax)
lai t8t hon 14 nhé hon hodic bing —50°C trong diéu kién doi voi 30% Mod
(—40°C) duge dua trén y tudng la véi T(tandmax) nho hon hodc bang —50°C, thi
su ton hao bén trong, nghia 1, dd moi clia cao su la nho khi 16p cao su trén bé
mat cua truc dan giéy duoc lam bién dang l3p lai ddi v6i ste cang 16n & tdc d6
cao, dé tao ra uu didm cho dd on dinh 1au dai cho céc déc tinh.

Véi Bl (=30°C) duoc thiét lap sao cho nhé hon hogc bang 4,2 MPa, ¢6
thé 1am tdng hé sd ma sat du cla truc dan gidy sau qué trinh clp gidy. O day, E1
(=30°C) tét hon nira 1a nho hon hogc béng 3,8 MPa va T(tandmax) t5t hon nita
]a nhé hon hodc bang —50°C.

Véi E1 (22°C)/sb phin khéi luong cia chét 1am mém dugc thiét 1ép sao
cho 16n hon hodc bing 0,008 MPa/phr, ¢6 thé lam tang kha nang chiu mai mon
va ngn chin sw bién thién dudng kinh ngoai cta truc dén giay.

Phuong phéap san xuét ché pham cao su

Ché pham cao su theo phuong 4n nay c6 thé duoc san xudt bang cach tron,
bing thiét bi tron da biét dén rong rai nhu méy trén hodc truc hd, san pham tron
duoc tao ra tir lugng duge xac dinh trudce ctia hop phan polyme, chét 1am mém,
va chét tao lién két ngang, va luong duoc xac dinh trude cla cac chét phu gia
duoc tron néu can, nhu chit dén, chét tang tde qua trinh luu hoa khac, chét tro
tang toc qué trinh luu hoa, chét chéng luu héa sém, va chét chdng 140 hoa dé tao

ra ché pham cao su chua luu hoa, va dua ché pham cao su chua luu hda vao qua

-25-



33995

trinh duc luu hoa trong cac diéu kién gia nhiét dugc xac dinh trude. Phuong
phép ép dun va dic chuyén c6 thé duoc ldy 1am vi du minh hoa vé lam phuong
phap dtc luu hoa ché phdm cao su. Vi du, ché phdm cao su chua luu hoéa dugc
dua vao khudn dinh trude dé duc chuyén va dugc luu héa (giai doan luu hoa so
cap) & nhiét do nam trong khoang tir 140°C dén 180°C trong thoi gian nidm
trong khoang tir 5 phut dén 30 phut dé thuc hién dong thoi viée tao lién két
ngang cua ché phim cao su va duc ché phdm cao su thanh dang hinh éng. Ong
dac o6 thé duoc dua vao giai doan luu hoa thir chp néu cAn & nhiét d6 ndm trong
khoang tur 140°C dén 190°C trong thoi gian nam trong khoang tir 30 phut dén
180 phut. Giai doan luu héa thu cip nhu vay c6 thé lam bay hoi hop phén thap
phan tir ma d& bi chay. Sau d¢, éng cao su duc ¢6 thé duoc danh bong, vi du,
may mai hinh tru dé tao ra duong kinh ngoai mong mudn va cit & d6 dai mong
mubn dé tao ra ché pham cao su c6 lién két ngang c6 hinh dang thich hop véi
truc dén gidy.
Phuong 4n 2: Tryc dan gidy

Truc dan gidy theo phuong &n nay bao gdm 1ép cao su dugc tao ra tir ché
pham cao su theo phuong 4n 1. Cu thé, theo Fig.16, truc dan gidy 10 theo
phuong an nay dugc tao ra bang cach ludn truc 12 vao 16p cao su 11 duoc tao ra
tir ché pham cao su theo phuong an 1 hodc bang cach gén ca hai by phén nay
bang chit két dinh. Céc cAu hinh ngoai vat liéu ding cho 16p cao su 11 trong 5O
che cAu hinh cta truc din gidy 10 c6 thé 1a cdc cau hinh ma thuong dugc su
dung lam céu hinh cta truc dan gidy 10, céc cAu hinh ngoai vat liéu ding cho
16p cao su bao gbm, vi dy, hinh dang cua truc dan gidy (nhu dang hinh try hodc
dang hinh chit D), phuong phap xtr ly bé mit (nhu ddnh bong, can vén, gia cong
dap nbi, hoiic tao hinh 15m va 18i), do day ciia 16p cao su 11, vét ligu dung cho
truc 12, va duong kinh truc 12. Tt hon, néu 16p cao su 11 tao ra 1op ngoai cung
clia truc ma tiép xuc véi vat liéu dang to. Truc dan gidy 10 nhu vay c6 thé dugc
st dung lam, vi du, truc cudn 10P, truc dan 10F, hodc truc hdm 10R trong thiét

bi tur dong dung cho van phong, may rat tién tu dong, hodc loai tuong tu.
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Vi du thye hién sang ché

Sau ddy, sang ché dugc mo ta chi tiét hon dwa vao cac vi du. Sang ché,
tuy nhién, khong bi giéi han trong cac vi du nay.
Ché tao truc dan gidy

Truc dan giéy 10 dugc ché tao sao cho c6 hinh dang dugc minh hoa trén
Fig.16. Trudc tién, cac hop phan tron duge thé hién trong cic bang tur 1 dén 5
dugc tron bang cach st dung thiét bi tron, duc luu hoa trong diéu kién 160°C
trong 30 phut trong khuén dinh trude, va tiép tuc duogc luu hoa thu clp trong
didu kién 160°C trong 60 phut. Cac bude nay tao ra than duc cao su hinh try
dung cho truc dan gidy c6 dudng kinh ngoai la 21 mm, duong kinh trong la 9
mm, va do¢ dai la 50 mm. Tiép theo, than duc cao su nay dugc l4p vao 18i co
duong kinh 10 mm va ct theo chiéu rong 10 mm. Tiép theo, vé6i than dic cao su
da cat duge goi 1a 16p cao su 11, truc lam nhua polyaxetal 12 dugc ludn vao 16p
cao su nhu dugc minh hoa trén Fig.16. Tiép theo, bé mit cta 16p cao su 11 duoc
d4anh bong dé tao ra duong kinh ngoai bang 20 mm, va nhd do truc dan gidy 10
cua céac vi du va céac vi du so sanh duoc ché tao, trong do céc truc dan giéy nay
duoc tao ra tir 16p cao su 11 va tryc 12. Hinh dang cta 16p cao su 11 dugc danh
bong c6 duong kinh ngoai 12 20 mm, duong kinh trong 1a 10 mm, va do dai 1a
10 mm.
Phép do c4c dic tinh d6 nhot dan hoi

Cac hop phén tron dugc thé hién trong céc bang tir 1 dén 5 duoc tron b%mg
cach st dung thiét bi tron, dac luu hoa b%mg cach st dung khuodn c6 dang tAm
trong didu kién 160°C trong 30 phut, va tiép tuc duoc luu hoa thir clp trong didu
kién 160°C trong 60 phut. Cac budc nay tao ra san pham cao su dang tAm c6
lién két ngang. Manh mAu c6 chiéu réng 5 mm x chidu dai 20 mm x do day 2
mm duge dot dap khoi tim nay. Mu di dot dap dugce do doi voi cac ddc tinh do
nhét dan hdi (bién dbi theo nhiét do) bang cach st dung thiét bi do do nhét dan
hdi dong luc (Rheogel E4000FHP dugc ché tao bai UBM) trong céc didu kién
do duoc mo ta dudi day.
Nhiét d do: —84°C dén 120°C
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Téc d6 nang nhiét do: 2°C/phut
Khoang do nhiét do: 1°C
Tén s6 do: 10 Hz
St cing ban dau: 1,3 mm
Bién do: 2 um
Kiéu bién dang: kéo
Khoang céch gifra cac ngam cdp: 10 mm
Dang song: song hinh sin

Vé cic mau duoc tao ra & trén, cac tri s6 modun dan hdi dong luc El
(=30°C) va E1 (22°C) dugc doc tu két qua do, va tandmax va T(tandmax) dugc
doc tir d6 thi minh hoa mbi quan hé gitra nhiét d6 va tang s6 tdn hao tand thu
duoc.
Phép do 30% Mod (—40°C)

Céc hop phén tron dugc thé hién trong cac bang tir 1 dén 5 dugc tron bing
cach st dung thiét bi tron, dic [uu héa bang cach sir dung khudn c6 dang tam
trong diéu kién 160°C trong 30 phit, va tiép tuc dugc luu hoa thir clp trong didu
kién 160°C trong 60 phat. Cac bude nay tao ra san pham cao su dang tdm c6
lién két ngang. Manh mau c6 chiéu rong 5 mm x chiéu dai 20 mm x do day 2
mm duge dot dap khoi tAm nay. MAu da dot dap duoc do dbi véi 30% Mod
(~40°C) bing céch st dung thiét bi do do nhét dan hdi dong luc (Rheogel
E4000FHP duoc san xudt béi UBM) trong céc diéu kién do duge mo ta dudi day.
Kiém soét nhiét do do: ha nhiét do dén nhiét d9 nho hon hojc bang ~65°C (Ién
hon hoic bing —75°C) va sau d6 doi dén khi nhiét do tang tu nhién dén —40°C +
1°C
Hinh dang mau: chiéu réng 5 mm x d6 day 2mm x chiéu dai (khoang céch gifta
cac ngam cdp) 10 mm
Ché d¢ do: do S-S
Tri s6 thiét lap do dich chuyén: 3,3 mm

S§ diém doc dugc trong mot gidy: 10
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Tht nghiém cép gidy

MBai truc dan gidy cta cac vi du va cac vi du so sanh dugc lap vao mdy in
mau phirc hop, DocuCentre C65501 (duge san xuét bai Fuji Xerox Co., Ltd.), va
giéy “Xerox 4200” duoc san xudt boi Fuji Xerox Co., Ltd. dugc cép vao truc
dan gidy. Fig.17 minh hoa hinh v& mat cét so lugc cla co ciu dan gidy clia may
in phtrc hgp dung cho thir nghiém cép gidy. Co chu dan gidy co clu tao gdm
khay gidy c6 céc to (o gidy P) dung lam vét liéu dang t& duogc tai trén do, truc
cubn 10P dé dua to gidy P di ra khoi khay gidy trong khi tiép xtic v6i bé& mat
trén & phia dAu cta to gidy P, va co chu tach 10S dé tach cac to gidy P dugc dua
vao tir truc cudn 10P 14n luot timg to trong khi phan phéi to gidy P xudi chidu
truc cubn 10P doc theo hudng phén phdi to gidy. Co c4u tach 10S duogc tao ra tir
truc dan 10F nhu 1a mot vi du vé truc dan giéy, va truc hdm 10R duoc b tri dbi
dién va tiép xtc ép véi truc din 10F bén dudi truc din 10F va co c4u tao bao
gbm 16p cao su 11 va co cAu han ché momen quay. Truc dan 10F 1a con lan dan
dong ma dugce dan dong quay boi ngudn dan dong (khong dugc thé hién trén
hinh v&) quanh truc, trong d6 truc ndy doc theo duong vudng goc véoi hudng
phan phéi to gidy P, va truc dan 10F tiép xuc véi bé mit trén (bé mit) cla to
gidy P duoc dua ra khoi khay gidy va dugc dan dong quay dé phan phéi to gidy
P xudi chidu (xem céc miii tén dat nét trén hinh v&). Phén khe dugc tao ra gitta
truc dan 10F va truc hdm 10R va gifr to gidy P dugc dua ra khoi khay gidy. Khi
nhiéu to gidy P dugc phan phéi trén nhau dén phan khe nay, co chu han ché
momen quay dugc bao gbm trong truc hdm 10R tac dung luc can phan phbi vao
bé mat dudi (mit sau) cia to gidy P dé ngan chan su dan chdng cua to gidy P
duge phan phdi boi truc dn 10F. Dé tao diéu kién thuan lgi cho viéc danh gia,
thr nghiém cp gidy va phép do dugc thyc hién trong mdi trudng trong phong
binh thuong (vi du, nhiét do bing 22°C va do 4m bang 55%) va trong moi
truong so sanh véi nhiét do bang 10°C va do 4m bang 15% trong do luc to gidy
dé dang bam vao truc dan gidy bsi qua trinh chp gidy. Thir nghiém chp gidy
duoc bét dau sau khi truc dan gidy, cac to gidy dung trong phép do, va may thu
nghiém cap gidy dugc dé trong ting moi trudng trong s6 cac moi truong nay
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trong thoi gian 16n hon hodc bang 24 gio.
Phép do hé sb ma sat p

Hé sb ma sat p duge do béi phuwong phap duge minh hoa trén Fig.18.
Phép do hé s6 ma sét duoc thuc hién trong méi truong c6 nhiét do bang 10°C va
do6 Am béng 15%. Phép do duoc bit dau sau khi truc dan gidy, céc to gidy ding
trong phép do, va dd g4 dung trong phép do dugc dé trong moi trudng ndy trong
thoi gian 16n hon hodc bang 24 gid. Trudc tién, to gidy P (“Xerox 42007 dugc
sén xuét boi Fuji Xerox Co., Ltd.) ma duge ndi véi 6 tai 30 va c6 kich thude 80
mm x 210 mm duoc gilt gifta truc dan gidy 10 dugc tao ra tir 10p cao su 11 va
truc 12 va tAm nén duoc lam tir Teflon (nhén hiéu dd dang ky) 20, va truc dan
gidy 10 duoc ép vao tAm nén 20 véi tai doc W (W = 250 gam luc (gf)) nhu duge
minh hoa bang miii tén doc trén hinh v&. Tiép theo, truc dan gidy 10 duoc quay
theo hudng dugc minh hoa béng miii tén a trén hinh v& & téc do vanh ria bang
300 mm/gidy trong khi phép do dugc thuc hig¢n véi 6 tai, dé xac dinh luc ma
gidy dugc kéo, nghia 14, luc ma sat dugc sinh ra (lyc F dugc minh hoa béi miii
tén trang trén hinh v&). Hé s6 ma sat pu duoc suy ra tir F [gf] va tai W [gf] theo
cong thuc (5) sau day:

Hé sb ma sat p=F [gf]/W [gf] ... (5).

Phép do hé sb ma sat duogc thuc hién & giai doan dAu va sau khi cép sd
luong x4c dinh trude cua cac to gidy.
Phép do duong kinh ngoai cua truc

Pudng kinh ngoai cua truc duoc do béng cach st dung thiét bi do kich
thuée bing laze (KEYENCE L8-3100) trong mdi truong c6 nhiét do bang 10°C
va do 4m bing 15% va muc do bién thién dudng kinh ngoai duge tinh toan. O
day, “mutc do bién thién duong kinh ngoai” ding dé chi tri s thu duge bang
cach 1y duong kinh ngoai cta truc ma da chp sb lugng xac dinh trude cla cac
td gidy trir duong kinh ngoai cia truc ban dAu. Truc c6 “tri s6 tuyét d6i” cang
nhd d6i véi muc do bién thién duong kinh ngoai thi khong c6 kha ning cho
phép cao su bi vun ra, cho thay kha ning chiu mai mon tt.
Pénh gi4 cac dic tinh do nhot dan hdi va nang suét cap gidy
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Ning suét cip gidy dugc danh gia theo duge mo ta ¢ trén phép do cac dic
tfnh cing gidn (phép do S-S), phép do do nhét dan hoi, thir nghiém chp gidy, va
phép do hé s ma sat p va mtre dd bién thién dudng kinh ngoai. M3i truc cudn
10P va truc him 10R thuong yéu cu c6 hé sb ma sat gilta truc va to gidy 16n
hon so véi hé sb ma sét gitta céc to gidy. Khi mot to gidy dugc phén phdi boi
truc cudn 10P tir khay gidy dén phén khe dugce tao ra gifta truc dan 10F va truc
ham 10R, truc dan 10F can phan phéi to gidy nay trong khi vuot qua lyc can
phéan phéi bsi truc hdm 10R c6 chie néng ngan nglra su dan chdng clia céc to
gidy, do d6 hé sé ma sét du ctia truc dan 10F rat quan trong. Khi nhidu to gidy P
duoc phan phdi trén nhau dén phan khe dugc tao ra gifta truc dan 10F va truc
him 10R nay, thi truc hdm 10R c6 chirc néng tac dung luc cén phan phdi t6i bé
mat dudi (mit sau) cta to gidy P va do d6 ngan chin su dan chdng cla to gidy P
duoc phan phéi boi truc dan 10F, do d6 truc ham dé dang trd nén bi mon do tai
tdc dung vao no 16n hon tai tdc dung vao truc cubn 10P hoic truc dan 10F. Do
do, dé cho phép co cAu dan gidy gift duoc chuc nang phén phéi tach gidy 6n
dinh trong thoi gian dai, diéu quan trong 13 phai lam gidm muc do mai mon truc
ham 10R. Do d6, & day, hé s ma sét cta truc dan 10F dugc léy lam hé s6 ma sat,
va mic do bién thién duong kinh ngoai ctia tryc hdm 10R dugc 14y lam mutc do
bién thién duong kinh ngoai. Céc két qua duge thé hién trong céc bang tur 6 dén
10 va céc hinh v& tir Fig.19 dén 23. Déi v6i “ning suét clp gidy” trong céc bang
tr 6 dén 10, A duoc gan cho trudong hop trong do truc din 10F c6 hé s6 ma sat
du 16n hon hogc bing 1,0 va truc ham 10R c6 tri s6 tuyét doi nho hon hodc bang
0,22 mm déi v6i mirc do bién thién duong kinh ngoai tai thoi diém khi sb lugng
cac to gidy dugc clp dat dén 40000, B1 dugc géan cho truong hop trong do truc
dan 10F c6 hé sb ma sat du 16n hon hodc bé“mg 1,0 nhung truc hdm 10R c0 tri sd
tuyét dbi 16n hon 0,22 mm ddi véi mitc do bién thién dudng kinh ngoai tai thoi
didm khi sd luong céc to giéy duge cip dat dén 40000, va B2 duoc gan cho
trudng hop trong d6 tryc hdm 10R ¢6 tri sd tuyét d6i nho hon hodc bang 0,22
mm dbi véi mirc do bién thién duong kinh ngoai nhung truc dan 10F c6 hé 56
ma sét du nho hon 1,0 tai thoi diém khi sb lugng cac to gidy dugc cap dat dén
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40000. Ngoai ra, C duge gan cho trudong hop trong do truc dan 10F c6 sin hé sb
ma sat du nhd hon 1,0 tai thoi diém khi sb luong céc to giéy duoc cép dat dén
10000. Ngoai ra, D dugc gan khi ¢6 thé thuc hién viéc dic ép nhung thé tich bay
hoi ciia chat 1am mém lai 16n trong qué trinh Iuu hoa thir cép sau do, va sur co rut
ctia mau truc do thé tich bay hoi 16n thi lai 16n nén co kha nang khong tao ra
mau truc c6 hinh dang mong muén, va E duge gan khi viéc duc ép c6 kha nang
khong tao ra mau tryc c6 hinh dang mong mudn.

Fig.19 1a dd thi minh hoa mdi quan h¢ gita 30% Mod (-40°C) va
T(tandmax) ¢ truc din 10F cta céc vi du va cac vi du so sanh. Trén Fig.19, cac
dudng dut nét kéo dai theo chidu ngang 1a cac duong T(tandmax) = —40°C va
T(tandmax) = —50°C, va cac duong dit nét kéo dai theo chiéu doc la cac duong
30% Mod (—40°C) = 0,94 MPa va 30% Mod (—40°C) = 0,80 MPa. Fig.20 la do
thi minh hoa mdi quan hé gitta E1 (=30°C) va T(tandmax) & truc dan 10F cua
céc vi du va cac vi du so sanh. Trén Fig.20, cac duong dtt nét kéo dai theo chidu
ngang 1 cdc dudng T(tandmax) = —40°C va T(tandmax) = —50°C, va cac duong
dat nét kéo dai theo chidu doc 1a cac duong E1 (=30°C) = 4,2 MPa va El
(=30°C) = 3,8 MPa. Fig.21 la do thj minh hoa méi quan hé gitta E1 (22°C)/sd
phan khéi luong cla chét 1am mém va muc do bién thién dudng kinh ngoai cua
truc hdm 10R trong céc vi du va cac vi du so sanh. Trén Fig.21, duong dut nét
kéo dai theo chiéu ngang 1a duong murc do bién thién duong kinh ngoai cua truc
ham = -0,22 mm, va dudng dut nét kéo dai theo chiéu doc la duong El
(22°C)/sb phan khéi luong cta chét lam mém = 0,008 MPa/phr. Fig.22 1a b thi
minh hoa mdi quan hé gitra E1 (22°C)/s€3 phan khéi luong cia chét 1am mém va
30% Mod (—40°C) trong céc vi du va cac vi du so sanh. Fig.23 la d6 thi minh
hoa méi quan hé gitta E1 (22°C)/sé phan khéi luong cla chit lam mém va El
(=30°C) trong cac vi du va cdc vi du so sanh. Fig.24 1a dd thi minh hoa céc dac

tuyén cong S-S & -40°C & Vi du 14 va Vi du so sanh 1.

-32-



33995

9°8¥ 709 §°TS 6°€S I'1S €91 9% €91 €9y Subn] 19 %) swAjod ugyd doy [ A1
< < < < < < < <. < Amz
4 143 (43 (43 9t 0 0¥ 0y 0y (Suonj 1oy %) uarp ugyd doy iA uop Sudnf urey eno gs Suox 9o Fugo yuiq m:Em ,N
- ﬁ - n i . . ud[A19)
099 09 $e9 §¢€9 £v9 0°s9 09 059 059 (Suonj 10q %)  ugyd doy ia uop Sudn| wrey eno gs Buon 9o Sugo yuiq mc_z.F
085 0°€L $09 S09 €°€9 0°99 0°99 0°99 099 (DoST1) ¥ + 1 'TIN Kouoour 19yu gp 0o 9§ Su61} 00 Sugd Yuiq Suni]]
§5°60¢ 65691 SS°061 6568l 55661 SLS1T SLSIT SLSIT SLCIC  |(Budny 1oy ugyd) Sug],
(Suon[ 19upf ueyd) (7€+) NOLL YFTIDO0N
S0 S0 S0 S0 S0 S0 S0 S0 S0 (Buon] 1oypf ugyd) (1€+) Z3 YT TAOO0N
S0 50 S0 50 S0 S0 S0 S0 50) (Budn| 19y ugyd) (0€+) 9 JITIOO0N]
01 0’1l 0’1 0’1l 01 01 01 01 01 (Suon| 19yp] ugyd) (67+) VYL JITIOI0N] BOY NN
80 80 30 80 80 01 0’1 01 0’1 (Budn 19y ugyd) (87+) INA YA TIOD0ON]yuL gnb 003 Sugl 12y
S S Sl Sl ST Sl ST S S (Budn| 1oyp] ugyd) (LT+) yuAny nny eoy | JgyD)|
(Budn( 10y ugyd) (2T+) HS-SYN
S6 Ss 08 SL S8 001 (Suon| 1oyp] ugyd) (12+)34/000 1S AV TVIT
001 (Suon| 19yy ugyd) (074)60Vd PINJUAS]
001 (Buony 1oyp] ugyd) (61+)¥OVd PINJUAS
(Buon| 19yy ugyd) (814)009-OH LNVONT
Subnj 19y ugyd) (L1+)001-OH INVONT
(Budnj 193 ugyd) (91)07-OH INVONT
(Sudny 1gyp] ugyd) (ST+)08EMd
(Suon 1oup ugyd) (F1)06Md]
001 (Budn| 19yp] ugyd) (€1+)7EMd]
(Budnj 1oy ugyd) (T1+)0LMT TANINNS] waw Wy 3gyD)|
S S S S (Subny 19yy ueyd) (9T+)ENA 1SAIN 00 ©I3 ugp 1BYD
€O NN YuiL)
s s s s s s s s *  |(Suony 1wy ugyd) (57+) Wiy Sugagfpnb 29y Sup) 61 18U
1 [ 1 1 I 1 i 1 1 (Bubn 10yy ugyd) (§T+) LIBIIS XY A1 nx 00 3640
ST0 ST0 ST'0 ST°0 ST0 S0 ST0 ST0 ST°0 (Bubny 19yy ueyd) (€2+) MOV 1d V3INAQ|  (newi 09) Uop 1yD
0S 0S SL 001 001 001 001 (Sudnj 10y ugyd) (IT+)dTIS
(Sudny 1gupf ugyd) (01400596 NVLTa)
(Budn] 1oy ugyd) (6+)100L UO[EISIA
(Suony gy ueyd) (8+)T09S UO[EISIA
(Suon( 1o1p] ugyd) (L+)8T1¢d
(Sudn[ 1oupf ueyd) (9+)TESH
0S 0S 0S ST (Subny 19y ugyd) (S£)00976 NV.LT1
(Suony 19y ueyd) (74)10€6 UOTEISIA
(Suony 10ty ueyd) (€4)d0LTS NV.L T
0S (Sudny 1oy ugyd) (T4)dvEoTdd|
001 : (Sudny 19yp] ugyd) (14)d.5d9 NAdd dwA[od
61p IA 8 1p IA LOpIA 9 1p IA SOpIA ¥ 1p IA cup IA TP IA [N N

[ Sueg

-33-




33995

6'¢€S 6°€S 6°€S 981 9°8Y 9°8% 9°8¥ 9°8% 9°8¥ Suony 191 %) swAjod ugyd doy 91 A1
_ (gNg) uatp
6C 0 Sy 8¢ 0y (4 0°¢ [42 9°¢ (Suony 101 %) ugyd doy ia uop Suon urey end 9s 3uox 9o Jugo yuiq Suni]
TEISE)
0°€9 059 099 84S ‘8¢S €79 8¢9 §°€9 €99 Suony 191} %) ugyd doy ia uop Sudn| wey eno gs Sudx 90 Fugo yuiq Suniy)
8°cS €LS 0°8S €L 569 869 €65 509 €69 (DoST1) ¥ + 1 T Aouoow 1oyu 0p 81 s 5u61} 09 Sugo Yulq Sunl]|
G5°s8l S5°s8l G5's8l 557502 §5°50T $5°60T $5°50T $5°60T GG'c07  |(Budny 1oyp uegyd) SugL
(Suony 1oy ugyd) (€+) NDLL ¥ITIOO0N
S0 S0 S0 S0 S0 S0 S0 S0 S0 (Subn 10ypy ugyd) (1€4+) Z3 4 TIO00N
50 S0 S0 S0 S0 S0 S0 S0 S0 Sudn] 19y ugyd) (0€+) Zd JATIDO0N
01 01 01 0’1 0’1 0’1 0’1 01 0’1l (Buonj 1oy ugyd) (6T+) VAL JATdDI0N
30 80 80 80 80 80 80 80 80 (Buonj 1o ugyd) (82+) INA A TIDDO0N] oY nnj yuiry gnb 90 Sug) 1eyd
S Sl Sl Sl S Sl Sl Sl Si (Sudny 10y ugyd) (LT) yuAny nny EIEETR
(Buony 10| ugyd) (ZT+)HS-SVN|
SL SL SL S6 $6 S6 S6 S6 S6 (Sudnp o ugyd) — (12:)¥/000 1S SAVOTVIT
(Buony 10y ugyd) (0Z+)60Vd pinjuig
suon( 1oy ugyd) (61+)POVd PINJUAS
(Suony 19y} ugyd) (814)009-OH LNVONT]
(Budny 101 ugyd) (L1+)00T-OH ILNVONT
(Suony 1gyy ugyd) (914)0%-OH LNVON'T
(Suon 10y ugyd) (ST+)08EMd]
(Suony 1o ugyd) (F1:)06Md
(Suonj 1oy ugyd) (€1:)TEMd
sudn| 1oy ugyd) (Z1+)0LMT TININNS ww WE| 1§Y0)|
(Suon| 19y ugyd) (9T+)ENA 115dIN] 00 ©I5 Ugp 1BYD
S S S S S S S S S (Suony 19yp ugyd) (ST4) W] Sue1 || eoy nnf yuiy gnb 09} Sug) 01 184D
i [ [ 1 I I I 1 I (Suony 1oy ugyd) ($T+) OLIEA)S JIXY] A10X 61 384D
ST0 ST0 ST0 ST0 ST0 ST0 ST0 ST0 ST0 Suon| 1oyy ugyd) (€£2+) JOV1d VINAJ (new 09) UOp 1gYD
0S SL (Suonj 1oupy ugyd) (T14)dTT8
(Budn] 1y ugyd) (01+)00596 NV.LTa]
(Buonj 1oyy ugyd) (6+)100L UO[EISIA]
ST (Buony 1oy ugyd) (8+)109S UOEISIA
(Buon] 10| ugyd) (L+)8T15H]
SL 0¢ ST (Suony 10yy ugyd) (94)z€5H
SL ST SL 0S ¥4 (Suony 19upy ugyd) (S+)O097S NVLTI
(Sudny 1y ugyd) (7+) 10€6 UO[BISIA
(Budnj 19y ugyd) (€4)d0L1S NV.LTAY]
(Suonj 19up] ugyd) (Z+)Aveolddl
ST SL 001 ST 0S SL (Subny 19| ugyd) [(ERTE NAdA dwA[od
81 0p IA LITPIA 91 P IA SITpIA ¥1 0P IA €IapIA TLOpIA 11 0p IA 01 [P IA p 1A

7 Sueg



33995

ST ST STy 1°Th S o €9y €9y €9y (Budn] 104y %) swjod ugyd doy 3 41
(aNg) uatp
Sy $9 Sy Sy 0°S Sy Sy Sy (%4 (Buony 1943 %) ugyd doy ia uop Sudnj wrey end s 5u0x 9o ugo yuiq Sunty,
u9[A19
0°6S 0°¢S 099 099 0°¢L 099 099 099 099 |(Buoni 1oy %) ugyd doy i uop Sudn| urey ego 9s Sudx) 9o Sugo yuiq Buniy
016 06 0°8S 0'8S 0°09 0°8S 085 08¢ 0°8S (DoSZ1) ¥ + [ TIAl AoUOOUI 19U §P BNO 9s SUGX 92 SUQD Yuiq Suni
ST'SET ST'SET ST'SET SHLET ST'SET SL'SIT SLSIT SL'S1T SL°STz  |(udnyioyy ugyd) BuoL

S0 (Buon| 1oy ugyd) (7€+) NDLL YA T1HO00N

50 S0 S0 S0 S0 S0 S0 S0 (Budny 19t} ugyd) (1€+) 3 ITTADO0N

S0 S0 S0 S0 S0 S0 S0 S0 S0 (Sudnj 1oy ueyd) (0€+) Zd YA TIOO0N

01 01 01 01 01 01 01 01 01 (Buon| 10ty ugyd) (6T+) VAL JATIO00N]
S0 S0 S0 4 S0 01 0’1 0’1 0’1 (Suonj 10tpf ugyd) (8C+) N YATIOOO0N] Boy nnf yuy gnb 001 3ug) 1g4D
S ST 5 0°¢ Sl ST 5 Sl 5 (Suony 1oy ugyd) (LT4) yuhny nng eoy nnj 1eyD)

(Suon| 1oypf ugyd) (¢T+)HS-SYN

(T12+)4/00014S

(Buony 10y ugyd) AAVOTVI]

(Sudny 1oyp] ugyd) (0Z+)60Vd PINJUAS

(Suon| 19y ugyd) (61:)¥OVd PINJULS

(Sudn] 10yp] ueyd) (81+)009-OH INVON'T

001 Suon| 19| ugyd) (L14)001-OH INVONT

001 (Buony 1oy ueyd) (91)0t-OH LNVONT

00T (Budn( 101} ugyd) (ST+)08EMd

00T (Suony 19y ugyd) (F14)06Md]

0Tl 0zl 0Tl 0TI 0Tl (Budny 1oup] ugyd) (E14)TEMJ]
(Suon] 19yp] ugyd) (T1)0LMT TANNAS] waw Wej 1gY0)|
S S S S S S S S S (Buon| 1oupf ugyd) (9T+)ENA 11sdIN] 0 BI3 UQp 18D,
S S S S S S S S S (Suony 19yy ugyd) (ST,) Wiy Sug1]| eoy nnj yuLn enb og) Sug) 01 14D
1 I I 1 I 1 1 I I (Sudn 19yp] ugyd) (¥T+) OLIBAYS XV A1 0X 611 184D
ST0 ST0 ST0 ST0 ST0 ST0 S0 ST0 ST0 (Buony 19up] ueyd) (€£2+) MOV1d VINAJ (neur 09) uop JeyD

(Suon 1otpy ugyd) (T114)dTIS

001 (Buony 19upf ugyd) (01+)00596 NV.LTIY

001 (Suony 1oyp] ugyd) (6+)100L UO[EISIA

001 (Suon| 19y ugyd) (8+)T09S UOEISIA

(Buony 19t ueyd) (L+)8T15d]

(Suony 19yp] ugyd) (94)7esdl

(Buony 191p] ugyd) (S+)0097S NV LA

(Buon| 19y ugyd) (75)T0E6 UO[EISIA

(Budnj 1oyy ugyd) (€4)d0L1S NV.L T

001 (Sudny 19yp] ugyd) (2+)dVE01dd|
001 001 001 001 001 (Suony 19y ugyd) [(ERTE NAdH dwA[od
& UUES OS ip 1A.|g UES 05 1D IA | GBS 0S AP IA |9 UUBS 05 1P IA |G YUYS 08 A [A [ YUES OS AP IA € YUES 05 ip [A[Z YUgs OS ip IA|T Yups oS ip IA 1p Al

¢ Sueg

-35-



33995

STy STy STy [ STy T 9Ty STy (Bubn| 101 %) swiAjod ugyd doy 91 A1)
(gNg) uatp
0°¢ Sy v'e S 4 S 4 8¢ (Buon 10y %) ugyd doy ia uop Buon| urgy eno gs Sudn 9o Sugo yuiq Suni])
ugA39 ugy
0°9 0°6S 049 099 099 099 099 €19 (Buon| 10y %) doy ia uop Suon| urey eno 9s Fuox 9o Sugo yuiq Suniy)
0°SL 016 595 0°8S 0°8S 0°8S 0°8S €85 (DoST1) ¥+ 1 T KQUOOW 194U 9P ©0d 95 BuT) 9 BuQd Yuiq suniy
STSET STSET STSET S6°SET SY°SET SL9ET SLYET STSET Suony 1oyp] ugyd) su9],

S0 50) (Subn 101p] ugyd) (2€+) NDLL YITIDO0N

S0 S0 S0 50) S0 S0 (Suon 10y ugyd) (1€+) ZA YA TIOI0N]

S0 S0 S0 S0 S0 S0 50 S0 (Suonj 1gpy ugyd) (0€+) Z9 YA TIOO0N]

01 01 01 01 01 01 01 01 (Sudny 10t ugyd) (67+) VAL JdTIO00N
S0 S0 S0 1 [4l S0 S0 S0 (Suon 101p] ugyd) (87+) INA 94 TAODO0N] ®oY nnj yuis gnb 50 Sug) 1gyD
S S Sl Sl 01 0°¢ 01 Sl (Subn 19| ugyd) (LT4) yuAny nn] Boy nnj 3gyD)|

Suon| 1oy ugyd) (TTx)HS-SVN

(T12)4/00014S

(Suony 19y ugyd) VO TVIT

Suonj 10ty ugyd) (07+)60Vd PINPUAS

Suon] 19y ugyd) (61+)POVd PINJUAS|

(Suon 19uy ugyd) (81%)009-OH LNVONT

(Suony 19| ugyd) (L1+)00T-DH INVONT

(Sudnj 19ty ugyd) (914)0+-OH INVONT]

(Buon 1oup| ugyd) (S1+)08EMd]

(Subny 101p] ugyd) (P1+)06Md]

0Z1 0Tl 0Cl 0ZI 0TI 0zl 0Tl 0Tl (Sudny 10| ugyd) (€14)TEMd
Sudn| 19tp] ugyd) (T1)0LMT TININNS waw wej JeyD)|
S S S S S S S S Suon 1op] ugyd) (9Z+)ENA [1SdIN] 03 BI3 UQp 1By,
S S S S S S S S (Suony 191y ueyd) (ST4) Wy Bugd ]| eQy nnj yuLy gnb 501 Sugy 01 YD)
I I 1 I I i 1 I Suon] 19up] ugyd) (¥T4) O1IRAIS XY A nx 6131840
ST0 ST0 ST0 ST0 ST0 ST0 ST0 ST0 (Suonj 1oy ugyd) (€2+) MOVT1d VIINAd (ngw 09) ugp ByD)

(Sudn[ 191p] ugyd) (11:)dTIS

(Suonj 19y ugyd) (01+)00596 NV LTa

(Suony 19yy] ugyd) (6+)100L UO[EISIA]

(Suonj 1ot ugyd) (8+)109S UOEISIA]

(Suon 1oy ugyd) (L+)8T15d

(Buon] 1gtp] ugyd) (9+)z€85d

0S (Buony 19yp ugyd) (€+)0097S NV LT3

(Suonj 19t ugyd) (7+)10£6 UO[EISIA|

0S ST (Buony 19uyy ugyd) (€4)dOLTS NV.LTa

0S 001 (Buonj 191 ugyd) (Z+)dvE0Ldd
0S 001 001 001 001 SL (Suony 191y ugyd) (1+)d.Sdd INAdH dwA[od

L1 91 <1 vl €1 4] 11 0l

Yues 05 Ap 1A | yugs 0s fp [A | YUBS OS AP IA | Yues oSTIp JA | YUBS OSAP IA | YUBS OS TP JA | YUPS OSTP 1A | YUES OS TP IA 1p IA]

¥ Sueq

-36-



33995

ST STy ST €91 ot el STy STy STy [(Sudn[ 10 %) swAjod ugyd doy 31 A1
(gNF) uetp
9T 0°C Sl Sy Sy Sy Sy ¥'e Lg (Buon] 10Uy %) ugyd doy iA uop Sudn| wey eno 9s 3udn 9o Fugo yuiq unly
u9jA19
0°L9 £0L 0°1L 099 099 099 099 509 09  |(Buoni 19wy %) upyd doy ia uop Sudn| wiey eNd 0 SU0N 90 Sugo yuiq Suniy
0°Cs 685 065 0°8S 0°8S 0°8S 085 0°cL 0°6L (DoST1) ¥ + 1 TN Kouoour 1pyu §p end ¢s Sudiy 09 Sugo yuiq sunip
ST'SET STSET ST'SET SLSIT SLSIT GLSIT ST'SET STSET STSEr  |(Budnyiguy ugyd) SuQ
(Budny 191 ugyd) (7€+) 1DLL ¥FTIO00N
S0 $°0 S0 S0 S0 S0 S0 S0 $0 (Budn 1y ueyd) (1€+) Z3 Y4 Td000N
S0 S0 S0 S0 S0 S0 S0 S0 S0 (Subny 19up] ugyd) (0€+) Z9 YTTIDO0N
01 0l 01 01 01 0’1 01 01 01 (Budny 1oyy ugyd) (62+) VL IATIOO0N
S0 S0 S0 01 0l 01 S0 S0 S0 (Budny 19yp ugyd) (87+) INA 93 T13DJ0N] 8oy nnj yui gnb 503 Sue) 184D
ISii Sl Sii 5 S 5 Sii Sl Sl (Budny 10y7 ueyd) (LT+) yuAny nng ETITETR)
001 (Subnj 1oup] ugyd) (TT«HS-SYN
(Suoniigpi ueyd)  (12+)9/00014S AV TVIT
(Budn| 19yp] ugyd) (07+)60Vd PIMPUAS|
(Buony 1oupf ugyd) (614)¥OVd pIpuig
001 (Sudnj 19y ueyd) (814)009-OH LNVONT
(Buony 19y ugyd) (L1+)00T-OH INVON]
(Suon| 19up] ugyd) (914)0t-OH LNVONT
(Budny 19yy ugyd) (ST4)08EMd
(Subny 1oy ugyd) F1)06Md
0zl 0zl 0zl 0TI 0Tl 0Tl (Buony 19yy ugyd) (€1:)7EMd]
001 (Subny 1oy ugyd) (T1)0LMT TANINNS W Wey 1gyD)|
S S S S S S S S S (Budn( 191y ugyd) (97+)ENA I'sdiN] 05 ©I3 uQp ey
S S S S S S S S S (Buony 19y ugyd) (GZy) w2y Sue1]] ey nnf yuLy nb 00 Sug} 61 1640
[ I I I [ I [ I I (Sudn 10y ugyd) (¥T) OUIBAIS XY A1 nx 01 184D
ST0 ST0 ST0 ST°0 ST0 ST0 ST0 ST0 ST0 (Bubn 1oy ueyd) (€£2+) MOV V3INAQ (ngwt 02) uQp LY
(Buony 19y ugyd) [(IMEETS
(Suon| 19yp] ugyd) (014)00596 NV.L a3
(Buony 1guy ugyd) (6+)100L UOEISIA
(Sudnj 1oyp] ugyd) (84)109S UOEISIA]
0S (Budny 1oty ugyd) (L+)87157]
(Budny 1oyy ugyd) (9+)7€54
0S (Sudny 1oupf ugyd) (S+)0097S NVLTa
0 (Sudnj 1oyy ueyd) (7+)10€6 UO[EISIA|
S8 001 (Budn| 191pf ugyd) (€4)d0L1S NVLTT
0S 0S (Sudnj 1oyp] ueyd) (T+)AVEOIdT]
0 SI 001 001 001 001 (Sudny 191y ugyd) (1+)4LSdF| INAdA SwA[od
9T ST ¥T € w 1T 0T 61 31
{UES OS Tip 1A | UUES OS AP 1A | UUES OS fp 1A | YUEBS OS TP A | YUS OS P 1A | YUBS OS AP A | YUPS OS TP LA | YUBS OS TP IA | YUBS OS Ap 1A np 1A

G ueg

-37-



33995

Luu y (*) trong céc bang tur 1 dén 5 1a nhu sau.
(*1) EP57F 12 EPDM (duoc don bing chit khong phai la dau) dugc san xuét boi
JSR Corporation va c6 d0 nhét mooney ML 1 + 4 (125°C) bang 58, ham luong
don vi hop phan etylen bang 66% khéi luong, va ham lugng don vi hop phan dien
bang 4,5% khéi lugng.
(*2) EP103AF la EPDM (dugc don béng chét khong phai 1a dau) dugc san xuat
b&i JSR Corporation va c6 dd nhét mooney ML 1 + 4 (125°C) bang 91, ham luong
don vi hop phén etylen béng 59% khdi luong, va ham lugng don vi hop phan dien
bing 4,5% khdi lugng.
(*3) KELTANS5170P la EPDM (dugc don béng chat khong phai la dau) dugc san
<uht béi LANXESS va ¢6 d6 nhét mooney ML 1 + 4 (125°C) bang 59, ham lugng
don vi hop phan etylen bang 71% khdi luong, va ham lugng don vi hop phan dien
bang 1,5% khbi luong.
(*4) Vistalon9301 la EPDM (dugc don bing chat khong phai la dau) dugc san
xut bai Exxon Mobil Corporation va ¢6 dd nhét mooney ML 1 + 4 (125°C) bang
67, ham lugng don vi hop phﬁn etylen béng 69% khoi luong, va ham lugng don vi
hop phan dien bing 2,8% khdi lugng.
(*5) KELTANS5260Q 1a EPDM (dugc don bang chét khong phai la dau) duoc san
xuat béi LANXESS va c¢6 do nh6t mooney ML 1 + 4 (125°C) bang 55, ham lugng
don vi hop phén etylen bing 62% khdi luong, va ham lugng don vi hop phan dien
bang 2,3% khdi lugng.
(*6) E532 12 EPDM (dugc don bing chat khong phai 1a dau) duge san xuét boi
Sumitomo Chemical Co., Ltd. va c6 dd nhét mooney ML 1 + 4 (125°C) bang 81,
ham luong don vi hop phan etylen bing 51% khbi lugng, va ham luong don vi hop
phan dien bang 3,5% khdi luong.
(*7) E5128 1a EPDM (dugc don bing chat khong phai 1 dau) duge san xuét bai
Sumitomo Chemical Co., Ltd. va ¢6 dd nhét mooney ML 1 + 4 (125°C) bing 46,
ham lwgng don vi hop phén etylen bang 68% khéi lugng, va ham lugng don vi hop
phan dien bing 0,6% khdi lugng.
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(*8) Vistalon5601 1a EPDM (dugc don bang chét khong phai 1a dau) duoc san

xuét béi Exxon Mobil Corporation va c6 d¢ nhdt mooney ML 1 + 4 (125°C) bang

72, ham luong don vi hop phan etylen bang 69% khdi luong, va ham luong don vi

hop phén dien bing 5,0% khéi luong.

(*9) Vistalon7001 1a EPDM (duoc don bang chét khong phai 1a dau) duoc san

xuét boi Exxon Mobil Corporation va c6 d6 nhét mooney ML 1 + 4 (125°C) bang

60, ham luong don vi hop phan etylen bing 73% khdi lugng, va ham lugng don vi

hop phin dien bang 5,0% khéi luong.

(*10) KELTAN9650Q 1a EPDM (dugc don bing chét khong phai la dau) dugc san

xut bdi LANXESS va c¢6 d6 nhét mooney ML 1 + 4 (125°C) bang 94, ham luong

don vi hop phén etylen bing 53% khdi luong, va ham luong don vi hop phan dien

bing 6,5% khbi luong.

(*11) 512F la EPDM (duoc don bing chat khong phai 1 dau) duoc san xuét boi

Sumitomo Chemical Co., Ltd. va c¢6 d6 nhét mooney ML 1 + 4 (125°C) béng 66,

ham lugng don vi hop phan etylen bing 65% khdi lwong, va ham luong don vi hop

phin dien bang 4,0% khdi luong.

(*12) SUNPURE LW70 la dau duoc tron véi dau mo trén co s& parafin (dau da xur

I§) dugc san xudt boi JAPAN SUN DAU COMPANY, LTD. va c6 d9 nhét dong

hoc & 40°C bang 12,40 mm?/gidy.

(*13) PW321a du duoge tron v6i diu mé trén co s¢ parafin (dau da xir ly) dugc

san xudt boi Idemitsu Kosan Co., Ltd. va c6 do nhét dong hoc & 40°C béng 30,85

mm?/gidy.

(*14) PW90 la du dugc tron v6i dau mé trén co s¢ parafin (dau da xir ly) duoc

san xudt boi Idemitsu Kosan Co., Ltd. va c6 do nhdt dong hoc & 40°C béng 95,54

mm?/gidy.

(*15) PW380 la dau dugc tron véi ddu mo trén co so parafin (du da xir ly) dugc

s4n xuét boi Idemitsu Kosan Co., Ltd. va ¢6 d6 nhdt dong hoc ¢ 40°C bang 381,6

mm?/gidy.

(*16) LUCANT HC-40 la dau téng hop trén co s& hydrocacbon duge san xuét boi
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Mitsui Chemicals, Inc. va cé do nhét dong hoc ¢ 40°C béng 400 mm?/gidy.
(*17) LUCANT HC-100 la dau téng hop trén co s¢ hydrocacbon dugc san Xuét
boi Mitsui Chemicals, Inc. va c6 do nhdt dong hoc ¢ 40°C bang 1300 mm?*/gidy.
(*18) LUCANT HC-600 la du tong hop trén co s& hydrocacbon duge san Xuét
boi Mitsui Chemicals, Inc. va c¢é d6 nhét dong hoc & 40°C bang 9850 mm?*gidy.
(*19) Synfluid PAO4 1a poly-a-olefin dugc san xuét bdi Chevron Phillips
Chemical Company LP va ¢ dd nhét dong hoc & 40°C béng 16,8 mm?/gidy.
(*20) Synfluid PAO9 1a poly-a-olefin dugc san xuét bai Chevron Phillips
Chemical Company LP va c6 d6 nhét dong hoc & 40°C bang 53.4 mm?*/gidy.
(*21) LIALCARB SR-1000/R 1a dialkyl cacbonat mach dai duoc san xuét boi
MITSUI FINE CHEMICALS, INC. va c6 dd nhét dong hoc & 40°C béng 17
mm?/gidy.
(#22) NAS-5H 1a hop chét isoparafin duge sén xudt boi NOF CORPORATION va
c6 d6 nhét dong hoc & 40°C bang 11,0 mm?/gidy.
(*23) DENKA BLACK la mudi axetylen duoc san xudt bdi Denka Company
Limited.
(*24) Axit stearic 13 tén thuong mai ciia “LUNAC S-30” duoc san xuét béi Kao
Corporation.
(*25) Tréng kém 1 k&m oxit (tén thuong mai “kém oxit loai I”’) dugc san xuét boi
SEIDO CHEMICAL INDUSTRY CO., LTD.
(*26) Nipsil VN3 la silic oxit dugc san xuét boi TOSOH SILICA
CORPORATION.
(*27) Luu huynh 1a bt luu huynh (tén thuong mai “SULFAX A”) dugc san xudt
boi Tsurumi Chemical Industry Co., 1td.
(*28) NOCCELER DM la chit ting téc qué trinh lu héa duoc san xudt boi
OUCHI SHINKO CHEMICAL INDUSTRIAL CO., LTD.
(*29) NOCCELER TRA la chit ting toc qud trinh luu héa duge sin xuét boi
OUCHI SHINKO CHEMICAL INDUSTRIAL CO., LTD.
(*30) NOCCELER BZ 12 chit tang toc qu trinh luu héa duge sin xudt boi

-40-



33995

OUCHI SHINKO CHEMICAL INDUSTRIAL CO., LTD.

(*31) NOCCELER EZ la chét tang tdc qua trinh luu hoa duge san xuét boi
OUCHI SHINKO CHEMICAL INDUSTRIAL CO., LTD.

(*32) NOCCELER TTCu la chét tang tdc qua trinh luu hoa dugc san xuét boi
OUCHI SHINKO CHEMICAL INDUSTRIAL CO., LTD.
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Céc két qua dugc thé hién trong céc bang tir 6 dén 10 va Fig.19 cho thy
rang khi 30% Mod (—40°C), nghia 1a, m6édun & do gién dai 30% ¢ -40°C la nho
hon hoac bé‘mg 0,94 MPa, thi co thé thu duogc hé sb ma sat du cao.

Céc két qua duge thé hién trong céc bang tir 6 dén 10 va Fig.20 cho thay
rang khi modun dan hdi dong luc & —30°C E1 (-30°C) thu dugce trong phép do do
nhét dan hoi dong luc 1a nhd hon hodc bang 4,2 MPa, thi c6 thé thu dugc hé s6 ma
st du cao.

Céc két qua duogc thé hién trong céac bang tir 6 dén 10 va Fig.21 cho thiy
rang khi E1 (22°C)/sb phan khdi luong ciia chét 1am mém 16n hon hoic bang 0,008
MPa/phr, thi c6 thé thu duoc kha ning chiu mai mon tdt.

Céc két qua duoc thé hién trén Fig.22 cho thdy rang khi cac vi du dugc so
sanh v6i cac vi du so séanh vé clng tri sd El (22°C)/s6 phan khdi luong cia chét
]am mém, thi cac vi du co thé co cac tri s6 30% Mod (=40°C) nho hon céc tri )
30% Mod (—40°C) ctia cac vi du so sanh. Nghfa la, dugc cho thy réng cac vi du co
thé dat dugc ca hé s6 ma sat du va kha nang chiu mai mon ¢ muc cao hon so voi
hé s6 ma sat du va kha nang chiu mai mon cta céc vi du so sanh.

Céc két qua duoc thé hién trén Fig.23 cho thdy rang khi céc vi du dugc so
s4nh v6i céc vi du so sénh v& cing tri sé E1 (22°C)/sb phan khdi lugng cua chét
lam mém, thi c4c vi du ¢6 thé c6 E1 (=30°C) nhé hon so v6i E1 (=30°C) cua cac vi
du so sanh. Nghia la, dugc cho théy réng cac vi du cé thé dat duogc ca hé s6 ma sat
du va kha nang chiu mai mon & muc cao hon so vdi hé s6 ma sat du va kha ning
chiu mai mon ctia cac vi du so sanh.

Viée ché phém theo cdc vi du so sénh 1 va 2 chira, d¢ ding lam chét 1am
mém, dau duoc tron véi diu mo trén co s& parafin (dau da xtr 1y) c¢6 dd nhot dong
hoc & 40°C 16n hon 60 mm?*/gidy dugc cho la da lam tang 30% Mod (—40°C) dén
tri s6 16n hon 0,94 MPa (cfing nhu da lam tang E1 (-30°C) dén tri s6 16n hon 4,2
MPa) va do d6 lam giam hé s6 ma sat du.

Viéc ché pham theo c4c vi du so sanh 3 va 4 chura, dé dung lam chéat lam

mém, dau téng hop dua trén co s¢ hydrocacbon c6 dd nhét dong hoc & 40°C 16n
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hon 60 mm?/gidy duoc cho 13 da 1am ting 30% Mod (—40°C) dén trj s6 lon hon
0,94 MPa (cling nhu d3 lam tang E1 (=30°C) dén tri sb 16n hon 4,2 MPa) va do d6
lam giam hé s6 ma sét du.

Viéc ché pham theo vi du so sénh 5 chira EPDM loai c¢6 ham lugng don vi
hop phén etylen bing tri sb cuc cao la 73% khéi luong duge cho la déd lam ting
30% Mod (-40°C) dén tri s6 16n hon 0,94 MPa (cling nhu dé lam ting E1 (=30°C)
dén trj s6 16n hon 4,2 MPa) va do d6 lam giam hé sé ma sét du.

Viéc ché phém theo vi du so sanh 6 chtra luu huynh véi lugng tron nhiéu &
murc 3 phr va hé chét tang tdc qué trinh luu hoa cé tac dung tang tbc manh cho qua
trinh lwu héa duge cho 13 da lam tang 30% Mod (=40°C) dén tri s6 16n hon 0,94
MPa (ciing nhu di lam tang B1 (=30°C) dén trj s6 16n hon 4,2 MPa) va do d6 lam
giam hé sb ma sat du.

Viéc ché phérn theo céac vi du so sanh tu 7 dén 20 chira chit lam mém véi
luong tron nhidu & mtic 120 phr dugc cho 1a da lam giam E1 (22°C)/sb phan khdi
lwong cta chat lam mém dén tri s6 nhé hon 0,008 MPa/phr va do d6 lam gidm kha
nang chiu mai mon.

Viéc ché phém theo vi du so sanh 21 chua, dé ding 1am chét 1am mém, dau
duoc tron v6i dau mo trén co sé parafin (dau d4 xtt Iy) ¢6 do nhdét dong hoc ¢ 40°C
thdp & muc 12,4 mm?/gidy cho phép thyc hién dic ép nhung lai lam chit lam mém
bay hoi nhiéu trong qua trinh luu hoa thi cip duogc thyc hién tiép theo dé ngan
chin su chay, va mau truc bi co rat & muc do 16n vi thé tich bay hoi 16n nén khong
tao ra mau truc c¢6 hinh dang mong muén. Do dé, thir nghiém cap gidy bi hiy bo.

Viéc ché phédm theo vi du so sanh 22 chira, dé ding lam chat 1am mém, dau
tdng hop dua trén co s& hydrocacbon c6 do nhét dong hoc & 40°C 16n hon nhiéu so
véi 60 mm¥gidy duoc cho la da lam ting 30% Mod (-40°C) dén tri sd 16n hon
0,94 MPa (ciing nhu da lam tang E1 (-30°C) dén tri s6 16n hon 4,2 MPa) va do d6
lam giam kha néng duy tri hé s6 ma sat, nén tao ra hé sb ma sat du nho hon 1,0 khi
méi chi cdp 10000 to gidy.

Viéc ché phém theo vi du so sanh 23 chtra, dé dung lam chét 1am mém, hop
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chét isoparafin c6 dd nhét dong hoc ¢ 40°C thip & mirc 11,0 mm?/gidy cho phép
thuc hién dtc ép nhung lai lam chét 1am mém bay hoi nhiéu trong qua trinh luu
hoa tha cép duoc thuc hién tiép theo dé ngin chan su chay, va mau truc bi co rut &
murc d6 16n vi thé tich bay hoi 16n nén khoéng tao ra mau truc ¢6 hinh dang mong
mudn. Do dé, thir nghiém cAp gidy bi hity bé.

Ché phim theo céc vi du so sanh tir 24 dén 26 ma chia EPDM c6 ham
luong don vi hop phan dien (ENB) (ham lugng ENB la trung binh cdng c6 trong
s6 trong cac vi du so sanh 25 va 26 ma co hai EPDM dugc tron trong d6) nhoé hon
2,8% khdi luong khong c6 kha nang dam bao mét do lién két ngang can thiét dé
tao ra do dan hdi cua cao su, dan dén viéc khong tao ra mau truc c6 hinh dang
mong mudn trong qué trinh luu hoéa. Do do, thir nghiém cAp gidy bi hity bé.

Dé dat duogc ca hé s6 ma sat du va kha nang chiu mai mon & muc cao, can
lam giam 30% Mod (—40°C) va 1am tang E1 (22°C)/sd phan khdi lugng cua chét
lam mém, hodc lam giam E1 (=30°C) va lam ting E1 (22°C)/s6 phan khéi lugng
cta chét 1am mém. Cac yéu t6 nay, tuy nhién, 1a cdc déc tinh khong tuong hop, do
d6 khong thu dugc ca hai dac tinh véi cdc phuong phap tron thong thuong.

Vi du, Fig.25 duoc thiét 1ap bing céch bo sung vao Fig.23 mdi quan hé gitta
El (-30°C) va El (22°C)/sé phan khéi luong cia chét 1am mém trong cac vi du
clia tai liéu sang ché 4. Nhu duoc 1am rd béi Fig.25, ngay ca viéc ap dung phuong
phdp trdn trong tai liéu sang ché 4 ciing lam ting E1 (=30°C), nén lam giam kha
ning duy tri hé s6 ma sat khi El (22°C)/sé phan khéi lugng cua chét 1am mém
duoc 1am tang dé ting cudng kha nang chiu mai mon, nhu trong cac vi du so sanh
ctia ban md ta nay. Viéc st dung phuong phép theo sang ché, tuy nhién, tao diéu
kién thuan loi cho viéc ngén chén sy ting E1 (=30°C) ngay ca khi E1 (22°C)/sé
phan khéi lugng cia chét lam mém duoc lam ting nhu duge minh hoa béng céc a6
thi ca cac vi du sang ché trén Fig.25. Két qua 13, c6 thé tang cuong kha nang chiu
mai mon trong khi gitt dugc va cai thién kha néng duy tri hé sé ma sat vén 1a uu
diém trong tai liéu sing ché 4.

Theo moi khia canh, cac phuong 4n va cac vi du dé dugc bdc 16 1an nay can
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duoc xem la co tinh chat minh hoa ma khéng mang tinh chét giéi han sing ché.
Pham vi béo ho ctia sing ché dugc xéc dinh boi cac diém yéu ciu bao ho, ch
khong phai boi cac phuong 4n nhu duge md ta & trén, va duogc du dinh 14 bao gbm
c4c cai bién bat ky trong pham vi bao hd va c6 y nghia tuong duong véi yéu cau
bao hd.
Danh muc ky hiéu chi dan

10: Truc dan giéy, 10F: Truc dan, 10P: Truc cubn, 10R: Truc ham, 10S: Co
chu tach, 11: Lép cao su, 12: Truc, 20: TAm nén, 30: O tai, F: Lyc ma sat, W: Tai,
Fg: Luc dan duoc tic dung bai truc dan vao to giéy thtr nhat, Fe: Luc dan duoc tac
dung boi to giéy thr nhét vao to giéy thtr hai, Fp, Fg: Luc can su trd lai gilta cac to
gidy, Fpp, Ra: Luc can gifta céc to gidy, P: Gidy, Ps: Ap luc chuyén dong cua truc
hdm, Q: Luc bam dinh gifta cic to giéy, Rs: Ban kinh truc him, Ta: Luc dua tré lai
ctia co cAu han ché mémen quay, Tr: Momen quay cua co chu han ché momen
quay, p: Hé s6 ma sat, p,: Hé s6 ma sat gifta cdc to gidy, u.: Hé s6 ma sat gifta truc
cao su va gidy, L1, L1q: Bién dan chéng, 1.2, L2q: Bién khong dan, L3: dudng
chuyén dong FRR, R, Rq: Vung thich hop
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YEU CAU BAO HQ

1. Ché phdm cao su dung cho truc dan gidy, ché phdm nay chira it nhit hop phan
polyme va chét 1am mém va cé:

30% Mod (—40°C) nhé hon hodc bang 0,94 MPa, 30% Mod (-40°C) nay la
mddun & do gidn dai 30% 6 —40°C, va

El (22°C)/s€3 phan khéi luong clia cht 1am mém 12 16n hon hoc bang 0,008
MPa/phr, E1 (22°C)/sb phan khéi lugng cia chat lam mém 12 trj s6 cia modun dan
hdi dong luc & 22°C E1 (22°C) trong phép do d6 nhot dan hoi dong luc theo su
thay d6i nhiét do, chia cho s6 phan khéi lugng cua chét 1am mém so vé6i 100 phan
khéi luong ctia hop phan polyme,

ché phdm nay chtra chat 1am mém véi luong 16n hon hodc bang 45 phan
khéi lugng va nhé hon hodc bang 110 phan khéi luong so v6i 100 phan khdi lugng
cuaa hop phan polyme.
2. Ché pham cao su theo diém 1, ché pham nay cé:

30% Mod (—40°C) nhé hon hoic béng 0,80 MPa, va

T(tandmax) nhé hon hodc bang —50°C, T(tandmax) la nhigt do ¢ do tang sO
t6n hao tand c6 tri sd 16n nhét (tandmax) trong phép do d6 nhét dan hdi dong luc
theo su thay d6i nhiét do.

3. Ché phdm cao su dung cho truc dan gidy, ché phdm nay chua it nhét hop phan
polyme va chét 1am mém va cé:

El (~30°C) nho hon hogc bing 4,2 MPa, E1 (-30°C) 1a mddun dan hoi dong
luc & =30°C trong phép do do nhdt dan hoi dong luc theo su thay ddi nhiét do, va

E1 (22°C)/sb phin khéi lwong clia cht lam mém 1a 16n hon hoge bing 0,008
MPa/phr, E1 (22°C)/sé phan khéi lugng ciia chét 1am mém 12 trf s6 cia modun dan
hdi dong luc & 22°C E1 (22°C) trong phép do d nhét dan hoi dong luc theo su
thay d6i nhiét do, chia cho sd phan khéi luong ctia chit 1am mém so véi 100 phan
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khéi luong ctia hop phan polyme,

ché phdm nay chtra chit 1am mém véi luong 16n hon hodc bang 45 phan
khdi luong va nhé hon hodc bang 110 phan khdi luong so véi 100 phan khéi luong
cuia hop phan polyme.
4. Ché pham cao su theo didm 3, ché phim nay co:

El (~30°C) nhé hon hoic bang 3,8 MPa, va

T(tandmax) nhé hon hoac bang —50°C, T(tandmax) nay la nhiét dd ma 6 do
tang sb ton hao tand ¢ tri s6 16n nhét (tandmax) trong phép do dd nhét dan hoi
dong luc theo su thay ddi nhiét do.

5. Ché phadm cao su theo diém bét ky trong 36 cac didm tir 1 dén 4, trong d6 hop
phan polyme chira copolyme etylen-propylen-dien.

6. Ché phim cao su theo diém 5, trong d6 copolyme etylen-propylen-dien chira
don vi hop phin etylen véi lugng 1on hon hogc bang 52% khéi lugng va nhé hon
hodc bing 70% khéi lugng va don vi hop phén dien véi lugng 16n hon hodc béng
2,8% khdi luong va nho hon hodc béng 5,5% khéi luong.

7. Ché pham cao su theo didm bét ky trong sé céc didm tir 1 dén 6, trong do chit
lam mém la it nh4t mot hop chat trong s& dau hdn hop dau mé trén co sd parafin,
poly-oi-olefin, va alkyl cacbonat mach dai, ma mdi trong sd céc hop chét nay c6 do
nhét dong hoc & 40°C la 1én hon hoac béng 10 mm?/gidy va nhé hon hodc bang 60
mm?/gidy.

8. Ché phém cao su theo diém 7, trong d6 chét lam mém 13 it nhAt mot hop chat
trong s6 poly-a-olefin va alkyl cacbonat mach dai ma mdi trong s6 cac hop chat
ndy c6 d6 nhét dong hoc ¢ 40°C la 16n hon hodc bang 10 mm?*/gidy va nhé hon
hoic bang 30 mm?/gidy.

9. Ché phim cao su theo didm bét ky trong sé cac diém tir 1 dén 8, trong do ché
phim nay chita, v6i vai tro 1a tac nhan tao lién két ngang, luu huynh véi luong 16n

hon hoiic bing 1 phn khéi lugng va nho hon hodc bang 2,8 phan khéi luong so
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v6i 100 phan khdi luong ctia hop phén polyme.

10. Truc dan gidy bao gdm 16p cao su duge tao ra tir ché phdm cao su dung cho

truc dan gidy theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 9.
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FIG.5
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FIG.8
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