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(57) Sang ché dé cap dén bo truyen ghép kénh phan chia theo tan sb tryc giao (OFDM) va
b thu ghép kénh phén chia theo tan so truc giao (OFDM) lan luot truyen vathu N (N=>2,
N 14 s6 nguyén) ky hiéu diéu khién. ]E)01 v6i mbi ky hiéu diéu khién, tin hiéu mién thoi
gian khoang thoi gian bao v¢ la, vi du, gidng hét voi tin hiéu thu duoc nhd dich vi tan sd it
nhat mot phan cta tin hiéu mién thoi gian ky hi¢u htru ich boi lugng khac véi ky hiéu bat
ky khac, hodc té1 tin hi¢u thu dugce nho dich vi tan sb mot hodc ca hai phan va khoang céach
ctia khoang thoi gian tin hiéu mién thoi gian ky hiéu hiru ich khac véi ky hiéu bat ky khac
boi luong dinh trude.
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Linh vue ky thuit dwgc dé cap
Sang ché dé cap dén ky thuat truyén tin hidu dugc ghép kénh trén cic séng

mang phy, va cdng nghé thu tin hiéu trong d6 dugc ghép kénh cac séng mang phu.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Gén day, ghép kénh phén chia theo tin s& truc giao (OFDM) la hé théng
truyén thong duoc sit dung rong rai dbi v6i cac loai truyén thong k¥ thuat s6 khac nhau,
dic biét 1a bao gébm phét quang ba sb mit d4t va IEEE 802.11a. Phuong phdp OFDM
tao nén viéc st dung hiéu qua cao cua cac tdn sd nho viée ghép kénh tan sb cac tin
hiéu duoc diéu bién sb dai hep st dung cac séng mang phu tryc giao voi nhau.

Ngoai ra, theo phuong phap OFDM, mot ky hiéu bao gf‘)m ky hiéu hitu ich
cling nhu khoang thoi gian bdo vé, ca hai déu 1a cac tin hiéu. DPéi véi didu nay, mot
ph?m cta ky hiéu hitu ich dugc 1dp lai nhu khodng thoi gian bao vé dé tao ra tinh chu
ky ky hiéu bén trong. Do d6, anh hudng cia sy giao thoa lién ky hiéu gly ra boi su
nhiéu da dudng dugc gidm, trong so d6 nhu vay tao ra su dbi pho tuyét voi véi su giao
thoa nhu vay.

Truyén hinh twong tu d3 khong st dung toan cAu vi viéc cAu hinh lai tan sb
trén toan thé gidi can phai dwoc thuc hién. O chau Ay, nhu ciu ngay cang gia ting dbi
v6i céc dich vu truyén théng HD (P90 nét cao) cung véi céc dich vu truyén théng SD
(P06 nét chuén) st dung DVB-T hién c6 (Truyén thong video s6 mit dét). Do vay, viéc
chuén ho4 hé théng truyén thong sb mit dat chau Au phién béan thir hai, DVB-T2, da
duoc cai tién. Hé thdng truyén thong DVB-T2 dugc mb ta chi tiét trong Tai liéu khong
phai sang ché 1. |

Nhu duge thé hién trén Fig.50, hé théng truyén théng DVB-T2 sir dung cac
khung DVB-T2, c4u tric ciia n6 bao gdbm ky hiéu P1 (tin hiéu P1), mét hozc nhiéu ky
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hiéu P2, va cac ky hiéu dit liu.

Ky hiéu P1 dugc tao nén c6 kich thuéec FFT (Bién dbi Fourier nhanh) 13 1k.
Nhu duogc thé hién trén Fig.51, cac khoang thoi gian bdo vé€ duoc bd tri trude va sau
ky hiéu hitu ich. Trén Fig.51, ky hiéu P1 dugc thé hién trong mién thoi gian. Dudi day,
khoang thoi gian bdo vé duoc bd tri truée khoang thdi gian ky hiéu hitu ich cling dugc
goi 1a khoang thoi gian bao vé dan dau, trong khi khoang thoi gian bao vé dugc b tri
sau ky hiéu hitu ich ciing duoc goi 1a khoang thoi gian béo v€ theo sau.

Khoang thdi gian bao vé cua ky hiéu P1 khac v6i khoang thoi gian bao vé
duoc st dung trong ISDB-T (Truyén thong sé céc dich vu hop nhét ding cho mit dat)
va cac hé théng truyén thong DVB-T cho dén nay. Trong ky hiéu P1, khoang thoi gian
bao vé duge bd tri trude ky hiéu hitu ich (khoang thoi gian bao vé dan dau) lap lai
phén din d4u (Tc = 59 ps) cta ky hiéu hitu ich (Ta = 112 us). Tuong ty, khoang thoi
gian bao vé dugc bd tri sau ky hiéu hitu ich (khoang thoi gian bao vé theo sau) 1ap lai
phén theo sau (Tb = 53 us) cua ky hiéu hitu ich (Ta = 112 ps). Nhu dugc thé hién trén
Fig.51 va trong Tai liéu patent 1, khi cac phﬁn dugec tai tao dugc chen, dich vi tan sb
dinh trude fgy (twong duong voi khoang cach séng mang cua ky hiéu P1) duge ap
dung dau tién t6i tin hiéu dugc tai tao trude khi chén. Quy trinh nay dugc biéu dién

boi cong thirc toan hoc 1 dudi day.

Cong thire toan hoc 1

[ pla(t) ed2m 0<t<542T
ol (=4 Plalt-5421) 542T<t<1566T
70 1, (t-1024T) ed27 s 15667 <t < 2048T
_0 otherwise

Trong d6 p1(t) 1a ky hiéu P1 thir nhét, pl(t) 12 ky hiéu hitu ich, +fsy 1a dich vi
tin 6, T 12 thoi gian ciia mot mAu, IFFT theo sau, t 12 thoi gian, va thoi gian bit dau
cia ky hiéu P1 thi nht 13 0. Trong hé théng truyén thong DVB-T2, d6i v6i dai thong
12 8 MHz, T = 7/64 nus va khoang céch thoi gian cia ky hiéu hitu ich (duéi day, 46 dai
ky hiéu hitu ich) 14 1024T = 112 ps.
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Ngoai ra, nhu duge thé hién trén Fig.52, ky hiéu P1 nhu duge biéu dién trong
mién tn s6 dugc thiy bao gdm cac séng mang tich cuc va cac séng mang v hiéu
(Céc séng mang khoéng dwoc sit dung). Thong tin dugc gdn vao cic séng mang tich
cuc. Dé thuan tién, Fig.52 minh hoa céc séng mang v hiéu béng cac miii tén dut nét.
Thuc té, cac séng mang v6 hiéu khdng mang thong tin va khéng c¢6 d6 16n. Nhu dugc
mb ta trong Tai liéu patent 2, cac vi tri séng mang hoat dong dugc dua ra boi day dinh
trude. Nghia 13, cac vi tri duoc dinh rd theo CSS (céc tap hop bd sung clia cac diy).

Fig.53 thé hién két cAu cta bd giai didu bién ky hiéu ddc trung P1 10001 giai
didu bién ky hiéu P1, nhu duoc md ta bdi Tai liéu khong phai sang ché 1. Bo gii diéu
bién ky hiéu P1 10001 bao gdm bd phét hién vi tri P1 10101, bd FFT 10102, va bd gidi
ma P1 10103.

B6 phat hién vi tri P1 10101 phét hién vi trf ctia ky hiéu P1 trong tin hi¢u dau
vao (nghia 13, tin hidu dAu vao bo giai diéu bién ky hiéu P1 10001) va dua ra mot cich
thich hop thong tin vi trf ky hiéu P1 t6i bd FET 10102. Fig.54 thé hién két cAu ctia bd
phat hién vi tri P1 10101.

B0 phat hién vi tri P1 10101 bao gbm b6 nhan 10201, bd tré 10202, bd tinh
toan lién hqp phtrc 10203, bd nhén 10204, bo tinh todn tich phan 10205, bd tr& 10206,
bd tinh to4n lién hop phttc 10207, bd nhan 10208, bd tinh todn tich phan 10209, bo tré
10210, bd nhan 10211, va bd phat hién dinh 10212.

Tin hiéu d&u vao bd phét hién vi tri P1 10101 duoc dua vao t6i bd nhan 10201.
Bd nhin 10201 nhan tin hiéu d4u vao bd phét hién vi tri P1 10101 véi exp(—2nfsut) dé
ap dung dich vi tin s6 ma 12 sb nghich dao ctia +fgy dich vi tan s6 dugc dat boi bo
truyén t6i cac khoang thoi gian bao vé dan dAu va theo sau cta ky hiéu P1 tht nhét (4p
dung su dich vi tAn s6 1a —fgg). B6 nhén 10201 sau d6 dwa ra két qua téi bo tré 10202
va t&i bd nhan 10208. BO tré 10202 1am tré tin hiéu dau ra bd nhan 10201 béi Tc (= 59
us), khoang cach twong duong vé6i khoang cach khoang thoi gian bao vé dan dau (duéi
day, d6 dai cia khoang thoi gian bao vé dan dﬁu), va sau do dua ra tin hiéu duoc lam
tré nhu Va_“xy' t&1 b tinh toan lién hop phirc 10203. B tinh toan lién hop phirc 10203

tinh to4n lién hop phirc cia tin hiéu duoc dua ra bdi bo tré 10202 va dua ra tin hiéu
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lién hop phirc nhan duge téi bd nhan 10204. B nhan 10204 tinh todn méi twong quan
bing cch nhén tin hidu dAu vao bd phat hién vi tri P1 10101 va tin hiéu dau ra b tinh
toan lién hop phirc 10203, sau d6 dua ra gia tri duge twong quan dugc tinh toan nhu
vAy t6i b tinh toan tich phan 10205. B tinh toan tich phan 10205 két hop tin hiéu dau
ra tir bd nhan 10204 trén do dai Tc cua khoang thoi gian bao vé dan dau, va sau d6 dua
ra két qua t6i bo tré 10210. Fig.55A dén Fig.55C 1a cac hinh vé dang so d6 minh hoa
quy trinh xr Iy tin hiéu nay. Nhu duge thé hién trén Fig.55A, khoang thoi gian bao vé
din dAu thu dugc nho dich vi tn sb tin hidu du vao bo phat hién vi tri P1 10101 béi
—far va sau d6 1am tr8 két qua nho d6 dai Tc cia khoang thdi gian bao vé din dau
(duoc thé hién & phdn bén dudi cia Fig.55A) 1a gidng hét véi phan dau dan ciia ky
hidu hitu ich bén trong b phat hién vi tri P1 10101 (duoc thé hién & phan bén trén ciia
Fig.55A). Méi turong quan xut hién trong phan nay, nhu dugc thé hién trén Fig.55B.
Dua vao c4c phan khac d6 clia céc tin hiéu khong gibng hét, khong c6 mdi tuong quan
xuét hién trong d6. Pinh duoc thé hién trén Fig.55C 1a hiéu qua cua viéc tip hop gid tri
duoc trong quan duge thé hién trén Fig.55B trén d6 dai Tc cua khoang thoi gian bao
vé theo sau.

Trong khi do, tin hi€u diu vao bod phat hién vi tri P1 10101 duoc dua vao tdi
bo tr& 10206. Bd tr& 10206 1am tré tin hidu dau vao bd phét hién vi tri P1 10101 bsi Tb
(= 53 us), khoang cach twong dwong véi khoang cach quéng thoi gian bao vé theo sau
(duéi day goi 1a d6 dai ciia khoang thoi gian bao vé theo sau), va sau d6 dua ra két qua
t61 bd tinh toan lién hop phirc 10207. B tinh todn lién hop phirc 10207 tinh toan lién
hop phtc cua tin hiéu duoc dua ra bdi bd tré 10206 va dua ra tin hiéu lién hop phic
nhan duoc t6i bd nhan 10208. Tin hiéu duoc dua vao téi bd nhan 10208 1a Kkét qua cia
bd nhan 10201 nhén tin hiéu d4u vao bd phat hién vi trf P1 10101 véi exp(—2nfsyt).
B6 nhan 10208 tinh todn méi tvong quan bing cach nhan tin hidu déu ra b nhan
10201 (tin hiéu diu vao bo phat hién vi tri P1 10101 véi su dich vi tan s6 1a —fgy dugc
dua thém vao d9) va tin hiéu d4u ra bo tinh toan lién hop phirc 10207, sau d6 dua ra
gi4 tri dugc twong quan dugc tinh toan nhu vay téi bd tinh todn tich phén 10209. Bo
tinh todn tich phan 10209 két hop tin hiéu ddu ra bd nhan 10208 trén d6 dai Tb cla
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khoang thoi gian bao vé theo sau, va sau d6 dua ra két qua t6i bd nhan 10211. Cac
hinh vé trén Fig.56A dén Fig.56C 1a cc hinh v& dang so d6 minh hoa quy trinh xit ly
tin hiéu nay. Nhu dugc thé hién trén Fig.56A, khoang thoi gian bao vé theo sau thu
duoc nhd dich vi tAn s tin hiéu dAu vao bd phét hién vi trf P1 10101 béi —fsu (duoc
thé hién & phén bén trén cua Fig.56A) 1a gibng hét v6i ky hiéu hitu ich bén trong bd
phét hién vi trf P1 10101 v6i phn theo sau dugc tré bang d6 dai Tb ciia khoang thoi
gian bao vé theo sau (dugc thé hién 6 phﬁn béh dudi cia Fig.56A). M&i twong quan
xuét hién trong phén nay, nhu dugc thé hién trén Fig.56B. Dya vao céc phén khac dc')‘
clia cc tin hiéu 12 khong giéng hét, khong c6 mdi tuong quan xuét hién trong d6. Pinh
duoc thé hién trén Fig.56C 1a hiéu qua cta viéc tdp hop gid tri duge twong quan dugc
thé hién trén Fig.56B trén do dai Tb cua khoang thoi gian bao vé theo sau.

Tin hiéu dugc dua ra tir bd tinh toan tich phin 10205 dugc dua vao toi bd tré
10210. Bd tr& 10210 1am tré tin hiéu dugc dua ra tlr b tinh todn tich phan 10205 dé
lam khép theo tin hiéu dugc dua ra tir bd tinh toan tich phén 10209 dé dua ra t6i bd
nhan 10211. B nhan 10211 nhén tin hiéu dugce dua ra tir bd tinh toan tich phan 10209
vé6i tin hiéu dugc dua ra tir bd tr& 10210, va sau d6 duara két qua téi bo phét hién dinh
10212. Do d6, cac dinh duoc lam ndi bat hon bing céch 1am phu hop céc dinh theo
tich phin gié tri dugc twong quan nhén dugc dbi v6i khoang thoi gian bao vé din dau
téi cac dinh theo tich phén gia tri dugc twong quan nhén dugc d6i v6i khoang thoi gian
bao vé theo sau. BO phat hién dinh 10212 phat hién vi tri ciia ky hiéu P1 bén trong tin
hiéu d4u vao bd phét hién vi tri P1 10101 (nghfa 13, tin hiéu dugc dua vao t6i bo giai
diéu bién ky hiéu P1 10001) nhd phét hién vi tri dinh trong tin hiéu dugc dua ra tir bd
nhén 10211. Bo phat hién dinh 10212 dua ra mdt céch thich hop thong tin vi tri dung
cho ky hiéu P1 t6i bd FFT 10102 duoc thé hién trén Fig.53. Dya vao sy c¢6 mit cua
song duge 1am tré, mbi twong quan dinh xuét hién trong tmg v6i muc va vi tri cia do
tré.

B6 FET 10102 dugc thé hién trén Fig.53 thuc hién FFT (Bién dbi Fourier
nhanh) trén tin hiéu duoc dua vao tir bo giai didu bién ky hiéu P1 10001 (tin hiéu mién

thoi gian) phit hop v6i thong tin vi tri ky hiéu P1, nho d6 thu duge tin hiéu mién tan s6
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duoc chuyén ddi dé duwa ra téi bo giai ma P1 10103. B giai ma P1 10103 thuc hién
quy trinh gidi ma trén ky hiéu P1 st dung cac séng mang tich cuc trong tin hiéu mién
tAn sb, tinh to4n cAc gid tri clia c4c tin hidu S1 va S2 dugc bd sung vao ky hiéu P1
phan biét thong tin tir d6, nhu kich thudc FFT va Thong tin MISO/SISO.

Nhan day, hé théng truyén thong DVB-T2 bao gdm FEF (cac khung m& rong
trong lai) sao cho cdc hé théng truyén thong tuong lai c6 thé truyén thong st dung
viéc ghép kénh thoi gian. Do do6, cac hé théng truyén thong khac véi DVB-T2 ¢6 thé
duoc tao nén. Fig.57 thé hién mdi twong quan vi tri gitta FEF va céc khung DVB-T2.
Diu cua phan FEF 1a ky hiéu P1, rat giéng ky hiéu ctia khung DVB-T2. Tuy nhién,
thong tin duge gan vao ky hiéu P1 1a khac v6i théng tin dugc st dung trong hé théng
truyén théng DVB-T2. Do d6, b thu lam cho hé théng truyén thong DVB-T2 (dudi
day goi 1a bd thu DVB-T2) gidi diéu bién ky hiéu P1 ctia bd phan FEF véi b giai diéu
bién ky hiéu P1 10001, va c6 thé sau d6 béo nhan sy c6 mat ciia phan FEF nho st
dung thoéng tin dugc gén vao ky hiéu.

' Danh muc tai liéu trich dan

Tai lidu sang ché

Tai lidu sang ché 1: Cong bb don qudc té s6 W0O2009/060183

Tai lidu sang ché 2: Cong bb don qubc té s6 WO2009/074693

Tai liéu khong phai sang ché

Tai liéu khong phai sang ché 1: Tai liéu sach xanh DVB A133; Céc hudng dan
thuc hién d6i v6i hé théng truyén thong hinh anh mit dét s6 thé hé thit hai (DVB-T2)

Ban chét k§ thuit ciia sing ché

Vén @& cin dugc giai quyét bsi sang ché

Gén day, tranh c3i toan ciu v& cac phuong phép thé hé tiép theo dang dién ra
xét v& DVB-S2 va DVB-T2 néu trén. Diéu ndy lién quan dén c4c dich vu hop Iy ma né
str dung bd phan FEF. Trong céc dich vu nhu véy, thong tin ma c6 thé duogc truyén bdi
ky hiéu P1 & diu ctia bd phan FEF c¢6 thé chi 1 7 bit, va phai chi bdo thém sy c6 mit

ctia bd phan FEF. Piéu nay gy céc su han ché dang ké dén thong tin. Viéc truyén ky
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hiéu bd sung P1 trong bd phan FEF dudng nhu hop 1y dbi v6i hé thdng truyén thong
méi. Tuy nhién, cac van dé sau xuét hién trong viéc truyén cac ky hiéu P1 trong bd
phan FEF nhu mét phén ctia khuén thic truyén nhu nhau. Pé don gian, viéc truyén
ctia hai ky hiéu P1 duge xét dén duéi day.

P& giai didu bién ky hiéu P1, nhu dugc néu trén, sy dich vi tin sé dwoc truyén
cia bo truyén duoc dao nguogce, sau do mbi twong quan bao vé thu dugc, va cic dinh
duoc phat hién trong do. J day, mdi tuong quan bao vé xuét hién dbi véi ca hai ky
hiéu P1. Trong mbi trong quan bao vé, kho phén biét xem hai dinh dugc phat hién
thudc vé céc ky hiéu P1 riéng biét hay khong, hodc xem mét dinh 1a séng bi tré ctia ky
hiéu P1 khéc hay khong. Didu nay tao nén sy diéu bién ky hiéu P1 thay vi viéc kho
giai quyét. Trong hé théng truyén thong DVB-T2, do dai khoang thoi gian bdo vé 16n
nhét d6i v6i cac ky hiéu P2 va c4c ky hiéu dit liéu, trong mot vai truong hop, 4864
mAu (d6i voi kich thude FFT 1a 32k va ty 18 khoang thoi gian bao vé 1a 19/128). Do d6
co su xuét hién 1a gi6i han trén cua 2098 mau ddi véi ky hiéu P1, dugc ap dat bai cac
séng bi tré ma c6 thé duge ganh chiu boi céc khoang thoi gian bao vé cua cac ky hiéu
P2 va céc ky hiéu dit lieu. Dbi v6i cac Iy do ndy, can phan biét ky hiéu P1 tir séng bi
tr8 ciia dinh di duogc phét hién tir ky hiéu P1 khéc. Ngoai ra, trong cac bo thu DVB-T2
hién thoi, vi€c gidi diéu bién duoc dy bdo véi su mong doi 13 chi mot ky hiéu P1 trén
mdi khung sé& thu duge. Do d6 vAn dé xuét hién trong d6 céc thao tac giai diéu bién bi
tac dong bét 101 khi cac bd thu DVB-T2 nhu vay thu ky hiéu P1 tht hai, ma n6 dép lai
viée thu ciia chinh hé théng truyén thong DVB-T2 la khong thé.

Ngoai ra, ca hai ky hiéu P1 dugc truyén s dung clng céc sy dinh vi séng
mang phu (v4i c4c séng mang phu duoc bd trf gidng nhu c4c séng mang tich cyc). Do
do, trong sy cb mdt cia séng duoc lam tré, sy giao thoa x&y ra gifta hai ky hiéu P1 boi
vi su tép trung cong suét dién trong cdc séng mang tich cuc ky hiéu P1. Sy giao thoa
nay 16n hon so voéi su giao thoa xuét hién gifta cac ky hiéu P1 va céc ky hiéu dir liéu
dic trung. Vi du, nhu duoc thé hién trén Fig.58, khi su giao thoa xuét hién gitta ky
hiéu P1 va séng bi tré cia ky hiéu dif liéu dic trung, ky hiéu P1 bi anh huéng trong

cac séng mang vo hiéu ciing nhu cdc song mang tich cyc bdi vi ky hiu dit liéu gén
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nhu khong cé cdc séng mang vo hiéu. Nguoc lai, nhu dugc thé hién trén Fig.59, khi su
giao thoa xuét hién gifta hai ky hiéu P1, c4c séng mang tich cyc bi anh huong 16n. Dua
vao ky hi€u P1 co nhiéu cdc séng mang vo hiéu, cong sudt dién cia cic séng mang
tich cuc 1a 1én hon cong suét dién cua séng mang phu don d6i véi ky hiéu dit liéu dic
trung. Cong suit dién nhw nhau trong séng bi tré gy ra sy giao thoa 16n hon ¢ mic
séng mang hoat ddng so véi ky hiéu dir liéu. Thong thudng (dugc hiéu theo cach
thong thudong), truyén hai ky hiéu P1 sir dung céc sy dinh vi song mang phu nhu nhau
din dén vén d& & chd, trong méi trudng bi trd, sy giai didu bién ky hidu P1 c6 thé bi 164,
khién khong thé thu chinh x4c.

Do d6, muc dich cua sang ché 1a @& xuit bd truyén OFDM, phuong phép
truyén OFDM, mach tich hop, va chuong trinh truyén OFDM ma no tao ra cac ky hiéu
didu khién, ma khong anh hudng dén céc b thu DVB-T2 hién thoi, cho phép cac ky
hiéu didu khidn (nhu cac ky hiéu P1) duoc phan biét chéc chén, hoc sao cho su giai
didu bién ctia n6 14 chic chén c6 thé trong méi trudng bi tré. Muc dich khéc ctia séng
ché 13 d& xuét bd thu OFDM, phuong phép thu OFDM, mach tich hop, va chuong
trinh thu OFDM ma né thu mot cach chinh x4c céc ky hidu diéu khién dugc truyén

nhu vay.

Phuong tién giai quyét vén dé

Dé dat dugc muc dich néu trén, sang ché @ xuét bd truyén OFDM, bao gbm:
bo tao k¥ hiéu thir nhét tao ra N (N 1a s& nguyén thoa man N > 2) ky hiéu diéu khién
trong d6 cac séng mang phu tryc giao v6i nhau duge ghép kénh, cac ky hiéu didu
khidn dwoc tao nén tir tin hiéu mién thoi gian ky hiéu hiru ich va tin hiéu mién thoi
gian khoang thdi gian bao vé; b tao ky hiéu th hai tao ra cdc ky hiéu khac voi cac ky
hiéu didu khién; va bd chén ky hiéu chén N ky hiéu diéu khién vao cac ky hiéu duwoc
tao ra bdi bd tao ky hiéu thir hai, trong 46 & mdi trong s6 cac ky hiéu diéu khién, tin
hiéu mién thoi gian khoang thoi gian bao vé 1a gibng hét v6i tin hiéu trong 4o it nhét
mot phan ctia tin hiéu mién thoi gian ky hiéu hiru ich da duge dich vi tan sb boi luong
khéc vé6i cac ky hiéu didu khién bit ky khéc.

Sang ché cling huéng dén viéc @& xuét bd thu OFDM, bao gdm: bo giai didu
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bién ky hiéu thir nhét giai diéu bién N (N 12 sé nguyén thoa man N > 2) ky hiéu diéu
khién trong d6 céc séng mang phu truc giao véi nhau dugce ghép kénh, cac ky hiéu
didu khién dugc tao nén tir tin hiéu mién thoi gian ky hiéu hitu ich va tin hiéu mién
thoi gian khoang thdi gian bao vé; va bo giai didu bién ky hiéu thtt hai gidi diéu bien
cdc ky hiéu khac véi cac ky hiéu didu khién theo cac két qua tir bo giai didu bién ky
hiéu thir nhét, trong 6 & m3i trong sé céc ky hiéu diéu khién, tin hiéu mién thoi gian
khoéang thoi gian bao vé€ la gidng hét v6i tin hiéu trong do it nh4t mot phan cda tin hiéu
mién thoi gian ky hiéu hiru ich da dugc dich vi tan sb boi lugng khac véi cac ky hiéu
didu khién bat k¥ khéc.
Céc wu didm cua sang ché

Do d6, khi truyén N ky hiéu didu khién, b6 thu c6 thé phan biét mét cach chac
chén va d& dang xem hai ky hiéu diéu khién 1a khac biét hay khong hodc xem mdot ky
hiéu 12 séng bi tré cia ky hiéu khac hay khong. Ngoai ra, viéc thu tin cdy dugc dam
bao khi N ky hiéu didu khién dugc truyén trong bd phén FEF dé thu nhén béi céc bd
thu DVB-T2 hién tai.

MO ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a so 5 khéi thé hién kéfc chu ctia bd truyén OFDM 1 theo phuong 4n 1
cta sang ché.

Fig.2 1a so dd khéi thé hién két cAu clia bd tao ky hiéu P1 11 trén Fig.1.

Fig.3 12 so dd khéi thé hién két chu ciia bd tao ky hiéu P1 thtr nhét 100 trén
Fig.2.

Fig.4 thé hién cac sb song mang phy d6i véi cac séng mang tich cuc.

Fig.5 thé hién dai chuyén dbi MSS dbi véi céc gia tri ctia c4c tin hiéu S1 va
S2.

Fig.6 1a hinh v& dang so @5 minh hoa ky hiéu P1 th nhit véi cac khoang thoi
gian bao vé duoc chén bdi bd chén khoang thoi gian bao vé Al 07 (mién thoi gian dugc
thé hién).

Fig.7 1a so dd khéi thé hién két cAu cia bd tao ky hiéu P1 th hai 200 trén
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Fig.2.

Fig.8 1a hinh v& dang so d6 minh hoa ky hiéu P1 thi hai v6i cdc khoang thoi
gian bao vé& dugc chén bdi bd chen khoadng thoi gian bao vé 207 (mién thoi gian dugce
thé hién).

Fig.9 12 hinh v& dang so d minh hoa chu triic khung hé théng truyén théng ma
né st dung cac ky hiéu P1 thir nhét va thit hai.

Fig.10 1a so dd khdi thé hién két cAu clia by thu OFDM 2 theo phuong 4n 1
ctia sang ché.

Fig.11 1a so dd khéi thé hién két cAu clia bd giai diéu bién ky hiéu P1 26 trén
Fig.10.

Fig.12 14 so d khéi thé hién két chu cta bd giai didu bién ky hidu P1 thi nhat
300 trén Fig.11.

Fig.13 1a so d6 khdi thé hién két cAu clia bo phét hién vi trf P1 301 trén Fig.12.

Fig.14 12 so dd khéi thé hién két cAu cta bd giai didu bién ky hiéu P1 thir hai
400.

Fig.15 1a so d khéi thé hién két cAu clia bo phét hién vi tri P1 401 trén Fig.14.

Fig.16A, Fig.16B, va Fig.16C la céc hinh v€ dang so dd minh hoa cac mbi
tuong quan nhan dugc trong ph?ln dn dau cia ky hiéu P1 th hai béi b phat hién vi
tri P1 401 trén Fig.15.

Fig.17A, Fig.17B, va Fig.17C 14 c4c hinh v& dang so d6 minh hoa cdc méi
trong quan nhén dugc trong phén theo sau cta ky hiéu P1 th{r hai bdi b phat hién vi
tri P1 401 trén Fig.15.

Fig.lSA, Fig.18B, va Fig.18C 1 cc hinh v& dang so dd minh hoa cic mbi
twong quan nhan duogc trong phan din diu ctia ky hiéu P1 thi hai bdi bd phét hién vi
tr{ P1 301 ctia bo giai didu bién ky hidu P1 thir nhit 300.

Fig.19A, Fig.19B, va Fig.19C 1a c4c hinh v& dang so d6 minh hoa cic mébi
twrong quan nhan dugc trong phan theo sau ciia ky hiéu P1 thit hai béi bd phat hién vi
trf P1 301 ctia bo giai didu bién ky hiéu P1 thir nhét 300.

Fig.20 1a so d6 khéi thé hién két cdu cia b tao ky hiéu P1 11A trong bd
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truyén OFDM theo phuong 4n 2 cia sang ché.

Fig.21 12 so d khéi thé hién két cdu cia b tao ky hiéu P1 thi hai 200A trén
Fig.20.

Fig.22 12 hinh v& dang so d6 minh hoa ky hiéu P1 thit hai véi cdc khoang thoi
gian bao vé dugc chén bdi bd chen khoang thoi gian bao vé 207A (mién tho1 gian
duogc thé hién).

Fig.23 12 so dd khéi thé hién két cAu ciia bd giai diéu bién ky hiéu P1 26A
trong bd thu OFDM theo phuong 4n 2 cua sang ché.

Fig.24 1a so @ khéi thé hién két cdu ciia b giai didu bién ky hiéu P1 thir hai
400A trén Fig.23.

Fig.25 12 so d khéi thé hién két cdu ctia bd phat hién vi trf P1 401A trén
Fig.24.

Fig.26A, Fig.26B, va Fig.26C la cAc hinh v& dang so d minh hoa cdc mbi
tuong quan nhén dugc trong ph.;in dAn dau cua ky hiéu P1 thir hai béi bd phat hién vi
tri P1 401A trén Fig.25.

Fig.27A, Fig.27B, va Fig.27C 14 c4c hinh v& dang so d6 minh hoa cc méi
twong quan nhén duogc trong phﬁn theo sau cuia ky hiéﬁ P1 tht hai bdi b phét hién vi
trf P1 401A trén Fig.25.

Fig.28A, Fig.28B, va Fig.28C la céac hinh v& dang so dd minh hoa cac mdi
twong quan nhén dugc trong phan din dAu ciia ky hiéu P1 thir hai béi bd phét hién vi
tri P1 301 cta bd giai didu bién ky hiéu P1 tht nhét 300 (tir Fig.13).

Fig.29A, Fig.29B, va Fig.29C la céc hinh v€ dang so d6 minh hoa cac mdi
twong quan nhén dugc trong phén theo sau ciia ky hiéu P1 thit hai bdi bd phét hién vi
tri P1 301 cta bd giai didu bién ky hidu P1 thtr nhét 300 (tir Fig.13).

Fig.30 1a so db khéi thé hién két chu cta bo tao ky hiéu P1 11B trong bd
truyén OFDM theo phuong 4n 3 cla séng ché.

Fig.31 12 so d6 khéi thé hién két cAu ciia bd tao ky higu P1 thir hai 200B trén
Fig.30.

Fig.32 12 hinh v€& dang so d6 minh hoa ky hiéu P1 thit hai v6i cac khoang thoi
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gian bao vé dugc chén bdi bd chén khoang thoi gian bao vé 207B (mién thoi gian
duoc thé hién).

Fig.33 1a so d khéi thé hién két cAu ciia by gidi diéu bién ky hiéu P1 26B
trong bo thu OFDM theo phuong 4n 3 cta sang ché.

Fig.34 13 so d khéi thé hién két cAu clia bd giai diu bién ky hiéu P1 thu hai
400B trén Fig.33.

Fig.35 1a so dd khdi thé hién két chu cia bd phét hién vi tri P1 401B trén
Fig.34.

Fig.36 1a so db khéi thé hién két cAu cia bd tao ky hiéu P1 11C trong bd
truyén OFDM theo phuong 4n 4 cua sang ché.

Fig.37 1a so d6 khéi thé hién két cdu cta b tao ky hiéu P1 thir hai 200C trén
Fig.36. |

Fig.38A va Fig.38B la céc hinh v€ dang so d6 minh hoa cac vi tri séng mang
phu mAu ddi véi cac ky higu P1 tha nhét va thi hai khi ddy vi tri séng mang afj] va
day vi tri séng mang khéc b[j] 1a tryc giao (khong dugc tuong quan) (mién tin s duoc
thé hién).

Fig.39A va Fig.39B la cé4c hinh v€& dang so d6 minh hoa cac vi tri séﬁg mang
phu méu d6i vé6i cac ky hiéu P1 thtr nhét va th hai khi tp hop con cla céc séng mang
v0 hiéu cta ky hi¢u P1 thu nhét dugc tao nén cac séng mang tich cuc cta ky hiéu P1
tht hai (mién tdn s dwoc thé hién).

Fig.40 1a so dd khéi thé hién két chu clia bo giai diéu bién ky hiéu P1 26C
trong bd thu OFDM theo phuong 4n 4 cia sang ché.

Fig.41 1a so @b khéi thé hién két cu cta bd giai diéu bién ky hiéu P1 tht hai
26C.

Fig.42 14 hinh v& dang so d6 minh hoa su giao thoa gifta cdc ky hiéu P1 thit
nhét va thtr hai trong mai truong bi tré.

Fig.43 12 hinh v& dang so d thé hién sy thay d6i vé cAu tric khung trén Fig.9.

Fig.44 1a hinh v& dang so b thé hién su thay @i vé cu tric khung trén Fig.9.

Fig.45 1a so @ khéi thé hién két cAu cia bd giai didu bién ky hiéu P1 khac
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26D.

Fig.46 1a so dd khéi thé hién két chu cia bd gidi diéu bién ky hiéu P1 khac
26E.

Fig.47 1a so b khbi thé hién két cAu cua bd tinh todn mbi twong quan P1 301E
trén Fig.46.

Fig.48 1a so db khdi thé hién két cAu cta bo tinh toan mbi trong quan P1 401E
trén Fig.46.

Fig.49A 13 hinh v€& dang so dd minh hoa khuén thirc truyén ctia ky hiéu P1 tha
nht theo chidu thdi gian, trong khi Fig.49B 13 hinh v& dang so @ minh hoa khudn
thirc truyén ciia ky hiéu P1 tht hai theo chiéu thoi gian. A

Fig.50 la hinh v& dang so @5 minh hoa c4u tric khung ctia khudn thic truyén
thong DVB-T2.

Fig.51 12 hinh v& dang so dd minh hoa khuén thire truyén cua ky hiéu P1 theo
chiéu thoi gian.

Fig.52 1a hinh v& dang so b minh hoa khuén thirc truyén ctia ky hiéu P1 theo
chidu tin sb.

Fig.53 1a so dd khéi thé hién két cAu cia bd giai diéu bién ky hiéu P1 10001
theo Tai li€u khong phai séng ché 1.

Fig.54 1a so dd khéi thé hién két cAu clia b phét hién vi tri P1 10101 trén
Fig.53.

Fig.55A, Fig.55B, va Fig.55C 1a cac hinh v& dang so db minh hoa cdc mdi
twong quan nhén dugc trong phﬁn dan diu cia ky hiéu P1 béi bd phét hién vi trf P1
10101 trén Fig.54.

Fig.56A, Fig.56B, va Fig.56C 1a cc hinh v& dang so dd minh hoa cic mdi
twong quan nhén dugc trong phan theo sau clia ky hiéu P1 boi b phat hién vi tri P1
10101 trén Fig.54.

Fig.57 12 hinh v& dang so d6 minh hoa chu tric cia FEF va cac khung
DVB-T2.

Fig.58 1a hinh v€ dang so d6 minh hoa su giao thoa gifta ky hiéu P1 va cac ky
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hiéu dit liéu trong moi trudng bi tré.
Fig.59 14 hinh v& dang so dd minh hoa su giao thoa giita ky hi¢u P1 va ky hiéu

P1 khéac trong mdi trudng bi tré.

M6 té chi tiét sang ché

Theo mot khia canh cia sang ché, b6 truyén OFDM thir nhét bao gbm: b6 tao
ky hiéu thir nhét tao ra N (N 1a s6 nguyén thoa man N > 2) ky hiéu diéu khién trong d6
c4c séng mang phu truc giao v6i nhau duge ghép kénh, cac ky hiéu didu khién dugc
tao nén tir tin hiéu mién thoi gian ky hiéu hiru ich va tin hiéu mién thoi gian khoang
thodi gian bao vé; bo tao ky hiéu thi hai tao ra cac ky hi€u khac v6i cac ky hiéu didu
khién; va b6 chén ky hiéu chén N ky hiéu diéu khién vao céc ky hiéu duoc tao ra boi
b6 tao ky hiéu thit hai, trong d6 & mdi trong s6 cc ky hiéu didu khién, tin hiéu mién
thoi gian khoang thoi gian bdo vé 1a gidng hét véi tin hiéu trong do it nh4t mot phan
clia tin hidu midn thoi gian ky hiéu hitu ich da dwgc dich vi tAn sé béi luong khac voi
cac ky hiéu didu khién bat ky khéc.

Theo khia canh khéc cta séng ché, phuong phap truyén OFDM béo gdm budc
tao ky hiéu thtr nhit dé tao ra N (N 1a s6 nguyén thoa man N > 2) ky hiéu diéu khién
trong d6 cac séng mang phu truc giao v6i nhau dugc ghép kénh, cac ky hiéu didu
khidn duoc tao nén tir tin hiéu mién thdi gian ky hidu hiru ich va tin hidu mién thoi
gian khoang thoi gian bao vé; bude tao ky hiéu thir hai tao ra cac ky hiéu khac véi cac
ky hiéu diéu khién; va budc chén ky hiéu chén N ky hiéu diéu khién vao cac ky hiéu
dugc tao ra bai bo tao ky hiéu thir hai, trong d6 & mdi trong sb cac ky hiéu didu khién,
tin hiéu mién thoi gian khoang thoi gian bao vé la gibng hét véi tin hiéu trong d6 it
nhét mdt phin cia tin hiéu mién thoi gian ky hiéu hitu ich da duoc dich vi tan sb boi
lugng khac véi céc ky hiéu didu khién bét ky khac.

Theo khia canh khéc nita cua sang ché, mach tich hop bao gém mach tao ky
hiéu thir nhét tao ra N (N 14 s nguyén thod man N > 2) ky hiéu diéu khién trong d6
cac séng mang phu truc giao v6i nhau dugc ghép kénh, cac ky hiéu diéu khién duoc

tao nén tir tin hiéu mién thoi gian ky hiéu hitu ich va tin hiéu mién thoi gian khoang ‘
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thoi gian bao v€; mach tao ky hiéu thi hai tao ra cdc ky hiéu khac véi cac ky higéu didu
khién; va mach chén ky hidu chén N ky hiéu didu khién vao cac ky hiéu duoc tao ra
bdi bd tao ky hidu thi hai, trong d6 & mdi trong sb cac ky hiéu didu khién, tin hiéu
mién thoi gian khoang thoi gian béo vé 1a gidng hét véi tin hiéu trong d6 it nhét mot
phﬁn clia tin hiéu mién thoi gian ky hiéu hitu ich da duoc dich vi tan s boi lugng khac
v6i céc ky hiéu didu khién bit ky khdc.

Theo khia canh khéc cia sang ché, chuong trinh truyén OFDM duogc thuc hién
béi bo truyén OFDM bao gbdm: bude tao ky hidu thir nhat dé tao ra N (N 1a s nguyén
thoa man N > 2) ky hiéu diéu khién trong d6 cdc séng mang phu tryc giao v6i nhau
duoc ghép kénh, céc k¥ hidu didu khién duge tao nén tir tin hidu mién thoi gian ky
hidu hitu ich va tin hiéu mién thoi gian khoang thoi gian bao vé; bude tao ky hiéu thir
hai tao ra cac ky hiéu khac véi cac ky hiéu didu khién; va budc cheén ky hiéu chén N
ky hiéu diéu khién vao céac ky hiéu dugce tao ra bdi b tao ky hiéu thit hai, trong do ¢
mdi trong sb céc ky hiéu didu khién, tin hiéu mién thoi gian khoang thoi gian bao vé 1a
gidng hét véi tin hiéu trong do it nhét mo6t phin cia tin hiéu mién thoi gian ky hiéu
hitu ich d4 dwoc dich vi tin s bai lugng khac vai cac ky hidu didu khién bt ky khac.

Do d6, khi truyén N ky hiéu didu khién, b thu c6 thé phan biét mot cach chéc
chén va dé dang xem hai ky hiéu diéu khién c6 khéc biét hay khong, hodc xem mot ky
hiéu 14 séng bi tré cua ky hiéu khac hay khong. Ngoai ra, viéc thu tin cdy dugc dam
bao khi N ky hiéu didu khién dugc truyén trong bd phan FEF ma khéng giao thoa véi
viéc tiép nhan béi cac bd thu DVB-T2 hién tai.

Theo khia canh khéc nita ciia sang ché, bd truyén OFDM thir hai dua vao bd
truydn OFDM thtt nhét ¢6 bd tao ky hiéu thir nhét bao gdm: b bién ddi truc giao
nguoc tao ra tin hiéu mién thoi gian ky hiéu hiru ich qua viée bién d6i truc giao nguoc
tir mién tAn s6 t6i mién thoi gian, duoc thuc hién dbi véi mdi trong s6 N ky hiéu diéu
khién; va bo chén khoang thdi gian bao vé (i) tao ra tin hiéu mién thoi gian khoing
thdi gian bao vé nhe dich vi tn sb it nhit mét phan ciia tin hiéu mién thoi gian ky hiéu
hitu ich béi Iuong dua ra khéc véi cac ky hiéu didu khién bt ky khéc, va (ii) chén tin

hiéu mién thoi gian khoang thoi gian bao vé dugc tao ra nhur véy téi tin hiéu mién thoi
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gian ky hiéu hitu ich, d6i v6i mbi trong s6 N ky hiéu diéu khién.

Do d6, N ky hiéu didu khién c6 thé d& dang dugc tao ra.

Theo khia canh khac clia sdng ché, bo truyén OFDM thtr ba dua vao bd truyén
OFDM thtr hai c6 bd chén khoang thoi gian bao vé tao ra tin hi¢u mién thoi gian
khoéang thoi gian bao vé nh¢ dich vi tAn s6 mot hodc ca hai phan va khoang cach cla
tin hidu mién thoi gian ky hiéu hitu ich khéc véi cac ky hiéu didu khién bét ky khac
bdi lugng dua ra.

Do d6, khi truyén N ky hiéu diéu khién, bo thu c6 thé phan biét mot céch chéc
chén va dé dang xem hai ky hiéu diéu khién 1a khéc biét hay khong, hodc xem mot ky
hiéu 1 séng bi tré cta ky hiu khac hay khong. Ngoai ra, viéc thu tin cdy duoc dam
bao khi N ky hiéu diéu khién dugc truyén trong bd phén FEF ma khong giao thoa véi
viéc tiép nhén boi cac bo thu DVB-T2 hién tai.

Theo khia canh khéc nfta cua sang ché, bd truyén OFDM thir tu dua vao bo
truyén OFDM thtt hai ¢6 céc séng mang phu bao gdm céc séng mang tich cyc va cac
séng mang vo hiéu, d6i véi méi trong s6 N ky hiéu diéu khién, day vi tri séng mang
duoc sit dung dé phan biét gita cac séng mang tich cuc va cic séng mang vo higu
trong sd cic séng mang phu khéc véi ddy vi tri séng mang khéc d6i véi cac ky hiéu
diéu khién khéc, va bd tao ky hiéu tht nhét con bao gE“)m bd dinh vi sébng mang tao ra
tin hiéu mién tin sé nho 4nh xa dit liéu théng tin didu khién t6i mbi trong s céc séng
mang tich cyc phu hop véi ddy vi tri séng mang, dbi v6i mbi trong s6 N ky hiéu diéu
khién.

Do dé, khi N ky hiéu diéu khién dugc truyén, viéc thu tin céy co thé duoc tao
ra ngay ca khi b¢ thu 1a trong moéi trudng bi tr8, vi su giao thoa nho nhit x4y ra giita
cac ky hiéu diéu khién do c4c séng bi tré.

Theo khia canh khac nira ctia sang ché, bd truyén OFDM thtt ndm dua vao bd
truyén OFDM thir nhét c¢6 N bang 2.

Theo khia canh khac cia séng ché, bo truyén OFDM thtr sdu dua vao bd
truyén OFDM thtt nam c6 su dich vi thn s dugc dit vao ky hiéu diéu khién thir nhat

trong so cac ky hiéu diéu khién thir nhat va su dich vi tan s6 dugc dat vao ky hiéu diéu
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khién thir hai trong sb cac ky hiéu didu khién 12 bing v& gia tri tuyét d6i trong khi
ngugc vé dau.

Trong vi du nay, N bﬁng hai, va su dich vi tAn s6 mAu dugc bd tri d6i voi mbi
trong s6 hai ky hiéu diéu khién.

Theo khia canh khéc cua sang ché, bd truyén OFDM thit bay bao gdm: bd tao
ky hiéu thir nhat tao ra N (N 1a sd nguyén thoa man N > 2) ky hiéu diéu khién trong d6
cac séng mang phu truc giao véi nhau dugc ghép kénh, cac ky hi€u diéu khién duoc
tao nén tir tin hiéu mién thoi gian ky hiéu hitu ich va tin hiéu mién thoi gian khoang
thoi gian bao vé; bd tao ky hiéu thir hai tao ra cac ky hiéu khac voi cac ky hiéu didu
khién; va b6 chén ky hiéu chén N ky hiéu diéu khién vao céc ky hiéu dugc tao ra boi
b6 tao ky hiéu thtr hai, trong d6 ddi voi mbi trong s& cac ky hiéu diéu khién, tin hiéu
mién thoi gian khoang thoi gian bao vé 1a gidng hét v6i mot hodc ca hai phén va
khoang cach cua tin hiéu mién thoi gian ky hiéu hitu ich khéac véi cac ky hiéu didu
khién bt ky khac duoc dich vi tan s6 béi luong dinh trude.

Ngoai ra, phuong phép truyén OFDM thtt hai bao gbdm: budce tao ky hiéu thu
nhit dé tao ra N' (N 12 sé nguyén thoa min N > 2) ky hiéu diéu khién trong d6 cac séng
mang phu truc giao v6i nhau duge ghép kénh, cc ky hiéu diéu khién duogc tao nén tir
tin hidu mién thoi gian ky hiéu hitu ich va tin hiéu mién thoi gian khoang thoi gian bdo
vé; budc tao ky hiéu thir hai tao ra céc ky hiéu khac v6i céc ky hiu diéu khién; va
buée chén ky hiéu chén N ky hiéu diéu khién vao cac ky hiéu dugce tao ra boi bd tao
ky hiéu thit hai, trong d6 & mdi trong s6 cac ky hiéu diéu khién, tin higu mién thoi gian
khoang thoi gian bao vé 1a gibng hét véi tin hiéu trong d6 it nhit mot phé‘xn cua tin hi€u
mién thoi gian ky hiéu hiru ich da dugc dich vi tAn s& bsi lugng khéc véi céc ky hiéu
didu khién bat ky khac.

Hon nira, mach tich hop thir hai bao gém: mach tao ky hiu thir nhét tao ra N
(N 1a s6 nguyén thoa man N > 2) ky hiéu diéu khién trong d6 cac séng mang phu truc
giao voi nhau dugc ghép kénh, cac ky hiéu diéu khién duoc tao nén tir tin hiéu mién
thoi gian ky hi€u hitu ich va tin hiéu mién thoi gian khoang thoi gian bao vé; mach tao

ky hiéu thir hai tao ra cac ky hiéu khac véi céc ky hiéu di€u khi€n; va mach chen ky
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hiéu chén N ky hiéu diéu khién vao cac ky hiéu dugc tao ra bdi bd tao ky higu thir hai,
trong 6 & mdi trong sb cac ky hiéu didu khién, tin hiéu mién thoi gian khoang thoi
gian bdo vé la gidng hét véi tin hidu trong do6 it nhit mét phan cia tin hiéu mién thoi
gian ky hiéu hitu ich da dugc dich vi tAn s boi lugng khéc véi cac ky hiéu diéu khién
bét ky khac.

Negodi ra, chuong trinh truyén OFDM thir hai dugc thye hién béi b truyén
OFDM bao gdm: budc tao ky hiéu thi nhit @& tao ra N (N 1a s6 nguyén thod man N >
2) ky hiéu diéu khién trong d6 c4c séng mang phu tric giao véi nhau duge ghép kénh,
cc ky hiéu didu khién duoc tao nén tir tin hiéu mién thoi gian ky hiéu hitu ich va tin
hiéu mién thoi gian khoang thoi gian bdo vé; bude tao ky hi¢u thir hai tao ra cac ky
hidu khéc v6i cac ky hidu didu khién; va buéce chén ky hiéu chén N ky hiéu diéu khién
vao c4c ky hiéu dugc tao ra bai bd tao ky hiéu thi hai, trong do6 ¢ mbi trong sb cac ky
hiéu didu khién, tin hiéu mién thoi gian khoang thdi gian bao vé 1a gibng hét véi tin
hiéu trong do6 it nhét mot phﬁn clia tin hiéu mién thoi gian ky hiéu hitu ich dd dugc
dich vi tn sb bai lugng khéc véi cac ky hidu diéu khién bat ky khéc.

Do d6, khi truyén N ky hiéu diéu khién, bo thu c6 thé phan biét mt cach chac
chén va d€ dang xem hai ky hiéu diéu khién 12 khac biét hay khong hodc xem mdt ky
hiéu 14 séng bi tré cia ky hiéu khac hay khong. Ngoai ra, viéc thu tin cdy dugc dam
bao khi N ky hiéu diéu khién dugc truyén trong bd phan FEF ma khong giao thoa véi
viée tiép nhén béi cac bd thu DVB-T2 hién tai.

Theo khia canh khac cua sang ché, bd truyén OFDM tht tém dwa vao bd
truyén OFDM thtr bay c6 b tao ky hiéu thu nhét bao gém: bd bién ddi truc giao
nguoc tao ra tin hiéu mién thoi gian ky hiéu hitu ich qua viéc bién dbi truc giao ngugc
tir mizénA tin sb t6i mién thoi gian, dwoc thuc hién d6i v6i mdi trong s6 N ky hiéu diéu
khién; va bd chén khoang thoi gian bao vé (i) tao ra tin hiéu mién thoi gian khoang
thoi gian bdo vé nho dich vi tAn sb mot hodc ca hai phén va khoang cach khéc véi cac
ky hidu didu khién bét ky khéc ciia tin hidu mién thdi gian ky hiéu hiru ich boi luong
dinh trudce va (ii) cheén tin hiéu mién thoi gian khoang thoi gian bao vé dugc tao ra nhu

vAy t6i tin hiéu mién thoi gian ky hiéu hitu ich, d6i v6i mdi trong s6 N ky hiéu diéu
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khién.

Do d6, N ky hiéu diéu khién c6 thé d& dang duoc tao ra.

Ciing theo khia canh khic nffa cta sang ché, bd truyén OFDM thtr chin bao
gbm: bo tao ky hiéu thu nhét tao ra N (N 14 s6 nguyén thod man N > 2) ky hiéu diéu
khién trong d6 céc séng mang phu truc giao véi nhau duge ghép kénh, cic ky hiéu
didu khién duoc tao nén tir tin hiéu mién thdi gian ky hiéu hitu ich va tin hiéu mién
thoi gian khoang thdi gian bao vé; bo tao ky hi¢u th hai tao ra cac ky hiéu khac véi
céc ky hiéu didu khién; va b cheén ky hiéu chén N ky hiéu diéu khién vao cac ky hiéu
duoc tao ra bai bo tao ky hiéu thi hai, trong d6 cac séng mang phu bao gém céac song
mang tich cuc va cac séng mang vd hiéu, i v6i mbi trong s6 N ky hiéu diéu khién,
ddy vi tri sébng mang dugc st dung dé phén biét gifta cdc séng mang tich cuc va cac
song mang vO hiéu trong sb cac séng mang phu khac v6i ddy vi tri séng mang khéc a6i
v6i céc ky hicu didu khién khéc, va dit liéu thong tin diéu khién dugc 4nh xa t6i moi
trong sd cac séng mang tich cuc phit hgp vé6i day vi tri séng mang d6i v6i mbi trong s6
N ky hiéu diéu khién.

Theo khia canh khac cia séng ché, phuong phép truyén OFDM thir ba bao
gbm: bude tao ky hiéu thu nhét dé tao ra N (N 1a sb nguyén thoa man N > 2) ky hiéu
diéu khién trong d6 cdc séng mang phu truc giao v6i nhau duge ghép kénh, céac ky
hiéu diéu khién dugc tao nén tir tin hiéu mién thoi gian ky hiéu hiru ich va tin hiéu
mién thoi gian khoang thoi gian béo vé; bude tao ky hiéu thir hai tao ra cac ky hiéu
khéc véi cac ky hiéu diéu khién; va budc chén ky hiéu chén N ky hiéu diéu khién vao
cac ky hiéu dugc tao ra bai bd tao ky hiéu thu hai, trong d6 cac séng mang phu bao
gbm céc séng mang tich cuc va cdc séng mang vo hiéu, d6i v6i mbi trong s6 N ky hiéu
didu khién, day vi tri séng mang du:(_rcvsfr dung @ phén biét gifta cic séng mang tich
cuc va cac sobng mang vO hiéu trong sd cac séng mang phu khac véi day vi tri séng
mang khac dbi véi cac ky higu diéu khién khéc, va dir liéu thong tin diéu khién dugc
4nh xa t61 mbi trong sd cac séng mang tich cyc pht hop véi day vi tri séng mang d6i
v6i mdi trong s6 N ky hidu diéu khién.

Theo khia canh khac clia sang ché, mach tich hop thir ba bao g@)m: mach tao
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ky hiéu thr nhit tao ra N (N 1a s nguyén thoa man N > 2) ky hiéu diéu khién trong d6
cac séng mang phu tryc giao voi nhau dugc ghép kénh, cac ky hiéu diéu khién duoc
tao nén tir tin hidu mién thoi gian ky hiéu hitu ich va tin hiéu mién thoi gian khoang
thoi gian bdo vé; mach tao ky hiéu tht hai tao ra cac ky hiéu khac v6i cdc ky hiu diéu
khién; va mach chén ky hiéu chén N ky hiéu diéu khién vao céc ky hiéu dugc tao ra
b1 bod tao ky hiéu thir hai, trong d6 cac séng mang phu bao gbm cac séng mang tich
cuc va cac song mang vO hiéu, d61 v6i mbi trong s6 N ky hiéu diéu khién, day vi tri
séng mang dugc sir dung d& phan biét gifta céc séng mang tich cuc va cac séng mang
v6 hiéu trong sb cac séng mang phu khac v6i day vi tri séng mang khéc d6i v6i cac ky
hiéu diéu khién khac, va dit liéu thong tin diéu khién dugc anh xa t6i mdi trong sb cac
séng mang tich cuyc phu hop véi ddy vi tri song mang d6i v6i mbi trong s6 N ky hiéu
didu khién.

Theo khia canh khac cia sang ché, chuong trinh truyén OFDM chuong trinh
thir ba duoc thuc hién béi bd truyén OFDM, bao gdm: bude tao ky hiéu thir nhat dé
tao ra N (N 14 s6 nguyén thoa man N > 2) ky hiéu diéu khién trong d6 céc séng mang
phu tryc giao v6i nhau dugce ghép kénh, cac ky hiéu diéu khién dugc tao nén tir tin
hiéu mién thoi gian ky hiéu hitu ich va tin hiéu mién thoi gian khoang thoi gian bao
vé; budc tao ky hiéu thir hai tao ra cac ky hiéu khac voi cac ky hiéu diéu khién; va
bude chén ky hiéu chén N ky hiéu didu khién vao cac ky hiéu duoc tao ra béi bd tao
ky hiéu thir hai, trong d6 céc séng mang phu bao gbm céc séng mang tich cuc va cic
séng mang vo hiéu, d6i véi mbi trong s8 N ky hiéu didu khién, day vi tri song mang
dugc st dung @ phan biét gifta cac séng mang tich cuc va cdc séng mang vo hiéu
trong sb cic séng mang phu khic véi ddy vi tri séng mang khac d6i voi cac ky hiéu
diéu khién khéc, va dir liéu thong tin diéu khién duoc anh xa t6i mbi trong s6 cac song
mang tich cuc phu hgp véi day vi tri song mang 61 v6i mdi trong sé N ky hiéu diéu
khién.

Do @6, khi N ky hi¢u didu khién duoc truyén, viéc thu tin cdy c6 thé dugc tao
ra ngay ca khi bd thu & m6i trudng bi tré, v6i su giao thoa nhé nhét xay ra gitta céc ky

hiéu diéu khién do céc séng bi tré. Ngodi ra, viéc thu tin cdy dugc ddm béo khi N ky
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hiéu didu khién duoc truyén trong bd phan FEF ma khong giao thoa véi viée tiép nhin
béi cac bd thu DVB-T2 hién tai.

Theo khia canh khac nifa cia sang ché, bd truyén OFDM thr mudi dua vao bd
truyén OFDM tht chin c6 bd tao ky hiéu thir nhit bao gdm: bd dinh vi séng mang tao
ra tin hiéu mién tin sd nho 4anh xa dit liéu thong tin diéu khién t6i mdi trong sb cac
séng mang tich cuc phu hop véi ddy vi tri song mang, d6i véi mbi trong s6 N ky hiéu
didu khién; bd bién ddi truc giao ngugc tao ra tin hiéu mién thoi gian ky hiéu hitu ich
qua viéc bién ddi truc giao nguoc tir mién tin sb t6i mién thoi gian, dugc thuc hién dbi
v6i mbi trong s6 N ky hiéu diéu khién; va bo chén khoang thoi gian bao vé (i) tao ra
tin hiéu mién thoi gian khoang thoi gian bao vé nho dich vi tn s6 it nhat mot ph?m cua
tin hiéu mién thoi gian ky hiéu hitu ich boi lugng dinh trude va (ii) chen tin hi€u mién
thoi gian khoang thoi gian bdo vé dugce tao ra nhu vay tdi tin hiéu mién thoi gian ky
hiéu hiru ich, @1 v6i mbi trong s& N ky hiéu diéu khién.

Do d6, N ky hiéu didu khién c6 thé d& dang dugc tao ra.

Theo khia canh khac nita cia sang ché, bd truyén OFDM thtr muoi mot dua
vao b truyén OFDM thtr chin c6 ddy vi tri song mang dugc st dung d6i v6i mdi trong
s6 N ky hiéu diéu khién 13 truc giao'vc’yi day vi tri song mang khac dugc sir dung b
v6i cée ky hiéu didu khién bat ky khac.

Ciing theo khia canh khé4c nita cla sang ché, bd truyén OFDM thtt mudi hai
dwa vao b truyén OFDM thit chin c¢6 cdc song mang tich cuc trong day vi tri song
mang dugc st dung d6i v6i mdi trong sd N ky hiéu didu khién 13 cic séng mang vo
hiéu trong ddy vi tri song mang khéc duoc sir dung b1 v6i cac ky hidu didu khién bét
ky khéc.

Khia canh cta sang ché b tri day vi tri séng mang mAu dbi v6i mdi trong s6 N
ky hiéu diéu khién.

Theo khia canh cua sang ché, by thu OFDM tha nhit bao gbém: bo giai diéu
bién ky hiéu thir nhét giai didu bién N (N 1a sb nguyén thoa man N > 2) ky hiéu diéu
khién trong d6 c4c séng mang phu truc giao v6i nhau dugc ghép kénh, céc ky hiéu

didu khién duoc tao nén tir tin hiéu mién thoi gian ky hiéu hitu ich va tin hiéu mién
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thoi gian khoang thdi gian bao vé; va bo gidi didu bién ky hiéu thir hai gidi diéu bién
cdc ky hidu khac v6i cde k¥ hiéu didu khién theo céc két qua tir b giai diéu bién ky
hiéu thir nhét, trong d6 & mai trong s6 cac ky hidu diéu khién, tin hiéu mién thoi gian
khoang thoi gian bao vé 1a gidng hét véi tin hiéu trong d6 it nhit mot phén cia tin higu
mién thoi gian ky hidu hitu ich da duoc dich vi tan sé béi lugng khéc véi cde ky hiéu
didu khién bat ky khac.

Theo khia canh khéc ctia sang ché, phuong phép thu OFDM thit nhét bao gbm:
buéc giai didu bién ky hidu thtt nhét dé giai diéu bién N (N 1a s6 nguyén thod man N >
2) ky hiéu diéu khién trong d6 cac séng mang phu truc giao v6i nhau dugc ghép kénh,
céc ky hidu didu khién duogc tao nén tir tin hiéu mién thoi gian ky hiéu hitu ich va tin
hiéu mién thoi gian khoang thdi gian bao vé&; va budc giai didu bién ky hi¢u tht hai dé
giai diéu bién céc ky hiéu khéc véi céc ky hiéu didu khién theo cic két qua ciia budce
giai diéu bién ky hidu thi nhét, trong d6 & mdi trong sé cac ky hiéu diéu khién, tin
hiéu mién thoi gian khoang thdi gian bao vé 1a gibng hét véi tin hiéu trong d6 it nhat
mot phdn cta tin hiéu mién thdi gian ky higu hitu ich da dugc dich vi tan s6 boi lugng
khéc véi cac ky hidu didu khién bét ky khac.

Theo khia canh khéac nfta cia sang ché, mach tich hop thtt tu, bao gdm: mach
gidi didu bién ky hiéu thir nhit giai didu bién N (N 1a s6 nguyén thoa man N > 2) ky
hiéu diéu khién trong d6 céc séng mang phu truc giao v6i nhau dugc ghép kénh, cac
ky hidu diéu khién dugc tao nén tir tin hidu mién thoi gian ky hiéu hitu ich va tin hi¢u
midn thoi gian khoang thoi gian bao vé; va mach gidi diéu bién ky hiéu thi hai giai
didu bién c4c ky hiéu khéc véi céc ky hiéu didu khién theo céc két qua tir mach giai
diéu bién ky hiéu thir nhét, trong d6 & mdi trong sé cac ky hidu diéu khién, tin hiéu
mién thoi gian khoang thoi gian bao vé 1a gibng hét véi tin hiéu trong d6 it nhét mot
phin ciia tin hiéu mién thdi gian ky hiéu hitu ich da dugc dich vi tan sb boi lugng khac
v6i cée ky hidu diéu khién bét ky khéc.

Ciling theo khia canh khéc cua séng ché, chuong trinh thu OFDM thi nhét bao
odm bude gidi didu bién ky hiéu thtr nht dé giai diéu bién N (N 1a s6 nguyén thoa

mén N > 2) ky hiéu diéu khién trong d6 cc séng mang phu truc giao v6i nhau duoc
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ghép kénh, cac ky hiéu didu khién dugc tao nén tir tin hiéu mién thoi gian ky hiéu hitu
ich va tin hiéu mién thoi gian khoang thoi gian bao vé; va budce giai didu bién ky hidu
thir hai dé giai didu bibn céc ky hidu khac v6i cac ky hiéu didu khién theo céc két qua
clia budc gidi didu bién ky hiéu thir nhét, trong d6 & mdi trong s6 céc ky hiéu diéu
khién, tin hiu mién thoi gian khoang thoi gian bao vé 1a gibng hét véi tin hiéu trong
d6 it nhit mot phan cta tin hiéu mién thoi gian ky hiéu hitu ich d& dwoc dich vi tin sb
boi luong khéc vé6i cac ky hiéu didu khién bt ky khac.

‘Do d6, bd thu cé thé phén biét mot cach chic chén va dé dang xem hai ky hiéu
didu khién 13 khac biét hay khong, hodc xem mot ky hiéu la s()ng.bi tré cua ky hiéu
khac hay khong.

Ciing theo khia canh khic nita cia sang ché, bd thu OFDM thit hai dya vao bd
thu OFDM thit nhét c6 bo giai didu bién ky hiéu thir nhit giai diéu bién N ky hiéu diéu
khién nho phat hién vi trf cta it nhét mot ky hiéu diéu khién dinh trude trong sb N ky
hiéu diéu khién trong tin hiéu thu duoc.

Do 6, cc vi tri k¥ hiéu didu khién dugc phét hién cho viéc giai diéu bién.

Theo khia canh khéc nita nita cua sang ché, bo thu OFDM thtt ba dwa vao bd
thu OFDM thit hai ¢6 bd giai didu bién ky hiéu thir nhat phat hién vi trf ky hiéu diéu
khién nho tinh todn méi twong quan giita (i) tin hiéu thu dugc, va (ii) tin hiéu thu dugc
nho dich vi tAn s tin hiéu thu duge nhd viée ddo nguge sy dich vi tan s6 duge dat boi
bo truyén t6i ky hiéu diéu khién trai qua viéc phét hién vi tri.

Do do, su dich vi tin s duoc dit bsi bd truyén dugc dua vao xem xét dbi voi
viéc phét hién vi tri ky hidu diéu khién.

Theo khia canh khéac cta sang ché, bd thu OFDM thtt tur bao gbm: bo gidi diéu
bién ky hidu thir nhét gidi didu bién N (N 1a s6 nguyén thoa mén N > 2) ky hi¢u diéu
khién trong d6 cic séng mang phu truc giao v6i nhau duge ghép kénh, cac ky hiéu
diéu khién duogc tao nén tir tin hiéu mién thoi gian ky hiéu hitu ich va tin hiéu mién
thori gian khoang thoi gian bao vé; va b gidi diéu bién ky hiéu thir hai giai didu bién
cdc ky hiéu khac v6i céc ky hiéu didu khién theo céc két qua tir by giai didu bién ky

hiéu thtr nhat, trong d6 doi voi mdi trong s6 cac ky hiéu diéu khién, tin hiéu mién thoi
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gian khoang thoi gian bdo vé 1a gibng hét v6i mot hodc ca hai ph'?ln va khoang céach
ctia tin hiéu mién thoi gian ky hiéu hitu ich khac véi cac ky hiéu diéu khién bat ky
khéc duoc dich vi tin sé bai lugng dinh trude.

Ciing theo khia canh khéc cua sang ché, phuong phap thu OFDM thir hai bao
gdm: bude giai didu bién ky hiéu thir nhit dé giai didu bién N' (N 14 s6 nguyén thoa
mén N > 2) ky hiéu didu khién trong d6 cac séng mang phu tric giao v6i nhau dugc
ghép kénh, céc k¥ hiéu didu khién dugc tao nén tir tin hiéu mién thoi gian ky hiéu hiru
ich va tin hiéu mién thoi gian khoang thdi gian bao vé; va bude giai didu bién ky hiéu
thi hai dé giai diéu bién c4c ky hiéu khac v6i cc ky hi¢u didu khién theo céc két qua
ctia budce gial didu bién ky hidu tht nhét, trong d6 ddi véi mdi trong sd céac ky hiéu
didu khién, tin hiéu mién thdi gian khoang thoi gian bio vé 1a giéng hét v6i mot hodc
ca hai phéin va khoang c4ch cia tin hiéu mién thdi gian ky hiéu hitu ich khac véi cac
ky hiéu didu khién bét ky khac dugc dich vi tan sb béi lugng dinh trude.

Theo khia canh khéc nita cua sang ché, mach tich hop thit ndm bao gém: mach
giai didu bién ky hidu thir nhét giai didu bién N (N 1a s6 nguyeén thoa man N > 2) ky
hiéu didu khién trong d6 cac séng mang phu tryc giao v6i nhau duogc ghép kénh, cac
ky hiéu didu khién dugc tao nén tir tin hiéu mién thoi gian ky hiéu hiru ich va tin hi¢u
midn thoi gian khoang thdi gian bao vé; va mach gidi diéu bién ky hiéu thi hai giai
didu bién céc ky hidu khdc véi cac ky hidu didu khién theo cdc két qua tir mach giai
didu bién ky hiéu tht nhét trong d6 dbi v6i mdi trong sb cac ky hiéu didu khién, tin
hiéu mién thoi gian khoang thoi gian bao vé 1a gibng hét v6i mot hodc ca hai phan va
khoang céach cua tin hiéu mién thoi gian ky hiéu hitu ich khéac véi cac ky hiéu diéu
khién bét ky khac duoc dich vi thn s béi luong dinh trudc.

Cfiing theo khia canh khéc nita nira cua sang ché, chuong trinh thu OFDM thir
hai duoc thue hién béi bo thu OFDM bao gdm: buée giai didu bién ky hiéu thir nhat dé
giai diéu bién N (N 1 s nguyén thoa mén N > 2) ky hiéu diéu khién trong d6 cac séng
mang phu truc giao v6i nhau duoc ghép kénh, cac ky hiu diéu khién dugc tao nén tir
tin hiéu mién thdi gian ky hiéu hitu ich va tin hiéu mién thoi gian khoang thoi gian bao

vé; va budc giai diéu bién ky hiéu thir hai dé giai diéu bién cac ky hiu khac vdi cac ky
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hicu didu khién theo cac két qua ciia budc giai didu bién ky hidu tht nhét, trong d6 dbi
v6i mbi trong sb cac ky hiéu didu khién, tin hiéu mién thoi gian khoang thdi gian bao
vé 1a gibng hét v6i mot hodc ca hai phan va khoang céch cua tin hiéu mién thoi gian
ky hiéu hiru ich khdc véi céc ky hiéu didu khién bat ky khac dugc dich vi tin s6 boi
lrong dinh trude.

Do d6, bd thu c6 thé phéan biét mot cach chic chin va d& dang xem hai ky hiéu
didu khién 14 khac biét hay khong hodc xem mot ky hi¢u la séng bi tré cia ky hiéu
khéc hay khéng, nhd d6 cho phép thu mot cach 6n dinh.

Ciing theo khia canh khac cta sang ché, bd thu OFDM thtt ndm dua vao bd
thu OFDM thir tur ¢6 bd giai didu bién ky hiéu thir nhét giai diéu bién N ky higu didu
khién nho phat hién vi tri cia it nhit mot ky hiéu diéu khién dinh trudc trong s6 N ky
hiéu diéu khién trong tin hi¢u thu duoc.

Do d6, cac vi tri ky hiéu didu khién dugc phat hién d6i véi viéc giai diéu bién.

Theo khia canh khac cta sang ché, bd thu OFDM tht sdu dua vao bo thu
OFDM thit ndm c6 bd giai didu bién ky hiéu thir nhit phat hién vi trf ky hiéu diéu
khién nho tinh todn mdi twong quan gitta (i) tin hiéu thu dugc va (ii) tin hiéu thu dugc
nho dich vi tin sb tin hidu thu dwoc nho viée dao nguge sw dich vi thn sb dugc dit boi
bo truyén té1 ky hiéu didu khién trai qua viéc phét hién vi tri theo mot hodc ca hai phén
va khoang cach cta ky hiéu diéu khién.

Do d0, su dich vi tan s duoc dit béi bd truyén trong sudt thoi gian tao ra va
tin hiéu géc nhin duoc trong sy xem Xxeét d6i v6i viée phat hién vi tri ky hiéu didu
khién.

Theo khia canh ciia sing ché, bo thu OFDM thir bay bao gdm bd giai diéu bién
ky hiéu thir nhit giai didu bién N (N 12 s6 nguyén thoa méan N > 2) ky hiéu diéu khién
trong d6 céc séng mang phy tryc giao v6i nhau dugce ghép kénh, cac ky hidu diéu
khién duogc tao nén tir tin hiéu mién thoi gian ky hiéu hitu ich va tin hiéu mién thoi
gian khoang thi gian bao vé; va bo gidi diéu bién ky hiu thir hai giai dieu bién céc ky
hiéu khic v6i céc ky hiéu didu khién theo céc két qua tir bd giai diéu bién ky hiéu thi

nhét, trong d6 cic séng mang phu bao gdom cac séng mang tich cuc va cac song mang
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v6 hiéu, d6i v6i mdi trong s6 N ky hidu didu khién, day vi trf séng mang dugc st dung
dé phén biét gifta cc séng mang tich cuc va cdc séng mang vo higu trong sb cac song
mang phu khac véi day vi tri séng mang khac d6i v6i cac ky hiéu didu khién khac, va
dit liéu thong tin diéu khién duogc 4nh xa t6i mdi trong sb cac séng mang tich cuc phu
hdp v6i ddy vi tri song mang d6i v&i mdi trong s6 N ky hidu didu khién.

Theo khia canh khéc ctia sang ché, phwong phép thu OFDM thi ba bao gbm:
bubc giai didu bién ky hiéu thir nhat dé giai diéu bién N (N 14 sb nguyén thoa man N >
2) ky hiéu diéu khién trong d6 cic séng mang phu truc giao v6i nhau dugc ghép kénh,
cac ky hiéu diéu khién duoc tao nén tir tin hidu mién thoi gian ky hi€u htu ich va tin
hiéu mién thoi gian khoang thdi gian bao vé; va budc giai didu bién ky hiéu thtr hai dé
giai didu bién céc ky hiéu khéc véi céc ky hidu didu khién theo cac két qua ctia budc
giai diéu bién ky hiéu tht nhét, trong d6 cac séng mang phu bao gdm cac séng mang
tich cuc va céc song mang v hiéu, dbi v6i mbi trong sb N ky hiéu diéu khién, day vi
tri séng mang dugc sir dung dé phan biét gifta cac séng mang tich cuc va cac séng
mang v0 hiéu trong sb cac séng mang phu khac vé6i day vi tri séng mang khac d6i voi
cac ky hiéu diéu khién khac, va dir liéu thong tin diéu khién dugc 4anh xa t6i mdi trong
sb cac séng mang tich cuc pht hop v6i day vi tri séng mang d6i v6i mdi trong sd N ky
hiéu didu khién.

Theo khia canh khéc nita ciia sang ché; mach tich hop thtt sau bao gdm mach
giai didu bién ky hiéu thir nhét giai didu bién N (N 1 s6 nguyén thoa mén N > 2) ky
hiéu diéu khién trong d6 cdc séng mang phu truc giao véi nhau duge ghép kénh, cac
ky hiéu didu khién dwgc tao nén tir tin hiéu mién thoi gian ky hiéu hitu ich va tin hiéu
mién thoi gian khoang thdi gian bao vé; va mach giai didu bién ky hiéu tht hai gii
didu bién cac ky hiéu khac véi céc ky hiéu didu khién theo cac két qua tir mach giai
diéu bién ky hiéu thir nhét, trong d6 cac séng mang phu bao gbm c4c séng mang tich
cuc va cac séng mang vo hiéu, dbi v6i mbi trong s6 N ky hiéu diéu khién, day vi tri
séng mang dugc st dung dé phan biét gifta cic séng mang tich cyc va cdc séng mang
v hiéu trong sb cac séng mang phu khéc v6i day vi tri séng mang khac d6i v6i cac ky

hiéu diéu khién khéc, va dir liéu thong tin dieu khién duoc 4nh xa t6i mdi trong s6 céc
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séng mang tich cyc pht hop véi day vi tri song mang d6i voi mdi trong sb N ky hidu
didu khién.

Theo khia canh khac nita cta sang ché, chuong trinh thu OFDM tht ba duge
thuc hién béi bd thu OFDM, bao gdm: budc giai didu bién ky hidu thir nhat dé giai
didu bién N (N 14 sé nguyén thoa man N > 2) ky hiéu diéu khién trong d6 céc song
mang phu truc giao v6i nhau dugc ghép kénh, cac ky hidu diéu khién dugc tao nén tr
tin hiéu mién thoi gian ky hiéu hitu ich va tin hiéu mién thoi gian khoéng thoi gian bao
vé; va budc giai didu bién ky hidu thi hai dé giai didu bién céc ky hiéu khac véi cac ky
higu didu khién theo cac két qua ciia budc giai didu bién ky hiéu thir nhat, trong do céc
song mang phu bao gdm céc séng mang tich cuc va cic séng mang vo hiéu, d6i voéi
mdi trong sé N ky hiéu didu khién, day vi tri séng mang dugc st dung dé phan biét
gifta c4c séng mang tich cuc va céc séng mang v hiéu trong sb cac séng mang phu
khac véi ddy vi tri séng mang khac di véi céc ky hiéu diéu khién khéc, va dit liéu
thong tin didu khién dugc 4nh xa téi mdi trong sb cac song mang tich cuc phit hop véi
ddy vi tri sébng mang dbi v6i mdi trong sb6 N ky hiéu diéu khién.

Do d6, bd thu c6 thé phén biét mot cach chéc chin va dé dang xem hai ky hiéu
didu khién 14 khac biét hay khong hodc xem mot ky hi¢u la séng bi tr& cua ky hiéu
khéc hay khong, nhd d6 cho phép thu mot cach 6n dinh.

Cac phuong 4n cua sang ché duoc md ta dusi day dua vao céc hinh vé.

Phuong én 1

Bo truyén OFDM 1 va bd thu OFDM 2 theo phuong an 1 cia sang ché dugc
mb ta dudi day dua vao cac hinh vé&. Theo phuong 4n 1, cling nhu theo cac phuong an
tir 2 dén 4 dugc md ta dudi day, cac vi du duoc dua ra st dung DVB-T2, ma l1a hé
théng truyén thong hinh dnh mat @4t s thé hé th hai duoc sir dung & chdu Au, va con
mb ta viéc st dung ctia ky hiéu P1 trong b phén FEF.

Bo truyén OFDM

Fig.1 14 so d khéi thé hién két cAu cia b truyén OFDM 1 theo phwong én 1.
BO truyén OFDM 1 bao gém bd tao ky hiéu P1 11, bd tao ky hiéu dir liéu 12, va bd
chén ky hiéu P1 13. B¢ tao ky hiéu P1 11 tao ra hai ky hiéu P1, nhu s& dugc md ta
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dudi day dua vao cac hinh v&, sau d6 dua ra cac ky higu P1 dugc tao ra téi bo chén ky
" hiéu P1 13. B6 tao ky hiéu dit liéu 12 tao ra cac ky hiéu dit liéu, ma la khac biét tlr cac
ky hiéu P1, nho thyc hién ma hoa, diéu bién, chén séng chi, chén khoéang thoi gian
bao vé, va cac quy trinh xt ly khéc trén dir liéu diu vao (ching han, dit liéu khac véi
dir liéu duoc truyén theo cac ky hiéu P1). Cac ky hiéu dit liéu duoc tao ra sau do dugc
dua ra t6i bd cheén ky hiéu P1 13. BO chén ky hiéu P1 13 chén mbi trong sb cac cac ky
hiéu P1 duoc tao ra boi bd tao ky hiéu P1 11 gifra cac ky hiéu dir liéu dugc tao ra boi
bd tao ky hiéu dit liéu 12 dbi v6i dau ra. Céc tin hiéu dugc dua ra boi bo chén ky hiéu
P1 13 duoc truyén sau khi duge xit Iy thém bdi bd xit 1y khong duge 14p biéu do bén
trong bd truyén OFDM 1, nhu chuyén dbi s6 thanh twong tu va chuyén dbi lén dai tan
s6 truyén. B tao ky hiéu P1 11 khac biét v6i bo truyén OFDM 1. Céc thanh phén khéc
ctia n6 c6 thé duge sira ddi hodc duoc loai bd khi cln, va céc cAu tric khéc cling c6 thé
duge tmg dung (cung Gng dung téi cac bd truyén OFDM khéc theo sang ché). Vi du,
bd tao ky hiéu dir liéu 12 ¢b thé dugc thay thé b?mg b6 tao ky hiéu ma né tao ra cac ky
hiéu khéac khéac biét v6i céc ky hiéu P1, va céc ky hiéu khic nay c6 thé gém c6 mot
phén céc ky hiéu dit liéu.

B0 tao ky hi€u P1

Fig.2 12 so db khdi thé hién két cAu ciia bd tao ky hidu P1 11 dwoc thé hién
trén Fig.1. B0 tao ky hi¢u P1 11 bao gf‘)m bd tao ky hiéu P1 thir nhéit 100 va bo tao ky
hiéu P1 thir hai 200. |

Nhu s& dugc md ta dua vao cac hinh vé sau, bo tao ky hi€u thi nhét 100 tao ra
ky hiéu P1 (duéi day, ky hiéu P1 thir nhét) cho viéc dua ra t6i bd chen ky hiéu P1 13
trén Fig.1. Nhu sé& dugc md ta twong tu dwa vao céc hinh ve€ sau, bd tao ky hiéu thir hai
200 tao ra ky hiéu P1 khéac (dudi day, ky hiéu P1 thir hai) cho viéc dua ra té1 bo chén
ky hiéu P1 13 trén Fig.1.

Bo tao ky hiéu P1 thir nhit

Fig.3 1a so dd khéi thé hién két chu ctia bd tao ky hiéu P1 thir nhét 100 trén
Fig.2. Trong vi du ndy, ky hiéu P1 thir nhét 12 ky hiéu P1 duogc st dung trong h¢ thong
truyén théng DVB-T2 va bd phan FEF. Tuy nhién, ky hiéﬁ P1 thuong khong bi gidi-
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han (theo cach thong thudng).

B6 tao ky hiéu P1 thtr nht 100 bao gdm b tao day dinh vi séng mang 101, bo
chuyén dbi MSS 102, bd chuyén d6i DBPSK 103, bd x40 tron dit liéu 104, by dinh vi
séng mang 105, bd IFFT 106, va bd chén khoang thoi gian bao vé 107. MSS la viét tat
cta dai phét tin hiéu diéu bién.

B tao day dinh vi séng mang 101 tao ra hodc luu trit day vi trf séng mang afj]
sao cho, nhu duge thé hién trén Fig.4, a[j] = 1 (chi bdo cac séng mang tich cuc) d6i
v6i sb séng mang phu j va afj] = 0 (chi bao cac séng mang v hiéu) d6i v6i tht ca cac
s6ng mang phu khéc. B6 tao day dinh vi séng mang 101 sau d6 dua ra déy vi tri song
mang a[j] t6i bo dinh vi séng mang 105.

Céc gia tri cta tin hiéu S1 va tin hiéu S2, ma n6 chi béo thdng tin théng sb
truyén, duoc dua vao téi bo chuyén ddi MSS 102. Bo chuyén dbi MSS 102 chuyén abi
cic gia tri cta tin hiéu S1 va tin hiéu S2 dugc dua thém vao diy duoc thé hién trén
Fig.5, sau d6 dua ra day nhén dugc t6i bd chuyén ddi DBPSK 103. Trén Fig.5, cot
“Gié tri” chi bdo c4c gia tri dwoc dua vio t6i bo chuyén db6i MSS 102, trong khi cft
“Day (thap luc phan)” chi bao cac ddy duoc chuyén ddi (cac ddy dugc dua ra boi bd
chuyén dbi MSS 102).

B6 chuyén d6i DBPSK 103 thuc hién DBPSK (Kho4 dich vi pha nhj phan vi
sai) trén diy duogc dua thém vao tir b chuyén dbi MSS 102, sau d6 dwa ra ddy nhin
duoc t6i bd x40 tron dit licu 104.

B x40 tron dit liéu 104 st dung Day nhi phéin gia ngau nhién (PRBS) dé x40
tron ddy dugc dua vao boi bd chuyén dbdi DBPSK 103, va sau d6 dua ra diy dugc x40
tron nhan dugc téi bd dinh vi séng mang 105.

B6 dinh vi séng mang 105 4nh xa dit liéu ddy dugc dua thém vao tir b xao
tron dit liéu 104 téi cac song mang phu co sb séng mang phu véi gia tri 1 (nghia 1,
c4c séng mang tich cuc) trong ddy vi tri song mang dugc dua thém vao tr b tao day
dinh vi séng mang 101, sau d6 dua ra 4nh xa nhén duoc téi bo IFFT 106.

Mot khi dir liéu d& duoc 4nh xa t6i cdc song mang tich cuc béi bo dinh vi song

mang 105, bd IFFT 106 chuyén dbi tin higu duoc dua ra boi bd dinh vi song mang 105

-30-



33991

(tin hiéu mién tin s6) thanh ky hiéu hitu ich, ma 12 tin hiéu trong mién thoi gian, bing
cach ap dung IFFT (Bién dbi Fourier nhanh nguoc) téi d6. Bo IFFT 106 sau d6 dua ra
ky hiéu hitu ich thu duge nhu vy t6i bd chén khoang thoi gian bao vé 107.

B6 chén khoang thoi gian béo vé 107 chen khoang thoi gian bao vé dan du va
khoang thdi gian bao vé theo sau, ma la céc tin hiéu mién thoi gian, vao tin hi€u dugc
dua ra boi bo IFFT 106 (tin hiéu véi khoang thoi gian ky hiéu hitu ich trong mién thoi
gian), nhér dé tao ra ky hiéu P1 thir nhét. B6 chén khoang thoi gian bao v€ 107 sau d6
dua ra ky hiéu P1 thtr nhét t6i b chén ky hiéu P1 13 dugc thé hién trén Fig.1.

Fig.6 13 hinh vé dang so d6 minh hoa ky hiéu P1 thtr nhéat v6i céc khoang thoi
gian bao vé dugc chén bsi bd chén khoang thoi gian bao vé 107 (mién thoi gian duge
thé hién). Nhu duoc thé hién, bd chén khoang thoi gian bao vé 107 tao ra khoang thoi
gian bao vé& din dAu nho dich vi tAn s6 phan din dau (Tc = 59 ps) cia ky hiéu hitu fch
(Ta = 112 ps) béi +fgy (twong duong véi khoang cach song mang trong ky hi¢u P1 thtr
nhét). B chén khoang thoi gian béo vé 107 sau d6 chén khoang thoi gian bao vé din
d4u dugc tao ra nhu vy & d4u cua ky hiéu hitu ich. Phin néu trén déu 1a c4c tin hidu
mién thoi gian. Tuong tur, bd chén khoang thoi gian bao vé 107 tao ra khoang thoi gian
b4o vé theo sau nhd dich vi tin sé phan theo sau (Tb = 53 ps) cua ky higu hitu ich boi
+fgy. BO chén khoang thoi gian bao vé 107 sau d6 chén khoang thoi gian bao vé theo
sau dugc tao ra nhu vay ¢ doan cudi cia khoang thoi gian ky hiéu hiru ich. Phén néu
trén déu 1a céc tin hiéu mién thoi gian. Ky hiéu P1 tht nhét nho d6 duoc tao ra. Quy

trinh nay duoc biéu dién trong cong thirc toan hoc dudi day 2.

Codng thire toan hoc 2
[ plist (L) g2 Fart 0<t<542T
ol (=< Plista(t=542T) 542T<t<1566T
s 1 plystp(t=1024T) eJ27fst 1566T<t< 20487
L0 otherwise

Trong d6 plig(t) 12 ky hiéu P1 thi nhit, pliga(t) 12 ky hiéu hitu ich, +fgy 12

dich vi tan 6, T 1a thoi gian cia mot mau, IFFT theo sau, t 1 thoi gian, va thoi gian
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bét dAu ctia ky hiéu P1 thir nhit bing 0. Trong hé théng truyén théng DVB-T2, d6i véi
dai thong 12 8 MHz, T bang 7/64 ps va do dai ky hiéu hitu ich 1a 1024T = 112 ps.

B0 tao ky hi¢u P1 tht hai

Fig.7 1a so db khéi thé hién két cdu cla bd tao ky hiéu P1 thu hai 200 trén
Fig.2.

B0 tao ky hiéu P1 thir hai 200 bao gém bd tao ddy dinh vi song mang 201, bd
chuyén dbi MSS 202, bd chuyén dbi DBPSK 203, bd x40 tron dit liéu 204, bd dinh vi
séng mang 205, bd IFFT 206, va by chén khoang thdi gian bao vé 207.

B6 tao day dinh vi séng mang 201 tao ra hodc lwu trit ddy vi tri song mang alj]
sao cho, nhu dugc thé hién trén Fig.4, a[j] = 1 (chi béo cac séng mang tich cuc) dbi
v6i sb song mang phu j va a[j] = 0 (chi béo céc séng mang vo hiéu) d6i v6i tht ca cac
séng mang phu khac. B tao day dinh vi song mang 101 sau d6 dua ra day vi tri song
mang a[j] t6i bo dinh vi séng mang 205. B tao day dinh vi séng mang 201 dva ra day
vi trf séng mang giéng hét véi ma duoc dua ra bdi bd tao day dinh vi séng mang 101
ctia bd tao ky hiéu P1 thir nhat 100.

Céac gi4 tri cda tin hiéu S1 va tin hiéu S2, ma n6 chi béo thong tin thdng )
truyén, duoc dua vao t6i bd chuyén dbi MSS 202. Bo chuyén déi MSS 202 chuyén dbi
cic gi4 tri cta tin hiéu S1 va tin hiéu S2 dugc dua thém vao day duoc thé hién trén
Fig.5, sau d6 dua ra day nhén dugc to1 bd chuyén ddi DBPSK 203. Trén Fig.5, cot
“Gi4 tri” chi béo céc gi tri duoc dwa vao t6i bd chuyén déi MSS 202, trong khi cot
“Day (thdp luc phan)” chi bdo c4c ddy duoc chuyén ddi (cac day dugc dua ra béi bd
chuyén d6i MSS 202). Thong tin thong s§ truyén dugc dua vao téi bcf; tao ky hiéu P1
thir nhat 100 1a khong gidéng nhu théng tin thong sb trﬁyén dugc dua vao téi bd tao ky
hiéu P1 thtt hai 200 (ma no6 thu nhiéu théng tin hon). Tuy nhién, thong tin twong tu
ciing c6 thé dugc dua vao t6i ca hai bd tao (ning cao d6 tin cdy thong tin qua qua
nhiéu viéc truyén).

Bo chuyén d6i DBPSK 203 thyc hién DBPSK trén day dugc dwa thém vao tir
bd chuyén ddi MSS 202, va sau d6 dwa ra ddy nhan dugc t6i bd x40 trdn dir liéu 204.

B0 x40 tron dir liéu 204 st dung PBRS dé x40 tron day duoc dua thém vao béi
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bo chuyén ddi DBPSK 203, va sau d6 dua ra diy dugc xdo tron nhén duoc téi bo dinh
vi séng rﬂang 205.

B6 dinh vi séng mang 205 4nh xa dit liéu ddy duoc dua thém vao tir bd xdo
trdn dir liéu 204 ti cac séng mang phu c6 s6 song mang phu voéi gia tri 12 1 (nghia 13,
céc séng mang tich cuc) trong ddy vi tri séng mang duge dua thém vao tir b tao day
dinh vi séng mang 201, sau d6 dua ra 4nh xa nhan duogc téi bd IFFT 206.

Trong vi du nay, cdu tric cia ddy vi tri song mang 201 qua bd dinh vi séng
mang 205 dugc md ta 1a gibng hét véi chu truc cua cc thanh phin twong tng cia bd
tao ky hiéu P1 thir nhét 100. Tuy nhién, day khong c6 nghia 1a su gidi han. Nghia 13,
thong tin c6 thé duge diéu bién ma khong str dung su chuyén ddi MSS truée do, va su
didu bién khong cén thiét 1a DBPSK. Hon nita, cdu tric ma khong phai cic day vi tri
séng mang, nhu hé théng truyén thong ISDB-T hodc hé théng truyén thong DVB-T
trong d6 cac song mang phu hifu ich trung tdm déu dugc st dung, ciing c6 thé dugc
ung dung.

Mot khi di lidu d dugc 4nh xa t6i cac song mang tich cuc bdi b dinh vi song
mang 205, bo IFFT 206 chuyén ddi tin hiéu duoc dua ra bdi bd dinh vi séng mang 205
(tin hiéu mién tan s8) thanh tin hiéu véi ky hiéu hitu ich trong mién thoi gian bing
cach 4p dung IFFT thém vao d6. BO IFFT 106 sau d6 dua ra ky hiéu hitu ich thu dugc
nhu vy t6i bd chén khoang thoi gian béo vé 207.

B6 chén khoang thoi gian bao v€ 207 chén khoang thoi gian bao vé dan dau va
khoang thoi gian bao vé theo sau, ma la céc tin hi€u mién thoi gian, vao tin hiéu dugc
dua ra boi bd IFFT 206 (tin hiéu v6i khoang thoi gian ky hiéu hiru ich trong mién thoi
gian), nh¢ do tao ra ky hiéu P1 thir nhét. B chén khoang thoi gian bao vé 207 sau d6
dua ra ky hiéu P1 thir hai t61 bd chen ky hiéu P1 13 duogc thé hién trén Fig.1.

Fig.8 1a hinh v& dang so d6 minh hoa ky hiéu P1 thtt hai v6i cdc khoang thoi
gian bao vé dugc chén bdi bo chén khoang thoi gian bao vé 207 (mién thoi gian duge
thé hién). Nhu duoc thé hién, bo chén khoang thoi gian béo vé 207 tao ra khoang thoi
gian bao vé din du nho dich vi tn s6 phan dan dau (Tc = 59 ps) clia ky hiéu hiru ich

(Ta =112 ps) béi —fsy. BO chén khoang thoi gian bao vé 207 sau d6 chén khoang thoi
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gian bao vé din diu dugc tao ra nhu vay & d4u cla ky hiéu htu ich. Phén néu trén déu
13 c4c tin hiéu mién thoi gian. Tuong tu, bd chén khoang thoi gian béo v€ 207 tao ra
khoang thoi gian bao vé theo sau nhd dich vi tin s6 phén theo sau (Tb = 53 ps) cta ky
hiéu hitu ich bdi —fs. B chén khoang thoi gian bdo vé 207 sau d6 chén khoang thoi
gian bao vé theo sau dugc tao ra nhu vdy & doan cudi ctia khoang thoi gian ky hiéu
hitu ich. Phin néu trén déu 13 cac tin hiéu mién thoi gian. Ky hiéu P1 thit hai nho d6
duoc tao ra. Quy trinh nay dugc biéu dién trong cong thitc toan hoc dudi day 3.

Cong thire toan hoc 3

[ plonga(t) e7i2mfst 0<t'<542T
Sy ()= Pl (EB42D 542 <H<1566T
plong A (£-1024T) e~27Tsit 15667 <t'<2048T
0 otherwise

S

Trong d6 plag(t’) 12 ky hiéu P1 thir hai, plaaa(t) 1a ky hiéu hiru ich, —fou 1a
dich vi tin sb, T 12 thoi gian cua mot mau, IFFT theo sau, t’ 1a thoi gian, va thoi gian
b4t dau cua ky hidu P1 tht hai bing 0. Trong hé théng truyén théng DVB-T2, d6i voi
dai thong 12 8 MHz, T = 7/64 us va do dai ky hiu hitu ich 1a 1024T = 112 ps.

Nhu duogc néu trén, khoang thoi gian bao vé dan diu va khoang thoi gian bao
vé theo sau cua ky hiéu P1 tht nhét 13 cac tin hiéu mién thoi gian thu dugc nho dich vi
tin sd phan dugc dua ra cia ky hiéu hitu ich trong mién thoi gian bdi +gy (# 0) (xem
Fig.6). Nguoc lai, khoang thoi gian bao vé din dAu va khoang thoi gian bao vé theo
sau cita k¥ hiéu P1 thtt hai 1a céc tin hiéu mién thdi gian thu dugc nh dich vi tan sb
phin duoc dua ra cia ky hidu hitu ich trong mién thoi gian boi —fou (bing v& gia tri
tuyét d6i nhung nguge vé diu véi fgy) (xem Fig.8). Do do, cac ky hiéu P1 thi nhit va
thtr hai khéac vé su dich vi tin sb duoc dit vao phﬁn thich hop cua ky hiéu hitu ich
trong mién thoi gian @8 tao ra cac khoang thoi gian bao Vvé. Phén va khoang cach (dd
dai) nhu nhau cta ky hiéu hitu ich trong mién thoi gian dugc sir dung dé tao ra khoang
thoi gian bao vé din dau déi véi ca hai ky hiéu P1 thir nhét va ky hiéu P1 thtt hai.
Tuong tu, phin va khoang cach (d¢ dai) nhw nhau cta ky hi¢u hitu ich trong mién thoi

gian dugc str dung dé tao ra khoang thoi gian béo vé theo sau d6i v6i ca hai ky hiéu P1
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thir nhat va ky hiéu P1 thi hai (xem Fig.6 va Fig.8).

B6 chén ky hiéu P1 13 trén Fig.1 chén cac ky hi¢u P1 tha nhét va tht hai,
duge tao ra nhu dwge néu trén, vao nhém cia cac ky hiéu dit liéu duge tao ra bdi bo
tao ky hiéu dir liéu 11 trén Fig.1. Nhu dugc thé hién trén Fig.9, cAu trac cta khung 1a
nhu sau: ky hiéu P1 thtr nhat (dugc ghi nhan “ky hiéu P1 thtr nhét” trén Fig.9) dugc bd
tri & diu cia khung, duoc theo ngay sau boi ky hiéu P1 thir hai (dugc ghi nhan “ky
hiéu P1 tht hai” trén Fig.9), va cac ky hiéu dit liéu dugc bd trf sau ky hiéu P1 thit hai
d két thuc khung. Do d6, céc ky hiéu chinh (nghia 13, c4c ky hiéu dit ligu) c6 thé dugc
giai diéu bién theo thong tin thong s truyén duoc bd sung vao cac ky hiéu P1 thir nhét
va th{ hai.

B6 thu OFDM

Fig.10 1a so @ khéi thé hién két chu ciia bd thu OFDM 2 theo phuong 4n 1.
B thu OFDM 2 bao gbdm anten 21, bd diéu hudng 22, va bo giai diéu bién 23.

Anten 21 thu c4c song truyén tir bd truyén OFDM 1 dugc thé hién trén Fig.1,
va sau d6 dua ra céc song truyén thu dugc (cac séng thu duoc) t6i bd didu hudng 22.
B6 diéu hudng 22 lya chon séng thu duge mong mudn trong sé céc séng thu dugc
dugc dua thém vao bdi anten 21, chuyén d6i séng duoc lya chon tir dai RF (Tén sb
radio) t6i dai néu (T4n s trung gian), va sau d6 dua ra séng dai néu nhan dugc téi bd
giai didu bién 23.

Bo giai didu bién 23 bao gdm ADC (b6 chuyén déi twong tu thanh s6) 24, bd
chuyén dbi pha vudng géc 25, bo giai didu bién ky hiéu P1 26, va b giai diéu bién ky
hiéu dit liéu 27. ADC 24 chuyén déi cac song dai néu thu dugc tir cac tin hiéu tuong tyr
thanh céc'tin hiéu sb dé dua ra. Bo chuyén d6i pha vudng géc 25 sau d6 thuc hién viée
chuyén dbi pha vudng géc trén céc tin hiéu duoc dua ra béi ADC 24 dé thu dugce tin
hiéu dai gbc phirc hop ding cho d4u ra. Nhu s& dugc mé ta dudi day dwa vao céc hinh
V&, b) giai diéu bién ky higu P1 26 giai didu bién cac ky hiéu P1 (c4c ky hiéu P1 tht
nhét va tht hai) duoc nam trong tin hiéu dugc dua ra béi bd chuyén dbi pha vudng goc
25. B6 giai didu bién ky hiéu di liéu 27 giai didu bién c4c ky hiéu dit liéu dugc ndm

trong tin hiéu duoc dua ra bdi bd chuyén dbi pha vudng géc 25 theo cac két qua cia
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viée gidi didu bién ky hiéu P1 bdi b giai diéu bién ky hiéu P1 26 (nghfa 14, theo thong
tin thong sé truyén thu duoc bing cach giai diéu bién cac ky hiéu P1). Bo giai diéu
bién ky hiéu P1 26 khéc biét v6i bo thu OFDM 2. Céc thanh phén khac cia n6 c6 thé
duoc stta dbi hodc dugc loai bd khi cAn, va céc ciu tric khac ciing c6 thé dugc ung
dung (ing dung twong tu t6i cac bd thu OFDM khéc theo sang ché). Vi du, b giai
didu bién ky hidu dit liéu 27 c6 thé duoc thay thé boi b giai didu bién ky hiéu ma né
giai diéu bién cac ky hiéu khac khac biét v6i cac ky hiéu P1, va cac ky hiéu khéac nay |
c6 thé bao gém mot phén cac ky hiéu dit liéu.

B giai diéu bién ky hiéu P1

Fig.11 12 so d khbi thé hién két cAu clia bd giai diéu bién ky hiéu P126 duge
thé hién trén Fig.10. Bo giai didu bién ky hiéu P1 26 bao gdm bo giai diéu bién ky hiéu
P1 th& nhat 300 va bd giai didu bién ky hiéu P1 thir hai 400.

Nhu s& duoc mb ta duéi ddy dua vao cac hinh v&, b gidi diéu bién ky hiéu P1
thir nhét 300 giai didu bién k¥ hidu P1 thir nhét trong khi bd giai diéu bién ky hiéu P1
thtt hai 400 giai diéu bién ky hiéu P1 thir hai.

Bo giai didu bién ky hiéu P1 thtr nhét

Fig.12 13 so dd khéi thé hién két cAu clia bo giai diéu bién ky hiéu P1 tht nhét
300 duge thé hién trén Fig.11. B§ giai diéu bién ky hiéu P1 tht nhat 300 bao gdm bd
phat hién vi trf P1 301, bd FFT 302, va b6 gii ma P1 303.

Bo phét hién vi tri P1 301 phét hién vi tri cua ky hiéu P1 thi nhét trong tin
hiéu mién thoi gian dugc dua thém vao d6 (nghia 1a, trong tin hiéu d4u vao bo giai
didu bién ky hiéu P1 thir nhit 300) va dua ra thong tin vi tri ky hiéu P1 thir nhét thu
dwoc nhu vy t6i bo FFT 302. Fig.13 thé hién céu trac ciia bd phét hién vi tri P1 301.

B0 phéat hién vi tri P1 301 bao gf“)m bd nhéin 311, bo tré 312, bo tinh to4n lién
hop phirc 313, bd nhén 314, b tinh toan tich phén 315, b tré 316, bd tinh toan lién
hop phirc 317, b nhéan 318, b tinh toan tich phan 319, b tré 320, bd nhén 321, va bd
phét hién dinh 322.

Tin hi¢u d4u vao bo phat hién vi trf P1 301 duoc dua vao t6i bo nhan 311. B

nhan 311 nhan tin hiéu dAu vao bd phat hién vi tri P1 301 véi exp(—72nfsut) dé 4p dung
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s dich vi tAn s ma 12 s6 nghich dao ctia +fgy su dich vi tin s6 duoc it bsi b truyén
t6i cac tin hiéu mién thdi gian ctia cdc khoéng thoi gian bao vé dﬁn d4u va theo sau clia
ky hidu P1 tht nhat uap dung sy dich vi tan s6 of —fgy). Bo nhan 311 sau d6 dua ra két
qua t6i bo tré 312 va t6i bo nhan 318. Bo tr& 312 1am tré tin hiéu duoc dua ra bdi bd
nhén 311 béi khoang cach twong dwong v6i d dai ctia khoang thoi gian bao vé dan
dau ky hiéu P1 thtr nhét (Tc = 59 us), sau d6 dua ra tin hiéu dugc tré t6i bo tinh toan
Hénhqpphﬁc313.B@tﬁmlomlhﬁlhqpph&c313ﬁnhtoalhélhqpphﬁccﬁathlh@u
duqcduarabéibéué312véduaraﬁnlﬁ@1ﬁénhgpphﬁcnh@1duqctéibénhﬁn3l4
Bo nhan 314 tinh todn mbi tuong quan bﬁng cach nhan tin hiéu d4u vao bd phét hién vi
tri P1 301 va tin hiéu du ra b tinh toan lién hop phitc 313, sau d6 dua ra gia tri duge
tuong quan duoc tinh todn nhu vay téi bd tinh toan tich phan 315. BJ tinh toén tich
phan 315 két hop tin hiéu dAu ra tir bo nhan 314 trén d6 dai Tc cla khoang thoi gian
bao vé dan ddu cua ky hiéu P1 tht nhét, va sau d6 dua ra két qua téi bo tré 320. Quy
trinh x1r 1y tin hiéﬁ ndy cling dugc minh hoa trén Fig.55A dén Fig.55C.

Trong khi d6, tin hiéu d4u vao bod phat hién vi tri P1 301 dugc dua vao tdi bo
tr3 316. B6 tr& 316 lam tré tin hiéu dAu vao bo phét hién vi tri P1 301 bang khoang
cach twong dwong véi d6 dai cia ky hiéu P1 tht nhét khoang thoi gian bao vé theo sau
(Tb =53 us), sau d6 dua ra tin hiéu dugc tré t6i bd tinh toan lién hop phte 317. B
tinh toan lién hop phirc 317 tinh toan lién hop phirc clia tin hiéu duge dua ra bdi bd tré
316 va dua ra tin hiéu lién hop phtrc nhan dugc t6i bo nhan 318. Tin hiéu dugc dua
vao t6i bd nhan 318 1a Kkét qué cua bd nhan 311 nhén tin hi€u d4u vao bd phat hién vi
tri P1 301 véi exp(—j2nfsyt). BO nhén 318 tinh toan mdi twong quan bang cich nhan
ﬁnlﬁﬁlduqcduarabéib@nhm1311(ﬁnlﬁéld&lva)béphaﬂﬁalviuiPl301Véi
su dich vi tin sb 1a —fgy duoc dit thém vao d6) va tin hiéu d4u ra bd tinh toan lién hop
phirc 317, sau d6 dua ra gid tri dugc tuong quan duoc tinh toan nhu viy téi bd tinh
toan tich phan 319. B tinh toan tich phan 319 két hop tin hiéu dau ra tir b nhan 318
trén d6 dai Tb cua khoang thoi gian bao vé theo sau ciia ky higu P1 thir nhét, va sau d6
dua ra két qua t6i bo nhan 321. Quy trinh xit Iy tin higu nay cling dugc minh hoa trén
céc hinh v& tir Fig.56A dén Fig.56C.
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Tin hiéu duoc dua ra tir bd tinh toan tich phin 315 dugc dua vao t6i bd tré 320.
B tré 320 lam tré tin hiéu duoc dua ra tr bd tinh toan tich phén 315 dé 1am phu hop
tin hiéu dugc dua ra tir bo tinh toén tich phan 319 cho viéc dua ra téi bo nhén 321. BO
tr8 320 dat d6 tré 1 2xTb. BO nhan 321 nhan tin hiéu dwgc dwa ra tir bd tinh toén tich
phén 319 véi tin hiéu dugce dua ra tir bd tré 320, va sau d6 dua ra san phém t61 bd phat
hién dinh 322. Do d6, cac dinh dugc lam ndi bat hon bang cach lam phi hop céc dinh
theo tich phén gi4 tri dugc twong quan nhan dugc d6i v6i khoang thoi gian bao vé din
du t6i cac dinh trong tich phan gid tri dugc twong quan nhén dugc d6i voi khoang
thoi gian b‘éo vé theo sau. BO phat hién dinh 322 phét hién vi tri cta ky hi¢u P1 thi
nhét bén trong tin hidu dAu vao bd phat hién vi tri P1 301 (nghia 14, tin hiéu duge dua
vao t6i bd giai didu bién ky hidu P1 thir nhat 300) nho phat hién vi tri dinh trong tin
hiéu dugc dua ra tir bd nhan 321. B phat hién dinh 322 sau d6 dua ra thong tin vi tri
dbi v6i ky hiéu P1 tht nhét t6i bd FFT 302 dugc thé hién trén Fig.12. Dua vao su c6
mit cta séng dugc 1am tré, mdi trong quan dinh xuét hién twong tmg v6i mitc va vi tri
clia do tré.

B6 FFT 302 duoc thé hién trén Fig.12 thuc hién FFT trén tin hiéu dugc dua
vio tir bd gidi didu bién ky hidu P1 thir nhit 300 (tin hiéu mién thoi gian) phit hop véi
thong tin vi tri ky hiéu P1 thu nhét, nh&r @6 thu duoc tin hiéu mién tan sb duoc chuyén
ddi cho viéc dua ra t6i bd gidi ma P1 303. BO giai ma P1 303 tao ra hodc luu trit day vi
tri séng mang afj] sao cho, nhu duoc thé hién trén Fig.4, a[j] = 1 (chi bdo cac séng
mang tich cuc) dbi voi s6 séng mang phu j, va a[j] = 0 (chi bdo cac séng mang vd
hiéu) d6i voi tit ca cac séng mang phu khac. B giai ma P1 303 sau d6, phu hop véi
day vi tri séng mang a[j], st dung Séng mang hoat dong trong tin hiéu mién tAn sb &
thuc hién quy trinh giai ma trén ky hiéu P1 thir nhét, tinh todn céc gi tri clia cac tin
hiéu S1 va S2 ma né da duoc bd sung vao ky hiéu P1 thir nhat, va phan biét thong tin
thong sb truyén (ching han, kich thuée FFT, Thong tin MISO/SISO, va v.v.) theo céc
gié tri nay.

B6 giai didu bién ky higu P1 thit hai

Fig.14 1a so dd khéi thé hién két cAu clia b giai didu bién ky hiéu P1 thir hai
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400 duoc thé hién trén Fig.11. B giai didu bién ky hiéu P1 tht hai 400 bao gdm b
phat hién vi tri P1 401, b FFT 402, va by gidi ma P1 403.

Bo phét hién vi tri P1 401 phét hién vi trf cia ky hiéu P1 thit hai trong tin hiéu
mién thoi gian duge dwa thém vao d6 (nghia 13, trong tin hiéu d4u vao bo giai diéu
bién ky hiéu P1 thtt hai 400) va dua ra thong tin vi trf ky hiéu P1 thtt hai thu dugc nhu
vay t6i bd FFT 402. Fig.15 thé hién cAu trac cta bd phat hién vi tri P1 401.

B0 phat hién vi tri P1 401 bao gém bd nhén 411, bd tré 412, b6 tinh toan lién
hop phuc 413, bo nhén 414, bd tinh toan tich phén 415, bd tré 416, bo tinh toan lién
hop phirc 417, b0 nhén 418, bd tinh ton tich phan 419, bo tré 420, bd nhan 421, va bd
phat hién dinh 422.

Tin hiéu d4u vao bd phét hién vi tri P1 401 dugc dué vao t61 b6 nhan 411. BO
nhan 411 nhan tin hiéu ddu vao bo phét hién vi tri P1 401 v6i exp(+727fsyt) dé ap dung
su dich vi tAn sb ma 1a sb nghich dao ctia —fsy sur dich vi tAn sb dugc dit bai bd truyén
t61 c4c tin hiéu mién thoi giaﬁ clia cac khoang thoi gian bao vé dan d4u va theo sau clia
ky hiéu P1 tht hai (4p dung su dich vi tan sb 13 +fgy). BO nhan 411 sau d6 dua ra Kkét
qua t6i b trd 412 va t6i b nhan 418. By tré 412 lam tré tin higu duge dua ra bdi bd
nhén 411 béi khoang cach tuong duong voi d6 dai cua khoang thoi gian bao vé dan
dhu ky hiéu P1 tht hai (Tc = 59 ps), sau d6 dua ra tin hiéu duoc tré t6i bo tinh todn
lién hop phirc 413. Bo tinh toén lién hop phitc 413 tinh toén lién hop phuc cua tin hiéu
duge dua ra bai bo tré 412 va dua ra tin hiéu lién hop phirc nhén dugc t6i b nhén 414.
B6 nhén 414 tinh todn méi twrong quan bing cach nhén tin hiéu déu vao bd phat hién vi
trf P1 401 va tin hiéu d4u ra b6 tinh toan lién hop phl’lfc 413, sau do6 dua ra gia tri dugc
tuong quan duge tinh toan nhu vay téi bd tinh toan tich phan 415. B0 tinh toén tich
phéan 415 két hop tin hiéu dAu ra tir bd nhan 414 trén @ dai Tc cia khoang thoi gian
bao vé din dAu clia ky hidu P1 thit hai, va sau d6 dua ra két qua t6i bo tré 420. Fig. 16A
dén Fig.16C 1a cac hinh v& dang so d6 minh hoa quy trinh x ly tin hiéu nay. Nhu
duoc thé hién trén Fig.16A, khoang thoi gian béo vé din diu thu duge nhé dich vi tan
sb tin hiéu dAu vao bd phat hién vi tri P1 401 béi +fgy va sau d6 1am tré két qua nho do

dai Tc cta khoang thdi gian bao vé din ddu (dugc thé hién & phén bén dudi cia
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Fig.16A) 1a gidng hét v6i phin ddu dén cua ky hiéu hitu ich bén trong bo phat hién vi
tri P1 401 (dugc thé hién & phan bén trén cia Fig.16A). M&i twong quan xuét hién
trong phan nay, nhu dugc thé hién trén Fig.16B. Dya vao céc phan khéc d6 ciia céc tin
hidu 12 khong gidng hét nhau, khdng c6 mdi twong quan xuét hién trong d6. Pinh dugc
thé hién trén Fig.16C 12 hiéu qua cta viéc tap hop gid tri duge tuong quan dugc thé
hién trén Fig.16B trén d6 dai Tc cta khoang thoi gian bao vé dan dau.

Trong khi d6, tin hiéu dau vao bd phat hién vi tri P1 401 duoc dua vao t6i bd
tr8 416. B6 tré 416 lam tr8 tin hidu dau vao bd phét hién vi tri P1 401 boi khodng cach
tuong duong véi @6 dai cia ky hiéu P1 thir hai khoang thoi gian bao vé theo sau (Tb =
53 ps), sau d6 dua ra tin hiéu duge tré t6i bd tinh todn lién hop phic 417. B tinh toan
lién hop phirc 417 tinh toan lién hop phirc ciia tin hi¢u dwoc dua ra boi bo tré 416 va
dua ra tin hiéu lién hop phttc nhan dugc t6i b nhan 418. Tin hidu duoc dua vao tdi bo
nhan 418 12 két qua ctia bd nhan 411 nhén tin hidu dau vao bd phét hién vi tri P1 401
v6i exp(+72nfsyt). BO nhén 418 tinh toan mdi twong quan bang cach nhan tin hiéu
duoc dua ra boi bd nhén 411 (tin hi€u dau vao bo phat hién vi tri P1 401 v6i sy dich vi
tAn sb 12 +fgy duge dit thém vao d6) va tin hiéu dau ra bd tinh toan lién hop phirc 417,
sau d6 dua ra gia tri dugc twong quan dugc tinh todn nhu vay t61 bo tinh toan tich phan
419. B6 tinh toan tich phan 419 két hop tin hiéu dau ra tir bd nhan 418 trén d6 dai Tb
ctia khoang thoi gian bao vé theo sau ctia ky hiéu P1 tht hai, va sau d6 duara két qua
t6i b6 nhan 421. Fig.17A dén Fig.17C 12 cac hinh vé dang so' d6 minh hoa quy trinh xi
1y tin hiéu nay. Nhu dugc thé hién trén Fig.17A, khodng thoi gian bao vé theo sau thu
dwoc nho dich vi thn s6 tin hidu dau vao bo phét hién vi tri P1 401 béi +fs (duoc thé
hién & phin bén trén ctia Fig.17A) 12 gidng hét v6i phan theo sau clia ky hiéu hiru ich
bén trong bO phat hién vi tri P1 401 duoc tré béng do dai Tb ciia khoang thdi gian bao |
vé theo sau (duoc thé hién & phén bén duéi cia Fig.17A). Moi trong quan xuét hién
trong phén nay, nhu dugc thé hién trén Fig.17B. Dya vao cé4c phén khac d6 clia c4c tin
hidu 12 khong giéng hét nhau, khong c6 méi‘tuong quan xuét hién trong d6. Pinh dugc
thé hién trén Fig.17C 1a hiéu qua cta viéc tép hop gia tri dugc tuong quan duoc thé

hién trén Fig.17B trén d0 dai Tb cla khoang thoi gian bao vé theo sau.
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Tin hiéu dugc dua ra tr bd tinh toan tich phan 415 dugc dua vao téi bd tré 420.
B0 tré 420 1am tr8 tin hidu dugce dua ra tr b tinh toan tich phan 415 dé lam phu hop
tin hiéu dugc dua ra tir bd tinh toan tich phan 419 cho viéc dua ra t6i bo nhén 421. Bo
tr8 420 dit do tré 1a 2xTb. B nhan 421 nhan tin hiéu dwoc dua ra tir bd tinh toan tich
phén 419 v6i tin hiéu dugce dua ra tir bo tré 420, va sau d6 dua ra san phém t61 bd phat
hién dinh 422. Do d6, c4c dinh dugc 1am ndi bat hon bang c4ch lam phit hop cac dinh
theo tich phén gia tri dugc tuong quan nhén dugc d6i v6i khoang thoi gian bao vé dan
d4u t6i cac dinh theo tich phén gié tri dwgc twong quan nhan dugc d6i v6i khoang thoi
gian bao vé theo sau. B) phat hién dinh 422 phét hién vi tri cia ky hi¢u P1 th{ hai bén
trong tin hi¢u d4u vao bd phét hién vi tri P1 401 (nghia 14, tin hi€u duoc dua vao t6i bo
giai diéu bién ky hiéu P1 thir hai 400) nho phat hién vi tri dinh trong tin hiéu duoc dua
ra tir bd nhan 421. Bo phat hién dinh 422 sau d6 dua ra mot céach thich hop thong tin vi
tri @61 voi ky hiéu P1 thir hai téi bd FFT 402 duoc thé hién trén Fig.14. Dua vao su c6
mit ctia séng dugc lam tré, mébi twong quan dinh xudt hién twong tmg véi mirc va vi tri
cua d6 tré.

Bo6 FFT 402 dugc thé hién trén Fig.14 thuc hién FFT trén tin hiéu duge dua
vao tir bd giai didu bién ky hiéu P1 thir hai 400 (tin hiéu mién thoi gian) phi hop véi
thong tin vi tri ky hidu P1 thit hai, nhd d6 thu duoc tin hiéu mién tan s6 dwge chuyén
dbi cho viéc dua ra t6i bod gidi ma P1 403. Bo gidi ma P1 403 tao ra hodc luu trit day vi
tri song mang a[j] sao cho, nhu duoc thé hién trén Fig.4, a[j] = 1 (chi b4o c4c song
mang tich cuc) dbi voi sb séng mang phu j, va a[j] = 0 (chi bdo cac séng mang v
hiéu) dpp6 véi tht ca cac séng mang phu khac. BO giai ma P1 403 sau d6, phu hop v6i
day vi tri song mang a[j], st dung séng mang hoat dong trong tin hiéu mién tan sb dé
thyc hién quy trinh giai ma trén ky hiéu P1 th hai, tinh todn cdc gia tri cua cac tin
hiéu S1 va S2 ma da dugc bd sung vao ky hidu P1 thit hai, va phén biét thong tin thong
s6 truyén theo céc gia tri ndy.

Nhu duge néu trén, bd phat hién vi tri P1 301 trong bo giai diéu bién ky hiéu
P1 tht nhét 300 dich vi tAn sb tin hiéu dau vao béi —fgy va tinh toan mbi tuong quan

@8 phat hién ky hiéu P1 thtr nhit. Tuong tw, bd phat hién vi tri P1 401 trong bd giai
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didu bién ky hiéu P1 thtr hai 400 dich vi tin s6 tin hiéu dau vao béi +fgy va tinh todn
méi twong quan dé phét hién ky hiéu P1 th hai.

B0 phét hién vi tri P1 cta cac hoat dong bo giai diéu bién ky hiéu P1 thtr nhét
trén ky hiéu P1 th hai.

Fig.18A dén Fig.18C la c4c hinh v& dang so dd thé hién mdi twong quan cia
phin din dAu cia ky hidu P1 tht hai nhén dugc bdi bd phét hién vi tri P1 301 ctia bd
giai didu bién ky hiéu P1 thir nht 300.

Trong ky hiéu P1 th® hai nhu duoc truyén, cic khoang thdi gian bao vé dan
dau va theo sau 1a céc phﬁn cta ky hiéu hitu ich ma da dugc dich vi tin s6 boi —fgyg
(xem Fig.8). Thong thuong (dugc hiéu theo cach thong thudng), trong bd phét hién vi
tri P1 301 ctia bo giai didu bién ky hiéu P1 thit nhét 300, tin hiéu dau vao duogc dich vi
thn s6 boi —fsy va duoc tré bing @0 dai Tc clia khoang thoi gian bao vé din diu (phén
bén du6i ciia Fig.18A) tién dén dé c6 cac tin hiéu khoang thdi gian bao vé dan dau va
theo sau ma duoc dich vi tAn s6 bdi —2fsy trong khi ¢6 ky hiéu hitu ich ma duogc dich
vi thn s6 bi —fg. Do d6, tin hiéu khoang thoi gian bao vé dan déu dwoc thé hién o
phin bén dudi ctia Fig.18A khong xuit hién giéng hét véi phan dau din cta ky hiéu
hitu ich cia tin hiéu ddu vao b phét hién vi tri P1 301 (phan bén trén cia Fig.18A).
Nhu duoc thé hién trén Fig.18B, khong c6 mdi twong quan xuét hién. Trong khi phan
theo sau cta ky hiéu hitu ich bén trong tin hi€u dugc thé hién & ph?m bén dudi cua
Fig.18A 1a gidng hét véi tin hiéu khoang thoi gian bao vé theo sau dugc thé hién &
phan bén trén cta Fig.18A, khong c6 mdi twong quan xuét hién béi vi hai tin hiéu
khong dugc dua vao t6i bo nhan 314 ¢ cung thoi diém. Vi Iy do nady, ngay ca khi toan
bod céc gia tri twrong quan dugc thé hién trén Fig.18B nhéan dugc trén d6 dai Tb cua
khoang thoi gian bao vé dan déu, khoéng c6 cac dinh nho 1én dugc tao ra nhu c6 thé
duoc thiy trén Fig.18C.

Fig.19A dén Fig.19C 1a cac hinh v& dang so d6 thé hién mdi twong quan clia
phﬁn theo sau ctia ky hiéu P1 tht hai nhan dugc boi bd phat hién vi tri P1 301 cua bd
gidi didu bién ky hiéu P1 thir nhét 300.

Trong ky hiéu P1 th hai nhu dugc truyén, cac khoang thoi gian bao vé dan
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d4u va theo sau 14 céac phén cua ky hiéu hitu ich ma d& duoc dich vi tan sd bdi —fy
(xem Fig.8). Thong thuong (duoc hiéu theo cach thong thudng), trong bd phét hién vi
tri P1 301 clia bd giai didu bién ky hiéu P1 thir nhit 300, tin higu dau vao duoc dich vi
tAn sb bdi —fsg (phén bén trén cia Fig.19A) tién t&i @8 c6 cac khoang thoi gian bao vé
din dau va theo sau ma dugc dich vi tn sb bdi —2fsy trong khi ¢6 ky hiéu hitu ich ma
duge dich vi tAn s boi —fer. Do @6, khoang thoi gian bao vé theo sau dugc thé hién &
phin bén trén cta Fig.19A khong xudt hién gidng hét véi phan theo sau cia ky hiéu
hitu ich cta tin hiéu d4u vao bd phat hién vi tri P1 301 véi phén theo sau dugc tré bang
do dai Tb cua khoang thoi gian bao vé theo sau (phén bén dudi cia Fig.19A). Nhu
duoc thé hién trén Fig.19B, khong c6 méi twong quan xut hién. Trong khi phin dau
din cta ky hiéu hitu ich trong tin hiéu dugc thé hién & phan bén trén cia Fig.19A 1a
gibng hét v6i khoang thdi gian bao vé din du dugc thé hién ¢ phan bén dudi cta
Fig.19A, khéng c6 méi twong quan xuét hién béi vi hai tin hiéu khéng dwgc dua vao
t6i bo nhan 318 & cing thoi diém. Pidu nay duge thé hién trén Fig.19B. Vily do nay,
ngay ca khi toan b cac gia tri twong quan dugc thé hién trén Fig.19B nhén dugc trén
d6 dai Tb cta khoang thdi gian bao vé theo sau, khong c¢6 cac dinh nhd 1én dugc tao ra
nhu ¢6 thé duogc thiy trén Fig.19C.

Nhu duge néu trén, bo giai didu bién ky hiéu P1 thir nhit 300 khong tao ra cdc
dinh trong ky hiéu P1 th hai, cho phép chi phét hién ky hi¢u P1 tht nhét. Tuong t,
bd giai diéu bién ky hiéu P1 tht hai 400 khong tao ra cdc dinh trong ky hiéu P1 thi
nhét, cho phép phét hién chi ky hiéu P1 th& hai.

Céc hiéu qua

Theo phuong 4n 1 néu trén, trong viéc tao ra cac khodng thoi gian bao vé dan
d4u va theo sau boi bd truyén, cac phén cta ky hiéu P1 thir nhét nhén duoc tir ky hiéu
hitu ich vé6i sur dich vi tn sb 13 +fgg dugc dit thém vao d6 (xem Fig.6) trong khi su
dich vi tan sb duogc ap dung d6i véi ky hiéu P1 tht hai 18 —fsy (tao ra su dich vi tan sd
v6i cling gid tri tuyét d6i nhung dau hiéu nguoc lai nhu dwgc &p dung téi ky hiéu P1
thir nhét) (xem Fig.8). Do d6, khi bo thu phat hién cac dinh, bd thu c6 thé nh4n dang

xem cac dinh thudc vé céac ky hiéu khac nhau, hodc xem méot dinh 1a séng bi tré cua

-43-



33991

dinh khac hay khong, nhd d6 cho phép thu mét cach 4n dinh. Ngoai ra, khi hai ky hiéu
P1 dugc truyén déi v6i bd phan FEF (nghia 14, ky hiéu P1 tht nhét va ky hiéu P1 thit
hai), ky hiéu P1 thi nhét duoc tao ra ky hiéu din diu cia bd phan FEF. Do d6, b thu
DVB-T2 chi duge lip véi b giai didu bién dé giai didu bién ky hiéu P1 thtr nhét
khong bi anh hwdng boi ky hiéu P1 thir hai. Piéu nay dam bao tinh twong thich véi cac
b6 thu DVB-T2 hién thoi.

Phuong an 2

B truyén OFDM v bd thu OFDM theo phuong 4n 2 ciia séng ché dugc mé ta
dudi day dua vao cac hinh vé. Theo phuong 4n nay, cdc thanh phén c6 céu tric vé co
ban twong tu véi céc bd phén trong phuong 4n 1 sir dung cac s6 chi din nhu nhau. Cac
phan giai thich v& c4c thanh phin nhu vay duéi ddy dugc don gidn héa hogc duge bo
qua trong d6 mot cach thich hop.

Bb truyén OFDM

B truyén OFDM theo phuong én ndy bao gbm bd tao ky hiéu P1 11A ma nd
khéc voi bd tao ky hiéu P1 11 theo phuong 4n 1. B tao ky hiéu P1 11A dugc md ta
dudi day.

B6 tao ky hiéu P1

Fig.20 1a so dd khdi thé hién két chu clia bo tao ky hiéu P1 11A trong bd
truyén OFDM theo phuong an 2. Nhu dugc thé hién, bo tao ky hiéu P1 11A bao gém
bd tao ky hiéu P1 thir nhat 100, ma no tao ra ky hiéu P1 tht nhét nho thyc hién quy
trinh dugc mo ta d6i voi phuong 4n 1, va bd tao ky hiéu P1 thtr hai 200A. Bo tao ky
hiéu P1 thi hai 200A tao ra ky hiéu P1 thr hai dé dua ra, va khéc véi bd tao ky hiéu
P1 thtr hai 200 theo phwong 4n 1 theo phuong phép chén khoang thoi gian bao vé€ dugc
g dung. B tao ky hiéu P1 thir hai 200A dugc md ta dudi day.

B tao ky hi€u P1 tht hai

Fig.21 1a so d khéi thé hién két cAu cia bd tao ky hidu P1 thir hai 200A trén
Fig.20. Trong b0 tao ky hiéu P1 thir hai 200A, b chén khoang thoi gian bao vé 207
cua bod tao ky hiéu P1 tha hai 200 da dugc thay thé bing bd chén khoang thoi gian bao
vé207A.
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B chén khoang thdi gian bao vé 207A cheén khoang thoi gian bao vé dan dau
va khoang thoi gian bao vé theo sau, ma la cdc tin hiéu mién thoi gian, vao tin hiéu
dugc dua ra bsi bo IFFT 206 (ky hiéu hiru ich trong mién thoi gian), nh¢ d6 tao ra ky
hiéu P1 thir hai.

Fig.22 1a hinh v& dang so d6 minh hoa ky hiéu P1 th hai v6i cac khoang thoi
gian bao vé dugc chén bdi bd chen khoang thoi gian bao vé 207A (mién thoi gian
duoc thé hién). Nhu duoc thé hién, b6 chén khoang thoi gian bao vé 207A tao ra
khoang thoi gian bdo vé dan d4u nho dich vi tAn s6 phan dan d4u (Tb = 53 us) cta ky
hiéu hitu ich (Ta = 112 ps) béi +fsg. B chén khoang thoi gian bao vé 207 sau d6 cheén
khoang thoi gian bao vé din d4u duoc tao ra nhu vay & d4u cta ky hiéu hitu ich. Phan
néu trén déu 13 céc tin hiéu mién thoi gian. Tuong tu, bd chén khoang thoi gian bao vé
207A tao ra khoang thoi gian bao vé theo sau nho dich vi tan sb phén theo sau (Tc =
59 ps) cta ky hiéu hitu ich bdi +fsg. BO chén khoang thoi gian bao vé 207A sau do
chén khoang thoi gian bao vé theo sau dugc tao ra nhu vy o doan cudi cua ky hiéu
hitu ich. Phin néu trén déu 1a c4c tin hiéu mién thdi gian. Quy trinh nay dugc biéu dién

trong cong thirc toan hoc dudi day 4.

Cong thirc todn hoc 4
( plgnga(t) e27 o 0<t'<482T
n p1ong o (F-1024T) ed27 Tt 15067 <t'< 20487
L0 otherwise

Trong d6 plyg(t’) 12 ky hiéu P1 thtr hai, playea(t’) 1a ky hidu hitu ich, +fgy la
dich vi tAn s6, T 1a thoi gian cia mot méu, IFFT theo sau, t' 12 thoi gian, va thoi gian
b4t dAu ctia ky hiéu P1 tht hai bing 0. Trong hé théng truyén théng DVB-T2, d6i véi
dai thong 12 8 MHz, T = 7/64 ps va do dai ky hiéu hitu ich la 1024T = 112 ps. Nhu
duoc thé hién trén Fig.6 va Fig.22, cdc dd dai cua cac khoang thoi gian bao vé cua ky
hiéu P1 thi hai 1a nguoc vé6i cac dd dai cua ky higu P1 tha nhét (sao cho khoang thoi

gian bao vé din dAu 1a thudc d6 dai Tb va khoang thdi gian bao vé theo sau la thudc 4o
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dai Tc). Tuy nhién, khong c6 gidi han dugc du dinh & diém nay.

Nhu dugce néu trén, khoang thoi gian béo vé dan ddu va khoang thoi gian bao
vé theo sau cua cac ky hiéu P1 thir nhét va tht hai 13 c4c tin hiéu mién thoi gian thu
dugc nho dich vi tan sb phén duoc dua ra cta ky hiéu hitu ich trong mién thoi gian boi
+fsy (# 0), su dich vi tin sd nhu nhau dugc sir dung trong tAt ca cac truong hop (xem
Fig.6 va Fig.22). Ngoai ra, phan du din ciia ky hiéu hitu ich trong mién thoi gian
duoc st dung dé tao ra khoang thoi gian bio vé dan dau ddi v6i ca hai ky hiéu P1 thu
nhit va ky hidu P1 thir hai, va phan theo sau ciia ky hiéu hitu ich trong mién thoi gian
duge st dung dé tao ra khodng thoi gian bao vé theo sau (xem Fig.6 va Fig.22).

Tuy nhién, khoang céch cta ky hi€u hiru ich dugc st dung dé tao ra khoang
thoi gian bao vé din dAu mién thoi gian ctia ky hiéu P1 thir nhét c6 d6 dai Tc (= 59 ps)
(xem Fig.6), trong khi khoang cach clia ky hiéu hiru ich dugc st dung dé fao ra khoang
thoi gian bao vé din dAu mién thdi gian cta ky higu P1 thit hai c6 d6 dai Tb (= 53 ps)
(xem Fig.22). Cac khoang cach ky hiéu hitu ich dugc st dung nhu vay do d6 khac vé
do dai. Tﬁ:dng tu, khoang cach cta ky hiéu hitu ich duge st dung dé tao ra khoang thoi
gian bao vé theo sau mién thoi gian cta ky hiéu P1 thir nhét c6 d6 dai Tb (= 53 ps)
(xem Fig.6), trong khi khoang cach cta ky hiéu hiru ich dugc sir dung dé tao ra khoang
thoi gian bao vé theo sau mién thoi gian cta ky hiéu P1 tht hai ¢6 d6 dai Tc (=59 ps)
(xem Fig.22). Céc khoang céch ky hiéu hitu ich dugc s dung nhu vay do d6 khac vé
do dai.

B¢ thu OFDM

B4 thu OFDM theo phuong 4n ndy bao gdm bd gidi diéu bién ky higu P1 26A
ma khac v6i bo gidi didu bién ky hiéu P1 26 theo phuong 4n 1. BO giéi dicu bién ky
hiéu P1 26A dugc mo6 ta dudi day.

B0 giai didu bién ky hiéu P1

Fig.23 14 so @b khdi thé hién két cAu clia bo giai diéu bién ky higu P1 26A
trong b6 thu OFDM theo phuong 4n 2. B gidi diéu bién ky hiéu P1 26A bao gdm bo
gidi diéu bién ky hiéu P1 thir nhat 300, ma né thuc hién quy trinh xi Iy twong tw dugc

md ta trudc d6 dung cho phuong an 1, va bo giai didu bién ky hiéu P1 thir hai 400A.
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B giai didu bién ky hiéu P1 tht hai 400A gidi diéu bién ky hiéu P1 tht hai va duge
két cAu khac véi bo giai didu bién ky hiéu P1 thi hai 400 dwoc sir dung theo phuong
4n 1. B giai diu bién ky hiéu P1 thtt hai 400A dugc mo ta duci day.

Bo giai diéu bién ky hiéu P1 thit hai

Fig.24 1a so dd khdi thé hién két cu clia bd giai diéu bién ky hiéu P1 thir hai
400A dugc thé hién trén Fig.23. B giai didu bién ky hidu P1 thir hai 400A bao gdm
bo phat hién vi tri P1 401A, bd FFT 402, va b giai ma P1 403.

B6 phat hién vi trf P1 401A phét hién vi tri cua ky hiéu P1 thir hai trong tin
hiéu mién thoi gian dugc dua thém vao d6 (nghia 13, trong tin hiéu dugc dua vao téi
b giai diéu bién ky hiéu P1 thit hai 400A) va dwa ra thong tin vi trf ky hiéu P1 thir hai
thu duoc nhu vay t6i bo FFT 402. Fig.25 thé hién céu tric ciia b phat hién vi tri P1
401A.

B0 phat hién vi tri P1 401A bao gém bd nhan 451, bo tré 452, bd tinh todn lién
hop phirc 453, bd nhﬁn 454, bd tinh toan tich phén 455, bd tr& 456, bd tinh toan lién
hop phtic 457, bo nhan 458, bo tinh toan tich phéan 459, bd tré 460, bo nhan 461, va bd
phat hién dinh 462.

Tin hi¢u d4u vao bd phat hién vi tri P1 401A dugc dua vao téi b0 nhén 451.
Bo nhén 451 nhén tin hiéu diu vao bd phat hién vi tri P1 401A v6i exp(~j2nfsut) dé 4p
dung su dich vi tAn sé ma 12 s& nghich déo ciia +fsy sy dich vi tan s6 dwoc dit boi bo
truyén t&i cac tin hiéu mién thoi gian cla cac khoang thoi gian bao vé dan du va theo
sau cta ky hiéu P1 thir hai (4p dung dich vi tin sb 1a —fs). B nhan 451 sau d6 dua ra
két qua t6i bo trd 452 va t6i bd nhan 458. BO nhan 451 xi 1y tin higu dau vao theo
cach khac so v6i bo nhan 411 cua bd giai didu bién ky hiéu P1 tht hai 400 theo
phuong én 1 (xem Fig.15) khi 4p dung dich vi tn s6 giong nhw bo nhén 311 cia bd
gidi didu bién ky hiéu P1 thir nhét 300 (xem Fig.13). Bo tré 452 lam tré tin higu dugc
dua ra béi bo nhan 451 béi khodng céch twong duong v6i d6 dai ciia khoang thoi gian
béo vé din dAu ky hiéu P1 tht hai (Tb = 53 ps), sau d6 dua ra tin hiéu dugc tré t6i bo
tinh toan lién hop phirc 453. Do tr& Tb (= 53 ps) dugce dit boi bo tré 452 khac véi do
tré Tc (= 59 ps) dugc dat boi bd tr& 312 clia bd phét hién vi tri P1 301 trong b giai
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didu bién ky hidu P1 thi nhat 300 va tir d6 tré Tc (= 59 ps) duoc dat boi bd tré 412 cta
bd phat hién vi tri P1 401 cua bd giai diéu bién ky hiéu P1 thi hai 400. B tinh toan
lién hop phirc 453 tinh toan lién hop phic ciia tin hi¢u duge dua ra boi bo tré 452 va
dua ra tin hiéu lién hop phirc nhan dugc t6i bd nhén 454. Bd nhan 454 tinh toan mbi
twong quan bang cach nhén tin hiéu d4u vao bd phat hién vi tri P1 401A va tin hiéu
dau ra bo tinh toan lién hop phirc 453, sau d6 dua ra gia tri dugc twong quan duge tinh
toan nhu vay t6i bd tinh toan tich phén 455. B tinh toan tich phén 415 két hop tin
hiéu d4u ra tir bd nhan 414 trén d6 dai Tb cia khoang thoi gian bao vé dan dau cua ky
hiéu P1 thir hai, va sau 6 dua ra két qua t6i bd tré 460. Fig.26A dén Fig.26C 1a cac
hinh v& dang so dd minh hoa quy trinh x Iy tin hiéu nay. Nhu duoc thé hién trén
Fig.26A, khoang thoi gian bao vé dan dau thu dugc nho dich vi tan sb tin hiéu dau vao
bd phat hién vi tri P1 401A bdi —fgy va sau d6 lam tré két qua nho @ dai Tb cua
khoang thoi gian bao vé din dau (dugc thé hién & phin bén dudi clia Fig.26A) 1a giong
hét véi phén d4u dan cia ky hiéu hitu ich bén trong b6 phat hién vi tri P1 401A (dugc
thé hién & phén bén trén cia Fig.26A). Moi twong quan xudt hién trong phﬁn nay, nhu
duoc thé hién trén Fig.26B. Dya vao cac phan khac d6 cla cac tin hiéu 12 khong gibng
hét nhau, khong c6 mdi twong quan xuét hién trong d6. Pinh duge thé hién trén
Fig.26C 1a hiéu qua cua viéc tdp hop gid tri dugc twong quan dugc thé hién trén
Fig.26B trén do dai Tb cia khoang thoi gian bao vé dan déu.

Trong khi d6, tin hiéu dau vao bd phét hién vi tri P1 401A dugc dua vao t6i b
tré 456. BO tré 456 1am tré tin hiéu d4u vao bd phét hién vi trf P1 401A béi khoang
cach twong duong véi dd dai cua ky hiéu P1 thtr hai khoang thoi gian bao vé theo sau
(Tc =59 ps), sau d6 dua ra tin hiéu duge tré t6i bg tinh toan lién hop phirc 457. PO tré
Tc (= 59 us) duge dat béi bo tr& 456 khac v6i 46 tr& Tb (= 53 ps) dugc dit boi bd tré
316 ciia bd phat hién vi trf P1 301 trong bo giai diéu bién ky hiéu P1 thi nhét 300 va
tr d6 tr€ Tb (= 53 us) dugc dat boi bd tré 426 cuia bd phét hién vi tri P1 401 cta bd
giai diéu bién ky hiéu P1 thir hai 400. B9 tinh toén lién hop phirc 457 tinh toén lién
hop phtc ciia tin hiéu dugc dua ra boi b tré 456 va dua ra tin hiéu lién hop phirc nhan

duoc t61 bo nhan 458. Tin hiéu dugce dua vao t6i b nhéan 458 1a két qua cua by nhan
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451 nhan tin hiéu dau vao bd phat hién vi tri P1 401A v6i exp(—j2nfsyt). B6 nhéan 458
tinh toan mdi twong quan bang cach nhén tin hiéu duge dua ra boi by nhan 451 (tin
hiéu diu vao b phat hién vi tri P1 401A véi dich vi tan s6 1 —fs duoc dit thém vao
d6) va tin hiéu d4u ra bo tinh toan lién hop phic 457, sau d6 dua ra gia tri dugc tuong
quan dugc tinh toan nhu vay t6i b tinh toan tich phan 459. B0 tinh toan tich phan 459
két hop tin hiéu dAu ra tir bd nhan 458 trén d6 dai Tc cua khoang thoi gian béo vé theo
sau clia ky hiéu P1 thtt hai, va sau d6 dwa ra két qua t6i bd nhén 461. Fig.27A dén
Fig.27C 1a céc hinh v€ dang so dd minh hoa quy trinh xir 1y tin hiéu nay. Nhu dugc thé
hién trén Fig.27A, khoang thoi gian bao vé theo sau thu dugc nho dich vi thn sb tin
hiéu diu vao bo phat hién vi trf P1 401A boi —fgy (duge thé hién & phan bén trén ciia
Fig.27A) 1 gibng hét v6i phin theo sau ciia ky hiéu hitu ich dugc tré bang do dai Tc
cla khoéhg thoi gian bao vé theo sau bén trong bd phat hién vi tri P1 401A (dugc thé
hién & phan bén dudi cua Fig.27A). Mdi tuong quan xuét hién trong phén nay, nhu
duoc thé hién trén Fig.27B. Dua vao cic phén khéc d6 ctia cac tin hiéu 1a khong gibng
hét nhau, khong co mbi tuong quan xuét hién trong d6. Pinh duoc thé hién trén
Fig.27C 1a hiéu qué cua viéc tép hop gid tri duge tuwong quan dugc thé hién trén
Fig.27B trén d6 dai Tc cta khoang thoi gian bao vé theo sau.

Tin hiéu dugc dua ra tir bd tinh toén tich phan 455 duoc dua vao to1 bd tré 460.
B6 tr8 460 1am tr3 tin hiéu dugc dua ra tir bo tinh toan tich phan 455 d¢ lam phu hop
tin hiéu dugc dua ra tir bd tinh toan tich phén 459 cho viéc dua ra téi bo nhan 461. B
tr& 460 dit d6 tré 12 2xTc. B nhén 461 nhan tin hiéu duoc dua ra tir bd tinh toan tich
phén 459 véi tin hi¢u duoc dua ra tr bo tré 460, va sau do dua ra san phém t61 bd phat
hién dinh 462. Do do, cac dinh dugc lam ndi bat hon béng cach lam phu hop céc dinh
theo tich phan gia tri dugc twong quan nhén duoc d6i v6i khoang thoi gian bao vé dan
dAu t6i cac dinh theo tich phan gid tri dugc twong quan nhén dugc d6i voi khoang thoi
gian bao vé theo sau. B) phat hién dinh 462 phét hién vi tri cta ky hiu P1 thtr hai bén
trong tin hi€u d4u vao bd phat hién vi tri P1 401A (nghia 14, tin hiéu duoc dua vao téi
bd giai diéu bién ky hiéu P1 thi hai 401A) nho phat hién vi tri dinh trong tin hiu
duogc dua ra tir bd nhan 461. B6 phat hién dinh 422 sau d6 dua ra mot cdch thich hop
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thong tin vi tri dbi véi ky hiéu P1 th hai t6i b FFT 402 dugc thé hién trén Fig.24.
Duya vao sy c6 mit cia séng duge 1am tré, mbi twong quan dinh xuét hién tuong tng
v&i mire va vi tri clia @9 tré.

B phat hién vi tri P1 ciia cac hoat dong b giai diéu bién ky hiéu P1 thir nhét
trén ky hiéu P1 tht hai

Fig.28A dén Fig.28C la céc hinh v& dang so dd thé hién méi twong quan cia
phén din ddu ctia ky hiéu P1 tht hai nhan duge bdi bd phét hién vi tri P1 301 cta bo
giai didu bién ky hiéu P1 thit nhét 300 (xem Fig.13).

Trong ky hiéu P1 tht hai nhu dugc truyén, cc tin hiéu khoang thoi gian bao
vé dan dau va theo sau 14 cac phﬁn cua ky hiéu hitu ich v6i su dich vi tAn b 1a +fgy
duoc @it thém vao d6. Khoang thoi gian bao vé din ddu c6 dd dai Tb (= 53 ps) va
khoang thdi gian bao vé theo sau c6 d9 dai Tc (= 59 us) (xem Fig.22). Thong thuong
(duwoc hiéu theo cach thong thudng), trong bd phat hién vi tri P1 301 cta bd giai didu
bién ky hiéu P1 tht nhét 300, khoang thoi gian bao vé dan dau thu dugc tir tin higu
dau vao dugc dich vi tAn sb boi —foy va duoc tré béng do dai Tc (= 59 ps) cua khodng
thoi gian bao vé din dAu cia ky hiéu P1 thi nhit (phin bén dusi cia Fig.28A) tién dén
& c6 su dich vi tAn s6 12 0 va nhd d6 1am phit hop phin din ddu cia ky hiéu hitu ich
ctia tin hiéu dAu vao bd phat hién vi tri P1 301 (phén bén trén cua Fig.28A). Tuy nhién,
nhu dugc thé hién trén Fig.28B, khong c6 mdi twong quan xuét hién bai vi hai tin hiéu
khong dugc dua vao t6i bd nhan 314 & cung thoi diém. Twong tu, phan theo sau clia
ky hiéu hitu ich dugc thé hién & phan bén duéi cia Fig.28A dugc dua vao téi bd nhin
314 & cing thoi diém nhu khoang thoi gian bao vé theo sau dugc thé hién & phéan bén
trén ctia Fig.28A. Tuy nhién, nhu duoc thé hién trén Fig.28B, khong c6 mdi twong
quan xuét hién do cac su dich vi tn s6 khac nhau dugc ap dung. Do d6, nhu dugc thé
hién trén Fig.28C, khong c6 cdc dinh nhé 1én xuét hién trong cc gi4 tri twong quan
duoc thé hién trén Fig.28B khi duoc hop nhét trén d6 dai cta khoang thoi gian bao vé
dAn dAu Tc cua ky hiéu P1 tht nhét.

Fig.29A dén Fig.29C la céc hinh v& dang so dd thé hién mbi trong quan ctia

phén theo sau ctia ky hiéu P1 tht hai nhdn dugc boi bo phat hién vi tri P1 301 cda bd
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giai diéu bién ky hidu P1 thir nhét 300.

Trong ky hiéu P1 thir hai nhu dugc truyén, cac tin hiéu khoang thoi gian bao
vé din ddu va theo sau 14 cc phan ciia ky hiéu hitu ich véi dich vi tan s6 12 +fgi duge
dat thém vao d6. Khoang thoi gian bao vé dAn d4u c6 d6 dai Tb (= 53 ps) va khoang
thoi gian bao vé theo sau c6 do dai Tc (= 59 ps) (xem Fig.22). Thong thuong (dugc
hidu theo cach thong thuong), trong bd phat hién vi tri P1 301 cta b giai didu bién ky
hiéu P1 tht nhat 300, khoang thoi gian bao vé theo sau thu duqc tir tin hiéu ddu vao
duoc dich vi tAn sb béi —fsy (phan bén trén cta Fig.29A) tién dén @ 6 sy dich vi tAn
s6 12 0 va nho @6 1am phi hop phan theo sau cua ky hiéu hitu ich cua tin hiéu du vao
bd phat hién vi tri P1 301 dugce tré béng d6 dai Tb (= 53 us) cia khoang thoi gian bao
vé theo sau ctia ky hiéu P1 tht nhat (phén bén dudi clia Fig.29A). Tuy nhién, nhu
duogc thé hién trén Fig.29B, mbi tuong quan 1a khong dang ké boi vi hai tin hiéu khong
duoc dua vao t6i bo nhan 318 & cing thoi diém. Tuong ty, phan dan d4u cia ky hiéu
hitu ich dugc thé hién & phén bén trén cta Fig.29A dugc dua vao t6i bd nhén 318 ¢
cing thoi diém as khoang thoi gian bao vé dan dau dugc thé hién & phan bén dudi cua
Fig.29A. Tuy nhién, c4c su dich vi tin sb khac nhau dugc 4p dung. Do d6, nhu duoc
thé hién trén Fig.29B, khong co mdi twong quan xuét hién. Vi Iy do nay, nhu duge thé
hién trén Fig.29C, khong c6 cac dinh nhd 1én xuit hién trong c4c gia tri twong quan
dugc thé hién trén Fig.29B khi duoc hop nhét trén d6 dai cia khoang thoi gian bao vé
theo sau Tb ciia ky hiéu P1 thi nhét.

Nhur dwoc néu trén, bd giai didu bién ky higu P1 thir nhét 300 khong tao ra céc
dinh trong ky hiéu P1 thi hai, cho phép phat hién chi ky hiéu P1 thir nhit. Twong tu,
bd gidi didu bién ky hiéu P1 thtr hai 400A khong tao ra céc dinh trong ky hiéu P1 th
nhét, cho phép phét hién chi ky hiéu P1 thit hai.

Céc hi¢u qua

Theo phuong 4n 2 nhu duge néu trén, bd truyén tao ra céc tin hiéu khoang thoi
gian bao vé dan d4u va theo sau sao cho ky hiéu P1 thir nhét c6 khoang thoi gian bao
vé din diu cua d6 dai Tc va khoang thoi gian bao vé theo sau cua 46 dai Tb (xem

Fig.6). Nguoc lai, ky hiéu P1 thir hai ¢6 khodng thoi gian béo vé din dau ciia do dai
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Tb va khoang thoi gian bao vé theo sau cua d6 dai Tc (xem Fig.22). Thong thuong
(duoc hidu theo cach théng thuong), cdc do dai khac nhau cua cac khoang thoi gian
bao vé tréng cac ky hiéu P1 thu nhét va thr hai duoc g dung trong cAu tric cla cac
ky hiéu P1 thir nhat va thi hai sao cho b thu c6 thé d& dang phan biét xem ky hi¢u P1
thir hai 13 séng bi tré cua ky hiéu P1 tht nhét hay khong, nhd d6 cho phép thu mot
cich dam bao. Ngoai ra, khi hai ky hiéu P1 dugc st dung ddi véi bd phén FEF (nghia
13, ky hiéu P1 tht nhét va ky hiéu P1 thir hai), ky hiéu P1 thir nhat duoc tao nén ky
hiéu din dAu ciia bo phan FEF. Do d6, bo thu DVB-T2 chi duoc lip véi b gidi dieu
‘bién d& giai didu bién ky hiéu P1 thtr nhat khong bi 4nh huéng béi ky hiéu P1 thir hai.
Diéu nay dam bao tinh thich ung v6i cic bd thu DVB-T2 hién thai.

Phuong 4n 3

B truyén OFDM va b thu OFDM theo phuong 4n 3 clia sang ché duge mo ta
duéi day dira vao cac hinh v&. Theo phwong 4n nay, cac thanh phén c6 cu triac vé co
ban twong tir v&i cac bd phén trong cc phuong 4n 1 va 2 nho sir dung cac s6 chi din
nhu nhau. Céc phan giai thich vé cac thanh phin nhuw vy dudi day dugc don gian héa
hoic dugc bd qua trong d6 mot cach thich hop.

Bo truyén OFDM

Bo truyén OFDM theo phuong 4n nay bao gbm bd tao ky hiéu P1 11B ma
khéc v6i bd tao ky hidu P1 11 theo phuong 4n 1. B tao ky hiéu P1 11B duoc mo ta
duéi day. |

B tao ky hiéu P1

Fig.30 1a so dd khéi thé hién két cdu cta bd tao ky hi¢u P1 11B trong bo
truyén OFDM theo phuong 4n 3. Nhu duoc thé hién, bd tao ky hiéu P1 11B bao gbm
b tao ky hiéu P1 thit nhét 100, ma n6 tao ra ky hiéu P1 thir nhét nh thyc hién quy
trinh dugc mo ta ddi véi phuong 4n 1, va bd tao ky hiéu P1 tht hai 200B. B tao ky
hiéu P1 thir hai 200B tao ra ky hiéu P1 thir hai dé dua ra, va khac véi cac bo tao ky
hiéu P1 th hai 200 va 200A cua cac phuong 4n 1 va 2 theo phuong phap chén khoang
thdi gian bao vé dugce tng dung. Bo giai diéu bién ky hiéu P1 thir hai 200B duge mé ta

dudi day.
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B6 tao ky hiéu P1 thir hai

Fig.31 14 so @ khéi thé hién két cau ciia b tao ky hiéu P1 thir hai 200B trén
Fig.30. Trong b0 tao ky hiéu P1 thir hai 200B, by chén khoang thoi gian bdo vé 207
ctia bo tao ky hiéu P1 thir hai 200 di dugce thay thé bang bo chén khoang thoi gian bao
vé 207B.

B6 chén khoang thoi gian bdo vé 207B cheén khoing thoi gian bao vé dan dau
va khoang thdi gian bao vé theo sau, ma la céc tin hiéu mién thoi gian, vao tin hiéu
duoc dua ra boi bd IFFT 206 (tin hiéu véi ky hiéu hitu ich trong mién thoi gian), nho
do tao ra ky hiéu P1 thir hai.

Fig.32 1a hinh v€& dang so dd minh hoa ky hiéu P1 thit hai v6i cac khoang thoi

gian bdo vé dugc chén bdi by chén khoang thoi gian bdo vé 207B (mién thoi gian
dugc thé hién). Nhu duogc thé hién, bo chén khoang thdi gian bao vé 207B tao ra
khoang thdi gian bao vé dén dAu nho dich vi tin sb phan dan dau (Tb = 53 ps) cta ky
hiéu hitu ich (Ta = 112 ps) bdi —fsy. BO chén khoang thoi gian bdo vé 207 sau d6 chén
khoang thdi gian bao vé din diu dugc tao ra nhu vy & diu ctia ky hiéu hitu ich. Phan
néu trén ddu 13 céc tin hidu mién thoi gian. Nhu dugc thé hién twong tu, bd chén
khoang thoi gian bao vé 207B tao ra khoang thoi gian bao vé theo sau nho dich vi tin
s6 phan theo sau (Tc = 59 ps) cua ky hiéu hitu ich (Ta = 112 ps) bdi —fsy, va sau do
chén khoang thoi gian bao vé theo sau duoc tao ra nhu vy & doan cudi cua ky hiéu
hiru ich. Phin néu trén déu 12 cac tin hiéu mién thoi gian.
- Nhu duoc néu trén, d6i v6i ca hai ky hiéu P1 thir nhét va ky hiéu P1 thir hai,
phdn diu din cia ky hidu hitu ich trong mién thdi gian dugc sir dung dé tao ra khoang
thoi gian bao vé din dAu, trong khi phén theo sau ctia ky hi€u hitu ich trong mién thoi
gian dugc str dung dé tao ra khoang thoi gian bao vé theo sau (xem Fig.6 va Fig.32).

Tuy nhién, khoang thoi gian bao vé din dau va khoang thoi gian bao vé theo
sau ctia ky hiéu P1 thé nhét 12 céc tin hidu mién thoi gian thu dugc nho dich vi tan sb
phan dugc dua ra cua ky hiéu hitu ich trong mién thoi gian béi +fsy (# 0) (xem Fig.6).
Nguogc lai, khoang thoi gian bao vé dan dau va khoang thoi gian bao vé theo sau cua

ky hiéu P1 tht hai 1a céc tin hiéu mién thoi gian thu duge nhor dich vi tin s6 phan duoc
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dua ra cua ky hi€u hitu ich trong mién thoi gian boi —fsy (bang vé gia tri tuyét dbi
nhung nguoc ddu véi +fsy) (xem Fig.32). Do d6, cac ky higu P1 thit nhat va thir hai
khéc vé su dich vi tAn sd duoc dit vao ky hiéu hitu ich trong mién thoi gian dé tao ra
cac khoang thoi gian bao ve.

Hon nita, khoang cach cua ky hiéu hitu ich dugc st dung dé tao ra khoang thoi
gian bao vé din d4u mién thoi gian cua ky hiéu P1 the nhét ¢6 @ dai Tc (= 59 ps)
(xem Fig.6), trong khi khoang céch cia ky hiéu hitu ich dugc st dung dé taora khoang
thoi gian bao vé din dAu mién thoi gian ca ky hiéu P1 thir hai c6 d6 dai Tb (= 53 ps)
(xem Fig.32). Cac khoang céch ky hiéu hitu ich duge st dung nhu vy do d6 khac vé
d6 dai. Tuong tu, khoang céch cua ky hiéu hitu ich duoc st dung dé tao ra khoang thoi
gian bao vé theo sau mién thoi gian cla ky hiéu P1 thir nhat c6 do dai Tb (= 53 ps)
(xem Fig.6), trong khi khoang céch cta ky hi¢u hitu ich dugc st dung dé tao ra khoang
thoi gian bao vé theo sau mién thoi gian cta ky hiéu P1 thit hai ¢6 do dai Tc (= 59 us)
(xem Fig.32). Cac khoang cach ky hiéu hitu ich dugc st dung nhu vy do do khac vé
d6 dai.

Bo thu OFDM

B6 thu OFDM theo phuong 4n nay bao gdm b giai diéu bién ky hiéu P1 26B
ma n6 khac véi bd giai didu bién ky hiéu P1 26 theo phuong 4n 1. B¢ giai diéu bién ky
hidu P1 26B dugc mb ta duéi day.

B0 giai didu bién ky higu P1

Fig.33 la so dd khéi thé hién két cdu ctia b gidi diéu bién ky hiéu P1 26B
trong bo thu OFDM theo phuong 4n 3. B6 giai diéu bién ky hidu P1 26B bao gdm bd
giai didu bién ky hiéu P1 thi nhat 300, ma né thuc hién quy trinh xir Iy tuong tu dwoc
mb ta truée d6 ding cho phuong 4n 1, va bd giai didu bién ky hiéu P1 tht hai 400B.
Bo giai didu bién ky hiéu P1 th hai 400B giai diéu bién ky hiéu P1 thir hai va dugc
két cAu khéc véi cac bd giai didu bién ky hidu P1 thtt hai 400 va 400A dugc sir dung
trong cac phuwong an 1 va 2. B giai diéu bién ky hiéu P1 thit hai 400B dugc md ta
dudi day.

B0 giai diéu bién ky hiéu P1 thit hai
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Fig.34 1 so d3 khéi thé hién két cAu ciia bd giai diéu bién ky higu P1 thi hai
400B duoc thé hién trén Fig.33. Bd giai didu bién ky hiéu P1 th hai 400B bao gbm bd
phat hién vi tri P1 401B, b0 FFT 402, va bo giai ma P1 403.

Bo phét hién vi tri P1 401B phét hién vi tri cta ky hiéu P1 thir hai trong tin
hi¢u mién thoi gian dugc dua thém vao d6 (nghia 13, trong tin hi€u duoc dua vao toi
bo giai didu bién ky hiéu P1 thit hai 400B) va dua ra thong tin vi tri ky hiéu P1 thir hai
thu dugc nhu vay téi bd FFT 402. Fig.35 thé hién cAu triic cia bo phat hién vi tri P1
401B.

B0 phat hién vi tri P1 401B bao gém bd nhén 501, bd tré 502, bd tinh toan lién
hop phirc 503, bd nhan 504, bd tinh todn tich phan 505, bd tr& 506, bd tinh toan lién
hop phitc 507, b nhén 508, bo tinh todn tich phén 509, bd tré 510, bd nhan 511, va bd
phat hién dinh 512.

Tin hiéu dau vao bd phat hién vi tri P1 401B dugc dua vao téi bo nhan 501.
B6 nhin 501 nhén tin hiéu d4u vao b phat hién vi tri P1 401B v6i exp(+72nfsyt) dé ap
dung dich vi tAn sé ma 1a s& nghich d4o clia —fsy su dich vi tan s6 dugc ddt boi bo
truyén tGi cac tin hiéu mién thoi gian cia cac khoang thoi gian bao vé dan diu va theo
sau cua ky hiéu P1 tht hai (4p dung dich vi tan s6 1a +fsy). BO nhan 501 sau d6 duara
két qua t6i bo trd 502 va t6i bo nhan 508. Bo nhan 501 dat sw dich vi tn s6 khéc nhau
t61 tin hiéu dAu vao so v&i bd nhan 311 ctia bd giai didu bién ky higu P1 thit nhat 300
(xem Fig.13). Bo tré 502 lam tré tin hiéu dugc dua ra béi bd nhin 501 boi khoang
cach twong duong voi do dai cia khoang thoi gian bao vé dan dau ky hiéu P1 tht hai
(Tb =53 ps), sau d6 dua ra tin hiéu dugc tré t6i bd tinh todn lién hop phitc 503. o tré
Tb (= 53 ps) dugc dat boéi bd tré 502 khéc véi do tré Tc (= 59 us) duoc dit béi bd tré
312 ctia bd phat hién vi trf P1 301 trong bd giai didu bién ky hidu P1 thu nhat 300. Bo
tinh to4n lién hop phttc 503 tinh ton lién hop phirc cia tin hiéu duge dua ra bdi bo tré
502 va dua ra tin hiéu lién hgp phirc nhan duoc téi bd nhan 504. Bo nhan 504 tinh toan
mbi tuong quan béng cach nhan tin hidu dau vao bd phéat hién vi tri P1 401B va tin
hiéu dAu ra bd tinh toan lién hop phitc 503, sau d6 dua ra gid tri duoc twong quan dugc

tinh to4n nhu vy ti bd tinh toan tich phéan 505. B6 tinh todn tich phén 505 két hop tin
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hiéu dAu ra tir bd nhan 504 trén d6 dai Tb cua khoang thoi gian bao vé din dau cia ky
hiéu P1 tht hai, va sau d6 dwa ra két qua téi bd tré 510.

Trong khi d6, tin hiéu du vao bo phét hién vi tri P1 401B dugc dua vao t6i bd
tré 506. Bo tré 506 1am tré tin hiéu d4u vao bd phat hién vi tri P1 401B boi khoang
cach twong duong véi do dai cta ky hiéu P1 thr hai khodng thoi gian bao vé€ theo sau
(Tc =59 ps), sau d6 dua ra tin hi€u duoc tré t6i bd tinh todn lién hop phic 507. Do tré
Te (= 59 ps) duoc dat bdi bd tré 506 khac voi d6 tré Tb (= 53 ps) duge dit boi bo tré
316 ciia bo phat hién vi tri P1 301 trong bo giai diéu bién ky hiéu P1 thir nhat 300. Bo
tinh toén lién hop phirc 507 tinh toan lién hop phirc cia tin hiéu dugc dua ra bdi bd tré
506 va dua ra tin hiéu lién hop phitc nhén duoc t6i bo nhan 508. Tin hi€u duoc dua
vao t6i bd nhan 508 1a két qué cta bd nhén 501 nhén tin hiu d4u vao bd phét hién vi
trf P1 401B v6i exp(+/2nfsyt). BO nhan 508 tinh toan mdi tuong quan bing céch nhén
tin hiéu dugc dua ra boi bo nhan 501 (tin hiu d4u vao bd phat hién vi tri P1 401B véi
su dich vi tan sd 1a +fsy dugc dit thém vao d6) va tin hiéu d4u ra bo tinh toan lién hop
phttc 507, sau d6 dua ra gié tri dugc twong quan duoc tinh todn nhu vy tdi b tinh
toan tich phin 509. BJ tinh toan tich phan 509 két hop tin hiéu dAu ra tir b nhéan 508
trén d6 dai Tc cua khoang thdi gian béo vé theo sau ctia ky hi¢u P1 tht hai, va sau do
dua ra két qua t6i bo nhan 511.

Tin hiéu dugc dua ra tir bd tinh toan tich phan 505 dugc dua vao t61 bd tré 510.
B6 tré 510 1am tré tin hiéu dugc dua ra tir bd tinh toan tich phan 505 dé lam pht hop
tin hiéu duoc dua ra tir bo tinh toan tich phan 509 cho viéc dua ra téi bo nhén 511. Bo
tr& 510 dit do tré 1a 2xTc. Bo nhan 511 nhén tin hiéu dugc dua ra tir bd tinh todn tich
phén 519 véi tin hiéu dugc dua ra tir bd tré 510, va sau d6 dua ra san phém t31 b phéat
hién dinh 512. Do d6, cac dinh dugc 1am ndi bat hon bing cach lam pht hop céc dinh
theo tich phan gia tri dugc twong quan nhén dugc d6i v6i khoang thoi gian bao vé dan
d4u t6i cac dinh theo tich phén gid tri dugc tuong quan nhan dugc d6i véi khoang thoi
gian bao vé theo sau. B9 phat hién dinh 512 phat hién vi tri cua ky hi¢u P1 thir hai bén
trong tin hiu dau vao bd phét hién vi tri P1 401B (nghfa 1a, tin hiéu dugc dua vao t6i

bd giai diéu bién ky hiéu P1 tht hai 401B) nho phét hién vi tri dinh trong tin hi€u duoc
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dua ra tir bd nhan 511. Bo phat hién dinh 512 sau d6 dwa ra mot cach thich hop thong
tin vi tri d6i v6i ky hiéu P1 ther hai t6i bd FFT 402 duge thé hién trén Fig.34. Dua vao
su c6 mit cia séng duge lam tré, mbi twong quan dinh xuét hién tuong g v6i muc
va vi tri ctia db tré.

Céc hiéu qua

Theo phuong 4n 3 nhu dugc néu trén, cic Kkét qué tuong tu co thé thu duoc
nhu dbi véi cac phuong én 1 va 2. Theo phwong 4n nay, néu, vi du, quy trinh dugc
thuc hién trén ky hiéu P1 tht hai béi bd phat hién vi tri P1 301 cua bo giai diéu bién
ky hiéu P1 tht nhit 300 tao ra cac két qua 15i trong mbi twong quan hodc tdng thé |
dugc tinh toan bdi cac thanh phﬁn tir bd nhan 311 qua bd tinh toan tich phéan 315 tao ra
c4c dinh trong phén theo sau cta khoang thoi gian bdo vé, hodc néu cac két qua 16i
trong mbi twong quan hozic tdng thé dwoc tinh todn bdi cac thanh phan tir bd nhan 311
va bd tré 316 qua bd tinh toan tich phan 319 c6 131 tao ra céc dinh trong phan din dau
ctia khoang thoi gian bao vé, céc dinh s& dugc rit ra qua phép nhan duoc thuc hién béi
bd nhan 321. Do d6, vi tri ky hiéu P1 thir hai dugc phat hién khong chinh xac nhu vi
trf ky hiéu P1 thtr nhat. Tuong tw, bo phét hién vi tri P1 401B clia bd giai diéu bién ky
hiéu P1 thir hai 400B phat hién khong chinh xéac vi tri ky hiéu P1 thir nhét nhu vi trf ky
hiéu P1 thit hai.

Sur cai bién theo phuong 4n 3 trong d6, d6i v6i ky hiéu P1 thtr nhat, khoang
thodi gian bao vé dan dau c6 thé c6 @6 dai Tcl va khoang thoi gian bao vé theo sau c6
th c6 d6 dai Tb1, trong khi déi v6i ky hiéu P1 thi hai, khoang thdi gian bao vé din
dau c6 thé c6 do dai Tc2 va khoang thoi gian bao vé theo sau c6 thé c6 do dai Tb2, sa0
cho cac gid tri cta Tcl, Tbl, Tc2, va Tb2 la khac biét, 1a cling co thé. Trong trudng
hop nhu vay, quy trinh duge thuc hién trén ky hi€u P1 tha hai bdi bd phat hién vi tri
P1 301 ciia b giai didu bién ky hiéu P1 tha nhit 300 khong tao ra cac dinh. Tuong tu,
quy trinh dugc thuc hién trén ky hiéu P1 tha nhét boi bd phéat hién vi tri P1 40iB cua
bd giai didu bién ky hiéu P1 thit hai 400B ciing khong tao ra cac dinh.

Phuong an 4
B6 truyén OFDM va b thu OFDM theo phuong 4n 4 cla sang ché duge mo ta
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duéi diy dua vao cac hinh v&. Theo phuong 4n nay, c4c thanh phan c6 céu tric vé co
ban twong tu vi cic bd phén trong cac phuong an tir 1 dén 3 sir dung céc sb chi dén
nhu nhau. Céc phén giai thich v& c4c thanh phan nhu viy duéi ddy duoc don gidn héa
hodc duge bd qua trong d6 mot cach thich hop.

B truyén OFDM

Bo truyén OFDM theo phuong 4n ndy bao gbm b tao ky hiéu P1 11C ma né
khéc vé6i bo tao ky hiéu P1 11 theo phuong 4n 1. B9 tao ky hiéu P1 11C duoc mb ta
dudi day.

B6 tao ky hiéu P1

Fig.36 1a so dd khéi thé hién két cAu cia bd tao ky hiéu P1 11C trong bd
truyén OFDM theo phuong an 4. Nhu dugc thé hién, bo tao ky hiéu P1 11C bao gém
b6 tao ky hi€u P1 thu nhét 100, ma né tao ra ky hiéu P1 thtx nhét nho thue hién quy
trinh dugc md ta dbi véi phuong an 1, va bd tao ky hi¢u P1 thir hai 200C. B tao ky
hiéu P1 thir hai 200C tao ra ky hiéu P1 thir hai dé dua ra, str dung céac su dinh vi séng
mang phu (Céc sy dinh vi séng mang tich cuc va vo hiéu) khdc v6i cac sy dinh vi
duoc st dung boi cac bd tao ky hiéu P1 thir hai 200, 200A, va 200B cuia cac phuong
4n 1 dén 3. Bd tao ky hiéu P1 thir hai 200C dugc md ta dudi day.

B tao ky hiéu P1 tht hai

Fig.37 1a so @ khéi thé hién két cdu ciia bd tao ky hiu P1 thr hai 200C trén
Fig.36. Trong bd tao ky hiéu P1 thir hai 200C, b tao ddy dinh vi séng mang 201 cua
b6 tao ky hiéu P1 thir hai 200 d3 duoc thay thé b.%mg bd tao day dinh vi sébng mang
201C.

B tao ddy dinh vi séng mang 201C tao ra hodc luu day vi tri séng mang b[j]
ma no6 khac vai day vi tri sobng mang a[j] dugc dua ra t6i bo dinh vi séng mang 105 boi
b0 tao ddy dinh vi song mang 101 cua bo tao ky hiéu P1 thir nhét 100, va dua ra day vi
tri séng mang b[j] téi bd dinh vi song mang 205. Tuy nhién, s6 séng mang phu j ctia
cac song mang tich cuc duoc thiét dat sao cho b[j] = 1 trong khi cac sb séng mang phu
j cua céac séng mang v hiéu dugce thiét dit sao cho b[j] = 0. B dinh vi séng mang 205

anh xa dit liéu téi séng mang hoat dong st dung ddy vi tri song mang b[j] thay vi day
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vi trf song mang a[j].

Day vi tri séng mang a[j] va day vi tri séng mang b[j] duoc dinh rd dé dam
bao tinh truc giao (khdéng tuwong tng). Mot vi du duoc thé hién trén Fig.38A va
Fig.38B. Fig.38A 12 hinh v& dang so dd (trong mién tAn sb) thé hién ky hi¢u P1 thit
nhét cac su dinh vi séng mang phu (cac sy dinh vi séng mang phu dugc chi bédo bodi
day vi tri song mang a[j]). Fig.38B la hinh v€& dang so dd (trong mién tin s6) thé hién
ky hiéu P1 thir hai c4c sy dinh vi séng mang phu (céac su dinh vi song mang phu dugc
chi bdo béi day vi tri séng mang b[j]).

Thay vi tao nén day vi tri séng mang a[j] dugc st dung d6i v6i ky hidu P1 thir
nhét va day vi tri séng mang b[j] duoc st durig dbi v6i ky hiéu P1 thir hai truc giao,
dudi day c6 thé dugc 4p dung. Céc ddy vi tri song mang a[j] va b[j] co thé duge tao
nén sao cho tép hgp con cua nhiéu vi trf chi bdo 0 bén trong ddy vi tri séng mang a[j]
d6i v6i ky hidu P1 thir nhat 1a céc vi tri chi béo 1 trong day vi trf séng mang b[j] dbi
v6i ky hiéu P1 thtr hai. Nghia 13, tp hop con cia cac séng mang v6 hi¢u d6i véi ky
hiéu P1 thir nhét (bing sb lugng tap hop con clia cic séng mang tich cuc 61 vai ky
hiéu P1 th hai) c6 thé duoc st dung nhu cac séng mang tich cuc dbi voi ky hiéu P1
thir hai. Mot vi du dugc thé hién trén Fig.39A va Fig.39B. Fig.39A 14 hinh v& dang so
i) (trong mién tin sé) thé hién ky hiéu P1 tht nhét cac su dinh vi séng mang phu (c4c
su dinh vi séng mang phu duge chi bdo béi ddy vi tri song mang a[j]). Fig.39B la hinh
v€ dang so dd (trong mién tin s6) thé hién ky hidu P1 tht hai cac sy dinh vi song
mang phu (céc sy dinh vi séng mang phu dugc chi bdo béi day vi tri song mang b[j]).

B6 thu OFDM

B6 thu OFDM theo phuong 4n nay bao gdm bd giai diéu bién ky hiéu P1 26C
ma n6 khac v6i bo giai didu bién ky hidu P1 26 theo phwong 4n 1. B¢ giai diéu bién ky
hiéu P1 26C dugc mo ta dudi day.

Bo giai didu bién ky hiéu P1 .

Fig.40 1a so dd khéi thé hién két chu cta bo giai didu bién ky hiéu P1 26C
trong bo thu OFDM theo phuong 4n 4. Bo giai diéu bién ky hiéu P1 26C bao gdm bd

giai didu bién ky hiéu P1 thi nhit 300, ma né thuc hién quy trinh xir ly twong tr dugc
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mé ta truéc d6 dimg cho phuong 4n 1, va bd giai diéu bién ky hiéu P1 thir hai 400C.
B¢ gidi diéu bién ky hiéu P1 thir hai 400C giai diéu bién ky hiéu P1 thir hai va dugc
két cAu khac vé6i bd gidi didu bién ky hiéu P1 tht hais 400, 400A, va 400C duoc st
dung trong c4c phurong an 1 qua 3. Bo giai diéu bién ky hiéu P1 thir hai 400C dugc md
ta dudi day.

B0 giai diéu bién ky hiéu P1 thtt hai

Fig.41 la so d khéi thé hién két cAu ciia bo giai diéu bién ky hiéu P1 thir hai
400C trén Fig.40. Trong bd giai diéu bién ky hiéu P1 tht hai 400C, bd giai ma P1 403
ctia bd giai diéu bién ky higu P1 tht hai 400 tir phwong 4n 1 da duge thay thé bang bd
giai ma P1403C.

Bo giai ma P1 403C tao ra hodc luu trit day vi trf séng mang b[j] va thuc hién
quy trinh gidi ma dbi v6i ky higu P1 thtr hai st dung cdc séng mang tich cuc trong
mién tin s theo day vi tri séng mang b[j] duoc tao ra nhu vay. B giai ma P1 403C
sau d6 tinh todn cac gia tri cia céc tin hiéu S1 va S2 dugc bd sung vao ky hiéu P1 thr
hai @& thu dugc thong tin théng sé truyén tir do.

Céc hiu qua

Trong bd truyén OFDM va b6 thu OFDM dugc néu trén, cac vi tri cia céc
séng mang tich cuc dbi véi ky hiéu P1 thu nhét 12 khac v6i céc vi tri cia cdc séng
mang tich cuc d6i vé6i ky hiéu P1 thit hai (mot vai (nhung khong phai tAt ca) cla cac
séng mang tich cuc déi v6i ky higu P1 thir nhét ¢ c4c su dinh vi song mang phu giéng
nhu mot vai (nhung khong phai tht ca) cta cic séng mang tich cuc d6i véi ky higu P1
thtt hai). Do d6, nhu duoc thé hién trén Fig.42, sy giao thoa dugc giam trong moi
trudng bi tré. Nho c6 ddy vi tri song mang céc ky hiéu P1 tht nhit va thir hai 13 truc
giao, s6 lwong céc séng mang bi anh hudng boi ky hiéu P1 sy giao thoa trong séng bi
tré duoc gidm gf?m mot nira. Ngoai ra, nh¢ chi cé cac vi tri séong mang vo hiéu dbi vai
ky hi€u P1 tht nhét trong céc vi tri séng mang hoat dong d6i v6i ky hiéu P1 thir hai, sb
luong cac séng mang bi anh hudng béi sy giao thoa giam gan bang khong. Do d6, viée
thu nhin dam bao dugc dam bao ngay ca trong moi trudng bi tré. Hon nita, khi truyén

vé6i phan FEF, ky hiéu P1 thir nhét tr& nén & déu cta bd phén FEF. Dya vao céc sy
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dinh vi séng mang cta ky hiéu P1 thir hai khéc v6i cac sy dinh vi séng mang cuda ky
hiéu P1 th& nhit, Cac bo thu DVB-T2 c6 thé d& dang phan biét cac ky higu P1 thir nhat
va thtt hai, nhd d6 dam bao riang ky hiéu P1 tht hai s& khong dugc tao nén khong thé
thu duoc.

Céc phuong 4n cai bién

Sang ché khong bi gi6i han t6i cdc phuong 4n néu trén. Bat ky phuong 4n nao
khac ma né thuc hién hoic hd trg viéc thuc hién cdc myc dich cia sang ché 14 ciing c6
thé, nhu phin mo6 ta dudi day.

(1) Trong phuong 4n 1, khi céc tin hiéu khodng thoi gian bao vé din du va
theo sau dugc tao ra, ky hiéu P1 thtr nhét duoc dich vi tin sd boi +fsy (xem Fig.6) va
ky hiéu P1 thtr hai dugc dich vi tAn s6 boi —fgy (xem Fig.8). Tuy nhién, sang ché
khoéng bi gi¢i han theo cach nay. Vi dy, khi cac khoang thoi gian bao vé din dau va
theo sau duoc tao ra, ky hiéu P1 tht nhét c6 thé duge dich vi tin sd boi +fgy trong khi
ky hiéu P1 thi hai dugc dich vi tAn s boi +2fgy. Su dich vi tin sé bt ky c6 thé dugce
su dung mién 1& céac su dich vi duogc 4p dung t6i cac ky hiéu P1 thir nhét va tht hai 1a
khac nhau. Diéu nay bao gdm cac trudng hop trong d6 mot sy dich vi tan sd khong
trong khi sy dich vi tdn s khéc 1a gia tri khong phai khong, vi khong cling 13 lugng
dich vi tAn s8 c6 thé. Khi ky hidu P1 thir hai dwgc dich vi tAn sb bai +2fgy, bd giai diéu
bién ky hiéu P1 thir hai 400 dugc két chu @8 tinh toan mdi twong quan bing céch &p
dung su dich vi tAn s6 1a —2fgy (nhén tin hiéu dau vao bd nhén 411 véi exp(—2nfgut)).

(2) Trong phuong an 1, sy dich vi tn s6 nhu nhau (+fsy) duoc 4p dung t6i
khoang thoi gian bao vé din d4u ciing nhu khoang thoi gian bao vé theo sau cua ky
hiéu P1 tha nhét, va su dich vi tdn s& nhu nhau (—fsg) duoc 4p dung t6i khoang thoi
gian bao vé din ddu ciing nhu khodng thoi gian bdo vé theo sau cta ky hiéu P1 thi
nhét. Tuy nhién, sang ché khéng bi giéi han theo cach nay. Sy dich vi tan s6 khac nhau
c6 thé dugc 4p dung t6i cac khoang thoi gian bo vé dan dau va theo sau ctia ky hiéu
P1 thit nhét, va sy dich vi tin sé khac nhau c6 thé duoc ap dung tGi cac khoang thoi
gian bao vé din dAu va theo sau ctia ky hi€u P1 thir hai. Trong trudng hop nhu vay,

céc su dich vi tin sb dugc 4p dung t6i cac khoang thdi gian bdo vé dan dau cia céc ky
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hiéu P1 thu nhét va thi hai sé khéc, vi cac su dich vi tan b s& duogc ap dung tdi1 cac
khoang thoi gian bao vé theo sau cia cdc ky hiéu P1 tht nhét va thtr hai. Sau d6, bd
‘phat hién vi tri P1 301 duoc thé hién trén Fig.13 duoc diéu chinh nhu sau, vi du. Bd
nhan 311 dit su dich vi tAn 6 t6i tin hiéu dAu vao ma 14 s nghich dao cua sy dich vi
tAn sé duoc dt vao tin hiéu khoang thdi gian bao vé din diu clia ky higu P1 thu nhat,
sau do dﬁa ra két qua t&i bo tré 312 (khong c6 gi duoc dua ra téi bd nhén 318). Hon
nita, bd nhan mdi duge bd sung vao bd phat hién vi tri P1. B6 nhan méi duge b sung
dit su dich vi tn sé t6i tin hiéu dAu vao ma 1a s6 nghich do cua sy dich vi tan sb
duoc dat vao tin hidu khoang thoi gian bao vé theo sau cua ky hiéu P1 thir nhét, va sau
d6 dua ra két qua t6i b nhan 318. Sau d6, bo phat hién vi tri P1 401 dugc thé hién
trén Fig.15 duge didu chinh nhu sau, vi du. Bo nhan 411 dt sy dich vi tan 6 t6i tin
hiéu dAu vao ma 1a sb nghich dao cua su dich vi tAn sb dugc dit vao tin hidu khoang
thoi gian bao vé din d4u cta ky hiéu P1 thir hai, sau d6 dua ra két qua t6i bd tré 412
(khong c6 gi dugc dua ra t6i bd nhéan 418). Hon nifa, bd nhin maéi duoc bd sung vao
bd phat hién vi trf P1. B nhan méi duge bd sung dat sy dich vi tdn sb t6i tin hidu diu
vao ma 1a sd nghich dao cua sy dich vi tan sb duoc dit vao tin hiéu khoang thoi gian
bao vé theo sau ctia ky hiéu P1 thit hai, va sau d6 dua ra két qua t6i bd nhan 418.

(3) Trong phuong an 1, hai ky hiéu P1 (ky hiéu P1 thir nhét va ky hiéu P1 thir
hai) dugc str dung. Tuy nhién, sang ché khong bi giéi han theo cach nay. Ba hodc
nhiéu hon c4c ky hiéu P1 c6 thé ciing dugc st dung. Trong trudng hop nhu véy, khi
cac khoéﬁg thoi gian bao vé din du va theo sau duoc tao ra, cac su dich vi tAn sb
dugc 4p dung t6i mdi trong s6 ba hoic nhiéu hon céc ky hiéu P1 sé& t6t hon 12 khéc.

(4) Trong phuong 4n 1, cac ky hiéu P1 tha nhét va tht hai twong tng véi ky
hiéu P1 tir phan md ta DVB-T2, va thong thuong (dwgc hiéu theo cach thong thudng),
céc ky hiéu P1 thtr nhét va thir hai m&i c6 khoang thdi gian bao vé dan dau cta do dai
Tc (= 59 ps) va khoang thoi gian bao vé theo sau cia d6 dai Tb (= 53ps). Tuy nhién,
sang ché khong bi gi¢i han theo cach ndy. P9 dai ctia khodng thoi gian bdo vé dan du
cua cac ky hiéu P1 thu nhét va tht hai c6 thé khac véi Tc (= 59 ps), va d6 dai cia

khoang thoi gian bao vé theo sau cla cc ky hi€u P1 co thé 1a khac v6i Tb (= 53 ps).
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Tuong tu dit t6i cac trudng hop véi céc cac ky hiéu P1. Chéng han, d6 dai ctia khoang
thori gian bao vé din dAu ctia cac ky hiéu P1 tht nhét va thtt hai c6 thé 1a Tb (= 53 ps)
va d6 dai cua khoang thoi gian bao vé theo sau co thé 1a Tc (= 59 ps). Theo cach khéc,
c4c khoang thoi gian bdo vé din dAu va theo sau c6 thé 1a c6 @6 dai bang nhau. Trong
trrong hop nhu vy, néu, vi du, quy trinh dugc thyc hién trén ky hiéu P1 thir hai boi
b phat hién vi tri P1 301 ctia bo giai diéu bién ky hiéu P1 thir nhét 300 tao ra céc két
qua 13i trong mdi twong quan hoic tong thé dugc tinh toan béi cac thanh phan tir bd
nhén 311 qua bo tinh toan tich phén 315 tao ra cac dinh trong phan theo sau cua
khoang thoi gian bao vé, hodc néu cac két qua 16i trong mbi twong quan hoic tdng thé
dugc tinh toan boi cac thanh phén tir bd nhan 311 va bd tré 316 qua bd tinh toan tich
phan 319 c6 13i tao ra cac dinh trong phdn din du cta khodng thoi gian bao vé, céc
dinh s& duoc it ra qua phép nhan duoc thuc hién béi bd nhén 321. Do do, vi tri ky
hiéu P1 th& hai khéng dugce phat hién 161 nhur vi tri ky hiéu P1 thit nhit.

(5) Trong céc phuong an tir 1 dén 3, cac ky hiéu P1 thr nhét va thir hai tuong
{mg v6i ky hidu P1 tir phin md t2 DVB-T2, va thong thudng (dugc hiéu theo cach
thong thuong), cac su dinh vi séng mang phu dugc chi bao theo day vi tri séng mang
duoc thé hién trén Fig.4 (trong d6 cic su dinh vi song mang phu tich cuc dugc chi
b4o). Tuy nhién, sang ché khong bi gi6i han theo cach nay. Loai ddy vi tri song mang
bat ky c¢6 thé duoc sir dung. Céc séng mang tich cuc khong can phai 14 roi rac. Tét ca
cac song mang phu cé thé 1a tich cuc, hodc phan gifta clia cic séng mang phu c6 thé
duoc st dung nhu cac séng mang phu tich cuc.

(6) Trong céc phuong an tur 1 dén 4, cAu tric cia cac khung 13, nhu dugc thé
hién trén Fig.9, sao cho ky hi¢u P1 thu nhét ié & ddu cla khung, dugc theo ngay sau
bai ky hi€u P1 tht hai. Tuy nhién, sdng ché khéng bi giéi han theo cach nay. Nhu
duoc thé hién trén Fig.43, ky hiéu P1 thi nhit c6 thé duge bd tri & dau clia khung
trong khi ky hiéu P1 thi hai duoc bb tri phia sau xa hon trong khung. Theo céch khéc,
nhu duoc thé hién trén Fig.44, ky hiéu P1 tht nhét c6 thé dugc b tri & du cia khung
trong khi ky hiéu P1 thr hai duoc bé tri & cudi cta khung. Khong c¢6 gi6i han cu thé
duoc du dinh lién quan dén ciu tric khung. Trén Fig.43 va Fig.44, nhan “ky hiéu P1
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thir nhét” thé hién ky hidu P1 thi nhat va nhan “ky hiéu P1 thi hai” thé hién ky hiéu
P1 thr hai. Hon nita, ky hi€u P1 th{ hai c6 thé chi xudt hién trong cdc khung xen ké
ching han.

(7) Trong céc phuong an tir 1 dén 4, mot phan cia ky hiéu hitu ich mién thoi
gian dugc xoay quanh IFFT theo sau dé tao ra tin hiéu khoang thoi gian béo vé mién
thoi gian (céc khoang thoi gian bdo vé dAn du va theo sau). Tuy nhién, phuong phép
tao khoang thoi gian bao vé mién thoi gian khong bi gidi han theo céch nay. Phan dudi
day la cling co thé. Tin hiéu mién tin sb c6 thé dugc dich vi tan sb trude IFFT, sao cho
IFFT dugc ap dung t6i tin hiéu mién tin s sau su dich vi tan sb, voi mot phén cua
IFFT theo sau tin hi¢u mién thoi gian dugc su dung nhu tin hiéu mién thoi gian cua
khoang thoi gian bao vé.

(8) Trong cac phuong an tur 1 dén 4, cac bd giai didu bién ky hidu P1 duoc két
chu sao cho va bd giai diéu bién ky hiéu P1 tha nhit va thir hai déu bao ¢dm bo phat
hién vi tri P1. Tuy nhién, sang ché khong bi gi6i han theo cach nay. Cac bd giai diéu
bién ky hiéu P1 c6 thé bao gdm hodic mot trong s6 b phat hién vi trf P1 dbi voi ky
hiéu P1 thtr nhét hoic bd phét hién vi tri P1 d6i v6i ky hiéu P1 tht hai (chang han, bao
gém chi bd phat hién vi tri P1 d6i voi ky hiéu P1 tht nhét). Trong truong hop nhu vay,
bd phat hién vi trf P1 phét hién vi tri cia mot ky hiéu P1 va udce tinh vi tri cia ky hiéu
P1 khéc theo vi trf d6 va mdi twong quan gitta céc ky hiéu P1 tht nhét va th hai trong
khudn thirc truyén dugc sir dung. Mot bd FFT sau do thuc hién FFT theo vi tri dugc
phét hién mot ky hiéu P1 trong khi bo FFT khac thye hién FFT theo vi tri duoc udce
tinh cta ky hiéu P1 khéc. Do 46, sb lrong cta cac bd phat hién vi tri P1 dugc giam,
cho phép kich ¢& mach dugc giam xubng.

Fig.45 thé hién két cAu vi du clia bd giai diéu bién ky hiéu P1 26D v6i bd phat
hién vi trf P1 301D duoc st dung dé phét hién chi ky hidu P1 tht nhét. Vi du nay md
ta su thay ddi ciia bo giai diéu bién ky hiéu P1 26 tir phuong 4n 1. Tuy nhién, sy thay
d6i twong tw c6 thé duge tmg dung t6i cac bo gial didu bién ky hiéu P1 26A, 26B, va
26C ciia céc phuong 4n 2 qua 4. B phét hién vi tri P1 301D ctia bo giai diéu bién ky
hiéu P1 26D dugc két cAu giéng nhu bd phat hién vi tri P1 301 dugc thé hién trén
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Fig.13, véi cac chirc ndng bd sung sau. Bo phét hién vi tri P1 301D sir dung mbi twong
quan vi trf gifta c4c ky hiéu P1 thir nhét va thi hai theo khudn thirc truyén dénh gia vi
tri ciia ky hiéu P1 thi hai tir vi tri ca ky hiéu P1 th nhét duoc phét hién boi bo phat
hién dinh 322, va sau d6 dua ra thong tin vi tri nhan dugc dbi voi ky hiéu P1 tht hai
t6i bd FET 402. BO FET 402 thuc hién FFT trén tin hiéu ddu vao bd giai diéu bién ky
hiéu P1 26D (tin hiéu mién thoi gian) theo thong tin vi tri d6i voi ky hiéu P1 thir hai tir
b6 phét hién vi tri P1 301D. |

Néu M ky hiéu P1 dugc st dung (trong d6 M la s& nguyén, M > 3), sau d6 céc
b phét hién vi tri P1 c6 thé dugc bao gdm dé phat hién méi trong s6 M ky hiéu P1.
Theo cach khéc, cac bd phat hién vi tri P1 ¢6 thé duoc bao gém dé phéat hién mdi trong
s6 M—1 c4c ky hiéu P1.

(9) Trong cac phuong an tir 1 dén 4, c4c bd giai didu bién ky hiéu P1 dugc két
chu d& phat hién riéng r& céc vi tri ky hiéu P1 thtt nhét va thtr hai. Tuy nhién, sang ché
khong bi gioi han theo cach nay. B giai diéu bién ky hiéu P1 ¢6 thé duge két cdu dé
tim kiém cac vi tri cta cac ky hiéu P1 thir nhét va thir hai nho 1am tré va sau ¢4 nhan
két qua clia cac phép tich phan nhin dugc dbi véi mdi nira ciia ky higu P1 thir nhat va
két qua ctia cac phép tich phén nhan dugc dbi véi mdi nira clia ky higu P1 thi hai, nho
d6 khién cac dinh 16i xuét hién.

Fig.46 thé hién két cAu vi du cta b giai didu bién ky hiéu P1 26E. Vi du nay
md ta sy thay dbi clia bo giai diéu bién ky hiéu P1 26 tir phuong 4n 1. Tuy nhién, su
thay déi twong tr ¢6 thé duoc tmg dung t6i cac bd gidi diéu bién ky hidu P1 26A, 26B,
va 26C clia cac phwong 4n 2 dén 4.

Bo giai didu bién ky hidu P1 26E bao gdm b¢ tinh toan mdi tuong quan Pl
301E, b0 tinh toan mbi tuong quan P1 401E, bd tré 601, bd nhan 602, bd phat hién
dinh 603, bd FFT 302, b giai ma P1 303, b FFT 402, va bd gidi ma P1 403.

Nhu duge thé hién trén Fig.47, bo nhan 321 ciia b tinh todn méi twong quan
P1 301E dua ra céc két qua phép nhéan t6i bd tré 601. B¢ tinh todn mdi twong quan P1
301E dugc thé hién trén Fig.47 duoc két cAu giéng hét v6i bo phat hién vi tri P1 301

duoc thé hién trén Fig.13, nhung thiéu bd phat hién dinh 322. Nhu dugc thé hién trén
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Fig.48, bd nhén 421 cda bd tinh todn mbi twong quan P1 401E dua ra cac két qua phép
nhan téi bd nhan 602. B tinh toédn mbi twong quan P1 401E duogc thé hién trén Fig.48
duoc két chu gibng hét v6i bd phét hién vi tri P1 401 dugce thé hién trén Fig.15, nhung
thiéu b6 phat hién dinh 422.

B6 tré 601 1am tré tin hidu dugc dua ra bdi bd nhan 321 cia bd tinh todn mbi
twong quan P1 301E @& l1am phu hop tin hiéu dugc dwa ra boi bd nhan 421 cia bo tinh
toan moi twong quan P1 401E (4p dung céc sy didu chinh tré t6i cac ky hiéu P1 thir
nhét va thir hai) va sau d6 dua ra két qua téi bo nhan 602. B nhan 602 nhén tin hiéu
dAu ra bo tré 601 véi tin hidu duge dua ra boi bd nhan 421 ciia bo tinh todn méi twong
quan P1 401E, va sau d6 dua ra san phém t6i bd phat hién dinh 603. B phét hién dinh
603 phat hién cac dinh trong tin hiéu du ra bd nhan 602 va thu duge céc vi tri ciia cac
ky hidu P1 thir nhét va thir hai trong tin higu diu vao bo giai diéu bién ky hidu P1 27E
theo cac két qua phat hién va mbi twong quan vi tri gifta cac ky hiéu P1 thir nhét va th
hai theo khu6n thirc truyén. Sau d6, by phat hién dinh 603 dua ra thong tin vi tri d6i
v6i ky hiéu P1 thir nhit t6i bd FFT 302. Bo FFT 302 dat FFT dya vao thong tin nay.
B0 phét hién dinh 603 dua ra théng tin vi tri d6i véi ky hiéu P1 thir hai t6i bd FFT 402.
Bo FFT 402 dit FFT dua vao théng tin nay. Do d6, 4o chinh xac phat hién d6i véi céac
ky hiéu P1 tht nhét va thi hai dugc ning cao.

(10) Trong c4c phuong 4n tir 1 dén 4, cic bd giai diéu bién ky hidu P1 c6 thé
lam giam kich ¢& mach nhd c6 b FET va bd giai ma duoc thuc hién chung, qua quy
trinh da x ly hodc loai tuong tu.

(11) Trong céc phuong an tur 1 dén 4 va trong cac phuong 4n cai bién, c4c bd
phat hién vi tri P1 va c4c bo tinh toan méi twong quan P1 ctia cdc phuong 4n cai bién
duoc két cu dé ap dung dich vi tn s6 ma 1a sb nghich ddo cta su dich vi tin sb duoc
dat boi bd truyén (bing vé gié tri tuyét d6i nhung nguogc v& d4u) va sau d6 thu dugc su
teong quan. Tuy nhién, mién 13 cac quy trinh x1r ly 1a twong tu vé mat toan hoc, cac
quy trinh x ly dich vi tan sb, 1am tr&, va tinh toan mdi twong quan (phép nhan va két
hop phtrc) ¢6 thé duge thyc hién theo thir tw bit ky, va chiéu cia su dich vi tAn s6 c6

thé dugc diéu chinh khi cn.
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(12) Trong céc phuong 4n tir 1 dén 4, bd truyén dat IFFT (bién ddi tryc giao
nguoc) trong khi bd thu dat FFT (bién dbi truc giao). Tuy nhién, sdng ché khéng bi
gi6i han theo cach nay. Bo truyén c6 thé 4p dung phuong phap bét k¥ trong sb bién dbi
Fourier ngugc, bién ddi cosin nguoc, bién ddi wavelet nguoc, bién d6i Hadamard
ngugc, hodc viéc bién ddi truc giao ngugc bét ky khic, trong khi b thu tng dung bién
d6i Fourier, bién ddi cosin, bién dbi wavelet, bién db6i Hadamard, hodc bién ddi truc
giao tuong tu.

(13) Trong phuong 4n 2, nhu dugc thé hién trén Fig.6 va Fig.22, khoang cach
cua ky hiéu hiru ich dugc st dung @2 tao ra céc tin hiéu mién thoi gian khodng thoi
gian bao vé din dau va theo sau cta cac ky hiéu P1 thi nhét va tht hai dugc dua ra
nhu mot vi du. Tuy nhién, sang ché khong bi gi6i han theo cach nay. Khoang cach cta
ky hiéu hitu ich dugc st dung dé tao ra khoang thoi gian bao vé dan diu c4c tin hiéu
mién thoi gian clia cc ky hiéu P1 thir nhat va th hai c6 thé thay ddi (c6 thé 1a do dai
khac véi khoang thoi gian bao vé din diu). Tuong tu, khoang cich ciia ky higu hitu
ich duge st dung dé tao ra khoang thoi gian bao vé theo sau céc tin higu mién thoi
gian ciia c4c ky hidu P1 thir nhit va thi hai c6 thé thay dbi (c6 thé 1a d6 dai khac véi
khoang thoi gian bao vé theo sau). Trong truong hop nhu vy, d6 dai cia cac khoang
thosi gian bio vé dan dAu va theo sau dbi v6i ky hiéu P1 thir nhat ¢6 thé hodc c6 thé
khong bang nhau. Tuong tu 1a ding véi cac khoang thoi gian bao v¢ dan dau va theo
sau d6i véi ky higu P1 thit hai.

(14) Trong phuong 4n 2, su dich vi tn s 1a +fgy (twong duong véi khoang
cach séng mang trong cac ky hiéu P1 thu nhét va tht hai) duoc sir dung khi tao ra cdc
khoang thoi gian bdo vé dbi v6i cac ky hiéu P1 thir nhat va th hai. Tuy nhién, sing
ché khong bi gi¢i han theo céch nay. Su dich vi thn s6 cua gi4 tri khac (bao gdm 0) c6
thé cling duc_rc ap dung.

(15) Phén ciia ky hiéu hitu ich dugc sir dung dé tao ra khoang thdi gian bao vé
dAn dAu c4c tin hibu mién thoi gian cta cac ky hiéu P1 tha nhit va thir hai c6 thé thay
d6i, nhu c6 thé 1a phén cta ky hiéu hitu ich dugc sir dung dé tao ra khoang thoi gian

bio vé theo sau céc tin hiéu mién thoi gian cia cdc ky hidu P1 th nhét va thi hai. Mot

-67-



33991

vi du duoc thé hién trén Fig.49A va Fig.49B. Trong vi du duoc thé hién, bd chén
khoang thoi gian bao vé tao ra khodng thoi gian béo vé dan d4u bang cach ap dung su
dich vi tAn sb 13 +fgy t6i phin ddu din ciia ky hiéu hiru ich d6i véi ky higu P1 thir nhét
va t6i phan theo sau cta ky hiéu hitu ich dbi véi ky hiéu P1 thtr hai, va sau d6 chén
khoang thoi gian bao vé dan diu duoc tao ra nhu viy & dau cia ky hi€u hitu ich. Phén
néu trén ddu 1a cac tin hiu trong mién thoi gian. Twong tw, bd chén khoang thdi gian
‘bao vé tao ra khoang thoi gian bao vé theo sau bing cach 4p dung su dich vi tan sb 1a
+fgy; t61 phin theo sau ciia ky hiéu hitu ich dbi v6i ky hiéu P1 thtr nhat va téi phan dau
dan cta ky hiéu hiru ich ddi v6i ky hiéu P1 th hai, va sau d6 chén khoang thoi gian
bao vé theo sau duoc tao ra nhu vay & doan cudi ctia ky hiéu hitu ich. C4c khoang cach
nay déu 14 cac tin hiéu trong mién thoi gian. Trong trudng hop nhu vay, nhu dugc thé
hién trén Fig.25, b0 phat hién vi tri P1 401A s€ diéu chinh @6 tré duoc truyén bdi cac
bo tr& 452, 456, va 460 dé tinh todn mdi twong quan.

Céc b dai cia céc khoang thoi gian bao vé dan dau va theo sau dugc dua ra
nhu mdt vi du. Sang ché khong bi giGi han theo cach nay. Ngoai ra, sy dich vi tan sb
duge dua ra nhu mot vi dy, va sang ché khéng bi gidi han theo cach nay. Sy dich vi
tan sb cua gia tri khéac (bao gdm 0) c6 thé ciing dugc 4p dung thay vi su dich vi tan sb
13 +fsy (twong duong véi khoang cach séng mang trong cac ky hi€u P1 thi nhét va thi
hai).

(16) Trong phuong an 2, phuong phap dugc st dung dé tao ra chc khoang thoi
gian bao vé c6 thé duoc két hop v6i ma duoc néu trén dbi véi sy thay dbi (15). Nghia
1a, phe‘in va khoéang céch cta ky hiéu hitu ich dugc st dung dé tao ra khoang thoi gian
bao vé& din diu mién thoi gian cia ky hiéu P1 thi nhét va phan va khoang cach cia ky
hiéu hiru ich dugc st dung dé tao ra khoang thoi gian bao vé din d4u mién thoi gian
cua ky hidu P1 thtr hai c6 thé khac v& d¢ dai. Tuong tu, phan va khoang cach cua ky
hiéu hitu ich dugc st dung dé tao ra khoang thoi gian bao vé theo sau mién thoi gian
cta ky hiéu P1 thi nht va phin va khoang céch cta ky hiéu hitu ich dugc sit dung dé
tao ra khoang thoi gian bdo vé theo sau mién thoi gian cta ky hiéu P1 thtr hai c6 thé

khac vé do dai.

-68-



33991

(17) Trong phuong 4n 2 va trong cdc phuong 4n cai bién (15) va (16), hai ky
hidu P1 (c4c ky hiéu P1 thir nhat va thir hai) dugc st dung. Tuy nhién, sang ché khong
bi giGi han theo céch nay. Ba hodc nhidu hon céc ky hiéu P1 c6 thé duoc st dung.
Trong trudng hop nhu vay, khi cac khodng thoi gian bao vé din diu va theo sau dugc
tao ra, it nhét mot trong sb khoang cach va phﬁn cta ky hiéu hitu ich dugce st dung abi
v6i mbi trong s6 ba hoic nhidu hon c4c ky hiéu P1 s& t6t hon 14 khic nhau.

(18) Céc phuong 4n céi bién dwgc md ta dbi véi cac phuong 4n 1 va 2 c6 thé
cling duoc 4p dung t6i phuong 4n 3, lién quan dén khoang céach cia ky hiéu hitu ich,
cling nhu sy dich vi tAn sd duoc dit thém vao d6, dugc st dung dé tao ra céc tin hiéu
mién thoi gian khoang thoi gian bao vé dan d4u va theo sau.

(19) Phuong phép dugc st dung @8 tao ra cac khoang thoi gian bio vé c6 thé
1a su két hop clia cac phuong phép duoc néu trén d6i v6i cac phuong 4n 1 va 2, va d6i
vGi phuong an cai bién (15). N6i cach khac, phuong phép duge s dung dé tao ra cac
khoang thoi gian bao vé co thé 1a ma duoc néu trén dbi véi phuong 4n cai bién (15) c6
thé duge két hop theo phwong 4n 3.

Nghia la, phén va khoang cach cua ky hiéu hitu ich, cling nhu sy dich vi tan s,
dugc sit dung dé tao ra khoang thoi gian bao vé dAn d4u mién thoi gian ctia ky hiéu P1
thtr nhét va phan va khoang céch ctia ky hiéu hiru ich, cling nhu su dich vi tan sd, dugc
st dung dé tao ra khoang thoi gian bao vé din dau mién thoi gian ctia ky hiéu P1 thi
hai ¢6 thé khéc vé& moi khia canh. Tuong tu, phe“m va khoang cach cta ky hiéu hiru ich,
cling nhu sy dich vi tdn sb, dugc st dung dé tao ra khoang thoi gian bdo vé theo sau
mién thoi gian cta ky hiéu P1 tht nhét va phan va khoang céch, cling nhu dich vi tin
s, ctia ky hiéu hitu ich dugc st dung 8 tao ra khoang thoi gian bao vé theo sau mién
thoi gian cia ky hiéu P1 thit hai c6 thé khac vé moi khia canh.

Khi ba hodc nhiéu hon céc ky hiéu P1 dugc str dung, phf‘m va khoang cach cua
ky hiéu hitu ich, cling nhu su dich vi tan s dugc dit thém vao d6, dugce sir dung dé tao
ra tin hiéu mién thoi gian cac khoang thoi gian bao vé cia mdi ky hiéu P1 (c4c khoang
thoi gian bao vé dan ddu va theo sau) c6 thé thay dbi.

(20) Trong phuong 4n 4, phuong phép dugc su dung d& chén cac khoang thoi
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gian bao vé (trong d6 su dich vi tAn s§ duoc dit vao mdi ky hidéu P1 khac nhau) da
dwoc mo ta 1a gidng hét véi phuong phép dugc st dung theo phuong én 1. Tuy nhién,
sang ché khong bi giéi han theo cach nay. Phuong phdp dugc md ta dbi véi cac
phuong an 2 dén 4, hodc céc phuong an cai bién cia céc phuong 4n 1 dén 4, c6 thé
cling dugc sir dung dé cheén céc .khoéng thoi gian bao vé. Hon nita, khodng cach va
phén cia ky hiéu hitu ich, cling nhu sy dich vi tan sb, dugc st dung dé tao ra céc tin
hiéu mién thoi gian khoang thoi gian béo vé din dau va theo sau ctia cc ky hiéu P1
thir nhét va thtt hai c6 thé 1a nhw nhau.

(21) Trong phuong 4n 4, hai ky hiéu P1 duoc sir dung (céc ky hiéu P1 thtr nhét
va thir hai). Tuy nhién, séng ché khong bi gi6i han theo cach nay. Ba hogc nhiéu hon
cac ky hiéu P1 co thé ciing dugc st dung. Trong trudong hop nhu vay, ddy vi tri séng
mang dugc st dung d6i v6i mbi trong sb ba hoic nhiéu hon céc ky hiéu P1 s& khéc
nhau.

(22) Trong cac phuong én tir 1 dén 4, céc ky hiéu P1 tuong tmg vdi cac ky
hiéu P1 tir phin md td DVB-T2. Tuy nhién, sang ché khoéng bi gidi han theo céch nay.
Céc ky hidu P1 khong cin tuong tng v6i phan mé ta DVB-T2. Vi du, 4nh xa séng
mang phu dugc thuc hién trude IFFT ¢ thé sir dung két cdu khac nhau, thong tin c6
th8 duoc gin vao tit ca cdc séng mang phu, va diéu bién vi sai khéng DBPSK, hodc
didu bién khong vi sai, c6 thé dugc st dung. Khoang thoi gian bao vé ¢ thé dén tir
hodc ntra cta ky hiéu hitu ich, léy don 1é (tin hiéu khoang thoi gian bdo vé don co thé
duoc tao ra tir toan bd cta ky hiéu hitu ich, hodc chi tir mét phén ctia no). Ngoai ra,
kich thuéc FFT clia cac ky hiéu P1 thi nhit va thtr hai khong can 1a 1k, va ky hiéu hiru
ich khong can c6 d6 dai 1a 112 ps. Hon nita, khudn thic kich thudc-tan sb cla cac ky
hidu P1 tht nhit va thtr hai khong cin 1a hing sé (xét vé viéc chuyén ddi MSS, diéu
bién DBSK, x40 tron dit liéu va v.v.).

(23) Céc thanh phén ctia cac bd truyén OFDM va c4c by thu OFDM néu trén
c6 thé thu dugc 13 cac LSI. Trong trudng hop nhu véy, mdi thanh phﬁn c6 thé thu dugc
trén timg chip. Theo cach khéc, mét vai hodc toan b cac thanh phén c6 thé thu dugc

trén chip don. Ngoai ra, trong khi cdc LSI dugc dua ra nhu mot vi duy, cac IC, cac LSI
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hé théng, cac siéu LSI, va cac LSI cao si€u, ma no6 thay ddi xét v& mat do tich hop,
cling d4ng tin ciy. Hon nita, phuong phép mach tich hop khong bi giéi han ¢ LS,
nhung c6 thé ciing thu dugc nhu mach riéng hodc nhu bo xir Iy muc dich chung.
FPGA (Mang cira lap trinh dugc dang trrong) hodc bd xtt 1y téi két cu, trong d6 céc
két néi 6 mach bén trong LSI c6 thé dugc tai két cAu, c6 thé ciing duge sir dung. Ngoai
ra, cac su tién bd v& cong nghé ban din hoic trong cdc cong nghé méi khéc c6 thé din
t6i cac LSI dugc thay thé by cong nghé mach tich hop khac. Cong ngh¢ nhu vay c6 thé,
vé ban chit, duoc st dung d tich hop cac khdi chtrc ning ctia sang ché. C4c tmg dung
cong nghé sinh hoc 14 ciing dang tin cdy.

(24) Thit tw céc thao tac di véi cac b truyén OFDM néu trén c6 thé 1a it nhét
dugc ghi mot phin nhu chuong trinh truyén dé thyc hién boi, vi du, CPU (Bo xur ly
trung tdm) doc chuong trinh tir bd nhé. Chuong trinh néu trén c6 thé ciing duoc ghi
1én vat ghi dé phan phdi. Thi tu céc thao tac d6i v6i céc bd thu OFDM néu trén c6 thé
12 it nhét dugc ghi mot phén nhu chuong trinh truyén dé thue hién boi, vi du, CPU doc
chuong trinh tr b9 nh6. Chuong trinh néu trén co6 thé cling dwoc ghi 1én vét ghi dé
phéan phéi.

(25) Céac bo truyén OFDM néu trén c6 thé thuc hién chi tdp hop con cla quy
trinh truyén duoc giai thich hién thoi. Cac bd thu OFDM néu trén co thé thuc hién chi
tap hop con cua quy trinh truyén dugc giai thich hién thoi.

(26) Cac phuong an tur 1 dén 4 va tht ca cac phuong 4n cai bién trén d6 co thé
duoc thuc hién béi su két hop bit ky cua bd truyén OFDM, phuong phap truyén
OFDM, mach tich hop bd truyén, chuong trinh truyén OFDM, b0 thu OFDM, phuong
phép thu OFDM, mach tich hop bd thu, chuong trinh thu OFDM thuc hién quy trinh
truyén hodc thu néu trén. Vi du, mot phan cta b truyén OFDM dugc néu trén trong
cac phuong 4an hodc cdc phuong an cai bién c6 thé duge thuc hién nhu bd truyén
OFDM hodc nhu mach tich hgp bd truyén, trong khi thit tw céc thao tac d6i v6i tt ca
céc phan con lai dugc ghi dudi dang chuong trinh truyén OFDM dé thuc hién bdi, vi
dy, CPU doc churong trinh tir b nhé. Tuong tu, mot phén cua bd thu OFDM dugc néu

trén trong cac phuong an hodc cac phuong 4n cai bi€n ¢ thé dugc thuc hién nhu bd
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thu OFDM hodc nhutr mach tich hop b6 thu, trong khi thir tw cdc thao tac dbi voi tat ca
cac ph?ln con lai duge ghi dudi dang chuong trinh thu OFDM dé thuc hién béi, vi du,
CPU doc chuong trinh tir bd nhd.

(27) Céc phan giai thich néu trén md ta cac ky hiéu didu khién dugc sir dung
theo khuon thirc DVB.-TZ, dugc goi 1a cac ky hiéu P1. Tuy nhi€n, séang ché khong bi
gi6i han theo cach nay. Thong tin dugc truyén nho d6 khong cin bao gdm théng tin
thong sb truyén. Ngoai ra, cac phén gii thich néu trén c6 thé duogc 4p dung t6i cac linh
vuc st dung cac su truyén OFDM v6i cac ky hiéu dic biét (cac ky hiéu didu khién) ma
né truyén thong tin diéu khién giéng nhu cac ky hiéu P1, ma khong cin quan tAm dén

su ¢6 mit ciia phan FEF.

Kha ning (g dung trong cong nghi€p
Sang ché hitu hiéu trong viéc truyén va thu cac ky hiéu didu khién khac biét

1an nhau.
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Danh muc cac ky hiéu chi dan

11

12

13

26

27

100
101
102
103
104
105
106
107
200
201
202
203
204
205
206
207
300
301
302
303
400
401
402

Bd tao ky hiéu P1

B0 tao ky hiéu dit liéu

Bo chén ky higu P1

B giai diéu bién ky hiéu P1

B giai diéu bién ky hiéu dit liéu
B tao ky hiéu P1 thir nhat

B0 tao ddy dinh vi séng mang
B6 chuyén d6i MSS

B6 chuyén d6i DBPSK

B0 x40 tron dit licu

B0 dinh vi séng mang

B IFFT

B0 chén khoang thoi gian bdo vé
B0 tao ky hiéu P1 th{ hai

B tao day dinh vi séng mang
B6 chuyén d6i MSS

B6 chuyén d6i DBPSK
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YEU CAU BAO HO

1. Bo truyén ghép kénh phan chia theo tan sd truc giao (OFDM), bao gbm:

b tao ky hiéu thtr nhét tao ra ky hiéu diéu khién thtr nhat va ky hiéu diéu
khién thir hai mdi trong sé chiing dugc tao thanh tir khoang thoi gian hitu ich, khoang
thoi gian bao vé din dAu ma & trude khoang thoi gian hitu ich, va khoang thoi gian bao
vé theo sau ma tiép sau khoang thoi gian hitu ich, khoang thoi gian bao vé dan du cia
ky hiéu didu khién tht nhét bao gdm tin hiéu trong d6 phan din dau cta khoang thoi
gian hitu ich ca ky hiéu diéu khién thi nhét da tréi qua dich vi tin s6 thtr nhat ma
khéac khong, khoang thoi gian bao vé theo sau cua ky hiéu didu khién thtr nhét bao
gbm tin hiéu trong d6 phén theo sau cua khoang thoi gian hitu ich cta ky hiéu diéu
khién tht nhét d4 trai qua dich vi tAn sb thir nhét, khoang thoi gian bao vé din d4u ciia
ky hiéu didu khién thit hai bao gdm tin hiéu trong d6 phan din d4u cua khoang thi
gian hiru ich ctia ky hidu diéu khién thit hai da trai qua dich vi tin s6 thi hai ma khac
khéng, khoang thoi gian bao vé theo sau cua ky hiéu diéu khién thir hai bao gdm tin
hiéu trong d6 phan theo sau ciia khoang thoi gian hiru ich ctia ky hiéu diéu khién thir
hai d3 trai qua dich vi tan sb tht hai, khoang thdi gian bao vé din dau cua ky hiéu diéu
khién thir nhét va khoang thoi gian bao vé din ddu cta ky hidu diéu khién thir hai 1a
khac v& do dai, khoang thdi gian bao vé theo sau cia ky hidu diéu khién thr nhat va
khoang thdi gian bao vé theo sau ciia ky hidu diéu khién thir hai la khac vé do dai, va
tdng d6 dai ciia khoang thoi gian bao vé din du ciia ky hiéu diéu khién thtt nhét va
khoang thoi gian béo vé theo sau cta ky hiéu didu khién tht nhét 12 bing véi tdng do
dai ciia khoang thoi gian bao vé din dAu ctia ky hidu diéu khién th hai va khoang thoi
gian bao v¢ theo sau cia ky hi¢u didu khién thir hai;

bd tao k¥ hiéu thit hai tao ra cac ky hiéu khac véi ky hiéu diéu khién thtr nhat
va ky hiéu diéu khién thi hai; va

b5 chén ky hiéu chén ky hiéu diéu khién thi nhét va ky hiéu diéu khién thit hai

vao cac ky hicu.
2. B0 thu ghép kénh phén chia theo tan sb truc giao (OFDM) thu tin hiéu duge truyén
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béi bo truyén OFDM, bd thu OFDM bao gdm:

bd thu thu tin hiéu dugc truyén boi bd truyén OFDM, tin hiéu da duoc tao ra
lam ky hidu didu khién tht nhét va ky hiéu diéu khién thtt hai mdi trong s6 ching duoc
tao thanh tr khoang thoi gian hitu ich, khoang thoi gian bao vé din diu ma & trudce
khoéng thoi gian hitu ich, va khoang thoi gian bdo v€ theo sau ma tiép sau khoang thoi
gian hitu ich, khoang thoi gian bao vé din ddu clia ky hidu diéu khién thtr nhat bao
gdm tin hidu trong d6 phn din du cia khoang thdi gian hitu ich cia ky hiéu diéu
khién tht nhét 4 trai qua dich vi tAn s thi nhit ma khéc khong, khoang thoi gian bao
vé theo sau cua ky hiéu didu khién thir nhit bao gdm tin hiéu trong d6 phan theo sau
ctia khoang thoi gian hitu ich ctia ky hiéu diéu khién thir nhat da trai qua dich vi thn s6
thir nhét, khoang thdi gian bao vé din dAu ciia ky hiéu diéu khién thtr hai bao gom tin
hiéu trong d6 phan din dAu ciia khoang thdi gian hitu ich cta ky hiéu diéu khién thu
hai da trai qua dich vi tan s6 tht hai ma khac khong, khoang thoi gian bao {Ié theo sau
cia ky hiéu diéu khién thtt hai bao gdm tin hiéu trong d6 phén theo sau cia khoang
thori gian hitu ich cta ky hiéu didu khién thtr hai da trai qua dich vi tAn s6 tht hai,
khoang thdi gian bao vé din dAu ciia ky hiéu didu khién thir nhat va khoang thoi gian
bio vé din dAu cta ky hiéu didu khién th hai 1a khéc vé d¢ dai, khoang thoi gian béo
vé theo sau cua ky hiéu diéu khién tht nhit va khoang thoi gian bao vé theo sau cla ky
hiéu diéu khién th hai 1a khéc vé d6 dai, va tbng do dai clia khoang thoi gian bao vé
dAn dAu cta ky hiéu didu khién tht nhét va khoang thoi gian bdo vé theo sau cla ky
hiéu didu khién tht nhét 1a bing véi tbng d6 dai cta khoang thdi gian bao vé dn dau
ctia ky hiéu diéu khién thi hai va khoang thoi gian bao vé theo sau cia ky hiéu didu
khién thtr hai;

bd phét hién thir nhAt phét hién ky hiéu diéu khién thir nhét; va

bo phét hién thtr hai phat hién ky hiéu diéu khién th hai.

3. Phuong phép truyén ghép kénh phén chia theo tin sé truc giao (OFDM), bao gdm
cac buoc:

tao ra ky hiéu diéu khién thir nhat va ky hiéu di€u khién thir hai mdi trong sb
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ching dugc tao thanh tir khoang thoi gian hitu ich, khoang thoi gian bao vé dan déu
ma & trude khoang thoi gian hitu ich, va khoang thoi gian bdo vé€ theo sau ma tiép sau
khoang thdi gian hitu ich, khoang thoi gian bio vé din dau cta ky hiéu diéu khién thir
nhéit bao gdm tin hiéu trong d6 phin din d4u ctia khoang thoi gian hitu ich cia ky hiéu
didu khién thtr nhat d4 trai qua dich vi tAn s6 thir nhit ma khéc khéng, khoang thoi
gian béo {/é theo sau cta ky hidu diéu khién thix nhét bao gbém tin hiéu trong d6 phin
theo sau cua khoang thoi gian hitu ich cta ky hiéu didu khién tht nhét d4 trai qua dich
vi thn s6 thi nht, khoang thoi gian bao vé din ddu ciia ky hiéu diéu khién tht hai bao
gdm tin hidu trong d6 phin din diu ctia khoang thoi gian hiru ich cta ky hiéu diéu
khién thtt hai d4 trai qua dich vi tAn s6 th hai ma khac khong, khoang thoi gian bao vé
theo sau cta ky hiéu didu khién tht hai bao gdm tin hiéu trong d6 phén theo sau cia
khoang thdi gian hitu ich cia ky hiéu diéu khién thit hai da trai qua dich vi tan s6 thir
hai, khoang thdi gian bao vé din dAu cta ky hiéu diéu khién tht nhét va khoang thoi
gian bao vé din dAu cia ky hiéu didu khién thtr hai 1a khac vé d6 dai, khoang thoi gian
bio vé theo sau ctia ky hiéu diéu khién thu nhét va khoang thoi gian bao vé theo sau
clia ky hiéu diéu khién the hai 12 khac vé do dai, va tong d0 dai ciia khoang thoi gian
bao vé din du cua ky hiéu diéu khién thir nhét va khoang thoi gian bao vé theo sau
clia ky hiéu didu khién thtr nhét 12 bang véi tong do dai cta khoang thoi gian bao vé
dAn dAu cua ky hiéu diéu khién thtr hai va khoang thoi gian béo vé theo sau cia ky
hiéu diéu khién thi hai;

tao ra cac ky hiéu khac v6i ky hiéu didu khién thtr nhat va ky hiéu diéu khién
thir hai; va

chén ky hiéu didu khién thi nhit va ky hiéu diéu khién thtr hai vao céc ky
hiéu.
4. Phuong phép thu ghép kénh phan chia theo tin s truc giao (OFDM) @ thu tin hiéu
dugc truyén bdi bd truyén OFDM, phuong phép thu OFDM bao gbm céc bude:

thu tin hiéu duoc truyén boi bd truyén OFDM, tin hiéu d3 duoc tao ra lam ky

hiéu diéu khién th@ nhat va ky hiéu diéu khién thir hai mdi trong sb ching duogc tao
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thanh tir khoang thoi gian hitu ich, khoang thdi gian béo vé din diu ma & trudc
khoang thoi gian hitu ich, va khoang thoi gian bdo vé theo sau ma tiép sau khoang thoi
gian hitu ich, khoang thoi gian bdo vé din ddu clia ky hidu didu khién thit nhat bao
gdm tin hiéu trong d6 phin din ddu cia khodng thoi gian hitu ich cua ky hiéu didu
khién thir nhat d4 trai qua dich vi tAn s8 thir nhit ma khéc khong, khoang thoi gian bao
vé theo sau cua ky hidu didu khién thtr nhét bao gdm tin hiéu trong d6 phan theo sau
ciia khoang thdi gian hitu ich ciia ky hiéu diéu khién tht nhét da trai qua dich vi tn sb
thir nht, khoang thdi gian bao vé din dAu cta ky hidu diéu khién tht hai bao gdm tin
hidu trong d6 phin din dAu ciia khoang thoi gian hitu ich cta ky hiéu diéu khién thir
hai da trai qua dich vi tdn sb thtr hai ma khac khong, khoang thoi gian béo vé theo sau
ctia ky hiéu didu khién thtr hai bao gbm tin hiéu trong d6 phén theo sau cia khoang
thoi gian hitu ich cta ky hiéu diéu khién thtr hai da trai qua dich vi tin s6 thir hai,
khoang thdi gian bao vé din dAu ciia ky hiéu diéu khién thtr nhét va khoang thoi gian
bio vé din dAu ctia ky hiéu didu khién thtr hai 1a khéc vé d¢ dai, khoang thoi gian bao
vé theo sau cta ky hiéu diéu khién tha nhét va khoang thoi gian bao vé theo sau ctia ky
hiéu diéu khién tht hai 12 khac vé d6 dai, va tong do dai clia khoang thoi gian bao vé
dAn dAu cua ky hiéu diéu khién tht nhét va khoang thoi gian bao vé theo sau cta ky
hiéu didu khién thtr nhat 12 bing voi tdng do dai ctia khoang thdi gian bio vé din dau
ctia k¥ hiéu didu khién thir hai va khoang thdi gian bao vé theo sau ctia ky hiéu diéu
khién thi hai;
phét hién ky hiéu didu khién thir nhét; va

phat hién ky hiéu didu khién tht hai.
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FIG. 11
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