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ONG
(57) Sang ché dé cap dén co cau dan dong thuy lyc (1) bao gdém héc xy lanh (2), pittong
(5) voi can pittdng (6) duoc bb tri ddi chd duoc bén trong hoc xy lanh (2) va bo khuéch dai
ap suat (17) bao gom phan dua vao (18) vai cura vao ap sudt (20), phan hoat dong (19) vai
clra ra ap suit cao (22), buong ap suat thap (32) va budng ap suit cao (38a). Muc dich cta
sang ché 1a d& xuét co ciu dan dong thuy luc (1) voi bo khuéch dai ap suat theo modun
(17). Dé dat duoc muc dich nay, co cau dan dong thuy luc (1) bao gém bo khuéch dai ap
suat dang ong (10) bao gdm ong ngoai (10a) duoc b tri it nhat mot phan bén trong can
pittdng (6), va trong d6 bd khuéch dai 4p suat (17) duoc bd tri tinh bén trong éng ngoai
(10a).
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Linh vue k¥ thuat dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén co cdu din dong thiy luc bao gdm hdc xy lanh, pitténg v&i
cAn pittong dugc b trf dbi chd dugc bén trong hbc xy lanh va bd khuéch dai ap sudt
bao gom phan dua vao véi clra vao ap suét, phin hoat dong v&i cira ra ap suft cao,

budng 4p suét thép va budng 4p suét cao.
Tinh trang k¥ thuét clia sang ché

Co cAu din dong thity lyc nay da duoc biét dén va duoc st dung trong céc linh
vue cong nghiép khac nhau. Vi dy, ching duge sir dung dé dan dong céc thanh phan
co khi d& ép, cét hodc tuong tur. Trong cic ing dung ndy, cdc thanh phan co khi nay
gap phai viéc khang dan dén bai miéng gia cong bi ép hodc cat. Viéc khang nay con ¢6
thé bién thién trong qua trinh van hanh. Do d6, quan trong la co cAu din dong thuy luc
6 thé dé xuét 4p sudt van hanh du trong qué trinh tAt ca céc giai doan cua qud trinh
vn hanh. Do 4p suét can thiét phu thudc vao viéc khang dan dén boi miéng gia cong,

va ca nhu ciu vé 4p suat can dugc tao ra bdi bién thién cta co cau din dong thuy luc.

Dé tranh dugc thidu hut v& 4p suét trong qué trinh van hanh, dugc biét dén 1a
tao ra viéc sir dung bd khuéch dai 4p sudt phdi hop véi co clu din dong thiy luc. B
khuéch dai 4p suét nay bao gbm phan dwa vao véi cira vao. Chit 16ng thity luc dugc st
dung dé van hanh co cu dan dong thuy lyc di vao phin dwa vio thong qua cira vao.
Chét 16ng thiy luc di qua budng &p suét thip. Ap suét ctia chat 16ng thuy luc két qua 1a
duge ting cudong. Khi d6 né di qua budng 4p suét cao va ra khoi bd khuéch dai 4p suit
nho cira ra ép suét cao cua phf?m hoat dong. Do do, viéc khuéch dai ap sult cua chét
16ng thuy lyc bén trong co cAu dan dong thiy luc c6 thé dat dwoc. Yéu cAu ting vé &p

suét ciia co cdu dan dong thuy luc cé thé thda man.

Tuy nhién, con rd rang 1a cic chi tiét bd sung, nhu 13 bd khuéch dai 4p sut voi
clra vao ap sudt cta n6, phan dua vao, phan hoat dong va cira ra ap suét cao cin thiét
duge bd sung vao co ciu dén dong thiy luc. Tiép xtic 1dng giita co cAu din dong thuy
luc va bd khuéch dai 4p suét cAn phai dugc thiét lap. Thong thudng, dé dat dwoc diéu

ndy, thiét ké k¥ thuat clia co clu din dong thiy lyc can cac bién doi vé cau trac hode
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cac phan b sung. Thiét ké k¥ thuat bién ddi nay 1am cho viée céu tao va viée lp rap
cdng kénh va dit d6. Co chu din dong thiy lye va bd khuéch dai 4p sut can thiét
duoc lip rap ddng thoi. Céc phin khic nhau cua co cAu din dong thiy lyc va b

khuéch dai ap suét can thiét dugc gia céng dé phdi hop duge véi nhau.
Ban chit k§ thuat cia siang ché

Do d6, muc dich clia sang ché la dé xuat co clu din dong thuy lyc v&i bd

khuéch dai 4p suit theo modun.

Muc dich nay dat dugc nhd co cdu din dong thiy lyc bao gdm bo khuéch dai
4p subt dang bng bao gdm éng ngoai duge bd tri it nhat mot phin bén trong can

pittdng, va trong d6 bd khuéch dai 4p suét dugc b tri tinh bén trong bng ngoai.

Thiét k& theo modun cta bo khuéch dai 4p sudt do d6 trd thanh c6 thé bang
céch dung bd khuéch dai ap sudt dang dng. Bo khuéch dai ap sudt dang dng c6 thé
duge Iip rép hoan toan doc l4p cla co cu dén dong thiy lyc. Phén dua vao va phan
hoat dong ctia bd khuéch dai 4p suat duge b tri bén trong dng ngoai: bd khuéch dai ap
sudt dang dng do d6 c6 thé d& dang dugc lap rap va khi d6 dugce 1dng vao trong cn
pittong nhu 13 15. N6 chi con lai dé thiét 1ap tiép xic long giita bd khuéch dai 4p sudt
va héc xy lanh. D& dat dugc muc dich nay, dng ngoai dugc b tri it nhét mot phin bén
trong cén pittdng. Do do, chét 1ong thity luc ra khoi cira ra ap suét cao ciia bd khuéch
dai 4p suét c6 thé ting cudng 4p suét dugc cung cép boi pittong cla co cAu dan dong
thuy luc. Hon nita, viéc bd tri ng ngoai it nhat mot phén bén trong cAn pitténg con bd
duoc sy cAn thibt ¢6 cdc dic tinh cu tric bd sung két hop véi co cdu dan dong thay
lwe. Céc chi tiét chung cia co cAu din dong thiy lyc nhu 1a can pittong c6 thé duoc

duy tri. Khong can c6 cac phan bd sung.

Theo mot phuong 4n, éng ngoai dugc b6 tri ddng tAm véi can pittdng va cd
dinh vi tri ctia phdn dua vao so v6i vi tri clia phan hoat dong. Bo khuéch dai 4p suét
dang bng gbm c6 2 phén: phan dua vao va phan hoat dong. Diéu nay 1a do viéc lip rap
phén trong ctia né nhu 1a budng 4p suét thip va budng ap suét cao. Pé dat dugc chirc
ning ding cua bd khuéch dai 4p suét, can gitt 2 phan nay cing nhau véi lyc tir bén
ngoai. Pé dat dwgc muc dich nay, éng ngoai dugc sir dung dé ¢b dinh vi tri ciia phan
dwa vao so vé6i vi tri clia phan hoat dong. Ong ngoai do d6 c6 thé cb dinh nhd khép

bang luc phan dua vao va phan dua ra so v6i v6i nhau. Tuy nhién, ca viéc khdp dang
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1a 6 thé. Ca hai phin khi d6 c6 thé dugc 1dng ddng thdi vao trong cén pittdng. Viéc
I8p rép theo modun trd thanh 6 thé. Ong ngoai duge b tri ddng tam bén trong can
pittdng. Do do, mét can bing khi chuyén dich cAn pittong la tranh dugce. Viée lap rap

b6 khudch dai 4p sut dang ng bén trong cin pittdng dugc tao thudn tién.

Theo mo6t phwong an khdc, ctra vao ap suét va ctra ra 4p suét cao dugc bé tri
ddng truc & cac dau dbi dién theo truc cia bng ngoai. Viéc bb tri ndy tao thun tién cho
viéc cung cAp cua bd khuéch dai ap sudt dang bng véi chét 16ng thiy lwc. N6, vi du, ¢6
thé bd tri ctra vao 4p suit & 1an cin cua tai pittdng. Céc kénh cung cAp bo khuéch dai
4p sufit dang ng v6i chit Iong thiy luc nhd cira vao 4p suét khi d6 ¢6 thé duge bb tri
bén trong cin pittdng va tai pittong. Theo cach khc, cira vao ap sudt con c6 thé dugc
b6 tri tu n6 bén trong hbc xy lanh. Theo céch nay, héc xy lanh c¢6 thé chira céc kénh
cung clp chét 16ng thiy luc nhd cira vao ap sudt. Ctra vao 4p sut va ctra ra ap suét cao
duge bd tri ddng truc dé tranh duoc mét cén bing. Pidu nay con dat dugc viée truyén
hiéu qua ciia chét 16ng thiy luc tir bd khuéch dai 4p suét dang 6ng dén co chu din

dong thuy luc.

Theo mdt phuong 4n khéc, phin dua vao bao gdm van trinh ty didu khién ndi
l16ng véi clra vao ap suit va dugc b tri theo hudng truc cia phén dua vao. Van trinh tu
didu khién c6 thé dugc gin bang ren theo hudng truc vao trong phén dua vao. Ddy cua
van trinh tu didu khién & trong d6 dugc két ndi vao ctra vao 4p suit thong qua kénh
dua chinh. Van trinh tu didu khién thuong 1a déng. Theo cach nay, né cho phép toan
bd dong chay cua chét 16ng thity luc bén trong kénh dua chinh. Viéc bd tri theo truc

ctia van trinh tu didu khién cho phép lap rap d& dang va nho gon.

Theo mét phuong 4n khac nita, van trinh tu didu khién dugc hoat héa bang ap
suét khi 4p suét & clra vao ap sudt vuot qué gid tri cai dat trude, do d6 mé ra kénh didu
khién tir cira vao 4p suét dén budng 4p suét thap. Dy cta van trinh ty didu khién dugc
két ndi vao cira vao dp suét thong qua kénh dua chinh. N6 dugc két ndi thong qua
kénh didu khién thr nht vao chét van kiém soat thir nhat. Chbt van kiém soat thir nhat
hinh thanh phin két ndi chét luu tir van trinh ty diéu khién nho kénh diéu khién dén
budng 4p suét thip. Van trinh ty diéu khién thuong 13 déng. Trong trang thai nay, né
chin tiép xic long két hop vé6i chbt van kiém soét thtr nhat dén budng 4p suat thép.
Mot khi 4p suét ciia chit 16ng thity luc trong phan dua vao dat t6i gid tri cai dét trude,

van trinh ty diéu khién mé. Do d6, kénh diéu khién tir ctra vao 4p suat dén budng ap
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suat thdp md. Ap suét cla chit 16ng thuy luc két qua 1a duge khuéch dai khi xét dén
nhu céu ting vé ap suét. Viéc cai dit cua van trinh tu didu khién dén gia tri cai dat
trudc ¢6 thé didu chinh duoc. Viée cai dat cia van trinh tw diéu khién con c6 thé duge
b dinh dén gia tri cai dit trude ndo do.

Theo mdt phuong an khéc, phin hoat dong bao gdm van can bang c6 diéu khién
thiét lap tiép xtc 16ng giira clra vao dp suit va ctra ra ap suét cao va dugc bd tri theo
huéng truc cia phan hoat dong. Van cén bing ¢6 diéu khién bao gdm nhidu phan ma
dugc tich hop bén trong ph?m hoat dong theo hudng truc clia n6. Mot khi ph::in dua vao
va phan hoat dong dugc gén so v6i nhau, n6 khong con cé thé mirc ap sut cai dit cua
van cin bing c6 diéu khién. Do d6, viéc cai dat ding dat dugc bing céch cac dang
khac nhau cta 10 xo. Céc 10 xo nay hinh thanh mét phén trong s6 nhiéu phén ctia van
can bing c¢6 didu khién. Van can bang c6 didu khién c6 thé d& xuét toan bd dong chay
tir ctra vao ap suit dén cirara dp suit cao. Hon nita, n6 c6 thé dé xuét chirc nang gitr tai
& cira ra 4p suét cao, do d6 thda man yéu cAu tang vé 4p suét trong co cu din dong
thiy lye. Cudi ciing, van cn bing c6 diéu khién con ¢6 thé dé& xuét chuc nang ha thép
duoc kidm soét tir ctra ra ap suét cao dén cira vao 4p sut, do d6 tranh dugc sut 4p qua
sdu. Van cin bing c6 didu khidn bao gdm 3 cira két ndi: van can bing c6 didu khién
ctra vao két hop véi kénh dwa chinh, van cén bing c6 didu khién ctra ra két hop véi
kénh 4p suét cao tht hai ciing nhu van cén bang c6 diéu khién didu khién ctra két hop
v6i duong didu khién. Dudng didu khién két ndi van can bing c¢6 diéu khién véi kénh
chay nguge chinh. Theo hudng tir cira vao ap suét dén cira ra p suét cao, van cin bang
¢6 diéu khidn dé xuét toan by dong chay cia chét 1ong thity lyc thong qua kénh dua
chinh. Didu niy c6 thé dat dugc bing van kiém tra tich hop trong van cén bing c6 diéu
khién. Theo huéng dong chay ngugc lai, tir ctra ra ap suht cao dén cira vao 4p suét, van
can bang c6 diéu khién chin dong chay cia chét 1ong thity lyc. Tuy nhién, mot khi ap
suit duoc 4p dung dén duong didu khién vuot qua gia tri cai dit trudc nao do, van can
bing c6 didu khién m& dudng chét luu tir cira ra 4p sudt cao dén kénh chay ngugc

chinh.

Theo mdt phuong 4n khéc nita, van can bing c6 diéu khién dugc gén trén mit
dAu theo truc thir nhat cia phén dua vao, trong d6 mat dAu theo truc thir nhat cia phan
dwa vao tiép gidp mat dAu theo truc thir nhit cia phan hoat dong. Van can bing c6 diéu

khién bao gdm nhiéu phin nhu la cdc dang khéc nhau ctia 16 xo. Phan dugc gin nay
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theo hudng truc cia phan hoat dong theo cich tiét kiém khong gian. Trong d6, mét
phing chia dugc cAu tao nén béi chd tiép giap ciia mat dAu theo truc thir nhét cia phan
dwa vio va mit ddu theo truc thir nhét cia phin hoat dong. Tét ca cac phan cua van
can bang c6 diéu khién dugc gén trén mit dAu theo truc thir nhét cia phan dua vao, tc
1a tir mat phing chia. Céc vi trf dung cla tht ca cac phan ciia van can bing c6 diéu
khidn do d6 ¢6 thé dat duge bing cdch che phi mit dAu theo tryc thir nhit ciia phén
hoat dong véi mat dAu theo truc thtr nhit cia phin dua vao. Khong cAn thiét gin ren
clia van can bing c6 didu khién. Khong cAn thiét c6 ren trong phan hoat dong. Viéc lap

rép va san xuAt bd khuéch dai 4p sudt dang éng tro thanh d€ dang va khong dat do.

Theo mdt phwong 4n khac, budng ép suét thip bao gom pittdng ap sudt thip va
éng 16t pittdng ap sudt thép, trong d6 pittdng 4p suét thép duge bb tri d6i chd duge so
v6i bng 16t pittdng &p suét thap. Ong 16t pittdng ap suét thip 1a theo cach dé dang va
hiéu qua vé gia thanh do viéc ting thoi han st dung cia pittdng ap suét thip. Diéu nay
dat duge bing cach 1am gidm ma sat gitta pittong &p suit thp va céc thanh theo chu vi
ctia budng 4p suét thdp cua phin dua vao. Ong 16t pitténg &p suét thap c6 thé, vi dy,
dugc dac vao trong phin dwa vao hodc ¢6 thé dugc gin voi luc &n khép (phu thude
vao vt liéu dugc st dung cho dng 16t). N6 ¢6 thé bao gdm 1 miéng. N6 con c6 thé bao
gdm céc miéng khac nhau. Céc miéng khéc nhau khi d6 dugc dic vao trong phin dua
vao cai né sau cai kia. Céc khe giira cac miéng khac nhau 4 tranh dugc. Vi tri ding
clia cac miéng khic nhau c6 thé duoc kiém soat bsi khudn din trong qué trinh dic.
Sau quy trinh duc, 5ng 16t pittdong &p suét thip can phai dugc gia cong dén dudng kinh

trong nao do.

Theo mdt phuong an khéc, budng 4p suit cao bao gdm pittong ap sudt cao va
éng 16t pittdng &p suit cao, trong do pitténg &p suét cao duge bb tri ddi chd dugce so
v6i bng 16t pittdong ap sudt cao. Ong 16t pittdng ap suét cao 1a theo cach dé dang va
hiéu qué v gia thanh do viéc ting thdi han sir dung cla pittdng ap suét cao. Didu nay
dat dugc bang cach lam gidm ma sét gitta pittdng ap suét cao va cac thanh theo chu vi
ciia budng ap suét cao cla phan hoat dong. Ong 16t pittdng ap suit cao bao gdm 2 phan
vGi @6 dai khac nhau: chi tiét ng 16t pittdng ap suit cao thir nht va chi tiét éng 16t
pittong ap suat cao thur hai. Vi tri dling cua céc éng 16t khac nhau c6 thé duge kiém

soat bai khuon dan trong qué trinh ddc. Sau quy trinh dic, bng 16t pittdng 4p sut cao



33989

can phai dugc gia cong dén duodng kinh trong nao do. Ong 16t con c6 thé duoc gén véi

luc 4n khé6p (phu thude vao vét liéu duge st dung cho 6ng 16t).

Theo mot phuwong an khéc nira, bng 16t pittdng ap suét cao bao gdm k& hd mé ra
Kénh didu khién thir hai thiét 1ap tiép xtc long gitta budng 4p suét cao va van kiém
soat. Ong 16t pittdng ap sult cao c6 thé bao gdm chi tiét bng 16t pittdng ap suft cao thir
nhét va chi tiét dng 16t pittdng ap suit cao thir hai. K& ho ndm & gifra cac 6ng 16t nay.
K& ho mo ra kénh didu khién thir hai, mot khi pittong ap suit cao da dat t6i vi tri dau
theo truc & dau xa cla phé‘m dua vao bén trong budng ap suét cao. Thoi han st dung
ctia bd khuéch dai 4p sudt dang bng c6 thé tang duogc bang cach dung bng 16t, trong khi
ddng thdi dam bao chirc ning ding cia n6. Ong 16t pittdng dp sudt cao c6 thé duge

ting dung khong can bién doi céc ddc tinh cau trac cta bo khuéch dai ap suat dang Ong.

Theo mdt phuong an khéc, bo khuéch dai 4p suit dang bng dugc c¢b dinh vao
cAn pitténg sao cho cAn pitténg va bd khuéch dai 4p suit dang bng 1a ddi chd dugce véi
nhau. Dé dat duge muyc dich ndy, bo khuéch dai dp suat dang ng c6 thé dugc gin
hoan toan bén trong cin pittdng. N6 ¢6 thé duoc gin ddng tAm véi cAn pittong. Didu
nay lam cho viéc Iap rép co cAu dfin dong thiy luc dé dang. BY khuéch dai 4p suét
dang éng ¢6 thé dugc 18p rap riéng tir co cu din dong thuy lyc. Khi d6 né ¢ thé tich
hop thanh cAn pittong, trude khi viéc 1ép rp co cAu din dong thiy lyc dugc hoan
thién. Viéc lap rdp theo mddun cta co cAu din dong thuy luc va bd khuéch dai 4p sudt

dang 6ng tr& thanh kha thi.

Theo mdt phuong 4n khac, bo khuéch dai 4p suét dang ng bao gdm bd tiép hop
bén trong thiét 1ap tiép xuc léng giita clra vao &p suét va cira vao pittong. Clra vao ap
sudt c6 thé dugc bd tri bén trong tai pittdng. Cira vao pittong co thé 1a 18 khoan bén
trong tai pittong. Cira vao pittong c6 thé dugc b6 tri ddng tim v6i cAn pittdng. BY tiép
hop bén trong két ndi ctra vao pittdng voi clra vao ap suit va vi thé véi bd khuéch dai
ap suit dang bng. Bo tiép hop bén trong c6 thé 1a éng. B6 tiép hop bén trong c4u tao
nén cach d& dang dé thiét 1ap tiép xic léng gitra co cAu din dong thuy luc va b
khuéch dai 4p suét dang bng. Do dai cua bd tiép hop bén trong c6 thé bién thién phu
thudc vao hanh trinh cta cin pittdng. Do d6, tat ca cac phdn cn thiét dé thiét lap tiép

xdc 1ong nay co thé dwoc lp rap bén trong can pittong.
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Theo mot phuong an khac nita, bd tiép hop bén trong bao gdm phan 1am kin toa
tron, ¢b dinh ddng tam bb tiép hop bén trong so véi cn pittdng. Diéu ndy lam cho viée
I&p rép d& dang va hiéu qua. Phan 1am kin tda tron c6 thé 12 vong lam kin. Do cira vao
pittdng ciing nhu bd khuéch dai 4p suét dang bng c6 thé duge b6 tri ddng tAm v&i can
pittdng, viéc cb dinh déng tAm cua bo tiép hop bén trong so voi cAn pittdng 12 ¢6 loi.
C6 thé dat duoc viée I&p rap tiét kiém khong gian. Thiét 1ap dugc tiép xtic 16ng gitra bd

khuéch dai 4p sut dang dng va co cu din dong thuy lyc.

Theo mdt phuong an khéc, bo khuéch dai 4p sut dang dng dugc cb dinh vao
héc xy lanh sao cho pittdng dbi chd duoc so v6i bd khuéch dai ap sudt dang éng. Bo
khuéch dai ap suit dang éng duge gin trong héc xy lanh ddng tAm véi can pittdng. BO
khuéch dai 4p suét dang bng it nhat mot phan dugc b6 tri bén trong can pittong. Tuy
nhién, trong phuong an nay bd khuéch dai 4p suét dang 5ng khong chiéu theo chuyén
dich cua pittdng, nhung nim tinh so v&i héc xy lanh. Do bd khuéch dai 4p suét dang
bng van con duge b6 tri it nhat mot phan bén trong cAn pittdng, phén chéng nhau giita
b6 khuéch dai 4p suét dang dng va can pittdng bién thién trong qua trinh hanh trinh
cla pittong.

Theo phuong an cubi cling, ctra vao ap suét dugc bd tri bén trong héc xy lanh
thiét 1ap tiép xic 16ng giita cira vao 4p sudt va héc cira vao. Hoc cira vao cé thé duoc
bé tri trong hbc xy lanh 13 15 khoan. Ctra vao 4p suét c6 thé duge bd tri déng truc voi
cAn pittong. N6 két néi bd khuéch dai ap sudt dang 6ng véi phin cung cAp chit léng
thuy luc cia co ciu din dong thuy lyc nhd hbc cira vao. Clra ra ap suit cao cua bod
khuéch dai 4p suét dang bng dugc bd tri & dAu dbi dién theo truc cua bd khuéch dai ap
suét dang éng so véi cira vao &p sudt. Do do, trong qua trinh hau hét hanh trinh cta

pittdng, cira ra ap sult cao s& duge b tri bén trong can pittdng.
M5 ta vén tit cac hinh vé

Sang ché s& dugc mé ta voi viéc tham khao dén céc phuong an khéc nhau, két
hop véi céc hinh v& kém theo. Trong do6,

Hinh 1 thé hién co cAu dan dong thuy luc véi bd khuéch dai ap sudt dang 6ng
theo phuong én thir nhét ciia sang ché;

Hinh 2 thé hién co cAu din dong thay lyc véi bd khuéch dai ap sudt dang éng

theo phwong an thir hai cua sang ché;
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Hinh 3 thé hién phuong 4n thir nhét cta b khuéch dai 4p sudt dang ong;

Hinh 4 thé hién phuong 4n th hai cua bd khuéch dai 4p suat dang bng;

Hinh 5 thé hién phuong 4n thtt ba ciia bd khuéch dai ép suét dang ng;

Hinh 6 thé hién phuong 4n th tu cia bd khuéch dai ap suit dang 6ng.
Mo ta chi tiét sang ché

Co ciu din dong thuy luc 1 bao gém héc xy lanh 2. Hbc xy lanh 2 bao gém &
dAu theo truc thi nhét cta no tai xy lanh 3. N6 con bao g?)m dau xy lanh 4 1am kin thé
tich trong cta héc xy lanh 2 theo céch kin chit Ivu. Co cdu dan dong thiy luc 1 bao
gdm pittdng 5 v6i can pittdng 6 dugc b4 tri dbi chd duoc bén trong héc xy lanh 2. Can
pittébng 6 an khép voi dau xy lanh 4. Cén pittdng 6 bao gém dau pittdéng 7 & dau theo
truc thu nhét cia no va tai pittdng 7a & dau theo truc thir hai cia no. Buéng van hanh 8
ctia co ciu din dong thuy luc 1 dugc bd tri & phia cua dau pittong 7 déi dién tai pittong
7a. Pau pittdng 7 bao gém ctra bén pittdng 9. Cira bén pittong 9 duoc bd tri déng truc
v6i can pittong 6. N6 thiét 1ap tiép xtc 16ng tho nhét gilia buc“)ng van hanh 8 cua co
chu din dong thay luc 1 va bd khuéch dai 4p suit dang éng 10. Bo khuéch dai p sudt
dang éng 10 dugc bd tri bén trong can pittong 6. N6 bao gdm ng ngoai 10a. Ong
ngoai 10a ciing nhu bd khuéch dai dang 6ng 10 duoc bd tri déng truc vai cin pittdng
6. Can pittdng 6 con bao gém cira bén cia cin pitténg 11 thiét lap tiép xuc 16ng thir hai

gitra bd khuéch dai ap sudt dang éng 10 va thé tich trong cta hdc xy lanh 2.

& dAu theo truc ctia bd khuéch dai ap sudt dang dng 10 & lan can cua tai pittong
7a, bd tiép hop bén trong 12 dugc bé tri. Bo tiép hop bén trong 12 dugc ¢b dinh vao vi
tri bén trong can pittdng 6 clia no bing phan lam kin toa tron 13. Phén 1am kin tda tron
13 cb dinh bd tiép hop bén trong 12 ddng truc vdi can pittdng 6. Bo tiép hop bén trong
12 thiét 1ap tiép xdc 1ong giita bd khuéch dai 4p sudt dang bng 10 va cira vao pittdng
14. Cira vao pittdng 14 duogc bd tri bén trong tai pittdng 7a. Cira ra pittdng 15 twong

{mg v6i clra vao pittdng 14 con duge b trf bén trong tai pittong 7a.

Theo phwong 4n nhu trén Hinh 1, b0 khuéch dai 4p suét dang 6ng 10 dugce gin
dbng tdm bén trong cAn pittdng dugc khoan 6. BO khuéch dai ap suit dang éng 10
duge bé tri gin hon dén d4u pittong 7 so véi dén tai pittdng 7a. Clra vao pittong 14 va

cra ra pittdng 15 dugc bd tri bén trong tai pittdng 7a 13 céc 15 khoan. Ching d&
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xuAt/cung cAp chit 1ong thity luc v6i dp suét cai dit trude ndo d6. Chét long thiy lye
nén dugc tao ra béi, vi dy, bom & bén ngoai (khong duge thé hién trén hinh v&). Clra
vao pittong 14 dugc bé tri ddng truc v6i cin pittdng 6. N6 dugc két nbi vao bd tiép
hop bén trong 12. B tiép hop bén trong 12 duge két ndi vao bd khuéch dai 4p sut
dang bng 10.

B tiép hop bén trong 12 ¢6 thé 1a éng. N6 nim ddng tryc véi cAn pittdng 6 bén
trong can pittong dugc khoan 6. Bo tiép hop bén trong 12 ¢6 thé thay ddi theo hanh
trinh ca pittdng 6. BO tiép hop bén trong 12 ¢6 thé dugc ¢d dinh & vi tri ciia nd bang
céch ding phan 1am kin tda tron 13. Phan 1am kin tda tron 13 c6 thé 1a vong lam kin.
Phin 1am kin téa tron 13 giit bd tiép hop bén trong 12 & vi trf ciia n6, ddng truc v6i can
pittdng 6. Viéc 1ap rép tr& thanh d& dang va hiéu qua. CAn pittdng 6 ¢6 dudng kinh 16n
hon so véi dudng kinh cta bd tiép hop bén trong 12. Do d6, kénh pitténg dang tron
md tiép xic 1éng giita bd khuéch dai 4p suét dang bng 10 va ctra ra pittong 15. Kénh
pittong dang tron ndy duoc sir dung cho viéc chay ngugc ctia chét 1ong thity luc tr bd

khuéch dai 4p sut dang 6ng 10 dén cira ra pittong 15.

Gio day, chét Iéng thiy lyc nén duge tao ra trong cira vao pittdng 14 va bo tiép
hop bén trong 12 dén b khuéch dai ap suit dang bng 10. Ap sudt cua chat long thiy
luc do d6 dugce tao ra cho bd khuéch dai ap sudt dang bng 10 duoc tang cudng bang
céch ding bd khuéch dai 4p suét dang Sng 10. Chat 16ng thuy luc ap suét cao ra khoi
b6 khuéch dai 4p sut dang bng 10 nho cira bén pittdng 9 vao trong budng vén hanh 8
clia co cAu din dong thity Iuc 1. Do d6, 4p suét duge ting cudng c6 thé duge cung chp

cho chét 16ng thiy lgc bén trong co cAu din ddng thuy luc 1.

Theo phwong 4n nhu trén Hinh 2, bd khuéch dai 4p suét dang ng duoc bd tri
theo cach khéc. Bo khuéch dai dp suit dang bng 10 & day duogc gin dbng tam & day
cta héc xy lanh 2. P4y cia hbc xy lanh 2 1a m3t dAu theo truc ciia thé tich trong cta
héc xy lanh 2 déi dién d4u xy lanh 4. Héc ctra vao 14a va héc cira ra 15a gio ddy dugc
b6 trf bén trong héc xy lanh 2. Héc cira vao 14a d& xuat/cung cép cht long thiy lyc
nén bing cach, vi dy, bom & bén ngoai (khong dugc thé hién trén hinh ve), dén bo
khuéch dai 4p suét dang dng 10. Do d6 né phuc vu cing muc dich nhu ctra vao pittong
14. Hbc cira vao 14a duoc b tri ddng truc véi cln pittdng 6. N6 duge két ndi vao bo
khuéch dai 4p suit dang dng 10. Trong phuong 4n ndy, khong cAn thiét dé b6 tiép hop

bén trong 12 dua ra. Viéc chay ngugc cia chét long thiy luc tir bd khuéch dai ap suét
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dang éng 10 dat dugc bang cach dung hdc ctra ra 15a. Do d6 né phuc vu cling muc

dich nhu cira ra pittong 13.

Do bo khuéch dai ap suét dang bng 10 dugc gén tinh trong hbc xy lanh 2 theo
phuong 4n nhu trén Hinh 2, 12 khéc hon so véi phuong én nhu trén Hinh 1 dua ra. B
khuéch dai 4p suit dang éng 10 khong con duge bé tri tinh so v&i can pittong 6. Tuy
nhién, né duoc bd tri tinh so voi héc xy lanh 2. Diéu nay c6 nghia 13, can pittdng 6
ché)ng 1én v&i b khuéch dai ap suit dang 6ng 10 dén muc d6 bién thién phu thudc vao
hanh trinh cta cén pittdng 6. Do chét 16ng thiy luc nén di vao bd khuéch dai 4p suat
dang éng 10 nhd héc xy lanh 2, duge khuéch dai chét 1ong thuy lye ra khoi bo khuéch

dai 4p suat dang 6ng 10 thong qua cira bén pittdng 9 vao bén trong clia can pitténg 6.

Hon nita, phuwong 4n nhu trén Hinh 2 khong dwa vao ctra bén cia can pittong 11
duoc bb tri theo hudng truc cia cAn pitténg 6. Thay vao do, cira bén clia cAn pittong 11
duoc bd tri bén trong hc xy lanh 2. N6 thiét 1ap tiép xtc 1dng dén &ng bén ngoai xy

lanh 16. Ong bén ngoai xy lanh 16 nay néi 16ng véi héc cira ra 15a.

Theo céach khéc, nguyén ly van hanh cua co ciu dan dong thuy luc 1 theo cac
phuong 4n nhu trén Hinh 1, 2 1a gidng nhau va da dugc biét dén trong linh vuc k¥

thuét nay.

Phuong 4n nhu trén Hinh 3 thé hién bd khuéch dai 4p suét 17. B khuéch dai 4p
sudt 17 bao gdm phan dua vao 18 ciing nhu phin hoat dong 19. Viéc chia cta bd
khuéch dai ap sudt 17 thanh phén dua vao 18 va phf?m hoat dong 19 do viéc l'flp rap
phén trong cuia no. Phén dua vao 18 va phén hoat dong 19 dugc git cing nhau bdi luc
tir bén ngoai dé dam bao chirc ndng ding cla bd khuéch dai 4p sudt 17. Lyc tir bén

ngoai dugc tao ra boi bng ngoai 10a ctia bd khuéch dai 4p sudt dang 6ng 10.

Phin dua vao 18 bao gdm cira vao 4p suét 20. Cira vao dp sudt 20 dugc két ndi
vao b tiép hop bén trong 12 ciia phuong dn nhu trén Hinh 1 hozc héc ctra vao 14a cua
phuong 4n nhu trén Hinh 2. Do do, chét l1ong thity lyc nén dugc tao ra cho bd khuéch
dai 4p sudt 17. Chét 16ng thiy lyc nén chay bén trong kénh dua chinh 21. Kénh dua
chinh 21 két néi ctra vao ap suét 20 véi clra ra 4p suét cao 22. Ctra ra 4p suét cao 22
duoc két ndi vao clra bén pitténg 9 cua co cAu din dong thuy lyc 1. Do do, chét 1ong

thity luc véi dp sudt duge khuéeh dai c6 thé duge cung cép dén co cdu din dong thuy
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luc 1. Cira ra 4p suét cao 22 dugc bd tri bén trong phan hoat dong 19 ciia bo khuéch

dai 4p sut 17.

Phan hoat ddng 18 cdn bao gdm ctra vao chay nguoc 23. Cira vao chdy ngugc
23 duge két ndi vao kénh chay ngugce chinh 24 dAn dén cira ra chay nguge 25. Ctra vao
chay ngugce 23 dugc két néi vao cira bén cua can pittong 11 & co cAu din dong thuy
luc 1. Ctra ra chay nguoc 24 dugc két ndi vao cira ra pittong 14 hoic héc ctra ra 14a,

tuong ung.
Nguyén ly van hanh ctiia bd khuéch dai 4p sudt 17 1a nhu sau:

Khi khong c6 nhu cu dbi véi chét 1ong thiy lyc véi dp suit duoc khuéch dai,
chét 16ng thuy luc di vao théng qua cira vao ap suét 20 va di qua kénh dua chinh 21.
Van céan bing c6 didu khién 26 dugc bd tri trong kénh dwa chinh 21 bén trong phén
hoat dong 19. Khi khéng c6 nhu cAu dbi vé&i chit 16ng thuy luc véi ap sudt duogc
khuéch dai, van kiém tra bén trong van cin bing c6 diéu khién 26 cho phép toan bd
dong chay cua chét 16ng thiy lyc thong qua kénh dua chinh 21 dén cira ra 4p sut cao
22. Viée khuéch dai ap suét khéng xuét hién. Déng thoi, viéc chay ngugce cia chét
16ng thuy luc dién ra truc tiép tir ctra vao chay ngugc 23 dén ctra ra chay nguogc 25 nho

kénh chay ngugc chinh 24.

Mot khi tai bén ngoai ting dugc 4p dung dén co cdu din dong thuy luc 1, ap
suit ctia chit 16ng thiy luc con ting & clra vao dp suét 20. Khi 4p suit cia chit long
thuy luc vugt qué gié tri cai dit truée ndo do, van trinh tu didu khién 27 mo ra kénh
didu khién tha nhét 28. Do d6, van trinh tu didu khién 27 déng, ngay khi ma 4p suét
clia chét 16ng thiy lyc khdng vuot qua gid tri cai dat trude. Tuy nhién, mot khi van
trinh tw didu khidn 27 mé, chét 1ong thay lyc di qua kénh diéu khién thir nhit 28 va tac
dong ap suét trén chét van kidm soét thir nhét 29 cia van kidm soat 30. Ap suét dugc
ap dung dén chdt van kiém soét thir nhat 29 1am chuyén dich van kiém soat 30 dén vi

tri ma chét long thuy luc c6 thé di qua n6 va di vao kénh pittdng &p sufit thap 31.

Kénh pittdng ap suét thép 31 din dén budng ap sut thap 32. Trong budng &p
suit thip 32 nay, pittong 4p sult thép 33 dugc bb tri trugt duge. Pittong ap suét thip
33 bao gdm bé mit pittong ap suét thip 34. Chat long thuy luc tic dong trén bé mit
pittong 4p suét thAp 34 ndy va pittdng 4p suét thp 33 bét d4u chuyén dich theo hudng

d6i dién kénh pittong 4p suit thép 31 va hudng vé budng van hanh ap suét thap 35.
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Pittong 4p suét thap 33 dugc két ndi nhdr can pittdng 4p suét thip - 4p suét cao 36 vao

pitténg ap suit cao 37 bén trong budng &p suét cao 38a.

Pittong 4p suét cao 37 bao gdm bé mit pittdng ap suét cao 38. B& mit pittong
4p suéit cao 38 nay c6 dién tich nhd hon so v6i bé mit pittong 4p suat thap 34. Vi thé,
4p sufit tic dong trén bé mat pittdng ap sudt thp 34 duoc khuéch dai theo ty 1€ cta 2
b& mit, khi pittdng ap suét cao 37 tic dong trén chét 16ng thiy lyc bén trong budng
van hanh ap sudt cao 39. Chét long thiy luc duoc khuéch dai 4p suét ra khoi budng
van hanh 4p suét cao 39 di qua van kiém tra thir nht 40 mo theo huéng hudng vé clra
ra dp suét cao 22 biing cach kénh dp sudt cao thi nhét 41. Kénh 4p sudt cao thi nhét 41

dan dén kénh 4p sudt cao thi hai 42 cta kénh dua chinh 21.

Mot khi pittong 4p sudt thép 33 (va do do pittong dp suat cao 37) ma da dat t6i
vi tri két thic cuia n6, k& hor 43 mé tiép xtc 16ng v6i kénh didu khién tht hai 4. Kénh
didu khién thir hai 44 dugc két néi vao chét van kiém soat thir hai 45 cia van kiém
soat 30. Do dién tich bé mit cla chét van kidm soat thir hai 45 1a 16n hon so véi mot
trong céac chét van kiém soat thir nhit 29, van kiém soat 30 lam chuyén dich dén vi tri
trude d6 clia né. Sau do, van kiém tra tha nhét 40 d6ng lai. Do gid ddy ca hai van trinh
tu didu khién 27 cling nhu van kiém tra thir nhét 40 13 déng, 4p suit dugc p dung cho
van kiém tra thir hai 46. Van kiém tra thi hai 46 m& tiép xtc 16ng tir kénh dwa chinh
21 dén budng van hanh é&p suét cao 39. Ap suét dugc 4p dung dén budng véan hanh ap
suét cao 39 bit dAu 4n pittong ap suat cao 37 huéng vé budng 4p sut thdp 32. Kénh
dang tron 47 két ndi budng van hanh ap suét thap 35 dén van kiém soat 30. Do d6, van
trinh ty didu khién 27 cudi cing quay tr& v& vi tri ban dAu/gbc cta né va lap lai chu

trinh.

Phuong 4n nhu trén Hinh 4 thé hién van trinh tu didu khién 27 c6 thé duogc gén
ren nhu thé nao theo huéng truc ciia phan dwa vao 18. Ddy cla van trinh ty didu khién
27 khi d6 duge két néi vao cira vao ap sudt 20 thong qua kénh dua chinh 21. Cira bén
cia van trinh tur didu khién 27 duge két néi nh kénh didu khién tht nhét 28 dén chdt
van kidm sodt tht nhét 29. Viéc cai dat ciia van trinh tu diéu khién 27 c6 thé diéu

chinh dugc hodc duge c6 dinh dén gia tri cai dat trudc nao do.

Do con c6 thé thiy duoc tir Hinh 4, bd khuéch dai 4p suft gdm c6 2 phén riéng

r&: phan dua vao 18 va phan hoat dong 19. Phdn dua vio 18 bao gdm mit ddu theo
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truc thtr nhét 48 va mit dAu theo truc thir hai 49. Phin hoat dong 19 bao gdm mit ddu
theo truc thir nhét 50 va mit ddu theo truc thir hai 51. Trong d6, mat déu theo truc thir
nhit 48 cia ph?m dua vao 18 va mit dau theo truc thit nhét 50 cia ph?m hoat dong 19
abut. Vi thé, dé dat dugc chirc nang dung ciia bd khuéch dai 4p suat 17, phan dua vao
18 va phﬁn hoat dong 19 duoc gift cing nhau bc’ji luc dugc tdc dong tr bén ngoai boi

ong ngoai 10a.

Theo phuong 4n nhu trén Hinh 5, vi tri cua van cén bing c¢6 didu khién 26 bén
trong phan hoat dong 19 duoc 14y 1am vi dy. Van cén bang c6 diéu khién 26 gdm c6
nhiu phin ma dugc b tri theo hudng truc cta phan hoat dong 19. T4t ca phan dugc
gin nay tir mit dAu theo truc thir nhét 48 ciia phan dua vao 18. Vi tri dling clia tat ca
céic phin dat duge bing cach che phu phin dua vao 18. Vi thé, khong can thiét d6i véi
ren bén trong phén hoat dong 19. Mot khi phan dua vao 18 va phan hoat dong 19 dugc
gén clng nhau, n6 khong c6 th& mirc 4p suét cai dat trén van cén bang c6 diéu khién

26. Do d6, viéc cai dit ndy dugc thuc hién boi cac dang khéc nhau cua 10 xo.

Van can bang c¢6 didu khién 26 c6 thé dé xuat toan by dong chay tir clra vao ap
sufit 20 dén cira ra ap sudt cao 22. N6 c6 thé dé xuat chirc nang giilf tai ¢ clra ra ap suat
cao 22. Hon nita, né c6 thé d& xuit chirc ndng ha thap dugc kiém soét tir cira ra dp suat

cao 22 dén cira vao ap suét 20.

Van can bing ¢6 didu khién 26 c6 3 cira két ndi: van can bing c6 diéu khién
ctra vao két hop vé6i kénh dua chinh 21; van can bing ¢6 diéu khién cira ra két hop véi
kénh 4p suét cao thit hai 42; va van cén bing c¢6 diéu khién didu khién cira két hop véi
dudng didu khién 52. Duong didu khién 52 két ndi van cén bing co didu khién 26 véi
kénh chay ngugc chinh 24. Theo hudng tir cira vao 4p sudt 20 dén ctra ra 4p suét cao
22, van can bing c6 diéu khién 26 d& xut toan bd hoat dong cua dong chay bing van
kiém tra tich hop. Theo hudng dbi dién, van cin bang c6 didu khién 26 duoc giit chan
cho dén khi 4p sut di duge ap dung dén dudng didu khién 52. Van can bang c¢6 diéu
khién 26 con duogc két ndi vao kénh theo dudng vong 53.

Theo phuong &n nhu trén Hinh 6, bd khuéch dai 4p suit 17 duoc thé hién véi

7
A

éng 16t pittong 4p suét thép 54 va éng 16t pittdng 4p suét cao 55. Ong 16t tich hop 1a
cach dung dung @& 1am tang thoi han st dung cua ca hai pittong &p sudt thap 33 ciing

nhu pittébng ap sudt cao 37. Ong 16t pittdng &p suét thip 54 lam gidm ma sat gifta
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pittdng ap sudt thip 33 va céc thanh cla budng &p suét thap 32. Ong 16t pittdng ap suft
cao 55 lam giam ma sat gitra pittdng ap suit cao 37 va c4c thanh ciia budng ap suét cao

38a.

Ong 16t pittdng &p sudt thip 54 dugc duc vao trong phan dua vao 18. Vi tri
ding duge kiém soat bdi khudn dan trong qua trinh duc. C6 st dung gia cdng bng 16t

pittdng ap suét thip 54 dén dudng kinh nao do6 sau khi duc.

Ong 16t pittdng &p suét cao 55 bao gdm chi tiét éng 16t pittdng ap suét cao thtr
nhét 56 va th hai cao 4p suét dng 16t chi tiét 57. Viée lap rap quy trinh 1a gidng nhu
déi v6i bng 16t pittong ap suét thip 54. Tuy nhién, chi tiét ng 16t pittdng ap sut cao
thir nhat 56 va chi tiét dng 16t pittdng ap suét cao thtr hai 57 dugc bb tri sao cho k& hd
43 dugc bd tri gitta ching. Chi tiét éng 16t pittdng ap suét cao thi nhit 56 c6 thé 1a

ngén hon so véi chi tiét dng 16t pittdng 4p sudt cao thir hai 57.
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YEU CAUBAO HO
1. Co cAu din dong thity luc (1) bao gdm héc xy lanh (2), pittong (5) v6i can pittong
(6) duoc b tri dbi chd dugc bén trong héc xy lanh (2) va bd khuéch dai ap suét (17)
bao gdm phin dua vio (18) véi cira vio 4p suét (20), phan hoat dong (19) v6i ctra ra
4p suit cao (22), budng dp sudt thip (32) va budng 4p suét cao (38a), khic biét & chd,
co cAu din dong thiy Iuc (1) bao gdm bng ngoai (10a) duge bé tri it nhit mdt phéan
bén trong cén pittdng (6), trong d6 bd khuéch dai 4p suét (17) dugce b tri tinh bén
trong éng ngoai (10a), va bd khuéch dai dp suédt (17) va dng ngoai (10a) tao thanh bd
khuéch dai ap suét dang 6ng (10).
2. Co chu din dong thiy luc theo diém 1, khac biét & chd, bng ngoai (10a) dugc b tri
ddng tAm v6i can pittdng (6) va ¢b dinh vi trf cua phin dua vao (18) so vdi vi tri clia
phan hoat dong (19).
3. Co cdu din dong thiy luc theo didm 1 hogic 2, khac biét & chd, cira vao &p suét (20)
va cua ra ap sut cao (22) dugc b tri ddng truc & céc dau ddi dién theo truc cua bng
ngoai (10a).
4. Co chu din dong thity luc theo diém bét k¥ trong s6 céc diém tir 1 dén 3, khéc biét ¢
chd, phan dua vao (18) bao gdm van trinh tu didu khién (27) ndi thong chét long v6i
ctra vao 4p suét (20) va dugce bd tri theo hudng truc cia phan dua vao (18).
5. Co chu din dong thiy luc theo diém 4, khac biét & ch8, van trinh tw diéu khién (27)
duoc kich hoat bang 4p sut khi 4p suit & cira vao ap sudt (20) vuot qua gia tri dat
trudc, do 6 mo ra kénh didu khién thtr nhét (28) tir clra vao ap suét (20) dén budng 4p
suét thip (32).
6. Co cdu din dong thuy luc theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 5, khac biét &
chd, phan hoat dong (19) bao gbm van can bang c6 diéu khién (26) tao ra sy nbi thong
chét 1dng gitta cira vao ap suit (20) va cira ra &p suit cao (22) va dugc bd tri theo
hudng truc cua phan hoat dong (19).
7. Co chu dn dong thiy luc theo diém 6, khéc biét & chd, van can bing c6 diéu khién
(26) dugc &p trén mit diu theo truc thtr nhét (48) ciia phin dua vao (18), trong d6 mat
dAu theo truc thir nhét (48) cua phan dua vao (18) tiép gidp mat dAu theo truc thir nhét
(50) cua phan hoat dong (19).
8. Co chu din dong thiy luc theo didm bat ky trong sé cac diém tir 1 dén 7, khac biét &

ch3, budng 4p suét thép (32) bao gbm pittong ap suét thdp (33) va dng 16t pittdng ap
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sudt thip (54), trong d6 pittdng ap suét thép (33) dugc bb tri dbi chd duoc so véi bng
16t pittdng &p sut thap (54).

9. Co chu din dong thity luc theo didm bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 8, khac biét &
chd, budng 4ap suit cao (38a) bao gdm pittdng 4p suét cao (37) va bng 16t pittdng ap
suit cao (55), trong d6 pittdng &p suit cao (37) dugc bé tri ddi chd duoc so v6i dng 16t
pittdng 4p suét cao (55).

10. Co chu din dong thiy Iuc theo diém 9, khac biét & chd, dng 16t pittong 4p suét cao
(55) bao gdm khe ho (43) m ra kénh diu khién thir hai (44) tao ra sy ndi thong chét
16ng gitta budng ap sudt cao (38a) va van kiém soét (30).

11. Co chu din dong thuy luc theo diém bat ky trong sb cac diém tr 1 dén 10, khéc
biét & chd, bd khuéch dai ap sudt dang 6ng (10) duge ¢b dinh vao can pittdng (6) sao
cho cén pittdng (6) va bd khuéch dai 4p suat dang dng (10) d6i chd duge cho nhau.

12. Co chu din dong thiy Iuc theo diém 11, khac biét & chd, bo khuéch dai 4p suét
dang bng (10) bao gdm b tiép hop bén trong (12) tao ra sy ndi thong chit long gitra
clra vao 4p suét (20) va cira vao pittdng (14).

13. Co chu din dong thiy luc theo diém 12, khac biét & chd, b tiép hop bén trong
(12) bao gdm phan 1am kin toa tron (13) ¢b dinh ddng t4m bo tiép hop bén trong (12)
so v6i cén pittdng (6).

14. Co chu din dong thuy lyc theo didm bét ky trong sb céc didm tir 1 dén 10, khac
biét & chd, bd khuéch dai 4p sut dang dng (10) dugc ¢b dinh vao héc xy lanh (2) sao
cho pittong (5) dbi chd dugc so v&i bd khuéch dai 4p suét dang dng (10).

15. Co cu din dong thuy luc theo didm 14, khac biét & chd, clra vao 4p suét (20) duoc
b6 tri bén trong hdc xy lanh (2) tao ra su ndi thong chit éng gitra ctra vao ap suét (20)

va cira vao héc (14a).

16
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