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(57) Sang ché dé xuat phuong phap, thiét bi ngudi dung, thiét bi mang, va san pham phan

mém su dung cac bo chi thi tur nhiéu dang 6 twong ung dé chi thi su khac biét, néu co, vé

su phan bd & dang 6 tuong ing so vdi cac 0 1an can. Sau do, cac phép do tinh di dong dugc

thuc hién theo cac b chi thi néu trén, va con dua trén ciu hinh cta dang 6 noi ma cac phép

do nay dugc thyc hién.

700
\ Bd chi thy

" " —

[ - | | '
Mdun Bo thu phat | 1 !
o / BS xif Iy !???17’ B thu phat |
75 T T |
A
\ ™ - 78 g '
Thigt bj truy@n thing di ding Tram gic

K Rl \‘ T2



33986

Linh vuc kj thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén linh vyc viln thong khong day. Cu thé hon, sang ché dé

cap dén sy phan bd dang 6.
Tinh trang ky thuat cia sang ché

Nganh coéng nghiép vién thong dang trong qué trinh phat trién thé hé mang
truyén thong méi linh hoat c6 gid thanh c6 thé chip nhan dugc vén bao gdm cong
nghé truy cp téc do cao trong khi cling hd tro cac dich vu bang rong. Nhiéu tinh ning
ctia hé théng vidn thong di dong thé hé thir ba (third generation - 3G) da dugc thiét

1ap, nhung nhiéu tinh ning khéc van chua duge hoan thién.

Mot hé théng trong s6 céc hé théng thudc thé hé thi ba clia mang truyén thong
di dong la hé théng vién thong di dong da nang (Universal Mobile
Telecommunications System - UMTS), hé théng nay cung cp chirc ning thoai, dit
liéu, da phuong tién, va thong tin bang rdng cho cac khach hang cb dinh ciing nhu di
dong. Nhu c6 thé thiy trén Fig.1, kién trac UMTS bao gom thiét bj ngudi ding (user
equipment — UE) 102, mang truy cép v0 tuyén mat d4t UMTS (UMTS Terrestrial
Radio Access Network - UTRAN) 104, va mang 13i (Core Network - CN) 126. Giao
dién khong gian gitta UTRAN v6i UE dugc goi 12 Uu, va giao dién gitta UTRAN voi

me_mg 161 dugce goi la Tu.

UTRAN khai trién (Evolved UTRAN - EUTRAN) ¢6 nhiém vu phat trién cong
nghé 3G xa hon nita trong tuong lai. EUTRAN duogc tao ra dé cai thién chuan dién
thoai di dong UMTS nham dap tmg cic yéu cAu khéc nhau theo du kién. EUTRAN
thuong duge nhéc dén v6i thuat ngtt LTE (Long Term Evolution - phat trién lau dai),
va cling lién quan dén céac thuat ngit nhu SAE (System Architecture Evolution - cai

tién kién truc hé théng).

C6 thé tim thiy thong tin vé LTE & tai liéu 3GPP TR 25.913 (V7.2.0, thang
mudi hai, 2005), Requirements for Evolved UTRA (E-UTRA) and Evolved UTRAN va
& tai lieu 3GPP TR 25.813 (V0.1.0, thang mudi mot 2005), Evolved UTRA and

_2-
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UTRAN - Radio interface protocol aspects, ca hai tai liéu nay dugc két hop vao day
bing cach vién dAn. UTRAN va EUTRAN s& duge md ta chi tiét hon duéi day.

Nhu c6 thé thdy trén Fig.1, UTRAN bao gbm tap cac hé théng con mang vo
tuyén (Radio Network Subsystem - RNS) 128, mdi hé théng trong s6 cac hé théng con
nay déu c6 ving phi séng dia ly dbi véi mot sé 6 110 (C). Giao dién gifta cac hé
thdng con nay dugc goi 1a lur. Mdi hé théng con mang vd tuyén (RNS) 128 bao gbm
bo diéu khién mang v6 tuyén (Radio Network Controller - RNC) 112 va it nhét mot
naGt B 114, mdi nat B lai c6 ving phu song dia 1y trén it nhat mot 6 110. Nhu c6 thé
thy trén Fig.1, giao dién gitta RNC 112 va nit B 114 duoc goi la Tub, va Iub nay la
giao dién ndi cting chir khong phai giao dién khong gian. Chi ¢6 mot RNC 112 cho
nat B 114 bit ky. Nt B 114 chiu trdch nhiém truyén bang dudng vo tuyén dén va
nhan bang dudng vo tuyén tir UE 102 (c4c dng ten cua nut B thuong c6 thé duoc nhin
théy trén dinh céc toa nha hodc tdt hon néu & cac vi tri it nhin dugc hon). RNC 112
nim toan quyén kiém soat cic tai nguyén logic cia timg nut B 114 trong RNS 128, va
RNC 112 nay ciing chiu trach nhiém quyét dinh chuyén ving vén dn dén qua trinh

chuyén cudc goi tr 6 ndy sang 6 khac hodc giita cac kénh vo tuyén trong cung 6.

3 cac mang vo tuyén UMTS, UE c6 thé hd trg nhiéu ung dung c6 chét luong
dich vu khéc nhau chay cing luc. O ting MAC (Media Access Control - diéu khién
truy cdp phuong tién), nhidu kénh 16gic c6 thé duge ddn vao kénh van chuyén don.
Keénh van chuyén c6 thé x4c dinh cach xt Iy luu luong dén tir cac kénh logic va cach
gui luu lugng nay dén tang vat ly. Khéi dit lidu co ban dugce trao dbi gitta MAC véi
tAng vat 1y duoc goi 1a khéi van chuyén (Transport Block - TB). Khéi nay bao gdbm
RLC PDU (Radio Link Control Protocol Data Unit - khéi dit lidu giao thirc diéu khién
lién két vo tuyén) va tiéu d& MAC. Trong khoang thdi gian dugc goi 1a khoang thoi
gian truyén (Transmission Time Interval - TTI), thi mot vai khdi van chuyén va mot
36 thong sb khac duge phan phat dén tang vt ly.

N6i chung, tién té 12 chit “E” & dang chit hoa hay chit thuong déu biéu thi ¥
nghia Long Term Evolution (LTE). E-UTRAN bao gdm cac eNB (niit B E-UTRAN),
ching tao ra sy ngit giao thirc mit phing ngudi dung E-UTRA (RLC/MAC/PHY) va
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miat phang didu khién (RRC) cho UE. C4c eNB nay giao tiép voi cdng truy cap
(access gateway - aGW) thong qua S1, va dugc lién két thong qua X2.

Vi du v& kién tric E-UTRAN duoc minh hoa trén Fig.2. Vi du vé E-UTRAN
nay bao gdm céc eNB, dé tao ra su ngit giao thirc mit phang ngudi ding E-UTRA
(RLC/MAC/PHY) va mit phing didu khién (RRC) cho UE. Cic eNB dugc ndi véi
thuc thé EPC (Evolved Packet Core - 161 goi cai tién), cu thé 1a thuc thé quén ly di
dong (Mobility Management Entity - MME), nho giao dién S1. Giao dién S1 hd trg
mdi quan hé da dién gitta cic MME va céc eNB. MME dugc néu trong vi du trén

Fig.2 1a mot su lya chon dbi véi céng truy cap (aGW).

Trong vi du v& E-UTRAN nay, giao dién X2 nim gitra cc eNB cin truyén
thong v&i nhau. eNB c¢6 thé giit cac chirc ning nhu quan 1y tai nguyén vo tuyén (kiém
so4t bd mang vo tuyén, kiém soat tiép nhan vo tuyén, kiém soat sy di dong két nbi,
phan bd déng cac tai nguyén cho cac UE & ca tuyén 1én 1an tuyén xubng), lua chon
thuc thé quan 1y di dong (MME) khi UE gin mang, 14p lich biéu va truyén phat cac
thong bao nhin goi (xuét phat tr MME), 14p lich biéu va truyén phat théng tin quang
b4 (xuét phat tr MME hodic O&M), va do dac cing nhu c4u hinh bao céo do dac déi
v6i chire nang di dong va 1ap lich bidu. MME c6 thé gift cac chtre ndng, chang han céc
chirc ning sau: phan phéat cac thong béo nhin goi dén cac eNB, kiém soat sy bao mat,
nén tidu @ IP va ma hoa cac ludng dit liéu nguoi dung; ngat cac géi U-plane (mat
phéng ngudi ding - user plane) vi cac ly do nhin goi; chuyén U-plane dé hd trg sy di
dong cua UE, kiém soat sy di dong cla trang théi cho, kiém soat bd mang SAE
(System Architecture Evolution - cdi tién kién truc hé thdng), va ma hoa va bao toan

dit liéu bao hi¢u NAS.

Theo sy phét trién gin day trong linh vuc nay, thiét bi nguoi dung (user
equipment - UE) c6 thé do tin hiéu tham chiéu (reference signal - RS) bét ky tr ang
ten thir nhit (#1) va ang ten thtt hai (#2), véi c4u tric ddn/khung chinh xac dugc cho
“trong tai liéu 3GPP TS 36.211 V. 1.0.0 (2007-thang ba), Physical Channels and
Modulation (Bén 8), vén duoc két hop vao phan mo ta nay bang cach vién dan. Cac ki
hiéu OFDM (Orthogonal Frequency Division Multiplexing - don theo tan sd truc giao)

¢6 mang tin hiéu tham chiéu (RS) xuét hién 4 1an trén mdi khung con truyén don
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huéng va duy nhit mot 1an & cac khung con MBSFN (Multicast Broadcast Single
Frequency Network - mang tdn s6 don phat quang bé/da diém). P6 chinh x4c va do tin
cay cua cac phép do su di ddong phu thude vao s6 lugng cac phan tir tai nguyén RS hop
18 v6i cac phép do, va phu thudc vao sy y thirc cia UE v& sy hién dién hodc sy ving
mat cia mot s phan tir ti nguyén RS (vi duy, trong cdc khung con MBSFN). Céc
phép do sy di dong nay phai dugc thyc hién trén cac phén i tai nguyén RS clia 6 ma

UE dang tam & trong d6, cling nhu trong cac 0 1an cin twong ang.

Céc giai phap khac nhau cho van d& nay da dugc thu thyc hién. Vi dy, mot
phuong phap dé xuét viéc bdo hiéu sy phan bb diy du khung con MBSFN cta 6 trén
kénh quang ba chinh (primary Broadcast Channel - P-BCH) cta & nay. Tuy nhién,
phuong phép nay rt tbn kém xét v& mit chi phi phy, vi P-BCH 1a kénh rat manh va
mdi bit P-BCH lai tiéu tbn mdt phan khong nhé dung lugng ctia 6. Hon nita, dé do RS
tr cac O 1an cén, thi yéu ciu P-BCH tir c4c 6 1an cén phai dugc nhan truGe va trong
khi thuc hién cac phép do, ma didu nay c6 thé khong tin cdy va lam ting thém sy phirc

tap.

Phuong phép tht hai 1a do RS chi trong ki hi¢u OFDM thir nhét ctia mdi khung
con. Tuy nhién, theo phuong phép nay, s6 lugng phan tir RS hop 1& véi cac phép do

ludn bi giam di v6i hé s6 4, diéu nay s& dan den sy khong chinh xéac cta phép do.

Phuong phép thit ba 1a béo hidu trén timg bd mang chi thi MBSFN/khong phai
MBSFEN. Do d6, trong trudong hgp MBSFN, thi chi ¢6 ki hiéu RS OFDM thu nhét cia
mdi khung con s& dugc st dung (xem phuong phap thir hai dd mo ta trén déy), va
trong trudng hop khong phai MBSFN thi co thé st dung dén 4 ki hiéu RS OFDM.
Diéu ndy c6 nghia 13, trong trudong hop sau, tAt ca cac phan tir RS kha dung va hop 18
déu c6 thé duge do trong cac bd mang don hudng. Tuy nhién, theo phuong phap thi
ba ndy, sb lugng céc phan tir RS hop 1¢ dé thuc hién cac phép do bj gidm di v6i hé s
4 trong bd mang MBSFN/don hudng hén hop bt ki (bao gdm cac bd mang ma khu
vuc MBSFN chi bao gdm mat 36 6 hodc bao gdm (c4c) khu vuc MBSFN rdng c6 bd

mang).

Ban chét k§ thuit ciia sing ché
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Tuy sang ché ap dung dugc d6i v6i LTE, nhung céc nguyén Iy cla séng ché
khong bi gi6i han & LTE, ma thay vao d6 cling co thé 4p dung duoc vao cac hé thong
~vién thong khong diy khac nhau hién c6 va sé& c6 trong tuong lai. Trong toan by don
nay, thuat ngit chung “tram gbc” s& duge hiéu 1a bao gbm eNB, nut B, hodc phén tir

mang bit ky khac c6 tac dung twong tu nhu tram gbc cia UTRAN.

Sang ché dé cap dén hé thong Long Term Evolution (phat trién 1au dai) chuin
hoa ctia 3GPP. Cu th8 hon, sang ché d& cap dén cac phép do tinh di dong c6 tinh dén
kha ning don luu lugng truyén don hudng va truyén da diém/quang b trong mot bd

mang tan so.

Theo sy phét trién gin day trong linh vuc ndy, viéc ddn kénh phan chia theo
thoi gian (time division multiplexing - TDM) cé4c dich vu da phuong tién phat quang
ba da phuong tién (Multimedia Broadcast Multimedia Services - MBMS) va viéc
truyén don huéng kénh dit liéu (kénh dung chung tuyén xudng vat 1y - Physical
Downlink Shared Channel - PDSCH) dugc thuc hién trén co s& khung con. Kénh diéu
khién truyén don huéng (kénh diéu khién tuyén xudng vit ly, hay con goi 1a PDCCH)
cing véi tin hiéu didu khién truyén don huéng tuyén xubng (RS ctia 6 cu thé) co thé
dugc don TDM véi MBSFEN trong ciing khung con (goi 1a khung con MBSFN) d6i
v6i truong hop MBSFN hén hgp hodc by mang truyén don hudng. Trong cic khung
con MBSFN nay, PDCCH (ciing v6i tin hidu diéu khién cta 6 cu thé) dugc truyén di
trong ki hiéu OFDM du tién, hogc trong hai ki hieu OFDM dau tién, va MBSFN (luu
lwong va tin hiéu didu khién ctia nhiéu 6) dugc truyén di trong cac ki hiéu OFDM con
lai cta khung con. Hon nita, theo sw phét trién gin day, thi MBSFN khong dugc
truyén di trong khung con #0 va #5 (tc cdc khung con kénh dong bod -
Synchronization Channel, hay con goi la SCH), sao cho UE ¢6 thé tu tin st dung RS

cla 6 cu thé it nhit trong cac khung con nay cho cac phép do.

Céac ki hiéu MBSFN trong cac khung con MBSFN ciing ¢c6 thé chira céc tin
hidu didu khién chung cta 6 nhung khong thé st dung chiing cho cic phép do chuyén
vung don hudng.

Viéc cung cap ddy du thong tin vé sw phan bd MBSFN hoic su phan b khung

con don huéng trong cac 6 1an cin thong qua ban thén 6 s& ton kém xét veé mat chi phi
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phu hodc bao hiéu. Do d6 sang ché dé xuit phuong phap hiéu qua dé cung cép thong
tin vé sy phan bd MBSFN hoic sy phan bd don huéng trong cac 6 1an can, va dé tbi
da ho4 dd chinh x4c cta cac phép do 6 1an cin lién quan téi tinh di dong bang cach tdi
da hoa sd lugng céc phén tir tai nguyén RS hop 1€ cua céac 6 1an cén dé thuc hién céc

phép do tinh di dong cua UE.

Theo sang ché, mdi 6 s& truyén di bd chi thi (tét hon néu chi mdt bit) su khac
biéct vé su phan bd don hudng hodc sy phan bd khung con MBSFN gitta ban than 6 do6
vGi cac 0 1an can. Bo chi thi nay dugc phat quang ba trén kénh chung, t6t hon néu 1a
kénh didu khién phat quang ba. BO chi thi nay s& dugc thiét 1ap va s& bao hiéu xem sy
phan bd don huéng hodc sy phén bd MBSEN trong céc 6 1an can c6 gidng vai cua

chinh 6 néu trén hay khong.

Cén luu v ring trong nhiéu truong hop thi sy phan bd don huéng hodc su phan
bd MBSFN trong ban than 6 néu trén va trong cc 6 1an can la gidng nhau. Céc trudng
hop nay bao gbdm: Céc bo mang don hudng (va cac bd mang danh rieng MBSFN), cac
bd mang don huéng/MBSFN véi (cac) khu vuec MBSFN rong c¢6 PLMN, (cac) khu
vue MBSFN rong khong phai PLMN dugc trién khai trén cac ving dia ly rong 16n
trong cac bd mang don huéng/MBSFN, va cac khu vue don huéng trong cac b mang
don huéng/MBSFN ¢6 trién khai MBSFN rong khong phai PLMN (PLMN 1a viét tit
ciia Public Land Mobile Network - mang di dong dét lién cong cong). Ngoai ra, ki

thudt bao hidu lién ntt c6 thé duge st dung dé tw dong hoa viée thiét 1ap bd chi thi.
Mo ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 thé hién mang UTRAN.

Fig.2 thé hién kién tric LTE.

Fig.3 thé hién trudng hop b chi thi giong nhau doi véi tat ca cac 6 cia nut B:
cac 6 1an can cua nat B 1 ¢6 sy phan bo don hudng hodc su phan bo MBSFN khac

nhau.

Fig.4 thé hién trudng hop ma tit ca cic 6 déu & trang thai don hudng, bd chi thi

& trang thai tat.
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Fig.5 thé hién truong hop ma tit ca cic 6 déu & trang thai don huéng hoic
MBSFN hdn hop va déu c¢6 sy phan b don huéng hodc phan b6 MBSFN giéng nhau
(tire 14 cac 6 nay thudce vé (cac) khu vec MBSFN gidng nhau) nén b chi thi & trang
théi tat.

Fig.6 14 Ivu dd thé hién phuong phap theo phwong an thuc hién clia sédng ché.

Fig.7 12 so 6 khdi thé hién hé théng theo phurong 4n thue hién cla séng ché.
MO ta chi tiét cac phwong an thye hién sang ché

Phuong 4n thuc hién wu tién cla sang che s& dugc mo ta. Phan nay chi minh
hoa mdt cach thuc hién sang ché, chir khong nham giéi han pham vi cia nhitng phan

dugc mo ta trong don nay.

Nhu da néu trén, mdi 6 s& truyén di bo chi thi (t6t hon néu chi mot bit) su khac
biét v& sy phan bd don hudng hoic sy phan bd khung con MBSFN giita bén than n6
vé6i cac 6 1an can. BO chi thi nay dugc phat quang ba trén kénh chung, tot hon néu 1a
kénh quang ba dong. BJ chi thi nay s€ dugc thiét 1ap va s€ bao hi€u xem su phan bb
don hudng hodc sy phan bd MBSFN trong céc 0 1an can ¢6 giéng V&1 cua ban than 6

néu trén hay khong.

Vi du theo sang ché duoc thé hién trén Fig.3, trong d6 b chi thi 1a giéng nhau
dbi v&i tht ca cac 6 cua nit B: cac 6 14n c4n caa nit B 1 ¢6 su phan bd don huéng
hozic su phan b6 MBSFN khac nhau. Do d6, bd chi thi duge truyén quang ba trong cac
0 ciia ntt B 1 ¢ trang thai bat. Nut B 1 nhén théy sy phan bd MBSEN hoic su phéan bd
don hudng trong cac 6 thudc nhéom cac nat B vay quanh (6) (dugc danh diu bang
duong nét ddm). Cac 0 1an cén cia nit B 2 ¢6 cung sy phéan bd MBSFN hoic su phan
bb don hudng, va do d6 bd chi thi trong cac 6 cia nlit B 2 & trang thai tit (cling gidng
véy v6i nit B 3). Phin gach chéo trén Fig.3 chi thi khu vec MBSFN. Thiy rang bo chi
thi trong eNode B 4 ciing c¢6 thé dugc tit di, trong trudong hop sy phan bd cac khung
con MBSFN trong cac 6 14n cén cta nit B nay 1a tép con cta cac khung con MBSFN
trong eNode B 4, tic 1a cac UE trong cac 0 cua nut 4 biét rang cic & quanh minh

truyén di cac khung con don huéng gidng nhau hogc nhiéu khung con don huéng hon.
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Néu bd chi thi dugc dat béng gia tri thu nhét, vi du, “0” (vi dy, bd mang don
huéng trén Fig.4, phan bén trong cta (cac) khu vuec MBSFN trén Fig.5), thi didu nay
c6 nghia 12 sy phan bd don huéng hodic sy phan bd MBSEN (ttrc vi tri cia MBSFN
va/hogc cac khung con don hudng) trong céc 6 l1an cén la gidng véi trong chinh 6 néu
trén. Hoat dong ctia UE 1a UE ¢6 thé st dung cac phén tir tai nguyén RS hop 1& dé
thuc hién cac phép do céc 6 lan cdn nho cong sudt thu duge tir tin hiéu tham chiéu
(Reference Signal Received Power - RSRP) tuong Ung véi cac phan tr dugc st dung
cho cac phép do trong chinh 6 néu trén. Cac phan tir tai nguyén RS hop 1& trong céc 6

1an can dugc tim ra dua trén sy phén bd don huéng/MBSEN cuia chinh 6 néu trén.

Tuy nhién, néu bo chi thi néu trén duoc dit bang gia tri thi hai, vi dy, <17 (vi
du, bién cua (céc) khu vuec MBSFN trén Fig.3), thi diéu ndy c6 nghia 1a sy phén bd
don huéng hodc sy phan bd MBSFEN trong céc 6 l4n cin 13 khéc so v6i ban than & néu
trén. Hoat dong cta UE 1a UE nay s& lui vé& dé do cac 6 lan can bang cach chi stir dung
c4c phan tir tai nguyén RS trong ki hi¢u OFDM tht nhét trong ting khung con cling
v6i tht ca cac phan tir tai nguyén RS trong cac khung con SCH (khong phy thude vao
viéc UE ndy c6 nhén thdy chiéu dai tién td tudn hoan trong cac ki hiéu OFDM thit

nhét nay hay khong).

Hon nita, ¢6 thé bao hiéu lién nat dé mdi 6/eNode B ¢6 thé xac dinh xem su
phan bd MBSFN/don huéng trong céc 6 lan can/nit B cua nd c6 gidng nhau hay
khong va co thé thiét 1ap gia tri bd chi thi mdt cach ty ddng. Viéc bdo hi€u nay co thé
x4y ra gitta cac eNode B 1an cén (qua giao dién X2) va s€ trao ddi thong tin vé su
phan b6 MBSFN/don huéng ctia nhau. Qua trinh bdo hiéu nay ciing c6 thé dién ra
gitta nut cha (vi dy, thuc thé phdi hop nhiéu 6) v6i nhém céc eNode B 1an can dé bao
cho cac nit B/cac 6 biét sy phan bd MBSFN/don hudng trong céc 0 lan cén ¢6 gidng
nhau hay khong (hodc theo cach khac la d8 thong bao vé& su phan b6 MBSFN/don
" huéng chinh xé4c ctia cac 6/eNode B 1an can).

Xét vé mat kiém soét coéng sudt lién 6, thi phai c6 co ché nhén biét cac 6 lan
cin (do dugc va duge do bdi cac UE phuc vu) dang trao ddi cac bo chi thi qua tai qua
giao dién X2. Do dd, c6 thé ¢6 loi va don gian néu co thé st dung cing m{t nhém dé

x4c dinh cac 0 1an cin von biét vé sy phan b6 MBSFN/don huéng cua nhau.
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Truéc khi nhin dugc kénh quang ba dong (Dynamic Broadcast Channel - D-
BCH) ho#c kénh diéu khién MBMS (MBMS Control Channel - MCCH), thi UE ¢6
thé khong biét vé su phan bd MBSFN/don huéng trong chinh & néu trén, vi dy, trong
lac tim kiém 6 lac ddu. Két qua 13, viéc uéc lugng kénh gifta cac khung con dé giai
didu ché D-BCH c6 thé bi han ché. Do d6, c6 thé c6 loi néu khong han ché viéc uée
lugng kénh gifta cdc khung con bang cach dat D-BCH gin cac khung con don huéng
(vi dy, cac khung con SCH).

Céc uu diém cta phuong 4n thuc hién vu tién néu trén bao gdm chi phi phu
thip, va khong can lién tuc doc kénh quing ba cla cac 6 1an can trong khi thuc hién
cac phép do. Hon nira, sb lugng cac phan tir tai nguyén RS hop 18 dé thuc hién cac
phép do tinh di dong cua cdc 6 1an cén duoc ting lén trong cic trudng hop trién khai
thong thuong (didu nay 1am ting do chinh x4c cia phép do va lam gidm sd lugng
chuyén ving bi 18i va s6 13n chon lai 8). Cac bd chi thi & mdi 6 ciing c6 thé dugc thiét
14p mdt céch tw dong néu quy trinh bao hiéu lién nut vé su phan bd MBSFN/don
huéng duge chi dinh (theo céch khéc, viéc thiét 14p cac bd chi thi nay c6 thé theo quy
dinh cta nha diéu hanh hoic cich thyc hién). Ngoai ra, cling khong can xac dinh thém
cdc nhom 0 14n cin hodc cdc nhém nat B néu tai st dung cac nhém nit B hodc céac
nhém dang 6 dang trao d6i cac bd chi thi qua tai qua giao dién X2 dé kiém soét cong
suét gifta cac 6 (theo cach khac, viéc xac dinh cdc nhom c6 thé theo quy dinh ctia nha

diéu hanh/cach thuc hién).

Theo cach khac, néu mot s6 UE khéng biét vé su phéan bd MBSFN hoic su
phén bb don huéng trong chinh 6 néu trén thi c6 thé 1am theo giai phap sau: b chi thi
¢6 thé c6 nhiéu hon hai gia tri/trang théi (vi du, 2 bit). Hai gia tri dugc st dung boi céc
UE biét v& sy phan bd MBSFN hodc sy phén bd don huéng nhu di duge mod ta &
phuong an thuc hién vu tién, hai gia tri con lai dugc st dung dé bao hiéu cho cac UE
vbn khong biét vé su phan b& MBSFN hoic sy phan bb don huéng trong chinh 6 néu

trén xem céc 6 1an can 1a cac & don hudéng hay cac 6 MBSFN don huéng hay hdn hop.

Qua trinh bao hiéu gita eNode B va UE s& phai duoc quy dinh va thyc hién

trong eNode B va UE. Hon nita, viéc thong dich qua trinh bao hiéu va dong thai lién
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quan s& dugc thye hién & UE. Cudi cling, ciling can dén qua trinh bao hi€u hodc trao

d6i thong tin twong tmg tir eNode B dén eNode B ¢6 lién quan dén nit trung tim.

Sang ché bao gdm hé théng truyén thong di dong dang 6 (vi du, LTE) trong d6
cac tram gdc (vi dy, cac eNode B) s& phat tin hiéu méc bao hiéu (vi dy, tin hiéu tham
chiéu) cho cac tram di dong (vi du, cac UE) trong céc 6 ctia chung va trong d6 tin hiéu
mdc bao hiéu nay duogc phét trong cic khoang thoi gian cu thé (vi du, cac ki hiéu tin
hiéu tham chiéu), tirc 14 mot cach khong lién tuc va 6 it nhit 2 pha 13: pha A (vi du,
khung con don hudng) trong d6 céc tin hiéu mdc béo hidu duge phat N 1an (vi du,
N=4) trén khoang thoi gian A & céc vi tri c¢b dinh; va pha B (vi du, khung con MBMS)
trong d6 céc tin hiéu mdc bao hi¢u dugc phat M lan (vi du, M=1) trong khoang thoi

gian B & céc vi tri c0 dinh.

MB>i 6 ¢6 thé hoat dong chi trong pha A, chi trong pha B, hodc két hop ca pha A
1an pha B, trong d6 tuy thudc vao 6 ma bao nhiéu pha A va bao nhiéu pha B s& nbi
tiép nhau. Sang ché dé& xuit hé thdng néu trén va dé xuit phuong phap dé céc tram di
dong thuc hién cac phép do céc tin hi¢u mbc bao hidu nay trong (chinh) & phuc vu va
c4c 6 1an can bang cach: trao ddi cac danh sach 6 cu thé cta cac chudi pha A va pha B
duoc st dung cho khoang thoi gian dd dinh; trao dbi cac danh sach nay gitta cdc 6 lan
can/céc tram gbc thong qua cic giao dién mang; cung cAp thong tin twong tmg cho cic
UE bing 6 phuc vu ciia né sao cho cac UE nay biét khi nao cn do tin hidu mdc bao
hiéu nao cua 6 cu thé va cac 6 14n can.

Sang ché ciing bao gdm cai bién cta hé théng vira dugc mo ta. Hé théng nay c6
thé c6 dic diém 1a céc vi tri thoi diém M hinh thanh nén tip con cua cac vi tri thoi
diém N. Hé théng nay cling c6 thé ¢o dic diém 1a cac 6 duge ddng bd hoa hoic UE

biét v& qua trinh dinh thoi 6 (vi dy, nhd doc kénh dong bd).

Sang ché ciing bao gdbm mot trong hai hé théng vira dugc md ta, trong do
“thoéng tin tuong tmg” dugc cung cp dudi dang danh sich day dt hodc danh sich
gian lugc cho 6 phuc vu va céc 6 1an cén (vi dy, 0 1: x lan pha A, y 14n pha B; 6 2: q
lan pha A, r lan phaB; 63:u lan pha B, v lan pha A, w lan pha B; hodc, vi du, dugc
gian lugc: XA, yB/qA, rB/uB, vA, WB), hodc chi duéi dang danh sach tir 6 phuc vu

theo cach quang ba (vi duy, trén BCH) hodc theo cich cu thé cta tram di dong.
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Sang ché ciing bao gdm cac hé thdng vira dugc md ta, trong d6 “thong tin
tuong tmng” duoc cung cép cho & phuc vu dudi dang danh séch tr 6 phuc vu ndy theo
cach quang ba (vi dy, trén BCH) hodc theo cach cu thé cua tram di dong, hodc dugc
cung cip cho tat ca cac 6 1an can dinh truéc dudi dang b chi thi duge gii di tir 6 phuc
vu vén cho biét 6 phuc vu c6 dang st dung thiét 14p pha A/pha B gidng nhu tap dinh
trude cua cac 6 14n cin hay khong. B chi thi nay c6 thé 1a mot bd chi thi cho mdi 6

1an cin hoac mot bo chi thi cho tat ca cac 0.

Sang ché ciing bao gém cac hé théng vira dugc mo ta, trong d6 cac vi tri thoi
diém M tao thanh tip con ctia cdc vi tri thoi didm N, sao cho néu bd chi thi chi thi
ring thiét 14p ctia 6 14n can khéc véi 6 phuc vu thi UE van ¢6 thé do it nhat trén tap

con cac tin hi€u moc bao hiéu.

Néu tram gdc kiém soat tAt ca cac 6 cia n6 theo cach nhu trén véi chudi pha A
va pha B, thi cac phuong an thuc hién lién quan dén cac hé théng khac nhau vira duge
md ta ciing c6 thé duge thuc hién véi mdi tram gbc phuc vu va tram gbc 14n can thay
vi v6i mdi 6 phuc vu va 6 1an can.

Nhu ¢6 thé thdy trén Fig.6, phuong phap 600 theo sang ché bit diu bang budc
~ nhéan tin hiéu méc bao hiéu khong lién tuc 605 tir tram géc, tin hiéu mbc bao hiéu nay
¢6 thé co hai pha. biéu nay xay ra ¢ nhiéu tram géc. Sau d6, & budc 610, bo chi thi
dugc nhan tr tram géc, chi thi sy khac biét & 6 cua tram géc, so véi cac 0 lan can, vé
viéc st dung hai pha ¢ thé ¢6 néu trén ctia mdi 6. Sau d6, viéc do 0 14n cén lién quan
t6i tinh di dong duge thue hién & bude 620 c6 st dung b chi thi néu trén, va cling su

dung thong tin cdu hinh 6.

Phuong 4n thuc hién dé thuc hién mot phan ciia phwong phép nay dugc thé
hién trén Fig.7. Hé thong 700 bao gbm thiét bi truyén thong di dong 710 va tram gbc
720. BO xt ly 735 & tram géc s& tinh toan bo chi thi vn chi thi sy phan bd khac nhau
trong cac 6 khéac nhau, va cép bo chi thi nay cho b thu phét 740 dé truyén bo chi thi
ndy dén thiét bi di dong 710. Thidt bi di dong nay bao gdm bd thu phat 725 d€ nhan bo
chi thi néu trén, va médun do 730 dé thuc hién céc phép do lién quan dén tinh di dong

¢d str dung bo chi thi nay.
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Mot vai giai phap nita li€n quan dén sang ché s€ dugc md td ngan gon ma

khong nham giGi han nhiing gi s& dugc yéu cau bao hd sau do.

Phuong 4n thuc hién sang ché bao gbm giai phép thir nhat, d6 1a phwong phap
bao gdm cac budc: nhan cic bd chi thi tr nhiéu 6 twong Gmg, mdi bd chi thi trong sb
céc bo chi thi nay vén cho biét su khac biét, néu co, vé su phan bd giita 6 tvong ting
va cac 0 1an cén; va, thuc hién cac phép do theo cac b) chi thi néu trén va dua trén cAu

hinh ctia dang 6 ma & d6 cac phép do duge thuc hién.

Phuong 4n thuc hién sang ché ciing bao gbdm phuong phép theo giai phép tht
nhét, trong do it nhat mot trong sb cac bd chi thi néu trén dugc thiét 18p mot céch tu

dong bang cach st dung qué trinh bao hiéu lién nut.

Phuong 4n thuc hién sang ché ciing bao gdm giai phép tht ba, d6 1a thiét bi di
dong bao gdm: bod thu phat dugc cAu hinh dé nhan cac bo chi thi tir nhiéu 6 twong tng,
mdi b chi thi trong s6 cac bd chi thi nay von chi thi sy khac biét, néu c6, vé& sy phan
bd gitta 0 twong Gng va cac 0 lan cén; va, modun do dugc cAu hinh dé thyuc hién cac
phép do theo cac bd chi thi néu trén va dua trén cAu hinh cia 6 ma & d6 cac phép do

duoc thuc hién.

Phuong an thyc hién sang ché ciing bao gdm giai phéap tht tu, d6 1a thiét bi di
dong theo giai phap thr ba, trong do6 it nhit mot bd chi thi trong sd cac bo chi thi néu

trén dugc thiét 1ap mot cach ty dong bang cach st dung quy trinh bao hiéu lién nut.

Phuong 4an thyc hién sang ché con bao gbm giai phap thtr nim, d6 1a thiét bi di
dong bao gém: phuong tién nhén cac bg chi thi tu nhiéu 6 tuong ng, mdi bd chi thi
trong s cac bd chi thi nay vbn chi thi sy khac biét, néu c6, vé su phan bd giita 6 tuong
ung va céc 6 1an cén; va, phuong tién dé thyc hién cac phép do theo cic bd chi thi néu
trén va dya trén ciu hinh cta dang 6 ma & d6 cac phép do dugc thuc hién.

Phuong 4n thwc hién sang ché con bao gdm giai phap thtr sau, do6 1a thiét bi di
dong theo giai phép thr ndm, trong do it nhét mdt bo chi thi trong sd cac bd chi thi
néu trén dugc thiét 14p mot cach tw dong bing cach st dung quy trinh béo hiéu lién

nut.
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Phuong 4n thuc hién sang ché bao gdm giai phép thir bay, d6 13 san phim
chuong trinh may tinh, san pham chuong trinh may tinh ndy bao gém vat ghi doc
duoc béng may tinh ¢6 ma thuc thi dugc dugce luu trén do; ma nay, khi dugc thuc thi
bdi b xr ly, s& dugc lam thich Ung dé thuc hién cac budc: nhan cac bd chi thi tir
nhiéu 6 tuong Ung, mdi bd chi thi trong s6 cac bd chi thi nay vbn chi thi sy khac biét,
néu c6, vé su phan b giita 6 twong ng va céc 6 1an can; va, thuc hién cac phép do
theo cac b chi thi néu trén va dya trén ciu hinh cia 6 ma & dé cac phép do dugc thuc
hién.

Phuong 4n thyuc hién sang ché con bao gdm giai phap thir tim, d6 1 san phdm
chuong trinh may tinh theo giai phap thi bay, trong d6 it nhat mot bd chi thi trong s6
cac b chi thi néu trén duoc thiét 14p mot cach tw dong nhd st dung quy trinh bao hidu
lién nut.

Céc phuong 4n thyuc hién d3 dugc mo ta trén day c6 thé dugc thuc hién bing
cach st dung hé théng may tinh théng dung hoic chuyén dung, véi phin mém hé didu
hanh tiéu chudn phu hop véi phuong phap da duoc mé ta trong ban mé ta nay. Phin
mém néu trén dugc thiét ké dé didu khién qua trinh hoat dong cia phan cing cu thé
ctia hé théng, va tuong thich v6i cac thanh phin hé thdng va cac bo didu khién vao/ra
(I/O - Input/Output) khac. Hé théng may tinh theo phwong 4n thuc hién nay bao gdm
b6 xir Iy CPU (Central Processing Unit — bd phén xi Iy trung tim), bao gdm bo phan
xtr Iy don, nhidu bd phan xir Iy ¢6 kha niang hoat dong song song, hoic CPU nay c6
thé duoc bd tri trén mot hodc nhidu bd phan xtr Iy & mdt hodc nhiéu noi, vi du, & may
khach va méy chil. Bo nhé c6 thé bao gdm loai phuong tién luu trit va/hodc truyén tai
dir liéu da biét bét ky, bao gdm phuong tién tir tinh, phuong tién quang hoc, bd nhé
truy cép ngiu nhién (RAM - Random Access Memory), bd nhé chi doc (ROM - Read
Only Memory), bd dém dit li€u, d6i teong dit liéu, v.v.. Hon nita, twong tw nhw CPU
néu trén, bd nhd nay cb thé ndm & mot vi tri vat Iy, bao gdbm mét hoic nhiéu loai
phuong tién luu trit dit liéu, hodc duoc bd tri rai réc trén nhiéu hé thdng vat Iy & nhiéu

dang khac nhau.

Can hi€u rang cac hinh v& va phan md ta vé cac phuong an thuc hién tot nhat

néu trén khong nham gidéi han mdt cach hoan toan chinh x4c tdc dung cia phuong
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phép, hé théng, thiét bi di dong, phén tr mang, va san phém phﬁn mém dugc dé cap.
Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay s& hiéu ring cac budc va cac
diu hiéu cua sang ché nay biéu hién cic médi quan hé nhan qua chung chung vén
khong loai trir c4c loai hinh tuong tdc trung gian khic nhau, va con hidu ring cac budce
va céc chu triic dugc moé ta trong don nay c6 thé dugc thuc hién bing nhidu chudi va
cau hinh khac nhau, bing cach st dung nhiéu loai hinh két hop khac nhau cia phén

cirng voi phan mém von khong can duge md ta chi tiét hon & day.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phéap dé bao hiéu su phan bb cta cac 6 1an can, trong d6 phuong phép

nay bao gdm budc:

nhén, tai thiét bi nguoi sit dung trong 6, bd chi thi thé hién viéc liéu cdu hinh 6
chira viéc phan bb khung phu trong mét hogic nhiéu 6 14n c4n ¢6 khac véi viéc phan bd
khung phu khac trong 6 phuc vu thiét bi ngudi st dung hay khong, bd chi thi nay thé
hién su khac biét vé& sy phan bb don huéng va su phan bb khung phu da diém giira 6
va mot hodc nhiéu 6 14n cén; va

thuc hién, tai thiét bi nguoi sit dung, cc do dac 6 1an can lién quan t6i tinh di
dong dua it nhét trén bo chi thi nhan dwgc va cdu hinh 9,

trong d6, bd chi thi nhan dugc xac dinh it nhit mt hodc nhiéu ky hiéu tham
chiu trong viéc phan bd khung phu dé do dac, va trong do, viéc phan bd khung phu

nay bao gdm it nhat mot trong s6 viéc truyén quang ba phét da diém va viéc phan bd

khung phu truyén don huéng.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 viéc truyén quang ba phat da diém con bao

gbm mang tin sb don truyén quang ba phat da diém.
3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phép ndy con bao gbm buéc
nhén tin hiéu mbc bao hiéu trong 6 hoic trong mdt hodc nhiéu 6 lan cén,

trong d6, tin hidu mbc bao hiéu nhan dugc trong cac khoang thoi gian thay cho
viéc dugce nhan lién tyc, tin hié¢u mdc bao hidu nay co it nhét hai pha c6 thé, bao gém
pha tht nhit ma trong dé, tin hiéu méc bao hiéu dugc nhan sb 1an thir nhét qua
khoang gian doan thoi gian thw nhét, va pha th@ hai ma trong d6, tin hiéu méc béo

hiéu dugc nhén sd 1an th hai qua khoang gidn doan thoi gian thit hai, va

trong d6, bd chi thi chi thi xem liéu ¢6 it nhit hai 6 st dung thiét 1ap chung cta

cac pha hay khong.

4. Phuong phép theo diém 3, trong d6 s 14n tht hai tao thanh bd con ctia s 1an
thit nhat.
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5. Phuong phép theo diém 1, trong do, bo chi thi dugc dit mot cach tu dong su

dung viéc béo hiéu lién nut.

6. Phuong phép theo diém 1, trong d6, bd chi thi nhan dugc qua kénh chung.
7. Phuong phdp theo diém 6, trong d6, kénh chung la kénh diéu khién truyén
quang ba.

8. Phuong phép theo diém 1, trong d6, bd chi thi chi bao gdm mot bit, hoic trong
do, b chi thi bao gém it nhat mot bit bd sung dé thé hién viéc xem liéu mang tin sd

don truyén quang bé phat da diém c6 mit trong mdt hodc nhidu 6 1an cén hay khong.

9. Phuong phéap theo diém 1, trong d6, cac do dac 6 1an can lién quan t6i tinh di

dong bao gdbm céac do dac tin hiéu moc bao hi€u.

10.  Phuwong phép theo diém 9, trong d6, tin hi¢u mdc bao hiéu bao gém tin hiéu

tham chiéu.

11.  Thiét bi d& bao hiéu su phan bd cta cac 6 lan cén, trong d6 thiét bi ndy bao

gom:

bd thu phat dugc cAu hinh dé nhan bo chi thi thé hién xem liéu cau hinh 6 chira
phan bb khung phu trong mot hodc nhiéu 6 1an can c6 khac véi viéc phan bd khung
phu khéc trong 6 phuc vu thiét bi ngudi sit dung hay khong, bd chi thi nay thé hién su
khéc biét v& sy phan bb don huéng va sy phan bd khung phu da diém gitta 6 va mot
hodc nhiéu 6 14n c4n; va

md dun do dac duge cdu hinh dé thuc hién cac do dac 6 1an cén lién quan toi
tinh di dong dya it nhat trén bd chi thi nhan duge va cau hinh 6, trong do, bd chi thi
nhin dugc xac dinh it nhit mot hodc nhidu ky hiéu tham chiéu trong viéc phan bd
| khung phu dé do dac, va trong d6, viéc phén bb khung phu bao gom it nhét mot trong

s6 truyén quang ba phat da diém va viéc phan b6 khung phy truyén don huéng.

12.  Thiét bi theo diém 11, trong d6 viéc truyén quang ba phat da diém con bao gdbm

mang tan s6 don truyén quang ba phat da diém.

13.  Thiét bi theo diém 11,
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trong d6 bd thu phat con duge cdu hinh dé nhan tin hidéu mdc bao hiéu trong 6

hodc trong mgt hoac nhiéu 6 1an céan,

trong d6 tin hiéu mbc bao hiéu nhan duoc trong cac khoang thoi gian thay cho
viéc duge nhén lién tuc, tin hiéu mdc bao hiéu c6 it nhit hai pha c6 thé, bao g@)m pha
thér nhat ma trong do, tin hi¢u méc bao hiéu dugc nhan sb 14n thir nhat qua khoang
gian doan thoi gian thi nhat, va pha tht hai ma trong d6, tin hiéu mdc bao hidu dugc

nhan s 14n th hai qua khoang gian doan thoi gian thi hai, va

trong d6, bd chi thi chi thi xem liéu c6 it nhét hai 6 st dung thiét 1ap chung cta

cac pha hay khong.

14.  Thiét bi theo diém 13, trong d6 sb 14n tht hai tao thanh bo con cua sb 1an thir

nhét.

15.  Thiét bi theo diém 11, trong d6, bd chi thi duoc dit mdt cach tw dong sir dung
viéc bao hiéu lién nut.

16.  Thiét bi theo diém 11, trong d6, bd chi thi nhin dwoc qua kénh chung.
17.  Thiét bi theo diém 16, trong d6, kénh chung bao gém kénh diéu khién truyén
quang ba.

18.  Thiét bj theo diém 11, trong d6 bd chi thi chi bao gém mot bit, hodc trong do,
b0 chi thi bao gé)m it nhat mot bit bd sung dé thé hién xem liéu mang tan sb don
truyén quang ba phat da diém c6 duogc thé hién trong mot hodc nhiéu 6 14n can hay

khong.

19.  Thiét bi theo diém 11, trong d6 cac do dac 6 1an can lién quan téi tinh di dong
bao gdm cac do dac tin hiéu mdc bao hidu, trong d6 tin hidu mdc bdo hidu nay bao
gbm tin hiéu tham chiéu va trong d6 thiét bi bao gdm thiét bi ngudi st dung.
20.  San phim chuong trinh méy tinh dé bao hiéu sy phan b ctia cac 6 1an can, san
phim chwong trinh may tinh nay bao gbém vét ghi phi chuyén tiép doc dugc béi may
tinh bao gém ma thuc hién dugc dugc chira trong d6; ma nay, khi dugc thyc hién boi
b6 xir Iy s& tao ra cac hoat dong bao gom viéc:

nhan, tai thiét bi ngudi st dung trong 6, bd chi thi thé hién viéc liéu cdu hinh 6

chira viéc phan bo khung phu trong mot hodc nhi€u 6 1an can c6 khéc véi viée phan bo
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khung phu khéc trong 6 phuc vu thiét bi nguoi st dung hay khong, b chi thi nay thé
hién su khéac biét vé su phan bd don huéng va su phan bb khung phu da diém giita 6
va mdt hodc nhiéu 6 14n cén; va

thuc hién, tai thiét bi nguoi sit dung, cic do dac 6 lan can lién quan t6i tinh di
dong dua it nhét trén bd chi thi nhan duogc va cAu hinh 6,

trong do, bd chi thi nhan dugc xdc dinh it nhét mdt hodc nhidu ky hiéu tham
chibu trong viéc phan bd khung phu dé do dac, va trong dé, viéc phan bb khung phu
bao gdm it nhit mdt trong sb viée truyén quang ba phat da diém va viéc phan bd

khung phu truyén don huéng.
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