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(57) Sang ché d¢ cap dén mang quang hoc dang tAm bao gébm mang boc, 16p chat két dinh
nhay ap tht nhat, mang phan cuc, va mang bao v¢ bé mat, dugc ¢p theo thir tuy nay; trong
d6 d6 day cua mang phan cyc 1a 60 um hodc nho hon, va khi mit phing tdm ao f 13 mat
phing 4o duoc dit & vi tri trung gian trong téng do day cia mang quang hoc, khoang cach
X (pm) gilta mat phang tdm ao f va mang bao vé bé mat, va khoang cach y (um) gitra mat
phing tim 4o f va mang boc dap ing bat dang thirc x-y>-20. Mang quang hoc dang tam
ctia sang ché cho phép mang boc dé dang dugc boc ra ngay ca néu mang phéan cyc mong
dugc sir dung. Sang ché con dé cap dén phuong phap béc va phuong phap san xuat panen
hién thi quang hoc.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cip dén mang quang hoc dang tAm bao gdbm mang boc, 16p chat
két dinh nhay ap th nhét, mang phan cyc, va mang bao v¢ bé mat, duoc ¢p theo
th\r tu nay. Ngoai ra, sang ché d& cap dén phuong phap béc mang boc cua mang
quang hoc. Ngoai ra, sang ché d& cap dén phuwong phap san xuét panen hién thi

quang hoc st dung mang quang hoc.
Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Nhin chung, mang phan cuc dugc st dung lam mang phéin cuc ¢o gan 16p
chét két dinh nhay 4p ma 1a 16p nhay ép, dé lién két voi té bao quang hoc chang
han nhu té bao tinh thé 16ng, dugc bd tri & mot phia clia mang phéan cuc. Thong
thuong, mang boc duoc lién két tam thoi véi 16p chat két dinh nhay ap cho toi
khi n6 duoc st dung dé lién két té bao quang hoc. Mat khac, mang bao vé bé
mat duoc lién két tam thoi voi mit khac cia mang phan cyc. Mang phén cuc ¢o
gén 16p chét két dinh nhay ap c6 mang boc va mang bao vé bé mit duge dat 1én
panen hién thi quang hoc. Trong trudng hop nay, mang boc duge boc khoi mang
phan cuc c6 gén 16p chét két dinh nhay ap tir dau va 16p chét két dinh nhay 4ap 10
ra duoc ép vao té bao quang hoc. Cac phﬁn con lai cia mang bao vé bé mat duoc
gan vao mang phan cuc co gén 16p chat két dinh nhay ap ma duoc ép vao té bao

quang hoc.

Pbi véi vi du ép, c6 phuwong phap ép mang phén cuc co gin 16p chat két
dinh nhay ap ma dugc cép va duoc chuyén tor mot cudn dén bé mait cua té bao
quang hoc nho 16p chat két dinh nhay 4p dugc 10 ra bang cach béc mang béc
(dudi day cling duoc dé cap dén 1a “phuong phdp tr cudn t6i panen”. Tai liéu

sang ché 1). Ngoai ra, c6 phuong phap ép mang phan cuc co gén 16p chét két
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dinh nhay ap dang tim vao té bao quang hoc nho 16p chét két dinh nhay ap dugc
16 ra bang cach boc mang boc (dudi day cling duoc dé cap dén 1a “phuong phap

tur tam to1 panen”).

Mit khéc, thiét bi hién thi hinh anh ching han nhu thiét bi man hinh tinh thé
16ng di tré nén mong hon va mang phan cuc ciing dugc yéu cau mong hon. Do
do, 16p phan cuc cling dugc lam mong hon (tai li€u sang ché 2). Bé dat duoc
viéc 1am moéng mang phin cuc, mang phan cuc dugc bdo vé mot mat, trong do
mang bao v¢ dugc bd tri chi & mot mat cia 16p phan cuc va khéng ¢ mang bao
vé dugc b tri & mit khic cia mang phan cuc, dugc st dung. Viéc lam moéng
mang phan cuc co thé dat duoc trong mang phan cuc dugc bao vé mot mat boi
vi n6 ¢6 it hon mdt mang bao vé so véi mang phan cyc duoc bdo v€ hai mat
trong d6 mang bao vé dugc bd tri trén ca hai mit cua 16p phan cuc.

Danh muc tai liéu trich dan

Tai liéu sang ché

Tai lidu sang ché 1: JP-B1-4406043

Tai lidu sang ché 2: JP-B1-4751481
Ban chét ky thuit ciia sang ché

Vén d@ can duogc giai quyét boi sang ché

Khi mang boc dugc boc khoi mang phan cyc ¢ gén 16p chat két dinh nhay
ap c¢6 mang bdéc va mang bao vé bé mat, mang boc thuong duoc boc trong khi
phia mang bao vé bé mat cia mang phan cuc c6 gén 16p chét két dinh nhay ap
duoc cb dinh. Trong nhiing nim gan day, nhu cau ngay cang ting d6i voi viée
béc d& dang mang bao vé bé mit khong c6 phan chit két dinh thua va luc boc
mang bao vé bé mat da duoc 1am giam thém. Xét vé tht tu boc, vé cin ban co
mong mudn thiét ké Iyc boc mang boc ma duge béc ddu tién di nhé hon (dé

dang boc) so véi luc boéc mang bao vé bé mat ma duoc boc sau do. Tuy nhién,
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mai tim ra trong nhiing nam gn day rang mang phan cuc co gan 16p chat két
dinh nhay ap da dugc dé xuét trong d6 luc boc mang bao vé bé mit duoc thiét
ké khong dt 16n hon hodc nhé hon so vdi luc boc mang boc. Diéu nay nay sinh
vin dé trong d6 viéc bong xut hién ¢ mit phan cach gilta mang phan cuc va
mang bao vé b mit khong & mit phan cach gifta mang boc va 16p chat két dinh
nhay 4p khi mang béc dugce boc. Vi du, van dé nay co thé duoc giai quyét néu
luc béc mang bao vé bé mit va luc boc mang béc dugc thue hién gén béng nhau.
Tuy nhién, bdi vi luc boc mang boc dugc mong mudn 14 tri s6 dinh trude hodc
16n hon dé dam bao su lién két giita mang phan cuc va té bao quang hoc, su lién
két gitta mang phan cuc va té bao quang hoc giam xubng hodc nhu cau nay co
thé khong duoc dap tng dé 1am giam lyc béc mang bao vé bé& mit néu luc boc
mang boc dugce thiét ké 1a gan gidng nhu lyc béc mang bao vé bé mit. Cu thé 13,
d3 nhan thiy ring vin d& nay tré nén hién nhién khi mang béc dugc boc khoi
mang phan cuc ¢o gin 16p chat két dinh nhay ap dang tAim bao gdm mang phan
cuc mong cd do day dinh trude hodc nho hon (vi du, do day la 60 um hoac nho

hon) theo phuong phap tir tAm tGi panen.

Muc dich cta sang ché 14 dé xuét mang quang hoc dang tAm bao gdm mang
boc, 16p chit két dinh nhay 4p thu nhat, mang phan cuc, va mang bao v¢ bé mit,
duoc ép theo tht ty nay; va cho phép mang boc dé dang duoc boc ra ngay ca

néu mang phan cuc méng dugc st dung.

Ngoai ra, myc dich cua sang ché 1a dé xuit phuong phap béc mang boc cla
mang quang hoc va d& xuit thém phuong phap san xuét panen hién thi quang
hoc sir dung mang quang hoc.

Céc tac gia sang ché dd thuc hién cac nghién ctru chuyén séu dé tim ra rang
cac van d& néu trén co thé duoc giai quyét béi mang quang hoc va phuong tién

khéac duoc mo ta dudi day. Do do, sang ché d3 dugc hoan thanh.
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Sang ché dé cap dén mang quang hoc dang tdm bao gbm mang boc, 16p chat
két dinh nhay ap thu nhét, mang phan cyc, va mang bao vé bé mit, duoc ¢ép theo

thir tu nay; trong do

do day ctia mang phén cyc 1a 60 um hodc nhoé hon, va khi mat phang tdm 4o
f 1a mit phang ao duoc dit & vi tri trung gian theo tong dd day clia mang quang

hoc,

khoang cach x (um) gilta mat phang tdim 4o f va mang bao vé bé& mit, va
khoang cach y (um) gifta mat phang tim 4o f va mang boc dap Gng bt dang

thirc x—y>-20.

Trong mang quang hoc, cac khoang cach x va'y t6t hon 1a dap ung bat dang

thure x—y>-10.

Trong mang quang hoc, sang ché d& xuét thich hop khi luc boc (1) cua mang

boc 16n hon so vai lue boc (2) cia mang bao v€ bé mat.

Trong mang quang hoc, mat phang tdm 4o f t6t hon 12 ndm trong 16p chét két

dinh nhay ap thir nhat hodc mang phan cuc.

Trong mang quang hoc, do day cua mang boc t6t hon 1a 16n hon so v6i do

day ctia mang bao v¢ bé mat.

Trong mang quang hoc, mang bao vé bé mit bao gdm mang gbe va 16p chat
két dinh nhay 4p tht hai c6 thé dwoc st dung va c6 thé duoc ép 1én mang phan
cuc nhd 16p chit két dinh nhay 4p thir hai. Mang tu két dinh c6 thé dugc st dung

Jam mang bao v¢ bé mat.

Mang quang hoc tét hon 13 duoc Gng dung khi mang phén cuc bao gdm 16p
phan cuc c6 do day 12 10 um hodc nho hon. Mang quang hoc t6t hon 14 ciling
duoc tng dung khi mang phan cuc 14 mang phan cuc dugc bao v¢ mot mat bao

gdm mang bao vé chi & mot mat cua 16p phén cuc.
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Sang ché ciing dé cap dén phuong phap boc mang boc, trong do6 mang boc

dugce boc khoi mang quang hoc.

Sang ché ciing dé cap dén phuwong phap san xuét panen hién thi quang hoc

bao gom:

buge (1) dé chuin bi mang quang hoc theo muc bat ky trong s6 cac muc tir 1

dén 9,
bude (2) dé boc mang boc khoi mang quang hoc, va

bude (3) dé ép mit 16p chit két dinh nhay 4p thir nhat cia mang quang hoc

ma & d6 mang boc dugc boc véi mot mat cua té bao quang hoc.

Theo phuong phéap san xut panen hién thi quang hoc, té bao tinh thé long

hoic té bao EL hitu co c6 thé duoc sir dung 1am té bao quang hoc.
Hiéu qua cua sang ché

Mang quang hoc cua sang ché (mang phan cuc co gfn 16p chat két dinh nhay
ap bao gdm mang boc va mang bao vé bé mit) duoc thiét ké, nhu dugce néu trén,
sao cho mdi tuong quan gifta khoang cach x giira mat phang tam 4o f va mang
bao vé bé mit, va khoang cach y gifta mat phang tdm 4o f va mang boc dap ung
x—y>-20. Theo thiét ké nay, dugc xem 1a luc c&t theo huéng mit cat ngang cua
mang quang hoc dugc dit 1én mat phan cach gilta mang boc va 16p chat két dinh
nhay é&p thu nhét 16n hon so v&i mit phan cach gita mang phan cuc va mang
bao vé bé mat khi mang boc dugc boc. Do do, mang boc ¢ thé dé dang duoc
boc khoi mang quang hoc dang tam theo phuong phéap tur tdm toi panen ma
khong boc & mit phan cach gilta mang phan cuc va mang bao vé bé mat ngay ca
khi @6 day clia mang phan cuc 1a 60 pm hodc nhé hon va no thiu d6 cung
(mdédun dan hdi) va tham chi dé dang hon khi lyc boc mang bao v¢ bé& mit nhd

hon so v&i luc boc mang boc.

Mo ta van tat cac hinh vé
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Fig.1 1a hinh v€ mat cit ngang clia mang quang hoc dang tam.

Fig.2 1a hinh v€ mat cit ngang ciia mang quang hoc dang tam theo phuong

an khac cta sang che.

Fig.3 1a hinh v& phong lon mot phén cta hinh v& mat cit ngang clia mang
quang hoc trén Fig.1 hodc Fig.2.
Mo ta chi tiét sang ché

Sau day, mang quang hoc F cua sang ché s& s& duoc trinh bay dua vao cic
hinh v&. MJdi trong sd cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.3 1a hinh v& mat cat ngang
clia mang quang hoc F. Mang quang hoc F dugc tao két cAu bang cach ép mang
boc 3, 16p chat két dinh nhay ap thtr nhét 2, mang phan cuc 1, va mang bao vé

bé mat 4 theo thi tu nay.

Fig.2 thé hién mang phan cuc dugc bao vé mot mat 1’ trong do mang phan
cuc 1 c6 mang bao vé 1b trén chi mdt mat cia 16p phén cyc la. Fig.2 thé hién
mang phin cyc dugc bao vé mot mat 1° bao gdm 16p chét két dinh nhay 4p thu
nhét & phia 16p phan cuc la 1am vi dy. Tuy nhién, mang phén cyc dugc bao vé
mot mit 17 c6 thé duge b tri dé co 16p chét két dinh nhay ap tht nhét & phia
mang bao vé 1b. Ngoai ra, mang phan cuc dugc bdo v€ hai mat co thé duoc st
dung lam mang phan cuyc 1 bao gdm mang bao vé 1b trén ca hai mat cla 16p
phén cuc la.

Ngoii ra, Fig.2 thé hién mang bao vé bé mit 4 bao gdm mang goc 41 va 16p
chét két dinh nhay 4p thtt hai 42. Trén Fig.2, phia 16p chat két dinh nhay 4p thu
hai 42 ctia mang bdo vé bé mat 4 duoc ép 1én mang phéan cuc 1. Mang bao v¢ bé
mat 4 duoc thé hién trén Fig.1 va Fig.3 la mang tu két dinh.

Céc hinh v& tir Fig.1 dén Fig.3 thé hién mit phing tdm 4o f ma la mit phing
4o dugce dat ¢ vi tri trung gian theo tong d6 day ciia mang quang hoc F 1a dudng

chdm dut nét. Trén céc hinh v& tir Fig.1 dén Fig.3, mit phang tam 4o f dugc v&
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theo do day cia mang phan cuc 1, tuy nhién, mat phéng tam 4o £ co thé duoc dat
theo d6 day ctia 16p chat két dinh nhay ap thi nhat 2 hodc theo d6 day cua mang
boc 3.

Fig.3 13 hinh v& phong 16n mot phan trén Fig.1 hodc Fig.2. Fig.3 thé hién
khoang cich x (um) gitta mat phing tim 4o f va mang bao vé bé mit 4, va
khoang cach y (um) gitra mat phang tim 4o f va mang boc 3. Trén Fig.3, mit
phang tdm 4o f dugc v& theo do day ctia mang phén cyc 1, tuy nhién, mat phang
tam 4o f c6 thé duoc dit theo do day cta 16p chét két dinh nhay ap tht nhét 2
hoic theo do day clia mang boc 3. Do day cua mdi chi tiét cia mang quang hoc
cua sang ché duoc thiét ké sao cho cac khoang cach x va y dap ung bét dang
thirc x—y>-20. Cac khoang cach x vay t6t hon 1a dap tng bét dang thiac x—y>-10.
Khi d6 day cua mang boc 3 duoc lam 16n, khoang cach x tr¢ nén 16n va khoang
cach x tré nén tuong d6i 16n hon so véi khoang cach y. Do do, viéc lam 16n do
day ctia mang boc 3 duoc uu ti€n dé dap tmg mdi twong quan gilta cac khoang
cach x va y néu trén. Néu mit phang tam 4o f dugc dat theo do day cua mang
boc 3, do day cua mang boc 3 c6 xu hudng tré nén 16n, va né khong thich hop
khi xét vé gia thanh va van chuyén. Mt phing tam 4o f dugc thiét ké dé dugc
dat theo do day ctia mang phan cyc 1 hodc 16p chét két dinh nhay ap thu nhét 2,
va cac khoang cach x va y duoc thiét ké dé dap tng bat dang thic x—y>-20 aé
dam bao viéc d& dang boc mang boc trong khi ngan chan viéc do day cia mang
boc khoi trd nén 16n. Tri sb x-y 1a chi s thé hién mbi twong quan vi tri clia mat
phang tdm 4o f trong mang quang hoc F va khoang cach x duoc tinh toan la tri
sd am trong bt dang thirc x-y khi mat phang tam 4o f nam trong mang bao vé bé
mat 4. Khi mit phang tdm 4o f nam trong mang boc 3, khoang cach y duoc tinh

toan 1 tri s6 Am trong bt dang thirc x-y.

Mang béc 3 va mang bao v¢ bé mat 4 dugc boc cudi cung khi két thuc, va

mdi trong sb luc boc (1) mang boc 3 va luc boc (2) mang bao vé bé mat 4 ot
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hon 1a duoge thiét ké 1a luc boc phu hop cho mdi mang. Luc boc (1) 1a luc boc
mang boc 3 khoi 16p chat két dinh nhay ap thir nhat 2 va lyc boc (2) 14 Tue boe

mang bao ve bé mit 4 khoi mang phan cuc 1.

Xét vé viée ngin chin phan canh ctia mang khoi nang 1én khi mang dugc xu
1y, lue béc (1) tot hon 14 0,03 N/25 mm hodc 16n hon. Lyc boc (1) tot hon nita 1a
fr 0,05 N/25 mm dén 0,5 N/25 mm va tét hon nita la tir 0,1 N/25 mm dén 0,3
N/25 mm. Xét vé viee boc d& dang, luc boc (2) tot hon 1a 0,2 N/25 mm hodc nho
hon, t6t hon nita 13 tr 0,01 N/25 mm dén 0,1 N/25 mm, va t6t hon nita 1a tir 0,01
N/25 mm dén 0,05 N/25 mm.

Mang quang hoc F cua sang ché duoc st dung thich hop khi luc boc (1) cua
mang boc 3 dugc thiét ké 16n hon so vai luc boc (2) clia mang bao vé bé mit 4.
Ty 18 cua luc boc (1) trén lyc boc (2) {Luc boc (1) / Lyc boc (2)} cua mang
quang hoc F cua sang ché tot hon 1a 1,1 hodc 16n hon va t6t hon nira 1a 1,5 hoic

16m hon.
Mang phéan cyc

Theo sang ché, mang phan cuc duge sit dung c6 do day (tong do day) 1a 60
um hoac nho hon. Xét vé viéc 1am mang phan cuc mong hon, d day ctia mang
phéan cuc t5t hon 14 55 pm hodc nho hon va t5t hon nira 1a 50 um hodc nho hon.
Trong phuong phap tir tAm toi panen sir dung mang phén cuc, viéc bong dé dang
xuét hién ¢ mit phan cach gilta mang phan cuc va mang bao v¢ bé& mat khong &
mit phan cach gilta mang boc va 16p chét két dinh nhay 4p khi mang béc duoc
boc. Do d6, sang ché dé xuét thich hop mang phan cuc theo phuong phap tir tAm
tdi panen. Cac vi du v& két cAu ctia mang phan cuc bao gom két ciu (1) trong do6
mang bao vé duoc ép theo thtr tu ndy trén ca hai mit cla 16p phan cuc (mang
phan cyc dugc bao vé hai mat) va két cAu (2) trong d6 mang bao vé dugc ép chi

& mot mit cua 16p phan cuc (mang phan cuc dugc bao vé mot mat).
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L6p phéan cuc

Lép phan cuc duoc st dung bao gdm nhya gdc polyvinyl alcohol. Vi duy, 16p
phén cuc co thé 1 san pham dugc tao ra boi quy trinh bao gdm budc hap thy vat
liéu ludng sac chéng han nhu 1ot hoac chit nhuém mau ludng sac dén mang
polyme ua nudc chang han nhu mang gdc polyvinyl alcohol, mang g
polyvinyl alcohol dugc focman héa mot ph?ln, hodc duoc xa phong hdéa mot
phan, mang gbc etylen-vinyl axetat copolyme va kéo gian don truc mang, hodc
c6 thé 1a mang dugc dinh huéng gbc polyen chang han nhu mang cua san pham
khir nudce cua polyvinyl alcohol hodc san pham khir hydro clorua cta polyvinyl
clorua. Trong s6 cac 16p phan cuc ndy, 16p phan cyc bao gdbm mang gbc

polyvinyl alcohol va vt li€u ludng sic chang han nhu iot duge wu tién.

Vi du, 16p phan cuc bao gdm mang gbc polyvinyl alcohol duge kéo gian don
truc dugc nhudm bﬁng iot ¢6 thé dugc tao ra boi quy trinh bao gém budc nhing
mang polyvinyl alcohol trong dung dich iot nugc dé nhuém mang va kéo gian
mang tir 3 dén 7 lAn do dai ban diu. Néu can, mang c6 thé cling dugc nhing
trong dung dich nudc cua kali iodua hodc tuong tu chira tiy y axit boric, kém
sulfat, kém clorua, hodc cac chat khac. Néu cin, mang gdc polyvinyl alcohol ¢6
thé duoc nhung thém trong nudc dé lam sach trude khi n6 duge nhudm. Néu
mang gdc polyvinyl alcohol duge lam sach bang nudc, vét bén va chit chdng tao
khdi bat ky co thé dugce 1am sach khoi bé& mit cia mang gbc polyvinyl alcohol,
va mang goc polyvinyl alcohol ¢6 thé ciing dugc cho phép truong né sao cho su
khong déng déu chéng han nhu nhuém khong déu c6 thé duoc ngan chan hiéu
qua. Mang nay co thé duoc kéo gidn trude, trong, hodc sau khi n6é dugc nhudm
bang iot. Mang nay co thé ciing dugc kéo gidn trong dung dich nudc cla axit

boric, kali iodua, hoac tuong tu hoac trong bé nude.

Xét vé vide 1am 16p phan cuc méng hon, d6 day cia 16p phan cuc tot hon 1a

10 um hodc nho hon, t6t hon nita 1a 8 um hoéc nhd hon, tot hon nita 1a 7 um
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hoac nho hon, va t6t hon nita 1a 6 pm hodc nhoé hon. B day cua 16p phan cuc
t6t hon 13 2 pm hodc 16n hon va t5t hon nita 1a 3 pm hodc 16n hon. Lép phan
cuc mong ndy c6 do day su khong ddng déu nho, kha ning nhin tdt, va do bén
tdt chdng lai sbc nhiét boi vi cta su bién doi kich thude nho. Boi vi do clng
(mddun dan hdi) ctia mang phan cuc chira 16p phan cuc ¢6 do day 1a 10 pm hoac
nho hon tr& nén thip dang ké, viéc bong d& dang xuét hién ¢ mat phan cach giita
mang phan cuc va mang bao vé bé mat khong & mit phan cach gilta mang boc
va 16p chét két dinh nhay 4p khi mang boc dugc boc theo phuong phép tir tam

to1 panen. Do do, sang ché dic biét phu hop d6i v6i mang phan cuc.

Céc vi du tiéu biéu v& 16p phan cuc méng bao gdm céc 16p phan cyc mong
duoc mé ta in, vi du, JP-B1-4751486, JP-B1-4751481, JP-B1-4815544,
JP-B1-5048120, WO 2014/077599 A, va WO 2014/077636 A hoac cac 16p phan
cuc mong thu dugc bdi cac phuong phap san xuét duoc mo ta trong cac cong bb
nay.

Lép phan cuc tét hon 1a dugc thiét ké dé c6 hé sb truyén than don T va do
phén cuc P thé hién cac dic tinh quang hoc dap tmg diéu kién cua bat déng thic
sau day: P> -(10%929T-424 _ 1) x 100 (v6i diéu kién T < 42,3) hodc P > 99,9 (véi
didu kién T > 42,3). Lp phan cuc duoc thiét ké dé dap ung diéu kién duy nhat
¢6 hidu suit dugc yéu cau cho man hinh tivi tinh thé 16ng c6 thanh phan man
hinh 16n. Cu thé 13, man hinh nhu vay dugc yéu cau dé c6 ty 1¢ twong phan la
1.000: 1 hodc 16n hon va do sang 1én nhét 14 500 cd/m? hoidc 16n hon. Trong céc
{mg dung khéc, vi du, 16p phan cuc duge lién két voi phia quan sat cua thiét bi
hién thi EL hitu co.

L&p phan cuc méng néu trén nén duoc tao ra boi quy trinh ¢6 kha nang dat
duoc ty 1€ kéo gidn cao dé nang cao hiéu suét phan cuc, trong s6 cac quy trinh
bao gdm cac budc: kéo gidn va nhudm mau tAm mong nhiéu 16p. T quan diém

nay, 16p phan cuyc mong t6t hon 1a thu duge bdi quy trinh bao gém budc kéo
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gian trong dung dich axit boric nhu dugc mo ta trong tai li¢u JP-B1-4751486,
JP-B1-4751481, hodc JP-B1-4815544, va tot hon nita 1a thu duge bdi quy trinh
bao gdm budc thuc hién kéo gidn bd sung trong khong khi true khi kéo gian
trong dung dich axit boric nhu dugec mo ta trong tai liéu JP-B1-4751481 hoac
JP-B1-4815544. Cac 16p phan cuc mong nay co thé thu duoc boi quy trinh bao
gdm cac budc: kéo gidn tdm mong nhiéu 16p cua 16p nhya gbc polyvinyl alcohol
(sau day cling duoc dé cap dén 1a nhya gbc PVA) va nén nhua kéo gidn dugc va
nhudm mau tim moéng nhidu 16p. St dung quy trinh nay, 16p nhya gbc PVA,
ngay ca khi mong, co thé duoc kéo gian ma khong c6 céac vén dé chang han nhu
dut gdy do kéo gian, boi vi 16p duoc dd trén nén nhua kéo gian duoc.

Mang bao vé

Mang bao vé tot hon 1a duoc 1am tir vat liéu c6 muc do trong sudt, do bén co
hoc, do bén nhiét, cac dic tinh chéng nudc, tinh déng huéng, va cac ddc tinh
khac cao. Céc vi du vé vat lidu nhu vay bao gdm cac polyme gdc polyeste chang
han nhu polyetylen terephtalat va polyetylen naphtalat, cac polyme g
xenluloza ching han nhu diaxetyl xenluloza va triaxetyl xenluloza, cic polyme
gbc acryl ching han nhu polymetyl metacrylat, cic polyme gdc styren chang han
nhu polystyren va cac polyme acrylonitril-styren (cidc nhya AS), va cac polyme
gdc polycacbonat. Cic vi du vé cac polyme c6 thé duoc st dung dé tao nén
mang bao vé cling bao gdm cac polyme gbc polyolefin ching han nhu
polyetylen, polypropylen, polyolefin chira ciu trac xyclo hodc nocbocnen, va
cac copolyme etylen-propylen, cdc polyme gbc vinyl clorua, cac polyme g
amit chang han nhu nildéng va polyamit thom, cac polyme gbc imit, cac polyme
gdc sulfon, cic polyme gbc polyete sulfon, cac polyme gbc polyete ete keton,
céc polyme gbc polyphenylen sunfua, cac polyme gdc vinyl alcohol, cac polyme
gdc vinyliden clorua, cac polyme gdc vinyl butyral, cac polyme gdc arylat, cac

polyme gbc polyoxymetylen, cac polyme gbc epoxy, hoic cac hdn hop bat ky
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trong s cac polyme néu trén. Cac mang bao vé nay thuong duoc lién két voi 16p

phan cuc nho 16p chat két dinh.

Mang bao vé co thé cling chira loai bét ky trong s6 mot hoic nhidu chét bd
sung thich hop. Céc vi du vé céc chét bd sung nhu vay bao gdm céc chat hép thy
tia cuc tim, cac chét chéng ox1 hoa, cac chét bdi tron, cac chit déo hoa, cac chat
tach, cac chét chéng phai mau, cac chit 1am cham chay, cac chit tao hat nhan,
cac chit khir tinh dién, cac chét nhudm, va cac thudc nhuém. Ham luong cia
nhya nhiét déo trong mang bao vé t6t hon 1 tir 50 dén 100% theo trong luong,
t5t hon nita 1a tir 50 dén 99% theo trong luong, tham chi t6t hon nita 12 tir 60 dén
98% theo trong luong, tét hon nita la tir 70 dén 97% theo trong luong. Néu ham
lwong ctia nhya nhiét déo trong mang bao vé 14 50% theo trong luong hodc nho
hon, d§ trong sudt cao va cac dic tinh khac von cb trong nhya nhiét déo co thé

khong dugc thé hién diy du.

Mang bao vé c6 thé cling 14, vi du, mang lam chdm, mang tang sang, hoac

mang khuéch tan.

D6 day cua mang bao vé co thé duoc lua chon khi can. Nhin chung, do day
cia mang bao vé la tu 5 dén 50 um xét vé do bén, kha ning gia cong chang han
nhu kha ning kiém soét, va kha ning tao nén 16p mong, t6t hon nira 1a tir 5 dén

45 um.

Bé mit cua mang bao vé, nguoc voi bé mat cia nd ma & do 16p phan cuc
duogce lién két, c6 thé dugc bd tri 16p chitc nang chang han nhu 16p phi cimg, 16p
chéng phan xa, 16p chéng bam dinh, 16p khuéch tan, hodc 16p khir phan xa. Lép
chirc ning chang han nhu 16p pht cimg, 16p chdng phan xa, 16p chéng bam dinh,
16p khuéch tan, hodc 16p khir phan xa c6 thé duge b trf 1am mot phan cua chinh

mang bao vé hodc lam mot 16p ddc 1ap ciia mang bao veE.

Lép xen gitta
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Mang bao vé va 16p phan cuc dugc ép voi 16p xen giita, chang han nhu 16p
chit két dinh, 16p chat két dinh nhay ap, hodc 16p phu 16t (16p son 1ot), gifta
chung. Trong truong hop nay, 16p xen gilra t6t hon 1a duoc st dung dé ép chung
ma khong c6 khe hd khong khi gilta ching. Lép xen gifra 16p phén cuc la va

mang bao vé 1b khong duoc thé hién trén Fig.2.

Lop chat két dinh duogc lam tir chét két dinh. Bét ky trong sd cac loai chat
k&t dinh khac nhau c6 thé dugc st dung. Lop chét két dinh c6 thé 1a loai trong
subt quang hoc bét ky. Chét két dinh c6 thé 1a bt ky trong s6 cac loai khac nhau,
ching han nhu chat két dinh gbc nude, chit két dinh gbc dung moi, chat két dinh
gdc chay néng, va chit két dinh hoa cting duoc nhd tia nang lugng hoat hoa.
Chat két dinh gdc nudc hoic chit két dinh hoa cing dugc nho tia nang lugng

hoat héa duogc uwu tién.

Chét két dinh gbc nuéc co thé 14, vi dy, chéit két dinh gbe xianat, chat két
dinh gdc polyvinyl alcohol, chét két dinh gbc gelatin, chét két dinh gdc vinyl
latex, hodc chét két dinh polyeste gbc nude. Chat két dinh gbc nudc thuong
duogc st dung theo dang dung dich nudc, ma thuong c6 ham luong chét ran tir

0,5 dén 60% theo trong luong.

Chat két dinh hoa cimg dugc nho tia nang lugng hoat hoa la chét két dinh c6
kha nang dugc hoa cling bang cach tiép xtic v6i cac tia ning lugng hoat hoa
chéng han nhu cac chum electron hodc céc tia tir ngoai (chét két dinh hoa cing
duge gdc hodc cation). Chét két dinh hoa ctimg duoc nho tia nang luong hoat
hoéa duoc s dung co thé 1a, vi du, loai héa ctimg dugc nhd chum electron hodc
loai hoa cing dugc nho tia cyc tim. Chét két dinh héa cimg duge nho tia nang
lugng hoat hoa c6 thé 13, vi dy, chét két dinh hoa cimg duoc hoan toan nhg dnh
sang. Chiat két dinh hoa cimg dugc nhd tia nang lugng hoat hoa loai hoa cing
dwoc hoan toan nhd anh sang co thé 1a loai hoa cimg duge nho tia cyc tim.

Trong trudong hop nay, chét két dinh nén chtra hop chét héa cting dugc hoan toan
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va chét khai tao sy polyme quang hoa.

Phuong phép dua chat két dinh duoc lua chon thich hop phu thudc vao do
nhét caa chit két dinh va do day mong mudn. Céac vi du vé phuong tién dua bao
gdm may phli nguge, may phu 1dm (truc tiép, d4o, hodc opset), may phu nguoc
thanh, may phtl cuén, may pha khuén, may phu thanh, va may phu can. Phuong

phéap dua thich hop khac bét ky chang han nhu nhing c6 thé ciing duoc st dung.

Vi du, khi chit két dinh gbc nudc duoe st dung, chit két dinh tot hon 1a
duoc dua theo cach sao cho 16p chat két dinh duogc tao nén cudi cung co thé c6
do day tir 60 dén 150 nm. Mit khac, khi chat két dinh hoa ctimg duoc nho tia
nang luong hoat hoa dugc st dung, 16p chit két dinh tot hon 13 dugc tao nén co

d6 day tir 0,2 dén 20 pm.

Trong quy trinh ép 16p phén cuc va mang bao v¢, 16p thic day sy lién két co
thé duoc dat gitta mang bao vé va 16p chét két dinh. Lép thic ddy sy lién két co
thé duoc lam tir, vi du, bat ky trong s6 cac nhua khac nhau c6 khung polyeste,
khung polyete, khung polycacbonat, khung polyuretan, nua silicon, khung
polyamit, khung polyimit, khung polyvinyl alcohol, hodc cac khung polyme
khac. Cac nhya polyme nay co thé dugc st dung mot minh hodc két hop hai
hodc nhiéu trong s6 ching. Cac chat bd sung khac co thé cling dugc bd sung dé
tao nén 16p thic day su lién két. Cu thé hon 13, chét dinh, chat hap thu tia cuc
tim, chét chéng oxi hoa, hoac chit on dinh chrfmg han nhu chit 6n dinh ngan

chan nhiét co thé cling dugc st dung dé tao nén 16p thac déy su lién Két.

Lé6p chat két dinh nhay ap duoc lam tu chét két dinh nhay 4p. Bat ky trong
s6 cac chit két dinh nhay ap khac nhau co thé duoc st dung, cac vi du vé cac
chét két dinh nhay ap nay bao gdm cac chét két dinh nhay ap gbc cao su, cac
chit két dinh nhay 4p gdc acryl, cac chét két dinh nhay ap gdc silicon, cac chat
két dinh nhay ap gdc polyuretan, cac chét két dinh nhay 4p gbc vinyl alkyl ete,
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cac chit két dinh nhay 4p gdc polyvinylpyrrolidon, cac chét két dinh nhay ap
gdc polyacrylamit, va cac chét k&t dinh nhay ap gbc xenluloza. Polyme gbe ¢o
cac dac tinh két dinh duogc lua chon phu thudc vao loai chit két dinh nhay ap.
Trong sb cac chat két dinh nhay 4p nay, cic chit két dinh nhay ap gbc acryl tot
hon 13 duoc st dung bdi vi chiing c6 muc do trong sudt quang hoc, dd bén thoi
tiét, @6 bén nhiét, va cac dic tinh khac cao, va thé hién mic do thich hop cla
kha ning thim 4m va cac ddc tinh két dinh bao gdm tinh két dinh va tinh bam

dinh.

L&p phu 16t (16p son 16t) dugc tao nén dé nang cao su lién két gifra 16p phan
cuc va mang bao v€. Lop son 16t co thé dugc lam tir vat lidu bat ky c6 kha nang
dua ra sy lién két manh téi ca mang gdc va 16p nhya gbc polyvinyl alcohol. Vi
du, nhua nhiét déo c6 muc do trong sudt, dd bén nhiét, va kha ning chiu kéo cao
¢6 thé duoc st dung dé tao nén 16p son 16t. Nhya nhiét déo nhu vay co thé 1a, vi
du, nhua gbc acryl, nhua gbc polyolefin, nhya gbc polyeste, nhua gdc polyvinyl
alcohol, hodc hdn hop bt ky cua chung.

Lép chit két dinh nhay 4p tht nhat

Lop chét két dinh nhay ap tht nhat c6 thé duoc tao nén su dung loai chét két
dinh nhay 4p thich hop bat k. Cac vi du vé& chét két dinh nhay 4p bao gdm chét
két dinh nhay ap gbc cao su, chat két dinh nhay ap gdc acryl, chat két dinh nhay
ap gbc silicon, chét két dinh nhay ap gdc uretan, chét két dinh nhay ap gbc vinyl
alkyl ete, chét két dinh nhay dp gbc polyvinyl alcohol, chat két dinh nhay 4p goc
polyvinylpyrrolidon, chét két dinh nhay ap goc polyacrylamit, va chit két dinh

nhay ap gbc xenluloza.

Trong sb cc chat két dinh nhay ap nay, cic chét két dinh nhay ap c6 murc do
trong subt quang hoc va do bén thai tiét hodc do bén nhiét cao va thé hién muc

6 thich hop cta kha ning thAm 4m va cac dic tinh két dinh chang han nhu tinh
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két dinh va tinh bam dinh t6t hon 14 dugc st dung. Chét két dinh nhay ap gbc

acryl tdt hon 1a dugc st dung bdi vi nd ¢o cac dac tinh nhu vay.

L6p chat két dinh nhay ap thir nhét ¢6 thé dugc tao nén boi phuong phéap bao
odm budc dua chat két dinh nhay 4p dén mang boc dugc xur Iy béc (I6p boc
hodc twong tu), loai bo dung mdi polyme hoa va cac thanh phan khac khoi chat
két dinh bing cach lam kho dé tao nén 16p chét két dinh nhay 4p, va sau d6
chuyén 16p chét két dinh nhay 4p 1én mang phén cuc. Theo cach khac, 16p chat
két dinh nhay 4p c6 thé dugc tao nén boi phuong phap bao gbm budc dua chat
két dinh nhay ap dén mang phan cuc va loai bo dung méi polyme hoa va cac
thanh phan khac khéi chét két dinh bing cach 1am khd dé tao nén 16p chét két
dinh nhay 4p trén mang phan cuc. Trong quy trinh dua chét két dinh nhay ap,
néu cin, méot hoic nhiéu dung moi khac v6i dung moi polyme hoa co thé duoc

b6 sung mai vao chat két dinh.

Lép 16t boc silicon tot hon 13 duoc str dung 1am mang boc duge xtr 1y boc.
Theo sang ché, chat két dinh nhay 4p c6 thé duoc dua 1én 16p 16t nhu vay va sau
d6 dugc lam kho dé tao nén 16p chit két dinh nhay 4p. Trong quy trinh nay,
phuong phép thich hop bat ky co thé dugc st dung dé lam kho chat két dinh
nhay 4p, phu thudc vao muc dich. Tt hon 14, phuong phap gia nhiét va lam kho
mang phii duoc st dung. Nhiét do gia nhiét va lam kh tt hon la tir 40°C dén
200°C, tt hon nita 1a tir 50°C dén 180°C, tham chi t5t hon nita la tir 70°C dén
170°C. Khi nhiét d6 gia nhiét dwoc thiét dat trong dai nay, chat két dinh nhay ap

c6 muc dd cao trong cac dac tinh két dinh c6 thé thu duoc.

Thoi gian lam kho thich hop bét ky c6 thé duoc sit dung khi can. Thoi gian
Jam kho tbt hon 13 tir 5 giay dén 20 phat, tdt hon nita 14 tir 5 gidy dén 10 phit,

tham chi tdt hon nita 14 tir 10 gidy dén 5 phut.

Céc phuong phap khac nhau 6 thé dugc sit dung dé tao nén 16p chat két
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dinh nhay 4p. Cac vi du vé cac phuong phép nhu vy bao gdm phil lan, phu lin
cham, phu 1dm, pht nguoc, phu quét 1an, phu phun, phu 1an nghiéng, phu thanh,
pht dao, phu dao trong khong khi, pht mang che, phti mép, va phu dic ¢p bang

may pha khudn hodc cac phuong tién khac.

Do day cua 16p chat két dinh nhay 4p thuong, nhung khong giGi han 6,
khoang tir 1 dén khoang 100 um, t6t hon 14 tir 2 dén 50 um, t6t hon nita 14 tir 2
dén 40 pm, tham chi t6t hon nita 14 tir 5 dén 35 pum.

Mang bbc

Mang béc bao vé 16p chét két dinh nhay &p tht nhat cho t6i khi né duge su
dung thuc su. Céac vi du vé vat lidu dugc st dung dé tao nén mang boc bao gém
mang déo chang han nhu mang polyetylen, polypropylen, polyetylen terephtalat,
hodc polyeste, giéy, vai, vat licu xép chéng han nhu vai khong dét, va cac vat
lidu mong thich hop ching han nhu lu6i, tim bot, 12 kim loai, va cic tAm méng
b4t ky ctia chiing. Mang déo tot hon 1a dugc sir dung béi vi do nhan bé mat tot
cta no.

Mang déo nhu vy c6 thé 1a loai bat ky ¢6 kha ning bao vé 16p chit két dinh
nhay ap. Mang déo nhu vay co thé 13, vi du, mang polyetylen, mang
polypropylen, mang polybuten, mang polybutadien, mang polymetylpenten,
mang polyvinyl clorua, mang vinyl clorua copolyme, mang polyetylen
terephtalat, mang polybutylen terephtalat, mang polyuretan, hodc mang

ctylen-vinyl axetat copolyme.

Néu cin, mang boc ¢ thé duoc trai qua xir Iy boc va xt Iy chéng nhidm ban
véi gbe silicon, gbe florua, gbe alkil chudi dai, hodc chét tach gbc axit béo, bot
silica, hodc cac chit khac, hodc duoc trai qua xir Iy khir tinh dién cta loai phu,
loai khqu va nhao tron, loai hoa két taa tur bay hoi, hodc cac loai khac. Cu thé 14,

khi bé mit ciia mang boc duge trdi qua thich hop xir Iy boc chang han nhu xir Iy
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silicon, xtr 1y alkyl chudi dai, hodc xtt 1y flo, kha nang boc khoi 16p chit két dinh

nhay 4p thir nhét co thé duoc nang cao thém.

Po day cia mang boc tdt hon 1a tir 5 dén 200 pum, tét hon nita 1 tir 5 dén
100 um, va tdt hon nira 1a tir 20 dén 90 pm. Nhu dugc thé hién trén Fig.3, do
day cua mang boc t6t hon 1a duge thiét ké 16n hon so véi do day cia mang bao
vé bé mit duoc md ta dudi day sao cho khoang cach x gifta mat phang tam ao f
va mang bao vé va khoang cach y gitra mat phang tdm a0 f va mang boc dap tng
bit ddng thirc x—y>-20. Khi d¢ day clia mang boc 16n hon so véi do day cla
mang bao vé bé mat, hiéu $6 gitta do day ciia mang boc va do day ciia mang bao
vé bé mat t6t hon 14 tir 5 dén 70 um, t6t hon nita 1a 7 dén 65 um, va t5t hon nita

13 10 pm dén 60 pm.
Mang bao vé bé mit

Mang bao vé bé mat dugc tao nén & mot phia (bé mat ma 6 do 16p chét két
dinh nhay 4p thir nhat khong dugc ép) trong mang quang hoc, va bao vé mang

phéan cuc.

Xét vé ¢6 kha niang duoc thir nghiém hoac duoc quan Iy, vat liéu mang déng
huéng hodc gan dang hudng nén duge lya chon lam mang gbc cho mang bao vé
bé mit. Cac vi du vé vat liéu mang nhu vay bao gém cac nhua géc polyeste
ching han nhu cic mang polyetylen terephtalat, cic nhya gdc xenluloza, cic
nhua gbc axetat, cac nhua gbc polyetesulfon, cac nhya gbc polycacbonat, cac
nhya gbc polyamit, cdc nhya gdc polyimit, cdc nhya gbc polyolefin, cac nhya
gdc acryl, va cic polyme trong subt khac. Cu thé 13, cac nhya gdc polyeste duge
wu tién. Mang gdc ¢6 thé duge lam tir vat liéu mang don hoac tAm mong nhiéu
16p cua hai hodc nhiéu vat liéu mang. P day ctia mang géc duoc thiét ké sao
cho khoang cach x va khoang cach y dap ung bat dang thic x—y>-20. D day

ctia mang gbe thuong tir 10 dén 150 pm, t6t hon 14 tir 20 dén 100 pm.
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DP4i v6i mang bao vé bé mit, mang gbc ¢ thé duge st dung lam mang tu
két dinh va mang bao gdm mang gdc va 16p chit két dinh nhay 4p th hai c6 thé
cling dugc st dung cho mang bao vé bé mat. Xét vé bao vé mang phan cuc,

mang bao vé bé mit tt hon 1a chira 16p chit két dinh nhay ap thi hai.

Vi du, 16p chét két dinh nhay ap th hai dugc sit dung cho tim mong cla
mang bao v¢ bé mit co thé duoc lua chon thich hop tir cdc chit két dinh nhay ap
bao gdm polyme, lam polyme gbc, chang han nhu polyme gbc (met)acryl,
polyme gbc silicon, polyeste, polyuretan, polyamit, polyete, polyme gbc flo, va
polyme géc cao su. Xét vé do trong sudt, dd bén thoi tiét, do bén nhiét, v.v., chat
két dinh nhay 4p gdc acryl bao gbm polyme gbc acryl 1am polyme gdc dugc yu
tién. Do day cua 16p chat két dinh nhay 4p thir hai (d0 day cta 16p dugc lam
khd) co thé duoc xac dinh phu thude vao luc két dinh yéu cau. PO day nay

thuong khoang tur 1 dén 100 pm va t6t hon 1a tir 5 dén 50 pm.

Lop xtr Iy boc co thé duge tao nén trén mang bao vé bé mit (b& mat nguoc
v6i bé mit ma & do 16p chit két dinh nhay ap tha hai dugc tao nén) boi vat li€u
it két dinh duoc xu 1y chéng han nhu xr 1y silicon, xt 1y alkyl chudi dai, xir 1y
flo, v.v.. B0 day cia mang bao v¢ bé mit 13 tong d6 day ctia mang gbe, 16p chat
két dinh nhay ap thi hai, va 16p xit Iy boc.

Béc mang boc

Mang quang hoc dugc chuin bi theo dang tdm ma la dang duoc quy dinh
(budc (1)). Vi du vé dang dugc quy dinh 1a hinh chit nhat. Sau d6, mang boc
duoc boc khoéi mang quang hoc (bude (2)). Trong quy trinh boéc mang boc, phia
mang bao vé bé mat ciia mang quang hoc dugc cd dinh br?mg cach hut, v.v. va
mang boc dugc boc béng cach sir dung con lan boc, v.v. (vi du, dua vao tai licu

JP-A 09-114384).

San xuét panen hién thi quang hoc
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Mang quang hoc (mang quang hoc ¢ gin 16p chat két dinh nhay 4p c6 mang
béo vé bé mit) trong d6 mang boc duge boc ¢ cac bude (1) va (2) duge ép vao
mot mit cua té bao quang hoc & bude (3). Mit 16p chat két dinh nhay ap thu
nhét ctia mang quang hoc dugc ép vao mang quang hoc dé tao ra panen hién thi

quang hoc.
Cac 16p quang hoc khac

Pé st dung trong thuc té, mang quang hoc cua sang ché c6 thé duogc ép voi
16p hodc cac 16p quang hoc khac bat ky. Déi voi vi du khong gidi han, 16p hodc
cac 16p quang hoc nhu vay co thé 1a mot hoic nhiéu 16p quang hoc ma da duogc
st dung dé tao nén cac thiét bi man hinh tinh thé long hodc cac thiét bi khac,
chéng han nhu bd phan xa, bd ban phan xa, tAm 1am cham (bao gém tAm do6 dai
budc song chéng han nhu tim 1/2 hodc 1/4 d6 dai budc séng), hodc mang bu
goc nhin.

Mang quang hoc ép 16p hodc cac 16p quang hoc ¢ thé dugc tao nén boi
phuong phap xép chdng ching timg cai mot, vi du, trong quy trinh san xuét thiét
bi man hinh tinh thé 16ng. Tuy nhién, mang quang hoc nén dugc tao nén bang
cach xép chong chung trudc, ma co do on dinh chat luong hodc kha ning gia
cong lap rap t6t va nhd d6 co loi thé trong viéc thuc day quy trinh san xudt cac
thiét bi man hinh tinh thé 1éng hoic céc thiét bi khac. Trong viéc ép nay, phuong
tién lién két thich hop bét ky chang han nhu 16p chét két dinh nhay 4p c6 thé
dugce st dung. Khi mang phan cuc co gin 16p chat két dinh nhay 4p va mang
quang hoc khac bét ky duoc lién két vi nhau, céc truc quang hoc ciia chung c6
thé déu duoc sép hang & goc thich hop, phu thudc vao cac dic tinh 1am chém

mong muon hodc cac déc tinh lam mong mudn khac.
T¢ bao quang hoc

Té bao tinh thé 16ng va panen hién thi tinh thé 1ong
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Té bao tinh thé 16ng c6 két cAu trong d6 16p tinh thé 1ong duge lam kin gitra
mot cap nén (nén thir nhét (phia quan sat dugc) Pa va nén tha hai (phia sau) Pb)
ddi dién véi nhau. Loai bét ky trong s6 cac té bao tinh thé co thé duoc s dung,
tuy nhién, té bao tinh thé l6ng theo ché do dinh tuyén doc (Vertical Alignment,
viét tit 12 VA) hodc ché do chuyén dbi trong mit phang (In-Plane Switching, viét
tat 1a IPS) tdt hon 1a dugc st dung dé thuc hién d6 twong phan cao. Panen hién
thi tinh thé long chira mang phan cuc dugc gén vao mot hodc ca hai mat cua té

bio tinh thé 1ong va né duoc hop nhit véi mach dan dong khi can.

Thiét bi man hinh tinh thé 16ng mong mudn bit ky c6 thé dugc tao nén,
ching han nhu thiét bi man hinh tinh thé 16ng bao gdm té bao tinh thé léng va
mang quang hoc hodc cac mang duoc dat trén mot hodc ca hai mat cua té bao
tinh thé 16ng, hodc thiét bi man hinh tinh thé long con bao gdm dén hau hodc bd
phan xa trong hé thdng chiéu sang. Trong truong hop nhu Véy, mang quang hoc
hoac cac mang cua sang ché ¢6 thé duge dat trén mot hodc ca hai mat cia té bao
tinh thé long. Khi cac mang quang hoc duoc bd tri trén ca hai mit, ching co thé
13 gibng hoic khac nhau. Quy trinh tao nén thiét bi man hinh tinh thé 1éng c6 thé
cling bao gém budc dit, & vi tri hoac céc vi tri thich hgp, mot hoac nhiéu 16p cua
thanh phéan thich hop chang han nhu tAm khuéch tan, 16p khir phdn xa, mang
chéng phan xa, thm bao vé, day ling kinh, tAm day thau kinh, tim khuéch tan

anh sang, hodc den hau.
Té bao EL hitu co va panen hién thi EL hitu co

Té bao EL hitu co 1a loai t& bao quang hoc khac c¢6 két cdu trong d6 16p dién
phat quang duoc kep gitta mot cap dién cuc. Loai t& bao EL hitu co bt ky co thé
duge st dung chang han nhu hé thdng phat trén, hé thng phat dudi, va hé thong
phat doi. Panen hién thi EL hitu co bao gdm ca mang quang hoc (mang phéan
cuc) theo sang ché va mang lam cham duoc ép dén té bao EL hitu co va né duoc

hop nhat v6i mach dan dong khi can.
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Vi du thwc hién sing ché

Sang ché s& s& dugc trinh bay dudi day bang cac vi du. Tuy nhién, cc vi du
khong nham giéi han pham vi clia sang ché. “Phan” va “%” trong cic vi du 1a
theo trong lugng. Céc diéu kién cta thir nghiém trong do vét liu dugc dat ¢
nhiét d6 phong 23°C va do am 65% RH trong tAt ca cac vi du dudi day khi

khong dugc mo ta cu thé.
San xuit mang phan cuc
Chuén bi 16p phan cuc

Su xtr 1y dién hoa duoc thyc hién trén mot bé mit cia nén mang polyetylen
terephtalat copolyme héa duge axit isophtalic v dinh hinh (PET copolyme hoa
duoc IPA) (6 day 100 pm) véi do hat nude 13 0,75% va Tg 1a 75°C. Dung dich
nudc chia polyvinyl alcohol (d9 polyme hoa 4.200, do xa phong héa 99,2%
mol) va PVA dugc sta ddi axetoaxetyl (Gohsefimer Z200 (tén thuong mai) dugc
san xuit boi The Nippon Synthetic Chemical Industry Co., Ltd., d§ polyme hoa
1.200, @0 sua ddi axetoaxetyl 4,6%, do xa phong hoéa 99,0% mol hodc 16n hon)
theo ty 18 1a 9:1 duoc dua dén bé mat duge xt ly dién hoa ¢ 25°C va sau d6
duogc lam kho dé tao nén 16p nhya géc PVA day 11 um, sao cho tAm mong nhiéu
16p dugc tao nén.

Trong budng siy & 120°C, 16p mong thu duge duoc trai qua kéo gian don
truc dau tu do dén 2.0 14n theo chiéu doc gitta cac cudn & cac van tdc bién khac
nhau (kéo gidn b sung trong khong khi).

Sau d6, tAm méng nhiéu 16p dwoc nhing trong bé lam cho khong hoa tan
(dung dich axit boric thu duoc bang cach bd sung 4 phan theo trong lugng cla
axit boric vao 100 phan theo trong lugng clia nudce) & nhiét do la 30°C trong 30

gidy (Iam khong hoa tan).

Sau d6, tim méng nhidu 16p duoc nhung trong bé nhudm mau & nhiét do la
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30°C trong khi iot ndng d va thoi gian nhing dugc kiém soat dé cho phép tim
phan cuc thu dugc dé co6 hé sb truyén dinh trudc. Trong vi du nay, tAm mong
nhiéu 16p duoc nhung trong 60 gidy trong dung dich iot nudc thu duoc bang
cach bd sung 0,2 phan theo trong lugng cua iot va 1,0 phan theo trong lugng cla

kali iodua vao 100 phan theo trong lugng clia nude (nhudm mau).

Sau d6, tim mong nhiéu 16p duoc nhung trong 30 gidy trong bé luu hoa
(dung dich axit boric thu duoc béng cach bd sung 3 phr?m theo trong lugng cua
kali iodua va 3 phan theo trong lugng cia axit boric vao 100 phan theo trong
luong ctia nude) ¢ nhiét d§ 1a 30°C (luu hoa).

TAm méng nhiéu 16p sau d6 duge kéo gian don truc dén ty 18 kéo gidn tong
12 5,5 1an theo chiéu doc gifta cac cudn ¢ cac van tdc bién khac nhau trong khi
n6 duge nhing trong dung dich axit boric (dung dich nudc thu dugce bang cach
bd sung 4 phan theo trong lugng cua axit boric va 5 phan theo trong lugng cua
kali iodua vao 100 phan theo trong lugng ctia nude) ¢ nhiét d6 1a 70°C (kéo gidn

trong nudc).

T4m mong nhiéu 16p sau d6 dugc nhing trong bé 1am sach (dung dich nudc
thu duoc bang cach bd sung 4 phan theo trong lugng cua kali iodua dén 100

phén theo trong luong ctia nude) ¢ nhigt do 1a 30°C (lam sach).

San pham thu duoc 1a tAm mong mang quang hoc bao gbm 16p phan cuc day

S pm.
Mang bao vé A

Mang bao vé A: Mang nhua (met)acrylic chua ciu tric vong lacton c6 do
day 13 40 pm c6 bé mit duoc xir ly thic day su két dinh, ma dugc trai qua xir 1y

dién hoa, dugc sir dung lam mang bao v¢.
Mang bao v¢ B
Mang bao vé B: Mang nhyua (met)acrylic chua cAu trac vong lacton c6 do
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day 12 20 um c6 bé miat dugc xir I thic day su két dinh, ma duoc trai qua xt 1y

dién hoa, duoc sir dung lam mang bao v€.
Chét két dinh duoc dua 1én mang bao vé A hodc B

Chét két dinh héa cimg duoc nho tia cuce tim dugc chuén bi béng cach tron
40 phan theo trong lugng ctia N-hydroxyetylacrylamit (HEAA), 60 phan theo
trong lugng cta acryloylmocpholin (ACMO), va 3 phan theo trong luong cia
chét khai tao quang IRGACURE 819 (dugc san xuit boi BASF).

Chuén bi mang phan cuyc dugc bao vé mot mat A

Mang bao vé A duoc lién két v6i bé mat ctia 16p phan cuc cua tAm mong
mang quang hoc voi chit két dinh hoa cing dugc nho tia cyc tim duge dua dén
bé mit theo cach nhu vay dé tao nén 16p chit két dinh day 1 pm sau khi lam
cing. Sau do, chét két dinh dugc hoa cimg bang cach dua céc tia tr ngoai lam
cac tia nang luong hoat hoa. Cac tia tir ngoai dugc dua su dung cac diéu kién
sau day: dén halogen kim loai chira gali; may chiéu birc xa, Light Hammer 10
duoc san xut bai Fusion UV Systems, Inc; van, van chit V; d6 roi dinh, 1.600
mW/em?; lidu luong tdng, 1.000 /mJ/cm? (d6 dai budc song tir 380 dén 440 nm).
D6 roi clia cac tia tir ngoai duge do bang hé thdng kiém tra Sola (Sola-Check
System) dugc san xuét bai Solatell Ltd. Sau do, nén PET v6 dinh hinh duoc loai
b6 khoi mdi san phém, sao cho thu duoc mang phan cyc dugc bao vé mot mat A
¢6 16p phan cyc mong. Pdi v6i cac dic tinh quang hoc cua mang phan cuc duoc
bao vé mot mit A thu dugce, hé sb truyén than don 1a 42,8% va do phan cuc la

99,99%. Po day ciia mang phan cuc dugc bao vé mot mat thu duge 14 46 pm.
San xuét mang phéan cuc dugc bao vé mot mat B

Mang phan cuc dugc bao vé mot mat B thu duogc theo cach giéng nhu mang
phan cyc duge béao v€ mdt mat A ngoai trir mang bao v¢ B duoc str dung thay vi

mang bao vé A trén 16p phan cuc (phia trong do nén PET v6 dinh hinh duoc loai
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bo). Doi véi cac dic tinh quang hoc ctia mang phan cuc dugc bao vé mot mat B
thu duge, hé sb truyén than don 1a 42,8% va do phéan cuc 14 99,99%. Do day cua

mang phan cyc dugc bao vé mot mat thu duoc 1a 26 um.
Sén xuét mang phin cuc dugce bao v¢ hai mat C

Mang bao vé A dugc lien két voi 16p phan cuc (phia trong do nén PET vo
dinh hinh duogc loai bd) cia mang phan cuc duoc bao vé mot mat A nhé& chat két
dinh héa cing dugc nho tia cuc tim theo cach gidng nhu & trén. Dbi vai cac dic
tinh quang hoc cua mang phan cuc duoc bdo v¢ hai mat C thu duoc, hé $6
truyén 14 42,8% va dd phan cuc 13 99,99%. D6 day cua thu dugc mang phéan cuc

Cla 87 pm.
Chuén bi chét két dinh nhay ap

Bé phan tng duoc trang bi éng ngung tu, dng dau vao nito, nhiét ké, va bo
khudy duoc nap 100 phan cua butyl acrylat, 3 phan cua axit acrylic, 0,1 phan la
2-hydroxyetyl acrylat, 0,3 phan 1a 2,2'-azobisisobutyronitril, va etyl axetat, sao
cho thu duge dung dich. Sau d6, dung dich dugc phan Gmg & 55°C trong 8 gio
trong khi khudy véi khi nito dugc thdi vao dung dich, sao cho thu dugc dung
dich chta polyme gbc acryl voi trong lugng phén t trung binh khéi 1a
2.200.000. Etyl axetat dugc bd sung thém vao dung dich chira polyme gbc acryl
dé tao nén dung dich polyme gdc acryl véi ndng do chat rin dugc diéu chinh 1a

30%.

Dung dich chét két dinh nhay &p duoc chudn bi bing cach bd sung 0,5 phan
cta chit luu hoa (CORONATE L (tén thuong mai) dugc san xuét boi Nippon
Polyuretan Industry Co., Ltd.) bao gdm hop chét chita nhém isoxianat lam thanh
phan chinh va 0,075 phan cia y-glycidoxypropyltrimetoxysilan (KBM-403 (tén
thuong mai) dugce san xuit bai Shin-Etsu Chemical Co., Ltd.) lam tac nhan lién

két silan theo thir tu nay dén dung dich polyme gbc acryl dya vao 100 phan cla

-26-



33983

cac chit rén cta dung dich polyme gc acryl.

Vidul

Ep mang bio vé bé mat

Mang bao vé bé mat dugc gan ¢ phia mang bao vé clia mang phan cuc dugc
bao vé mdt mat A. Mang nhwa gdc polyeste (mang gbc) co do day 1a 38 pum
(“RP207” dugc san xuét boi Nitto Denko Corporation) dugc st dung lam mang
bao vé bé mat. Mang bao vé bé mat bao gom 16p chat két dinh nhay ap (twong

dwong v6i 16p chét két dinh nhay 4p thi hai) c6 do day 1a 15 pm.
Tao nén 16p chat két dinh nhay ap véi mang boc

Dung dich chit két dinh nhay ap dugc dua lén bé mit ciia mang boc (16p
boc) ma 1a mang polyetylen terephtalat duoc xu ly boc (day 38 um) sao cho do
day trd thanh 20 pm sau khi 1am kho va dugc lam khd dé tao nén 16p chat két
dinh nhay 4p (tuong dwong v6i 16p chat két dinh nhay &p tht nhét). Sau do, 16p
chét két dinh nhay ap duoc ép vao phia 16p phan cuc ciia mang phan cuc duoc
bao vé mdt mat A c6 mang bdo vé bé& mat dé tao ra mang quang hoc theo sang
ché (mang phan cuc c6 gin 16p chat két dinh nhay 4p bao gdm mang boc va

mang bao v¢ bé mat).

Céac vi du tir 2 dén 5, cac vi du so sanh tir 1 dén 7, va céac vi du tham chicu 1
va 2

Mang phan cuc c6 gan 16p chat két dinh nhay 4p bao gom mang boc va
mang bdo vé bé mit dugc tao ra theo cach giong nhu vi du 1 ngoai trir loai mang
phan cyc, d0 day cua mang gbc cia mang bao vé bé mat, va do day cta mang

boc duge thay ddi nhu duoc thé hién trong bang 1.

Céc danh gia dudi day duoc thuc hién trén mdi trong s6 cac mang phan cuc
6 gin 16p chat két dinh nhay &p bao gdm mang béc va mang bao vé bé mit thu

duogc trong cac vi du, cac vi du so sanh, va cac vi du tham chi€u. Cac ket qua
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duoc thé hién trong bang 1.

Céc khoang cach x va y duoc thé hién trén Fig.3 duogc tinh toan tix tong do
day va do day ctia mdi chi tiét ciia mang phan cuc co gan 16p chét két dinh nhay
ap bao gdbm mang béc va mang bao vé bé mat. Bi v6i mit phang tim ao f, trj s

bang mdt nira ctia tong do day dugc st dung.
Haé s6 truyén than don T va d6 phan cuc P ctia 16p phan cuc

Hé sb truyén than don T va d6 phan cyc P cta cac mang phén cuc thu dugc
dugc do st dung déng hd do hé s truyén phé duogc trang bi cau tich hop

(DOT-3C duogc san xut béi Murakami Color Research Laboratory Co., Ltd.).

D0 phan cuc P duoc tinh theo cong thire dudi day su dung hé s6 truyén (hé
sd truyén song song Tp) clia tAm mong nhiéu 16p cia hai mang phéan cuc gidng
nhau véi céc truc truyén cia ching song song véi nhau va hé s6 truyén (hé sb
truyén vudng goc Tc) cla tdm moéng nhidu 16p cia hai mang phan cuc gidng
nhau v&i céc truc truyén cia ching vudng goc vai nhau. DO phan cuc P (%) =

{(Tp — Tc)/(Tp + Tc)} " x 100

M&i hé sb truyén dugc thé hién 14 tri s6 Y, ma thu duge nho sy hiéu chinh d6
sang st dung truong hai do (ngudn sang C) theo chuan JIS Z 8701 khi hé s6
truyén d6i voi anh sang phan cuc hoan toan thu dugc qua 16p phéan cyc lang kinh

Glan-Taylor dugc chuan hoa dén 100%.
Do luc boc

M&i mang phan cuc c6 gan 16p chit két dinh nhay 4p bao gdm mang boc va
mang bao vé bé mat thu duoc trong cac vi du, cac vi du so sanh, va cac vi du
tham chiéu dugc cat theo kich thude 1a 25 mm x 100 mm (hudng truc hép thy 14
25 mm) va kich thude 1a 100 mm x 25 mm (hudng truc hép thu 1a 100 mm), mot
trong $6 mang bdc va mang bao vé bé mat duoc boc duge dit & mot mit ma &

d6 luc boc khong duoc do, va mdi trong s6 mang duoc boc duge dén Ién thuy
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tinh khong kiém co d6 day 0,5 mm nho bing dinh hai mat (“bang dinh hai mat
#5117 duge san xuét bai Nitto Denko Corporation). Bang xelophan duge dan
vao phan canh ngan clia mang phan cyc co gin 16p chit két dinh nhay ap duoc
d4n 1én thiy tinh khong kidm. Chi vi tri ma ¢ d6 bat dau béc mang boc hodc
mang bao vé bé mit duge boc dau tién va mang boc hoac mang bao vé bé mat
duge boc theo hudng song song voi hudng chidu dai cua mang bang cach sir
dung TENSILON ¢ 180° tbc d6 boc 1a 0,3 m/phut. Luc béc dugc do cua mdi
trong sb mang dugc cét theo kich thuéc 1a 15 mm x 100 mm (hudng truc hap
thu 1a 15 mm) va kich thu6e 1a 100 mm x 15 mm (huéng truc hap thu 1a 100
mm), va céc tri sd do trung binh duoc dung.

Lyc béc mang boc 1a 0,16 N/25 mm.

Luc béc mang bao vé bé mat 13 0,09 N/25 mm.

Thir nghiém boc

MBbi trong s mang phan cuc c6 gin 16p chat két dinh nhay ap bao gdm
mang bdoc va mang bao v¢ bé mat thu duoc trong cac vi du, cac vi du so sanh, va
cac vi du tham chiéu duoc cit theo kich thudc 1a 5 mm x 15 mm dé tao nén mau
dang tAm.

Trong khi gitr dinh phia mang boc va day phia mang bao v¢ bé& mit cla
mang mau, phia mang bao v¢ bé mit ctia mau duge cb dinh vao phan thiy tinh
nhd biang dinh hai mat (“bang dinh hai mat #5117 duoc san xuét boi Nitto
Denko Corporation). Sau do, mang boc duoc boc khoi phan canh theo huéng
song song v6i dudng chéo cua mau bang tay st dung bang thu (“Masking Tape
#720” duoc san xuat boi Nitto Denko Corporation) & goc 1a 90°. M3di trong sb
cac mang dugc danh gia theo tiéu chi dudi day.

O: Chi mang boc dugce boc.

x: Viéc bong xuit hién & mat phan cach gifta mang bao vé b€ mat va mang
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phan cuec.

Viéc boc duge thuc hién nam lan va so luong “O” duoc thé hién la “so

luong cua “O” /n5”.
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Bé1 vi mat phéng tam 4o f nam trong mang bao v¢ bé& mat trong vi du so
sanh 7, khoang cach x dugc mo ta 1a tr1 s6 am.

Danh muc cac s6 chi dan

F Mang quang hoc dang tdm

L1 Mang phén cuc

la Lop phén cuc

1b Mang bao vé

2 L6p chit két dinh nhay ap tht nhat

3 Mang boc

4,4 Mang bao vé bé mit
41 Mang gbc

42 Lop chat két dinh nhay ap thir hai

-33-



33983

YEU CAU BAO HO
1. Mang quang hoc dang tim bao gdm mang boc, 16p chit két dinh nhay 4p thi

nhét, mang phan cyc, va mang bao vé bé mat, duoc ép theo thir tu nay; trong do:

do day ctia mang phan cyc 1a 60 um hodc nho hon, va khi mat phang tdm 4o
f 1a mat phang a0 duoc dit & vi tri trung gian theo tong do day clia mang quang

hoc,

khoang cach x (um) gitta mat phang tdm 4o f va mang bao vé bé& mat, va
khoang cach y (um) gitta mat phang tim 4o f va mang boc dap tng bat dang
thirc x—y>-20.
2. Mang quang hoc theo diém 1, trong d6 cac khoang cach x va y dap ung bét
dang thirc x—y>-10.
3. Mang quang hoc theo diém 1 hodc 2, trong d6 luc boc (1) cua mang boc 16n
hon so véi luc boc (2) cia mang bao vé bé mit.
4. Mang quang hoc theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 3, trong d6 mat
phing tdm 4o f nam trong 16p chét két dinh nhay ap th@ nhit hoic mang phan
cuc.
5. Mang quang hoc theo didm bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong d6 dd
day clia mang boc 16n hon so voi do day cia mang bao vé bé mat.
6. Mang quang hoc theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 5, trong do6
mang bao vé bé mit bao gdm mang gbc va 16p chat két dinh nhay 4p thir hai va
mang bao vé bé miat dugc ép 1én mang phan cuc qua 16p chét két dinh nhay ap
th{ hai.
7. Mang quang hoc theo didm bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 5, trong d6
mang bao v¢ bé mat 1a mang tu két dinh.

8. Mang quang hoc theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 7, trong d6
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mang phan cuc bao gdm 16p phan cuc c6 do day 1a 10 um hodc nho hon.

9. Mang quang hoc theo diém bét ky trong sd cac diém tir 1 dén 8, trong do
mang phan cuc la mang phan cuc dugc bao vé mot mat bao gém mang bao v¢

chi & mdt mat cua 16p phan cuc.

10. Phuong phap boc mang boc, trong d6 mang boc duge boc khoi mang quang

hoc theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 9.
11. Phuong phép san xuét panen hién thi quang hoc bao gom:

budc (1) dé chuin bi mang quang hoc theo didm bét ky trong s6 cac diém tir

1 dén 9,
bude (2) dé boc mang boc khoi mang quang hoc, va

bude (3) dé ép mit 16p chat két dinh nhay 4p thir nhat cia mang quang hoc

ma & d6 mang boc duoc boc voi mot mat cua té bao quang hoc.

12. Phuong phép san xuét panen hién thi quang hoc theo diém 11, trong d6

té bao quang hoc 14 té bao tinh thé long hoic té bao phat quang (EL) hitu co.
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