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phan 16m hinh chir R va/hoac phan 18 ¢6 duong kinh nhé hon, dic biét, phuong phap nay
la phuong phap san xuat tam phan cyc ¢6 hinh dang khac nhau theo cach de ngan chan sy
Xudt hién cua céac vét nut, cac vét gdy va su thay d6i mau ma sé Xay ra & tAm phan cuc co
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén cac phuong phap san xuit cac tAm phan cuc c6 hinh
dang khac nhau va cac thiét bi san xudt cac tAm phan cuc nay. Cu thé hon, sang
ché & cap dén cac phuong phap san xudt cac tAm phan cyc c6 hinh dang khéac
nhau ¢ cac phan 16m hinh chit R va/hodc cac phan 16, va cac thiét bi san xuét
cac tAm phan cuc nay. Ngoai ra, sing ché dé cap dén cac mang quang hoc c6 st
dung cac tAm phan cuc c6 hinh dang khac nhau nay. Hon nita, sang ché con d&
cap dén céc thibt bi hién thi anh nhu céc thiét bi hién thi tinh thé 16ng, cac thiét
bi hién thi EL hitu co, cac PDP st dung céc tAm phan cyc c6 hinh dang khac
nhau va cac mang quang hoc chang han nay.

Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Trong nhiing nim gan day, di c6 nhu cau st dung cac tAm phan cuc & cac
b6 phan hién thi ddng hd xe 6 t6, cac ddng hd thong minh va cac thiét bi tuong
tu. Hon nita, da c6 nhu cau st dung cac tAm phan cuc dugc tao ra dé ¢ cac hinh
dang khac cac hinh chit nhat va dé tao ra cac 15 thong & cac tim phan cuc, xét vé
tinh thiét ké clia cac dién thoai thong minh va cac thiét bi twong tw. Hon nita,
trong viéc tao hinh dang khéc nhau nay, da c6 nhu cau gia ting dbi véi cac quy
trinh gia cong véi @6 min cao hon va do chinh xac cao hon va cac quy trinh gia
cbng c6 tinh phirc tap cao hon, ma chua dugc nhin thay, va viéc gia cong phan
16m hinh chit R c6 duong kinh nho hon va viée gia cong 16 c6 duong kinh nho
hon da duogc thuc hién trong mot ) trudng hop.

Dé gia cong tAm phan cuc thanh hinh dang khic nhau, ching han, co thé sir
dung gia cong dap dé dap tdm phan cyc véi cac khudn tdm c6 hinh dang khac
nhau dugc tao ra va, ddng thoi, c6 thé 1dy vi du gia cong cit bang cach sir dung
chiéu xa laze. Tuy nhién, da dugc boc 1o rz‘“mg, trude day, viéc gia cong dap lam
hong cac tim phan cuc do viée cat ddy, do d6 gy ra cac van d& vé sy xuét hién

cia cac vet nit va cac vet gdy ¢ cac tam phan cyc. Hon nita, da dugce boc 10 rang,
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sau ndy, viéc gia cong bang laze giy ra cac vén dé v& su thay ddi mau & cac tim
phan cuc do nhiét. Trong s6 do, dic biét 14, tir cac nghién ctru duogc thuc hién
boi cac chu don, da chimg minh rang cac vét ntit va cac vét gdy co kha ning xay
ra & cac phan duoc gia cong 16m duge tao ra boi viée gia cong 16 c6 duong kinh
nho hon, viée gia cong phan 16m hinh chit R c6 dudng kinh nho hon va viée gia
cong tuong tu.

Ngoai ra, cho dén nay, da co6 cac goi ¥ vé viée gia cong dé hoan thién cac
mit diu cia cac tAm phéan cuc (xem céc tai liu sang ché 1 va 2 chang han). Tuy
nhién, cac goi y néu trén lién quan dén viéc hoan thién cac phén dau cua céac khe
ho duoc gia cong cat sau khi cic tdm phan cyc da dugc cat thanh cac hinh chit
nhit va khong phai 1a cac ky thuat dé thuc hién viéc gia cong 10m va gia cong
twong tu trén chinh cac tim phan cyc. Hon nita, cdc goi y néu trén khong c6 cic
vAn d& v& su xudt hién cua cac vét nut va cac vét giy trong viéc thuc hién gia
cong 1o6m nho trén céac tAm phan cyc.

Danh muc tai liéu trich dan
Céc tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Pon yéu cdu cip bang sang ché Nhat Ban sb
JP-A-2004-148461

Tai liéu sang ché 2: Pon yéu cdu cdp bang sang ché Nhat Ban sb
JP-A-2004-148419
Ban chit k§ thuit ciia sing ché
Van d& k¥ thuat can giai quyét

Xét vé cac truong hop néu trén, muc dich cia sang ché 1a d& xuét phuwong
phap san xuét tAm phén cyc c6 hinh dang khac nhau c6 phan 1dm hinh chir R
va/hoic phan 15 c6 duong kinh nho hon, dic biét, 1a phuong phép san xuat tim
phén cuc c6 hinh dang khac nhau theo cach dé ngan chdn su xuét hién ctia cac
vét nut, cac vét gy va su thay dbi mau ma s& xay ra ¢ tim phan cuc c6 hinh
dang khac nhau trong qua trinh gia cong. Hon nita, muc dich cua sang ché 1a @&

xuat thiét bi san xuat tam phan cuc.

-3



33981

Phuong tién giai quyét van dé

Céc tic gia sang ché da tién hanh nghién ctru mét cach nghiém tic nhim
khéc phuc céac ddi tuong va, két qua 13, ho da phat hién ra réng c6 thé dat duoc
cac muc dich bang phuong phap san xuét va phwong phép twong ty ma s& dugc
md 4 sau, va ho d3 hoan thanh sang ché.

Phuong phép san xut tim phan cuc c6 hinh dang khac nhau theo sang ché
1a phuong phéap san xuit tim phan cuc c6 hinh dang khac nhau c6 phan 16m hinh
chit R, phuong phap bao gom:

budc tao ra phan 16m hinh chit R bang cach s dung phuong tién cat dé
cho ludi tiép xtc v6i bé mit cat theo huéng ngang dé cit bé mat cat.

V61 phuong phéap san xuét tAim phan cuc c6 hinh dang khac nhau theo sing
ché, do st dung phuong tién dé cho ludi tiép xtc véi b& mit cit cta tAm phan
cuc theo huéng ngang, c6 thé san xuit tim phan cuc c6 hinh dang khac nhau c6
phﬁn 10m hinh chit R ¢6 dudng kinh nhd hon, dac biét, theo cach dé ngan chan
sy xuit hién cta cac vét nit, cac vét gdy va sy thay d6i mau ma s& xay ra trong
qua trinh gia cong tadm phan cuc va ma khé dé ngan chan cho dén nay.

Ngoai ra, theo sang ché, phan 16m hinh chit R bao gdm céc phan co phan
16m va phan cong, trong do phin 16m c6 thé cé cac phan goc c6 cac hinh dang
cong nhu cac hinh tron, cac hinh elip va cac hinh tron thong thuong chang han.
Hon nita, phan 16i dang chit R bao gdm cac phan co phén 1561 va phan cong,
trong d6 phan 16i ¢6 thé co cac phan goc co cac hinh dang cong nhu cac hinh
tron, cac hinh elip va cac hinh tron théng thudong ching han. Vi du, c6 thé lay
lam vi du phin 16m hinh chit R va phan 18i hinh chit R ma dugc minh hoa trén
Fig.1.

Hon nita, trong phuong phap san xuit tim phan cuc c6 hinh dang khéc
nhau theo sang ché, tbt hon 1 phan 16m hinh chit R ¢6 ban kinh nhé hon hoic
bang 5mm. Bang cach st dung phuong phap san xudt, c6 thé ngin chin su xuét
hién ctia cac vét niit va cac vét giy va su thay d61i mau ma s& xay ra trong qué

trinh gia cong tm phan cuc, ngay ca khi phan 16m hinh chit R ¢6 ban kinh nho
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hon hoic bang Smm. Do d6, c6 thé san xudt tAim phan cyc c6 hinh dang khéc
nhau c6 phin 16m hinh chi R v6i duong kinh nhé, nhw phan 16m hinh chit R ¢6
ban kinh nhé hon hodc bing Smm chang han. Hon nita, khi phan hinh chit R ¢6
" dang hinh tron, thi ban kinh cua phén 16m hinh chit R 1a ban kinh cta hinh tron
nay. Khi phan hinh chit R ¢6 hinh dang khéc v6i hinh tron, nhu hinh elip hodc
hinh tron thong thudng chang han, thi ban kinh cta phan 16m hinh chit R 1a ban
kinh ctia d§ cong cua no.

Hon nita, trong phuong phap san xuét tim phan cuc c6 hinh dang khic
nhau theo sang ché, tot hon 1a phuong tién cét duoc tao ra bai dao phay mit dau.
Bing céch st dung phuong phap san xudt, dic biét, tét hon 1a c6 thé thyc hién
viéc gia cong ddi véi phén 18m hinh chit R v6i dudng kinh nho hon.

Hon nita, trong phuong phéap san xuit tim phan cuc co hinh dang khac
nhau theo sang ché, t6t hon 1a goc cat 16n hon hoic béng 60 30 duoc tao ra gitra
bé miit ludi ca ludi va huéng gia cong. Bang cach sir dung phuong phép san
xuét, ¢6 thé ngan chan xudt hién sy tach 16p ¢ thm phan cyuc c6 hinh dang khac
nhau.

Hon nira, thiét bi san xuét tAm phéan cuc ¢6 hinh dang khac nhau theo sang
ché 1a thiét bi san xuAt tAm phén cuc c6 hinh dang khac nhau c6 phan 16m hinh
chit R, bao gom:

phwong tién cat dé cho ludi tiép xtic v6i bé mit cit theo hudng ngang dé
cit bé mat cat.

bac biét, béng cach st dung thiét bi san xuét, co thé d& dang san xuét tim
phéan cuc c6 hinh dang khac nhau ¢6 phan 16m hinh chit R véi dudng kinh nho,
theo cach dé ngan chan su xut hién ctia cac vét nit va cac vét gay va su thay
d4i mau ma s& xay ra trong qua trinh gia cong tim phan cuc.

Hon nira, trong thiét bi san XuAt thm phéan cyc c6 hinh dang khac nhau theo
sang ché, tbt hon 14 phan 16m hinh chit R ¢6 béan kinh nh hon hodc bang Smm.
Béng cach st dung thiét bi san xuét, co thé ngan chdn sy xudt hién cta cac vét

nirt va cac vét gdy va sy thay d6i mau ma s€ xay ra trong qud trinh gia cong tam
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phan cuc, ngay ca khi phan 16m hinh chit R ¢6 ban kinh nhd hon hodc bang
5mm. Do do, cb thé san xuit tim phén cyc c6 hinh dang khac nhau c6 phﬁn l1om
hinh chit R véi duong kinh nho, nhu phan 16m hinh chit R ¢6 ban kinh nho hon
hodc bang 5mm chang han.

Hon nira, trong thiét bi san xut tim phéan cuc c6 hinh dang khéac nhau theo
sang ché, t6t hon 13 phuong tién cét duoc tao ra bdi dao phay miat dau. Bang
cach sir dung thiét bi san xudt, ddc biét, tSt hon 1 c6 thé thuc hién viéc gia cong
d6i v6i phan 16m hinh chit R c6 duong kinh nho hon.

Hon nira, trong thiét bi san xuét tim phéan cuc c6 hinh dang khac nhau theo
sang ché, tot hon 1a goc cit 16n hon hodc bang 60 d6 dugc tao ra gifta bé mit
ludi ctia ludi va hudng gia cong bang cach st dung phuong tién cit. Bang cach
st dung thiét bi san xuit, co thé ngan chdn xuét hién su tach 16p o tAm phan cuc
¢6 hinh dang khac nhau.

Hon nita, phuong phéap san xuét tim phan cuc c6 hinh dang khéac nhau theo
sang ché 1a phuong phap san xudt tim phéan cyc c6 hinh dang khéc nhau c6 phan
18, ma bao gdm budc tao ra phan 15 bang cach sir dung dao phay mat dau.

V61 phuong phap san xuat, do str dung phuong tién dé cho ludi tiép xuc voi
bé mit cit cia tAm phan cyc theo huéng ngang, co thé san xuit tim phéan cuc c6
hinh dang khéc nhau cé phan 18 c6 duong kinh nho hon, dic biét, theo cach dé
ngan chdn sy xudt hién cua cac vét nit, cac vét gdy va su thay dbi mau ma s&
xay ra trong qua trinh gia cong tAm phéan cuc va ma kho dé ngdn chan.

Hon nita, theo sang ché, "phan 16" 14 phan c6 16 c¢6 dang hinh tron, hinh
elip, hinh co ban 1a tron, hinh goc hodc cac hinh khac, ma dugc xuyén qua tAm
phan cyc. Vi du, c6 thé ldy phan 18 dugc minh hoa trén Fig.1 1am vi du.

Hon ntra, trong phuong phéap san xuét tim phdn cuc c6 hinh dang khac
nhau theo sang ché, tt hon 1a phan 15 c6 ban kinh nhé hon hoic bang Smm.
Bing cach str dung phuong phép san xuét, co thé ngin chin su xuét hién cia cac
vét nit va cac vét gy va sy thay d6i mau ma s& xay ra trong qua trinh gia cong

tAm phan cuc, ngay ca khi phin 18 ¢6 ban kinh nho hon hogc bang Smm. Do do,
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c6 thé san xuét tim phéan cyc c6 hinh dang khéc nhau c6 phan 16 v6i duong kinh
nho, nhu phén 16 ¢6 ban kinh nho hon hoic bé“mg Smm chﬁng han. Hon ntta, khi
phén 15 ¢6 dang hinh tron, ban kinh ctia phan 15 14 ban kinh cta hinh tron nay.
Khi phﬁn 16 c6 hinh dang khac véi hinh tron, nhu hinh elip, hinh tron thong
thudngchéngh@n,b$1khﬂ1cﬁaphénl@lébénkdnhcﬁadécongcﬁané.

Hon nita, trong phuong phap san xuat tAm phan cuc c6 hinh dang khic
nhau theo sang ché, tot hon 1a goc c4t 16n hon hodc bang 60 d6 dugc tao ra giita
bé mit ludi cia dao phay miat ddu va hudéng gia cong. Bang cach st dung
phuangphépsénxuéucéthéngﬁnch@nxu&ﬂﬂénsutédahﬁa6tén1phﬁncuccé
hinh dang khac nhau.

Hon nira, thiét bi san xuét tAm phén cuc c6 hinh dang khic nhau theo sang
ché 14 thiét b san xudt tm phan cuc c6 hinh dang khac nhau c6 phén 18, ma bao
génldaophayrnétdéw

Béng cach st dung thiét bi san Xuét, c6 thé d& dang san xuét tAm phéan cuc
¢6 hinh dang khac nhau c6 phan 18 c6 dudng kinh nhé hon, dac biét, theo cach
dé ngan chan su xuét hién cua cac vét nut, cac vét giy va su thay d61i mau ma sé
xay ra trong qua trinh gia cong tAm phéan cuc.

Hon nita, trong thiét bi san xuit tAm phéan cuc c6 hinh dang khac nhau theo
sang ché, tot hon 1a phan 16 c6 ban kinh nho hon hodc bang 5mm. Bang cach sir
dung thiét bi san xuét, c6 thé ngan chan sy xuét hién cua céc vét ntit va cac vét
gay va su thay ddi mau ma s& xay ra trong qua trinh gia cong tim phan cuc,
ngay ca khi phan 18 c6 ban kinh nho hon hogc bang Smm. Do d6, c6 thé san xudt
tAm phan cyc c6 hinh dang khéac nhau c6 phan 15 véi dudng kinh nho, nhu phan
15 c6 ban kinh nho hon hodc bing Smm chang han.

Hon nira, trong thiét bi san xut tim phén cuc c6 hinh dang khac nhau theo
sang ché, t6t hon 1a gbc cat 16n hon hoic béng 60 dd duoc tao ra gilra bé mat
lui ciia dao phay mat dau va huéng gia cong. Béng cach sir dung thiét bi san
xuét, c6 thé ngan chdn xuét hién su tach 16p & thm phan cuc c6 hinh dang khac

nhau.
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M5 ta van tit cac hinh vé

Fig.1 minh hoa vi dy vé thm phéan cyc c6 hinh dang khéac nhau dugc tao ra
boi phuwong phap san xuat tim phan cuc ¢6 hinh dang khac nhau theo sang ché.

Fig.2 minh hoa vi du vé phuong 4n vé phuong phap san xuit tim phén cuc
¢6 hinh dang khac nhau theo sang ché.

Fig.3 minh hoa vi du vé& phuong an vé phuong phap san xuét tim phén cuc
¢6 hinh dang khac nhau theo sang ché.

Fig.4 minh hoa vi dy vé dao phay mit d4u trong phuong phap san xuat tAm
phéan cuc c6 hinh dang khéc nhau theo sang ché.

Fig.5 minh hoa vi du vé cac dao phay mit dAu trong phwong phap san xuat
tAm phan cyc c6 hinh dang khic nhau theo sang ché.

Fig.6 minh hoa hinh dang dugc tao ra nho viée gia cong duoc thyc hién
trong cac vi du cua sang ché.

Fig.7 minh hoa hinh dang dugc tao ra nho viéc gia cong dugc thyc hién
trong cac vi du cla sang ché.

MO ta chi tiét sang ché

Sau day, phuong an cua sang ché s& dugc mo ta.

Phuong phap san xuét tdm phan cuc c6 hinh dang khac nhau theo sing ché
1a phwong phap san xuat tim phan cuc ¢6 hinh dang khic nhau c6 phan 16m hinh
chit R, bao gdm

budc tao ra phin 16m hinh chit R bang cach s dung phwong tién cat dé
cho ludi tiép xic voi bé mit cat theo huéng ngang dé cat bé mit cat.

Hon nita, phuong phép san xuat tim phan cuc c6 hinh dang khéac nhau theo
sang ché 1a phwong phap san xuat tim phan cyc c6 hinh dang khac nhau c6 phan
16, bao gdbm

budc tao ra phan 16 bang cach sir dung dao phay mit dau.
Phuong phép san xuit tim phan cyc c6 hinh dang khic nhau theo sang ché

khac biét & chd bao gém budc tao ra phﬁn 16m hinh cht R néu trén va/hoac phﬁn
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15 néu trén, bang cach st dung phuong tién cét dé cho céc ludi tiép xuc voi bé
mit cat theo hudng ngang dé cit bé mit cit. Hon nita, do st dung phuong tién
dé cho cac ludi tiép xtc voi bé mit cit ctia tAm phan cuc theo huéng ngang, dic
biét, cb thé san xuét tim phéan cyc c6 hinh dang khac nhau c6 phﬁn 16m hinh chir
R va/hoac phén 16 c6 duong kinh nho hon, dic biét, trong khi ngan chan sy xuit
hién cua cac vét nit, cac vét giy va su thay d61 mau ma s& xay ra trong qu4 trinh
gia cong thm phan cuc va ma truée do6 kho duge ngan chan. Hon ntia, ddi voi
phuong tién cat dé cho ludi tiép xtic voi bé mat cét theo hudng ngang dé cat bé
mit cét, co thé léy lam vi du, chfmg han, cac phuong phap sur dung gia cong bao
phing (gia cong dé cao bé mit dugc gia cong sir dung song song ludi nhd ra co
truc quay song song véi bé mit duge gia cong), sit dung gia cong dao phay mat
d4u, va gia cong tuong ty. Trong phuong phap san xuét tAm phan cuc c6 hinh
dang khac nhau theo sang ché, t6t hon 1a phuong tién cit néu trén duoc tao
thanh béi dao phay mat dau, dic biét trong cac truong hop thuc hién gia cong
phan 16m hinh chit R ¢6 duong kinh nho va gia cong 16 c6 duong kinh nhé. Hon
nita, trong phuong phap san xuét tim phan cuc c6 hinh dang khac nhau c6 phan
16, dic biét, dao phay mat dau duogc st dung lam phuong tién cit.

Hon nita, dao phay mit dau 1a dung cu cat ctia mot loai va c6 kha ning 1am
viéc ngay ca theo hudng truc giao vdi truc quay cia no, khong gidng nhu cac
dung cu khoan c6 kha nang lam viéc chi theo chiéu truc (duoc biéu thi chi cho
viéc khoan 19).

Sau day, nhu vi dy, phuong an su dung gia cong dao phay mat dau s duoc
mo ta ¢6 dua vao hinh vé Fig.2. DPbi v6i thm phan cuc dugc b tri phén 16m hinh
chit R va/hoic phan 15, phan ludi ctia dao phay mat dau, ma tuong tng véi cac
ludi trong truong hop nay, dugc quay, trong khi cac Iudi duoc tiép xuc véi bé
mit cit cia tim phan cuc theo huéng ngang dé thyuc hién cit. Hon nita, viéc gia
cong dé cit tAm phéan cuc duoc tiép tuc dé gia cong no6 thanh tdm phan cuc co
hinh dang khac nhau dinh trudc, trong khi phan ludi cia dao phay mit dau duoc
quay va, dong thoi, duge dich chuyén theo huéng gia cong.

Trong trudng hop cia dao phay mat dAu noi trén, su quay ctia phan ludi dé
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cét c6 thé 1a phan ludi dugc quay quanh truc quay song song voi bé& mit cat
(chéng han, hon nita, truc quay la binh thuong véi bé mit tAm phéan cuc), nhu
duoc minh hoa trén Fig.2. Viéc quay nay co thé duoc thuc hién mot cach lién tuc,
tung budc hodc khong lién tuc dé cat tim phan cyc theo hudng gia cdng, su
dung dao phay mit dau. Trong trudng hop nay, viéc cat duoc thyc hién, o trang
thai trong d6 phan ludi ciia dao phay mit dau tiép xuc véi bé mit cat, theo
huéng ngang. Hon nita, trong cac truong hop gia cong dap st dung phuong
phap sap bang khuon ludi thong thuong va cac bd phan tuong tu, cac ludi dugc
tiép xuc voi bé mit cla tam phan cuc tir phan trén clia no (theo chiéu song song
v6i bé mit cit, theo chidu binh thudng véi bé mat tm phan cyc trén Fig.2).

Hon nita, chang han, trong cac truong hop st dung gia cong bao phang lam
phuong tién cét, c6 thé dé phan ludi cho viéc gia cong bao phang tiép xtc véi bé
mat cit theo hudng ngang dé ct b& mat cat, thay vi phan ludi ctia dao phay mat
dau trén Fig.2.

Hon nita, chang han, trong cic truong hop gia cong 16, c6 thé thuc hién
khong chi khoan truc tiép 16 bang cach st dung dao phay mat dau va dung cu
tuong tu, ma con tao ra so b 16 thong qua viéc dap hodc cac phuong phap khac
va, sau do, thyc hién mo rong mot cach thi cép hodc bd sung hodac dang tuong
tu trén 10 thong qua viée cat mit dau nho st dung dao phay mat dau hoic dung
cu tuong tu, dé tao ra 16 voi hinh dang mong mudn.

Hon nita, bang cach st dung phuong phap san xuét tim phan cuc c6 hinh
dang khéc nhau theo sang ché, tot hon 1a ¢co thé san xuét tAim phan cuc c6 hinh
dang khac nhau thong quan viéc gia cdng, trong khi ngan chan su xuét hién ctia
cac vét nit, cac vét gy va su thay ddi mau ma s xay ra trong qua trinh gia cong,
ngay ca khi phan 16m hinh chit R néu trén ¢6 d6 min duong kinh nhd.

Do 36, trong phuong phap san xuét tim phan cuc c6 hinh dang khac nhau
theo sang ché, tim phéan cyc c6 hinh dang khac nhau co6 thé dugc san xuit mot
cach dé dang thong qua viéc gia cong, ngay ca khi phan 16m hinh chit R néu trén
¢ ban kinh nho hon hoac béng Smm chr?mg han. Hon nita, chéng han, ban kinh

néu trén c6 thé 16n hon hodc bang Imm nhung nhé hon hodc bang Smm, hon
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nita, c6 thé 16n hon hodc bang Imm nhung nhé hon hodc bang 4mm va, dong
thoi, ¢6 thé 16n hon hoic bang 2mm nhung nhé hon hodc bang 3mm. Bang cich
str dung phuong phap san xuit néu trén, co thé ngan chan su xuit hién cta cac
vét nut va cac vét giy va su thay ddi mau ma s& xay ra trong qud trinh gia cong
tdm phan cuc, ngay ca khi phan 16m hinh chit R ¢6 ban kinh nhé hon hodc bang
5mm. Do d6, c6 thé san xuét tAim phan cyc c6 hinh dang khac nhau c6 phan 16m
hinh chit R véi duong kinh nhd, nhu phan 16m hinh chit R ¢6 ban kinh nho hon
hodc bing 5mm chang han.

Do d6, trong phuong phap san xuét tim phén cuc c6 hinh dang khac nhau
theo sang ché, tim phin cyc c6 hinh dang khac nhau co6 thé dugc san xuit mét
cach dé dang thong qua viéc gia cong, ngay ca khi phan 15 néu trén c6 ban kinh
nho hon hodc br?mg Smm chéng han. Hon nira, chﬁng han, ban kinh néu trén co
thé 16n hon hodc béng 1 mm nhung nhoé hon hodc bz“mg 5mm, hon nita, c6 thé 16n
hon hodc bang 1mm nhung nhé hon hodc bing 4mm va, dong thoi, co thé 16n
hon hodc bang 2mm nhung nho hon hodc bang 3mm. Bang cach st dung
phuong phép san xuét néu trén, c6 thé ngin chin sy xuét hién cta cac vét nirt va
cac vét gdy va su thay ddi mau ma s& xay ra trong qua trinh gia cong tAm phan
cuc, ngay ca khi phan 16 c6 ban kinh nhé hon hodc bang Smm. Do do, c6 thé san
xuét tim phéan cuc c6 hinh dang khac nhau c6 phan 16 véi duong kinh nho, nhu
phan 13 ¢6 ban kinh nh6 hon hodc bang Smm chang han.

Hon nira, trong phuong phap san xudt tim phan cuc c¢6 hinh dang khac
nhau theo sang ché, tot hon 1a 1a goc cit dugc tao ra gitta huéng gia cong va bé
mit ludi cua ludi 16n hon hodc bing 60 d6. Goc cit néu trén tét hon 1a ndm
trong khoang tir 60 dén 90 dé va ciing c6 thé nim trong khoang tir 65 dén 90 do,
hon nita ciing c6 thé nam trong khoang tir 70 dén 85 d6 va ciing co thé nam
trong khoang tu 70 dén 80 dd. Bang cach sit dung phuong phép san xudt, co thé
ngan chan xuit hién su tch 16p & tAm phan cuc c6 hinh dang khac nhau.

Hon nira, theo sang ché, "goC cat" 1a goc cat duogc tao ra giira bé mit ludi
cda ludi néu trén va hudng gia cong bang cach st dung phuong tién cat, va

Fig.3 lay truong hop gia cong st dung dao phay mat dau 1am vi du. Goc duoc
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tao ra gitta hudng cla truc quay cia dao phay mat dau va cac ludi cua nd duoc
goi la gbc xoan. Trong céc truong hop gia cong theo cidch ma hudng cua truc
quay cua dao phay mat d4u 13 binh thuong véi hudng gia cong, nhu duoc minh
hoa trén Fig.3, goc cit 1a goc thu dugc tir viée trir goe x04n cta cac ludi cua dao
phay mat dau 90 do.

Hon nita, thiét bi san xuit tim phan cuc c6 hinh dang khic nhau theo sang
ché 12 thiét bi san xuét tim phan cuc c6 hinh dang khac nhau c6 phan 16m hinh
chit R, ma bao gdm phuong tién cat dé cho ludi tiép xuc véi bé mit cit theo
huéng ngang dé cét bé mat cat.

Trong thiét bi san xuét tim phéan cuc ¢6 hinh dang khac nhau c6 phan 1dm
hinh chit R theo sang ché, phuong tién cit néu trén dé cho cac ludi tiép xic véi
bé mait cat theo hudng ngang dé cit no co thé co trong thiét bi mot cach thich
hop thong qua cac phuong phap da biét.

Hon nira, trong thiét bi san xuit tAm phan cyc ¢6 hinh dang khac nhau theo
sang ché, tAm phan cyc c¢6 hinh dang khac nhau c6 thé duoc san xuit mét cach
dé dang thong qua viéc gia cong, ngay ca khi phan 18m hinh chir R néu trén c6
ban kinh nho hon hoac béng S5mm chéng han. Hon nira, chéng han, ban kinh néu
trén co6 thé 16n hon hodc béng Imm nhung nhé hon hoac béng 5mm, hon nita, c6
thé 16n hon hodc bing 1mm nhung nhé hon hodc bang 4mm va, dong thoi, co
thé 16n hon hodc bang 2mm nhung nho hon hoéc bang 3mm. Biang cach st dung
phuong phép san xuit néu trén, co thé ngin chin sy xuAt hién cua cac vét nirt va
cac vét gdy va su thay d6i mau ma s& xay ra trong qua trinh gia cong tdm phéan
cuc, ngay ca khi phan 16m hinh chit R ¢6 ban kinh nho hon hodc bang Smm. Do
d6, ¢6 thé san xuét tm phan cuc ¢6 hinh dang khac nhau c6 phéan 15m hinh chi
R v6i duong kinh nho, nhu phan 16m hinh chit R ¢6 ban kinh nho hon hodc bang
5mm chang han.

Hon nira, trong thiét bi san xuét tim phan cuc c¢6 hinh dang khéc nhau theo
sang ché, t6t hon 12 1a goc cat duoc tao ra gitta bé mit ludi cia ludi néu trén va
hudng gia cdong st dung phuong tién cit néu trén 16n hon hodc bang 60 do. Goc

cit néu trén tdt hon 1a nam trong khoang tr 60 dén 90 do va ciing c6 thé nam
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trong khoang tur 65 dén 90 dd, hon nita cling c6 thé nam trong khoang tir 70 dén
85 do va ciing c6 thé nam trong khoang tir 70 dén 80 do. Bang cach sir dung
thiét bi san xuit néu trén, cd thé ngan chdn xudt hién su tach 16p & tAm phan cuc
¢6 hinh dang khac nhau.

Hon nita, thiét bi san xuit tAm phan cuc c6 hinh dang khac nhau theo séng
ché 14 thiét bi san xuAt tim phan cuc c6 hinh dang khéc nhau ¢6 phan 15, ma bao
gdm dao phay mit dau.

Hon nita, trong thiét bi san xuét tim phéan cuc c6 hinh dang khac nhau co
phﬁn 16 theo sang ché, dao phay mit dau noi trén co thé co trong thiét bi mot
cach thich hop théng qua cac phuwong phap da biét.

Do do, trong thiét bi san xuét tim phan cuc ¢6 hinh dang khac nhau theo
sang ché, tAm phan cyuc c6 hinh dang khéc nhau ¢ thé duoc san xuit mot cach
dé dang thong qua viéc gia cong, ngay ca khi phan 16 néu trén c6 ban kinh nho
hon hoac béng Smm chéng han. Hon niia, chéng han, ban kinh néu trén co thé
16n hon hodc bang 1mm nhung nhd hon hoac bang Smm, hon nita, co thé 16n
hon hoac béng Imm nhung nhoé hon hodc béng 4mm va, déng thoi, co thé 16n
hon hodc bang 2mm nhung nhé hon hoac bang 3mm. Bing cach st dung
phuong phap san xuét néu trén, c6 thé ngan chin su xut hién cua cac vét nit va
cac vét gdy va su thay ddi mau ma s& xay ra trong qua trinh gia cong tdm phan
cuc, ngay ca khi ph?m 156 ¢6 ban kinh nho hon hodc bang Smm. Do do, co thé san
xuét tim phan cuc c6 hinh dang khic nhau ¢6 phén 16 véi dudng kinh nho, nhu
phan 18 ¢6 ban kinh nho hon hogc bang Smm chang han.

Hon nita, trong thiét bi san xuét tim phén cuc c6 hinh dang khac nhau theo
sang ché, tbt hon 1a 13 goc cat duoc tao ra giita bé mit ludi cia ludi néu trén va
hudng gia cong st dung phuong tién cét néu trén 16n hon hodc bang 60 do. Goc
cit néu trén tot hon 1a nam trong khoang tir 60 dén 90 do va ciing c6 thé nam
trong khoang tur 65 dén 90 do, hon nita ciing c6 thé nam trong khoang tir 70 dén
85 d6 va ciling co thé nam trong khoang tir 70 dén 80 do. Bang cach st dung
thiét bi san xudt néu trén, co thé ngan chan xuét hién su tach 16p & thm phén cuc

¢6 hinh dang khac nhau.
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Hon nita, di voi dao phay mit dAu ndi trén, co thé stir dung thich hop cac
dao phay mat diu duoc minh hoa trén Fig.4 va Fig.5. Hon nita, trén Fig.5, ¢
cac vi du minh hoa trong d6 sb lugng cac ludi 1an luot 12 hai, ba, bon va sau.

P6i véi hinh dang ctia dao phay mat dau, tot hon 1a sb lwong céc ludi nam
trong khoadng tu 1 dén 6, va sb luong cac ludi cling co thé nam trong khoang tur
1 dén 4.

Hon nira, goc nghiéng cua phan ludi clia dao phay mat dau tbt hon 1a 16n
hon 0 d6 nhung nhod hon 15 d6, va c6 thé dwgc thiét dit nam trong khoang tir 3
dén 12 d6. Néu gbc nghiéng néu trén 16n hon hodc bang 15 d9, thi cac ludi co
thé bi v&.

Hon nita, gbc sau cua phan ludi ctia dao phay mat dau tot hon 14 1én hon 0
6 nhung nho hon 20 do va c6 thé dugc thiét dit ndm trong khoang tir 3 dén 15
d6. Néu goc sau néu trén 1a 0 do, thi ph?m ludi co 1én mang. Néu goc sau néu
trén 16n hon hodc bing 20 do, thi cac ludi c6 thé bi va.

Hon nita, goc xo4n ctia phan ludi ctia dao phay mat d4u t6t hon 12 nam
trong khodng tur -75 dén 75 do va c6 thé duoc thiét dat nam trong khoang tir -65
dén 65 do. Néu goc xoan néu trén vugt qua goc néu trén, thi diéu nay co xu
hudng gy hong hoc cho 161 ra cua cac vo bao.

Hon nita, duong kinh ludi (duong kinh ngoai) ¢ cua phan ludi cta dao
phay mat dAu t6t hon 1a nam trong khoang tir 3 dén 30mm va c6 thé duoc thiét
d3t ndm trong khoang tix 5 dén 25mm. Néu duong kinh ludi ¢ néu trén nho hon
3mm, thi phin ludi c¢6 kha ning bi v&. Néu dudng kinh ludi ¢ néu trén 16n hon
30mm, thi didu nay c6 thé lam cho khé dat duoc sy gia cong hinh dang khac
nhau véi d6 nhan.

Hon nira, dbi véi diéu kién san xuét dé san xuét voi dao phay mat dAu, tot
hon 13 téc do cip clia phin ludi cia dao phay mit dau dugc thiét dat nam trong
khoang tir 100 dén 10000mm/phit, va c thé dugc thiét dat ndm trong khoang tir
200 dén 8000mm/phit.

Hon nita, toc dd quay cua phan ludi ctia dao phay mit dAu tét hon 14 nam
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trong khoang tir 1000 dén 120000 vong trén phut va ciing ¢6 thé dugc thiét dat
nam trong khoang tir 2000 dén 60000 vong trén phut va cling co thé duogc thiét
d3t nim trong khoang tir 3000 dén 50000 vong trén phut. Néu tdc d6 quay néu
trén nho hon 1000 vong trén phut, didu nay co thé giy ra cic vét nat. Mt khéc,
néu téc d6 quay néu trén ma 1én hon 60000 vong trén phut, didu nay co thé gay
sinh nhiét, do d6 lam héng tAm phéan cuc va bo phén tuong tu.

TAm phin cuc st dung trong sang ché khong bi gidi han mot cach cu thé,
va tim phéan cuc da biét ¢6 thé duoc st dung mot cach thich hop. DPdi v6i thm
phan cuc néu trén, cd thé st dung tAdm phan cyc dugc san xuét thong qua viéc
kéo, tAm phén cuc duoc san Xuat thong qua viéc phu, hodc cach tuong tu chéng
han.

DPéi voi bd phan cuc, cac loai by phan cyc khac nhau co6 thé duoc st dung,
va bd phan cuc khong bi gidi han mot cach cu thé. Pbi véi bd phan cuc, ¢ thé
st dung bd phan cyc dugc tao ra tir mang polyme wa nude da dugce gay ra dé
hép thu vat li€u ludng sac, nhu iot hoic thubc nhudm ludng sac chéng han, va
da duoc tién hanh kéo don truc, trong d6 mang polyme ua nuéc nay cd thé 1a
mang gdc rugu polyvinyl, mang rugu polyvinyl duge cach thé hoa mot phan,
mang dugc xa phong hoa mot phan gbc etylen vinyl axetat copolyme, hodc
mang tuong tu chiang han. Ngoai ra, c6 thé st dung mang dinh hudng gbe
polyen hozc mang tuong tu ma dugc tao ra tir reou polyvinyl da duoc khir nude
hodc clorua polyvinyl da dugc khir clo. Trong s6 do, bod phén cyc duoc tao ra tu
mang gdc ruou polyvinyl va vat liéu ludng sac nhu iot 12 duoc wu tién st dung.

D&i véi vat liéu cia mang gbc rugu polyvinyl nay dé st dung trong bo
phan cuc, rugu polyvinyl hoac dan xuét ctia n6 c6 thé dugc st dung. Ddi véi
dan xuit cua ruou polyvinyl nay, co thé stt dung hinh thirc polyvinyl, polyvinyl
axetat hodc dang twong tu. Ngoai ra, co thé st dung olefin nhu etylen hodc
propylen chang han, axit cacboxylic chuwa bdo hoa nhu axit acrylic, axit
metacrylic hodc axit crotonic ching han, hodc axit cacboxylic chua bdo hoa nay
d4 bi bién chat v6i alkyl este, alkyl amit hodc dang twong tw. No6i chung, ruou

polyvinyl voi muc do polyme hoa nim trong khoang tir 1000 dén 10000 va véi
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mitc d6 xa phong héa nam trong khoang tir 80 dén 100% tinh theo mol dugc su
dung.

Mang gbc ruou polyvinyl (mang khong kéo) néu trén dugc tién hanh it nhat
1a xtr 1y kéo don truc va xt ly nhudm iot, theo cac phuong phap binh thuong.
Hon nita, mang gdc ruou polyvinyl néu trén cling co thé duoc tién hanh xi ly
axit boric va xur Iy ion iot. Hon nita, mang gbc ruou polyvinyl (mang kéo) da
duoc tién hanh xu 1y noi trén duoc sdy kho theo phuong phéap thong thudng dé
tao ra bd phan cuc.

T4m phan cuc dé str dung trong sang ché co thé duoc tao ra bsi bd phan
cuc, va mang bao vé dugc dan vao it nhit mot bé mat cua bo phén cuc béng chét
dinh két dugc cho vao gilta d6. Mang bao vé ¢o thé dugc dan vao mot hodc ca
hai bé mit cta bd phan cuc. Mang bao vé hodc co thé ¢6 cac chirc ning quang
hoc khac & cung thoi diém hoic duoc tao ra sao cho cac 16p khac duge dat mong
thém 1én do.

Trong cac truong hop ma trong do tAm phan cyc néu trén bao gdm céc
mang bao v¢ trén ca hai bé mit cta bo phan cuc, mang bao v¢ trén mot bé mat
hodc c6 thé 1a mang giéng véi mang bao vé trén bé mit khac hodc 1a mang khac
véi mang d6. Hon nira, hodc it nhét 12 mot mang bao v¢ hoac tAm moéng dugc
tao ra béi hai hay nhiéu mang bao vé c6 thé dugc st dung trén mdi bé mit don.

Do day cua (cac) mang bao v¢ ¢ thé dugc xac dinh mot cach thich hop va
thudng nam trong khodng tir 1 dén 500 micromet, xét vé do bén, kha ning hoat
dong nhu dac tinh xt 1y, ddc tinh 16p méng, va dac tinh tuong tu chéng han. PBac
biét 13, do day clia (cac) mang bao vé tot hon 1a nim trong khoang tir 1 dén 300
micromet v t&t hon nita 1a nim trong khoang tir 5 dén 200 micromet.

Dbi véi vat liéu tao ra (cic) mang bao vé, co thé sur dung nhya nhiét déo co
do trong subt, d6 bén co hoc, do 6n dinh nhiét, dc tinh ngin nudc t6t chéng han.
Hon nita, khi (c4c) mang bao vé can phai co ding hudng quang hoc, tot hon 1a
luc chon nhua c6 ludng chiét thuc nho hon. DPbi v&i cac vi du cu thé v& nhua

nhiét déo ndy, c6 thé lay lam vi du cdc nhua goc polyeste, cac nhya goc
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polyetesulfon, cidc nhya gbc polysulfon, cdc nhya gdc polycacbonat, cac nhya
gdc polyamit, cdc nhua gdc polyimit, cdc nhua gbc polyolefin, cac nhya
(met)acrylic, cac nhua gbc nocbocnen, cac nhua gbc polyarylat, va cac hdn hop
cua cac nhya nay chéng han. Hon nita, cling c6 thé sur dung cac nhya hoa ran
UV hoac cac nhua hoa ran nhiét nhu cac nhua (met)acrylic chéng han. Trong sO
cac nhuya néu trén, tdt hon 1a st dung cic nhya (met)acrylic, cac nhya géc
polyimit, cac nhua géc nocbocnen, xét vé do thAm 4m va cac dic tinh quang
hoc.

D4i vai (cac) mang bao vé, mang bao vé & phia té bao quang dién co thé ¢o
chtrc nang tré pha dé bu goc nhin, trong khi phia dbi dién tir mang bao vé ¢ phia
té bao quang dién co thé c¢6 hodc su tré pha hodc khong co su tré pha.

(Cac) bé mit cia (cdc) mang bao vé ma dugc dan vao bd phan cyc cd thé
duoc tién hanh xi Iy dinh két d& dang. D& xir 1y dinh két d€ dang, c6 thé st dung
cac cach xtr 1y kho nhu xir 1y plasma va xir 1y dién hoa, xit Iy hoa hoc nhu xt Iy
kiém (x@r 1y xa phong hoa) chang han, xtr Iy pht dé tao ra cac 16p dé dinh, va cac
cach xir 1y tuong tu. Trong s6 d6, xir 1y phi dé tao ra cac 16p dé dinh va xir 1y
kiém 1a duoc uu tién. Pé tao ra 16p dé dinh nay, c6 thé st dung cac loai vat liéu
d& dinh khac nhau, nhu cac nhua polyol, cic nhya axit polycacboxylic, va cac
nhya polyeste. Hon nita, thong thuong, do day cua lop dé dinh t6t hon 1a nam
trong khoang tir 0,001 dén 10 micromet, tot hon nita 12 nam trong khoang tu
0,001 dén 5 micromet, va ddc biét tdt hon 1a ndm trong khoang tir 0,001 dén 1
micromet.

Trén hodc vao (cac) bé mit cua (cic) mang bao vé ma khong dwoc dinh vao
bo phan cuc, 16p kho phu ¢ thé duoc tao ra hodc xir Iy chéng phan chiéu hodc
xir Iy dé chéng dinh, su khuéch tan hodc chéng choi ¢ thé duge phu.

Chét dinh két tao ra tAm phan cuc néu trén khong bi gidi han mot cach cy
thd, voi didu kién 14 n6 c6 do trong sudt quang hoc. C6 thé st dung céc chat
dinh két cua cac loai khac nhau, nhu céc loai & thé nudc, cac loai dung mdi, cac
loai néng chay, céac loai hoa rin gbc chang han, nhung céac chét dinh két loai &

thé nudc va cac chat dinh két loai hoa ran goc la dugc uu tién.
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Chét dinh két loai & thé nuéc tao ra 16p chit dinh khong bi giéi han mot
cach cu thé, va co thé 1dy lam vi du cic chét dinh két gbc vinyl-polyme, gbe
gelatin, gbc vinyl, gc latec, gbc polyuretan, gdc isoxyanat, gbc polyeste, gdc
epoxy, va dang tuong tu chang han.

P6i v6i chét dinh két loai hoa ran gbc nay, co thé 1ay 1am vi du cac chét
dinh két ctia cac loai khac nhau, nhu céc loai hoa ran nhiét chéng han, cac loai
hoéa rin tia nang luong tac dung nhu cac loai hoa ran chum tia dién tir va céc loai
hoa ran UV chéng han, nhu cac chit dinh két loai hoa ran tia nang lugng tac
dung ma co thé dwoc hoa ran trong thoi gian ngan hon 1a dugc wu tién.

Phuong phap san xuét tim phan cuc c¢6 hinh dang khac nhau theo sing ché
la phuong phéap san xuét tAm phéan cyc c6 hinh dang khac nhau co6 phan 16m hinh
chir R va/hoac phﬁn 16, ma bao gém budc tao ra phﬁn 16m hinh chitr R néu trén,
bang cach sit dung phuong tién c&t dé cho cac ludi tiép xtc véi bé mat cat theo
huéng ngang dé cit bé mit cat, nhu dao phay mat d4u chang han.

Dé san xuét tim phan cuc trudc khi tao ra phén 1dm hinh chit R va/hoac
phan 15 trong d6, ma dé str dung trong sang ché, co thé st dung thich hop céc
phuong phéap da biét. Hon nita, trong phuong phép san xudt theo sang ché, budc
tao ra phan 16m hinh chit R néu trén su dung phuong tién cit dé cho cac ludi
tiép xtic v6i bé mat cat theo huéng ngang dé cit bé mit cat, nhu dao phay mat
dau chéng han, c6 thé duoc thuc hién hodc sau khi san xuét tAm phan cuc hodc
trong qua trinh xu ly dé san xuét tim phan cuc trong mot sd truong hop.

0 giai doan san xuét tim phéan cuc trude khi tao ra phﬁn 16m hinh chit R
va/hodc phan 15 trong do, cling ¢6 thé st dung thich hop cac phuong phap da
biét dé ¢kt no. Vi du, & giai doan tao tAm phan cuc thanh kich thudc nhat dinh
trude khi gia cong min, tdm phén cuc co thé duoc tao ra dé c6 dang hinh chix
nhat hodc hinh dang twong tu thong qua phuong phap thong thuong st dung
laze hoac dang tuong tu. Sau do, sang ché ¢6 thé dugc st dung thich hop lam
phuong phap san xuét va phuong phép twong tu theo sang ché, & giai doan tao ra
phan 16m hinh chit R va/hodc phan 15 nho. & giai doan trude, hinh dang cia tim

phan cuc dugc tao ra thong qua bude cat nay khong bi giéi han mot cach cu thé,
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nhung hinh dang nay thuong 1 hinh chit nhét, va viéc cét c6 thé dugc thyc hign
theo chiéu cua truc hap thu va theo chidu cua truc truyén trong tAm phéan cuc.
Hon nita, & giai doan trudc, chrfmg han, viéc cit s dung laze co thé duoc thuc
hién d6i v6i it nhat mot phia du, nhung &t hon 14 c6 thé dugc thyc hién theo
chiéu cta truc hép thu hoac theo chiéu cta truc truyén hodac theo ca hai chiéu.

Viéc san xuit tAm phan cuc co thé duoc thuc hién & bude gén bd phan cuc
néu trén va (cic) mang bao vé néu trén voi nhau bing chat dinh két néu trén dé
san xuét no. Trong tim phan cyc thu duge, (cac) mang bao vé co thé duoc bb tri
& mot phia hodc ca hai phia cua b phan cuc v6i 16p chét lién két duoc tao ra tir
chét dinh két tAm phan cuc néu trén duoc cho vao gilta do.

Hon nita, tAm phan cuc néu trén c6 thé dugc st dung lam mang quang hoc,
theo cach dé duoc dat mong 1én cac 16p quang hoc khac, khi st dung thuc té.
T4m phan cuc c6 hinh dang khac nhau trong phuong phép san xuét tim phan
cuc c¢6 hinh dang khac nhau theo sang ché bao quanh cac tdm phan cuc véi cac
hinh dang khac nhau, cdc mang quang hoc véi cac hinh dang khéc nhau bao
gdm it nhét mot tAm phan cuc duge dat mong trong do, va dang tuong tu. Trong
phuong phap san xuit theo sang ché, tim phan cuc c6 thé duoc tién hanh xur Iy
so bo dé gia cong n6 thanh hinh dang khac nhau, sau do, co thé duoc tao thanh
mang quang hoc. Ngoai ra, tam phan cuc c6 thé duoc tao so bo thanh mang
quang hoc va, sau do, co thé duge xu 1y dé gia cong n6 thanh hinh dang khéac
nhau. Ngoai ra, c4 hai truong hop nay ¢6 thé duge két hop mot cach thich hop.

Cac 16p quang hoc néu trén khong bi giéi han mot cach cu thé, nhung c6
thé st dung mot hodc nhiéu 16p quang hoc ma da dugc st dung trong mot $6
truomg hop dé tao ra céc thiét bj hién thi tinh thé 16ng va thiét bi tuong tu, nhu
tam phan xa, tAm ban trong subt, tAm tré pha (bao gém tAm c6 nira budc song,
tAm c6 budc séng mot phin tw va céc tAm c6 budc song khac) chang han, mang
bu goc nhin chéng han. Pac biét, tdt hon 1a st dung thm phén cuc loai phan xa
hodc tAm phan cuc ban trong sudt ma dugc tao ra boi tam phéan cuc néu trén, va
tam phan xa hoic tAm ban trong sudt ma dugc dat moéng 1én do. Hon nira, t6t

hon 1a st dung tAm phan cuc elip hoac tAm phan cyc tron ma dugc tao ra boi
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tAm phén cuc néu trén, va tAm tré pha dugc dat méng 1én do. Hon nira, tot hon 1a
str dung tAm phan cyc ¢6 goc nhin rong dugc tao ra boi tdm phan cuc néu trén,
va mang bu goc nhin dugc dat mong 1én do, hoac tAm phéan cuc duogc tao ra boi
tAm phan cuc néu trén, va mang cai thién do sang dugc dat mong 1én do.

Tam phan cuc néu trén va mang quang hoc c6 it nhét mot tim phéan cuc
duoc dat mong trong do cling co thé duoc bd tri 16p chat dinh nhay 4p dé dinh
né vio chi tiét khac nhu cac té bao tinh thé 1ong chang han. Chét dinh nhay ap
tao ra lop chat dinh nhay ap khong bi giéi han mot cach cu thé, nhung co thé luc
chon va st dung thich hop chit dinh nhay 4p c6 chira polyme dudi dang polyme
gdc, trong d6 polyme ndy co thé 13 polyme gbc acrylic, polyme gbe silic,
polyeste, polyuretan, polyamit, polyete, polyme gbc flo, polyme gbc cao su hodic
dang tuong ty chéng han. Pac biét, t6t hon 13 c6 thé st dung chit dinh nhay 4p
ma ¢6 do trong sudt quang hoc cao, con ¢6 cac dac tinh dinh két nhay ap thich
hop do 1a kha nang thAm 4m, tinh dinh két, @6 dinh va, hon nita, ¢ tinh chiu
thoi tiét, do bén nhiét cao va ddc tinh tuong tu, nhu chat dinh nhay 4p gbc
acrylic ching han.

Lép chit dinh nhay 4p co thé dugc bd tri trén mot bé miat hodc ca hai bé
mit cua tAm phan cuc va mang quang hoc, thong qua phuong phap thich hop.
Déi voi vi du vé no, ching han, c6 phuong phap diéu ché dung dich chéat dinh
nhay ap voi noéng do nam trong khoang tur 10 dén 40% trong lugng, bang cach
hoa tan hoac phan tan polyme gbc hoic hop phan ctia né thanh dung mdi bao
gdm mot trong cac dung moi thich hop hodc hdn hop cta cac dung moi thich
hop nay va, hon nita, bing cach dinh tryc tiép dung dich chét dinh nhay p nay
1én tAm phén cuc hoic mang quang hoc thong qua phwong phap trai rong thich
hop nhu dic dong, phu chang han, trong d6 cac dung mdi thich hop néu trén c6
thé 1a toluen, etyl axetat va cdc dung mdi tuong ty. Ngoai ra, c6 phuong phap
tao ra 16p chat dinh nhay 4p trén bd tach theo cach néu trén va chuyén no Ién
trén tAm phan cuc hodc mang quang hoc.

L6p chét dinh nhay 4p ciing c6 thé duge bd tri trén mot bé mit hodc ca hai

bé mit ciia tam phan cyc va mang quang hoc, nhu 16p mang bao v¢ vo1 cac hop
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phﬁn khéc nhau hodc cua loai khac nhau, hodc loai tuong ty. Hon nira, trong cac
truong hop ma trong do6 cac 16p chét dinh nhay ap dugc bb tri trén ca hai bé mat
cua no, cac 16p chit dinh nhay 4p nay c6 thé duoc tao ra 1a cac 16p chét dinh
nhay ap cta céc loai khac nhau tuong mg hodc v6i cac thanh phan khac nhau
tuong ung, 6 day va dang twong tu, 1én cac mat trudc va sau cua tdm phan cuc
va mang quang hoc. Dy day cua (cic) lop chét dinh nhay ap c6 thé duoc xéac
dinh mot cach thich hop theo muyc dich, luc dinh va dang tuong tu. Noi chung,
do day cuia (cac) 1op chét dinh nhay 4p nam trong khoang tir 1 dén 500 micromet
va tot hon 13 nam trong khodng tr 5 dén 200 micromet va dic biét tot hon 1a
nam trong khoang tur 1 dén 100 micromet.

(C4c) bé mit hé ciia (c4c) 16p chét dinh nhay 4p duge che phii bang tam
tach ma duoc dan tam thoi vao do nham ngan chan sy an mon va vAn dé tuong
tur, cho dén khi (c4c) 16p chét dinh nhay 4p dugc dua vao sir dung thyc té. Dicu
nay c6 thé ngan khong cho (cic) 16p chét dinh nhay 4p bi cham vao ¢ trang thai
xit 1 binh thudng. Déi v6i thm tach, co thé st dung cac tam tich thich hop ma
da duogc tmg dung mot cach thong thuong, nhu cac tAm tach dugc tao ra tir cac
chi tiét dang tim mong thich hgp ma dd dugc che phu bang céc chét tach roi
thich hop nhu yéu cAu chang han, trong d6 cac chi tiét dang tAm mong thich hop
nay co thé 1a cac mang chét déo, cac tim cao su, cic tam gidy, cac tam vai, cac
tAm vai khong dét, cac ludi, céc thm dang bot, cac 14 kim loai, va céc chi tiét dat
moéng dugc tao ra tir cac vat liéu nay, va cac chét tach roi thich hop nay ¢ thé 1a
cac chit tach roi gbe silic, gdc alkyl chudi dai va gbc flo, molybden sulfua, va
chét twong tu, ngoai tru diéu kién néu trén.

Tam phan cuc néu trén hodc mang quang hoc néu trén t6t hon 1a c6 thé
duge sir dung dé tao ra céc loai thiét bj khac nhau, nhw céc thiét bi hicn thi tinh
thé 10ng chang han.

Vi du thuwe hién sang ché
Sau day, cac vi du va dang tuong ty ma thé hién cu thé ciu tric va cac hiéu

qua ctia sang ché s€ dugc mo ta.
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[Céc vi du va cac vi du so sanh]

Trong cac vi du 1 va 2 va céac vi du so sanh tur 1 dén 3, viéc gia cong dugc
thuc hién béng cach thuc hién gia cong thanh hinh dang dugc gia cdng duogc
minh hoa trén Fig.6 & cac diéu kién dugc minh hoa trong bang 1 dudi day. Hon
nira, cac tAm nhiéu 16p dugc st dung lam céc chi tiét duoc gia cong, trong do
mdi tim nhiéu 16p duwgc tao ra  boi tim  phan  cuc
(NPF-CWQ1463VDUAG380-ACJ) do cong ty Nitto Denko Corporation san
xut, va mang bao vé bé mit (PPF-100T) do cdng ty Nitto Denko Corporation

san xuét, ma dugc dat mong 1én tam phan cuc. Hon nita, don vi trén Fig.6 1a

n n

mm- .
[Bang 1]
Phuong phap|Sé luwong cac|Phuong phap cb L
) , R ] Cac dicu kién gia cong
gia cong tam nhiéu 16p |dinh
Cép 6000mm/phiit
Dao phay mat .
Vidul a4 70 Kep chat Toc d6 quay 60000 vong trén phut
au
Puong kinh ludi g6mm
Cép 1000mm/pht
. Téc d6 quay 6000 vong trén phut
Vidu2 |Bao phang 70 Kep chat
(10000 vong trén phit)
Lu&i may bao (¢125)
Ep thiy luc 55 tAn
Vi du so ) . ~ |Tam PS c6 16p nén 400 micromet
Loai Thomson | Mot Béng bién ngoai
sanh 1 (polystyren)
Piém chét day 150 micromet
Ep thay luc 55 tAn
Vi du so|Loai thap , ~ |Tdm PS c6 16p nén 400 micromet
Mot Bang bién ngoai
sanh 2 nhon (polystyren)
Diém chét day 150 micromet
Laze CO; c6 budc song 9,4 micromet
Vi du so Pudng kinh diém khoing @150
) Laze Mot Hut khong khi .
sanh 3 micromet
Pién 4p 10V, Hé sb st dung 10%
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Téc d6 400mm/gidy

(Po va danh gia mic do tu do vé hinh dang)

Viée do va danh gia duoc thuc hién nhu sau, lién quan dén dd tu do vé hinh
dang, trén cac tAm phéan cuc c6 hinh dang khac nhau tuong ung duoc san Xuat
bang cach gia cong trong céc vi du va cac vi du so sanh. Trong mdi vi du va mdi
vi du so sanh, tim phan cuc dugc gia cong dé san xuit, trong dé, cac phan co
hinh dang khac nhau ma 1a phin 16i hinh chit R, phan 16m hinh chit R va phan 16
nhu dwoc minh hoa trén Fig.1. Két qua 1a, néu viéc tao ra cac phan duogc gia
cong nay la co thé, thi dugc danh gia 1a "O", trong khi néu viée tao ra cac phén
duogc gia cong nay 1a khong thé, thi duwoc danh gia 1a "x". Hon nita, néu viéc tao
ra cac phan dugc gia cong nay 1a co thé, thi gia tri thap nhit ma cé thé duge tao
ra duoc do bdi dung cu do kich thude ba chiéu "QV-Apex606" do cong ty
Mitutoyo Corporation san Xuét.

(Do dd chinh xac vé kich thudc va do chinh x4c vé tinh vudng goc)

Viéc do duoc thuc hién nhu sau, lién quan dén d6 chinh xac vé kich thuédc
va do chinh xac v& tinh vuong gbc cua cac tAm phén cyc c6 hinh dang khac nhau
tuong Gng dugc san xuét bang cach gia cong trong cac vi du va cic vi du so
sanh. Cac dd chinh xac vé kich thudc twong tmg duge quan sat va duoc tinh
toan bang cach st dung kinh hién vi quang hoc "BX51" do coéng ty OLIMPUS
Corporation san Xuét, va dung cu do kich thudc ba chiéu "QV-Apex606" do
cong ty Mitutoyo Corporation san xuit. Hon nira, cac két qua giéng nhau dugc
cung cip bdi ca kinh hién vi quang hoc "BX51" do coéng ty OLIMPUS
Corporation san xuét va dung cu do kich thuéc ba chiéu "QV-Apex606" do cong
ty Mitutoyo Corporation san Xudt.

(Do va danh gi4 chét lugng phan dau)

Viée do va danh gid duoc thuc hién nhu sau, lién quan dén chat luong phan
dAu, trén cac tAm phan cyc c6 hinh dang khac nhau twong tng dugc sin Xuét
bang cach gia cong trong cac vi du va céac vi du so sanh. Trong mdi vi du va cac

vi du so sanh, néu cac vét nut, cac vet gdy hodc sy thay doi mau khong bi giy ra
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trong cac phan dau tuong tmg dugc san xuét bang cach gia cong, thi dugc danh
giala "O", trong khi néu cac vét nitt, cac vét gay hodc sy thay doi mau bi gay ra
trong do, thi dugc danh gia 1a "x". Hon nira, néu cac vét nit, cac vét gay hodc su
thay d61 mau bi giy ra trong do, cac kich thudc va dang tuong tu clia cac khuyét
tat nay duoc do bang cach sit dung kinh hién vi "BX51" do cong ty OLIMPUS
Corporation san Xuét.

Cac két qua dat dugc duoc thé hién trong bang 2 dudi day.

[Bang 2]
Mirc d6 tur do vé hinh 5 chi , .
o P6 chinh Do Chml‘l Chat luong mat dau
dang ; Jxdc  ve
) - - xac  ve|
P?mmAng phép Phin  |Phn duong tln{l ’ ’
gia cong 161 10m ¥ Kinh Vlrlong Vet |Vet SI;I thay
dang [|dang [mm] goc nat |gdy  |d0i mau
chit R |chit R [dd]
Dao
Vidul phay mat|O O O 0,1 +0,1 O O O
Mat dau
dau
Bao
Vidu2 . O O - +0,1 +0,1 O O O
phang
Vidu so Loai
' U 1o o lo ko2 o2 |x |k |0
sanh 1 Thomson
Vid Dap |Loai
i du so
’ thap O O O +0,1 0,1 X X O
sanh 2
nhon
Vi du so
T O e o lo o kot o1 o o |«
sanh 3

Trong vi du 1, gia tri thap nhét R 1a 3mm, trong phan 16m hinh chit R. Hon
nita, trong vi du 2, gia tri thdp nhat R 13 62,5mm, trong phéan 16m hinh chit R.
Mit khéc, trong cac vi du so sanh 1 va 2, c6 cac vét nut voi kich thude 16n nhat
100 micromet. Hon nita, trong cac vi du so sanh 1 va 2, c6 cac vét nit voi kich
thudc 16n nhat 1000 micromet. Hon nita, trong vi du so sanh 3, c6 su thay d6i

mau voi cac kich thudc 16n nhat 50 micromet.
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Bing cach sir dung cac phuong phéap san xuét trong cac vi du cla séng ché,
nhu néu trén, co thé dé dang tao ra tAm phan cyc co hinh dang khéac nhau co6
phin 16m hinh chit R va/hodc phan 16 c6 duong kinh nhé dic biét, theo cach aé
ngan chdn sy xudt hién cua cac vét nat, cac vét gay va sy thay ddi mau & do.
Mait khéc, trong cac truong hop s dung cac phuong phap san xuét trong cac vi
du so sanh, co cac vét nit, cac vét gy, su thay d61 mau hodc sy 4n mon.

Hon nira, trong cac vi du tu 3 dén 5 va trong cac vi du so sanh 4 va 5, viéc
gia cong dugc thuc hién bang cach thyc hién gia cong thanh hinh dang duoc gia
cong dugc minh hoa trén Fig.7 ¢ cac diéu kién dugc minh hoa trong bang 3 dudi
day. Hon nita, cac chi tiét duoc dat mong 16p duoc st dung lam céc chi tiét duoc
gia cong, trong d6 mdi chi tiét duoc dat mong 16p duoc tao ra boi tdm phan cuc
(APCFU4MS) do cong ty Nitto Denko Corporation san xuét, va mang bao vé bé
mit (RP296C) do cong ty Nitto Denko Corporation san xuét, ma duoc dat mong
1én tAm phan cuc. Hon nita, cac diéu kién gia cong vé6i loai Thomson trong vi du
so sanh 5 1a gibng véi cac diéu kién gia cong trong vi du so sanh 1. Hon nita,
trén Fig.7, R cua phan 16m 1a 3mm.

(Po luong phan 16p)

Viéc do dugc thuc hién nhu sau, dbi vai viée do luong phén 16p, & cac tAm
phan cuc c6 hinh dang khac nhau twong Umg dugc san xuét bang cach gia cong
trong cac vi du va cac vi du so sanh. MObi tAm phén cyc c6 hinh dang khac nhau
thu dugc dugc quan sat bang kinh hién vi dé do khoang cach ma su phan 16p sau
nhit xay ra trén do tur phan dau, & mdi phan goc, phin thang va phén 16m trong
do.

Céc két qua thu dugc dugc minh hoa trong bang 3 dudi day.
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[Bang 3]
Luogng phén 16 3 ,
1one PRan 1P Cc didu kién cht
(gia tri 16n nhat)
Téc Sé
Ao A , do , Duong|luong
Thi€t bi gia cong | . , |Goc Toc @ Phuong
Phan Phan Phan| . quay | “|kinh  |cac .
. 2 feat \ cap g 1 phap
goc thang 1om [vong . |ludi |tam L
(dd) R [mm/phut] .+ |cO dinh
i trén [mm] [nhiéu
phut] 16p
) Mat |Bao 0 Kep
Vidu3 |, . 0 pm|(0 pm 90 4500 (750 100 |70 y
dau  |phang pm chat
Dao
Mt ) 0 Kep
Vidu4 |, phay mat|0 pm|(0 pm 80 25000 {1500 6 70 B
dau N pm chat
dau
. Dao
. Mat . 0 Kep
Vidu5 |, phay mat{0 pm|0 pm 70 25000 {1500 6 70 B
dau N pm chat
dau
Dao
Vi du so{Mait _|110 |65 [110 Kep
. N phay mat 45 25000 {1500 6 70 5
sanh 4  |dau N pm |(um |pm chat
dau
) _ Bang
Vi du so| Loai 60 |60 |60 N
. Dap 0 - - - 1 bién
sénh 5 Thomson|pm |um |um N
ngoai

Trong cac vi du tir 3 dén 5, gid tri 16n nhét ctia lugng phén 16p 1a nhé hon 0

micromet, & phan goc bat ky, phan thang va phan 16m. Mit khac, trong céc vi du

so sanh 4 va 5, gi4 tri 16n nhit cua luong phéan 16p 1a 16n hon hoic bang 60

micromet, & phan goc bét ky, phan thang va phan 16m.

Nhu néu trén, trong truong hop gia cong & goc c&t 16n hon hoic bang 60 do,

t5t hon 14 c6 thé ngan chan xuét hién sy tach 16p & tim phén cyc c6 hinh dang

khac nhau.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phap san xuét tdm phéan cuc c6 hinh dang khac nhau c6 phan 16m hinh chit
R, phuong phép nay bao gbm:

budc tao ra phan 16m hinh chit R bang cach str dung phuong tién cit dé cho ludi

tiép xuc véi bé mit cét theo hudng ngang dé cit bé mit cat,
trong d6 phan 16m hinh chit R ¢6 ban kinh 14 nhé hon hogc bang Smm,
trong d6 phuong tién cit bao gdm dao phay mit dau,

trong d6 tim phéan cuc dugc lam bién dang bao gom mang bdo v¢ dugc bo tri trén

it nhat mot trong s6 bd phan cuc va b phan cuc, va

trong d6 goc cat 1a 16n hon 60 do dugc tao ra gilta bé mit ludi cta ludi va hudng

gia cong.

2. Phuong phap san xuét tim phan cuc c6 hinh dang khac nhau theo diém 1,
trong d6 mang bao v¢ 1a nhua acrylic hodc nhya gbc nocbocnen.

3. Phuong phéap san xuét tAm phan cuc c6 hinh dang khac nhau theo diém 1,

trong d6 goc cit dugc tao ra boi hudng cht va bé mat ludi cia ludi 1a tr 65 do

dén 90 do,
4. Phuong phép san xuét tim phéan cuc c¢6 hinh dang khac nhau theo diém 1,
trong d6 goc cét dugc tao ra boi huéng cat va bé mit ludi cua ludi 1a 90 do.

5. Thiét bi san xuét tim phan cuc c6 hinh dang khéc nhau c6 phén 13m hinh chir R,
thiét bi ndy bao gom:

phuong tién cét dé cho ludi tiép xac v6i bé mit ct theo hudng ngang dé cit bé

mit cit,
trong d6 phan 16m hinh chit R c6 ban kinh 14 nhé hon hodc bang Smm,
trong d6 phuong tién cit bao gdm dao phay mit dau,

trong d6 tam phéan cyc dugce 1am bién dang bao gdbm mang bao v¢ duoc bo tri trén

it nhat mot trong s6 bd phan cuc va by phan cuc, va

trong d6 goc cat 13 16n hon 60 do dugc tao ra giira bé mit ludi cua ludi va hudng

gia cong.
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6. Thiét bi san xuit tAm phén cuc c6 hinh dang khéac nhau theo diém 3,
trong d6 mang bao vé la nhua acrylic hodc nhua gbc nocbocnen.
7. Thiét bi san xuét tim phén cuc ¢6 hinh dang khac nhau theo diém 3,

trong do goc cit duoc tao ra boi hudng cit va bé mat ludi cua ludi 1a tir 65 d6

dén 90 do,
8. Thiét bi san xuit tAm phan cuc c6 hinh dang khéac nhau theo diém 5,
trong d6 goc cat dugc tao ra béi hudng cit va bé mit ludi cta ludi 1a 90 do,

9. Phuong phéap san xuét tAim phén cuc c6 hinh dang khac nhau voi phan 15, phuong

phap nay bao gom:
budc tao ra phin 16 bang cach st dung dao phay mat dau,
trong d6 phén 15 ¢6 ban kinh 14 nho hon hodc bing Smm,

trong d6 tdm phan cuc dugc lam bién dang bao gom mang bao vé duoc b6 tri trén

it nhat mot trong s6 bd phan cuc va bd phan cuc, va

trong do goc cét 12 16n hon 60 do duoc tao ra gitta bé mit ludi cla ludi cua dao

phay mat dau va hudng gia cong.

10. Phuong phép san xuét tim phéan cuc c¢6 hinh dang khéac nhau theo diém 9,
trong d6 mang béo vé la nhua acrylic hodc nhya gbc nocbocnen.

11. Phuong phép san xuét tAm phan cuc c6 hinh dang khéac nhau theo diém 9,

trong d6 goc cét duge tao ra boi hudng cat va bé mat ludi cia ludi 14 tir 65 do

dén 90 d9,
12. Phuong phép san xuét tim phéan cuc c6 hinh dang khac nhau theo diém 9,
trong d6 goc cat duge tao ra bdi hudng cit va bé mit ludi cua ludi 1a 90 do,

13. Thiét bi san xuit tim phan cyc c6 hinh dang khac nhau véi phan 13, bao gbm dao

phay mat dau,
trong d6 phén 15 ¢6 ban kinh 12 nhd hon hodc bang Smm,

trong d6 tim phén cuc duge lam bién dang bao gdm mang bao vé dugc bb tri trén

it nhat mot trong s6 bd phan cuc va bd phan cuc, va
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trong d6 goc cit 1a 16n hon 60 do dugc tao ra gitra bé mit ludi cta ludi cua dao

phay mat dau va hudng gia cong.

14. Thiét bi san xuét tAm phan cyc c6 hinh dang khéc nhau theo diém 13,
trong d6 mang bdo v¢ 1a nhua acrylic hodc nhua gbc nocbocnen.

15. Thiét bi san xuét tim phén cuc c6 hinh dang khac nhau theo diém 13,

trong d6 goc cat dugc tao ra boi hudng cit va bé mat ludi cta ludi 1a tr 65 dd
dén 90 do,

16. Thiét bi san xuit tAm phan cuc c6 hinh dang khéac nhau theo diém 13,

trong d6 goc cat dugc tao ra béi hudng cit va bé mit ludi cta ludi 1a 90 do.
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FIG. 1
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FIG.2
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FIG.3
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