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Linh vue ki thuat dwge dé cip

Sang ché n6i chung d& cap dén bot x5p dang polyme dugc duc khudn, va cu thé
1a @& cép dén bot x5p dang polyme dugc dic khudn cho gidy dép va san phdm cong

nghiép lién quan va tng dung cia ching.
Tinh trang ky thuit cta sang ché

Kiéu déng ctia dung cu thé thao va quan 4o cling nhu giay dép lién quan dén nhidu
yéu td tir c4c khia canh thé thao, dén sy thoai mai va cam nhén, dén tinh nang va do bén.
Trong khi kiéu déang va thoi trang c6 thé thay d6i nhanh chéng, thi nhu c4u vé tinh ning
ngay cang gia tang trén thi trudong lai khong thay ddi. Dé can bang cac nhu ciu nay, cac
nha thiét ké da st dung nhiu vt liéu dang bot xbp va kiéu dang da dang cho céc bd
phéan khac nhau ma tao nén dung cu thé thao va quin 4o ciing nhur gidy dép, bao gbm
céc chi tiét dém.

C6 nhu cau vé kidu dang va vat liéu méi cho nganh cong nghiép gidy dép. Cu thé
13, vAn ¢6 nhu cu cin bot xdp dang polyme c6 tinh chét vat 1y dugc cai thién, vi du ma
¢6 thé duge st dung trong nganh cong nghiép gidy dép dé tao ra dém va chuyén hoi

nang lugng dugce cai thién khi dugc sit dung & dé giita hodc bd phan khac cho gidy dép.

Quy trinh dac nén thong thuong dugce st dung d8 tao thanh vt phdm bot xdp
dugc dac nén nhu chi tiét dém dé sir dung trong gidy dép, vi du dé gitra. Quy trinh nay
duoc sir dung dé bién ddi “phdi” ciia bot xdp thanh vt phim bot xp dugc diic nén c6
tinh chit ma 1a mong mudn cho cac bd phan cia giay dép, nhu do ciing b& mat va bién
dang du khi nén dugc cai thién. Trong quy trinh duc nén thong thuong, phoi ciia bot x6p
dugc dat vao long khuon trong khi nén, do d6 lam ting mat do cua vét liéu bot xbp. Vat
lidu bot xdp trong khudn déng kin tiép d6 duoc gia nhiét d8 1am mém bot xbp, tao ra
mot 16p boc trén bot Xép ma s€ c6 hinh dang cua bé mit khudn dic. Ngoai viéc lam
giam kich ¢& cua phdi (thong thuong chidu cao giam it nhat 10 phan trim), 1am ting mat
d6 cua vat lidu bot x6p, va thay dbi hinh dang va do day ctia 16p boc bén ngoai, quy
trinh ndy thuong lam thay dbi do clmg, do bén xé roi, va do bén kéo cla vat phém bot

x0p dugc dic nén so voi phdi.
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Théng thuong, khudn dic duge s dung trong quy trinh dic nén 1a khudn gbm
nhiéu phf?m (tac 14, khudn duc cod bé mit dic khudn trai rong trén hai hodc nhiéu ph?m),
trong d6 nhiéu phan cia khudn dac, khi dong kin, két hop tao thanh long khuén duge
gi6i han doc theo truc x, truc y va truc z. Thong thuong d6i voi gidy dép, phan cudi ciing
cua khuoén dugce lép 1a phé‘m ma han ché khudn doc theo truc z. Khi st dung phdi duoc
tao bot xép ¢6 hinh dang ba chiéu dinh truée, kich thude cia phoi doc theo tryc x va
truc y 13 gin bang néu khong phai 13 bang hoic 16n hon mdt chit so v6i kich thude cia
1ong khuon doc theo truc x va truc y, sao cho phoi dugc tao cAu hinh dé 1ap d& dang vao
trong 1ong khuén véi hau nhu khong c6 hoic khong c6 khoang trdng tdn tai doc theo
truc x va truc y. Nhung doc theo truc z (twong g véi kich thude chiéu cao), kich thuéc
ctia phdi 1a 16n hon kich thudc cia long khuodn, vi du, chidu cao ctia phéi 16n hon chiéu
cao ctia khuon. Can hiéu 13 chidu cao cua khudn twong tmg véi chiéu cao tbi da (tuc 13,
kich thuéc doc theo truc z) khi khudn dugce dong lai. Khuon thuong bao gbm phén khuén
bén dudi va phin khudn bén trén ma ndm trén phoi. Phan khuon bén trén tiép xtc véi
phoi, va tm dugc gia nhiét tac dung ap lyc 1én phén khuén bén trén trong qua trinh duc
nén, nén phdi vao long khuén. Thong thuong phéi 1a 16n hon khoang tir 110 phén trim
dén khoang 180 phén tram doc theo truc z so v6i dd sdu cia khudn. Do do, tdng thé tich

ctia phdi 13 16n hon tdng thé tich ctia 1ong khuon.

Trong qua trinh dac nén thdng thudng, phdi bot x6p thudng ¢ céu tric 6 vé co
ban déng huéng hodc ciu tric 6 ding hudng. Tic 13, da s6 cac 6 trong céu tric 6 thudng
c6 kich ¢& va kich thude twong tu & mot trong ba truc (truc X, truc y, va truc z) ma mod
ta ba kich thudc vat ly cia vat phém bot x6p dugc diic nén. Mot hé qua cua ciu tric 6
vé co ban ding huéng hodc cdu tric 6 dang huéng, nhu nhan thdy & vat pham bot xp
duogc duc nén theo cach thong thuong, 1a & chd tinh chét vat ly kém theo vat phém bot
x6p dugc duc nén ndy s& c6 dic tinh dang huéng. Vi du, su chuyén hdi nang luong c6
lién quan gan giii véi nhiéu khia canh ctia cu tric 8. Do d6, sy chuyén hdi ning lugng
s& c6 dap ing ding hudng d6i voi su chuyén hdi ning Ich_rng dugc xac dinh cho mot
trong ba truc (truc X, truc y, va truc z) cta vat phém bot xép duogc dic nén. Tuc 1a, su
chuyén hdi nang lugng duge xac dinh theo mot trong ba truc ¢6 gia tri chuyén hdi ning
lugng twong tu. Céc tinh chét vt 1y khéc, vi dy, do cliing, co thé cling thé hién dap ting
ding huéng néu vat phim bot x6p dugc dic nén c6 chu tric & vé co ban dang hudng

hodc dang huéng.
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Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Sang ché dé cap mot phan dén vat phim bot x6p duge dic khudn ma cé chu tric
6 khong ding huéng. Ciu tric 6 khong ding hudng trong vt phdm bot xbp duge dic
khuon cta sang ché duoc két hop véi vat phém bot xép dugc dic nén cé it nhat mot tinh

chét vat 1y 1a dang huéng doc theo it nhét mét truc so v6i mot hodc c hai truc con lai.

Sang ché con dé cap mot phan dén phwong phap ché tao vat phim bot xdp dugc
dGc nén ma bét ngd cho phép san xuit vat phim bot xdp duogc dic khuén ma cé mirc do
chu trac 6 khong déng hudng 16n hon so v6i phdi cia bot x6p, bang cach dic nén phdi
dang bot x6p ¢6 hinh dang d6c nhét so véi 1ong khudn dugc st dung. CAu tric 6 khong
dng hudng 16n hon trong vat phim bot xdp duge dic khudn cia sing ché duoc két hop
v6i vat phdm bot xdp duoc dic khuén cé it nhit mot tinh chét vat Iy 12 khong déng
huéng doc theo it nhét mot truc so véi mot hodc ca hai truc con lai. Theo mét khia canh
cu thé, vat phém bot xép dugc dic khudn duge ché tao béng cach sir dung phuong phép
theo sang ché thé hién it nhat mot tinh cht vat Iy véi dic tinh khong dang hudng 16n
hon doc theo truc ma song song véi hudng cia lyc nén duge dp dung. Do do, néu truc z
dbi véi vat phém bot Xép duogc duc khuodn cua séng ché dugc x4c dinh 13 truc song song
v6i hudng cia lue nén dugc 4p dung, thi tinh chét vat 1y, vi du, chuyén hdi nang luong
hodc d6 cing, 1a khong déng hudng doc theo truc z so véi mot trong hai truc X, truc y,

hodc ca hai.

Theo khia canh thir nhét, sang ché d& cap dén vt phdm bot x6p duge dic khudn
bao gdm: vét liéu dan hdi c6 ciu tric bot xdp 6 kin bao gdm nhiéu 6 ¢6 hinh dang 6
khong ding hudng; trong d6 vét phim bot xdp duge dic khudn nay bao gdm tryc thir
nhét, truc tht hai va truc th@ ba; trong d6 truc thir nhét vudng géc véi truc th hai va
truc tht ba; trong d6 tryc thi hai va tryc thr ba vudng géc v6i nhau; va trong do truc
thtt hai va truc thir ba x4c dinh mot mit phing song song véi bé mit chinh clia Vat pham
bot Xép duoc dac khuodn; trong d6 tinh chét vat 1y dugc xac dinh theo truc thir nhét khac
v6i tinh chit vat 1y dugc x4c dinh theo tryc thi hai, truc thr ba, hodc ca hai tryc thir hai

va truc th ba.

Theo khia canh thi hai, séng ché dé cap dén vat phém bao g@)m vat phém bot xép
duoc dac khudn theo khia canh thi nhét. Vat phdm bao gdm vét pham bot x6p duoc duc

khudn ¢6 thd 1a chi tiét dém. VAt phim bao gdm v4t phdm bot xdp duge dic khudn c6

_4-



33979

thé 13 giay dép, quan 4o, hoic dung cu thé thao.

Theo khia canh thi ba, sang ché d& cap dén cac phuong phap ché tao vat phim
bot xp duge duc nén, phuong phap ndy bao gdm cac budc: sap xép phdi trong khudn
dtic nén; trong d6 phoi nay bao gdm vat licu bot xbp dang polyme c6 céu tric bot x6p 6
kin; trong d6 phdi két hop vdi truc x, truc y va truc z clia phdi sao cho mdi truc vudng
goc voi hai truc con lai; trong d6 phoi co chiéu doc ciia phdi song song véi truc y cia
phoi ctia mat phang x-y ctia phdi; trong d6 truc z ciia phoi song song v6i chidu nén duoc
ap dung 1én khudn duc nén; trong d6 phoi co chidu cao cuia phéi 1a chiéu song song véi
truc z cua phoi; trong d6 phoi co chidu cao ctia phéi ban diu bing chidu cao ctia phdi
trude khi dac nén; trong d6 phdi c6 dién tich phoi bao gbm dién tich mt phing x-y ctia
phoi; va trong d6 phdi cd dién tich phdi ban d4u 1a dién tich phoi trude khi dac nén;
trong d6 khuén dic nén bao gdm long khudn; va trong d6 long khudn két hop véi truc
X, truc y va truc z cia long khuon sao cho mdi truc vudng goc v6i hai truc con lai; trong
d6 1ong khuon c6 chiéu doc ctia 1ong khudn song song véi truc y clia long khudn cia
mit phing x-y cua 1ong khuén; trong d6 truc z clia 1ong khudn song song véi chiéu nén
duoc tac dung 1én khudn dic nén; trong d6 long khuodn co chiéu cao ctia 1ong khuon 14
chiéu song song véi truc z ctia phoi khi khudn duge dong lai; trong d6 long khudn c6
dién tich long khudn tuong tng véi dién tich day long khudn; va trong d6 day long
khudn 13 mat phing x-y cta 1ong khudn ddi dién véi miéng 1ong khudn; trong d6 dién
tich phoi ban dau 14 nhé hon khoang 95 phén trim dién tich long khudn; trong d6 budc
sip xép bao gdm budc sip thing hang truc x, truc y va truc z clia phoi véi truc x, truc y
va tryc z cta 1ong khudn; va trong d6 chiéu cao clia phoi ban dau 1a gip khoang tir 1,1
dén 5 14n so v&i chidu cao cta 1ong khudn; déng khudn dic nén va nén phdi vao long
khudn déng kin; tac dung nhiét, ap suét, hodc két hop cta ca hai 1én long khudn dong
kin trong mdt khoang thoi gian dé: (a) thay d6i it nhat mot kich thudc clia phoi trén truc
X, truc y va truc z cia phdi; va (b) thay dbi cAu tric bot xép 6 kin thanh c4u trac bot xép
6 kin c6 ty 16 hinh dang 6 khong ding huéng 16n hon; mé khudn dbc nén sau khi it nhat
mot kich thudc cia phoi trén truc X, truc y va truc z cia phoi va cAu truc bot Xé)p 0 kin
da duoc thay dbi; léy vat phém bot xc")p duogc dac nén ra khoi khuén dic nén; va tao
thanh vét phdm bot x6p duge dic nén; trong d6 vat phim bot xdp dwgc dic nén gitt
duoc cac kich thude cia long khuoén dong kin trong pham vi cdng hodc trir 50 phén tram;

va trong d6 vat pham bot x6p dugc dic nén c6 cau triic bot x0p 6 kin cd ty 1€ cac 6 kin

-5



33979

v6i hinh dang 6 khong ding huéng 16n hon so véi phéi, hodc vé co ban c6 cung ty 1&
c4c 0 kin v6i hinh dang 6 khong déng hudng so véi phoi, trong do ty s6 kich thudc trung
binh ctia ty 1€ cac 6 kin véi hinh dang 6 khong déng huéng 12 16n hon so véi phoi, hodc
ca ty 18 va ty sb kich thudc cia cac 6 kin v6i hinh dang 6 khong ding huéng 13 16n hon

& cau tric bot x0p ctia vat pham bot x0p duge dic nén so véi cau tric bot xop clia phoi.

Theo khia canh thir tu, sang ché dé cap dén céc phuong phép ché tao vat pham
bot x6p duge dic nén, phuong phép nay bao gbm c4c bude: sip xép phdi vao khudn dtc
nén; trong do6 phoi bao gdm vt liéu dang polyme ¢6 chu tric bot x6p 6 kin; trong d6
phdi duge két hop véi truc x, truc y va truc z clia phdi sao cho mdi truc vudng goc voi
hai truc con lai; trong d6 phéi c6 chiéu doc ctia phdi song song voi truc y clia phdi cua
mat phing x-y ctia phdi; trong d6 truc z ctia phdi song song voi chiéu nén duogc tac dung
1&n khuon dtc nén; trong d6 phdi c6 nhidu chiéu rong clia phoi ban déu; trong d6 mdi
chiu rong cta phoi ban dau trong s6 nhidu chidu rong cua phdi ban dau duge ky hiéu
12 IPW;; trong d6 i 12 s& nguyén c6 gid tri tir 1 dén 100; va trong d6 mdi IPW; c6 chidu
song song vdi truc x ctiia phoi cia mat phéng X-y ctia phoi & mot vi tri, Y;, doc theo chiéu
doc cta phéi trude khi diac nén; trong d6 phdi c6 chiéu cao ctia phdi; trong d6 chiu cao
ctia phdi 14 chiéu song song véi truc z cia phéi; va trong do chiu cao ctia phdi ban dau
12 chiu cao ctia phdi trudc khi dic nén; trong d6 khudn dic nén bao gbm 1ong khuén
két hop véi truc x, truc y va truc z cua 1ong khudn sao cho mdi truc vudng goc véi hai
truc con lai; trong d6 long khudn c6 chiéu doc song song v6i truc y ctia long khuén cia
mit phang x-y cia 1ong khudn; trong d6 truc z cua long khudn song song véi chiéu nén
dugc tic dung 1én khudn ddc nén; trong d6 long khuoén c6 nhiéu chiéu rong 1ong khudn;
trong d6 mdi chiéu réng 1ong khudn trong s6 nhiéu chiéu réng long khuén dugc ky hiéu
1a CWj; trong d6 j 1a s6 nguyén c6 gid tri tir 1 dén 100; trong d6 mdi CW;j c6 chiéu song
song vai truc x cua long khudn ciia mat phéng x-y ctia 1ong khudn ctia phoi & mét vi tri,
P;, doc theo chiéu doc ctia 1ong khudn; trong d6 1ong khuon c6 chiéu cao ctia 1ong khudn
12 chidu song song véi truc z ctia phdi khi khudn dugc dong lai; trong d6 budce sap xép
bao gdm sép théng hang truc x, truc y va truc z clia phdi vdi truc x, truc y va truc z cua
1ong khuén; trong 6 mdi P; két hop véi vi tri trong tmg clia chiéu doc ctia phoi khi truc
y ctia phoi va truc y cia long khudn dugc sip thang hang; trong d6 chiéu cao cuia phoi
ban déu 12 gip khoang tir 1,1 dén 5 14n so v6i chidu cao cua long khudn; trong d6 phdi

va 1ong khuén duoc két hop véi nhiéu khoang tréng ctia khudn; trong do mdi khoang
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tréng ctia khudn trong s6 nhiéu khoang tréng ciia khudn duoc ky hidu 1a MGy; trong d6
k 12 s6 nguyén c6 gia tri tir 1 dén 100; trong d6 thu duge mbi MG tir phuong trinh dudi
day:

_ CW, - IPW,;

MG = —ow
)

va trong d6 mdi khoang tréng ctia khudn doc 1ap nim trong khoang tir khoang 0,1 dén
khoéang 0,7; dong khuén dic nén va nén phdi vao long khudn dong kin; tdc dung nhiét,
&p suét, hodic két hop ciia ca hai 1én 10ng khudn déng kin trong mot khoang thoi gian dé:
(a) thay dbi it nhat mot kich thude cia phéi theo truc x, truc y va truc z cia phdi; va (b)
thay dbi cdu tric bot xbp 6 kin ctia phdi dé c6 ty 18 hinh dang 6 khong ding hudng 16n
hon; mé khuon duc nén sau khi it nhit mot kich thude cia phdi theo truc x, truc y va
truc z cta phdi va cAu trac bot xép 0 kin duogc thay dbi; léy vat phém bot Xép duoc dac
nén ra khoi khuon dic nén; va tao thanh vt phim bot xép dugc dic nén; trong do6 vat
phim bot xdp duoce dic nén giit duge cac kich thuée clia long khuén déng kin trong
pham vi cong hoic trir 50 phin trim; v trong d6 vét pham bot xbp dugc diic nén 6 ciu
tric bot x6p 6 kin c6 ty 1& céc 6 kin v6i hinh dang 6 khong dang huéng 16n hon so vé6i
phoi, hodc vé co ban ¢ cing ty 1& cac 6 kin vé6i hinh dang 6 khong dang hudng so véi
phéi, trong d6 ty sé kich thude trung binh cua ty 1& cac 6 kin v6i hinh dang & khong
ding hudng 13 16n hon so v6i phdi, hodc ci ty 18 va ty sd kich thudce clia cac 6 kin véi
hinh dang 6 khong déng huéng 12 16n hon & ciu tric bot x6p ciia vt pham bot x6p duoc

dac nén so v6i cau trac bot x0p ctia phoi.

Theo khia canh thér ndm, sang ché dé cap dén phuong phap ché tao vat phim bot
xbp dwogc duc nén, phwong phap nay bao gdm céc budc: sip xép phdi vao khuén dic
nén; trong d6 phoi bao gém vt liéu dang polyme c6 céu tric bot xbp 6 kin; trong d6
phoi nay két hop vdi truc x, truc y va truc z ctia phdi sao cho mdi truc vudng géc véi hai
truc con lai; trong d6 phdi c6 chiéu doc clia phdi song song v&i truc y cia phdi clia mat
phéng x-y ctia phdi; trong d6 truc z ctia phdi song song véi chiéu nén duoc ap dung 1én
khudn dic nén; trong d6 phdi ¢ chiéu cao ctia phoi 14 chidu song song véi truc z clia
phoi; trong d6 phdi ¢ chidu cao cia phdi ban du bang chidu cao clia phdi trude khi
dtic nén; trong d6 phoi c6 thé tich ciia phdi; va trong d6 phdi co thé tich ban dau cta
phoi 1 thé tich ctia phdi trudce khi diic nén; trong d6 khudn dbic nén bao gbm long khuén;

va trong d6 1ong khuon két hop véi truc x, truc y va truc z ctia 1ong khudn sao cho mdi
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truc vudng goc vai hai truc con lai; trong d6 long khudn co chiéu doc song song véi truc
y cta long khudn ctia mat phing x-y clia 1ong khuon; trong d6 truc z ctia 10ng khuon
song song v&i chidu nén duge dp dung 1én khudn dic nén; trong d6 1ong khudn c6 chiéu
cao cua long khudn 13 chidu song song véi truc z ctia phoi khi khudn dugce dong lai;
trong d6 1ong khuén c6 thé tich ctia 1ong khudn gin véi khudn khi khuon duge déng lai;
trong d6 budc sip xép bao gdm sip thing hang truc x, truc y va truc z ctia phdi véi truc
X, truc y va truc z ctia long khuon; trong do chiu cao ctia phoi ban diu 12 gép tir khoang
1,1 dén khoang 5 14n so v6i chiéu cao ciia 1ong khudn; trong d6 it hon khoang 90 phén
tram thé tich cta 1ong khudn dugc chiém giit boi phoi; va trong do it nhit 30 phén trim
thé tich ban diu ctia phdi ndm bén ngoai long khudn; déng khudn dic nén va nén phdi
vao long khudn déng kin; tac dung nhiét, ap suét, hodc két hop cuia ca hai 1én 1ong khuén
dong kin trong mot khoang thoi gian dé: (a) thay ddi it nhat mot kich thudc ctia phoi
theo truc X, truc y va truc z cta phdi; va (b) thay ddi cdu tric bot x6p 6 kin ctia phoi dé
¢6 ty 18 hinh dang 6 khong déng hudng 16n hon; mé khudn dic nén sau khi it nhit mot
kich thudc cia phoi theo truc x, truc y va truc z cua phoi va cAu tric bot xép 0 kin duoc
thay ddi; léy vat ph'fim bot Xép duoc dac nén ra khoi khudn diac nén; va tao thanh vét
phim bot xbp duoc dic nén; trong d6 vét pham bot xdp dugc dic nén gitt dugc céc kich
thudce ctia 1ong khudn déng kin trong pham vi cdng hodc trir 50 phén trim; va trong d6
vat phém bot Xép duoc duc nén cod cAu tric bot Xép 0 kin ¢6 ty 1€ cac 0 kin véi hinh dang
6 khong ding hudng 16n hon so v6i phdi, hodc vé co ban ¢6 ciing ty 1€ cac 6 kin véi
hinh dang 6 khong déng huéng so v6i phdi, trong d6 ty s6 kich thudce trung binh cla ty
16 cac 6 kin vé6i hinh dang 6 khéng déng hudng 13 16n hon so vé6i phdi, hodc ca hai ty 1&
va ty s kich thudc cua cac 6 kin v6i hinh dang 6 khong déng huéng 13 16n hon & cdu
trac bot xbp ciia vat phdm bot xdp duge dic nén so véi ciu tric bot x0p ctia phai.

Theo khia canh tht sdu, sang ché dé cap dén vét pham bot xdp duge dic nén dugce
ché tao theo phwrong phap bét ky trong sd cac phirong phap theo séng ché theo khia canh
tht ba, thir tu hodc thtr ndm.

Theo khia canh thir bay, sang ché d& cap dén vat pham bao gbm vat phim bot
x6p duogc dic nén dugc ché tao theo phuong phap bat ky trong s& cac phuong phap theo

séng ché theo khia canh thi ba, th tu hodc thit nim.

Mo ta van tat cac hinh vé
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Céc phuong 4n khéc cia sang ché s& dugc hidu d& dang khi doc phan mo ta chi

tiet, duge mo ta dudi day, khi duge xem cung véi c4e hinh vé di kém.

Céc hinh v& tir Fig.1A dén Fig.1B 14 hinh vé& c4c khia canh dugc 14y 1am vi du
clia gidy dép theo khia canh ctia sang ché. Fig.1A 13 hinh déng cu cia khia canh duoc
14y 1am vi du cia gidy dép theo khia canh clia sang ché. Fig.1B 14 hinh v& thé hién cac

chi tiét phong to ciia gidy dép trén Fig.1A.
Fig.2 12 hinh chiéu bang ciia dé ctia gidy dép cuia Fig.1A.

Céc hinh v& tir Fig.3A dén Fig.31 thé hién hinh chiéu bang tir trén cia khudn diic
nén dai dién cho dé gitia thé hién long khudn trong d6 khong c6 phdi duge tao bot, 6
phdi dugc tao bot trude khi duc nén, va vt phém bot Xép duoc dac nén sau khi dic nén
nhu dugc md ta chi tiét hon duéi day. Trong mdt sb trudng hop, dudng quy chiéu 101
va 102 dugc thé hién twong tng v6i hinh chiéu bang m3t cit ngang & vi tri dugc chi ra
trong ing song song vai truc x hodc truc y. Hinh v€ mit c4t ngang twong tng duoc thé
hién trén cac hinh v& tir Fig.4A dén Fig.41 (doc theo dudng quy chiéu 101 cho hinh chiéu
bing mit cdt ngang trén truc X) va cac hinh vé& tir Fig.4J dén Fig.4R (doc theo dudng

quy chiéu 102 cho hinh chiéu bang mit cit ngang trén tryc y).

Céc hinh v& tir Fig.4A dén Fig.4l va cac hinh v& tir Fig.4P dén Fig.4U thé hién
hinh chiéu biang mit cit ngang & mot vi tri dugc danh diu boi dudong quy chiéu 101
tuong tmg duoc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.3A dén Fig.31, va c4c hinh v& tir Fig.4]
dén Fig.40 va c4c hinh v& tir Fig.4V dén Fig.4X thé hién hinh chiéu bing mit cit ngang
& mot vi tri duoc danh déu boi dudng quy chiéu 102 tuong tng dugc thé hién trén cac

hinh v& tir Fig.3J dén Fig.3R.

Céc hinh v tir Fig.5A dén Fig.5D 12 hinh chiéu bang tir trén ctia khudn dic nén
dai dién cho dé gitra voi phoi dugc sép xép trong d6 trude khi dtc nén. Fig.5A thé hién
khoang tréng cta khuén dai dién ctia sing ché & dudng quy chiéu chidu ngang 101a.
Fig.5B thé hién khoang trong ctia khudn dai dién cla séng ché & dudng quy chiéu chidu
ngang 101b. Fig.5C thé hién phdi trong 1dng khudn trong d6 khoang trbng bién thién
nim gifta mép vién bao quanh néi chung doc theo tryc y & viing ngdn chén ciia phdi va
duong bién bao quanh cta long khudn & ving ngén chin va thé hién nbi bat khoang
trbng cia khuodn dai dién ciia séng ché & dudng quy chiéu chidu ngang 101a. Fig.5D thé

hién phoi trong long khudn trong dé khoang trbng bién thién nim gitta mép vién bao
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quanh néi chung doc theo truc y & ving ngén chan ctia phoi va dudong bién bao quanh
ctia 1ong khudn & viing ngén chan va thé hién ndi bat khoang trong ctia khuén dai di€én

clia sang ché & duong quy chiéu chiéu ngang 101b.

Céc hinh v& tir Fig.6A dén Fig.6C 13 hinh chiéu bang tir trén ctia khudn dic nén
dai dién cho san phém ¢6 hinh dang chit nhéat, vi du, tAm mAu, & hinh chiéu béng tir trén
v6i bé rong khoang tréng déu song song véi truc y v6i phéi dugce tao bot dugc sip xép
trong d6 trude khi va sau khi dic nén. Fig.6A thé hién khuén dtc nén dai dién cho san
phém & bén trai ctia hinh v& va phdi dai dién ma co thé duogc st dung v6i khudn dic nén
da thé hién. Fig.6B thé hién khudn dtic nén cho san phim cua Fig.6A véi phoi duoc tao
bot dai dién duogc dit trong d6 va trude khi dic nén. Nhu thé hién trén Fig.6B, c6 khoang
tréng déu va din gitta 14n lugt mép ngoai trai va mép ngoai phai ciia phoi va mit trong
ctua khuon dic nén. Fig.6C thé hién khuon duc nén dai dién cho san phém cua Fig.6A
voi vat phﬁm dugce dac khudn sau khi dtic nén. Nhu thé hién trén Fig.6C, do duc nén
phoi din dén mAit khoang trdng giita mép ngoai bén trdi va bén phai cia phdi va mat
trong ctia khuon dic nén, va tao ra hinh dang 6 khong dang hudng trong san phim duoc
dac nén.

Fig.7 thé hién dit liéu tai trong theo chu trinh dai dién cho dé gifta dang bot Xép
dai dién (tai trong ctia dé) c6 cdu tric bot xbp 6 kin khong dang hudng.

Fig.8 thé hién dit liéu tai trong theo chu trinh dai dién cho mau tAm duoc duc
khuén c6 chu tric bot x8p 6 kin khong ding huéng.

Fig.9A thé hién hinh mit bén dai dién ctia dé gitra ma dugc sir dung dé c6 dugc
dit liéu trén Fig.7. Fig.9B thé hién anh chup thé hién hinh hoc dai dién va qua trinh thir
nghiém mot phan thiét bi thir nghiém tiép xic v6i dé gitra. Phuong phdp va thiét bi thir
nghiém dugc mo ta chi tiét dudi ddy va dugce st dung dé thu duoc dit lidu trén Fig.7.

Céc hinh v& tir Fig.10A dén Fig.10D thé hién 4nh hién vi quang hoc d6 tuong
phan cao dai dién cua mat cht ngang miu tAm bot xép dai dién dugc ché tao béng cach
str dung phuong phép theo sang ché. Khung ty 1¢ dugc thé hién & goc bén phai phia dudi
ctia mdi hinh 1a 500 micromet.

MBO ta chi tiét sang ché

Giay dép
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Theo céc khia canh khac nhau, gidy dép 10 bao gbm mii gidy 12, dé ngoai 14 tuy
y, va dé gitta 16. Khi c6 mit, dé gifra 16 dugc gin ¢b dinh vao ca mi gidy 12 va dé
ngoai 14, va dé gitra 16 dugc dt gilta mii gidy 12 va dé ngoai 14. Dé giita 16 va aé
ngoai 14 néi chung dugc md rong theo chiéu ngang (tic 13, trong mat phing X-Y)
(Fig.1A), va dé giira 16 va dé ngoai 14 1an lugt ¢6 d6 day duge xac dinh doc theo chiéu
do day (tc 13, doc theo truc z). Theo mdt khia canh khéc, dé ngoai 14 khi c6 mit c6 thé
duoc tao két ciu sao cho khong 6 cing chiu dai va chiéu rong cta dé gita 16. Ttec 13,
dé ngoai 14 khi ¢6 mit c6 thé c6 chidu rong va chiéu dai sao cho tiép xuc vdi cac phan
clua phﬁn db6i dién mat dét cua dé gifta 16. Theo céc khia canh khac nhau, dé gitra 16 bao
gém vét liéu chiu mai mon du dé ph::?m d6i dién mit dit cia n6 khong can dén toan bd
hodc mdt phan ctia dé ngoai 14. Tuc 13, theo mdt s4 khia canh, dé giita 16 bao gbm vat
liéu chiu mai mon du dé ph?ln dbi dién mat dAt cia nd c6 thé truc tiép tiép xtic voi dét
trong qua trinh st dung. Dugc hiéu 14 trir khi duoc quy dinh khéc, trong toan bd ban md
ta ndy sd tham chiéu twong tu duge st dung trong mot hinh v& chi khia canh twong tu

trong mot hinh v& khéc.

Theo mot sb khia canh, mii gidy 12 bao gém nhidu 16p vat lidu méng ma mot
phin xép chdng 1én nhau va dugc gén ¢ dinh v6i nhau, vi dy, bang cach khau, két dinh,
va cach tuong tw. Mil gidy 12 xac dinh khoang trong d6 tiép nhan chén cia ngudi di
giay. Mii giay 12 ¢c6 thé ciing bao gdm co cdu budc, nhu day giay, khod cai, va/hodc chi
tiét khac d& c6 dinh chit mii gidy 12 v6i chan ciia nguoi di gidy. Nén hiéu 1a mi gidy
12 ¢6 thé bao gdm nhiéu loai chi tiét trang tri. Ngoai ra, mii gidy 12 ¢ thé c6 hinh dang
va/hogic du hiéu thich hop bt ky ma 1am cho gidy dép 10 phd hop véi cong dung du

dinh ctia no.

Nhu thé hién trén Fig.1A, Fig.1B, va Fig.2, dé ngoai 14 c6 thé bao gdm 16p vat
liéu ma mé& rong theo chidu ngang (ttc 13, trong rmeflt phiang X-Y). Dé ngoai 14 cling c6
thé ¢6 phan ubn cong thich hop bét ky theo chiéu ngang. Ngoai ra, dé ngoai 14 ¢6 thé
c6 do day thich hop bt ky (ttrc 13, doc theo truc Z), va d6 day cla dé ngoai 14 c6 thé
thay ddi theo cach thich hop bét ky. Hon nita, dé ngoai 14 ¢6 thé bao gbm nhiéu ranh,
phin nhé hodc chi tiét khac dé lam ting luc bam cua giay dép 10. Nén hiéu 1a dé ngoai
14 ¢6 thé 1am bing vat liéu thich hop bat ky. Vi du, dé ngoai 14 c6 thé bao gdm chét rin
chéng mai mon hodc vat liéu dang polyme hoi cé dang bot x6p nhu cao su. Theo mot

s6 khia canh, dé ngoai 14 cling c6 thé bao gém chat liéu trong sudt. Nén hicu 1a d¢ ngoai
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14 ciing c6 thé thay dbi vé chét lidu, 6 day, tinh ning, tinh thdm my va dic tinh tuong
tw. Hon nita, theo mot s khia canh, dé ngoai 14 bao gdm mit ngoai 34 13 hoan toan lién
tuc véi mit ngoai cia dé gitra 16 (Fig.1A, Fig.1B, va Fig.2, cu thé hon 13, nhu thé hién
trén Fig.1B). Theo céc khia canh khac (khong dugc thé hién), mit ngoai ctia dé ngoai
14 1a khong lién tuc voi véi mit ngoai cua dé gitta 16.

Nhu thé hién trén Fig.1A, Fig.1B, va Fig.2, dé gita 16 ¢6 thé bao gdm 16p vat
lieu ma m& rong theo chidu ngang (tc 13, trong mat phing X-Y). Dé giita 16 ciing c6
thé c6 phan udn cong thich hop bat ky theo chiéu ngang. Hon nita, dé gifta 16 c6 thé c¢6
d6 day thich hop bt ky (tic 13, doc theo truc z), va do day cua dé giita 16 c6 thé thay
d6i theo c4ch bat ky. Theo cac khia canh khéc, dé gitra 16 bao gdm mit ngoai 54 13 hoan
toan lién tuc v6i mit ngoai clia dé ngoai 14 (Fig.1A, Fig.1B, va Fig.2, cu thé hon 13, nhu
thé hién trén Fig.1B). Nén hidu la dé gitra 16 c6 thé 1am bang vat li¢u thich hop bét ky.
Vi dy, dé giita 16 c6 thé 1am bing vat liéu bot x5p dang polyme thich hop bét ky, nhu
bot x6p etylen vinyl axetat (EVA), polyme hodc co-polyme polyamit (PA), polyme hodc
co-polyme styren, va/hodc polyuretan (TPU). Dé gitta 16 ciing c6 thé bao gbm vat liéu
¢6 tai khi hodc khoang nap chat luu duge bao gdm trong 1ong vt liéu nay. Ngoai ra, aé
gifta c6 thé bao gdm cac chi tiét bd sung nhu chi tiét 1am 4n dinh hodc tAim. Nén hiéu 1a
dé giira cling c6 thé thay dbi vé chit liéu, do day, tinh ning, tinh thAm m¥ va dic tinh

tuong tu.

Theo mdt s khia canh, gidy dép co thé bao gém két cAu dé, bd phan két chu dé,
mil gidy, bd phén mii gidy, hodc td hop bét ky clia cac by phan nay. B phan mil gidy
chi chi tiét duge khau hodc dugc nbi theo cach khic v6i mot hodc nhidu chi tiét khac dé
tao thanh mii giay. Céc vét li€u & mil gidy thuong gop phén tao ra cc dic tinh nhu do
thong thoang, tinh phu hgp, trong luong, va tinh mém mai hodc d6 mém déo. B phan
két chu dé chi chi tiét duge ndi véi mot hode nhidu chi tiét khac dé tao thanh phan duéi
cha giay dép. Két chu dé c6 thé bao gdm, vi du, & ngoai va dé gitra. Lwa chon vat liéu
va kidu dang dé ngoai s& gop phan, vi dy, tao ra do bén, luc bam, ciing nhu phéan b6 ap
luc trong qua trinh st dung. Vit liéu va kiéu dang dé gitra gop phén vao céc yéu t6 nhu
dém va nang d5. B) phén lam giay bao gbm tit ca bo phan bd sung ma c6 thé dugc gan
vGi mil gidy, két cAu dé, hodc ca hai. Cac bd phén lam giay c6 thé bao gém, vi du, 16 x0
day, miéng don miii gidy, thanh/cay x4 gidy, dinh dong gidy, ddy budc, khoa dan velcro,

bd phén ham, bd phén dd, 16t giay, don giay, miéng dém gbt, miéng 16t got giay, miéng
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dip got gidy, miii gidy, v.v..

Theo mot sb khia canh, mil gidy 1a mii gidy dugc tao khudn gidy. “Mii giay duoc
tao khudn giay”, nhu dugc st dung & day, chi mii gidy ma dugc tao thanh hinh dang cta
gidy trude khi gén véi dé bang mét hodc nhiéu cach co hoc. Mil gidy dugc tao khudn
giay c6 thé bao gdm dém 16t g6t gidy da tao thanh dé tao hinh dang cho gét ctia mil giay.
Mii gidy dugc tao khudn giay co thé bao gbm dém hozc tAm dém dugc gdn v&i mii gidy,

thudng 12 qua duong may tdm dém.
Phuong phap ché tao vét phdm bot xbp bao gdm céu tric 6 khong dang huéng

Theo céc khia canh khac nhau, séng ché dé xuét phuong phép san xuét vat phim
bot x8p dugc diic nén. Phuong phép ndy sit dung phdi bao gdm vat liéu bot x0p dang
polyme c6 ciu triic bot x6p 6 kin dé tao thanh vt phim bot xbp dugc dic nén c6 céu
trac bot xp 6 kin vi nhiéu 6 ¢6 hinh dang 6 khong ding hudng sao cho: (a) vat phidm
bot xdp duge dhc nén gitt dugc céc kich thude cua 1ong khudn dong kin trong pham vi
cong hoic trir 50 phan trém§ va (b) trong d6 vét phdm bot xbp duge dac nén co cau triic
bot xdp 6 kin c6 ty 1€ cac 6 kin v6i hinh dang 6 khong dang hirc’mg 16n hon so véi phoi,
hodic v& co ban ¢6 clng ty 1& cac 6 kin v6i hinh dang 6 khong ding hudng so véi phoi,
trong d6 ty sb kich thudc trung binh cua ty 1 cac 6 kin véi hinh dang 6 khéng ding
hudng 13 16n hon so v6i phoi, hodc ca hai ty 1€ va ty s6 kich thudc ctia cac 6 kin v6i hinh
dang 6 khong déng huéng 1a 16n hon & chu triic bot x8p cua vat phim bot xbp dugc dic
nén so v&i ciu truc bot x5p cia phdi. Trong mot s6 truong hop, ty 1& cac 6 ¢6 hinh dang
6 khong ding huéng dugc gia ting & vat phim bot xdp dugc dic nén so v6i phdi. Trong
cac truong hop khéc, vat ph'ém bot xép dugc duc nén cbd thé ¢6 cac 6 v6i mire dd hinh
dang 6 khong dang huéng 16n hon so v6i phdi, vi dy, ty s6 kich thudc 16n hon gitta truc
chinh so véi truc phy cta cac 6 khong dang huéng hon. Theo mot khia canh khac,
phuong phap nay cé kha nang st dung phoi bot x6p ¢6 céu tric bot x6p 6 kin véi hinh
dang 6 v& co ban ding huéng d8 tao thanh vat phdm bot x6p duge dic nén co chu tric
bot x8p 6 kin ¢6 hinh dang 6 v& co ban khong ding huéng.

Theo céc khia canh khac nhau, ty 1€ cac 6 ¢6 hinh dang 6 khong ding huéng duge
gia tang & vat phim bot x6p duge dac khudn so v6i phodi trong pham vi mot phén ctia
vét phdm bot xdp duge dic khuodn, vi dy, trong pham vi mét phén ctia vat phim bot xbp

duoc dac khudn co6 thé tich it nhit 1 xentimet khéi, hodc it nhét 2 xentimet khdi, hodc it
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nhét 3 xentimet khdi, hodc it nhét 10 phén tram, hoac it nhét 20 phén tram, hodc it nhét
30 ph?m tram, hoac it nhét 40 phé“ln tram, hodc it nhit 50 ph?m tram téng thé tich cta vat
phém bot x6p duge dic khudn. Theo mdt khia canh cu thé, ty 1& cac 6 c6 hinh dang 6
khong dang hudéng dugc gia ting & vat pham bot xbp duoc dic khudn so voi phodi trong

pham vi mot phén cua vat phém bot xdp duoc dic khudn 1a it nhét 1 xentimet khéi.

Da biét 1a vat phém bot xép dugc dtc khuodn, vi duy, vat phérn bot xép duogc dac
khudn, c6 thé 1a két hop v6i phan ngoai dugce dinh vi & cac phan ctia vat pham duoc dic
khudn ma tiép xuc truc tiép v6i thanh khuon. Phin ngoai nay v& co ban khong c6 cu
truc bot xép 0 kin. Theo céc khia canh khéac nhau, vat phém bot xdp dugc dic khudn
theo sang ché c6 ciu tric 6 khong dang hudng o it nhit mot phan cia phén khong phai
16p ngoai cua vét phim bot xp dwgc dic khudn, vi du, & khoang céach tir khoang 0,1
milimet dén 2 milimet tir b& mit bén ngoai clia vat phim bot xdp dugc dic khudn. Theo
mot sb khia canh, vat phém bot Xép dugc dac khudn theo sang ché c6 chu truc 6 khong
ding huéng & céc phén khong phai 16p ngoai clia vat phim bot xdp duge dic khuén it
nhét mot khoang cach khoang 1 milimet tix bé mit bén ngoai ciia vt pham bot xbp duoc

dac khuon.

Theo mot sd khia canh, cac budc minh hoa clia phuong phép theo sang ché dugc
thé hién trén Fig.3A, Fig.3B, va Fig.3C, thé hién hinh chiéu bang tir trén & mot vi tri
dwoc danh déu boi dudng quy chiéu 401 dugce thé hién 1an luot trén Fig.4A, Fig.4B va
Fig.4C. Hu6ng cua mat phing x-y long khuon dugc thé hién trén mdi hinh Fig.3A,
Fig.3B, va Fig.3C. Trén hinh chiéu bang cua Fig.3A, Fig.3B, va Fig.3C, ma & vi tri
vudng gbc véi hinh chidu bang mit cit ngang dudng quy chiéu 401 dugc thé hién 1an
luot trén céc hinh vé& tir Fig.4A dén Fig.4C. Do d6, mit phing x-y long khuén nim &
day cuia long khuodn, va hinh chiéu bing tir trén duoc thé hién 1 nhin xudng vao miéng

long khudn.

Tém lai, dbi voi cac hinh vé tir Fig.3A dén Fig.3I: Fig.3A thé hién hinh chiéu
bang tir trén ctia khudn ddc nén dai dién cho dé giita thé hién 1ong khudn bén trong n6
khong c6 phdi dugc tao bot trong long khuodn (phoi dugc thé hién bén canh khudn);
Fig.3B thé hién & hinh chiéu bang tir trén ctia khudn duc nén trén Fig.3A véi phoi duge
tao bot dugc sip xép trong 1ong khudn, trude khi duc nén, thé hién khoang tréng gitta
toan bd mép vién bao quanh néi chung doc theo truc y ctia phoi va duong bién bao quanh

cia long khuon; Fig.3C thé hién hinh chiéu bang tir trén ctia khuén duc nén trén Fig.3A
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ctia vat pham bot x6p dugc dic nén thu dugce sau khi dic nén phdi bot xbp, chimg to 13
phin 16n vién bao quanh clia vat phim bot x6p dugc dtic nén 13 tiép xtic véi dudng bién
bao quanh cta 1ong khudn sau khi khudn dic nén; Fig.3D thé hién & hinh chiéu bang tir
trén ctia khudn duic nén dai dién cho dé gitra thé hién long khudn trong d6 khong c6 phdi
dugc tao bot trong 10ng khudn (phoi nay dugc thé hién bén canh khuon); Fig.3E thé hién
hinh chiéu bang tir trén ctia khudn dic nén trén Fig.3D véi phoi dugc tao bot dugce sap
xép trong 10ng khuon, truée khi dic nén, thé hién khoang tréng gitta mép vién bao quanh
n6i chung doc theo truc y & ving ngén chan ctia phoi va duong bién bao quanh cua long
khudn; Fig.3F thé hién & hinh chiéu bang tir trén ctia khudn dac nén trén Fig.3D cia vat
pham duge dic nén thu dugce sau khi khudn dic nén phdi, ching t6 1a phan 16n vién bao
quanh cua vat phdm bot xbp dugc dic nén 1a tiép xtic véi dudng bién bao quanh cia
long khu6n sau khi dac nén; Fig.3G thé hién hinh chiéu bing tir trén cta khudn dic nén
dai dién cho dé gifta thé hién 1ong khudn trong d6 khong c6 phoi dugce tao bot trong long
khudn (phdi dugc thé hién bén canh khuon véi khoang trbng bén trong); Fig.3H thé hién
hinh chiéu bing tir trén ctia khuon dtc nén trén Fig.3G véi phoi dugc tao bot duoc sap
xép trong 1ong khuon, trude khi dic nén, thé hién vién bao quanh ctia phdi 1a gan véi
dudng bién bao quanh cua long khudn, va con thé hién khoang tréng bén trong 1ong phoi
ma huéng theo chiéu dai doc theo tryc y ctia phdi va dudng bién bao quanh cua long
khudn; Fig.3I thé hién hinh chiéu bang tir trén ctia khudn duc nén trén Fig.3G ciia vt
phim bot x6p dugc diic nén ching t6 1a khoang trbng bén trong d4 bi nén va khong con
tdn tai khoang trdng sau khi dc nén, va ching t6 1a phdn 16n vién bao quanh cua vt
phim bot xbp duge diic nén 1a tiép xtic v6i dudng bién bao quanh cua long khudn sau
khi dac nén.

P& cép chi tiét dén Fig.3A, hinh v& nay thé hién hinh chiéu bang tir trén cua khudn
dGe nén 100, vi dy, dbi véi dé gitta 1a mé va bao gdm bd phan khudn dudi 115 c6 long
khuén 110 dugc bao quanh boi durdng bién bao quanh long khuon 120. Khudn 100 duge
thé hién v&i dudng quy chiéu chidu rong 101. Long khuén 110 két hop v6i dién tich
long khuon, 13 dién tich cta long khuon 110 trén mat phing x-y nhu thé hién. Long
khudn c6 kich thude chidu doc cua long khu6n 501 nhu duge thé hién, ma doc theo
dudng song song vdi truc y, va biéu thi kich thudc dai nhét trén truc y cua 1ong khuon.
Fig.3A cling thé hién phdi dugc tao bot 210, trude khi dic nén, duge thé hién & vi tri

gan v&i khudn 100, va duge thé hién theo hudéng cua mat phing x-y clia phdi duge tao
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bot. Phoi 210, trudce khi diac nén 1a két hop v6i dién tich phdi ban dau, ma 1a dién tich
phdi 210, trude khi dac nén, trén mat phing x-y ctia phdi nhu dugce thé hién. Nhu dugc
thé hién, mit phing x-y ctia phdi va mit phing x-y long khudn dugc sdp thang hang.
Phéi 210, trude khi dac nén, két hop véi vién bao quanh ban dau cua phoi dugc tao bot
220. Phdi c6 kich thuéc chiéu doc ban dau ciia phdi duge tao bot 502, ma doc theo
duong song song véi truc y, va bidu thi kich thudc dai nhit trén truc y clia phoi trude

khi ddc nén.

D& cap chi tiét dén Fig.3B, hinh v& nay thé hién hinh chiéu bang tir trén cua khudn
dtc nén 100 trén Fig.3A véi phdi duge tao bot 210, trudce khi dic nén, duge sép xép
trong long khudn 110, trude khi diic nén, thé hién khoang tréng ctia khudn c6 kich thuée
bién thién kéo dai giita vién bao quanh cuia phdi dugc tao bot 220 va duong bién bao
quanh cuia 1ong khuén 120. Fig.3B thé hién dién tich phdi ban dau 13 nho hon dién tich
long khuén. Mdi quan hé giita dién tich phoi ban d4u vé6i dién tich 1ong khuén nay cling
thé hién ro trén Fig.3A. Su sip xép cta phoi 210, truée khi duc nén, vao trong long
khudn 110, 12 sao cho mat phing x-y cta phdi va mit phéng x-y 1ong khuén dugc sap
thing hang. Hon nita, nhu dugc sip xép trén Fig.3B, kich thuédc chidu doc cuia long
khudn 501, va kich thudce chidu doc ban ddu cia phdi 502, 1a cung dugce sip thang hang

doc theo cung duong song song voi truc y.

Pé cép chi tiét dén Fig.3C, hinh v& nay thé hién hinh chiéu bang tir trén ctia khudn
dtc nén 100 trén Fig.3A cta phdi duge tao bot 230, sau khi dic nén, két hop véi vién
bao quanh cubi cling ctia phdi dugc tao bot 240. Nhu thé hién trén hinh v& nay, phoi
230, sau khi dac nén, la két hop véi dién tich phodi cudi cung, ma la dién tich phdi 230,
sau khi dtc nén, trén mit phing x-y ctia phdi nhu dugc thé hién. Trong trudng hop nay,
dién tich phoi cudi cing 1a gin bing dién tich 1ong khudn. Nhu thé hién trén Fig.3C,
vién bao quanh cubi ciing ctia phdi 240 1a tiép xtic v6i dudng bién bao quanh long khuén
120. Theo mot s6 khia canh, co thé ¢6 tiép xtic vé co ban & tt ca cac diém doc theo vién
bao quanh cubi cling ctia phdi 240 va duong bién bao quanh long khuén 120. Tuy nhién,
theo céc khia canh khéc, khoang tréng ctia khudn c6 thé tdn tai gitta vién bao quanh cubi
cung cua phdi 240 & mdt hodc nhiéu diém doc theo duomg bién bao quanh 1ong khuén

120.

D8 cép chi tiét dén Fig.3D, hinh v& nay thé hién hinh chiéu bang tir trén ctia khuon

dac nén 100, vi du, dbi vé6i dé gitta, 1a m¢ va bao gém b6 phan khudn dudi 115 c6 long
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khuén 110 duge bao quanh boi dudng bién bao quanh 1ong khudn 120. Khuén 100 duge
thé hién véi dudng quy chiéu chidu rong 101. Long khudn 110 két hop véi dién tich
1ong khudn, ma dién tich ctia long khuén 110 trén mat phing x-y nhu duge thé hién.
Long khudn c6 kich thude chidu doc cia long khudn 501 nhu duge thé hién, ma doc
theo dudng song song Vvdi truc y, va bidu thi kich thugc dai nhit trén truc y cua long
khuon. Fig.3D ciing thé hién phoi dwoc tao bot 210, trude khi dc nén, duge thé hién &
vi tri gin v&i khudn 100, va dugce thé hién theo huéng ctia mat phing x-y clia phdi duoc
tao bot. Phéi 210, truéce khi dac nén két hop véi dién tich phdi ban dau, ma 1a dién tich
phéi 210, trude khi dac nén, trén mat phing x-y clia phdi nhu dugc thé hién. Nhu dugc
thé hién, mat phing x-y cia phoi va mit phing x-y long khudn dugc sip thang hang.
Phoi 210, trude khi duc nén, 1a két hop v6i vién bao quanh ban déu cia phdi duge tao
bot 220a va 220b. Phoi ¢ kich thude chidu doc ban du ciia phdi duge tao bot 502, ma
doc theo dudng song song voi truc y, va biu thi kich thudc dai nhét trén truc y ctia phdi

trude khi dic nén.

P& cap chi tiét dén Fig.3E, hinh v& nay th& hién hinh chiéu bang tir trén ctia khudn
dac nén 100 trén Fig.3D véi phdi dugce tao bot 210, trude khi duc nén, duge sip xép
trong long khudn 110, trude khi dic nén, thé hién khoang tréng ctia khudn c6 kich thudce
bién thién kéo dai gitra vién bao quanh ctia phoi dugc tao bot 220a va dudng bién bao
quanh ctia 1ong khudn 120 & viing ngén chén ctia phdi va khuén. Tuy nhién, & ving got,
vién bao quanh ctia phoi dugc tao bot 220b 1a nim gin va/hoic tiép xtc voi dudng bién
bao quanh cta long khuén & ving gét cta long khudn. Fig.3E thé hién dién tich phoi
ban d4u & ving ngén chan 1a nhé hon dién tich long khudn ¢ ving ngén chén. M&i quan
hé gifta dién tich phoi ban d4u vé6i dién tich 1ong khudn nay ciing thé hién 3 trén Fig.3D.
Su sép xép phoi 210, trudce khi dac nén, vao long khuodn 110, la sao cho mt phing x-y
cda phoi va mat phing x-y long khudn dugc sép thang hang. Hon nira, nhu duge sap
xép trén Fig.3B, kich thude chiéu doc ctia 10ng khudn 501, va kich thude chiéu doc ban

dau cta phoi 502, ciing duge sép thang hang doc theo cing dudng song song vdi tryc'y.

P& cép chi tiét dén Fig.3F, hinh v& nay thé hién hinh chiéu béng tir trén ctia khudn
dac nén 100 trén Fig.3D cua vat phém dugce duc nén 230, vi dy, dé gitta dugc dic nén,
ma duogc tao thanh tir phoi sau khi dic nén, két hop véi vién bao quanh vt phém dugc
dac khudn 240. Nhu thé hién trén hinh v&, vat phém dugc dac nén 230, sau khi duc nén,

két hop véi dién tich phoi cudi ciing, c6 dién tich gan bang hodc bang voi long khuoén
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trén mit phing x-y cia phdi nhu dugce thé hién. Trong trudng hop nay, dién tich phoi
cudi cing 1 gin bing dién tich long khuén. Nhu thé hién trén Fig.3F, vién bao quanh
cudi ciing ctia phoi 240 14 tiép xtc v6i dudng bién bao quanh 1ong khudn 120. Theo mdt
s6 khia canh, c6 thé ¢ tiép xtic vé co ban & tit ca cac diém doc theo vién bao quanh
cudi cling ctia phdi 240 va duong bién bao quanh 1ong khuon 120. Tuy nhién, theo cac
khia canh khac, khoang trng ctia khuén c6 thé tdn tai gifta vién bao quanh vat phim
dugc dac khudn 240 & mot hodc nhiéu diém doc theo dudng bién bao quanh 1ong khudn

120.

D& cép chi tiét dén Fig.3G, hinh v& nay thé hién hinh chiéu bang tir trén ctia khudn
dtic nén 100, vi du, d6i v6i dé giita, 1a md va bao gbm bo phan khudn duéi 115 ¢6 long
khuon 110 dugc bao quanh bdi dudng bién bao quanh 1ong khuoén 120. Khudén 100 duge
thé hién v6i dudng quy chiéu chiéu rong 101. Long khudn 110 két hop vé6i dién tich
1ong khudn, ma 1a dién tich ctia long khudn 110 trén mat phing x-y nhu dugc thé hién.
Long khuon cé kich thuéc chiéu doc cua long khudn 501 nhu dugc thé hién, ma doc
theo dudng song song Vvdi truc y, va bidu thi kich thudc dai nhét trén truc y cla long
khudn. Fig.3G ciing thé hién phéi dugc tao bot 210, trude khi diic nén, dwoc thé hién &
Vi tri gén vé6i khudn 100, va duge thé hién theo hudng clia mit phéng x-y cua phoi dugc
tao bot. Phoi dugc tao bot 210, trude khi duc nén két hop v6i nhiéu khoang trdng bén
trong 250a-250f. Phoi c6 kich thude chiéu doc ban dau cua phdi dugce tao bot 502, ma
doc theo dudng song song vdi truc y, va bidu thi kich thuéc dai nhét trén truc y cta phdi
trude khi dac nén.

D& cép chi tiét dén Fig.3H, hinh v& nay thé hién hinh chiéu bang tir trén ctia khudn
dic nén 100 trén Fig.3G véi phdi duge tao bot 210, trude khi dic nén, duge sép xép
trong 1ong khuodn 110, truge khi dic nén, sao cho tht ca khoang trng 13 bén trong phoi.
Fig.3H thé hién dién tich phdi ban ddu ¢ ving ngén chén 1 nh6 hon dién tich 1ong khuén
¢ ving ngoén chan. M&i quan hé gitta dién tich phdi ban d4u vé6i dién tich long khudn
nay ciing thé hién ro trén Fig.3G. Su sip xép ciia phdi 210, trude khi duc nén, vao long
khuon 110, 1a sao cho mit phing x-y ctia phdi va mat phing x-y long khuén dugce sap
thing hang. Hon nita, nhu dugc sip xép trén Fig.3B, kich thudce chiéu doc cuia long
khuén 501, va kich thudce chiéu doc ban dau cua phoi 502, 1a dugc sép théng hang doc
theo dudng song song v6i truc y. Nhu thé hién trén Fig.3H, vién bao quanh cta phoi

duoc tao bot 220 va dudng bién bao quanh cia long khudn 120 1a gin nhau. Trong mot
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s6 trudng hop, khoang trbng gitta phoi dugc tao bot 220 va dudng bién bao quanh cia
long khuodn 120 1a khong dang k& hodc vé co ban 13 khong c6. Trong céc trudng hop
khac, khoang tréng gitta phdi duge tao bot 220 va dudng bién bao quanh cua long khudn

120 c6 thé 1a tir khoang 0,01 milimit dén khoang 1 milimet.

D& cap chi tiét dén Fig.31, hinh vé& nay thé hién hinh chiéu bang tir trén ctia khudn
duc nén 100 trén Fig.3G cua vat phém dugce duc nén 230, vi dy, dé gitta dugc dic nén,
ma duoc tao thanh tir phéi sau khi dic nén, ma két hop v6i vién bao quanh vat pham
duogc dac khubén 240. Nhu thé hién trén hinh v&, vat phém duoc duc nén 230, sau khi
dac nén, két hop véi dién tich phdi cudi ciing, ma c6 dién tich gin bang hoic bang véi
long khuon trén mat phéng x-y clia phoi nhu dugce thé hién. Trong trudng hop nay, dién
tich phoi cudi cing 1 gin bang dién tich 1ong khudn. Nhu thé hién trén Fig.31, vién bao
quanh cubi cling ctia phoi 240 1a tiép xuc hoic vé co ban tiép xtc v6i duong bién bao
quanh long khuén 120. Theo mot sb khia canh, c6 thé c6 tiép xtic vé& co ban & tit ca cac
diém doc theo vién bao quanh cudi ciing clia phoi 240 va duong bién bao quanh long
khudn 120. Tuy nhién, theo cac khia canh khéc, khoang trbng ctia khudn c6 thé ton tai
gitta vién bao quanh vét phém duoc duc khudn 240 & mot hodc nhidu diém doc theo

dudng bién bao quanh long khudn 120.

Theo mdt sb khia canh, cdc budc minh hoa ciia phuong phdp theo sang ché duoc
thé hién trén céc hinh vé tir Fig.4A dén Fig.41 thé hién hinh chiéu bing mit cit ngang &
vi trf dwgc danh ddu béi dudong quy chiéu 101 twong tng dugc thé hién trén cac hinh v&
tir Fig.3A dén Fig.31, v cac hinh v& tir Fig.4J dén Fig.40 thé hién hinh chiéu bing mat
cit ngang & vi tri duge dénh d4u béi duong quy chiéu 102 1An luot duoc thé hién trén
c4c hinh vé& tir Fig.3J dén Fig.3R. Hudng cla mit phéng x-z clia 1ong khudn dugc thé
hién trén mdi hinh v& trong s6 cac hinh vé& tir Fig.4A dén Fig.41, va huéng cua mit phing
y-z cua long khuon dugc thé hién trén mdi hinh vé& trong sé céc hinh v& tir Fig.4J dén

Fig.40.

P& cap chi tiét dén Fig.4A, hinh v& nay thé hién hinh chiéu bing mit cAt ngang
ctia khuon ddc nén 100 12 mé va bao gdbm bo phan khudn dudi 115 c6 1ong khudn 110
dugc bao quanh bédi dm‘mg bién bao quanh 1ong khuén 120 va bd phan khudn trén 105.
Bo phén khuén trén 105 vira khit bd phan khudn dudi 11.5.(nhu thé hién trén Fig.4C)
khi khuén dugc déng lai. Mép ngoai cua bd phan khudn trén 105 c6 thé khép chim véi

mép trong ctia bd phan khudn dudi 115. Theo céc khia canh khéc, khoang trbng nho ¢6
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thé ton tai gitta mép ngoai ctia bd phan khudn trén 105 c6 thé khép chim véi mép trong
clia bo phan khudn dudi 115, véi khoang tréng c6 kich thudc tir 0,01 milimet dén khoang
vai milimet. Khudn 100 dugc thé hién véi dudong quy chiéu chiéu rong 401. Trudc khi
dong khudn, bd phan khuon trén 105 ¢6 thé 1a dugc dat trén phdi 210, nhu thé hién trén
Fig.4B. Khudn nay duge hidu la déng kin khi bd phan khuén trén 105 duoc sip xép
trong bd phan khuén dudi 115 & vi tri mong mubn, vi du, sao cho mép ngoai cua bd
phén khuon trén 105 khép chim v6i mép trén ctia bd phan khuén dudi 115 nhu thé hién
trén Fig.4C. C4c hinh v& tir Fig.4J dén Fig.4L thé hién khudn 100 trén mdt phéng y-z
14n Iuot twong tmg v6i cac hinh v& tir Fig.4A dén Fig.4C.

Long khuon c6 kich thuéce chiéu cao cta long khudn 503 nhu dugc thé hién, ma
doc theo dudng song song véi truc z, va biéu thi chidu cao & vi tri cu thé doc theo chiéu
doc cua long khuén 501. Trong mot s6 trudng hop, kich thuéc chiéu cao cua long khudn
503 c6 thé v& co ban 1a dé)ng déu khi dugc xac dinh & cac Vl tri khac nhau doc theo chiéu
doc cta 1ong khuon 501. Tuy nhién, trong céc trudng hop khac, kich thude chiéu cao
cla 1bngv khu6n 503 ¢6 thé bao gdbm nhidu kich thuéc chidu cao cia 1ong khudn bao gdbm
kich thu6c chiéu cao cia 1ong khudn riéng ré&, mdi kich thude chidu cao cta 1ong khuén
riéng ré gén v6i mot vi tri cu thé doc theo chiéu doc ctia 1ong khudn 501. Theo mét )
khia canh, kich thudc chiéu cao ctia 1ong khudn riéng r& c¢6 thé bién thién khac nhau.
Nhiéu kich thuéc chiu cao ctia 1ong khudn cé thé dugc gén véi kich thuéce chiéu cao
cua long khudn trung binh ma 1a trung binh c6 trong sb ctia kich thudce chiéu cao ctia

1ong khuon riéng r& dugc xéac dinh theo kich thudc chiéu doc cuia long khuon 501.

Fig.4A ciing thé hién phoi duoc tao bot don nhit 210, trude khi dic nén, vai
hudng cua mat phéng x-z cua phdi dugc tao b(_)'t dugc thé hién. Phai c¢6 kich thuéc chidu
cao ban dau ctia phoi 504 nhu duge thé hién, ma doc theo dudng song song Vi tryc z,
va bidu thi chiéu cao & vi trf cu thé doc theo chiéu doc ctia 1ong khudn 501. Trong mdt
sd trudng hop, kich thudce chidu cao ban déu cta phdi 504 c6 thé gn nhu 1a déng déu
khi dugc xé4c dinh & céc vi tri khac nhau doc theo chiéu doc cia long khudn 501. Tuy
nhién, trong cac trudng hop khac, kich thude chiéu cao ban dau ctia phoi 504 c6 thé bao
gdm nhiéu kich thuéc chiéu cao ban diu cia phdi bao gbm kich thuéc chiéu cao ban
dau cta phoi riéng 1&, mdi kich thude chiéu cao ban diu ciia phdi gin véi mot vi tri cu
thé doc theo chidu doc ctia 1ong khudn 501. Theo mot sb khia canh, kich thuéc chiéu

cao ban diu cua phoi riéng ré& c6 the bién thién khac nhau. Nhicu kich thude chiu cao
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ban dAu ctia phdi c6 thé duge gén v&i kich thude chiéu cao ban diu ctia phoi trung binh
ma 1a trung binh c¢6 trong sé ctia kich thuge chidu cao ban dau cta phoi riéng r& duge
x4c dinh theo kich thudc chiéu doc cta 1ong khudn 501. Phoi 210, trudce khi dic nén, la

két hop véi vién bao quanh ban dau cua phoi dugc tao bot 220.

Nhu thé hién trén Fig.4A, Fig.4B, va Fig.4C, khudn 100 con duoc két hop véi
cum ldp rap truc di chuyén 300 bao gdm bd phan nén tryc di chuyén 310 va bd phan
nang kéo truc di chuyén 320, bd phéan nay, nhu thé hién trén Fig.4A, Fig.4B, va Fig.4C,
¢6 thé nang kéo dé tiép xtic bd phan khudn trén sao cho mép ngoai clia by phan khudn
trén 105 ¢6 thé khép chim véi mép trong ctia b phan khuén trén 105, nho do6 di chuyén
b6 phan nén truc di chuyén 310 va bo phan khuon trén 105 theo huéng di chuyén 330
song song vdi truc z. Nhu thé hién trén Fig.4A, Fig.4B, va Fig.4C, b0 phan nang kéo
truc di chuyén 320 duge thé hién & cac vi tri khac nhau nhu sau: & vi trf trong d6 bd
phan ning kéo truc di chuyén 320a sao cho khuon 1a m¢ (Fig.4A); 6 vi tri trong d6 b
phan nang kéo truc di chuyén 320b sao cho khudn van mé, nhung & d6 bd phan nén truc
di chuyén 310 gan hon véi phdi 210, trude khi dic nén (Fig.4B); va & vi tri trong d6 bd
phéan nang kéo truc di chuyén 320c sao cho khudn dugc dong lai v6i bd phan nén truc
di chuyén 310 vé co ban tiép xtc voi bé mit trén ctia khudn 100, nhd d6 nén phoi thanh
phoi 230, sau khi duc nén (Fig.4C). Huéng di chuyén 330 cia bd phéan nén truc di chuyén

310 14 theo hudng trong d6 lyc nén dugce tc dung Ién khudn 100.

D& c4p dén Fig.4B, hinh v& ndy thé hién hinh chiéu bang mit cit ngang ctia khuon
dac nén 100 trén Fig.4A véi phdi dugc tao bot 210, trude khi dic nén, duge sap xép
trong 10ong khuoén 110, trude khi dic nén, thé hién khoang tréng cia khudn kéo dai giira
vién bao quanh ctia phdi dugc tao bot 220 va duong bién bao quanh ctia 1ong khudn 120.
Fig.4B thé hién kich thude chidu rong cta phoi 210, trude khi dic nén, doc theo chiéu
song song Vvdi tryc x 1a nhé hon chiéu rong 1ong khudn doc theo chiéu song song véi
truc x. S sép xép ctia phdi 210, truée khi duc nén, vao 1ong khuodn 110, 1a sao cho mat
phing x-z ctia phdi va mit phing x-z ca long khudn dugc sip thing hang. Hon nita,
nhu dugc sip xép trén Fig.4B, kich thuée chiéu doc cua long khuodn 501, va kich thude
chidu doc ban dau ctia phoi 502, cuing dugc sip thang hang doc theo cing dudng song
song vdi truc y.

pé cép dén Fig.4C, hinh v& nay thé hién hinh v& mit cit ngang ctia khuon duc

nén 100 trén Fig.4A ctia phdi dugc tao bot 230, sau khi dac nén, ma két hop véi vién
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bao quanh cudi cling ctia phdi duge tao bot 240. Fig.4C thé hién kich thuéc chiéu rong
cua phoi 230, trude khi duc nén, doc theo chiéu song song véi truc x 1a gan bang voi
chidu rong long khudn doc theo chiéu song song véi truc x. Nhu thé hién trén Fig.4C,
vién bao quanh cudi ciing ctia phdi 240 1a tiép xtc véi dudmg bién bao quanh 16ng khudn
120. Theo mot s6 khia canh, c6 thé c6 tiép xtic vé co ban & tit ca cac diém doc theo vién
bao quanh cudi ciing ctia phoi 240 va dudng bién bao quanh long khudn 120. Tuy nhién,
theo céc khia canh khac, khoang tréng ctia khudn c6 thé tdn tai gitta vién bao quanh cubi
cung cda phoi 240 & mot hodc nhiéu diém doc theo dudng bién bao quanh long khudn

120.

Fig.4C ciing thé hién phdi duoc tao bt 230, sau khi duc nén, véi huéng ctia mit
phéng x-z cta phoi dugc tao bot dugce thé hién. Phéi c6 kich thuéc chidu cao cubi cing
cua phoi 505 nhu dugc thé hién, ma doc theo dudng song song vdi truc z, va biéu thi
chidu cao & vi tri cu thé doc theo chiéu doc cua long khuén 501. Trong mot sb trudng
hop, kich thude chidu cao cubi cung cua phoi 505 co thé v& co ban 1a dong déu khi duoc
x4c dinh & cac vi tri khac nhau doc theo chidu doc ctia 1ong khuon 501. Tuy nhién, trong
cac truong hop khéc, kich thude chiéu cao cubi ciing ctia phoi 505 c6 thé bao gdbm nhiéu
kich thuée chiéu cao cudi cing ciia phdi bao gbm kich thuéc chidu cao cubi ciing riéng
1& ctia phdi, mdi kich thudce chidu cao cubi cing cta phdi ge"\n v6i mot vi tri cu thé doc
theo chiéu doc cta 10ng khudn 501. Theo mdt sb khia canh, kich thuéc chidu cao cudi
cung riéng r&€ ctia phdi co thé bién thién khac nhau. Nhidu kich thuéc chiéu cao cudi
ciing ctia phoi ¢ thé duge gén véi kich thuéce chiéu cao cubi cing trung binh ctia phoi
ma 12 trung binh c6 trong sb cia kich thu6e chiéu cao cubi ciing riéng ré cua phdi duge

xéc dinh theo kich thude chidu doc ctia 1ong khuon 501.

D& cap dén Fig.4D, hinh v& nay thé hién hinh chiéu bing mit cit ngang ciia khudn
dtc nén 100 12 mé va bao gdbm bd phan khuodn dudi 115 ¢6 long khuén 110 duge bao
quanh boi dudng bién bao quanh 1ong khudn 120 va bd phén khuoén trén 105. B4 phan
khudn trén 105 vira khit bd phén khudn dudi 115 (nhu thé hién trén Fig.4C) khi khudn
dugc déng lai. Mép ngoai ciia by phén khuon trén 1035 ¢6 thé khép chim véi mép trong
ctia bd phan khuon dudi 115. Theo céc khia canh khac, khoang tréng nho 6 thé ton tai
gilta mép ngoai ciia by phan khuoén trén 105 cb thé khép chim véi mép trong cua bd
phan khuén duéi 115, véi khoang tréng ¢6 kich thuge tir khoang 0,01 milimet dén

khoang vai milimet. Khuoén 100 dugc thé hién v6i dudng quy chiéu chiéu rong 401.

-2



33979

Trude khi déng khudn, bd phan khuon trén 105 c6 thé duge dat trén phodi 210, nhu thé
hién trén Fig.4E. Khudn nay dugc hiéu 12 déng kin khi b phan khuén trén 105 dugc
sip xép vao bo phan khuédn dudi 115 & vi tri mong mubn, vi du, sao cho mép ngoai ciia
bo phan khuon trén 105 khép chim v6i mép trén clia by phén khudn duoi 115 nhu thé
hién trén Fig 4F. |

Long khudn c¢6 kich thudc chiéu cao cta 1ong khudn 503 nhu duge thé hién, ma
doc theo dudng song song voi truc z, va biéu thi chiéu cao & vi tri cu thé doc theo chiéu
doc cuia 1ong khuon 501. Trong mot s6 truong hop, kich thude chiéu cao ctia 1ong khuon
503 c6 thé vé co ban 1a ddng déu khi dugc xac dinh & céac vi tri khac nhau doc theo chidu
doc cua long khuén 501. Tuy nhién, trong céc truong hop khac, kich thudc chiéu cao
cua long khuodn 503 co th8 bao gdm nhiéu kich thuéc chiéu cao cuia 1ong khudn bao gdm
kich thuéc chidu cao cta 1ong khuon riéng r&, mdi kich thude chiéu cao ctia long khuon
riéng ré gén véi mot vi tri cu thé doc theo chiéu doc cta 1ong khudn 501. Theo mét )
khia canh, kich thuéc chidu cao cia long khuon riéng r& c6 thé bién thién khac nhau.
Nhiéu kich thudc chiéu cao ciia 1ong khudn c6 thé dugc gin véi kich thude chiéu cao
trung binh cua long khudén ma 1a trung binh c6 trong s& cua kich thudc chidu cao cla |

1ong khuon riéng r& dugc xac dinh theo kich thude chiéu doc cia long khudn 501.

Fig.4E cling thé hién phdi bot xbp dugce xép chdng bao gdm phdi bot xbp thir
nhét 270, tAm 260, va phoi bot xép thir hai 280, truwée khi dic nén, véi hudng cua mat
phéng x-z clia phdi dugc tao bot dugc thé hién. Trong mdt sb trudng hop, tAm 260 12
khong c6 (nhu thé hién trén Fig.4P), va phoi bot x6p duoc xép chdng bao gbm phdi bot
x6p thit nhét va phoi bot x6p thit hai, 1An lugt 12 270 va 280. Tuong ty, nhu thé hién trén
Fig.4S, phoi bot x6p chia tach c6 thé duoc st dung bao gdbm phdi bot x6p thir nhét 270,
tAm 260, va phoi bot xép thir hai 280, va dugc sép dit vi nhau nhu dugc thé hién trén
hinh v&. Nén hiéu 12 phdi bot x6p thtr nhéat 270 va phdi bot x6p th hai 280, theo céu
hinh bat ky trong sé cac cAu hinh nhu thé hién trén Fig.4D, Fig.4P, hodc Fig.4S, ¢6 thé
1a c6 thé teong ty nhau hodc giéng nhau vé méat dd 6 va/hoic mat do phoi béng cach sur
dung céc polyme trong tu nhau hodc gidng nhau. Theo cach khéc, mdi phdi bot xbp thir
nhit 270 va phoi bot xép thtt hai 280 ¢6 thé mot cach doc 1ap khac biét v6i nhau ve mat
do 6, mat do phoi, va thanh ph?m polyme. Theo céc khia canh khéc nhau, mdi phdi bot
x6p thir nhét 270 va phdi bot xbp thir hai 280 ¢6 thé c6 hinh dang mong mubn bat ky
nhu hinh cai ném, hinh chit nhat, hodc hinh khong d8u khi nhin theo hinh chiéu bang tir
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trén hodc mat cét ngang trén mit phéng y-z hoic trén mit phéng x-z.

Phoi ¢6 kich thude chidu cao ban ddu cua phoi bot xp dugce xép chdng 520 nhu
duoc thé hién, ma doc theo dudng song song v6i truc z, va biéu thi chiéu cao & vi tri cu
thé doc theo chiéu doc cua long khuén 501. Kich thude chidu cao ban dau ctia phdi bot
x6p dugc xép chdng 520 1a tng ciia kich thuéce chiéu cao ban diu cia phoi bot xbp thir
nhit 530, d0 day cua tAm luéi 260, va kich thude chiéu cao ban diu cua phdi bot xdp
thir hai 540. Trong mdt s6 trudng hop, kich thude chiéu cao ban diu ctia phbi bot xop
duoc xép chdng 520 co thé v& co ban 1a ddng déu khi duge xac dinh & cac vi tri khac
nhau doc theo chiéu doc cua 1ong khudn 501. Tuy nhién, trong cac truong hop khac,
kich thuéc chidu cao ban diu ciia phdi bot xbp dugc xép chdng 520 c6 thé bao gbdm
nhidu kich thuéc chidu cao ban dau ciia phdi bao gdm kich thuée chidu cao ban diu ciia
phoi riéng ré, mdi kich thude chiu cao ban diu ciia phdi gin véi mot vi tri cu thé doc
theo chiu doc ctia 10ng khudn 501. Theo mot s6 khia canh, kich thudc chiéu cao ban
d4u ca phoi riéng ré& c6 thé bién thién khac nhau. Nhidu kich thudc chidu cao ban dau
cta phdi c6 thé dugc gén véi kich thuéc chidu cao ban du cua phdi trung binh ma 1a
trung binh c6 trong sb ciia kich thude chidu cao ban dau cia phdi riéng ré dugce x4c dinh
theo kich thuée chidu doc cia 1ong khudn 501. Phdi bot xOp thir nhat 270 va phdi bot
x6p thr hai 280, trude khi dic nén, két hop 1an lugt véi vién bao quanh ban dAu cia

phoi bot x6p 223 va 224,

Nhu thé hién trén Fig.4D, Fig.4E, va Fig.4F, khudn 100 cdn dugc két hop véi
cum lép rap truc di chuyén 300 bao gdm bd phén nén truc di chuyén 310 va bd phan
nang kéo truc di chuyén 320, bd phan nay, nhu thé hién trén Fig.4D, Fig.4E, va Fig.4F,
¢6 thé nang kéo dé tiép xtic bo phan khudn trén sao cho mép ngoai cta by phén khudn
trén 105 c6 thé khép chim v6i mép trong ctia bo phéan khudn trén 105, nhé do di chuyén
b6 phan nén tryc di chuyén 310 va bo phan khudn trén 105 theo huéng di chuyén 330
song song voéi truc z. Nhu thé hién trén Fig.4D, Fig.4E, va Fig.4F, bd phén ning kéo
truc di chuyén 320 duge thé hién & cac vi tri khac nhau nhu sau: ¢ vi tri trong d6 bd
phén nang kéo truc di chuyén 320a sao cho khuon 1a m¢ (Fig.4D); ¢ vi tri trong d6 bo
phéan nang kéo truc di chuyén 320b sao cho khuén van mé, nhung trong d6 bd phin nén
truc di chuyén 310 gan hon v6i phoi 210, truée khi dic nén (Fig.4E); va & vi tr trong
d6 bd phén nang kéo truc di chuyén 320c sao cho khudn duge dong lai v6i bd phén nén

truc di chuyén 310 vé co ban tiép xtc voi bé mit trén cta khudn 100, nhé nén phoi thanh
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phoi 230, sau khi duc nén (Fig.4F). Hudéng di chuyén 330 ctia bd phén nén tryc di chuyén

310 1a theo huéng trong d6 luc nén dugc tac dung lén khudn 100.

Trén F'ig.4E, hinh v& nay thé hién hinh chiéu bing mit cit ngang cia khudn duc
nén 100 trén Fig.4D véi phoi bot x6p duoc xép chdng bao gdm phoi bot x6p thr nhat
270, tAm 260, va phdi bot x6p thr hai 280, trudce khi dic nén, dugce sip xép trong long
khuon 110, truée khi dac nén, thé hién khoang tréng clia khudn kéo dai gitra vién bao
quanh phdi bot x6p thir nhét 270 va phdi bot x6p thi hai 280, tirc 13, vién bao quanh ban
dAu cua phoi bot x6p 223 va 224, va dudng bién bao quanh cta long khudn 120. Fig 4E
thé hién kich thudc chidu rong ctia phdi bot xbp dugc xép chdng, trurde khi dic nén, doc
theo chidu song song véi truc x 12 nhé hon chiéu rong long khuon doc theo chiéu song
song voi truc X. Sép xép phoi bot xbp dugc xép chdng, trude khi diic nén, vao long
khudn 110, sao cho mit phing x-z cla phoi va mat phéng x-z ctia 1ong khuén dugc sap
thing hang. Hon nita, nhu dugc sép xép trén Fig.4E, kich thudc chiéu doc ctia long
khuoén 501, va kich thudc chiéu doc ban dau cua phoi 502, duoc Sfip théng hang doc theo

duodng song song voi truc y.

Trén Fig.4F, hinh v& nay thé hién hinh v& mat cét ngang ctia khudn dtc nén 100
trén Fig.4A cua vt phim dugc dic khudn xép chdng, sau khi dic nén, bao gbm vat
phém duoc dic khudn thir nhét 272, vi du, dé gitta dwoc dic khudn thir nhét, va vat
phéin dugc dac khudn thir hai 282, vi dy, aé gitta dugc duc khuon thir hai, va tAm 260
nam gilta vét phém dugc duc khudn thi nhét va vat phém dugc dac khudn thi hai, va
vién bao quanh vt phim dugc diic nén thu nhét 223 vi vién bao quanh vat phim dugc
dtic nén thit hai 224. Fig AF thé hién kich thuéc chiéu rong cta vat pham dugce dic khudn
xép chdng doc theo chiéu song song véi truc x 1a gin bing v6i chiéu rong 1ong khuon
doc theo chidu song song v&i truc x. Nhu thé hién trén Fig.4F, vién bao quanh vat pham
duoc dac khudn bao gdbm vién bao quanh vit phim duogc dac khudn thir nhat 223 va
vién bao quanh vat pham dugc dic khudn thir hai 224 1a tiép xic hoéc v& co ban tiép
xtc v6i duong bién bao quanh long khuén 120. Theo mot sb khia canh, ¢ thé c6 tiép
xic vé& co ban & tt ca cac diém doc theo vién bao quanh vat phém duogc dac khuodn-va
dudng bién bao quanh 1dng khudn 120. Tuy nhién, theo céc khia canh khac, khoang
tréng ctia khuon c¢6 thé ton tai gitta vién bao quanh vat phém dugc dac khudn & mot

hodc nhidu diém doc theo dudmg bién bao quanh 1ong khuén 120.
Fig 4F ciing thé hién vat phim duoc dic khudn Xép chdng, sau khi dic nén, bao
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gém vat phém dugc dac khudn thi nhét 272, vi du, dé gitta dugc dac khuon tha nhét,
va vat phém dugc dac khuon thir hai 282, vi du, dé _gil”ra duoc dac khuon thr hai, va tAm
260 nam gifta vat phim duoc dac khudn thi nhéit va vat phdm duoc dic khudn thi hai
v6i hudng cliia mat phéng X-Z cta phoi dugc tao bot dugc thé hién. Phoi c6 kich thude
chiéu cao vit phém dugc dac khudn 522 nhu duge thé hién, ma doc theo dudng song
song voéi truc z, va la chidu cao & vi tri cu thé doc theo chidu doc cta long khuén 501.
Kich thudc chiéu cao vt phém duoc duc khudn 522 1a téng kich thugc chiéu cao cia
vét phdm duge dic khudn thir nhét 532, do day cta tAm ludi 260, va kich thuée chiéu
cao cla vét phdm duge dic khudn thi hai 542. Trong mot sb trudong hop, kich thuée
chidu cao vét phdm duge dic khudn 522 ¢6 thé vé co ban 12 ddng déu khi dugc x4c dinh
& cac vi tri khac nhau doc theo chiéu doc cta 1ong khudn 501. Tuy nhién, trong céc
trrong hop khéc, kich thude chidu cao vat phdm duge dic khudn 522 ¢ thé bao gébm
nhiéu kich thudc chiéu cao cubi ciing ciia phodi bao gbm kich thuéc chidu cao cudi ciing
riéng ré& cta phoi, mdi kich thude chidu cao cudi cung ciia phoi gan véi mdt vi tri cu thé
doc theo chiéu doc cta long khudn 501. Theo mdt sb khia canh, kich thudc chiéu cao
cubi ciing riéng ré& clia phoi c6 thé bién thién khic nhau. Nhidu kich thuéc chiéu cao
cubi ciing cia phdi c6 thé dugc gan véi kich thudce chidu cao cudi cing trung binh cta
phoi ma 13 trung binh c6 trong s6 ciia kich thuée chidu cao cudi ciing riéng ré cta phoi

duogc xac dinh theo kich thudce chiéu doc cua long khuodn 501.

Fig.4G-Fig.41 1a tuong ty nhu Fig.4A-Fig.4C, ngoai trir & chd bd phéan khuon trén
105 va bd phan khudn dudi 115 duge thé hién c6 hinh dang ubn cong & mit phéng x-z.
Tuong ty, phoi bot x6p ¢6 thé c6 hinh dang ubn cong twong tu & mat phing x-z nhu
dugc thé hién. Trong céc trudng hop khéc, phoi bot xbp c6 thé 1a v& co ban phing &
canh trén va canh dudi (nhu thé hién trén Fig.4A), va hinh dang ¢ thé thu dugc tir viée
dtc nén véi bd phén khudn trén ubn cong 105 va bd phan khudn dudi udn cong 115 nhu
thé hién trén Fig.4G-Fig.41. Fig.4M-Fig.40 thé hién khudn 100 trén mat phing y-z lan
lugt twong ung véi Fig.4G-Fig.41.

Fig.4P-Fig.4R 1 twong tu v6i Fig.4A-Fig.4C, ngoai trir & chd nhu thé hién trén
Fig.4P, hai phdi, tirc 13, phoi thir nhét va phoi thit hai, duge sir dung va xép chong lén
nhau. Térc 1, phwong phép nay con bao gdm buéce dat phoi tht hai chong 1én phéi thi
nhét, véi phuong phap nay tuy y bao gbm buée cho chét két dinh 1én phdi thir nhét, 1én
phoi thi hai, hodc ca phdi thir nhdt va phéi thir hai truée khi dit chong phoi thi hai lén
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phoi thir nhit. Luu ¥ 13 trong trudng hop trong do s dung mot phodi duy nhét, nhu da
mb 4 trén Fig.4A-Fig.4C, c6 khoang tréng giita vién phdi, nhu dugc xac dinh béi khoi
két hop ctia phdi thir nhét va phoi tht hai, va vach khudn. Ngoai ra, quy trinh nay dugc
mo ta trén Fig.4A-Fig.4C. Nhu Iuu ¥ & trén, chit két dinh c6 thé dugc dit gitra hai phoi.
Tuy nhién, theo mot sb khia canh, khong c6 chit két dinh duoc dit gitta phoi thu nhét
va phoi thr hai, nhung hai phoi nay dugc gén v6i nhau trong qua trinh dic nén do lam
mém it nh4t mot phan phéi thix nhét, phdi thir hai, hodc ca hai, va phoi dugc lam néng
chay chay hop v6i nhau, nho d6 gén it nhit mot phan phdi thi nhit v6i phoi thit hai.
Nén hiéu 13, phuong phdp dugc dé cap & day chi 1a mdt vi dy. Tic 14, khéng gidi han
chi ¢ viéc str dung phoi thr nhét va tht hai, ma thay vao d6 du dinh 12 nhiéu phdi c6 do

day khéac nhau c6 thé c6 thé dugc xép chdng 1én nhau theo cach twong tu.

Fig.4S-Fig.4U la tvong ty nhu Fig.4A-Fig.4C, ngoai trir & chd nhu thé hién trén
Fig.4S, hai phoi, ttrc 13, phoi thir nhét va phoi thir hai, dugc st dung va dugc Xép canh
nhau nhu thé hién trén Fig.4S. Tac 13, phuong phép nay con bao gdm budc dit phoi thix
hai sat canh phoi thir nhét, véi phuwong phép nay tuy ¥ bao gbm buéc cho chét két dinh
1én phéi thtr nht, 16n phoi thir hai, hodc ca phdi thir nhéat va phoi thir hai trude khi dat
phoi thir hai sat canh phoi tha nhét. Luu vy 13 trong trudong hgp trong d6 st dung mot
phoi duy nhit, nhu 4 mo ta trén Fig.4A-Fig.4C, c6 khoang tréng gitra vién phoi, nhu
duge x4c dinh béi khdi két hop ciia phéi thir nhit va phdi tht hai, va vach khudn. Ngoai
ra, quy trinh nay dugc mo ta trén Fig.4A-Fig.4C. Nhu luu y & trén, chét két dinh c6 thé
duoc dit gitta hai phoi. Tuy nhién, theo mot s khia canh, khong c6 chat két dinh giita
phoi thir nhét va phoi thir hai, nhung hai phoi nay dugc gin v6i nhau trong qua trinh ddc
nén do 1am m&m it nhit mot phan phdi thix nhét, phoi thit hai, hodc ca hai, va phdi dugc
Jam néng chay chay hop v6i nhau, nho d6 gén it nhét mot phan phoi thir nhat v6i phoi
thtr hai. Nén hidu 13, phuong phap duge dé cip & day chi 1a mot vi du. Ttc 13, khong
giéi han chi & viée sir dung phdi thir nhét va phdi thir hai, ma thay vao d6 dy dinh la

nhiéu phdi c6 dd day khéc nhau c6 thé 1a dugc sép xép canh nhau theo cach twong ty.

Fig.4V-Fig.4X la tuong ty nhu Fig.4J-Fig.4L, ngoai trir & chd nhu thé hién trén
Fig'.4V, st dung phoi ma c6 hai kich thué6c chidu cao hon chiéu dai ctia phdi. Didu nay
¢6 thé dat dugc & phoi don nhét hbzftc mot phoi duy nhét béng cach duc nhu vay, hodc
theo cach khéc, cit hodc tao hinh phdi ddng d8u ¢6 kich thudc chidu cao vé co ban twong

tur nhu thé hién trén Fig.47. Theo cach khéc, phoi ¢6 hai chiéu cao nhu dugc thé hién c6
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thé thu dwoc bing cach sip xép phdi thit hai 1én trén phoi thi nhét, hodc sép xép phoi
thit nhét c6 kich thuéc chidu cao thip hon sat canh phéi kich thude chiéu cao cao hon
nhu 12 bién thé ctia phuwong phép dugc md ta ngay & trén dbi v4i Fig.4P-Fig.4R va
Fig 4S-Fig.4U. Nén hidu 13, viéc nén phoi dugc tao bac nhu thé hién trén Fig.4V, c6 thé
tao ra tinh chét riéng biét gan v6i mbi phén c6 kich thuéc chiéu cao khéc nhau bao gdm
mirc 6 ddng huéng, mat do va tinh chét twong ty khac nhau hodc khéc biét vé t6 hop
c4c tinh chét ndy. Nén hiéu 13, phuong phép duoc dé cap ¢ day chi 1a mot vi du. Tuc 13,
khong chi gidi han & viée chi st dung phoi ¢6 hai kich thude chiéu cao khac nhau, ma
thay vao d6 dy dinh 1a phoi co6 nhiéu kich thuéc chidu cao c6 thé dugc sit dung theo

cach tuong tu.

Theo céc khia canh khac nhau, khudn 100 ¢6 1ong khudn 110 va thanh l1ong khudn
115 ¢6 thé bao gdbm mét hogc nhiéu vi 1 dugc sép xép trong thanh 1ong khudn 115, sao
cho mdi vi 15 ¢6 khoang hé nam trong khoang tir khoang 10 micromet dén khoang 500

micromet.

TAm 260 c6 thé 1a mang hodc vai nhu vai dét ludi, va co thé 1a mot tAm duy nhét
hogc nhiéu tAm, vi du, nhiéu mang va/hodc vai dét ludi duge sap thanh 16p. Theo mot
s6 phuong 4n nhét dinh, két cAu dé gitra bao gdm nhiéu tAm dugc b tri gitta dé gitra thir
nhét va dé gitra tht hai. Nhiéu tAm c6 thé bao gdm hai hogic nhiéu tAm 260 dat & giita
mé trong cta két cAu dé gitta va méd ngoai cta két cdu dé giﬁ:a. Do rong ciia mdi mot
trong s hai hodc nhidu hon hai tim c6 thé 13 it nhét 0,5 cm. {t nhat mot phan trong 56
nhidu tAm dugc b tri gitta dé gitta thir nhét va dé gitra tht hai ¢6 thé chdng 1én nhau
fn(f)t phén hodc hoan toan & ving giita dé gitra thir nhat va dé giira thi hai. Tuy ¥, khong
¢6 tAm nao trong sd nhidu tdm 260 duoc bd tri gifta dé gitra thir nhit va dé gitra thi hai
c6 thé chdng 1én nhau & viing gifta dé gifra thir nhit va dé giira thit hai.

0 mét vai cAu hinh, két ciu dé gifta bao gdm chét két dinh duoc bd tri gitta dé
gitra thir nhat va dé giira thir hai. Chét két dinh c6 thé duge 4p dung cho it nh4t mot phéan
trong sb dé giita thtr nhét, dé gitta thit hai, bé mit trén ctia tm 260, va bé mit dudi tAm
260. TAm 260 c6 thé bao gdm it nhat mdt 1. Vi dy, tAm nay c6 thé bao gom vai dét ludi
bao gdm it nhit mot 18 trong ciu trac ludi hodc bao gdm nhiéu 13 trong chu trc luéi.
Ving cia tdm dugc b tri gifta dé giita thir nhit va dé gitra thir hai c6 thé bao gdm it
nhét 50 13 trong cu tric tim. Tdm 260 c6 thé con bao gdm nhiéu 16 mdi 16 c6 chiéu dai

it nhat 12 0,5 mm & chidu 16n nhét hoic chidu dai it nhét 13 1,0 mm & chidu 16n nhét.
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T4m 260 c6 thé ciing bao gdm nhidu 18 mdi 15 c6 chiéu dai nho hon 10 mm & chiéu 16n
nhét, ¢6 chidu dai nho hon 5,0 mm & chidu I6n nhat, hoge mdi 18 c6 chiéu dai nho hon
3,0 mm & chidu 16n nhét. Ngoai ra hoic theo cach khac, tAm 260 c6 thé bao gdbm nhiéu
15 mbi 15 ¢6 chidu dai & chiéu 16n nhit nim trong khoang tir khoang 0,5 mm dén khoang

3,0 mm.

Theo phuong an nhét dinh, tAm 260 dugc tao két cAu dan rong chi theo mot chiéu,
nhu vai duoc tao két ciu dan rong chi theo mot chidu. Tuy ¥, tdm 260 c6 thé duoc tao
két cAu dé dan rong theo hai chidu. TAm 260 c6 thé 14 tAim dugc théu, nhu vai théu. Tam
260 c6 thé bao gdm ving duge théu duge b6 tri & Vi tri roi rac cua tm 260. TAm 260 c6
thé ciing bao gdbm ving dugc théu thu nhét va ving duoc théu thi hai. Ving dugc théu

th@ nhét c6 thé c6 mat dd soi khac véi viing dugc théu th hai.

O mot vai cAu hinh tAm 260 bao gém vai nhu vai dét, vai dét kim, vai dan, vai
bén, vii khong dét, hoc td hop bt k¥ ciia ching. TAm 260 c6 thé bao gom it nhat mot
trong sb vai dét va vai dét kim. Phuong phéap nay c6 thé ciing bao gdm budc cung clp
chit két dinh gifta dé giita tht nhét va dé gitta thir hai. Phuong phap nay c6 thé con bao
gdm budc gén két dé gitra thir nhét, dé giira thit hai, va tAm 260 v6i nhau bang chét két
dinh. Tuy y, phuong phap nay cé thé bao gdm budc tao ra it nhit mot trong sb dé gitta
th nhét va dé gitra th hai tir chét liéu dugc tao bot Xép. Trong mot sb truong hop, tAm
260 13 vai ma 13 ludi. Theo cac khia canh khéc nhau, tAm 260 1a mang, nhu mang mém

déo.

TAm 260 c6 thé dugc tao thanh tir vat liéu dang polyme, vi du, vét li€u dang
polyme déo nhiét. Vat liéu dang polyme déo nhiét vi du c6 thé bao gém, vi du,
polyuretan déo nhi¢t hodc polyme tuong tu. Theo mot s6 vi du, tAm 260 c6 thé 1a vat
liéu ép néng. Theo mdt s6 vi dy, néu tAm 260 14 vai, thi vai nay c6 thé bao gdm soi
polyeste. Hon nita, theo céc vi du khéc, néu tAm 260 13 vai bao gﬁ“)m céc 16 nhu vai dét
ludi, mdi 18 cia tAm 260 ¢6 thé co chidu dai it nhat 13 0,5 mm & chidu 16n nhét hoic
chidu dai it nhit 12 1,0 mm & chiéu 16n nhét. Hon nita, mdi 16 duoc tao thanh & tAm 260
¢6 thé duoc tao két ciu cho phép mot hodc ca hai dé gitra thir nhét va dé giira thir hai
tiép xuc truc tiép v6i nhau. Theo cac khia canh khac nhau, tAm 260 bao gém vat liu
dang polyme bao gdbm mot hoic nhiéu polyme, nhu polyuretan, polyure, polyamit,
polyeste, polyete, polyolefin, va t8 hop bat ky ciia chung. Mot hogic nhiéu polyme c6 thé

bao gbm copolyme khéi ctia etylen va a-olefin c6 tir 4 dén khoang 8 nguyén t cacbon,
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copolyme khdi styren nhu poly(styren-butadien-styren), poly(styren-etylen-co-butylen-
styren), va poly(styren-isopren-styren), va t8 hop bat ky ctia ching.

Trong mat ) truong hop, tAm 260 1a tim dugc théu, nhu vai théu, va c6 mot hodc
nhidu ving thi nhét c6 théu va mot hodc nhidu ving thir hai khong c6 théu hodc véi ty
16 phéan trim dién tich bé miit dugc théu thap hon nhu tap trung & mot hodc nhiéu ving
thi nhit. Viéc théu c6 thé 1am cho tinh co gian giam hodc déc tinh “bi khoa” ¢ cac vung
clia tim 260. Cac ving nhu vy cua tdm 260 1am cho chét lugng co gidn gidm c6 thé &,

vi du, & ving ciia tim 260 ma dugc sip xép gitra dé giira tht nhét va dé gitta tht hai.

Ty 1€ nén co thd lién quan dén phuong phép theo sang ché, sao cho ty 1€ nén nay
la ty 1¢ gitra kich thudc chidu cao ban diu cta phoi 504 so véi kich thude chiéu cao cudi
cling ciia phdi 505. Theo cac khia canh khic nhau, ty 16 nén c6 thé 1a ty 1é tir khoang 1,1
dén khoang 10,0, hodc tir khoang 1,2 dén khoang 4,0, hodc tir khoang 1,5 dén khoang

3,0.

Trén Fig.5A va Fig.5B, thé hién cac hinh khac cta khoang trbng cta khudn. Trén
Fig.5A, dudng quy chiéu chiéu rong hinh chiu bing tir trén 101a dugc thé hién & vi trf
cu thé, P1, doc theo dudng kich thude chidu doc long khuon 102. Dudng kich thude
chidu doc }lbng khuéh 102 song song Vvdi truc y cﬁa'mat phéng x-y ctia khudn nhu dugc
thé hién. Nhu duge thé hién, phoi 210, trude khi dac nén, cd chiéu rong ban dau cua
phdi, IPWj, 602a déc theo dudng quy chiéu chiéu rong hinh chiéu bang tir trén 101a.
Ngoai ra, nhu dugc thé hién, long khuon 110 ¢ chiéu rong long khudén, CW1, 603a doc
theo dudng quy chiéu chiéu rong hinh chiéu bang tir trén 101a. Trong trU(‘mg hop nay,
chiu rong ban dau cia phoi, IPW1, 602a 1a nhé hon chidu r@hg long khudn, CWj, 603a
& dudng quy chiéu chiéu rong hinh chiéu bang tir trén 101a. Trén Fig.5A, phoi 210,
trude khi dac nén, duge sap xép trong long khudn 110 sao cho ching cung thang hang
trén truc y doc theo duong kich thude chiéu doc long khuodn 102. Ttc 13, phdi 210, trude
khi ddc nén, ndm gin chinh gitta trong long khudn 110 trén tryc y. Két qua ctia viéc sip
thang hang cu thé ctia phéi 210, truée khi dic nén, va long khuén 110 1a ¢6 hai khoang
trbng ctia khudn, 601a va 601a’, doc theo dudng quy chidu chiéu rong hinh chiéu bang
tir trén 101a gifta vién bao quanh ban d4u cua phoi 220 va dudng bién bao quanh 1ong
khu6n 120 nhu dugc thé hién. Theo mdt sb khia canh, nhu duogc thé hién, khoang trong
cta khudn, 601a va 601a', c6 thé c6 kich thudc khic nhau. Theo cac khia canh khac,

khoang trdng ctia khuon, 601a va 601a’, ¢6 thé ¢6 kich thudc bang nhau.
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Trén Fig.5B, duong quy chiéu chiéu rong hinh chidu bang tir trén 101b duge thé
hién & vi tri cu fhé, P,, doc theo duong kich thu’c’rc'chi}‘éu doc 1ong khudn 102. Duong
kich thudc chiéu doc 1ong khudn 102 song song vdi truc y cuia mét phéng x-y ctia khudn
nhu duge thé hién. Nhu duge thé hién, phdi 210, truge khi duc nén, c6 chiéu rong ban
d4u cua phoi, IPW2, 602b doc theo dudng quy chiéu chiéu réng hinh chiéu bang tir trén
101b. Ngoai ra, nhu dugc thé hién, 1ong khudn 110 c6 chiéu rong long khudn, CWa,
603b doc theo duong quy chiéu chiéu rong hinh chiéu bang tir trén 101b. Trong truong
hop nay, chiéu réng ban dau cua phoi, IPW2, 602b 1a nho hon chiéu réng long khuon,
CWz, 603b & dudng quy chiéu chiéu rong hinh chiéu bang tir trén 101a. Trén Fig.5B,
phdi 210, trude khi dic nén, duge sip xép trong long khudn 110 sao cho ching ciing
thing hang trén truc y doc theo duong kich thude chiéu doc long khudn 102. Téc 14,
ph6i 210, trudce khi duc nén, nim gan chinh gifta trong long khuon 110 trén tryc'y. Két
qua cta viéc sip thang hang cu thé cua phdi 210, trude khi duc nén, va long khudn 110
14 ¢6 hai khoang tréng ctia khudn, 601b va 601b', doc theo duong quy chiéu chiéu rong
hinh chiéu bang tir trén 101b gifta vién bao quanh ban du cta phoi 220 va dudng bién
bao quanh long khuén 120 nhu dugc thé hién. Theo mdt s khia canh, nhu duoc thé
hién, khoang trbng ctia khudn, 601b va 601b', c6 thé ¢6 kich thudc khac nhau. Theo céc

khia canh khac, khoang tréng cua khuodn, 601b va 601b', co thé c6 kich thude béng nhau.

Trén Fig.5C, thé hién hinh khac ctia khoang trbng ctia khudn. Trén Fig.5C, dudng
quy chiéu chiéu rong hinh chiéu bang tir trén 101a duge thé hién & vi tri cu thé, P1, doc
theo duong kich thudce chiéu doc 1ong khudn 102. Puong kich thude chidu doc long
khudn 102 song song Vv4i truc y cua méat phing x-y ctia khuén nhu duge thé hién. Nhu
duoc thé hién, phoi 210, trudce khi dac nén, co chiéu rong ban dau cua phoi, [IPW1, 602a
doc theo dudng quy chiéu chiéu rong hinh chiéu bang tir trén 101a. Ngoai ra, nhu dugc
thé hién, long khudn 110 c6 chidu rong 1ong khudn, CW1, 603a doc theo duong quy
chiéu chiéu rong hinh chiéu bang tir trén 101a. Trong trudng hop nay, chidu rong ban
dhu cta phdi, IPW1, 602a 1a nhé hon chiéu rong long khudn, CW1, 603a ¢ duong quy
chiu chidu rong hinh chiéu bing tir trén 101a. Trén Fig.5A, phoi 210, trude khi dic
nén, duge sip xép trong 1ong khuoén 110 sao cho chung cung thing hang trén truc y doc
theo duong kich thudce chiéu doc long khudn 102. Tuc 1a, phoi 210, trude khi dac nén,
ndm gan chinh giita trong 1ong khudn 110 trén truc y. Két qua cua viéc sép thang hang

cu thé ctia phéi 210, trude khi dic nén, va long khudn 110 1a co hai khoang tréng ctia
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khudn, 601a va 601a', doc theo dudng quy chiéu chidu rong hinh chiéu bang tir trén 101a
gifta vién bao quanh ban dau cta phdi 220 va duong bién bao quanh long khudn 120
nhu dugc thé hién. Theo mdt s6 khia canh, nhu duogc thé hién, khoang trbng ctia khuon,
601a va 601a', c6 thé co kich thude khic nhau. Theo cac khia canh khac, khoang trbng
ctia khudn, 601a va 601a’, c6 thé c6 kich thudc bing nhau. Nhu thé hién trén Fig.5C, vé
co ban khong c¢6 hodc khong cé khoang trbng dang ké giita phdi duge tao bt va duong

bién bao quanh 1dong khuon 120 & vang g6t cua phoi duge tao bot va 1ong khudn.

Trén Fig.5D, duong quy chiéu chidu rong hinh chiéu bang t trén 101b dugce thé
hién & vi tri cu thé, P2, doc theo duong kich thude chiéu doc 1ong khudn 102. Dudng
kich thude chiéu doc long khudn 102 song song vdi truc y ciia mat phéng x-y ctia khudn
nhu dugce thé hién. Nhu duoc thé hién, phoi 210, trude khi dic nén, ¢co chiéu rong ban
d4u ctia phdi, IPW2, 602b doc theo dudng quy chiéu chidu rong hinh chiéu bing tir trén
101b. Ngoai ra, nhu duoc thé hién, long khudn 110 ¢6 chiéu rong long khudn, CWa,
603b doc theo dudng quy chiéu chidu rong hinh chiéu bang tir trén 101b. Trong trudng
hop nay, chiéu réng ban dau cua phoi, IPW,, 602b 12 nh6 hon chiéu rong 1ong khuon,
CW,, 603b & dudng quy chiéu chiu rong hinh chiéu bang tir trén 101a. Trén Fig.5D,
phoi 210, trude khi dic nén, dugc sép xép trong long khudn 110 sao cho ching cling
thang hang trén truc y doc theo duong kich thuée chiéu doc 1ong khuon 102. Tuc 13,
phdi 210, trudce khi dic nén, nim gin chinh gifta trong 1ong khudn 110 trén truc y. Két
qua cua viéc sép théng hang cu thé cua phoi 210, trudce khi dac nén, va long khudn 110
12 ¢6 hai khoang tréng ctia khudn, 601b va 601b', doc theo dudng quy chiéu chiéu réng
hinh chiéu bang tlr trén 101b giita vién bao quanh ban déu ctia phdi 220 va dudng bién
bao quanh long khuén 120 nhu dugc thé hién. Theo mdt s6 khia canh, nhu dugc thé
hién, khoang tréng cua khuén, 601b va 601b', co thé ¢6 kich thudc khac nhau. Theo céc
khia canh khac, khoang tréng ciia khudn, 601b va 601D, c6 thé c6 kich thuéc bang nhau.
Nhu thé hién trén Fig.5D, vé co ban khong c¢6 hodc khong c6 khoang trbng dang ké gitta
phoi duge tao bot va dudng bién bao quanh long khudn 120 & ving got cua phoi duogc
tao bot va long khudn.

Theo mdt khia canh khéc, nhidu khoang trbng ctia khudn co thé ton tai gitra phoi
duoc tao bot 210, trude khi dic nén, va long khudn 110. Tic 14, nhiéu chidu rong cua
phoi ban diu bao gdm mot sb chiéu rong ban dau riéng r& cua phdi, nhu IPWi,

IPW,..IPW;, trong do i la sb nguyén < 100, mdi chiu nay gén v6i mot vi tri cu thé, P1,
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P,...Pi, doc theo duong kich thude chiéu doc 1ong khudn 102. Tuong ung véi mdi chiéu
rong ban dau riéng r& clia phoi, nhu IPW1, IPW2...IPW; la chidu rong 1ong khudn riéng
r& kém theo, nhu CW1, CW1...CWj, trong do j 1a s6 nguyén < 100, mdi chiéu gén véi
mot vi tri cu thé, P1, P,...Pi, doc theo dudng kich thude chiéu doc long khudn 102. Nhiéu
khoang tréng cta khudn bao gbm khoang trdng ctia khuén riéng r&, MG1, MGa...MGk,
trong do6 k 1a ) nguyén < 100, mdi khoang tréng gfm v61 mot vi tri cu thé, P1, P2...P;,
doc theo duong kich thude chiéu doc 1ong khudn 102. Tic 1a, mdi khoang tréng cua
khudn, MGy, thu dugc tir phwong trinh duéi day:

CW; — IPW;

MGk = CW
)

va trong d6 mdi khodng trbng ctia khudn doc 1ap 12 nam trong khoang tir khoang 0,1 dén
khoang 0,7. Theo mét khia canh khac, mdi khoang tréng ctia khudn, MGy, doc 14p 1a
ndm trong khoang tr khoang 0,125 dén khoang 0,625, mdi khoang trbng ctia khuon,
MGk, doc lapla hém trong khoang tir khoang 0,150 dén khoang 0,625, mdi khoang trong
ctia khuon, MGy, doc 14p 1a ndm trong khoang tir khoang 0,200 dén khoang 0,625, mdi
khoang btréng ctia khudn, MGy, doc 14p 13 ndm trong khoang tr khoang 0,225 dén khoang
0,625, mdi khoang trdng ctia khudn, MGy, doc lap 12 ndm trong khoang tir khoang 0,250
dén khoang 0,625, mdi khoang trbng cia khudn, MGy, doc lap 1a ndm trong khoang tir
khoang 0,300 dén khoang 0,625. MBi khoang tréng ciia khudn, MGy, ddc 1ap 1a nim
trong khoang tir khoang 0,325 dén khoang 0,625, mdi khoang trdng cia khudn, MG,
doc 1ap 1 ndm trong khoang tir khoang 0,400 dén khoang 0,625, mdi khoang trbng cua
khuon, MGy, doc 1ap 1a ndm trong khoéng tir khoang 0,500 dén khoang 0,625, gia tri
hodic td hop cac gia trj trong khoang gid tri bét ky néu trén, hodc khoang phu nim trong
khoéang gia tri bt ky néu trén. Theo cac khia canh khéc nita, nhiéu khoang tréng ctia
khudn bac gdm khoang trdng ciia khuon, MGy, ¢6 gia tri gin bang gia tri ciia khoang
tréng ctia khudn, MGu+1, gid tri doc 18p khéc biét véi gié tri ciia khoang trbng ctia khuon,
MGk+1, hodc tb hop céc gié tri nay. Theo cac khia canh khac nira, nhiéu khoang tréng
cia khudn bao gdm khoang trbng ctia khuon riéng r& ma doc lp khac bi¢t v6i nhau, vé
co ban bang nhau, hodc t6 hop gia tri ndy. Theo céc khia canh khac nhau, mdi MGk ¢6
thé doc 1ap c6 gia tri khac nhau. Theo mdt khia canh khac, mdi MGk c6 gia tri gin bing

nhau.
Trong mdt sb trudng hop, khi phwong phap theo séng ché duogc st dung dé ché
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tao dé gifra v6i chu tric 6 khong dang huéng, khoang trdng ctia khudn c6 thé giam dan
vé kich thuéc dén vé co ban bang 0 & ving gén viing ngén chén va g6t cua phoi dugc
tao bot va khudn. Ttrc 1a, khoang trdng ctia khuodn 1a sao cho phén gidi han (vi dy, nhd
hon tir khoang 0,1 xentimet dén khoang 1 xentimet) cta d4u ngén chan va cubi gt chan

ctia phoi tiép xuc v6i cac canh ciia khudn sau khi phoi dugc dat vao khuon.

Neén hiéu 12 khoang trbng ctia khudn (MG) ¢b thé vé co ban 1a bao quanh toan bd
dudng vién ctia phoi. Theo mot sé khia canh, khoang tréng ctia khuén (MG) vé co ban
1a bao quanh toan by duong vién cia phdi 1a khoang 0,1 xentimet, 0,2 xentimet, 0,3
xentimet, 0,4 xentimet, 0,5 xentimet, 0,6 xentimet, 0,7 xentimet, 0,8 xentimet, 0,9
xentimet, 1,0 xentimet; t hop bét ky cua gié tri khoang tréng néu trén; hodc khoang
thudc gia tri khoang trbng bat ky néu trén. Theo mdt khia canh khéc, khoang trdng cia
khuon (MG) c6 thé 13 it nhit khoang 10 phan trim, 20 phén tram, 30 phén tram, 40 phén
tram, 50 phﬁn tram, 60 ph?lri tram, 70 phﬁn tram, 80 ph?m tram, hoac 90 phén tram dudng
vién ctia phdi. Theo céc khia canh khéc nita, khoang trong ciia khuoén (MG) bing khoang
0,5 cmcéd thé 13 it nhét khoang 10 phé‘m tram, 20 phﬁn tram, 30 phe‘in tram, 40 phﬁn tram,
50 phﬁn tram, 60 phﬁn tram, 70 ph?ln tram, 80 phﬁn tram, hoac 90 phﬁn tram dudng vién
cta phoi.

Theo céc khia canh khac, khoang tréng 1a khoang trbng bén trong nhu thé hién
trén Fig.3G. Tuc la, nhu thé hién trén Fig.3G, c6 th c6 nhidu khoang tréng bén trong
nim vé co ban ddng déu trong mit phing x-y ctia phoi. Theo cach khic, khoang trbng
bén trong c6 thé nim hodc nim tap trung trong ving cu thé ctia mat phang x-y clia phoi,
vi dy, ndm tdp trung trong ving ngén chan hodc ving gbét. Nén hidu 12 ¢6 thé mong
mudn mot khoéng trbng bén trong duy nhét thay vi nhidu khoang trbng bén trong. Mot
ho#c nhidu khoang trbng bén trong c6 thé lién quan dén mot thé tich khoang trbng bén
trong, ttc 1, khbéng trbng duoc xac dinh 12 ¢6 tao ra khodng trong c6 thé tich nhét dinh
trong long phdi. Thé tich khoang tréng bén trong c6 thé it nhat 1a khoang 0,1 xentimet
khdi, 0,2 xentimet khdi, 0,3 xentimet khdi, 0,4 xentimet khdi, 0,5 xentimet khdi, 0,6
xentimet khéi, 0,7 xentimet khdi, 0,8 xentimet khdi, 0,9 xentimet khdi, 1,0 xentimet
khdi; td hop bat ky clia thé tich khoang tréng bén trong néu trén, hodc khoang thé tich
khoang trong bén trong ndm giita hai thé tich khoang trong bén trong néu trén.

Trén Fig.6A va Fig.6B, thé hién hinh chiéu bang tir trén ctia khuén dic nén 1000
va phoi dugc tao bot 910, vi du, khudn dang tAm va phoi dugce tao bot dang tAm, trén
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mit phing x-y. Nhu thé hién trén Fig.6A, phoi 910, trude khi diac nén, ¢6 chiéu rong
ban dAu khong ddi ctia phoi 701 va chiéu dai ban ddu khong dbi ctia phoi 702. Ngoai ra,
nhu dugc thé hién, 1ong khudn 1010 ¢6 chiéu rong 1ong khudn khong b1 801 va chiéu
dai 1ong khudn khong ddi 802. Long khuon 1010 bi han ché bgi thanh khudn 1015. Phai
dugc tao bot két hop véi vién bao quanh ban d4u cua phoi 920, va long khudn két hop
v6i dudng bién bao quanh 1ong khudn 1020. Trén Fig.6B, phoi 910, trude khi duc nén,
duogc sip xép trong 1ong khudn 1010 sao cho ching cling thing hang trén truc y doc theo
duong kich thude chiéu doc 1ong khudn 802. Tuc 1a, phoi 910, trude khi dic nén, nam
gin chinh gifta trong 1ong khudn 1010 doc theo truc y. Két qua ctia viéc sip thang hang
cu thé ciia phoi 910, trude khi diic nén, va long khuén 1010, 1a c6 khoang tréng cua
khudn khéng d6i doc theo hinh chiéu bang tir trén gilta vién bao quanh ban du ctia phoi
920 va dudng bién bao quanh 1ong khudn 1020 nhu dugc thé hién. Theo mot sb khia
canh, nhu dugc thé hién, khoang tréng cua khuodn, 802a va 802b, co thé c6 kich thuéc
khac nhau. Theo cac khia canh khéc, khoang tréng cua khuodn, 802a va 802b, co thé co
kich thuéc bang nhau. Theo cach khac hodc ngoai ra, phoi co thé bao gdbm mot hodc
nhiéu 18 nhu duge mo ta & trén (khong duge thé hién). Theo cach khéc hodc ngoai ra,
phoi c6 thé 1a mot chi tiét bot x6p duy nhat, hodc c6 thé 12 hai hodc nhidu chi tiét bot
xbp riéng biét, nhu duge mé ta & trén (khong dugc thé hién). Trén Fig.6C, hinh chiéu
bing tir trén thé hién khudn dic nén 1000 véi vat phdm dugc dic khudn 911 duge chira
trong long khudn 1010. Vit phim dugc dic khuon 911 két hop v6i vién bao quanh vat
pham dugc dic khuon 921 1a tiép xtc hodc vé co ban tiép xtic v6i dudng bién bao quanh
long khuon 1020. Nhu dugce thé hién, chiéu rong ctia vat pham dugc dtc khudn 703 cua
vat phém dugc dac khuodn 911, sau khi duc nén, v& co ban bang chiéu rdng long khuon

801.

Theo mot sb vi du, quy trinh dac nén dugc thye hién bang cach gia nhiét phdi th
xép trong khudn dic nén déng kin. Phoi bot xép dugc gia nhiét dén nhiét d6 gin véi
nhiét d6 1am mém phoi, d& cho phnén phdi gilt dugc hinh dang clia khuén dic nén. Vi
du, phdi bot xép ¢6 thé dugc gia nhiét dén nhiét d cong hogc trir 30 d6 C so v6i nhiét
d6 1lam mém cia no, hoic trong khoang cong hogc trir 20 do C so v6i nhiét d6 1am mém
clia n6, hoidc trong khoang cdng hozc trir 10 dd C so véi nhiét dd lam mém cta nd, hoic
trong khoéhg cong hodc trir 5 d§ C so v6i nhiét do lam mém ctia n6. Vi dy, phoi bot xbp

c6 thé 12 dugc gia nhiét dén nhiét do tir khoang 100 do C dén khoang 250 do C, tir
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khoang 140 @5 C dén khoang 220 d6 C, tir khoang 100 do C dén khoang 180 d6 C, tur
khoang 150 d6 C dén khoang 180 do C, hoic tir khoang 130 d9 C dén khoang 180 do C

Vatliéu dugc st dung dé tao thanh khudn dtc nén c6 thé 12 vat liéu bat ky ma cé
thé chiu dugc nhiét dd duoc st dung trong subt quy trinh, nhu kim loai dugc gia cong
bang mdy, bao gdm nhom. Khuén dic nén nay co thé dugc ché tao bé“ing cach su ‘dl_mg
hai chi tiét, nhu khuén duc trén va khudn dac dudi. Tuy thudc ‘Véo hinh dang ctia bd
phan bot xbp can duge duc, c6 thé st dung khudn nhidu chi tiét ¢é d& dang giai phong

vat pham bot x0p dugc dic nén ra khéi khudn.

Viée dac nén phdi bot xdp trong khuodn diic nén co thé dan dén 16p ngoai tao
thanh trén bd phéan bot xbp dugc dic nén thanh phém. Tuy nhién, cAn trong trong khi
duc nén dé khong gy cho phdi bot x0p & tinh trang ¢ nhidu ciu tric 6 kin bi xep hon
mirc mong mudn. Mt cach d8 tranh xep céu tric 6 kin 1a kiém so4t nhiét do ctia thanh
phin polyme nhidu hon mirc mong mudn, vi du, bing cach kiém soét nhiét do cta khuon.
Vi du, trong budc dic nén, thyc hién gia nhiét phdi bot xép trong khudn dic nén co thé

trong thoi gian tr 100 gidy dén 1000 gidy, hodc tir 150 gidy dén 700 gidy.

Khi phéi bot x6p dugc gia nhiét trong khudn dtic nén & nhiét dd thich hop trong
thdi gian mong mudn d8 lam mém phoi dén mite do niong mudn, phoi d& mém dugc
lam ngudi, vi du, dén nhiét do it nhat 35 d6 C thip hon nhiét do 1am mém clia ‘n(') hodc
thép hon nhiét dd cao nhét ma phoi dat dugc trong khudn déng kin (nhiét do duc t6i da),
hoiic it nhit 50 d6 C thap hon nhiét do 1am mém hodc nhiét d9 duc t6i da clia n6, hodc
it nh4t 80 d6 C thap hon nhiét do lam mém hogc nhiét d6 dic ti da ciia nd, dé lam dong
rén lai bot xép d3 1am mém hodc 1am 6n dinh bot xép da duc, nhd dé tao thanh khudn
bot xép duoc dic nén. Khi da ngudi, vat phém bot xép duoc dac nén dugce 14y ra khoi
khudn duc nén. Sau khi gia nhiét, c6 thé tién hanh lam ngudi bot xop da duc trong khudn

dac nén trong thoi gian tir 50 dén 1000 gidy, hodc trong thoi gian tir 100 dén 400 gidy.

Theo cac khia canh khéc nhau, phuong phap theo sang ché huéng t6i vat pham
bot xdp duoc dic nén (vi dy, vat phim duoc st dung @8 san xudt it nhét cic phan cia
giay dép hodc dung cu thé thao) c6 thé con bao gdm budc san xudt phdi dugc tao bot.
Phéi dugc tao bot ¢6 thé dugc san xuét bang cach sir dung quy trinh nhu c4t phdi bot
x6p tir tAm bot x6p, hodc dic phun nén vét liéu x6p dé tao thanh phoi bot xbp, ép din

vét liéu bot Xép dé tao thanh phdi bot xbp, 1am gidn né chét liéu dé tao thanh phdi bot
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x6p, va quy trinh tuong ty.

Theo céc khia canh khac nhau, vét phém bot xép dugc dac nén co thé 1a chi tiét
dém bot xép duoc duc nén, va co thé duoc st dung 1am bo phan dé gitta hodc lam bd
phan dé gitta-dé ngoai, vi dy, bd phan dé gitta dwoc gin véi dé ngoai riéng r& néu chét
liéu duoc tao bot xép dugc st dung trong dé gitra khong thich hop dé str dung lam bot
xép tiép xtic véi mit dt. Theo cach khac, bd phan dé gitra hosic dé giira clia sang ché co
thé duoc st dung ma khong can dé ngoai néu chét liéu dugc tao bot xbp clia mit clia aé
gitta dugc tao két chu tiép xuc vai dét 1a thich hop dé str dung 1am bot xdp tiép xuc véi

dat.

Dé giita hodic bd phan dé gitra ctia séng ché ciing c6 thé duge st dung nhu phén
16i trong dé giita mang-13i, hogc nhu phéan lot vao (drop-in), tirc 13, trong gidy dép trong
d6 c6 dé ngoai nhung khong c6 phan than trén tach riéng dé gifta v6i khoang ban chan
cua mii gidy, va do do dé gitra c6 thé & vi tri nam lot trong khoang trong dé ngoai thong
qua khoang ban chan. Vi dy, sing ché bao ham cum dé bao gdm phéan ngoai va phén 16t
noi chung dugc mo ta trong Patent My s6 8,769,843, dugc vién dan & day dé tham khao.
Phén ngoai, phan 16t ndy hodc ca hai ¢6 thé 12 vat phdm bot xdp dugc dic nén nhu md

ta trong ban mo ta nay.

Séﬁg ché con dy dinh 12 khi dé gitra hogic bd phan dé gitra cia séng ché dugc st
dung trong két cu dé kiéu-mang-15i, tuy ¥, budc dic nén cua phuong phip c6 thé 1a
duoc thyc hién trong vat mang. Ttc 13, thay vi dat phoi dugc tao bot tiép xuc truc tiép
v6i day va canh cta long khuon, trude tién ¢6 thé dat vat mang vao long khudn va tiép
d6 dit phoi vao bén trong vat mang. Do do6, thay cho khoang trdng ctia khudn 12 khoang
trbng vat mang gifta canh trong clia vat mang va phoi dugc tao bot. Do do, khi khuodn
duoc dong lai (tiép xtc véi mit trén cua phdi), thi thay dbi nay ciia phuong phép theo

sang ché duc nén phoi duge tao bot dé 1am ddy vat mang.

C6 thé mong mubn trong mot s6 truong hop 1a phoi duge tao bot duge sir dung
trong phuong phép theo sang ché dugc dé gia hoa. Tt 13, sau khi thdi bot xbp, bot xdp
duoc dé can bang & nhiét d va ap sudt mdi trudng trong mdt khoang thoi gian thich
hop, vi dy, tir khodng 12 gio dén khoang 60 ngay. Khong mudn bi gii han béi ly thuyét
cu thé, c6 thé, vi dy, trong trudng hop phoi dugc tao bot nay dugce tao ra bing céch sir

dung chét tao bot ma san sinh khi, dé 1am gia hoa bot x6p ¢6 thé cho phép mot phén khi
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trong cac 0 phan bd ra ngoai va cac khi khi quyén khéc phan bd vao trong. Ngodi ra,
khong mudn bi giéi han béi ly thuyét cu thé, c6 thé, vi du, su gia hoa cho phép ap suét
cta khi trong céc 6 ti€u tan mot phan. Theo c4c khia canh nhét dinh, phuong phép theo
sang ché c6 th& con bao gdbm bude cho phdi qua bude G hodc budc lam n dinh bot x&p
hodc c& hai budc nay trudc khi sip xép phéi bot x6p trong 1ong khudn. Tuong tu, theo
c4c khia canh nhét dinh, phwong phép theo sang ché ¢6 thé con bao gdm budc cho vat

pham bot x0p duge dic nén qua budce 1 hodc bude lam 8n dinh bot x6p hoic ca hai.

Trir khi dugc néu 1 rang khac di, khong duoc du dinh rang phuong phap bat ky
dugc néu ¢ day dugc hidu 1a yéu cu rang céc budc clia phwong phap ndy dugc thuc
hién theo thé tw cu thé. Do d6, khi cac diém bao hd phuong phap khong néu céc budc
theo th{r tu trong thuc té cAn tuan thu hodc khong duge néu cu thé khac di trong céc
diém yéu cAu bao hd hoic phﬁn mo ta réng c4c budc nay bi gidi han & mot thir tu cu thé,
thi khong dugc dy dinh rang mot thir tw dugc suy ra, theo khia canh bat ky. Diéu nay la
phu hop dé dién giai cho co s& khong rd rang co thé c6 bét ky, bao gdm: céac vén @&
logic lién quan dén viéc sip xép céac budc hogc quy trinh hoat dong; nghia don gian bat
ngu(‘“)n tir viéc td chire ngit phap hodc dAu cau; va $6 lugng hodc loai khia canh dugc md

ta trong ban mo ta nay.
Vit phim bot x6p dugc dic khuon.

Theo cac khia canh khéc nhau, vat phém bot x8p duge dic khudn theo sang ché
thé hién tinh chét vat Iy khong dang huéng, nhu chuyén hdi ning lugng hodc do cimg.
T 13, tinh chét vat Iy c6 thé ¢6 tinh chét riéng biét doc theo mdt truc ciia vét phém bot

x0p dugc dic khuodn so véi mot hodc ca hai truc con lai.

Theo mot sb khia canh, tinh chét vat Iy c6 thé 1a khong ding huéng trong vat
phém bot xép duoc dac khudn theo séng ché hodc vat phém bot xép dugc dic khudn
duoc san xuét bang cach sir dung phuong phép theo sang ché so v&i tinh chét vat Iy nay
ctia vt phim bot x6p dugc dic khudn theo cach thong thuong co chu trac 6 kin ¢6 cu
trac bot x6p 6 kin dang hudng hoic v& co ban ding hudng. Trong khi vét phim bot x6p
duoc dac khudn duge tao thanh tir phuwong phép thong thuong ¢ thé c6 tinh chat vat Iy
thoa man, thi vat phdm bot xbp dugc dic khudn theo sang ché c6 tinh chit khong déng
huéng doc theo mot truc cua vat phém bot x6p dugc dic khudn so véi mot hodc cd hai

truc coOn lai. Nguoc lai, vat phém bot xdp duge dic khuon theo cach thong thudng dugc
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dac trung béi tinh chit ma néi chung 1a déng hudng doc theo tht ca ba truc clia vt phdm

bot xbp dugc dic khudn.

Theo mot s6 khia canh, su chuyén hi nang lugng cua vat ph?im bot xép duoc
dtic khuon cta sang ché c6 céu tric 6 kin khong dang huéng nhu dugc dé cap trong ban
md ta ndy hodc vit phdm bot xbp dugc dic khudn duge sén xuét bang cach st dung
phuong phap theo sang ché c6 thé 12 16n hon sy chuyén hdi ning lugng cia vat phim
bot x6p duoc dic khudn theo cach khac c6 cAu tric 6 kin ¢6 hinh dang 6 vé co ban ding
hudng hodc dang huéng. Trong khi vat phém bot x6p duge dic khuon duge tao thanh
ttr phuong phap thong thudng cé thé ¢6 do cing dat yéu cAu, thi vt phim bot xp dugc
dtic khudn cia sang ché c6 tinh chit chuyén hdi ning lugng khong déng huéng doc nhit
doc theo mdt truc cua vat phém bot xép dugc duc khudn so véi mot hodc ca hai truc con
lai. Nguoc lai, vat phém bot xép duoc dic khudn theo cach thong thuong dugc dac trung
boi tinh chit chuyén hdi ning lugng ma néi chung déng huéng doc theo tit c4 ba truc

ctia vat phdm bot xp duge dic khudn.

Trong mdt s6 trudng hop, tinh chit vat Iy khong dang huéng cia vat pham bot
x6p duge dic khuon cta sng ché c6 thé thay ddi, vi du, ting so v6i phoi trong mot phén
cu thé ctia vét phém bot xbp duge dic khudn, vi dy, trong ving co thé tich it nhat 1a 1
xentimet khdi, hoic it nhét 1a 2 xentimet khoi, hodc it nhét 13 3 xentimet khoi; hodc it
nhét 13 10 phan tram, 20 phéan trim, 30 phin tram, 40 phan trim, hogc 50 phan tram tng
thé tich cta vét phim bot xép duogc duc khuon. Theo mdt khia canh cu thé, tinh chét vat
Iy khong dang huéng duoc thay déi & vat phdm bot xdp duge dic khudn so véi phoi

trong viing c6 thé tich it nhét 14 1 xentimet khéi.

D3 biét 1a vat pham bot x6p dugc dac khudn, vi dy, vat pham bot xbp duoc dic
nén, c6 thé két hop véi phén ngoai dugc dinh vi ¢ cic phﬁn cua vat phém duogc duc
khudn ma tiép xuc truc tiép v6i thanh khuon. Phén ngoai nay vé co ban khong c6 chu
trac bot xép 0 kin. Theo céac khia canh khac nhau, vat phém bot xép dugc duc khudn
theo sang ché c6 tinh chit vat 1y khong ding huéng & phan khéng phai phén ngoai clia
vat phém bot xép dugc duc khudn, vi du, & khodng céch tir khoang 0,1 milimet dén
khoang 2 milimet tir bé mit bén ngoai ctia vat pham bot x6p dugc dic khuon. Theo mot
s6 khia canh, vat phdm bot xdp dugc dic khudn theo sang ché c6 tinh chét vat 1y khong
dang huéng & phan khong phai phén ngoai cia vat phim bot xdp duge dic khudn mot

khoang céch khoéng 1 milimet tir bé mit bén ngoai ciia vat pham bot xbp dugc dic
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khuon.

Theo cac khia canh khac nhau, vat phém bot Xép duoc dac khuodn theo sang ché
va vat phim bot x6p dugc dtc khudn dugc tao ra bang phuong phép theo sang ché c6
thé thé hién sy khéac biét doc theo tryc thi nhét, vi du, truc z, so véi tinh chét vat ly tuong
tw dugc xac dinh theo truc tht hai va/hodc tryc thit ba, vi du, 1an luot twong g 13 truc
x va truc y. Theo mot khia canh khdc, sy khac biét v& tinh chit vét 1y doc theo truc thit
nhét co thé khéc biét véi chinh tinh chét vat ly nay doc theo tryc thir hai va/hodc truc
thtt ba & muc it nhat khoang 5 phan trdm, 10 phan trim, 15 phan trim, hoic 20 phén

tram.

Vat phdm bot xbp dugc dic khudn theo sang ché va vét phdm bot xbp dugc duc
khuén duoc tao ra bing phwong phép theo sing ché c6 thé thé hién sy chuyén hdi ning
luong c6 1gi vi du, su chuyén hdi ning lugng trén truc z sao cho su chuyén hoi ning
lugng cho bd phén dé gitta doc theo truc z duge dinh huéng nhu thé hién trén Fig.1A.
Theo céc khia canh khac nhau, vat phém bot xdp duge dic khudn theo sang ché thé hién
su chuyén hdi ning luqhg, khi duoc xac dinh theo phuong phap thir nghiém hi¢u suét,
trén truc z 13 16n hon khoang 60 phén trim, khoang 65 phén tram, khoang 70 phén tram,
khoang 75 phan trim, khoang 80 phén trim, 16n hon khoang 82 phén trim, 16n hon
khoéang 84 phan trim, 16n hon khoang 86 phéan trdm, 16n hon khoang 88 phén tram, hodc
16n hon khoang 92 phan trim. Theo mdt khia canh khac, vat phim bot xbp dugc duic
khuon theo sang ché thé hién su chuyén hoi ning lugng, khi dugc x4c dinh theo phuong
phap duge din chidu trong ban mo ta ndy 13 phuong phap thir nghiém higu suét, trén
truc z tir khoang 80 phan trim dén khoang 92 phan trim, tir khoang 82 phén fram dén
khoang 92 phén trim, tir khoéng 84 phan trim dén khoang 92 phén tram, tr khoang 86
phén trim dén khoang 92 phan trim, tir khoang 88 phan trim dén khoang 92 phan trim,
gi tri hodc tdp hop cdc gid tri nam trong khoang bét ky trong s6 khoang néu trén, hodc

khoang phu cua khoang bét ky trong s6 khoang néu trén.

Theo céc khia canh khac nhau, vat phdm bot x6p dugc dtc khudn theo séng ché
va vat phdm bot xbp duoc dic khudn dugc tao ra bing phuong phép theo séhg ché ¢6
thé thé hién sy chuyén hdi ning lugng trén truc z 12 16n hon tlr khoéhg 4 phan trim dén
khoang 100 phan trim so v6i vét phim bot x6p tham chiéu, trong d6 vt phim bot xdp
tham chiéu 12 vit pham bot x6p c6 mat dd vé co ban gén bang v6i vat phém bot xp; va

trong d6 vat pham bot x0p tham chiéu c6 cau tric 6 kin ma vé co ban déng huéng.
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Theo céac khia canh khac nhau, vat phém bot xép dugc dac khuon theo sang ché
va vat phim bot xbp duge dac khuon dugc tao ra bang phuong phép theo sang ché c6
thé thé hién sy chuyén hdi ning lugng trén truc z nam trong khoang tr 16n hon khoang
tir 4 phan trim dén khoang 150 phéan trim so véi su chuyén hdi ning lugng trén truc x

va/hodc truc y cua vat phém bot xép dugc dac khudn.

Theo céc khia canh khac nhau, d§ cimg cua vat phém bot xép dugc duc khudn co
thé 12 nho hon dd cling cua vét phém bot xép dugce dac khudn tuong ty bao gdbm nhiéu

6 ¢6 hinh dang 6 vé co ban dang hudng hodc dang huéng.

Vit phim bot x5p dugc dac khudn duge md ta & ddy c6 thé thé hign do cang ¢6
loi, vi du do cing cho b phén dé giita doc theo truc z ¢6 hudng nhu thé hién trén Fig.1A.
Do cling ¢o thé duoc do nhu md ta trong ban md ta nay. Theo mot s6 khia canh, vat
phém bot xép duoc dtc khudn theo sang ché ¢6 thé co gid tri dd cing, khi dugc x4c dinh
theo phuong phap thtt nghiém hi¢u suét, theo truc z clia vt phim bot x6p duoc dtic
khudn tir khoang 300 kilopascal dén khoang 2000 kilopascal, tir khoang 300 kilopascal
dén khoang 600 kilopascal, tir khoang 300 kilopascal dén khoang 550 kilopascal, tir
khoang 300 kilopascal dén khoang 400 kilopascal, gia tri hogc nhom gia tri trong khoang

bét ky néu trén, hodc khoang phu ciia khoang bét ky néu trén.

Theo mot khia canh khéc, vat phém bot xép dugc dic khuon theo sang ché co thé
lién quan dén cac tiﬁh chét vat Iy bd Sung. Vi du, 0 bén xé rdi 1a tinh chét vat Iy quan
trong cho bot x6p duge str dung nhu chi tiét dém, nhu trong bd phan cua gidy dép hodc
dung cu thé thao. Theo mot sb khia canh, vat phém bot Xép duoc dac khudn co thé c6
gié tri do bén x¢é roi tir khoang 4,0 kg/cm dén 10 kg/cm, tir khoang 1,0 kg/cm dén 4,5
kg/cm, tir khoang 1,6 kg/cm dén 4,0 kg/cm, tir khoang 2,0 kg/cm dén 4,0 kg/cm, tir
khoang 2,0 kg/cm dén 3,5 kg/cm, hoic tir khoéng 2,5 kg/cm dén 3,5 kg/cm. Do bén xé
roi ¢6 thé duge do nhu md ta trong vi du dudi day. Theo mot sb khia canh, vat phém bot
xép dugc duc khuodn co thé c6 d6 bén xé roi tir khoang 0,08 kg/cm dén 4,0 kg/cm, tur
khoang 0,9 kg/cm dén 3,0 kg/cm, tir khoang 1,0 dén 2,0 kg/cm, tir khoang 1,0 kg/cm
dén 1,5 kg/cm, hodic khoang 2 kg/cm. Theo mot s4 khia canh, vt pham bot xbp duoc
dac khuon c6 thé c6 dd bén xé roi tir khoang 0,07 kg/cm dén 2,0 kg/cm, hodc tir khoang
0,8 kg/cm dén 1,5 kg/cm, hodc tir khoang 0,9 kg/cm dén 1,2 kg/cm, tir khoang 1,5 kg/cm
dén 2,2 kg/cm.
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Do bén xé roi d6i véi phoi bot xbp va vat phim bot x6p duge dac khudn cb thé
duoc x4c dinh biang cach st dung ASTM D3574-95. Mic du phuong phép nay hudng
t61 bot x6p uretan duge gin két va dtc khudn, phuong phép nay cé thé dugc st dung
cho vat liéu bot xép bét ky theo sang ché. Mau bot xép c6 d6 day 10 milimet cong hodc
trer 1 milimet dugc st dung. Néu phoi bot xép hodc vat phém bot xép dugc duc nén co
16p bén ngoai, thi 16p bén ngoai nay khong nén c6 mét trén mAu thir nghiém. Ménh cit
dai 3 cm dugc dit vao gitra cia mat dAu mau tht, va duge danh dAu thanh 5 nim doan
dai 2 cm lién tiép doc theo canh cia mau. Mau ndy duoc thir nghiém nhu mo ta trong

ASTM D3574-95.

Theo céc khia canh khéc nhau, vat phém bot xbp dugc dic khudn theo sang ché
va vét pham bot x6p dugc dic khudn dugc tao ra bang cach st dung phuong phép theo
sang ché c6 mat do tir khoang 0,10 g/xentimet khéi dén khoang 0,35 g/xentimet khi, tir
khoang 0,11 g/xentimet khéidén khoang 0,12 g/xentimet khéi, hodc tir khoang 0,10
g/xentimet khéi dén khoang 0,12 g/xentimet khdi, tir khoang 0,15 g/xentimet khéi dén
khoang 0,20 g/xentimet khdi; tir khoang 0,15 g/xentimet khéidén khoang 0,30
g/xentimet khéi; t6 hop céc gia tri trén; gia tri nam trong khoang gié tri trén; hodc khoing

phu ndm trong khoang néu trén.

Do cing 1a mét tinh chét vat 1y quan trong khac ctia bot x6p. Theo ban md ta nay,
vét phim bot xbp duge dic nén c6 do ctng it nhét 13 20 Asker C, hodc it nhat 30 Asker
C, hoic it nhat 40 Asker C, hodc it nhit 50 Asker C. Vi du, dd cimg cua vét pham bot
xép duge dac khudn c6 thé ndm trong khoang tr 20 Asker C dén 70 Asker C, hodc tir
20 Asker C dén 40 Asker C, hoic tir 30 Asker C dén 35 Asker C, hodc tir 25 Asker C
dén 65 Asker C, hoiic tir 30 Asker C dén 50 Asker C, hoic tir 40 Asker C dén 70 Asker
C, hoic tir 35 Asker C dén 55 Asker C, hoic tir 50 Asker C dén 65 Asker C. Phoi bot
xbp c6 thé c6 do do ciing nhd hon 40 Asker C, hogc nho hon 30 Asker C, hodc nh6 hon
20 Asker C. Vi dy, do do cing cia phoi bot x6p 6 thé nam trong khoang tir 15 Asker
C dén 50 Asker C, hoiic tir 20 Asker C dén 50 Asker C, hogc tir 20 Asker C dén 40 Asker
C, hodc tir 20 Asker C dén 30 Asker C. P cling dugc do trén mat phéng ctia bot xp,

vi du, it nhét day 6 mm, bang céach str dung may do d¢ cimg Asker C.

Mot tinh chét vat Iy khic ctia vat phém bot xép dugc duc khudn theo sang ché 1a
do gian dai 300 phén tram ctia n6. VAt pham bot xbp duge dtc khudn cb thé c6 do gidn

dai it nhét 12 125 kg/cm, hodc it nhit 13 150 kg/cm.
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Theo cac khia canh khéac nhau, vét phim bot x6p dugc dic khudn theo sang ché
bao gdm chu tric bot x6p 6 kin. Theo mdt khia canh khéac, phuwong phép tao ra vat pham
bot xbp duge dic khudn theo sang ché bao gdbm budc dit phoi dugce tao bot vao khudn

dtc nén. Phoi duge dat trong phoi khudn duc nén co cAu trac bot x6p 0 kin.
Vit liéu dang polyme

Do d6, vat phim bot xbp dugc dtc khudn cua sang ché va phoi dugc st dung
trong cac phuong phap san xudt ciia sang ché bao gdm vat phém bot xbp duge dic khudn
bao gém mot hodc nhiéu polyme ma da dugc tao bot. Theo mot sb khia canh, mot hodc
nhiéu polyme cé thé 1a mot hodc nhiéu polyme dan hdi. Theo céac khia canh khac, mot
ho#c nhiéu polyme c6 thé 12 mot hodc nhidu polyme déo nhiét. Theo céc khia canh khac
nita, mdt hodc nhidu polyme c6 thé 12 mot hodic nhidu polyme dan hdi déo nhiét. Theo
cac khia canh khac nita, mot hodc nhidu polyme c6 thé 12 mot hoic nhiéu polyme lién

két ngang.

Theo cac khia canh khac nhau, polyme ¢ thé 13 polyolefin polyme, vi du, etylen-
vinyl-axetat (EVA) polyme. Polyolefin polyme c6 thé 13 polyme bao gbm cac don vi lgp
styren va don vi lap khong phai styren; Cs-Cioo olefin khong bdo hoa; etylen vinyl
axetat copolyme; copolyme khdi olefin; va hon hop cta chung. Theo mot s6 khia canh,
polyolefin polyme la copolyme khéi A-B-A, trong d6 mdi khéi trong s6 céc khéi A c6
don vi ldp styren, khdi B 1a copolyme ngiu nhién cua etylen va alpha-olefin déu tién c6
tir 3 dén 8 nguyén tir cacbon (vi dy, 3, 4, 5, 6, 7, hodc 8 nguyén tir cacbon), va trong do
copolyme khéi A-B-A bao gdm khoang tr 10 phén tram dén 50 phén trim, khoang tir
10 phén trim dén 40 phan trim, khoang tir 15 phén trim dén 40 phan trim, hodc khoang
tir 15 phén trim dén 30 phan tram khéi A theo khdi luong tinh theo toan bd trong luong
cia copolyme khdi A-B-A; copolyme khdi olefin, trong d6 copolyme khéi olefin 1a
copolyme ctia etylen va alpha-olefin thir hai ¢ khoang tur 4 dén 14, khoang tir 6 dén 12,
hodc khoang tir 6 dén 10 nguyén tr cacbon, va trong d6 copolyme khéi olefin c6 mot
hozic nhiéu khéi giau etylen va mot hodc nhidu khéi giadu alpha-olefin thi hai; va etylen-

vinyl axetat copolyme.

Etylen-vinyl axetat copolyme dan hdi c6 thé duoc didu ché bang cach polyme
hod nhii twong khong cé gbc tu do cla etylen va t6i da dén khoang 50 phan tram theo

khéi luong vinyl axetat. Vinyl axetat monome thuong 1a it nhit khoang 10 phan tram
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theo khéi lugng, tét hon it nhét 12 khoang 25 phan tram theo khéi lrong monome da st
dung. Etylen-vinyl axetat copolyme c6 ham lugng vinyl axetat t6t hon 13 tir khoang 25
phin trim khéi lwong dén khoang 50 phan trim khéi lugng va tét hon nita 1a tir khoéng
35 phin trim khéi lwong dén khoang 50 phin trim khéi lwong. Etylen-vinyl
axetat (EVA) copolyme ¢c6 thé c6 ham luong vinyl axetat 12 khoang 5 phin trim dén 55
phén tram, khoang 5 phan trim dén 50 phén trim, khoang 10 phén trim dén 50 phan
tram, khoang 10 phan trim dén 45 phan tram, hoic khoang 15 phdn tram dén 40 phan
tram theo khdi lugng tinh theo khdi lugng cla etylen-vinyl axetat copolyme. Etylen-
vinyl axetat copolyme co thé c6 chi sb dong néng chay tir khoang 0,5 dén khoang 50
g/10 phut (6 190 d9 C, 2,16 kg), t5t hon 12 tix 2,5 dén 10 g/10 phit (6 190 49 C, 2,16 kg)
khi dugc do bang cach sir dung quy trinh cia ASTM D1238. Vi du khong gi6i han vé
etylen-vinyl axetat copolyme c6 ban trén thi truong thich hop bao gébm ELVAX 265,
ELVAX 40L-3 tir DuPont (Midland, MI, USA) va LAVAPRENE 400 tir Langxess
(Cologne, Germany). Etylen-vinyl axetat copolyme ¢ thé duge st dung két hop. Theo
mot s6 khia canh, EVA c6 thé dugc tao thanh béng cach két hop vt li¢u c6 chi sb dong
noéng chay cao va vt liéu c6 chi s6 dong néng chay thdp. Vi du, EVA c6 thé ¢6 chi s6

néng chay nam trong khoang tir 1 dén 50.

Theo c4c khia canh khac, polyolefin polyme c6 thé 1a polyme ddng nhét ctia vinyl
este va olefin-vinyl este copolyme, nhu polyvinyl axetat, etylen-vinyl axetat copolyme

va propylen-vinyl axetat copolyme, co thé dugc st dung lam vinyl este polyme.

Theo cac khia canh khac nhau, polyme cé thé 1a copolyme khdi bao gdbm khéi
thtr nhit va khdi thtr ba, mi khdi doc 1ap bao gdbm polyme béo mach thing hozc mach
nhanh c6 nhidu nhém thom dugc gén treo véi no, khéi thtt hai ndm gitra khdi thir nhét
va khéi thit ba va bao gdm polyme béo c6 nhidu mach bén béo dugc gin vdino, va nhiéu
nhém chua no vé mit etylen thit nhét c6 mat trén mdt hodc nhiéu khéi trong s6 khéi thu
nhét, khéi thi hai va khéi thir ba; trong d6 copolyme khéi bao gdm khoang 60 phén trim
dén khoang 90 phin trim khéi tht hai theo khéi lwong tinh theo khoi luong cia
copolyme khéi; olefin copolyme bao gdm nhiéu doan olefin thir nhét va nhiéu doan
olefin thit hai c6 chu tric hod hoc khac biét v6i doan olefin thtr nhit; mot hogc nhiéu
polyme lién két, mdi polyme lién két bao gém mot hodc nhiu doan olefin thir ba; va
etylen-vinyl axetat (EVA) copolyme; trong d6 tong ty 16 I, 11, IIL, IV, va V 1a tir khoang
1,00 dén khoang 10,00; trong d6 ty 16 T 1a ty sé cua téng cac phéan theo khéi luong cia
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olefin copolyme c6 mat trong thanh phin chia cho tdng cac phan theo khéi lugng cua
copolyme khdi c6 mit trong thanh phén; trong d6 ty 1€ T 1a ty s6 cuia tdng cac phan theo
khéi lwong ctia polyme lién két c6 mit trong thanh phéan chia cho tbng cac phan theo
khdi lwgng ciia copolyme khdi ¢6 mit trong thanh phan; trong d6 ty 18 III 1a ty s6 cla
tbng cac phan theo khéi lugng cia EVA copolyme c6 mét chia cho tdng cac phan theo
khéi luong ctia copolyme khéi c6 mit trong thanh phan; trong d6 ty 18 IV 1a ty s6 cia
téng cac phan theo khéi lugng cia polyme lién két c6 mit trong thanh phan chia cho
tbng céc phén theo khéi luong copolyme khéi c6 mit trong thanh phén, va trong d6 ty
18 V 1a ty sb cua tong céc phin theo khdi lwong ctia mot hodc nhiéu EVA copolyme c6
mat chia cho téng cac phﬁn theo khéi lugng ctia mdt hodc nhiéu olefin copolyme c6 mit

trong thanh phan.

Theo cac khia canh khac nhau, polyme cé thé 13 copolyme khdi bao gdbm khbi
thtr nhit va khi thir ba, mbi khdi doc lap bao gdm polyme béo mach thang hoic mach
nhénh c6 nhiéu nhém thom duge gin treo véi né, khéi thtr hai nim giira khéi thi nhét
va khéi thit ba va bao gdm polyme béo c6 nhidu mach bén béo dugc gin véino, va nhidu
nhém chua no v& mat etylen thit nhét ¢6 mat trén mot hodc nhiéu khéi trong $6 khdi thi
nhAt, khéi thir hai va khdi thir ba; trong d6 copolyme khéi bao gdbm khoing 60 phan trim
dén khoang 90 phan trim clia khéi thir hai theo khéi lugng tinh theo khéi luong cia
copolyme khéi; olefin copolyme bao gdm nhiéu doan olefin thw nhét va nhidu doan
olefin thir hai ¢6 cu tric hod hoc khac biét v6i doan olefin thir nhét; va mot hoiic nhiéu

polyme lién két, mdi polyme lién két bao gdm mdt hozc nhiéu doan olefin tht ba.

Theo céc khia canh khac nhau, polyme c6 thé 1a thanh phan bao gdm copolyme
khéi A-B-A, trong d6 mdi khéi trong s& cac khéi A bao gdbm don vi lap styren, khéi B
1a copolyme ngiu nhién cia etylen va alpha-olefin c6 khoang tir 3 dén 8 nguyén
cacbon, va trong d6 copolyme khbi A-B-A bao gdbm khoang tir 10 phan tram dén khoang
40 phén trim ctia khéi A theo khdi luong tinh theo khéi luong ciia copolyme khéi A-B-
A; copolyme khdi olefin, trong d6 copolyme khéi olefin 1a copolyme cua etylen va
alpha-olefin c6 khoang tir 6 dén 12 nguyén ti cacbon, va trong d6 copolyme khéi olefin
¢6 mot hodc nhidu khdi giau etylen va mot hodc nhiéu khéi giau alpha-olefin; polyme
lién két alpha-olefin, trong d6 polyme lién két alpha-olefin 12 copolyme cia etylen va
alpha-olefin c6 khoang tir 3 dén 8 nguyén tir cacbon, va trong do polyme lién két alpha-

olefin ¢6 ham lugng alpha-olefin monome khoang tr 15 phan trim dén khoang 40 phan
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trim theo khdi lugng tinh theo khéi lugng cia polyme lién két alpha-olefin; va etylen-
vinyl axetat copolyme c6 ham lugng vinyl axetat la tir khoang 10 phin tram dén khoang

40 phan tram theo khéi lugng tinh theo khéi luong cia etylen-vinyl axetat copolyme.

Theo cac khia canh khac nhau, polyme ¢6 thé 13 thanh phan bao gdm copolyme
khdi dan hdi déo nhiét dugc hydro hod mot phén, copolyme khdi dan hoi déo nhiét duge
hydro hod mot phan bao gdm: mdt hodc nhidu khéi A bao gdm don vi lip thom, mot
hogc nhiéu khéi B bao gém don vi 1ap béo, va mot hodc nhidu nhém chua no vé mit
etylen thir nhét c6 mit trén mdt hozic ca hai don vi 13p thom va don vi lap béo; copolyme
khéi olefin, trong d6 copolyme khdi olefin 14 copolyme ctia alpha-olefin thir nhét va
alpha-olefin tht hai khéac biét v6i alpha-olefin thir nhét, va trong d6 copolyme khéi
olefin bao gdm mdt hozic nhidu nhém chua no vé mit etylen tht hai; polyme lién két
alpha-olefin, trong d6 polyme li€n két alpha-olefin bao gdbm mot hogic nhiéu mach bén
béo; va etylen-vinyl axetat copolyme; trong d6 tbng ty 18 I, I1, 11T, TV, va V 1a tir khoang
1,00 dén khoang 10,00; trong d6 ty 1€ I 1a ty sé cua tng cac phan theo khéi lugng ctia
olefin copolyme c¢6 mit trong thanh phan chia cho tdng cac phan theo khéi luong cla
copolyme khdi dan hdi déo nhiét dugc hydro hoad mot phén c6 mit trong thanh phan;
trong do ty 1¢ II 1a ty sé cua téng cac phan theo khéi lugng cia polyme lién két alpha-
olefin ¢6 mit trong thanh phan chia cho tdng cac phan theo khéi luong clia copolyme
khdi dan hdi déo nhiét duge hydro hod mot phén c6 mit trong thanh phén; trong d6 ty
18 111 14 ty sb cia tdng cac phéan theo khéi luong clia etylen-vinyl axetat copolyme c6
mit trong thanh phin chia cho tbng cac phan theo khdi lugng ctia copolyme khéi dan
hdi déo nhiét dugc hydro hod mot phén c6 mit trong thanh phén; trong d6 ty 1€ IV 1a ty
s6 cta tdng cac phan theo khéi luong ctia polyme lién két alpha-olefin c6 mat trong
thanh phan chia cho téng cac phan theo khéi lwong ctia copolyme khdi dan hdi déo nhiét
dugc hydro hod mot phén c6 mit trong thanh phén, va trong do ty 1€ V la ty s6 cua tong
cac phén theo khéi lwong ciia mdt hodc nhiéu etylen-vinyl axetat copolyme c6 mit trong
thanh phan chia cho tdng cac phan theo khéi luong ctia mot hodc nhiéu olefin copolyme
¢6 mit trong thanh phén.

Theo céc khia canh khac nhau, polyme ¢6 thd 1a thanh phan bao gbdm: copolyme
khéi dan hdi déo nhiét duge hydro hod mot phan, copolyme khdi dan hdi déo nhiét duoe
hydro hod mot phin bao gdm: mot hogc nhiu khdi A bao gdm don vi 1ip thom, mét

hozc nhidu khéi B bao gdm don vi 13p béo, va mot hodc nhi€u nhoém chua no vé mat
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etylen thur nhét ¢6 mit trén mot hodc ca hai don vi 1dp thom va don vi 1dp béo; copolyme
khéi olefin, trong d6 copolyme khdi olefin 12 copolyme cta alpha-olefin thwr nhit va
alpha-olefin thtr hai khac biét v6i alpha-olefin thir nhét, va trong d6 copolyme khéi
olefin bao gdbm mdt hodic nhidu nhém chua no vé mit etylen thi hai; polyme lién két
alpha-olefin, trong d6 polyme lién két alpha-olefin bao gdm mot hodc nhidu mach bén

béo; va etylen-vinyl axetat copolyme.

Theo cé4c khia canh khac nhau, polyme c6 thé 1a thanh phén bao gdm mot hodc
nhiéu copolyme khdi dan hdi déo nhiét duoc hydro hod mot phén, mdi copolyme trong
s6 mot hodc nhiéu copolyme khéi dan hdi déo nhiét duoc hydro hod mot phén doc lap
bao gém mot hodc nhiéu khéi thom, mdt hoic nhidu khéi béo, va mot hodic nhiéu don
vi chua no v& mit etylen thir nhét; mot hodc nhiéu copolyme khdi olefin, mdi copolyme
trong s6 mot hodc nhidu copolyme khdi olefin bao gdm don vi chua no vé mit etylen
thr hai; mdt hoac nhiéu polyme lién két alpha-olefin; va mdt hodc nhiéu etylen-vinyl
axetat copolyme; trong do téng ty 1& I, II, I1I, IV, va V la tir khoang 1,00 dén khoang
10,00; trong d6 ty 1& I 1a ty sé cia tdng cac phan theo khéi luong ciia copolyme khéi
olefin ¢6 mit trong thanh phén chia cho tbng cac phan theo khéi luong ctia copolyme
khéi dan hdi déo nhiét duge hydro hod mot phan c6 mit trong thanh phén; trong d6 ty
1611 1a ty sb cta tbng cac phéan theo khéi lwong cia polyme lién két alpha-olefin c6 mit
trong thanh phan chia cho téng cac phan theo khéi lugng ctia copolyme khéi dan hdi
déo nhiét dugc hydro hod mdt phén c6 mit trong thanh phan; trong d6 ty 18 111 1a ty s6
cta tdng cac phan theo khéi lwgng cta etylen-vinyl axetat copolyme c6 mit trong thanh
phan chia cho téng cac phan theo khéi luong ciia copolyme khéi dan hdi déo nhiét duge
hydro ho4 mot phén c6 mit trong thanh phén; trong d6 ty 16 IV 1a ty sb cta tdng cac
phén theo khéi lwong ciia polyme lién két alpha-olefin c6 mat trong thanh phéan chia cho
tbng cac phan theo khéi luong cia copolyme khdi dan hdi déo nhiét dugc hydro hoa
mdt phin c6 mit trong thanh phan, va trong d6 ty 18 V1a ty sb cua tdng cac phan theo
khéi luwong cia mot hodc nhiéu etylen-vinyl axetat copolyme cé mit trong thanh phan
chia cho tdng céc phan theo khéi luong ctia mot hodc nhiéu olefin copolyme c¢6 mat

trong thanh phin.

"Theo céc khia canh khac nhau, polyme ¢6 thé 1a thanh phﬁn bao gé)m mot hodc
nhiéu copolyme khdi dan hdi déo nhiét dugce hydro hod mot phén, mdi copolyme trong

$6 mot hodc nhiéu copolyme khdi dan hdi déo nhiét duge hydro hod mot phﬁn doc lap

-47-



33979

bao gém mot hodc nhidu khdi thom, mot hodc nhiu khéi béo, va mot hodc nhiéu don
vi chua no vé mat etylen thir nhét; mot hodc nhiéu copolyme khdi olefin, mdi copolyme
trong s& mot hogc nhidu copolyme khdi olefin bao gdm don vi chua no vé mit etylen
tht hai; mot hodc nhiéu copolyme lién két alpha-olefin; va mt hodc nhiéu etylen-vinyl

axetat copolyme.

Theo cac khia canh khac nhau, polyme co thé 1a mét hoic nhidu chit dan hdi
copolyeste déo nhi€t. Cac chét dan hdi copolyeste déo nhiét nay c6 thé bao gdm céc don
vi mach c6 nguf”m géc tir mOt hodc nhiéu olefin va don vi mach c6 nguén géc tr mot
hodc nhiéu nhém axit chua no v& mit etylen. Céc thanh phén nay c6 thé ciing bao gdm
nhidu cation lién két ngang vé& mit ion v6i cdc dang anion clia cdc nhom axit trong chit
dan hdi copolyeste déo nhiét. Theo mot s6 khia canh, chit dan hdi copolyeste déo nhiét
nay co thé ¢6 chi s6 dong néng chay 1a khoang 30 hodc thip hon, khodng 20 hodc thip
hon, khoang 15 hodc thép hon, khoang 10 hodc thép hon, hodc khoang 5 hodc thép hon.

Theo mot s6 khia canh, cac chét dan hdi copolyeste déo nhiét nay la cac terpolyme
cta etylen, axit acrylic, va metyl acrylat hodc butyl acrylat. Theo mdt sb khia canh, ty
18 111 cta tong cac phén theo khéi lugng cua axit acrylic trong chét dan hdi copolyeste
déo nhiét so v&i tdng khdi lugng clia chét dan hdi copolyeste déo nhiét 1a tir khoang 0,05
dén khoang 0,6, tir khoang 0,1 dén khoang 0,6, tir khoang 0,1 dén khoang 0,5, tir khoang
0,15 dén khoang 0,5, hoic tir khoang 0,2 dén khoang 0,5.

Chét dan hoi copolyeste déo nhiét co thé bao gdm: (a) nhiéu doan thtr nhét, mdi
doan tht nhét c6 ngudn gbc tir polydiol dau tan cung dihydroxy; (b) nhiéu doan tht hai,
mdi doan thir hai c6 nguén géc tur diol; va (¢) nhidu doan tht ba, mdi doan thtr ba ¢6
ngudn gbc tir axit dicarboxylic thom. Theo cdc khia canh khéc nhau, chit dan hoi
copolyeste déo nhiét nay la copolyme khdi. Theo mot sd khia canh, chét dan hoi
copolyeste déo nhiét nay 1a copolyme dugc phén doan. Theo céc khia canh khac, chét
dan hoi copolyeste déo nhiét ndy la copolyme ngau nhién. Theo céc khia canh khéc nira,
chét dan hdi copolyeste déo nhiét ndy 14 copolyme ngung tu.

Theo céc khia canh khéc, chit dan hdi copolyeste déo nhiét ndy c6 thé c6 khdi
luong phén t trung binh khdi 12 tir khoang 50000 Dalton dén khoang 1000000 Dalton;

tr khoang 50000 Dalton dén khoang 500000 Dalton; tir khoang 75000 Dalton dén
khoang 300000 Dalton; tir khoang 100000 Dalton dén khoang 200000 Dalton; hodc gid

-48-



33979

tri hodc cac gia tri khdi lugng phan ti trung binh khéi ndm trong khodng bét k¥ trong sb
cac khoang di néu hodc khoang khéi lugng phan tir trung binh khéi bao ham khoang

phu bét ky trong sb cac khoang di néu.

Theo cac khia canh khac, chit dan hdi copolyeste déo nhiét nay c6 thé c6 ty 1&
cua doan tha nhét so v6i doan thtr ba 1a tir khoang 1:1 dén khoang 1:5 tinh theo Kkhdi
lwong ctia mdi doan trong sb doan thir nhét va doan thit ba; tir khoang 1:1 dén khoang
1:3 tinh theo khéi lugng cua mdi doan trong sb doan thir nhét va doan tht ba; tir khoang
1:1 dén khoang 1:2 tinh theo khdi lugng cua mdi doan trong s doan thi nhét va doan
thit ba; tir khoang 1:1 dén khoang 1:3 tinh theo khéi lwong ciia mdi doan trong s6 doan
th nhét va doan tht ba; hodic gid tri hodc cac gid tri ¢6 ty 1¢ cua doan thur nhét so véi
doan tht ba ndm trong khoang bét ky trong sb cac khoang da néu hodc c6 khoang ty 1€
ctia doan tht nhit so vé6i doan thir ba bao ham khoang phu bt ky ctia cac khoang da

A

neu.

| Theo cac khia canh khéc; chét dan hdi copolyeste déo nhiét nay co thé co ty 18
ctia doan tht hai so v6i doan tht ba la tir khoang 1:1 dén khoang 1:2 tinh theo khéi
luong ctia mdi doan trong s& doan thir nhét va doan thit ba; tir khoang 1:1 dén khoang
1:1,52 tinh theo khdi luong cua mdi doan trong s6 doan thtr nhéit va doan thir ba; hodc
gia tri hodic cac gia tri ¢6 ty 1 cua doan thir hai so v6i doan thit ba nam trong khoang
bét ky trong s cac khoang da néu hodc c6 khoang ty 1€ ctia doan thi hai so v6i doan

thr ba bao ham khoang phu cua céc khodng da néu.

Theo céc khia canh khac, chit dan hdi copolyeste déo nhiét nay co thé c6 doan
thir nhét co ngdén gbc tir poly(alkylen oxit)diol ¢6 khéi lugng phan ti trung binh sd 14
tur khoéng 250 Dalton dén khoang 6000 Dalton; tir khoang 400 Dalton dén khoang 6000
Dalton; tir khoang 350 Dalton dén khoang 5000 Dalton; tir khoang 500 Dalton dén
khoang 3,000 Dalton; hodc gié trj hodc céc gia tri khéi luong phan ti trung binh khéi
nim trong khoing bat ky trong s6 céc khoang da néu hodc khoang khéi lugng phan ti
trung binh khdi bao ham khoang phu bit ky trong s6 cac khoang di néu.

Theo c4c khia canh khac, chat dan hdi copolyeste déo nhiét nay co thé c6 doan
thtt nhét c6 ngudn gdc tir poly(alkylen oxit)diol nhu poly(etylen ete)diol; poly(propylen
ete)diol; poly(tetrametylen ete)diol; poly(pentametylen ete)diol; poly(hexametylen
ete)diol; poly(heptametylen ete)diol; poly(octametylen ete)diol; poly(nonametylen
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ete)diol; poly(decametylen ete)diol; hodc cac hdn hop cua chung. Theo cac khia canh
khac nita, chat dan hdi copolyeste déo nhiét ndy co thé c6 doan thir nhét c6 ngudn gbe
tir poly(alkylen oxit)diol nhuw poly(etylen ete)diol; poly(propylen ete)diol;
poly(tetrametylen ete)diol; poly(pentametylen ete)diol; poly(hexametylen ete)diol.
Theo cé4c khia canh khéc nita, chét dan hdi copolyeste déo nhiét nay co thé c6 doan thu

nhét c6 ngudn gdc tir poly(tetrametylen ete)diol.

Theo céc khia canh khac, chit dan hdi copolyeste déo nhiét nay c6 thé c6 doan
thir hai ¢6 ngudn gde tir diol 6 khéi lugng phan tir nhé hon khoang 250. Diol ma tir d6
doan thir hai thu dugce ¢6 thé 1a C2-C8 diol. Theo cac khia canh khéc nita, doan tht hai
nay co thé c6 ngudn gbc tir etandiol; propandiol; butandiol; pentandiol; 2-metyl
propandiol; 2,2-dimetyl propandiol; hexandiol; 1,2-dihydroxy xyclohexan; 1,3-
dihydroxy xyclohexan; 1,4-dihydroxy xyclohexan; va cac hdn hop cta chung. Theo céc
khia canh khac nita, doan th@ hai nay c¢6 thé ¢ nguén géc tr 1,2-etandiol, 1,3-
propandiol, 1,4-butandiol, 1,6-hexandiol, va cac hdn hop ctia chung. Theo cac khia canh
khéc nira, doan thir hai nay c6 thé c6 riguén géc tir 1,2-etandiol. Theo cac khia canh khac

nita, doan tht hai nay c¢6 thé c6 ngudn gdc tir 1,4-butandiol.

Theo céc khia canh khéc, chét dan hdi copolyeste déo nhiél ndy co thé c6 doan
th(t ba c6 nguén gde tir axit dicarboxylic C5-C16 thom. Axit dicarboxylic C5-C16 thom
nay c6 thé c6 khéi lwgng phan tir nhd hon khoang 300 Dalton; tlr khoédng 120 Dalton
dén khoang 200 Dalton; hodc gia tri hodc cic gia tri khdi lwong phan ti nim trong
khoang bt ky trong sb cac khoang dd néu hodc khoang khéi lugng phan tr bao ham
khoang phu bét ky cia cac khoang da néu. Trong mot s6 truomg hop, axit dicarboxylic
C5-C16 thom nay la axit terephtalic, axit phtalic, axit isophtalic, hodc dan xut cla
chiing. Theo céac khia canh khéc nita, axit dicarboxylic C5-C16 thom nay 1a dAn xuét
dieste cua axit terephtalic, axit phtalic, hodc axit isophtalic. Theo cac khia canh khéc
nita, axit dicarboxylic C5-C16 thom nay la axit terephtalic hodc din xuét dimetyl este
cta no.

Theo mot s6 khia canh, chét dan hdi copolyesfe déo nhiét dugc st dung co thé
bao gdm: (a) nhidu doan thtr nhit, mdi doan thu nhét ¢6 nghén gbc tir polydiol dau tan
cung dihydroxy; (b) nhiéu doan thir hai, mdi doan thir hai c6 ngudn gde tir diol; va (c)

nhiéu doan thr ba, mdi doan tht ba c6 n gu?)n géc tu axit dicarboxylic thom.
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Theo mot khia canh khéc, chit dan hdi copolyeste déo nhiét duoc st dung 6 thé
bao gdm: (a) nhidu don vi copolyeste thir nhét, mdi don vi copolyeste thir nhét nay bao
gbm doan thit nhét thu dugc tir polydiol d4u tan cing dihydroxy va doan thir ba thu duoc

tlr axit dicarboxylic thom, trong d6 don vi copolyeste thi nhét c¢6 ciu tric c6 cong thic:

S I

*

trorig d6 R1 12 nhém con lai sau khi loai bd nhém hydroxyl dAu tan cing tir poly(alkylen
oxit) diol cia doan thi nhét, trong d6 poly(alkylen oxit) diol ctia doan thir nhét 13
poly(alkylen oxit) diol ¢6 khéi luong phan tir trung binh s6 12 tir khoang 400 dén khoang
6000; va trong d6 Rz 1a nhém con lai sau khi loai bd nhém carboxyl tir axit dicarboxylic
thom ctia doan thir ba; va (b) nhiéu don vi copolyeste thtr hai, mdi don vi copolyeste thir
hai nay bao gém doan tht hai thu dugc tir diol va doan thi ba thu dugc tr axit

dicarboxylic thom, trong d6 don vi copolyeste thir hai co cAu trac c6 cong thirc:

OR3O II R2 “ *

*

trong d6 R3 1a nhom con lai sau khi loai b cac nhom hydroxyl khdi diol ciia doan thir
hai ¢6 ngudn gdc tir diol, trong d6 diol nay la diol c6 khéi lwong phan tir nh6 hon khoang
250; va trong d6 Ry 1a nhém con lai sau khi loai b6 cdc nhém carboxyl khdi axit
dicarboxylic thom ctia doan thit ba.

Theo mot sb khia canh, don vi copolyeste thir nhét c6 céu tric c6 cong thic:

R

*—kOCH(CHz)y-]‘OC C *
i |

0]

O—

trong d6 R 13 H hodc metyl; trong d6 y 12 sd nguyén c6 gid tri nim trong khoang tir 1
dén 10; trong d6 z 1a s6 nguyén c6 gid tri nam trong khoang tir 2 dén 60; va trong do6
khéi lwong phéan ti trung binh khéi ctia mdi don vi trong sé nhiéu don vi copolyeste thir
nhét 1 tir khoang 300 Dalton dén khoang 7000 Dalton. Trong cong thirc trén, y c6 thé
1asb nguyén c6 gia tri 1, 2, 3, 4, hodc 5. Theo mot s6 khia canh, trong cong thirc trén, R

1a hydro; R 1a metyl; R 1ahydro vay la sb nguyén co gid tri 1, 2, hodc 3; hodc R 1a metyl
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vay 1a s6 nguyén co gia tri 1.

Theo mét sb khia canh, don vi copolyeste thir nhét c6 clu tric c6 cong thirc:

trong d6 z 1a s6 nguyén c6 gia tri ndm trong khoang tir 2 dén 60; va trong d6 khéi lugng
phén ti trung binh khéi ctia mdi don vi trong sb nhiéu don vi copolyeste thir nhét 13 tir
khoang 300 Dalton dén khoang 7000 Dalton. Trong cong thirc trén, z ¢4 thé 14 sé nguyén
c6 gi4 tri ndm trong khodng tir 5 dén 60. Theo mot sb khia canh, khdi lugng phén ti
trung binh khdi ctia mdi don vi copolyeste thi nhét nay 1a tir khoang 400 Dalton dén

khoang 6000 Dalton.

Theo mot sb khia canh, don vi copolyeste tht hai c6 cAu tric c6 cong thirc:

*——0(CH,),—0C Ci

O o)

b

trong d6 x 1a 6 nguyén c6 gia tri nam trong khoang tir 1 dén 20. Theo mdt sd khia canh,

x 12 s6 nguyén c6 gia tri nam trong khoang tir 2 dén 18.

Theo c4c khia canh khac nhau, chit dan hdi copolyeste déo nhiét bao gdm khoang
30 phén trim khdi lwong dén khoang 80 phan trim khéi luong ctia cac don vi copolyeste
thir ‘nhét tinh theo téng khéi luong cia chét dan hdi copolyeste déo nhiét; hodc theo cac
khia caﬁh khac, khoang 40 phéan trim khdi lwong dén khoang 65 phén trim khéi lwong
clia cac don vi copolyeste tht hai tinh theo tdng khéi lugng cuia chét dan hdi copolyeste
déo nhiét.

Theo mot khia canh, chét dan hdi copolyeste déo nhiét co ty 1& ciia doan thir nhét
so voi doan thir ba tir khoang 1:1 dén khoang 1:5 tinh theo khéi lugng ciia mdi doan
trong sb6 doan thu nhét va doan tht ba; hoic trong d6 chét dan hoi copolyeste déo nhiét
¢6 ¥ 18 ciia doan thit hai so v6i doan thit ba tir khoang 1:1 dén khoang 1:3 tinh theo khbi

luong cla mdi doan trong sb doan thu nhét va doan thit ba.

Theo céc khia canh khac nhau, polyme ¢6 thé 1a chit dan hdi polyuretan, chét dan
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hdi polyure, chét dan hdi polyamit (PEBA hodc polyete khéi polyamit), chat dan hoi
polyeste, copolyme khdi dugc xtc tac bdi metaloxen cua etylen va a-olefin ¢6 tir 4 dén
khoéng 8 nguyén ti cacbon, copolyme khéi styren nhu poly(styren-butadien-styren),
poly(styren-etylen-co-butylen-styren), va poly(styren-isopren-styren), va tb hop cua

ching.

Polyuretan cé thé dugc chon tir polyeste-polyuretan, polyete-polyuretan, va
polycacbonat-polyuretan, bao gdm, nhung khong chi giéi han &, polyuretan dugc
polyme hod bang cach st dung lam chét phan tmg diol polyme polyete va polyeste bao
gdm polycaprolacton polyeste. Polyuretan gbc diol polyme ndy dugc diéu ché bang phan
tmg cta diol polyme (diol polyeste, diol polyete, diol polycaprolacton, diol
polytetrahydrofuran, hodc diol polycacbonat), m¢t hodc nhiéu polyisoxyanat, va, tuy y,
mot hodc nhiéu hop chit kéo dai mach. Hop chét kéo dai mach, 13 thuat nglr dugc st
dung chi Ligp chit c6 hai ho'ac nhiéu nhom chirc phan tng v4i nhom isoxyanat, nhu diol,
ruou amino, va diamin. Tét hon 1a polyuretan gbc diol polyme vé co béan 13 mach thing

(tirc 13, v& co ban tit ca céc chét phan tmg 12 hai chuc).

Diisoxyanat dugc su dung dé didu ché polyuretan c6 thé 13 thom hodc béo. Hop
chét diisoxyanat hitu ich dugc sir dung dé didu ché polyuretan déo nhiét bao gdm, khong
giéi han &, isophoron diisoxyanat (IPDI), metylen bis-4-xyclohexyl isoxyanat
(Hi2MDI), xyclohexyl diisoxyanat (CHDI), m-tetrametyl xylen diisoxyanat (m-
TMXDI), p-tetrametyl xylen diisoxyanat (p-TMXDI), 4,4'-metylen diphenyl
diisoxyanat (MDI, con goi 1a 4,4'-diphenylmetan diisoxyanat), 2,4- hodc 2,6-toluen
diisoxyanat (TDI), etylen diisoxyanat, 1,2-diisoxyanatopropan, 1,3-diisoxyanatopropan,
1,6-diisoxyanatohexan (hexametylen diisoxyanat hodc HDI), 1,4-butylen diisoxyanat,
lysin diisoxyanat, meta-xylylendiiosxyanat va para-xylylendiisoxyanat, 4-clo-1,3-
phenylen diisoxyanat, 1,5-tetrahydro-naphtalen diisoxyanat, 4,4'-dibenzyl diisoxyanat,
va xylylen diisoxyanat (XDI), va td hop cua chﬁhg. Vi du khong giéi han vé
polyisoxyanat d¢ chirc cao ma co thé duogc st dung vé6i lugng han ché dé tao ra
polyuretan déo nhiét mach nhanh (tuy y cing v6i rugu don chic hodc isoxyanat don
chirc) bao gém 1,2,4-benzen triisoxyanat, 1,3,6-hexametylen triisoxyanat, 1,6,11-
undecan triisoxyanat, bixycloheptan triisoxyanat, triphenylmetan-4,4',4"-triisoxyanat,
isoxyanurat ctia diisoxyanat, biuret ctia diisoxyanat, allophanat cia diisoxyanat, va chét

tuong tu.
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Vi du khong giéi han vé diol thich hop ma c6 thé dugc str dung 1am chét kéo dai
mach bao gdm etylen glycol va oligome thip cua etylen glycol bao gdm dietylen glycol,
trietylen glycol va tetraetylen glycol; propylen glycol va oligome thip ctia propylen
glycol bao gdm dipropylen glycol, tripropylen glycol va tetrapropylen glycol;
xyclohexandimetanol, 1,6-hexandiol, 2-etyl-1,6-hexandiol, 1,4-butandiol, 2,3-
butandiol, 1,5-pentandiol, 1,3-propandiol, butylen glycol, neopentyl glycol, hop chét
thom dihydroxyalkyl hod nhu bis (2-hydroxyetyl) ete cua hydroquinon va resorxinol; p-
xylen-a,0/-diol; bis (2-hydroxyetyl) ete cla p-xylen-a,0'-diol; m-xylen-a,0/’-diol va t6
hop céc hop chét nay. Polyuretan déo nhiét ¢6 thé duogc tao ra bang cach st dung lugng
nho ctia triol hoidc polyol @ chitc cao, nhu trimetylolpropan hodc pentaerythritol, tuy y

cing voi rugu monome nhu C2-C8 monool hodc monoisoxyanat nhu butyl isoxyanat.

ChAt kéo dai mach chira hydro hoat dong hitu ich thudng chua it nhét hai nhém
hydro hoat dong, vi du, diol, dithiol, diamin, hoac hgp chit c6 hdn hop cua hydroxyl,
thiol, v& nhém amin, nhu alkanolamin, aminoalkyl mercaptan, va hydroxyalkyl
mercaptan trong sb cac hop chét khac. Khdi lugng phan ti cua chit kéo dai mach tdt
hon 12 ndm trong tr khoang 60 dén khoang 400. Rugu va amin duoc wu tién. Vi dy veé
diol hitu ich bao gbm cic diol da d& cap. Chat kéo dai mach diamin thich hop bao gbm,
khong gidi han &, etylen diamin, dietylen triamin, trietylen tetraamin, va t6 hop céc chét
ndy. Chit kéo dai mach thong thuong khac 1a ruou amino nhu etanolamin,
propanolamin, butanolamin, va t6 hop céc chit nay. Chét phan tmg dithiol va diamin c6

thé cling dugc bao gdm dé didu ché polyuretan ma khong dan hoi.

Ngoai chét kéo dai mach c6 hai nhém chirc, mot lugng nhé chét kéo dai mach c6
ba nhém chire, nhu trimetylolpropan, 1,2,6-hexantriol va glyxerol, hodc hop chét hydro
hoat dong c6 mot nhém chire nhu butanol hodc dimetyl amin, cling ¢ thé c6 mit. Luong
chit kéo dai mach c6 ba nhém chirc hodc hop chét ¢c6 mot nhém chire duge st dung 6
thé 13, vi du, 5,0 ph?ln tram duong lugng hodc nho hon tinh theo téng khéi lugng cla

san pham phan ng va nhém chira hydro hoat dong duoc st dung.

Diol polyeste dugc sur dung dé tao thanh polyuretan n6i chung dugc didu ché
bing cach polyme hod ngung tu mot hodc nhiéu hop chét polyaxit va mdt hodc nhidu
hop chét polyol. Tét hon 13, hop chét polyax1t va hop chét polyol 1a hai chue, tirc 13, hop
chét diaxit va diol duoc st dung dé diéu ché diol polyeste vé co ban 12 mach thing, mgc

du lugng nho hon cua chét don chirc, ba chirc va d6 chirc cao hon (c6 thé 1én dén 5 mol
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phén trim) c6 thé duge bao gdbm dé tao ra thanh phén polyol polyeste hoi c6 mach nhanh
nhung khong dugc lién két ngang. Axit dicarboxylic thich hgp bao g6m, khdng gi6i han
&, axit glutaric, axit suxinic, axit malonic, axit oxalic, axit phtalic, axit hexahydrophtalic,
axit adipic, axit maleic, axit suberic, axit azelaic, axit dodecandioic, anhydrit va este ¢0O
thé polyme hoa ctia chiing (vi dy, metyl este) va axit halogenua (vi du, axit clohydric),
va hén hop céc chat nay. Polyol thich hop bao gdm céc chét da dé cap, ddc biét la diol.
Theo khia canh dugc wu tién, thanh phan axit carboxylic bao gébm mét hoic nhiéu axit
adipic, axit suberic, axit azelaic, axit phtalic, axit dodecandioic, axit hodc maleic (hodc
anhydrit hodc este co thé polyme hoa clia cac axit ndy) va thanh phén diol bao gdm mot
hodc nhidu chét trong s6 1,4-butandiol, 1,6-hexandiol, 2,3-butandiol, hodc dietylen
glycol. Chit xtic tic thong thudng dé polyme hod este hod 1a axit protonic, axit Lewis,

titan alkoxit, va dialkyltin oxit.

Chét phan tmg diol polyete hodc polyéaprolacton polyme dé diéu ché polyuretan
déo nhiét ¢6 thé thu ‘du’oc bﬁng céach cho chét khéi dau diol, vi du, 1,3-propandiol hodc
etylen hodc propylen glycol, phin ing v6i chit kéo dai mach lacton hodc alkylen oxit.
Lacton ma c6 thé 1a vong duge m& bang hydro hoat dong 12 da biét trong linh vuc nay.
Vi du vé lacton thich hop bao gdm, khong gi6i han &, e-caprolacton, y-caprolacton, -
butyrolacton, B-propriolacton, y-butyrolacton, o-metyl-y-butyrolacton, p-metyl-y-
butyrolacton, 7y-valerolacton, d-valerolacton, y-decanolacton, §-decanolacton, -
nonanoic lacton, y-octanoic lacton, va td hop cua cac chét nay. Theo mot khia canh dugc
uu tién, lacton la e-caprolacton. Chét xtc tac hitu ich bao gdm céc chét duoc dé cap &
trén dé tbng hop polyeste. Theo cach khéc, phan Gmg c6 thé duge khoi mao bing cich

tao thanh mudi natri cia nhém hydroxyl trén phén tir ma s& phén mg v6i vong lacton.

Theo céc khia canh khac, chit khoi dau diol c6 thé dugce cho phan tng v6i hop
chit chira oxiran d& tao ra polyete diol dugc st dung trong qud trinh polyme hoa
polyuretan dan hdi. Poan polyme alkylen oxit bao gbm, khong gii han &, san phim
polyme hoa ctia etylen oxit, propylen oxit, 1,2-xyclohexen oxit, 1-buten oxit, 2-buten
oxit, 1-hexen oxit, tert-butyletylen oxit, phenyl glyxidyl ete, 1-dexen oxit, isobutylen
oxit, xyclopenten oxit, 1-penten oxit, va td hop cac chét nay. Hop chit chta oxiran tot
hon 14 dugc chon tir etylen oxit, propylen oxit, butylen oxit, tetrahydrofuran, va t6 hop
cac chit ndy. Phan tmg polyme hoa alkylen oxit thong thudng dugc xuc tac boi bazo.

Phan ing polyme hoé c6 thé duoc thuc hién, vi du, bang cach nap hop chét khéi ddu c6
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nhoém chirc hydroxyl va chéit xtic tac kiém, nhu kali hydroxit, natri metoxit, hoac kali
tert-butoxit, va thém vao alkylen oxit & tdc d6 du dé ludn c6 monome sin sang cho phan
ung. Hai hodc nhiu alkylen oxit monome khéc nhau ¢ thé dugc copolyme hoa ngiu
nhién bing cach thém ngu nhién hogc polyme hoa thanh khéi bang cach thém 1an luot.
Polyme ddng nhét hodic copolyme cua etylen oxit hodc prbpylen oxit 1a dugce vu tién.
Tetrahydrofuran co thé dugc polyme hoa bang phan tmg m& vong cation bang céach sir
dung d6i ion nhu SbFs~, AsFs~, PFs", SbCls™, BF4~, CF3S0s7, FSOs5, va ClO4™. Khéi
du bang cach tao thanh ion oxoni béc ba. Poan polytetrahydrofuran ¢6 thé duoc diéu
ché nhu 13 “polyme sdng” va duge két thic bang cach cho phan tng v&i nhom hydroxyl
cia diol nhu nhom bit ky trong s6 nhém néu trén. Polytetrahydrofuran con goi la

polytetrametylen ete glycol (PTMEG).

Polycacbonat diol béo ma ¢ thd duge st dung dé diéu ché polyuretan dugc didu
ché bing phan tmg cta diol vé6i dialkyl cacbonat (nhu dietyl cacbonat), diphenyl
cacbonat, hodc dioxolanon (nhu cacbonat vong c6 vong c6 nam va sdu canh) v6i su c6
mat clia chét xuc tac nhu kim loai kiém, chét xuc tac thiéc, hodc hop chét titan. Diol hitu
ich bao gbém, khong gi6i han &, chét bit ky trong s6 cac chat néu trén. Polycacbonat
thom thong thuong dugc didu ché tir phan ng cua bisphenol, vi du, bisphenol A, véi

phosgen hodc diphenyl cacbonat.

Theo céc khia canh khac nhau, diol polyme t5t hon 13 ¢6 khéi luong phan tir trung
binh khéi it nhét 12 khoang 500, tt hon nita 1a it nht khoang 1000, va tham chi t6t hon
nita 13 it nhat khoang 1800 va khdi lugng phﬁh tir trung binh khéi 1én dén khoang 10000,
nhung diol polyme c6 khdi lwgng phan tir trung binh khoi 1én dén khoang 5000, dic biét
1én dén khoang 4000, c6 thé cling duoc uu tién. Diol polyme c6 loi 1a c6 khéi Iugng
phén ti¥ trung binh khéi ndm trong khoang tr khoang 500 dén khoang 10000, tét hon 1a
ndm trong khoang tr khoang 1000 dén khoang 5000, va t8t hon 12 ndm trong khoang tix
khodng 1500 dén khoang 4000. Khdi lugng phén tir trung binh khdi c6 thé dugc xdc
dinh bang phwong phap thich hgp nhu phwong phap da biét trong linh vuc ndy, vi du,
bing séc ky thAm thiu gel, theo ASTM D4001-13 (ASTM D4001-13, Standard Test
Method for Determination of Weight-Average Molecular Weight of Polymers By Light
Scattering, ASTM International, West Conshohocken, PA, 2013), hodc Schmitt, M. T,
"Methods for Polymer Molecular Weight Measurement." (xem MNL17-2ND-EB Paint
and Coating Testing Manual: 15th. Edition of Gardner-Sward Handbook, dugc bién tip
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boi Joseph Koleske, (trang 908-913). West Conshohocken, PA: ASTM International,
2012. doi:10,1520/MNL12254M).

Phan Gmg cta polyisoxyanat, diol polyme, va diol hodc chét kéo dai mach khéc
thong thudng dugc thuce hién ¢ nhiét do tang vdi su c6 mit cua chét xtc tac. Chét xuc
tac thong thuong cho phan Gng nay bao gbm chét xtc téc hitu co thiéc nhu thiéc(IT)
octoat, dibutyl thiée dilaurat, dibutyl thiéc diaxetat, dibutyl thiéc oxit, amin bac ba, mudi
kém, va mubi mangan. N6i chung, ty 1¢ ctia diol polyme, nhu polyeste diol, so v6i chat
kéo dai mach c6 thé thay dbi trong khoang tuong d6i rong tuy thudc phén 16n vao do
clrng mong muén ctia chit dan hdi polyuretan thanh pham. Vi dy, ty 1& duong lugng cia
polyeste diol so voi chét kéo dai mach c6 thé nam trong khoang tir 1:0 dén 1:12 va, tbt
hon 13, tir 1:1 dén 1:8. Tét hon 13, diisoxyanat dugc st dung c6 ty 1€ sao cho ty 1& téng
cong duong lugng cua isoxyanat so v6i duong luong clia chéit chtra hydro hoat dong 12
nam trong khoang tir 1:1 dén 1:1.05, va tbt hon 1a, tir 1:1 dén 1:1,02. Poan diol polyme
thudng nam trong khodng tir khoang 35 phan trim dén khoang 65 phén trim theo khéi
luong cua polyuretan polyme, va tdt hon 1a tir khoang 35 phan tram dén khoang 50 phan

tram theo khdi lugng cua polyuretan polyme.

Viéc luya chon diisoxyanat, chét kéo dai mach, diol polyme, va ph'?m tram khéi
lugng cua diol polyme dugc st dung c6 xét dén mat do va do 4n dinh mong mubn cia
bot x6p mong mudn. N6i chung, ham lugng polyol polyme 16n hon ma c6 thong s6 do
tan Hildenbrand gn hon véi d9 tan cua chéit luu siéu t6i han s& cho phép do hép thu
chét Iuu siéu t6i han cao hon ma dan dén bot xép mat do thép hon. Néi chung, diol
polyme ngén hon cling tao ra bot x6p ma it co rit hon sau khi chiing dugc tao bot. St
dung diol polyme khéi lugng phén t trung binh s6 cao hon cho phép muc do phdng 16n

hon, nhung khdi lugng phén tir qué cao c6 thé tao ra bot xdp it 6n dinh hon.

Polyure thich hgp ¢6 thé 1a duogc tao ra bﬁng phéan ing ciia mdt hodc nhiéu diamin
hoic polyol polyme véi mot hodc nhidu polyisoxyanat da dé cap va mot hodc nhiéu chét
kéo dai mach diamin. Vi du khong giéi han vé chét kéo dai mach diamin thich hop bao
gbm etylen diamin, 1,3-propylen diamin, 2-metyl-pentametylen diamin, hexametylen
diamin, 2,2,4- va 2,4,4-trimetyl-1,6-hexan diamin, imino-bis(propylamin), imido-
bis(propylamin), N-(3-aminopropyl)-N-metyl-1,3-propandiamin), 1,4-bis(3-
aminopropoxy )butan, dietylenglycol-di(aminopropyl)ete), 1-metyl-2,6-diamino-

xyclohexan, 1,4-diamino-xyclohexan, 1,3- hodc 1,4-bis(metylamino)-xyclohexan,
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isophoron diamin, 1,2- hodc 1,4-bis(sec-butylamino)-xyclohexan, N,N'-diisopropyl-
isophoron  diamin, 4,4'-diamino-dixyclohexylmetan, 3,3'-dimetyl-4,4'-diamino-
dixyclohexylmetan, N,N'-dialkylamino-dixyclohexylmetan, va 3,3'-dietyl-5,5'-dimetyl-
4,4'-diamino-dixyclohexylmetan. Diamin polyme bao gdbm polyoxyetylen diamin,
polyoxypropylen diamin, poly(oxyetylen-oxypropylen) diamin, va poly(tetrametylen
ete) diamin. Chét kéo dai mach c6 nhém chirc amin va hydroxyl da dé cap co thé cling
dugc st dung. No6i chung, nhu di néu, chét phan tng c¢6 ba nhom chirc 1a bi han ché va
¢6 thé duge st dung két hop véi chét phan ng mdt nhom chue dé ngan ngira lién két

ngang.

Polyamit thich hop ¢o thé thu duoc bing cach: (1) da trung ngung (a) axit
dicarboxylic, nhur axit oxalic, axit adipic, axit sebaxic, axit terephtalic, axit isophtalic,
axit 1,4-xyclohexandicarboxylic, hodc axit bét ky trong s axit dicarboxylic khac da dé
cap v6i (b) diamin, nhu ‘etjrlendiamin, tetrametylendiamin, pentametylendiamin,
hexametylendiamin,  ho3ic  decametylendiamin, 1,4-xyclohexandiamin,  m-
xylylenediamin, hodc diamin bét ky trong s6 diamin khac da dé cap; (2) polyme hod m&
vong ciia lactam vong, nhu e-caprolactam hodc w-laurolactam; (3) da tring ngung axit
aminocarboxylic, nhu axit 6-aminocaproic, axit 9-aminononanoic, axit 11-
aminoundecanoic, hodc axit 12-aminododecanoic; hodc (4) copolyme hoé lactam vong
véi axit dicarboxylic va diamin dé didu ché khéi polyamit c6 nhom chire axit carboxylic,
tiép d6 cho phan tng véi ete diol polyme (polyoxyalkylen glycol) nhu chét bat ky trong
s6 cac chit néu trén. Phan ing polyme hoa c6 thé dugc thuc hién, vi du, & nhiét do tir
khoang 180 d6 C dén khoang 300 d6 C. Vi du cu thé vé khoi polyamit thich hop bao
gdm NYLON 6, NYLON 66, NYLON 610, NYLON 11, NYLON 12, NYLON,
NYLON MXD6 dugc copolyme hod va NYLON 46.

Tac déng cia loai va khéi lwong phén ti ctia polyol polyme doan mém duge sir
dung dé diéu ché chét dan hdi polyure déo nhiét va chét dan hoi polyamit 1a tuong tu
nhu tac dong khi diéu ché chét dan hbi polyuretan déo nhiét.

Polyeste co thd c6 cac khdi cac don vi monome vGi d6 dai mach thép ma tao
thanh vung két tinh va cac khéi doén lam mém véi cac don vi monome c¢6 do dai mach
twong dbi cao. Theo mot s6 khia canh, polyeste c6 thé 1a chit dan hdi polyeste déo nhiét

]Jam chét ¢6 ban trén thi trudng dudi tén thuong mai HYTREL cua DuPont.
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Copolyme khéi duge xuc tc béi metaloxen cia etylen va a-olefin co tur 4 dén
khoang 8 nguyén tir cacbon dugc didu ché bang cach xic tic metaloxen tai mot vi tri
v6i comonome 1am mém nhu hexan-1 hodc octen-1, vi du trong quy trinh ap suét cao
véi sy ¢6 mat cua hé chit xtic tdc bao gdm hop chit kim loai chuyén tiép
xyclopentadienyl va alumoxan. Octen-1 1a comonome dugc uu tién dé sir dung. Céc chit
nay 1a c6 béan trén thi truong tir ExxonMobil (Irving, TX, USA) duéi tén thuong mai
EXACT va tir Dow Chemical Company (Midland, MI, USA) duéi tén thuong mai
ENGAGE.

Copolyme khdi styren nhu poly(styren-butadien-styren), poly(styren-etylen-co-
butylen-styren), va poly(styren-isopren-styren) c6 thé duoc diéu ché bang cach polyme
ho4 anion, trong d6 doan polyme dugc tao ra 1in luot, ddu tién bang phan Gmg cua chét
khoi dau alkyl-lithi vé6i styren, tiép d6 tiép tuc polyme hod bing cach bd sung thém alken
monome, tiép d6 hoan thanh qua trinh polyme hoé bang cach lai bd sung thém styren.
Copolyme khéi S-EB-S va S-EP-S dwoc san xuit bang cich hydro hoa lan luot
copolyme khéi S-B-S va S-I-S.

Phéi duoc tao bot

Theo céc khia canh khac nhau, phdi dugc tao bot bao gdm polyme cua sang ché
¢6 thé dugc tao thanh bang cach dtc khudn polyme, vi du, dac nén hodc dac phun nén,
thanh hinh dang mong mudn nhu da biét bsi ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh vuc
k¢ thuat nay. Phoi ¢6 thé duogc tao bot trong hodc sau qua trinh dic khudn. Theo cac

khia canh khéc nhau, cAu trac bot xép cua phdi duogc tao bot 1a cAu truc bot xép 0 kin.

Theo mot khia canh khéc, budc tao bot cho phoi dugc tao bot sau qué trinh dic
khudn ¢6 thé bao gdm bude truyén vao phoi duge duc khuén, t5t hon 1 @8 bao hoa, voi
chit luu siéu t6i han, ma theo mot s6 khia canh 13 cacbon dioxit siéu t6i han. Vi du
khong gi6i han v& hop chét thich hgp ma c6 thé dugc st dung lam chét Iuu siéu t6i han
bao gém cacbon dioxit (nhiét 6 téi han 31,1 d6 C, ap suét t&i han 7,38 MPa), nito oxit
(nhiét d6 téi han 36,5 do C, ap suét t61 han 7,24 MPa), etan (nhiét d6 t6i han 32,3 d6 C,
4p suét t6i han 4,88 MPa), etylen (nhiét d6 t6i han 9,3 d6 C, ap sut t6i han 5,12 MPa),
nito (nhiét do t6i han —147 d6 C, ap suét t6i han 3,39 MPa), va oxy (nhiét do t6i han
118,6 d6 C, 4p suht t6i han 5,08 MPa).

Cacbon dioxit thudong dugc sit dung lam chét luu siéu t6i han trong cac quy trinh
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khac nhau. Chét lwu cacbon dioxit siéu t6i han c6 thé duoc 1am twong hgp hon véi chét
dan hdi déo nhiét phan cyc (cu thé 13 chét dan hdi polyuretan, polyure, va polyamit déo
nhiét) bang cach trdn véi chit luu phan cuc nhu metanol, etanol, propanol, hodc
isopropanol. Chat luu phan cuc duge sit dung nén c6 thoéng sb6 do tan Hildebrand 16n
hon hogc bing 9 MPa™'2. Ty 1& khéi lugng ctia chét luu phan cuc ting lam ting luong
cacbon dioxit hép thu, nhung chét Iuu phéan cuc cling bi ha‘ip thu, va & mot s6 diém nhét
dinh c6 sy dich chuyén tir luong hép thu cacbon dioxit t6i han t6i da thanh lugng chit
luu phéan cuc chira chét khong tao bot ting bi hép thu béi vat phém dan hodi déo nhiét.
Theo c4c khia canh nhét dinh, tir khoang 0,1 mol ph??m tram dén khoang 7 mol phﬁn tram
chét luu phan cuc dugc bao gdm trong chét Ivu siéu t61 han, tinh theo tong chét luu, dic
biét 1a khi duge sir dung dé truyén chét dan hdi polyuretan, chét dan hdi polyure, hoic

chit dan hdi polyamit.

Chét luu siéu téi han c6 thé dufc,ic st dung két hop. Trong mot s6 trudng hop, nito
siéu t6i han c6 thé duoc str dung lam chit lam nhan v6i ty 16 phan trim khéi luong nhé
cung véi cacbon dioxit siéu t6i han hodc mot chét luu siéu t6i han khéc c6 vai trd 1am
chét tao bot. Hat kich ¢& nano nhu @4t sét nano, mudi than, tinh thé, polyme khong tron

14n, va tinh thé vo co nhu mudi ¢ thé duge bao gom lam chat lam nhén.

Phoi ¢6 thé dugc dit vao binh ma c6 thé chiu duoc ap suét cao. Binh duoc dong
kin va chét tao bot, vi du, cacbon dioxit, nito, hdn hop gém cacbon dioxit Vé nito, hodc
loai chét tao bot khac dugc dua vao. Nhiét dd va ap ‘suét cua binh dugc duy tri cao hon
nhiét do va 4p suht t6i han cta chat tao bot. Khi phéi di bao hoa chat tao bot, thi binh
dugc nhanh chéng giam ap (qua trinh gidm ap c6 thé kéo dai dén mot phut hodc thoi
gian twong tu). Sau d6, 14y phoi ra khéi binh va gia nhiét dé tao thanh phoi dugc tao bot.
Khi st dung déng dung moi, co thé dua déng dung mdi cung voi chét tao bot, vi du,
cacbon dioxit, nito, hdn hop gdm cacbon dioxit va nito, hoic loai chét tao bot khac, vao

binh v6i vt pham tru6e khi ddy kin binh.
Phoi co th duoc ngam chat luu siéu t6i han trong diéu kién—nhiét d6 va ap suit
- va trong thoi gian cho phép nd hép thu mét lugng mong mubn chét luu siéu téi han.
Theo cac khia canh khac nhau, phdi co thé duogc ngam trong diéu kién sao cho
trd nén bao hoa chat Iuu siéu téi han. Sau d6 14y phdi ra khoi budng ngim va ngay 1ap

tirc gia nhiét dén nhiét o moi truong véi dic tinh nhiét thich hop dé tao bot hodc cho
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tiép xuc véi vi séng hodc chiéu xa hdng ngoai trong hdm hogc 10 dé tao bot. Trong khi
gia nhiét vi séng, chét lidu duoc tiép xtic véi séng dién tir ma 1am cho cac phan tir trong
vat liéu dao dong, nho d6 san sinh nhiét ndng. HE théng c6 thé duge thiét ké dé hoat
dong theo mé hodc quy trinh lién tuc. Trong quy trinh theo mé, phdi dugce bao hoa voi
chét luu siéu t6i han duge dit trong 10 vi song hodc thiét bi c6 trang bi dén hong ngoai
(IR) hogc nhidu dén IR. Tét hon 1a phoi dugc quay hogc ldc, khi kich ¢ clia phoi di
nho, dé dam bao gia nhiét nhanh va déng déu. Khi tao bot xong, thi vat phém duoc léy
ra khoi hé théng. Viéc gia nhiét cling c6 thé duoc thyc hién theo quy trinh lién tuc. Phoi
c6 thé duoc dit 18n bé mit phing nhu 1a day chuyén dé di chuyén phdi di qua duong
him hodc di qua dudong dng. Hé thdng nay dugc thiét ké sao cho cac chi tiét gia nhiét
(dén IR hodc may phat vi séng) co thé tac dung ning lugng dé dat duoc sy gia nhiét
dong déu nhanh chéng. Thoi gian gia nhiét duoc kiém soat b&i tbe dd ma vat pham di

chuyén qua duong him hodc dudng dng.

Nuéc 1a mdi trudng thich hop trong d6 su tao bot d& dang dién ra & nhiét o thich
hop vi nude cé kha ning din nhiét va tdc do truyén nhiét cao. Theo céac khia canh duogc
wu tién nhit dinh, vat phém dan hoi déo nhiét duge truyén hoac lam bao hoa bing chét
lwu siéu t6i han duge ngdm trong nudc ma & nhi¢t do it nhét khoang cao hon 80 do C
va, t6t hon 13, cao hon it nhét khoang 100 do C so vé6i nhiét do chuyén thily tinh ctia chét
dan hdi (doan mém) nhung nhé hon nhiét dd nong chay ciia chét dan hdi (doan cting).

Mai trudng thich hgp khéc 12 hoi nude hodc khong khi nén néng.

Thoi gian, nhiét do, va ap suit trong bude solvat hod vt pham phoi véi chét luu
sidu t61 han va tbc do giam ap, nhiét do, va moi truong & budc tao bot déu anh huéng
dén mirc d6 tao bot dat dugc. N6i chung, vt phém d3c hon cin phai dugc giit trong chét

luu siéu t6i han trong thoi gian dai hon dé tr& nén bio hoa chat luu siéu t6i han,

Phoi c6 thé duge @ & nhiét d6 cao sau qua trinh tao bot. Khong mubn bi rang budc
theo 1y thuyét, c4c tac gia cho rang bude & vat phdm co thé cho phép tach pha chét dan
hdi dugc dét trong diéu kién chiu 4p luc, vi du khudn, va strc nén, mot trang thai cén
bang 4p suét rh(f)t phén bén ngoai véi ép sudt noi tai twong dbi ngay sau khi tao bot nhanh
chéng. Lam ngudi dudi ap luc can bang cho phép md-dun ting dé duy tri hinh dang khi

dat dén nhiét do phong va ép suét khi quyén.

Phoi c6 thé dugce U & nhiét &0 cao hon nhiét dd moi trudng nhung ngay dudi nhi€t
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do nong chay cua chit dan hdi déo nhiét (ma c6 thé duoc xac dinh bang phuong phép
nhiét thich hgp thong thudng, trong d6 vi dy 1a phén tich nhiét quét vi sai (differential

scanning calorimetry - DSC)) trong thoi gian du dé 1am 8n dinh bot xdp.
Vat phdm bao gém vat phim bot x6p duge dic nén theo sang ché.

Séang ché ciing dé xut vat phdm bao gdm vit phim bot xbp dugce dic nén theo
sang ché. Vi duy, vat phim theo séng ché bao gdm vat phim bot xbp duge dic khudn
theo séng ché co thé 13 gidy dép, bd phén cia gidy, qun 40, bd phéln ctia quin 4o, dung
cu thé thao, hodc bd phan cua dung cu thé thao. Tuc 13, vat phém bot xdp duoc dic
khuon theo sdng ché c6 thé dugc str dung dé san xut nhidu loai vat phém hodc by phan,
vi du, bo phan dugc st dung trong giay dép hodc chi tiét dém, ma c6 thé duogc st dung

dé san xuat vat pham.

Theo mdt sb khia canh, vat phdm theo sdng ché c6 thé 1a giay dép, bao gbm,
nhung khong chi gidi han 6, gidy, giay bng, hoic xing dan. Theo mot khia canh cu thé,
vét phdm theo séng ché 1a giay. Giay c6 thé 1a giay thé thao, bao gbm, nhung khong chi
gidi han &, gidy bong chay, giay bong rd, gidy béng ném, gidy bong d4, gidy chay, giay
tap luyén chéo, giay dé xich, hodc gidy choi gon.

Theo mot khia canh khac, vét phim theo sing ché 12 bo phan ctia gidy dép. Theo
cic khia canh cy thé, bo phén cla giay co thé 1a dé giita, dé ngoai, dé trong, hodc tAm
16t gidy bao gdm vat pham bot x6p dugc dic khudn theo sang ché. B phan b6 sung clia
giay dép bao gbm vat phim bot x6p duge dic khuon theo sang ché c6 thé bao gdbm
miéng dém 16t, miéng dém cd, va t6 hop cua chiing. Nhu duge md ta & trén va chi tiét
ddy da hon bén dudi, vat phim bao gém vét pham bot x6p duge dic khudn theo sang
ché ¢6 thé thé hién su can bang doc nhét céc tinh chit vat 1y c6 loi nhu chuyén hdi ning
lugng cao hodc do cung thip theo cach khong ding huéng. Vi du, vét phdm bot x6p
dugc diac khudn cua sang ché ¢6 thé tinh chat khac biét doc theo céc truc khac nhau cua

vét phim bot xbp dugc dic khudn.

Theo mdt sb khia canh, b phan cta giay dép 1a chi tiét dém. Trong truong hop
nay, chi tiét dém duoc tao két cAu sao cho ¢ phén 16m lyc tac dung theo hudéng tha nhét
trong qua trinh st dung; va trong d6 truc th nhét song song véi hudéng thir nhit. Chi
tiét dém trong gidy dép c6 thé 1a dé gitra hoic miéng 16t gidy.

Theo cac khia canh khéc nhau, véat phém bot xép dugc duc khudn theo sang ché
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va vat phdm bot x6p dugc dic khuén duge san xuét bang cach st dung phuong phép
theo sang ché ¢6 th8 san xuit vat phém bot xép duoc dic ¢ tinh chét vat Iy ma lam cho
vt phdm nay dic biét c6 loi dé str dung lam bd phan cho gidy dép va dung cu thé thao.
Vi dy, tinh chét vat ly cia vat phém bot xép duogc duc khudn nay lam cho ching dic
biét hitu ich dé sir dung 1am chi tiét dém, nhu dé giita. Hon nita, phuwong phap theo sang
ché c6 thé duoc st dung dé ché tao vat phim bot xdp dugc dic khudn bao gbm ciu tric
6 khong dang huéng ma néi chung c6 thé dugc sir dung trong vét pham hoic ting dung
ma c6 thé 6 loi tir viée st dung vat liéu bot xbp trong d6 huéng cua tinh chét bot x&p
12 mong mudn, nhu dém ghé, thiét bi bao vé khoi chin dong. Cu thé 13, phuong phép
theo sang ché c6 thé dugc st dung dé ché tao vét phim bot xbp duge dic khudn bao
gbm cAu tric 6 khong ddng huéng ma tao ra bot x6p dic trung bdi bot x6p cho cam giac

mém hon it nhit doc theo truc nhét dinh.

Nhu duge md ta & trén, vat ph'ém bot xép duogc dac khudn cia sang ché va vit
phim bot xbp duoc dac khudn duoc ché tao bang cach sir dung phuong phép theo séang
ché duoc md ta & day co thé thé hién cac vung phu c6 cac tinh chit khéac nhau, nhu,
nhung khong chi gi6i han &, hi¢u suit. Ving phu c6 thé 12 viing rdi rac ¢6 tinh chét dugc
phan bb it nhidu ddng déu trong viing phu. Theo céc khia canh khéc, vt phim duoc san
xut bang phurong phép theo sang ché c6 thé duge dic trung béi sy phan bd gradien tinh
chét doc theo mdt truc cu thé, vi du, truc z ctia vat phém hodc bd phén bao gém vat phém

bot x0p dugc duc khudn ciia sang che.

Theo céac khia canh khac nhau, vat phém 1a dung cu thé thao hodc bd phan cla
dung cu thé thao. Theo mot khia canh cu thé, vat phém 1a bd phan cta dung cu thé thao,
vi dy, chi tiét dém. Chi tiét dém 1a bd phan cta dung cu thé thao c6 thé 12 mii, bd phan

ctia tai, bd phan ctia qua bong, va bd phén cia thict bi bao ve.

Vat pham theo sdng ché c6 thé 1a quin 4o hodc bo phén cua quan 4o. Theo mt
s6 khia canh, bd phan ctlia quén 40 1 chi tiét dém nhu cd, géu, ve 40 hodc chi tiét quﬁn
40 khéac ma c6 thé c6 loi tir huéng cta cac tinh chét bot xbp dé co vé ngbéi, tinh ndng
ho#c ca vé ngoai va tinh ndng dugc ting cuong. 7

Theo mot s6 khia canh, vat phém bao g6m vat phém bot xép dugc dac khuon
theo sang ché c6 thé 1a chi tiét dém trong tAm dém bao vé 6ng chan, miéng dém vai, tAm

giap che nguc, mat na, mil bdo hiém hodc mi ludi trai, vat bao vé dau goi, va thict bi

-63-



33979

bao vé khac; bd phan dugc dit trong quén 4o gifta cac 16p vai; hodc ¢co thé dugc st dung
cho tng dung dém 16t da biét khac dé bao vé hoic tao su thoai méi, dic biét 12 ing dung
ma khéi luong cia tAm dém 16t 1a mot vin d@&. Theo mot sb khia canh, vat phém 1a chi
tiét dm dugc st dung trong mil bao hiém choi thé thao, ba 16, quan 40, dém 16t ddng

phuc thé thao, hodc d6 ding chién dau.
Phuong phap thir nghiém hi¢u suét
A. Phuong phép thir nghiém hi¢u suét: Thir nghiém mau dang tdm

Tién hanh thir nghiém mau dang tAm trén hé théng thir nghiém dong hoc Instron
ElectroPuls E10000 (Illinois Tool Works Inc., Norwood, MA, USA), c6 trang bi 6ng
hinh try trong d6 dudng kinh tiép xuc 1a 44,86 mm. Thuc hién 500 chu ky nén hinh sin
vGi tin suét 2 Hec va kiém soat luc & 300 N. D9 cling nén, hiéu suit, va su chuyén hoi
ning luong nén duge xéac dinh ti thir nghiém nay. D9 cting nén cho mdi chu trinh tuong
ung voi ing sut dinh dugc chuin hoé bing sirc cing & trong tai tdi da, trong @6 g
suit va strc cing duge xéac dinh 1an lugt 13 lyc/dién tich va do ubn/do day. Hiédu sudt 1a
tich phén ctia duong dd thi d6 udn trong tai giam tai dugc chuén hoa boi tich phan cua
dudng dd thi do udn trong tai tai. Chuyén hdi ning lugng 14 tich phan ctia duong dd thi
d6 udn trong tai giam tai. Sé do ghi nhan cho mau dang tAm riéng ré 1a sb trung binh
ctia chu ki thir 100, 200, 300 va 400. Db thi biéu thi dt liéu cho mau dang tim duoc thé
hién trén Fig.8. Trén Fig.8, s6 do twong tmg dugc chi ra trén db thi trong d6 trong d6
“stiff’= d6 cling nén [kilopascal] va “eff” = hi¢u sult, va “energy out” = chuyén hdi

nang luong.
B. Phuong phép thtr nghiém hiéu sudt: Thir nghiém dé gitta

Thir nghi€ém hiéu suét cling c6 thé dugc st dung dé thir nghiém phoi bot x6p hodc
vat phém bot Xép dudc dac nhu dé gitta. Thue hién kiém dinh nén trén hé théng thir
nghiém dong hc_)c’ Instron ElectroPuls E10000 (Illinois Tool Works Inc., Norwood, MA,
USA) vo6i 6ng hinh dang khuén c6 kich ¢& twong tng véi kich ¢& cta dé giira sé& thir
nghiém. Tht nghiém dé gitta bao gdm nén dé gitta & phén gét va phan ban chan trude
bang cach st dung dp luc cubi cung twong (g véi bude chay clia van dong vién chay.
Thir nghiém dugc van hanh & kiém soét luc 1én dén tai trong t6i da 600 N bang cach st
dung 100 chu ky nén dugc thyc hién ¢ khoéng 1,1 hec bang cach st dung dang song

cho profin lyc mot bude chay ciia van dong vién, vi du van ddng vién nhu van dong vién
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chay duong dai. Dang song st dung nira chu ky clia song hinh sin dé ap dung mot xung
lyc. Sau khi hét mét xung luc, dé gitra dugc dé khong tai trong phan con lai cua chu ky.
Chu ky tai-nghi dugc ldp lai trong s6 chu ky mong mudn. Chi tiét dang séng: bién do
xung = 600 N; do rong clia xung = 0,2 gidy; hinh dang xung = nira chu ky cua song hinh
sin; va nghi = 0,8 gidy, lap lai.

Do cing nén, hiéu suét, va chuyén hoi ning lugng dugc xac dinh tir thir nghi€ém
ndy. Do cimg nén cho mdi chu trinh twong ng véi tii trong dinh dugce chuén ho4 béi
d6 ubn & tai trong t6i da. D61 véi vat phém bot xép dugc duc khuon nhu dé gitra (ttc 13,
hinh dang khong phai dang tAm bat ky) do cimg dugc ghi nhan theo N/mm. Higu sult 13
tich phan ctia duong dd thi d6 ubn trong tai giam tai duoc chuén hod béi tich phan cia
duong db thi d6 ubn trong tai tai. Chuyén hdi ning lugng 1a tich phén ctia duong d6 thi
d6 udn trong tai giam tai. Cac s6 do dugc ghi nhan d6i voi dé gitra riéng ré 13 trung binh
ctia chu ky tht 60, 70, 80 va 90. Db thi sd liéu dai dién cho dé gifta dugc thé hién trén
Fig.7. Trén Fig.8, s6 do twong ting dugc chi ra trén db thi trong @6 “stiff’= d climg nén

[N/mm] “energy out” = chuyén hoi nang lugng [mJ], va “eff” = higu suét.
DPinh nghfa.

Trtr khi dugce dinh nghia khéc di, tit ca céac thuat ngit khoa hoc va k¥ thuét duoc
sir dung trong ban md ta nay déu c6 nghia gidng nhu thudong duge hiéu béi ngudi co
hiéu biét trung binh trong linh vyc ma sang ché thudc vé. Ciing dugc hiéu rang céc thuat
ngit, nhu cac thuét ngtr duoc dinh nghia trong cac tur dién dugc st dung phd bién, nén
duoc dién giai 1a c6 nghia théng nhit v6i nghia clia ching trong ngit canh cla ban md
ta va linh vuc lien quan va khong nén dugc hiéu theo nghia ly tudng héa hodc trén mirc

binh thudng trir khi dugce dinh nghia cu thé & day.

Trong phin mo ta nay va trong cac yéu cau bao ho di kém, céc dang thé hién sb
it bao gdm ca céc dang thé hién s6 nhiéu trirkhi ¢6 quy dinh khac rd rang theo ngft canh.
Vi vy, vi dy, viéc dé cap dén “polyme”, “khudn dic” hogc “phdi dugc tao bot”, bao
gbm, nhung khong bi gidi han &, hai hodc nhiéu hon hai polyme, khudn duc, hodc phoi

nhu vay, va dang tuong tu.

Viée d& cap dén "mot” hop chét hoa hoc dé chi mot hodc nhiéu phan tir ctia hop
chit hoa hoc nay, hon 13 bi gi¢i han & mot phéan tit duy nhét cta hop chit héa hoc nay.

Hon nita, mdt hodic nhiéu phan tit ¢6 thé gibng nhau hodc khong gidng nhau mién 1a
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ching ndm trong danh muc cta hop chit hod hoc. Do d6, vi du, “mdt” polyamit dugc
dién giai 12 bao gdm mdt hoic nhiu phan tir polyme ctia polyamit, trong d6 phan tir
polyme nay c6 thé giéng nhau hozc khong gidng nhau (vi dy, khéi lugng phan tr va/hodc

chit ddng phan khac nhau).

Cén phai luu ¥ ring cac ty 18, ndng d6, lugng va cac dit liéu béng sb khac c6 thé
duoc biéu din trong ban md ta ndy & dang khoang. Khi khoang dugc néu bao gbm mot
hoic cé hai giéi han, thi cdc khoang loai trir mot trong hai hogc ca hai gi6i han nay cling
dugc bao gém trong pham vi cla sang ché, vi du cum tir “tir x dén y” bao gdm nam
trong khodng tr ‘x’ dén ‘y’ ciing nhu khoang 16n hon ‘x’ va nho hon ‘y’. Khoang nay
cling c6 thé duoc thé hién 13 gi6i han trén, vi du ‘khoang X, y, z, hodc nho hon’ va nén
duoc hidu 12 bao gdm cac khoang cu thé cua ‘khoang x’, ‘khoéng y’, va ‘khoang z’ cling
nhu cac khoang ‘nhé hon x’, nhé hon y’, va ‘nhd hon z’. Nhu vy, cum tir ‘khoang x, y,
z, hodc 16n hon’ nén dugce hiu 12 bao gdm cac khoang cu thé cta ‘khoang x°, ‘khoéng
y’, va ‘khoang z’ ciing nhu c4c khoang ‘16n hon x’, 16n hon y’, va ‘lon hon z’. Ngoai
ra, cum tir “khoang ‘x’ dén ‘y’”, trong d6 ‘x’ va ‘y’ 1a cac gia tri 36, bao gdm tir “khoang
‘x> dén khoang ‘y’”. Can phai hiéu ring dang khodng nay chi dugc st dung dé thuan
tién va ngan gon, va do do, can dugc dién giai theo cach linh hoat 14 khong chi bao gdm
c4c gié tri bang s6 dugce néu rd 13 cac gidi han cua khoang, ma con bao gbm tét ca cac
gié trj s riéng 1& hodc cac khoang phu dugc bao ham trong khoang do nhu khi tng gia
tri s& va khoang phu nay dugc néu rd. DPé minh hoa, khoéng‘sé “nam trong khoang tlr
0,1 phan trim dén 5 phan traim” nén dugc hiéu 12 bao gdbm khéng chi céc gié tri dugc
néu ro 1a khoang tir 0,1 phén trim dén khoang 5 phan trim, ma con bao gdm ca céc gia
tri riéng r€ (vidy, 1 phén tram, 2 phén tram, 3 phén tram, va 4 ph?m tram) va cac khoang
phu (vi dy, 0,5 ph?m tram, 1,1 phén tram, 2,4 phén tram, 3,2 phén tram, va 4,4 ph'?m

trdm) ndm trong khoang da néu.

Nhu duoc st dung & day, cac thudt ngit “khoang”, “xap x1”, “bang hogc bang
khoang”, va “vé co ban” nghia 12 lugng hodc gia tri dang quan tam c6 thé 12 gia tri chinh
xac hodc gié tri ma tao ra két qua twong dwong hodc hiéu qua twong dwong nhu duqc
néu trong céc diém yéu ciu bao ho hoic duogc boc 10 & day. Tac 1a, nén hiéu 13 céc
lwong, cac kich thude, cong thirc, thong $0, va céc s6 luong va dic tinh khéc la khong
chinh xac hodc khong can chinh x4c, ma co thé 1a xép xi va/hodc 16n hon hodc nhé hon,

néu mudn, phan anh do dung sai, cac hé sd chuyén doi, lam tron, sai sO dai lwong do va
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loai tuong tu, va céc yéu t6 khéac da biét dbi véi ngudi ¢6 hidu biét trung binh vé linh
vuc k¥ thuét nay sao cho thu dugc cac két qué hodc cac hi¢u qua twong duong. Trong
mot sd trudng hop, gia tri ndy cung cép céac két qua hodc cac hidu qua twong dwong
khong thé dugc xac dinh mot cach rd rang. Trong cic trudng hop nay, thuong hiéu nghia
13, nhu duge sir dung trong ban md ta, “khoang” va “bang hoic bang khoang” nghia 1a
gi4 tri danh dinh dugc chi ra cong hodc trix di bién s6 10 ph?m tram trir khi dugc chi ra
hodc duge ham y khac di. Thong thuong, lugng, kich thude, cong thure, thong sb hoic
cac sb luong hodc dic tinh khac 1a “khoang”, “xp xi”, hodc “bang hoic bang khoang”
di ¢6 duge thé hién 18 rang 1a nhu vy hay khong. CAn hiéu ring khi “khoang”, “xép
xi”, hodic “bang hodc bang khoang” dugc st dung trudc gid tri s6 lugng, thi thong sb

nay cling bao gbm chinh gia tri s6 lugng cu thé do, trr khi dugc néu 1 rang khac di.

Nhu duogc st dung trong ban mo ta nay, “khong ding huéng” nghia 1a c6 tinh
chit khéc nhau hoic mitc do tinh chét theo hudng khac nhau (hodc truc) hodc doc theo
mat phing khic nhau. Tinh chét khong déng huéng c6 thé 13 tinh chét co hoc nhu chuyén
hdi ning luong, gi tri 4 cing, hodc do dan hdi. Trong ngit canh ndy, “sao cho chuyén
hdi nang lugng 1a tinh chét khong dang huéng” nghTa la gia tri chuyén hoi nang lugng
khéc biét doc theo mot truc so v&i mot truc khéac. Trong mot s6 trudong hop, cac truc
vudng gdc v6i nhau va tuong ing vi mot truc trong s6 truc x, truc y va truc z sao cho
truc x va truc y xac dinh mot mat phéng x4c dinh mat phing chinh nhu 12 mat phéng cét
ngang doc theo dé gitra. Vi du, chuyén hdi nang luong ctia bot xbp theo chidu dai (huéng
truc y) ¢6 thé khic theo chiéu day (huéng truc z) va/hodc theo chiéu rong (hudéng truc
X).

Nhu dugc stit dung trong ban md ta nay, “tinh chit v& co ban khong dang huéng”
hoic “c6 tinh chét vé co ban khong déng huéng” nghia 12 it nhat mot tinh chét co hoc,
vi dy, chuyén hdi ning lugng (“co chuyén hdi ning lugng vé co ban khong ding
huéng”), trong modt dién tich, ving hodc thé tich cua bot xdp ¢6 tinh chét vé& co ban
khong déng huéng it nhit khoang 5 phan trim khac biét theo truc thi nhét so véi truc
th( hai hogc truc thir ba vudéng goc véi truc thir nhét, va sao cho truc thtt hai va truc thir

ba vubng gdc véi nhau.

Nhu dugc sir dung trong ban md ta ndy, “hinh dang 6 khong déng huéng” nghia
12 6 trong bot x8p 6 kin ¢6 hinh dang ma ¢ kich thude khac nhau theo cac huéng khong

gian khac nhau, nhu huéng doc theo truc x, truc y va truc z cda 0 kin cta bot Xép. Kich
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thuéc 16n nhét cia 6 c6 thé goi 13 “mot huéng”. Hinh dang 0 clia bot x6p khong déng
huéng 6 thé 13, nhung khong chi gi6i han 6, elipsoit, elipsoit ba tryc, dang cau det,

dang cau thuén, hoic két hop cac hinh dang nay.

Nhu duogc st dung trong ban md ta nay, “hinh dang o vé co ban khong ding
hudng” hodc “c6 hinh dang v& co ban khong ding huéng” nghia 12 trong tap hop cac
o trong bot xdp, it nhit khoang 60 phin tram cic 6 c6 hinh dang 6 khong ding hudng
trong pham vi mdt dién tich, vung hodc thé tich bot x5p ¢6 hinh dang 6 vé co ban khong

dang huéng.

Nhu dugc stir dung trong ban mo ta nay, “déng huéng” nghia 1a c6 tinh chét twong
tu hodc mtrc do tinh chét trong tu theo cdc huéng khac nhau (hodc truc) hodc doc theo
c4c mit phang khac nhau. Tinh chét ding huéng c6 thé 1a tinh chit co hoc nhu chuyén
héi nang lwong, gi tri d§ clmg, hodc do dan hdi. Trong ngit canh nay, “sao cho chuyén
héi ning lwgng 14 tinh kchét ding hudng” nghia 1a gia tri chuyén hdi nang lugng 1a twong

tu hodic vé co ban nhu nhau doc theo mét truc so véi mot truc khac.

Nhu duge sit dung trong ban mo ta nay, “tinh chét vé co ban dang hudng” hoic
“c6 tinh chit vé co ban déng hudéng” nghia 1a it nhit mot tinh chéit co hoc, vi dy, chuyén
héi nang lugng (“co chuyén hdi ning lugng vé co ban ding hudéng”), trong mdt dién
tich, ving, hodc thé tich ctia bot x6p ¢6 tinh chét vé co ban ddng huéng 12 khéc biét it
hon 5 phén tram theo tryc thi nhét so véi truc thir hai hoic truc thir ba vudng géc véi

truc tht nhét, va sao cho truc thit hai va truc tht ba 1a vudng géc véi nhau.

Nhu duoc st dung trong ban mo ta nay, “6 dang huéng” nghia 13 6 trong bot x6p
6 kin ¢6 hinh dang ma c6 kich thuéc twong tu hodc nhu nhau theo huéng khong gian

khac nhau, nhu huéng doc theo truc x, truc y va truc z cia 0 kin ctia bot xép.

Nhu dugce sit dung trong ban mo ta nay, “hinh dang 6 v& co ban ding hudng”
hodc “c6 hinh dang 6 vé co ban déng huéng” nghia 13 trong quén thé cac 6 trong bot
x6p, it nhit khoang 60 phén trim 6 c6 hinh dang 6 ding huéng trong pham vi mot dién
tich, ving hodc thé tich bot x6p c6 hinh dang & v& co ban dang hudéng.

Nhu duoc st dung & day, thuat ngit “tuy y> hodc “mot cach tuy y” nghia la su
kién hodc trudng hop duge mo ta sau d6 co thé xay ra hoic c6 thé khong xay ra, va sy
md ta ndy bao gdm trudng hop trong d6 sy kién hodc trudng hop vira néu xdy ra va

trudmng hop trong d6 chiing khong xay ra.
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Nhu dugc st dung & déy, thudt ngit “don vi” ¢o thé dugc st dung dé chi cac don
vi (co)monome riéng r& sao cho, vi du, cdc don vi lap styren dung dé chi cac don vi
(co)monome styren riéng ré& trong polyme. Ngoai ra, thuét ngir “don vi” ¢6 thé duoc sir
dung @& chi cac don vi khéi polyme sao cho, vi dy, “don vi lap styren” cling c6 thé chi
cac khdi polystyren; “céc don vi polyetylen” dé chi cac don vi khéi ciia polyetylen; “cac
don vi polypropylen” dé chi cac don vi khéi ctia polypropylen; “céc don vi polybutylen”

8 chi cac don vi khdi cuia polybutylen, va v.v.. Viéc sir dung ndy s& rd rang tir ngi canh.

Thuét ngit "copolyme" dung dé chi polyme c6 hai hodc nhiéu loai monome, va

bao gbdm terpolyme (ttrc 13, copolyme c6 ba loai monome).

Trir khi ¢6 quy dinh khéc, nhiét do dugc d& cap dén & day l1a dya trén ap suét khi

quyén (tirc 13, mot atmosphe (atm)).

Sang ché dé cap dén cac thanh phan cin dugc st dung @ diéu ché ra ché pham
theo sang ché ciing nhu chinh céc ché phdm nay can dugc str dung trong cac phuong
phap dugc boc 16 ¢ ddy. Cac vat liGu nay va cac vat liéu khac dugc boc 10 & diy, va
duge hiéu 13 khi céc td hop, cic tap con, cac tuong tac, cic nhom, v.v. clia cac vat liéu
nay dugc bdc 1§ trong khi tham chiéu cu thé dén mdi dbi tugng riéng r& khac nhau va
cac t6 hop chung va hoén vi cua cac hop chét nay khong thé duge boc 16 15 rang, mdi
trong sb d6 duge du tinh va dugc mo ta cu thé & day. Vi du, néu mot hop chét cu thé
dugc bdc 10 va thao ludn va mot s6 cai bién ma c6 thé dugce tao ra dbi véi mot s6 phan
th gém céé hop chit dugc thao luan, thi duge du tinh cy thé 1a mdi va moi td hop va
hoén vi cua hop chét nay va cac cdi bién 1a c6 thé co trir khi duge chi ra cu thé 1a trai
ngugc. Do do, néu nhém céc phén tir A, B, va C duge bdc 16 ciing nhu nhom cac phan
tt D, E, va F va vi du v& phan tir két hop, A-D dugc boc 16, thi tham chi néu mbi loai
nay khong dugc trich dAn riéng r& 12 t hop ¢6 nghia dugc du tinh riéng r&€ va gop chung,
thi A-E, A-F, B-D, B-E, B-F, C-D, C-E, va C-F dugc coi 1a dugce boc 16. Nhu vay, bét
ky tip con nao hodc t6 hop clia chung ciing dugc bdc 16. Do do, vi dy, nhoém phu cia A-
E, B-F, va C-E s& dugc coi 1a duge boc 16. Khai ni¢m nay ap dung cho tit ca cac khia
canh cta sang ché bao gdm, nhung khong bi gi6i han ¢, cac bude trong phuong phép
tao ra va sir dung céc ché phdm theo sang ché. Do d6, néu c6 nhiéu bude bb sung ma co
thé dugc thuc hién thi nén hidu rang mdi trong sb cac bude bd sung ndy co thé duoc
thuc hién theo khia canh cu thé bt ky hoic td hop céc khia canh vé phuong phap theo

sang cheé.

-69-



33979

Viéc sang ché va cac diém yéu cAu bao hd két luan dé cap dén phﬁn theo khdi
lugng cha ting chi tiét hodc thanh phin cu thé trong ché phim hoic vat phdm, chi mdi
lién hé trong luong gitta chi tiét hodc thanh phan nay va bét ky chi tiét hodc thanh phan
nao khéc trong ché phim hogc vat phim ma phén theo khéi lugng dugc biéu dién. Vi
vay, trong hop chit chtra 2 phén theo khéi lugng ctia thanh phan X va 5 phén theo khéi
lugng thanh phin Y, thi X va Y ¢6 mit ¢ ty 1¢ trong luong la 2:5, va ¢6 mit & ty 1€ nhu
véy bét ké viéc liéu cac thanh phén bb sung c6 dugc chia trong hop chét nay hay khong.

Nhu dugc st dung trong ban md ta ndy céc thudt ngit chi “phan tram khéi luong”,
“0, khéi lugng”, c6 thé duge sit dung thay thé lin nhau, chi phan trim theo khéi luong
ctia mdt thanh phan da cho tinh theo tdng khdi luong cua ché pham, trr khi c¢6 quy dinh
khac. T 13, trir khi duge néu cu thé khac di, tt ca cac gia tri phﬁn tram khéi luong 1a
tinh theo tdng khéi lugng clia ché phdm. Nén hidu ring tong cla cac gia tri phén tram
khdi lwong ddi véi tht ca cac thanh phan trong ché phim hozc dang phdi tron duge bde

16 14 bang 100.

- Cac hop chét duge mo ta bang cach st dung danh phép chuan Vi du, vi tri bat
ky khdng dugc thé bang nhém duge chi dinh bat ky dugc hiéu 12 ¢6 hoa tri dugc 14p day
bai lién két nhu dugc chi dinh, hodc nguyén ti hydro. Déu gach (“-”) ma khong & gilta
hai chit cai hoidc biéu tugng dugce sir dung dé chi diém géin cho phan tit thé. Vi dy, -CHO
duoc gin qua nguyén ti cacbon ciia nhém cacbonyl. Trur khi dugc dinh nghia khéc di,
céc thuét ngit khoa hoc va ky thut dugc st dung trong ban md ta nay déu c6 nghia
gidng nhu thudng duge hiéu boi nguoi co hiéu binh trong linh vyc ma sang séng ché

thudc ve.

Thuét ngit “nhém alkyl” nhu dugc st dung & day la nhém hydrocacbon no phan
nhanh hodc khong phan nhénh c6 tir 1 dén 24 nguyén t&r cacbon, nhu metyl, etyl, n-
propyl, isopropyl, n-butyl, isobutyl, t butyl, pentyl, hexyl, heptyl, octyl, dexyl,

tetradexyl, hexadexyl, eicosyl, tetracosyl va nhom tuong ty. Nhoém “alkyl béac thip” 1a
nhom alkyl chira tir mot dén sau nguyén tt cacbon.

Thuét ngit “nhém aryl” nhu duogc sir dung ¢ day 1a nhém thom gbc cacbon bat
ky bao gbm, nhung khong bi gi6i han ¢, benzen, naphtalen, v.v.. Thudt ngit “thom” cling
bao gdm “nhém heteroaryl”, ma dugc dinh nghia ]2 nhém thom c6 it nhat mdt nguyén

tir khac loai dugc két hop trong vong ctia nhém thom nay. Vi du v& cac nguyén tir khac
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loai bao gdm, nhung khong bi gi6i han &, nguyén ti nito, nguyén tir oxy, nguyén tur luu
huynh, va nguyén tir phospho. Nhom aryl nay co thé dugc thé hoic khong dugc thé.
Nhém aryl nay c6 thé dugce thé bang mdt hodc nhidu nhém bao gdm, nhung khdng bi
gi¢i han &, alkyl, alkynyl, alkenyl, aryl, halogenua, nitro, amino, este, xeton, aldehyt,

hydroxy, axit carboxylic, hodc alkoxy.
Céc phuong an.

Danh muc céc khia canh 14y 1am vi dy sau ddy ciing c6 va dugc cung co bdi phan

mo ta dugc néu & day.

Khia canh 1. Vat phém bot x6p bao gbm: vt liéu dan hdi ¢6 chu tric bot xbp 6
kin bao gdm nhidu 6 c6 hinh dang 6 khong ding huéng; trong d6 vat phim bot x6p nay
bao gém truc thir nhét, truc tht hai va truc th ba; trong do truc tha nhét vudng gbc voi
truc th hai va truc thit ba; trong d6 truc thi hai va truc thir ba vudng gdc vainhau; trong
d6 truc thir hai va tryc thit ba x4c dinh mot mét phéng song song voi bé mit chinh ciia
vat phém bot xp; va trong d6 tinh chét vat ly dugc xac dinh theo truc thit nhét khac voi
tinh chit vat Iy dugc x4c dinh theo truc thit hai, truc thir ba, hoidc ca hai tryc thir hai va

truc tha ba.

~ Khia canh 2. Vit phém bot xép theo khia canh 1, trong d6 vat phém bot xép la

vét phdm bot xbp duge dic nén.

Khia canh 3. V4t pham bot x6p theo khia canh 2, trong d6 truc thi nhét song song

véi chiéu ma viée nén dugc dp dung trong quy trinh dic nén.

Khia canh 4. Vat phim bot x6p theo khia canh bét ky trong s6 cac khia canh tir
khia canh 1 dén khia canh 3, trong do6 tinh chét vat ly dugc x4c dinh theo truc thi nhét
khéc vé6i tinh chét vat 1y duge xéac dinh theo truc tht hai, truc thir ba, hodc ca hai truc
tht hai va truc thir ba & muc it nhét 5 ph?m tram, hoac it nhét 10 ph'?ln tram, hoac it nhét

20 phén tram.

Khia canh 5. Vat phim bot x6p theo khia canh bét ky trong s6 cac khia canh tir
khia canh 1 dén khia canh 4, trong do6 nhidu 6 c6 ty s6 kich thudc trung binh 1a ty 1€
trung binh cta truc thit hai so véi truc tht nhét; trong d6 truc chinh song song véi truc
tht hai; trong d6 tryc phy song song véi truc thir nhét; va trong do ty sd kich thude trung

binh 13 tir khoang 1,5 dén khoéang 15; hodc 1a tir khoang 2 dén khoang 15; hodc 1a tr
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khoang 2,5 dén khoang 15; hodc 1 tir khoang 5 dén khoang 15; hodc 1 tir khoang 7,5
dén khoang 15; hoic 1a tir khoang 10 dén khoang 15; hoic 1 tir khoang 2 dén khoang
10; hodc 1a tir khoang 2,5 dén khoang 10; hodc 1a tir khoang 5 dén khoang 10; hoic 1a
tir khoang 7,5 dén khoang 10.

Khia canh 6. V4t phim bot x6p theo khia canh bét ky trong s6 cac khia canh tur
khia canh 1 dén khia canh 5, trong d6 nhiéu 6 dugc sip thing hang theo huéng doc theo
truc tht hai trong khoang goc khéi bang khoang cong hodc trir 20 d9; hodc khoang cong
hodc trir 15 d9; hodc bing khoang cdng hogc trir 10 do; hodc bang khodng cdng hodc trir

5 dd.

Khia canh 7. V4t phdm bot x6p theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh tur
khia canh 1 dén khia canh 6, trong d6 nhiéu 6 c6 hinh dang 6 déng huéng duge phan tan

trong toan b vat phim bot xbp.

Khia canh 8. V4t phim bot x6p theo khia canh 7, trong d6 dugc phéan tan trong
toan bd ciu tric bot xép 0 kin 1a dugc phan b6 v& co ban trén toan bd chiéu cao cua vat

phém bot x6p nhu duge xac dinh theo kich thuéc song song voi truc thir nhit.

Khia canh 9. Vit phém bot xép theo khia canh 7, trong do nhiéu 8 c6 hinh dang
6 khong dang huéng c6 mat trong ving vat pham bot x6p ma khdng bao gbm 16p ngoai
cua vat phém bot xép, va vung nay chiém it nhét 1 xentimet khéi, hodc it nhét 3 xentimet

khdi, hodc it nhit 5 xentimet khéi tdng thé tich cua vat pham bot x6p.

Khia canh 10. V4t phdm bot x6p theo khia canh 7, trong d6 dugc phén tan trong
toan bd chu trac bot xdp 6 kin 1a duge phan b6 vé co ban ddng déu trén toan bd chidu

cao cta vat pham bot x0p.

Khia canh 11. Vit phﬁm bot Xép theo khia canh bét ky trong sb céc khia canh tur
khia canh 1 dén khia canh 10, trong d6 vét pham bot x6p c6 thé tich vat phdm bot x6p;
va trong d6 nhiéu 6 c6 hinh dang 6 khong dang huéng bao gbm ty 1& phan tram thé tich
vét phdm bot x6p 12 tir khoang 10 phén trim dén khoang 100 phén trim; hodc tir khoang
20 phén trim dén khoang 100 phan trim; hodc tir khoang 30 phan trim dén khoang 100
phén trim; hodc tir Khoang 40 phén trim dén khoang 100 phan trim; hodc tir khoang 50
phén trim dén khoang 100 phan trim; hodc tir khoang 60 phén trim dén khoang 100
phén trim; hodc tr khoang 70 phan trim dén khoang 100 phén trim; hogc tir khoang 80
phén trim dén khoang 100 phén trim; hodc tir khoang 90 phén trim dén khoang 100
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phan trim; hogc tir 10 phén trim dén khoang 90 phan trim; hodc tir khoang 20 phan
tram dén khoang 90 phﬁn tram; hodc tir khoang 30 phﬁn tram dén khoang 90 phén tram;
hodc tir khoang 40 phan trim dén khoang 90 phan trim; hogc tir khoang 50 phan trim
dén khoang 90 phén trim; hogc tir khoang 60 phén trim dén khoang 90 phin tram; hogc
tir 70 phén trim dén khoang 90 phan trim; hodc tr khoang 80 phan trim dén khoang 90

phén tram.

Khia canh 12. Vat phém bot Xép theo khia canh bat k}‘f' trong sb cac khia canh tir
khia canh 1 dén khia canh 10, trong d6 vat phém bot xbp ¢ khéi luong vt phém bot
x6p; va trong d6 nhidu 6 ¢6 hinh dang 6 khong déng huéng bao gdm ty 1& phin trim
khdi lugng vét pham bot x6p 14 tir khoang 10 phan trim dén khoang 100 phén trim;
hodc tir khoang 20 phan trim dén khoang 100 phan trim; hogc tir khoéng 30 phan trim
dén khoang 100 phan tram; hogc tir khoang 40 phan trim dén khoang 100 phan trim;
hodc tir khoang 50 phan trim dén khoang 100 phan trim; hodc tr khoang 60 phén trim
dén khoang 100 phén tram; hodc tir khoang 70 phan trim dén khoang 100 phén trim;
hodc tfi khoang 80 phan trim dén khoang 100 phan trim; hogc tir khoang 90 phan trim
dén khoang 100 phan trim; hodc tir khoang 10 phan trim dén khoang 90 phéh tram;
hodc tir khoang 20 phén trim dén khoang 90 phan tram; hogc tir khoang 30 phan trim
dén khoang 90 phéan trim; hoic tir khoang 40 phén trim dén khoang 90 phan trim; hoic
tir khoang 50 phén trim dén khoang 90 phan trim; hodc tir khoang 60 phan tram dén
khoang 90 phan tram; hodc tir khoang 70 phén trim dén khoang 90 phan trim; hodc tir

khoang 80 phan trim dén khoang 90 phén trim.

Khia canh 13. Vit phém bot xép theo khia canh bét ky trong s6 céc khia canh tur
khia canh 1 dén khia canh 10, trong d6 vét pham bot xbp c6 sb lugng 6 clia vat phim
bot xbp 1a téng sb céac 0 kin chira trong vat pham bot xbp; va trong d6 nhiéu & c6 hinh
dang 0 khong ding huéng bao gbm ty 18 phan trim s6 lugng 6 ciia vt pham bot xbp 14
tir khoang 10 phan trim dén khoang 100 phan tram; hodc tir khoang 30 phan trim dén
khoang 100 phin trim; tir khoang 40 phén trim dén khoang 100 phén trim; hogc tir
khoang 50 phan trim dén khoang 100 phan trim; hodc tir khoang 60 phin trim dén
khoang 100 phﬁn tram; hodc tir khoang 70 phan trim dén khoang 100 phén trim; hodc
tir khoang 80 phan trim dén khoang 100 phan trim; hogc tlr khoang 90 phan trim dén
khoang 100 phan trim; hoic tr khoang 10 phan trim dén khoang 90 phan trim; hodc tir
khoang 20 phéan trim dén khoang 90 phan trdm; hodc tir khoang 30 phan trim dén
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khoang 90 phan trim; hodc tir khoang 40 phin trim dén khoang 90 phan trim; hogc tr
khoang 50 phan trim dén khoang 90 phin trim; hodc tir khoang 60 phan tram dén
khoang 90 phan trim; hodc tir khoang 70 phan trim dén khoang 90 phan trim; hodc tir
khoéng 80 phan trim dén khoang 90 phan trim.

Khia canh 14. Vit phém bot xép theo khia canh bét ky trong s6 cac khia canh tir
khia canh 1 dén khia canh 13, trong d6 vét phim bot xbp c6 chiéu cao trung binh cua
vét phdm bot xbp doc theo truc song song véi truc thi nhét; trong d6 nhidu 6 c6 hinh
dang khong déng hudng duoc phan b doc theo ty 18 phan trim ctia chiéu cao trung binh
cua vat phém bot xép 12 it nhét khoang 10 phﬁn tram; hodc it nhat khoang 20 ph?ln tram;
hoic it nhét khoang 30 phan trim; hogc it nhit khoang 40 phan trim; hoic it nhét khoang
50 phén tram; hodc it nhét khoang 60 phén tram; hoac it nhét khoang 70 phﬁn tram; hoac
it nhat khoang 80 phan trim; hoic it nhét khoang 90 phan trim.

Khia canh 15. Vat phém bot xbp theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh tir
khia canh 1 dén khia canh 14, trong d6 hinh dang 6 khong dang hu’éng 1a elipsoit.

~ Khia canh 16. V4t phdm bot x6p theo khia canh 15, trong d6 hinh dang 6 khong
dang hudng 1a elipsoit ba truc, dang cAu det, dang cAu thuén, hogc hdn hgp cac hinh

dang nay.

Khia canh 17. Vat phém bot xép theo khia canh bét ky trong sb céc khia canh tr
khia canh 1 dén khia canh 16, trong do tinh chét vat Iy 1a it nhAt mt tinh chét vét Iy.

Khia canh 18. Vit phém bot xép theo khia canh bét ky trong s6 céc khia canh tir
khia canh 1 dén khia canh 17, trong d6 tinh chét vat 1y 1a hiéu suét.

Khia canh 19. Vat phém bot Xép theo khia canh 18, trong d6 hiu suét trén truc
thir nhit cta vat pham bot x6p, khi duge x4c dinh theo phwong phép thir nghiém hiu
suét, 12 16n hon hodc bang khoang 5 phén trim; hogc khoang 15 phan trim; hogc khoang
20 phan trim; hogc khoang 25 phén trim; hodc khoang 30 phén trim; hodc khoang 35
phén trim; hozc khoang 40 phan trim; hogc khoang 45 phén trim; hodc khoang 50 phén
tram; hodc khodng 55 phén trim; hogc khoang 60 phén trim; hogc khoang 65 phén trim;
hoéc khoang 65 phén trim; hoic khoang 70 phan tram; hodc khoang 75 phén trim; hodc
khoang 80 phan trim; hodc khoang 82 phan trim; hodc khoang 84 phan trim; hogc
khoang 86 phén trim; hodc khoang 88 phén trim; hogc khoang 89 phan trim; hodc
khoéng 90 phan tram; hodc khoang 91 phén trim; hogc khoang 92 phan trim; hodc
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khoang 93 phan trim; hoic khoang 94 phin trim; hodc khoang 95 phén tram; hogc
khoang 96 phin trim; hoic khodng 97 phan trim; hodc khoang 98 phén trim; hoic
khoang 99 phéan trim; hodc khoéng 100 phan trim; hodc khoang 150 phén tram; hoic
khoang 200 ph?m trim; hoac khoang 250 phén tram; hoac khoang 300 phﬁn tram; hodc
khoang 350 phan trim; hogc khodng 400 phan trim; hoic khoang 450 phén tram; hodc
khoang 500 phan trim; hogc khoang 600 phan trim; hoic khoang 700 phén tram; hodc
khoang 800 phin trim; hogc khoang 900 phén trim; hozc khoang 1000 phan trim; hoic
khoang 1500 phan tram; hoic khoang 2000 phan trim; hoic khoang 2100 phan trim;
hodc khoang 2200 phan trim.

Khia canh 20. Vat phém bot xép theo khia canh 18, trong do hi¢u sudt trén truc
thir nhit cta vat phim bot xbp, khi dwoc xac dinh theo phuong phép thir nghiém hi¢u
suét, 12 tir khoang 60 phan trim dén khoang 99 phan trim; hogc tir khoang 65 phén trim
dén khoang 99 phan trim; hogc tir khoang 70 phén tram dén khoang 99 phan trim; hodc
tir khoang 75 phén tram dén khoang 99 phan trim; hogc tir khoang 80 phan trim dén
khoang 99 phén tram; hodc tir khoang 82 phan trim dén khoang 99 phin trim; hojc tr
khoang 84 phan trim dén khoang 99 phin trim; hodc tir khoang 86 phin tram dén

khoéng 99 phan trim; hogc tir khoang 88 phin trim dén khoang 99 phén trim.

Khia canh 21. Vat ph'?un bot xép theo khia canh 19 hodc khia canh 20, trong dé
hiéu suét cia vat phém bot x&p duoc xac dinh theo tryc thit hai, truc thr ba, hodc cé hai
truc thi hai va tryc thr ba 1a nhé hon hodc bang hiéu suét duogc xac dinh theo truc thir

nhét cia vat phém bot Xép.

Khia canh 22. Vat phém bot xép_ theo khia canh 21, trong d6 hiéu suét cua vat
phém bot Xép dugc xac dinh theo tryc thu nhét 13 16n hon it nhéit 5 phén tram, hoac it
nhét 10 ph'?m tram, hoac ft nhét 20 phén tram so véi hi¢u suét cia vat phém bot xép duoc
x4c dinh theo truc th{ hai, truc thit ba, hodc ca hai tfuc tht hai va truc thir ba cua vét

phim bot xdp.

Khia canh 23. Vit phém bot Xép theo khia canh 18, trong d6 vét phém bot xép
tham chiéu dugc dic nén va bao gdm vé co ban 1a cing vat lidu dang polyme va c6 mat
d6 v& co ban gan bang v&i vat phdm bot xbp; trong d6 vat pham bot x6p tham chiéu c6
cAu tric 6 kin 12 v& co ban déng hudng; va trong do vat phém bot xép c6 hiéu suét dugc

xac dinh theo truc thi nhét ctia vat phém bot xdp 16n hon so véi vat phém bot x4p tham
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chiéu, khi dugc x4c dinh theo phwong phap thir nghiém hiéu suét, & mac khoang tir 1,0
phin trim dén khoang 50 phan trim; hodc tir khoéng 2,5 phin trim dén khoang 50 phan
trim; hodc tir khoang 5 phan trim dén khoang 50 phan trim; hodc tir khoang 7,5 phén
trim dén khoang 50 phén trim; hodc tir khoang 10 phén trim dén khoang 50 phan trim;
hoiic tir khoang 12,5 phan trim dén khoang 50 phan trim; hogc tir khoang 15 phén tram
dén khoang 50 phﬁn tram; hoac tir khoang 17,5 ph?ln tram dén khoang 50 phf?m tram,;
hoic tir khoang 20 phan trim dén khoang 50 phan trim; hodc tir khoang 2,5 phén trim
dén khoang 25 phén trim; hogc tir khoang 5 phin tram dén khoang 25 phén tram; hogc
tir khoang 7,5 phén trim dén khoang 25 phan trim; hogc tir khoang 10 phin trim dén
khoéng 25 phan trim; hoic tir khoang 12,5 phén trim dén khoang 25 phén tram; hogc
tir khoang 15 phan trim dén khoang 25 phdn trim; hogc tir khoang 17,5 phén trim dén
khodng 25 phin trim; hogc tlr khoang 20 phin tram dén khoang 25 phan trim; hoic tir
khoéng 2 tir 5 phan tram dén khoang 22,5 phan tram; hoic tr khoang 2,5 phén traim dén
khoang 20 phén trim; hoic tir khoang 2,5 phén trim dén khoang 17,5 phén trim; hodc
tir khoang 2,5 phan trim dén khoang 15 phan trim; hogc tir khoang 2,5 phan trim dén
khoang 10 phn trim; hodc tr khoang 2,5 phén trim dén khoang 7,5 phén trim; hodc tlr
khoang 1 phan tram dén khoang 5 phin trim; hogc tr khoang 1 phin trim dén khoang

7,5 phan trim; hogc tir khoang 1 phén trim dén khoang 10 phan tram.

Khia canh 24. Vat pham bot x6p theo khia canh 23, trong d6 vé co ban khong ¢6
thay d6i vé& hiéu suét dugc x4c dinh theo truc tht hai, truc thir ba, hodc ca hai truc thi
hai va truc thit ba ctia vat phém bot x&p so véi hiéu suét dugc xac dinh theo truc thi hai,

truc thr ba, hodc ca hai truc thi hai va truc thi ba ctua vat phém bot x6p tham chiéu.

Khia canh 25. Vat phém bot x6p theo khia canh 23 hodc khia canh 24, trong d6
c6 sy gidm v& hiéu suét duogc xéc dinh theo truc thir hai, tryc thi ba, hodc ca hai truc thr
hai va truc thir ba cia vét phém bot xép s0 v6i hiéu suét duoc xé4c dinh theo truc tht hai,

truc tht ba, hoic ¢4 hai truc thi hai va tryc thit ba cua vat phflm bot xép tham chiéu.

Khia canh 26. Vat phém bot xép theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh tur
khia canh 23 dén khia canh 25, trong d6 hiéu suét cua vat phém bot xép duoc xac dinh
theo truc thi hai, truc thir ba, hodc ca hai truc thir hai va truc thir ba 14 nhd hon hodc

bﬁng hiéu suét duge x4c dinh theo truc tha nhét ctia vat ‘phém bot xép.

Khia canh 27. Vit phém bot Xép theo khia canh 26, trong d6 hi¢u suét cua vat
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phim bot x6p dugc xac dinh theo truc thir nhét 16n hon it nhit khoang 5 phan tram, hodc
it nhét khoang 10 phén tram, hogc it nhét khoang 20 phan trim so véi hiéu sult cta vat
phﬁm bot xép dugc xac dinh theo truc thir hai, tryc thir ba, hodc ca hai truc thit hai va

truc thit ba cta vat phdm bot xp.

Khia canh 28. Vit phém bot xép theo khia canh bét ky trong s6 cac khia canh tir
khia canh 1 dén khia canh 17, trong d6 tinh chét vat 1y 1a chuyén hdi niang lugng.

Khia canh 29. Vit phém bot x5p theo khia canh 28, trong do6 vét phém bot xdp
tham chiéu dwgc diic nén va bao gbm v& co ban 1a cing vét liéu dang polyme va c6 mat
dd v& co ban gan bang véi vat pham bot x6p; trong d6 vt pham bot xbp tham chiéu c6
céu tric 6 kin v& co ban ding huéng; va trong d6 vét pham bot xbp 6 chuyén hdi ning
lwong dugc xac dinh theo truc thu nhét cua vat phdm bot x6p 16n hon so véi vét phim
bot x6p tham chiéu, khi dugc x4ac dinh theo phuong phap thit nghiém hiéu sudt, & muc
tir khoang 1,0 phan trim dén khoang 70 phan tram; hodc tir khoang 2,5 phin trim dén
khoang 60 phén trim; hoac tr khoang 5 phan trim dén khoang 50 phan tram hodc tur
khoang 7,5 phin trim dén khoang 50 phan trim; hodc tir khoang 10 phin trim dén
khoéng 50 phan tram; hogc tr khoang 12,5 phan trim dén khoéang 50 phén tram; hoic
tir khoang 15 phén tram dén khoang 50 phin trim; hodc tir khoang 17,5 phan trim dén
khoang 50 phén tram; hodc tir khoang 20 phén trim dén khoang 50 phan trim; hodc tir
khoang 2,5 phan trim dén khoang 40 phan trim; hodc tir khoang 2,5 phén trim dén
khoéang 30 phan trim; hogc tir khoang 2.5 phan trim dén khoang 25 phén tram; hodc tir
khoéng 2,5 phan trim dén khoang 20 phan trim; hogc tir khoang 2,5 phén trim dén
khoang 17,5 phan trim; hogc tir khoang 2,5 phan trim dén khoang 15 phan tram; hodc
tir khoang 1 phén trim dén khoang 40 phin trim; hogc tir khoang 1 phin tram dén .
khoéang 30 phan trim; hogc tir khoang 1 phén trim dén khoang 20 phén tram.

Khia canh 30. Vat phém bot xdp theo khia canh 29, trong do chuyén hdi ning
lugng cua vat phém bot xép duge xac dinh theo truc tht hai, truc thir ba, hodc cé hai
truc tht hai va truc thr ba la nhé hon hodc béng chuyén hdi ning lugng dugce xac dinh

theo truc tht nhat ctia vt phém bot xép.

Khia canh 31. Vat phim bot x6p theo khia canh 30, trong d6 chuyén hdi ning
luong cia vat phém bot xép duoc xac dinh theo truc thir nhét 16n hon it nhét khoang 5

phén trdm, hodc it nhit khoang 10 phan trim, hogc it nhit khoang 20 phan trim so véi
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chuyén hdi ning lugng cta vat pham bot x6p duoc x4c dinh theo truc th hai, truc thi

ba, hodc ca hai truc thi hai va truc tht ba cta vat phém bot x4p.

Khia canh 32. Vat phém bot xép theo khia canh 28, trong d6 vét phém bot xép
tham chiéu dugc dic nén va bao gdm vé co ban 12 cung vat liéu dang polyme va c6 mat
do6 v& co ban gin bang véi vat phim bot xbp; trong d6 vat phim bot xdp tham chiéu c6
céu tric 6 kin 1a v& co ban dang huéng; va trong d6 vt pham bot xbp ¢6 chuyén hdi
ning lugng duge xac dinh theo truc thir nhét cta vt pham bot x6p c6 thay d6i vé& chuyén
hdi ning lwong theo tryuc thi nhét ctia vit pham bot x6p tham chiéu, khi duge xé4c dinh
theo phuong phap thtr nghiém hi¢u suét, tir khoang 1,0 phan trim dén khoang 70 phan
tram; hodc tir khoang 2,5 phin trim dén khoang 65 phan trim; hodc tir khoang 5 phin
tram dén khoang 55 phan tram; hogc tir khoang 7,5 phan trim dén khoang 50 phan tram;
hodc tir khoang 10 phan trim dén khoang 45 phan trim; hodc tir khoang 12,5 phan trim
dén khoang 45 phin trém; hodc tir khoang 15 phan trim dén khoang 45 phan trim; hogc
tir khoang 17,5 phan trim dén khoang 45 phan trim; hodc tir khoang 20 phin trim dén
khoang 45 phén trim; hodc tr khoang 2,5 phan trim dén khoang 55; hoic tir khoang 2,5
phén tram dén khoang 45 phan tram; hogc tir khoang 2,5 phan trim dén khoang 40 phan
trdm; hodc tir khodng 2,5 phan trim dén khoang 35 phén trim; ho#c tir khoang 2,5 phén
tram dén khoang 30 phén trim; hodc tir khoang 2,5 phéan trim dén khoang 25 phén trim;
hoic tir khoang 1 phan trim dén khoang 50 phan trim; hogc tir khoang 1 phén trim dén
khoang 45 phan trim; hogc tir khoang 1 phan trim dén khoang 40 phan tram.

Khia canh 33. V4t phim bot x6p theo khia canh 32, trong do6 v& co ban khong ¢6
thay d6i vé chuyén hdi nang lugng dugc xéac dinh theo truc thit hai, truc thr ba, hodc ca
hai truc thir hai va truc thi ba cua vat phém bot Xép so voi chu}?én hi nang leong dugce
xac dinh theo truc thit hai, truc thtr ba, hodc ca hai truc thtr hai va truc th ba ctua vt
phdm bot x&p tham chiéu.

Khia canh 34. Vat phém bot xép theo khia canh 32 hodc khia canh 33, trong do6
cé sy giam vé chuyén hdi nang lrong dugc xac dinh theo truc thir hai, truc thi ba, hodc
c4 hai truc tht hai va truc thir ba cua vat phim bot xbp so véi chuyén hdi ning lugng
dugc xac dinh theo truc thit hai, truc thir ba, hodc ca hai truc thtr hai va truc thi ba cua

vét phim bot x6p tham chiéu.

Khia canh 35. Vét phdm bot x6p theo khia canh bét ky trong s6 cac khia canh tr
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khia canh 32 dén khia canh 34, trong d6 chuyén hdi ning lugng cla vat phim bot xbp
duge xac dinh theo truc thtt hai, truc thir ba, hodc ca hai tryc thir hai va truc th ba la
nho hon hodc b%mg chuyén hdi ning luong dugc xac dinh theo tryc thir nhét cia vat

phim bot xdp.

Khia canh 36. V4t phidm bot x6p theo khia canh 35, trong d6 chuyén hdi ning
lugng cuia vat phém bot xp dugc x4c dinh theo truc tha nhét 12 16n hon it nhat khoang
5 phén trim, hodc it nhét khoang 10 phén trim, hoic it nhét khoang 20 phén tram so véi
chuyén hdi ning lwong clia vét phém bot x6p duge xac dinh theo truc thir hai, truc thir

ba, hodc ca hai truc thi hai va truc thtr ba cua vat phém bot x5p.

Khia canh 37. Vit phém bot x4p theo khia canh bét ky trong sb céc khia canh tur
khia canh 1 dén khia canh 17, trong d6 tinh chét vat Iy 1a d6 ctng.

Khia canh 38. Vit phém bot Xép theo khia canh 37, trong d6 mau dang tAm duoc
ché tao tir vt phdm bot xbp c6 gia tri dd ctng trén truc thir nhét cua vét phdm bot xbp
khi duoc x4c dinh theo phuwong phap thir nghiém hiu suat 1a tir khoang 300 kilopascal
dén khoang 2000 kilopascal; hodc tir khoang 300 kilopascal dén khoang 1500
kilopascal; hodc tir khoang 300 kilopascal dén khoang 1000 kilopascal; hodc tir khodng
300 kilopascal dén khoang 750 kilopascal.

Khia canh 39. Vét phidm bot x6p theo khia canh 37, trong d6 vat pham bot x6p
c6 gia tri do cung trén truc tha nhét cua vat phém bot xép, khi duoc xac dinh theo
phuong phép thr nghiém hi¢u suit, 12 tir khoang 30 N/mm dén khoang 300 N/mm; hodc
tir khoang 50 N/mm dén khoang 300 N/mm; hodc tir khodng 100 N/mm dén khoang 300
N/mm; hoic tir khoang 150 N/mm dén khoang 300 N/mm.

Khia canh 40. V4t phdm bot xbp theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh tur
khia canh 37 dén khia canh 39, trong do vat phém bot xép tham chiéu dugc dic nén va
bao gém vé co ban 13 ciing vat liu dang polyme va c6 méat do vé co ban gin bang v6i
vét pham bot xbp; va trong d6 vat pham bot x6p tham chiéu ¢6 hinh dang 6 vé co ban
déng hudng; va trong d6 vat phém bot xbp c6 gid tri d0 cling thap hon so véi vat phim
bot xbp tham chiéu, khi dugc x4c dinh theo phuongr phép thir nghiém hiéu sudt, & mic
khoang 5 phén trim; hogc khoang 10 phan trim; hogc khoang 15 phén tram; hodc
khoang 20 phan trim; hodc khoang 25 phén trim; hoic khoang 30 phén trim; hodc
khoang 35 phan trim; hodc khoang 40 phan tram; hodc khoang 45 phan trim; hodc
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khoang 50 phan trim.

Khia canh 41. Vat phém bot xép theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh tir
khia canh 1 dén khia canh 40, trong d6 vat liéu dan hdi bao gdm mdt hodc nhidu polyme.

Khia canh 42. Vit phém bot xép theo khia canh 41, trong d6 mdt hodc nhiéu
polyme bao gdbm mét hoic nhiéu polyme béo, polyme thom, hodc hdn hop ca hai.

Khia canh 43. Vat phém bot x6p theo khia canh 41 hodc khia canh 42, trong d6
mdt hodc nhiéu polyme bao gdm polyme ddng nhét, copolyme, terpolyme, hodc hdn
hop cda chung.

Khia canh 44. Vit phém bot xép theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh tir
khia canh 41 dén khia canh 43, trong d6 mot hodc nhidu polyme bao gdm copolyme
ngau nhién, copolyme khéi, copolyme luan phién, copolyme dinh ky, hodc copolyme
ghép.

Khia canh 45. Vat phém bot xép theo khia canh bét ky trong s6 cac khia canh tir
khia canh 41 dén khia canh 44, trong d6 mot hodc nhiéu polyme bao gdm chat dan hoi.

Khia canh 46. Vat phém bot xbp theo khia canh bét ky trong sb céc khia canh tir
khia canh 41 dén khia canh 45, trong 6 mot hoac nhiéu polyme bao gdm polyme olefin.

Khia canh 47. V4t phiam bot xdp theo khia canh 46, trong d6 polyme olefin 1a
polyme ddng nhét olefin, copolyme olefin, hogc hdn hop cua ching.

Khia canh 48. Vat phém bot x6p theo khia canh 46 hodc khia canh 47, trong d6
polyme olefin bao gdm polyetylen, polypropylen, hodc t6 hop ctia ching.

Khia canh 49. V4t phdm bot x6p theo khia canh bét ky trong sb céc khia canh tir
khia canh 46 dén khia canh 48, trong d6 polyme olefin bao gdm polyetylen polyme ddng
nhét.

Khia canh 50. V4t phdm bot x6p theo khia canh 49, trong d6 polyetylen bao gdm
polyetylen méat do thap, polyetylen mat do cao, polyetylen khéi lugng phan t thép,
polyetylen khéi lugng phén tir sidu cao, polyetylen mach thing, polyetylen mach nhanh,
hoic t6 hop cia ching.

Khia canh 51. Vat phém bot xép theo khia canh 49 hoic khia canh 50, trong do6

polyetylen bao gdm etylen copolyme.
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Khia canh 52. Vat phém bot xép theo khia canh bét ky trong s6 céc khia canh tur
khia canh 49 dén khia canh 51, trong d6 polyetylen bao gbm etylen-vinyl axetat (EVA)
copolyme, etylen-rugu vinyl (EVOH) copolyme, etylen-etyl acrylat copolyme, etylen-
mono-axit béo chwa no copolyme, hodc t6 hop clia chung.

Khia canh 53. Vat phém bot Xép theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh tir
khia canh 41 dén khia canh 52, trong d6 mot hodc nhiéu polyme bao gbm polyacrylat.

Khia Canh 54. V4t phadm bot xdp theo khia canh 53, trong d6 polyacrylat bao gdm
axit polyacrylic, este ciia axit polyacrylic, polyacrylonitril, polyacrylic axetat, polymetyl
acrylat, polyetyl acrylat, polybutyl acrylat, polymetyl metacrylat, polyvinyl axetat, dan
xuét cua chiing, copolyme ctia chung, hodc hdn hop bit ky ciia ching.

Khia canh 55. Vit phém bot xép theo khia canh bét ky trong sb céc khia canh tir
khia canh 41 dén khia canh 54, trong d6 mot hodc nhidu polyme bao gébm ionome
polyme.

Khia canh 56. Vit phém bot xép theo khia canh 55, trong d6 ionome polyme bao
gdm axit polycarboxylic hodc dAn xuét cua axit polycarboxylic.

Khia canh 57. Vat phém bot Xép theo khia canh 55 hodc khia canh 56, trong d6
ionome polyme 1a mudi natri, mudi magie, mubi kali, hodc mubi ctia ion kim loai khac.

Khia canh 58. V4t phdm bot x8p theo khia canh bét ky trong s6 céc khia canh tur
khia canh 55 dén khia canh 57, trong d6 ionome polyme bao gbm ionome polyme dugc
cai bién axit béo.

Khia canh 59. V4t phim bot x6p theo khia canh 55, trong d6 ionome polyme bao
gdm polystyren sulfonat, etylen-axit metacrylic copolyme, hodc hdn hop clia chung.

Khia canh 60. V4t phdm bot x6p theo khia canh bat ky trong s6 céc khia canh tir
khia canh 41 dén khia canh 59, trong d6 mot hodc nhiéu polyme bao gém polycacbonat.

Khia canh 61. Vét phdm bot x6p theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh tir
khia canh 41 dén khia canh 60, trong d6 mot hodc nhiéu polyme bao gdm flopolyme.

Khia canh 62. VAt phdm bot x6p theo khia canh bat ky trong s6 céc khia canh tir

khia canh 41 dén khia canh 61, trong d6 mot hodc nhiéu polyme bao gbm polysiloxan.

Khia canh 63. Vét phdm bot x6p theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh tur
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khia canh 41 dén khia canh 62, trong d6 mdt hodc nhiéu polyme bao gbm vinyl polyme.

Khia canh 64. Vat phidm bot xdp theo khia canh 63, trong d6 vinyl polyme la
polyvinyl clorua (PVC), polyvinyl axetat, rwrou polyvinyl, hodc t6 hop ciia ching.

Khia canh 65. V4t phdm bot xdp theo khia canh bét ky trong s6 cac khia canh tir

khia canh 41 dén khia canh 64, trong d6 mot hodc nhidu polyme bao gom polystyren.

Khia canh 66. V4t phim bot xdp theo khia canh 65, trong d6 polystyren bao gdm

styren copolyme.

Khia canh 67. V4t phim bot x6p theo khia canh 66, trong d6 styren copolyme
bao gdm acrylonitril butadien styren (ABS) copolyme, styren acrylonitril (SAN)
copolyme, styren butadien styren (SBS) copolyme, styren etylen butadien styren (SEBS)
copolyme, styren etylen propylen styren (SEPS) copolyme, hogc t6 hop ctia chung.

Khia canh 68. Vét phdm bot xdp theo khia canh bat ky trong sb céc khia canh tir
khia canh 41 dén khia canh 67, trong d6 mot hodc nhidu polyme bao gbm polyamit (PA).

Khia canh 69. Vat phdm bot xbp theo khia canh 68, trong d6 polyamit bao gbém
PA 6, PA 66, PA 11, copolyme cuia chiing, hodc hdn hop ctia ching.

Khia canh 70. Vat phém bot xép theo khia canh bét ky trong sb céc khia canh tur
khia canh 41 dén khia canh 69, trong d6 mot hodc nhidu polyme bao gdm polyeste.

Khia canh 71. Vat phém bot xép theo khia canh 70, trong d6 polyeste bao gém
polyme ddng nhét polyeste béo, copolyme polyeste béo, hodc hdn hop clia chiing.

Khia canh 72. Vét phim bot x6p theo khia canh 71, trong d6 polyeste bao gdm
axit polyglycolic, axit polylactic, polycaprolacton, polyhydroxybutyrat, din xuit cia
chung, hoic hdn hop ctia ching.

Khia canh 73. V4t phim bot x6p theo khia canh 72, trong d6 polyeste bao gbm
copolyme ban thom.

Khia canh 74. V4t phim bot x6p theo khia canh 73, trong d6 copolyme ban thom
bao gdm polyetylen terephtalat (PET), polybutylen terephtalat (PBT), din xuét cia
chung, hodc hdn hgp cua ching. '

Khia canh 75. Vat phém bot xép theo khia canh bat ky trong sb cac khia canh tur

khia canh 41 dén khia canh 74, trong d6 mot hodc nhiéu polyme bao gbm polyete.
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Khia canh 76. V4t phim bot x6p theo khia canh 75, trong d6 polyete bao gbm
polyetylen glycol, polypropylen glycol, copolyme ctia chung, dan xut ctia chiing, hodc

hdn hop clia chung.

Khia canh 77. Vat phém bot xép theo khia canh bat ky trong sb céc khia canh tir

khia canh 41 dén khia canh 76, trong d6 m¢t hodc nhiéu polyme bao gém polyuretan.

Khia canh 78. Vat phém bot Xép theo khia canh 77, trong d6 polyuretan bao gdm

polyuretan thom thu dugc tlr isoxyanat thom.

Khia canh 79. Vat phim bot x6p theo khia canh 78, trong d6 isoxyanat thom bao
gbm diphenylmetan diisoxyanat (MDI), toluen diisoxyanat (TDI), hodc hdn hop cla

ching.

Khia canh 80. Vat phdm bot x6p theo khia canh 77, trong d6 polyuretan bao gdm

polyuretan béo thu dugc tir isoxyanat béo.

Khia canh 81. Vét phém bot Xép theo khia canh 80, trong d6 isoxyanat béo bao
gdm hexametylen diisoxyanat (HDI), isophon diisoxyanat (IPDI), hodc hdn hop cuia
chung.

Khia canh 82. Vat phém bot xép theo khia canh bét ky trong sb céc khia canh tir
khia canh 78 dén khia canh 81, trong d6 polyuretan bao gbm hdn hop cta polyuretan

thom va polyuretan béo.

Khia canh 83. Vit phém bot xép theo khia canh bét ky trong s6 cac khia canh tir

khia canh 41 dén khia canh 82, trong d6 m¢t hodc nhiéu polyme bao gbm epoxy polyme.

" Khia canh 84. V4t phdm bot x6p theo khia canh bat ky trong s6 cac khia canh tir
khia canh 41 dén khia canh 83, trong d6 mot hodc nhiéu polyme bao gém mot hodc
nhiéu polyme dan héi.

Khia canh 85. Vat phém bot xbp theo khia canh bét ky trong b céac khia canh tir
khia canh 41 dén khia canh 84, trong d6 mot hodc nhiéu polyme bao gf‘)m mot hodc

nhiéu polyme déo nhiét.

Khia canh 86. Vit phém bot Xép theo khia canh bét ky trong sb céac khia canh tur
khia canh 41 dén khia canh 85, trong d6 mdot hodc nhiéu polyme bao gém mot hodc

nhidu polyme dan hdi déo nhiét.
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Khia canh 87. V4t pham bot x6p theo khia canh bét ky trong s6 cac khia canh tir
khia canh 41 dén khia canh 86, trong d6 vét liéu dan hdi bao gdm polyme lién két ngang.

Khia canh 88. Vat phém bot xép theo khia canh bét ky trong sb cé4c khia canh tir
khia canh 41 dén khia canh 87, trong d6 vat liéu dan hdi con bao gém mot hodc nhiéu
chét don.

Khia canh 89. V4t phdm bot x5p theo khia canh 88, trong d6 chat don bao gom
soi thuy tinh, bot thuy tinh, silic oxit dugc cai bién, silic oxit tu nhién, canxi cacbonat,
mica, giéy, vt liéu xenluloza, g5 vun, d4t sét cai bién, dat sét tu nhién, d4t sét téng hop
cai bién, dit sét téng hop khong dugc cai bién, bot talc, hodc td hop cta ching.

Khia canh 90. V4t pham bot xbp theo khia canh bét ky trong s6 céc khia canh tir
khia canh dén khia canh 89, trong d6 vét phém bot xép c6 mat dd tur khoang 0,10
g/xentimet khdi dén khoang 0,35 g/xentimet khdi; hodc khoang 0,15 g/xentimet khéi
dén khoang 0,30 g/xentimet khéi; hodc khoang 0,15 g/xentimet khéi dén khoang 0,25
g/xentimet khdi; hodc khoang 0,15 g/xentimet khdi dén khoang 0,20 g/xentimet khéi;
hoic khoang 0,20 g/xentlmet khéi dén khoang 0,30 g/xentimet khdi.

- Khia canh 91. Vit phém bot x6p theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh tur
khia canh 1 dén khia canh 90, trong d6 vét phim bot x6p bao gdbm 6 ¢6 chiéu dai trung
binh theo kich thudc dai nhét 1a tir khoang 10 micromet dén khoang 2000 micromet.

~ Khia canh 92. Vit phém bot Xép theo khia canh bét ky trong s6 cac khia canh tur
khia canh 1 dén khia canh 91, trong d6 vét pham bot xbp 14 chi tiét dém.

Khia canh 93. Vit phém bot xép theo khia canh 92, trong d6 chi tiét dém dugc
tao két cAu dé co phén 16n lyc tac dung theo hudng thir nhét trong qua trinh st dung; va
trong d6 truc thir nhét song song v6i hudng thir nhét.

Khia canh 94. Vat phém bot xép theo khia canh 92 ho#c khia canh 93, trong d6
chi tiét dém 1a dung cho quén 4o, gidy dép hodc dung cu thé thao.

Khia canh 95. Vat phém bot xép theo khia canh bét ky trong s6 cac khia canh tur
khia canh 92 dén khia canh 94, trong do chi tiét dém 1a dung cho gidy dép.

Khia canh 96. Vit phém bot xép theo khia canh 95, trong d6 chi tiét dém dung
cho giay dép bao gbm dé gitta.

Khia canh 97. Vit phém bot Xép theo khia canh 95, trong d6 chi tiét dém dung
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cho giay dép bao gbm miéng 16t gidy.

Khia canh 98. Vat phdm bot xdp theo khia canh 92, trong d6 mit phing x-y bao
gOdm mit phéng bao gdm tryc thit hai va truc thtr ba; trong d6 truc th hai c¢6 hudng tir
canh g6t dén canh ngén chén cla dé giita va truc thit ba c6 huéng tir ma ngoai trai dén
ma ngoai phai cia dé giira; trong d6 truc thir nhét c6 hudng vudng goc voi phan dbi dién
mit dit cua dé giita; va trong d6 mat phing x-y song song vdi phan d6i dién mit dét cua
aé gitra.

Khia canh 99. Vat phim bao gdm vt phdm bot xbp theo khia canh bét ky trong
sb céc khia canh tir khia canh 1 dén khia canh 98.

Khia canh 100. V4t phim theo khia canh 99, trong dé vat pham 14 giay dép, bd
phén cia giay, qua“in 40, b0 phén cua quf?m 4o, dung cu thé thao, hodc bo phan cia dung
cu thé thao.

Khia canh 101. V4t phdm theo khia canh 100, trong d6 vat phim nay la giay dép.

Khia canh 102. V4t phim theo khia canh 101, trong do6 giay dép la giay, giay bng,
hodc xang dan.

Khia canh 103. V4t phdm theo khia canh 102, trong d6 gidy dép la giay.

Khia canh 104. Vit phém_ theo khia canh 103, trong d6 gidy 1a giay thé thao.

Khia canh 105. VAt phdm theo khia canh 104, trong d6 gidy thé thao la gidy bong
chay, gidy bong rd, gidy bong ném, gidy bong d4, gidy chay, gidy tap luyén chéo, giay
dé xich, hoic giay choi gon.

Khia canh 106. Vat phém theo khia canh 100, trong do6 vat phém 1a bd phén cua
giay.

Khia canh 107. V4t phdm theo khia canh 106, trong d6 bo phan cua giay la chi
tiét dém.

Khia canh 108. Vat phém theo khia canh 107, trong d6 chi tiét dém duoc tao két
chu dé co6 phén 16n lyc tac dung theo hudng thit nhét trong qua trinh st dung; va trong
d6 truc thir nhit song song véi hudng thix nhit. |

Khia canh 109. Véat phém theo khia canh 107 hodc khia canh 108, trong do6 chi

tiét dém cho gidy dép bao gbm dé giira.
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Khia canh 110. Vat phém theo khia canh 107 hodc khia canh 108, trong d6 chi

tiét @ém cho gidy dép bao gdm miéng 16t gidy.

Khia canh 111. Vat phém theo khia canh 100, trong do6 vét phém la dung cu thé

thao hodc bd phan cua dung cu thé thao.

Khia canh 112. V4t phim theo khia canh 111, trong d6 vat phéim 12 bd phén cta

dung cu thé thao.

Khia canh 113. Vit phém theo khia canh 112, trong d6 b phén cua dung cu thé

thao 1 chi tiét dém.

Khia canh 114. Vat phém theo khia canh 112 hoidc khia canh 113, trong d6 bd
phén ctuia dung cu thé thao dugc chon tir nhom bao gém b0 phan cia mii, bd phén clia

‘ti, bd phan ctia qua bong, va bd phén ctia thict bi bao vé.

Khia canh 115. Vit phém theo khia canh 100, trong d6 vat phflm 1a bd phan cua
quén 4o.

Khia canh 116. Vit phém theo khia canh 115, trong d6 b0 phan cia quﬁn ao la
chi tiét dém. |

Khia canh 117. Phuong phép san xuét vat phdm bot xbp duge dtc nén, trong d6
phuong phap nay bao gbm cac budc: sip xép phoi vao khudn diac nén; trong d6 phdi
nay bao gdm vét liéu bot x6p dang polyme ¢ chu trac bot x6p 6 kin; trong d6 phdi nay
két hop véi truc x, tryc y va truc z cia phdi sao cho mdi truc vudng goc vai hai tryc con
lai; trong d6 phoi co chiéu doc cuia phoi song song voi truc y cua phdi cua mat phing x-
y ctia phdi; trong d6 truc z ctia phoi song song v6i chiéu nén duoc 4p dung 1én khuén
dtc nén; trong do phdi co chiéu cao ciia phdi 12 chiéu song song v6i truc z cia phdi;
trong d6 phoi co chiéu cao ctia phdi ban dAu bang chiéu cao ciia phéi truge khi dic nén;
trong d6 phoi c6 dién tich phoi bao gdm dién tich mat phing x-y clia phoi; va trong d6
phoi c6 dién tich phoi ban dAu 12 dién tich phdi truéce khi dic nén; trong d6 khudn dac
nén bao gdm 1dong khudn; va trong d6 1ong khudn két hop véi truc x, truc y va truc z cia
long khuon sao cho mdi truc vudbng goc véi hai tryc con lai; trong d6 1ong khubn c6 kich
thu6c chidu doc cia 1ong khuodn song song voi truc y 1ong khudn clia mat phing x-y
1ong khuén; trong d6 truc z 1ong khudn song song voi chiéu nén dugc ap dung 1én khudn

dtic nén; trong d6 1ong khuodn c6 chiéu cao ciia long khudn la chiéu song song v6i truc
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z clia phdi khi khudn dugce déng kin; trong d6 long khuodn c6 dién tich long khuoén tuong
{ng v6i dién tich d4dy long khuodn; va trong d6 ddy long khuo6n 1a mat phing x-y long
khuon d6i dién v6i miéng 1ong khudn; trong d6 dién tich phdi ban d4u 13 nhé hon khoang
95 phan trim dién tich 10ng khuon; trong d6 budc sip xép bao gbm budc sip thiang hang
truc X, truc y va truc z ctia phdi véi tryc X, truc y va tryc z cua long khudn; va trong do
chiéu cao ciia phdi ban d4u 1a gdp khoang tr 1,1 dén 5 14n so v6i chidu cao cla long
khudn; déng khuén dic nén va nén phdi vao long khudn dong kin; tac dung nhiét, ap
suét, hodc két hop ciia ca hai vao 1ong khudn dong kin trong mot khoang thoi gian dé:
(a) thay ddi it nhit mot kich thudc ctia phoi trén truc X, truc y va truc z cua phoi; va (b)
thay doi cdu tric bot x6p 6 kin thanh cAu trac bot x6p 6 kin c6 ty 1& hinh dang céc 6
khong dang huéng 16n hon; md khudn dic nén sau khi it nhét mot kich thudc cua phoi
trén truc X, truc y va truc z cia phoi va cAu trc bot xdp 6 kin d dugc thay dbi; 14y vat
phim bot x6p dugc diic nén ra khoi khudn dic nén; va tao thanh vét phim bot xbp dugc
duc nén; trong do6 vét phém bot xép dugc dic nén gilt dugc cac kich thude cia long
khudn déng kin trong pham vi cdng hodc trir 50 phén trim; va trong do vét pham bot
xbp dugc dic nén co cAu triic bot xbp 6 kin c6 ty 1& cac 6 kin véi hinh dang 6 khong
dang huéng 16n hon so véi cAu tric bot x6p 6 kin ctia phdi, hodc vé co ban c6 clung ty
18 cac 0 kin v6i hinh dang 6 khong ding hudng so v6i phoi, trong d6 ty s6 kich thudc
trung binh ctia ty 1& cac 6 kin v6i hinh dang khong 6 dang hudéng 12 16n hon so véi phoi,
hodc ca hai ty 1§ va ty sb kich thude ctia cac 6 kin véi hinh dang 6 khong déng huéng 1a
16n hon & ciu tric bot xép cua vat phém bot xép dugc dac nén so voi cAu trac bot xép
cua phoi.

Khia canh 118. Phuong phap theo khia canh 116, trong d6 vung vat pham bot
x6p duoc dic nén bao gbm ty 1& c4c 0 kin v6i hinh dang 6 khong déng huéng 16n hon,
hodc bao gdbm céc 6 kin véi ty sb kich thudc 16n hon, hodc ca hai, va ving nay chiém it
nhit 1 xentimet khéi, hoic it nhit 3 xentimet khéi, hoic it nhét 5 xentimet khéi tong thé
tich ctia vat phdm bot xbp duge dac nén, va trong d6 ving rie‘ly khong bao gdm 16p ngoai
cua V@f phim bot xdp.

Khia canh 119. Phuong phép theo khia canh 116 hogc khia canh 118, trong d6
dién tich phoi ban dau 1 ty lé phén trim dién tich long ma nhé hon l(hdéng 90 phan
tram; hogc khoang 85 phan trim; hodc khoang 75 phén 1r5m; hodc khoang 70 phén tram;

hodc khoang 65 phén tram; hodc khoang 60 phéri tram; hodc khoang 50 phén trim; hodc
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khoang 40 phan tram.

Khia canh 120. Phuong phap theo khia canh bét ky trong s6 cac khia canh tir khia
canh 116 dén khia canh 119, trong do6 vat phdm bot xdp duoc dic nén gilt duge cac kich
thudc ctia 1ong khudn déng kin trong pham vi cong hoac trir 45 phén trim; hodc khoang
cong hodgc trr 30 phén trim; hodc khoang cong hodc trir 25 phan trim; ho#c khoéng
cdng hoac trir 20 phan trim; hoic khoang cong hodc trir 15 phan trim; ho#ic khoang

cOng hodc trir 10 phan trim.

Khia canh 121. Phuong phép theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh tir khia
canh 116 dén khia canh 120, trong d6 budc nén phdi vao long khudn dong kin bao gbm
bude nén phdi cho dén khi dat dugc chiéu cao ctia phdi cudi cting va dién tich phoi cubi
cung; trong do chidu cao cta phéi cudi clng 1a chidu cao cua phoi khi gin bing chiéu
cao cia long khuon; va trong d6 dién tich phoi cudi cung 1a dién tich phdi khi gin bang

dién tich 1ong khuon.

Khia canh 122. Phuong phép theo khia canh bét ky trong s6 cac khia canh tir khia
ce,inh 116 dén khia canh 121, trong d6 dién tich 1ong khuon 1a dién tich long khudn trung
binh biéu thi sb trung binh ctia dién tich long khuén thi nht, dién tich 1ong khudn thi
hai, va dién tich 1dng khudn th ba; trong d6 dién tich 1ong khuén tht nhét, dién tich
1ong khudn thtr hai, va dién tich long khudn thir ba 14n luot 13 dién tich mat phing x-y
doc 1ap vudng gbc vai truc song song vdi chiéu ma viéc nén dugc 4p dung trong qua
trinh dtic nén; va trong d6 mit phing x-y dwoc phén bd déu truc song song véi chiéu ma

viéc nén duoc 4p dung trong qud trinh dac nén.

Khia canh 123. Phuong phép theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh tir khia
canh 116 dén khia canh 122, trong d6 dién tich phdi ban d4u 1a dién tich trung binh cia
phéi ban diu biéu thi sb trung binh cta dién tich phdi ban dau tht nhat, dién tich phoi
ban diu thit hai, va dién tich phoi ban d4u tht ba; va trong d6 dién tich phdi ban dau thix
nht, dién tich phoi ban dAu thit hai, va dién tich long phoi ban dau thir ba lan luot 12
dién tich mdt phéngl x-y ddc 1ap vudng goc vdi truc song song voi chiéu ma viéc nén
dugc ap dung trong qué‘trinh duc nén; va trong d6 mat phing x-y dugc phén bd déu truc

song song véi chiéu ma viéc nén dugc 4p dung trong qué trinh duc nén.

Khia canh 124. Phuong phép theo khia canh bat ky trong sb cac khia canh tir khia

canh 116 dén khia canh 123, trong d6 dién tich phoi cudi cung 13 dién tich phoi cudi

-88-



33979

cung trung -binh biéu thi sb trung binh ctia dién tich phdi cubi cing thir nht, dién tich
phdi cudi cling thir hai, va dién tich phoi cubi cing thit ba; va trong d6 dién tich phdi
cudi cung thir nhét, dién tich phoi cubi cung thir hai, va dién tich long phoi cudi cing
thir ba 1an luot 1a dién tich mit phiang x-y doc 1ap vudng goc vdi truc song song véi
chiéu ma viéc nén dugc ap dung trong qud trinh dic nén; va trong d6 mat phang x-y
duogc phan bd déu truc song song Vi chiéu ma viéc nén dugc 4p dung trong qua trinh
duc nén.

Khia canh 125. Phuong phép theo khia canh bét ky trong s6 cac khia canh tir khia
canh 116 dén khia canh 124, con bao gdm budc nén phdi cho dén khi dat dugc ty 1€ nén
tir khoang 1,2 dén khoang 4,0; trong do ty 1¢ nén 1a ty 1¢ gitta chiéu cao ctia phdi ban
dAu so voi chidu sdu cta 1ong khuodn; trong do chiéu cao ctia phdi ban dAu 1a chiéu cao
trung binh cta phoi duge x4c dinh theo truc ¢6 hudng song song v6i huong cua luc nén
dugc 4p dung trong qué trinh dic nén trude khi dic nén; trong d6 chiéu cao ctia phéi
ban diu dugc x4ac dinh trude khi dc nén; va trong d6 chiéu sau cua long khudn 12 chiéu
sdu trung binh ctia 1ong duoc x4c dinh theo truc c6 huéng song song v6i hudng cia lyc
nén dugc ap dung trong qud trinh dac nén.

Khia canh 126. Phuong phép theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh tir khia
canh 116 dén khia canh 125, trong d6 vt liéu dang polyme cua phdi bao gdm vit lidu
dan hoi.

Khia canh 127. Phuong phap theo khia canh bat ky trong s6 cac khia canh tir khia
canh 116 dén khia canh 126, trong d6 phdi ¢6 cAu truc bot x6p 6 kin 1a v& co ban dang
hudng.

_ Khia canh 128. Phuong phép theo khia canh batky trong sb cac khia canh tir khia
canh 116 dén khia canh 126, trong d6 phoi c6 cAu trac bot xdp 6 kin 14 it hon khoang
30% khong déng hudéng.

Khia canh 129. Phuong phap theo khia canh 128, trong d6 phoi ¢6 cAu trac bot
xbp 6 kin 13 it hon khoang 20% khong dang huéng.

Khia canh 130. Phuwong phap theo khia canh 128, trong d6 phdi ¢6 cAu tric bot
xbp 6 kin 1a it hon khoang 10% khdng déng huéng.

Khia canh 131. Phuong phép theo khia canh bét ky trong s6 cac khia canh tir khia
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canh 116 dén khia canh 130, trong d6 vat ph?un bot xép dugc dac nén co cAu tric bot

x6p 6 kin 12 vé co ban khong dang huéng.

Khia canh 132. Phuong phap theo khia canh bat ky trong s6 cac khia canh tir khia
canh 116 dén khia canh 131, con bao gbm lién két ngang vit liéu dang polyme ctia phoi

trong khi phoi & trong khudn dong kin.

Khia canh 133. Phuong phap theo khia canh 132, trong d6 li€n két ngang vat lidu
dang polyme ctia phdi bao gdm budc bd sung chit lién két ngang trudc khi dong khuén

dac nén va nén phdi vao 1ong khuon dong kin.

Khia canh 134. Phuong phép theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh tir khia
canh 116 dén khia canh 131, con bao gém budce lam tang lién két ngang cta vt liéu

dang polyme ctia phéi trong khi phdi ¢ trong khudn dong kin.

Khia canh 135. Phuong phép theo khia canh bat k¥ trong s cdc khia canh tir khia
canh 116 dén khia canh 132, trong d6 vat phém bot xép dugc dac nén bao gém vat liu
dan hdi.

Khia canh 136. Phuong phap theo khia canh 135, trong d6 vét lidu dan hdi cia
vét phdm bot x6p dugc dic nén va vat liéu dang polyme ctia phoi bot x6p c6 thanh phén

nhu nhau.

Khia canh 137. Phuong phép san xuét vat phim bot xbp duge dtc nén, trong d6
phuong phap nay bao gdm céc budc: sip xép phdi vao khudn dic nén; trong d6 phdi
bao gém vat liéu dang polyme co cAu trac bot xép 0 kin; trong d6 phoi két hop véi truc
X, truc y va tryc z cua phoi sao cho mdi truc vudng goc véi hai truc con lai; trong dé
phoi co chiéu doc ctia phdi song song vdi truc y cia phdi cua mat phing x-y cta phdi;
trong d6 truc z ciia phodi song song véi chiéu nén dugc ap dung 1én khudn dic nén; trong
do6 phoi co nhidu chiéu rong cua phdi ban dau; trong d6 mdi chidu r(f)ng ctia phdi ban
dAu trong sb nhidu chiéu rong ctia phdi ban dau duoc ky hiéu 1a IPWi; trong d6 i 1a sb
nguyén c6 gié tri nam trong khoang tir 1 dén 100; va trong d6 mdi IPWi ¢6 chiéu song
song véi truc x clia phdi cua mét phéng x-y ctia pho6i & mdt vi tri, Yi, doc theo chiéu doc
ctia phoi trude khi duc nén; trong d6 phoi co chiéu cao ctia phoi; trong do chiéu cao clia
phoi 1a chiéu song song véi truc z ctia phdi; va trong do chiéu cao ctia phdi ban dau 1a
chidu cao cua phéi truée khi diic nén; trong d6 khudn dic nén bao gbm long khuén két

hop Véi truc X, truc y va truc z clia long khudn sao cho mdi truc vudng goc véi hai truc
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con lai; trong d6 long khudn cé chiéu doc song song véi truc y 1ong khudn cua mét
phéng x-y 1ong khudn; trong d6 truc z 1ong khudn song song véi chiéu nén dugc 4p dung
1én khuon dﬁc nén; trong d6 long khudn co nhiéu chidu rong 1ong khuon; trong d6 mdi
chiéu rong 1ong khudn trong s6 nhiéu chiéu rong long khuén dugc ky hiéu 1a CWj; trong
d6 j 1a s6 nguyén c6 gia tri nim trong khoéng tir 1 dén 100; trong d6 mdi CWj c6 chiéu
song song vdi truc x long khudn cua mit phing x-y 1ong khudn cta phdi & mot vi tri,
Pj, doc theo chiéu doc éﬁa 1ong khuon; trong d6 long khuoén ¢ chiéu cao ciia 1ong khuon
1a chidu song song véi truc z cta phoi khi khudn duogc dong lai; trong d6 budc sap xép
bao g61n sép théng hang truc x, truc y va truc z ciia phdi véi truc X, truc y va truc z cua
1ong khudn; trong 6 mdi Pi két hop véi vi tri twong (mg cua chidu doc cta phéi trude
khi truc y ctia phdi va truc y long khudn duge sip thing hang; trong d6 chiéu cao ctia
phoi ban dau 12 gp khoang tir 1,1 dén 5 14n so véi chidu cao cuia 1ong khuén; trong dé
phoi va long khudn 1a két hop v6i nhidu khoang tréng ctia khudn; trong d6 mdi khoang
trbng cuia khudn trong s6 nhidu khoang tréng ctia khudn dugce ky hiéu 1a MGKk; trong d6
k 12 s6 nguyén c6 gid tri tir 1 dén 100; trong d6 mdi MGk thu duge tir phuong trinh duéi
day:

Cw; — IPW;

oW,

MGk =

va trong d6 mdi khoang trong ctia khudn doc 1ap 1a nam trong khoang tir khoang 0,1 dén
khoang 0,7; dong khudn dic nén va nén phdi vao long khubn doéng kin; tdc dung nhiét,
ap sudt, hodic két hop clia ca hai vao 1ong khuodn déng kin trong mdt khoang thoi gian
aé: (a) thay ddi it nhat mot kich thude clia phdi trén truc X, truc y va truc z cua phoi; va
(b) thay dbi c‘éu truc bot x6p 6 kin ctia phdi dé c6 ty 18 hinh dang 6 khong déng hudng
16n hon; mé khudn dac nén sau khi it nhit mot kich thuéc cua phoi trén tryc X, truc y va
truc z cua phoi va cAu triic bot xp 0 kin d dugc thay ddi; 14y vat pham bot xbp duge
dac nén ra khoi khudn dac nén; va tao thanh véat phflm bot xép duoc dac nén; trong do
Vét phim bot x6p duge duc nén gitt duge cac kich thude cuia long khudn dong kin trong
pham vi cng hodc trir 50 phén tram; va trong do vat phém bot xép dugc dac nén co cAu
trac bot x6p 0 kin c6 ty 1& cac 6 kin v6i hinh dang 6 khong déng huéng 16n hon so véi
c4u tric bot xép 0 kin cua phdi, hodc vé co ban c6 cung ty 1€ cac 6 kin voi hinh dang 6
khong déng huéng so v6i phdi, trong d6 ty s6 kich thudc trung binh cta ty 1€ cac 6 kin

v6i hinh dang 6 khong dang huéng 12 16n hon so v6i phoi, hodc cé hai ty 16 va ty sd kich
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thuéc cla cac 6 kin voi hinh dang 6 khong ding huéng 1a 16n hon & chu tric bot xbp

clia vét pham bot xdp duge duc nén so véi cau tric bot xop cuia phoi.

Khia canh 138. Phuong phap theo khia canh 137, trong d6 vung vt phim bot
xbp dwoc dic nén bao gbm ty 18 cac 6 kin v6i hinh dang 6 khong déng huéng 16n hon,
hodc bao gdm céc 6 kin véi ty sb kich thuéc 16n hon, hodc ¢4 hai, va ving ndy chiém it
nhét 1 xentimet khdi, hoc it nhét 3 xentimet khdi, ho#c it nhét 5 xentimet khoi trén téng
th8 tich cta vat pham bot x6p duoc dic nén, va trong d6 vung nay khong bao gbm 16p

ngoai cta vat pham bot x0p.

Khia canh 139. Phuong phép theo khia canh 137, trong do6 mdi khoang tréng ctia
khuon, MGk, doc 1ap 1 tir khoang 0,125 dén khoang 0,625; hogc tir khoang 0,150 dén
khoang 0,625; tir 0,400 dén khoang 0,625; tir 0,425 dén khoang 0,625; hodc tir 0,450
dén khoang 0,625; hodc tir 0,300 dén khoang 0,625; hogc tir 0,325 dén khoang 0,625,
hoéc tr 0,400 dén khoang 0,625; hodc tir 0,500 dén khoang 0,625.

Khia canh 140. Phuong phép theo khia canh bét ky trong s6 cac khia canh tir khia
canh 137 dén khia canh 139, trong d6 nhiu khoang tréng ctia khudn bao gdm khoéng
trbng cta khudn, MGk, c6 gia tri gén bang gi4 tri cia khodng tréng ctia khudn, MGk+1,
gi4 tri doc 14p khac biét véi gid tri ciia khoang trbng ctia khudn, MGk+1, hodc t6 hop
cua chung.

Khia canh 141. Phuong phép theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh tir khia
canh 137 dén khia canh 140, trong d6 nhiéu khoang tréng ctia khuén bao gb6m khoang
tréng cua khuon riéng r& ma doc 1ap khéac bi€t voi nhau, vé co ban bang nhau, hodc tb
hop cua ching.

Khia canh 142. Phuong phép theo khia canh bat ky trong s6 cac khia canh tir khia
canh 137 dén khia canh 141, trong d6 m&i MGk c6 thé doc 18p c6 gia tri khac nhau.

Khia canh 143. Phuong phép theo khia canh bat ky trong s6 cac khia canh tir khia
canh 137 dén khia canh 142, trong d6 mdi MGk 1a gid tri g?m béng nhau.

Khia canh 144. Phuong phép theo khia canh bat ky trong s6 cac khia canh tir khia
canh 137 dén khia canh 143, trong d6 budc nén phdi vao 1ong khudn déng kin bao gdm
bude nén phdi cho dén khi dat duge chidu cao cua phoi cudi cling va nhidu chiéu rong

ctia phdi cudi cling; trong d6 chiéu cao ciia phdi cudi cling 1a chieu cao cia ph6i khi gan
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bang chidu cao ciia 1ong khudn; trong d6 mdi chidu rong cua phdi cudi ciing trong s6
nhiéu chiéu rong ctia phoi cudi cing duge ky hiéu 1a FPWi; trong d6 i 1a s6 nguyén c6
gia tri tir 1 dén m; trong d6 mdi FPWi ¢6 chiéu song song véi truc x clia mat phing x-y
cua phdi & mot vi tri, Yi, doc theo chiéu doc cua phoi; va trong do nhiéu chiéu rong cua

phéi cubi cing dat dwgc khi m&i FPWi 12 gin bang mbi CWj tuong tng.

Khia canh 145. Phuong phap theo khia éanh bét ky trong s6 cac khia canh tir khia
canh 137 dén khia canh 144, con bao gdm budc nén phdi cho dén khi dat dugce ty 18 nén
tir khoang 1,2 d@én khoang 4,0; trong d6 ty 1 nén 1a ty 1€ giita chiéu cao cia phoi ban
d4u trung binh so véi chiéu séu cia long khudn trung binh; trong d6 chiéu cao ctia phoi
ban diu trung binh 1a chiéu cao trung binh ctia phoi dugc xé4c dinh theo truc ¢6 hudng
song song v6i huéng cia luc nén dugce ap dung trong qué trinh dic nén trude khi dac
nén; trong 4o chiéu cao cua phoi ban dau trung binh dugc xac dinh truéce khi duac nén;
va trong do6 chiéu sau cuia long khudn 1a chiéu sdu trung binh cta long dugc xac dinh
theo truc c¢6 hudng song song v6i hudng cia lyc nén duoc dp dung trong qua trinh dac
nén.

Khia canh 146. Phuong phap theo khia canh bét ki trong sé céc khia canh tir khia
canh 137 dén khia canh 145, trong do vat liéu daﬁg polyme cia phdi bao gbm vit lidu
dan hi. |

Khia canh 147. Phuong phép theo khia canh bét ky trong s6 cac khia canh tir khia
canh 137 dén khia canh 146, trong d6 phoi c6 chu tric bot x6p 6 kin 12 vé co ban dang
huéng.

Khia canh 148. Phuong phép theo khia canh bat ky trong s6 céc khia canh tir khia
canh 137 dén khia canh 147, trong d6 vt phém bot xép duogc dic nén co cAu trtic bot
x6p 6 kin vé co ban khong dang huéng.

- Khia canh 149. Phuong phap theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh tir khia
canh 137 dén khia canh 148, con bao gdm lién két ngang vat liéu dang polyme ctia phoi
trong khi phoi ¢ trong khuon déng kin.

Khia canh 150. Phuong phép theo khia canh 149, trong d6 lién két ngang vit lidu
dang polyme cua phdi bao gbm bude b sung chét lién két ngang truéc khi dong khudn

dtc nén va nén phdi vao long khudn dong kin.
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Khia canh 151. Phuong phap theo khia canh bét ky trong s6 cac khia canh tir khia
canh 137 dén khia canh 150, con bao gdm buée 1am ting lién két ngang cta vt liéu

dang polyme ctia phdi trong khi phoi ¢ trong khudn dong kin.

Khia canh 152. Phuong phap theo khia canh bat ky trong s6 cac khia canh tir khia
canh 137 dén khia canh 15 1, trong do vat phém bot xép dugc dic nén bao gém véat liéu
dan hoi. |

Khia canh 153. Phuong phép theo khia canh 152, trong d6 vét liéu dan hdi cua
vat phém bot xép dugc dac nén va vat liéu dang polyme ctia phoi bot x6p c6 thanh phan

nhu nhau.

Khia canh 154. Phuong phap san xut vat pham bot xbp duge dtc nén, trong d6
phuong phap nay bao gdm cac budc: sép xép phdi vao khudn duc nén; trong d6 phoi
bao gdm vét liéu dang polyme c6 cAu trtc bot xdp 6 kin; trong d6 phoi két hop véi truc
X, truc y va tryc z ctia phéi sao cho mdi truc vudng goc véi hai truc con lai; trong do
phoi co chiu doc ctia phdi song song vdi truc y clia phoi ciia mat phing x-y clia phdi;
trong d6 tryc z ctia phdi song song véi chiéu nén dugc ap dung [én khudn dic nén; trong
d6 phodi ¢6 chidu cao ctia phoi 1a chiéu song song véi truc z cta phdi; trong d6 phdi c6
chiéu cao ctia phdi ban dAu bang chiéu cao ctia phoi trude khi duc hén; trong d6 phdi co
thé tich ctia phoi; va trong d6 phoi ¢6 thé tich ban dau ctia phéi 1a thé tich ciia phdi trude
khi dac nén; trong d6 khudn dic nén bao gdm 10ong khudn; va trong d6 long khudn két
hop Véi truc X, truc y va truc z cta long khudn sao cho mdi truc vudng goc véi hai truc
con lai; trong d6 long khudn c6 chiéu doc song song v6i truc y long khudn cua mat
phing x-y 1ong khudn; trong do truc z 1ong khudn song song v6i chidu nén dugc ap dung
1én khuon dac nén; trong d6 long khudn ¢6 chiéu cao cia 1ong khudn 1a chiéu song song
vé6i truc z ciia phdi khi khudn duge dong lai; trong d6 long khuén c6 thé tich ctia long
khudn gin v6i khudn khi khudn dugc dong lai; trong d6 budce sip xép bao gdm sép thing
hang truc x, truc y va tryc z ciia phoi véi truc X, truc y va truc z cua long khuon; trong
d6 chiéu cao cia phoi ban dau 12 gp khoang tr 1,1 dén 5 13n so véi chiéu cao cua 1ong
khudn; trong d6 it hon khoang 90 phén trim thé tich cua 1ong khuon duge chiém gitt boi
phéi; va trong do it nhit 30 phéan tram thé tich ban dau cta phdi ndm bén ngoai 1ong
khuon; déng khuén dic nén va nén phdi vao long khuon dong kin; tic dung nhiét, ap
suit, hodc két hop cia ca hai vao long khuén déng kin trong mot khoang thoi gian dé:

(a) thay ddi it nhit mot kich thudc ciia phoi trén truc X, truc y va truc z clia phoi; va (b)
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thay doi cau trac bot x6p 6 kin clia phdi dé coty 18 hinh dang 6 khong ding hudng 16n
hon; mé khubén dic nén sau khi it nh4t mot kich thuéc ctia phdi trén truc x, truc y va
truc z cta phoi va clu tric bot x6p 0 kin da dugc thay dbi; 14y vét pham bot xbp duge
dtic nén ra khoi khubn ddc nén; va tao thanh vat phdm bot x6p duge dic nén; trong d6
vét phdm bot xbp duge dic nén gilt dugce cac kich thude ciia long khuén dong kin trong
pham vi cdng hoic trir 50 phéan trim; va trong d6 vat pham bot x6p duge dic nén c6 chu
trac bot xp 6bkin c6 ty 1€ cac 6 kin véi hinh dang 6 khong dang hudéng 16n hon so véi
cAu triic bot xp 6 kin clia phdi, hodc vé co ban ¢ cung ty 1€ cac 6 kin v6i hinh dang 6
khong dang hudéng so véi phdi, trong do ty s6 kich thudce trung binh cta ty 1€ cac 6 kin
v6i hinh dang 6 khong ding huéng 14 16n hon so v6i phdi, hodc ca hai ty 1€ va ty s6 kich
thudc clia céc 6 kin v6i hinh dang 6 khong dang huéng 12 16n hon & chu tric bot xbp

ctia vt pham bot xop dugc diic nén so véi cdu triic bot x0p clia phoi.

Khia canh 155. Phuong phép theo khia canh 153, trong d6 viing vt phém bcjt
xbp duge dac nén bao gbm ty lé c4c 0 kin v6i hinh dang 6 khong ding hu’c’rng 16n hon,
hodc bao gSm cac 6 kin véi ty sb kich thuéc 16n hon, ho#c ¢4 hai, va ving nay chiém it
nhét 1 xentimet khdi, hodc it nhét 3 xentimet khéi, hodc it nhit 5 xentimet khéi trén tong
thé tich cua vat phim bot xdp duge dic nén, va trong d6 ving nay khong bao gbm 16p

ngoai clia vat pham bot x0p.

Khia canh 156. Phuong phép theo khia canh 154 hodc khia canh 15 5, trong dé

Vat liéu dang polyme ctia phoi bao gbm vit liéu dan hdi.

Khia canh 157. Phuong phép theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh tir khia
canh 154 dén khia canh 157, trong d6 phoi c6 chu trac bot x6p 6 kin 13 v& co ban ding
huéng.

Khia canh 158. Phuong phap theo khia canh bét ky trong s6 cac khia canh tr khia
canh 154 dén khia canh 157, trong d6 vét phim bot x6p dwgc duc nén ¢ cAu tric bot

x0p 0 kin 1a vé co ban khong dang hudng.

Khia canh 159. Phuong phép theo khia canh bét ky trong s5 cac khia canh tir khia
canh 154 dén khia canh 158, con bao gbm lién két ngang vat liéu dang polyme ctia phdi
trong khi phéi ¢ trong khuon dong kin.

Khia canh 160. Phuong phap theo khia canh 159, trong do6 lién két ngang vt liéu

dang polyme ctia phoi bao gbm budc b sung chét lién két ngang trude khi déng khudn
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dac nén va nén phdi vao long khudn dong kin.

Khia canh 161. Phuong phap theo khia canh bét ky trong s6 cac khia canh tir khia
canh 154 dén khia canh 160, con bao gdm budc 1am ting lién két ngang ctia vt liéu
dang polyme ctia phdi trong khi phéi & trong khudn déng kin.

Khia canh 162. Phuong phap theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh tir khia
canh 154 dén khia canh 161, trong d6 vat phém bot xép duoc dac nén bao gém vt liéu
dan hdi. |

Khia canh 163. Phuong phap theo khia canh bat ky trong s6 cac khia canh tir khia
canh 154 dén khia canh 162, trong d6 it hon khoang 85 phan tram thé tich cia long
khudn dugc chiém gitt boi phoi; va trong d6 it nhit 45 phan tram thé tich ban dau cta
phdi nim bén ngoai long khudn.

Khia canh 164. Phuong phap theo khia canh bat ky trong s6 cac khia canh tir khia
canh 154 dén khia canh 162, trong d6 it hon khoang 80 phén trim thé tich cia long
khuon duge chiém gitt bai phoi; va trong do it nhit 50 phan trim thé tich ban dau cia
phoi ndm bén ngoai long khuén.

Khia canh 165. Phuong phép theo khia canh bat ky trong sb cac khia canh tir khia
canh 154 dén khia canh 162, trong d6 it hon khoang 70 phan trim thé tich cta long
khuon dugc chiém giit béi phdi; va trong do it nhit 55 phin tram thé tich ban dau cta
phdi nim bén ngoai 1ong khudn.

Khia canh 166. Phuong phép theo khia canh bat ky trong s6 cac khia canh tir khia
canh 154 dén khia canh 162, trong d6 it hon khoang 65 phén trim thé tich cta long
khuén dugc chiém gitt bsi phoi; va trong do it nhit 60 phan trim thé tich ban diu cta
phoi nim bén ngoai 1ong khuon.

Khia canh 167. Phuong phép theo khia canh bét ky trong sb céc khia canh tir khia
canh 154 dén khia canh 162, trong d6 it hon khoang 50 phan trim thé tich ctia long
khuon duge chiém gitt bdi phoi; va trong do it nhit 65 phan trim thé tich ban dau ctia
phoi ndm bén ngoai long khudn.

Khia canh 168. Phuong phép theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh tir khia
canh 154 dén khia canh 162, trong d6 it hon khoang 40 phén tram thé tich cta long

khuén dugc chiém giit bdi phoi; va trong do it nhit 75 phan tram thé tich ban dau cla
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phdi ndm bén ngoai long khuon.

Khia canh 169. Phuwong phap theo khia canh bat ky trong s6 cac khia canh tir khia
canh 154 dén khia canh 168, trong d6 bude nén phoi vao long khudn dong kin bao gém
bude nén phoi cho dén khi dat duge chidu cao cia phdi cudi cling va thé tich ctia phdi
cudi cling; trong d6 chidu cao ciia phdi cudi cling 1a chidu cao ciia phoi khi gin bing
chiéu cao ctia 10ng khuon; va trong d6 thd tich cua phdi cudi cing 1a thé tich cua phdi

khi gén bang thé tich ctia 1ong khuén.

Khia canh 170. Phuong phép theo khia canh bat ky trong s6 cac khia canh tir khia
canh 154 dén khia canh 169, trong d6 budc tic dung nhigt bao gém budc theo ddi nhict
d6 161 ctia phoi va nhiét do canh cua phoi; trong d6 nhiét do 13i cua phoi 12 nhiét o dugc
x4c dinh & tAm hinh hoc ctia phdi cong hodc trir 20 phﬁn trdm; trong d6 nhiét do canh la
nhiét do cua phdi dugc xdc dinh & canh ngoai ciia phoi cong hodc trir 20 phén trim;
trong d6 tac dyng nhiét 1a lién tuc cho dén khi dat duogc nhiét do 15i dich; va trong do
nhiét do 161 dich 12 nhiét d6 16i ctia phoi cong hodc trlr 35 d6 C so v6i nhiét d0 canh cta
phoi.

Khia canh 171. Phuong phap theo khia canh 170, trong d6 nhi€t do 15i dich la
nhiét dé 181 ctia phoi duqfc cdng hodc trr 30 do C; hodc cong hodc trir 25 d6 C; hodc
cong hoéc trir 20 do C; hodc cdng hodc trir 15 d§ C; hogc dugc cong hodc trir 10 do C

so v6&i nhiét do canh cua phoi.

Khia canh 172. Phuong phép theo khia canh bat ky trong s6 céac khia canh tir khia
canh 154 dén khia canh 171, trong d6 nhiét d¢ 13i dich 1a tir khoang 100 do C dén khoang
250 dd C; hodc tir khoang 100 o C dén khoang 180 do C; hodc tir khoang 125 d6 C dén
khoang 180 d6 C; hodc tir khodng 150 d6 C dén khoang 180 & C; hodc tir khoang 110
@6 C dén khoang 170 do C; hogc tir khoang 115 do C dén khoang 165 d¢ C; hogc tir
khoang 120 d¢ C déri khoang 160 do C; hodc tir khoang 125 d6 C dén khoang 155 do
C: hofic tir khodng 125 do C dén khoang 150 d6 C; hodic tir khoang 125 do C dén khoang
145 dg C.

Khia canh 173. Phuong phép theo khia canh bét ky trong sb céc khia canh tir khia
canh 153 dén khia canh 172, trong d6 budc tac dung nhiét bao gbdm bude duy tri nhiét
dd 161 dich trong thoi gian nhiét d6 16i dich.

Khia canh 174. Phuong phép theo khia canh 173, trong d6 thoi gian nhiét do 161
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dich 12 thoi gian du dé vat liéu dang polyme c6 thé chay dugc; va trong d6 vt pham bot
x6p duge dic nén gitt dugce cac kich thude clia 1ong khudn dong kin trong pham vi cOng

hodc trir 50 phin trim.

Khia canh 175. Phuong phap theo khia canh 173, trong d6 thoi gian nhiét d6 161
dich 1a da dé vat liéu dang polyme chay dugc va 14p day long khudn; va trong d6 vt
phim bot xbp duoc dic nén giit dugce cac kich thude cua 1ong khudn dong kin trong

pham vi cong hodc trir 50 phén tram.

Khia canh 176. Phuong phap theo khia canh 173, trong d6 thoi gian nhiét do 161
dich 1a tir khoang 1 gidy dén khoang 100 phit.

Khia canh 177. Phuong phap theo khia canh 176, trong d6 nhiét do 181 dich 1a tu
khoéng. 130 dd C dén khoang 180 dd C; va trong d6 thoi gian nhiét do 13i dich la tir
khoang 1 phut dén khoang 10 phut; hodc tir khoang 2 phut dén khoang 9 phut; hodc tir
khoang 2 phut dén khoang 8 phut; hodc tir khoang 3 phut dén khoang 10 phut; hodc tir
khoéang 3 phut dén khoang 9 phut; hodc tir khodng 3 phut dén khoang 8 phut.

Khia canh 178. Phuong phép theo khia canh bét ky trong s6 cac khia canh tir khia
canh 170 dén khia canh 177, con bao g6m budc 1am ngudi khudn sau khi téc dung nhiét,

ap suét, hotic két hop ctia ca hai vao long khudn dong kin.

Khia canh 179. Phuong phap theo khia canh 178, trong d6 budc lam ngudi bao
gbm buédc ha thip nhiét d6 16i dich cho dén khi vat phém bot x6p dugc dic nén thanh
phém giit duge cac kich thude cua khuodn tir khi dong khudn cho dén khi khoang cong

hodc trir 10 phén trim.

Khia canh 180. Phuong phap theo khia canh 178, trong d6 budc lam ngudi bao
gdm buéc ha thp nhiét do 16i dich it nhat khoang 10 do C; hodc it nhét khoang 20 do
C; hodc it nhit khoang 30 do C.

Khia canh 181. Phuong phap theo khia canh 178, trong d6 budc lam ngudi bao
gdm budc ha thép nhiét do 16i dich tir khoang 10 d C dén khoang 100 d9 C; hogc tir
khoang 30 do C dén khoang 100 do C; hodc tir khoang 50 do C dén khoang 100 9 C;
hodc tir khoang 10 do C dén khoang 20 do C; hodc tir khoang 10 d6 C dén khoang 30
d6 C; hodc tir khoang 10 d¢ C dén khoang 50 49 C.

Khia canh 182. Phuong phép theo khia canh bét ky trong s céc khia canh tir khia
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canh 117 dén khia canh 181, trong d6 ty 1& 16n hon céc 6 c6 hinh dang 6 déng hudéng so
v6i phoi 12 tinh theo khéi lugng.

Khia canh 183. Phuong phap theo khia canh 182, trong d6 vat phéam bot xbp duoc
dtic nén c6 khdi lugng vat phém bot xép duogc duc nén; va trong do ty 1¢ 16n hon céac 6
¢6 hinh dang 0 khong dang huéng bao gbm ty 1¢ phan trim khéi luong vét pham bot
x6p duge duc nén 1a tir khoang 10 phan trim dén khoang 100 phan tram; hogc tir khoang
20 phan trim dén khoang 100 phan tram; hogc tir khoang 30 phén trim dén khoang 100
phén trim; hodc tir khoang 40 phan trim dén khoang 100 phan trim; hogc tlr khoang 50
phan trim dén khoang 100 phén tram; hogc tir khoang 60 phan trim dén khoang 100
phén trim; hodc tir khoang 70 phin tram dén khoang 100 phéan trim; hodc tir khoang 80
phan trim dén khoang 100 phan trim; hogc tir khoang 90 phan trim dén khoang 100
phan trim; hogc tir khoang 10 phén trim dén khoang 90 phan trdm; hogc tir khoang 20
phan trim dén khoang 90 phan trim; hogc tir khoang 30 phén trim dén khoang 90 phan
tram; hodc tir khoang 40 phan trim dén khoang 90 phan trim; hogc tir khoang 50 phan
tram dén khoang 90 phan trim; hogc tir khoang 60 phén trim dén khoang 90 phan trim;
hodc tr khoang 70 phén trim dén khoang 90 phan trim; hodc tir khoang 80 phan trim
dén khoang 90 phan trim.

Khia canh 184. Phuong phép theo khia canh batky trong sb cac khia canh tir khia
canh 117 dén khia canh 181, trong d6 ty 1¢ 16n hon cdc 6 c6 hinh dang khong ding
huéng so v6i phéi 1a tinh theo thé tich.

Khia canh 185. Phuong phép theo khia canh 184, trong do vat pham bot xbp duoc
dtc nén co thé tich vat phim bot x6p duge dtc nén; va trong d6 ty 1§ 16n hon céac 6 ¢6
hinh dang khong ding huéng bao gbm ty 1& phén trim thé tich vat phdm bot xbp duge
déic nén 12 tir khoang 10 phan trim dén khoang 100 phan trim; hogc tir khoang 20 phan
tram dén khoang 100 phén tram; hogc tir khoang 30 phan trim dén khoang 100 phan
trim; hodc tir khoang 40 phan trim dén khoang 100 phan tram; hodc tir khdéng 50 phan
tram dén khoang 100 phén trim; hodc tir khoang 60 phan tram dén khoang 100 phan
tram; hodc tir khoang 70 phan trim dén khoang 100 phin trim; hodc tir khoang 80 phan
tram dén khoang 100 phan trim; hoac tir khoang 90 phén trim dén khoang 100 phin
tram; hodc tur 10 ph?ln tram dén khoang 90 phén tram; hodc tir khoang 20 phﬁn tram dén
khoang 90 phan trim; hodc tir khoang 30 phin trim dén khoang 90 phén tram; hodc tir
khoang 40 phin trim dén khoang 90 phan tram; hodc tir khoang 50 phan trim dén
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khoang 90 phin trim; hogc tir khoang 60 phén trim dén khoang 90 phan trim; hogc tir
70 phin trim dén khoang 90 phn trim; hojc tir khoang 80 phan tram dén khoang 90
phén tram.

Khia canh 186. Phuong phép theo khia canh bét ky trong s6 cac khia canh tir khia
canh 117 dn khia canh 181, trong d6 ty 1& 16n hon cac 6 c6 hinh dang khong ding

hudng so véi phoi 12 tinh theo s6 luong 0.

Khia canh 187. Phuong phép theo khia canh 186, trong d6 vat phém bot x6p dugc
dac nén c6 sb luong 6 vt pham bot xdp duge dic nén 1a tdng s cac 6 kin c¢6 chia trong
vét phim bot xbp duge dic nén; va trong d6 ty 18 16n hon cic 6 c6 hinh dang khong
ding huéng bao gbm ty 1& phan trim s& Iwong 6 vat pham bot xbp duoc dic nén 1a tix
khoang 10 phin trim dén khoang 100 phan trim; hodc tir khoang 30 phin trim dén
khoang 100 phan trim; tir khodng 40 phan trim dén khoang 100 phéan trim; hoic tur
khoang 50 phin trim dén khoang 100 phan trim; hoic tir khoang 60 phé‘ln_ trim dén
khoang 100 phan trim; hoic tir khoang 70 phan trim dén khoang 100 phan trim; hodc
tir khoang 80 phin trim dén khoang 100 phan trim; hogc tir khoang 90 phin trim dén
khoang 100 phan trim; hoic tir khoang 10 phin trim dén khoang 90 phén trim; hodc tlr
khoang 20 phén trim dén khoang 90 phan trim; hodc tir khoang 30 phdn trim dén
khoang 90 phan trim; hoic tir khoang 40 phén tram dén khoang 90 phan trim; hoic tur
khoang 50 phén trim dén khoang 90 phan tram; hodc tir khoang 60 phan trim dén
khoang 90 phan trim; hodc tir khoang 70 phin trim dén khoang 90 phén tram; hogc t
khoang 80 phan trim dén khoang 90 phan tram.

Khia canh 188. Phuong phép theo khia canh bét ky trong s6 cac khia canh tr khia
canh 117 dén khia canh 181, trong d6 vat phém bot xép duogc dic nén co chiéu cao trung
binh vat pham bot xbp dugc dic nén doc theo truc song song véi truc z; trong do6 nhiéu
0 ¢6 hinh dang khong déng hudng dugc phan bé doc theo ty 1& phan trdm chidu cao
trung binh cla véat phém bot x6p 12 it nhAt khoang 10 phén trim; hogc it nhét khoang 20
ph?in'trém; hoic it nhat khoang 30 phan trim; hoc it nhAt khoang 40 phan tram; hogc it
nhit khoang 50 phén trim; hoic it nhit khoang 60 phan trim; hodc it nhét khoang 70
phén tram; hodc it nhit khoang 80 phén trim; hojc it nhét khoang 90 phén tram.

Khia canh 189. Phuong phap theo khia canh bét ky trong s6 cac khia canh tir khia
canh 117 dén khia canh 188, trong d6 bot xép 6 kin bao gdm mdt hodc nhiéu polyme.
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Khia canh 190. Phuong phéap theo khia canh 189, trong d6 mot hodc nhiéu polyme
bao gdbm mdt hoic nhidu polyme béo, polyme thom, hozc hdn hop ca hai.

Khia canh 191. Phuong phap theo khia canh 189 hodc khia canh 190, trong d6
mot hodc nhiéu polyme bao gdm polyme dong nhat, copolyme, terpolyme, hoic hén
hop cta ching. |

Khia canh 192. Phuong phap theo khia canh bét ky trong s céc khia canh tir khia
canh 189 dén khia canh 191, trong d6 mét hodc nhidu polyme bao gém copolyme ngiu
nhién, copolyme khdi, copolyme luén phién, copolyme dinh ky, hodc copolyme ghép.

Khia canh 193. Phuong phap theo khia canh bét ky trong s céc khia canh tir khia
canh 189 dén khia canh 192, trong d6 mdt hodc nhiéu polyme bao gdm chit dan hdi.

Khia canh 194. Phuong phap theo khia canh bat ky trong s c4c khia canh tir khia

canh 189 dén khia canh 193, trong d6 mot hodc nhidu polyme bao gdm polyme olefin.

Khia canh 195. Phuong phap theo khia canh 194, trong d6 polyme olefin 1a

polyme ddng nhét olefin, copolyme olefin, hozc hdn hop cta ching.

Khia canh 196.APhuo'ng phép theo khia canh 194 hodc khia canh 195, trong d6
polyme olefin bao gdm polyetylen, polypropylen, hoidc td hop ciia ching.

Khia canh 197. Phuong phap theo khia canh bét ky trong s6 cac khia canh tir khia
canh 195 dén khia canh 196, trong d6 polyme olefin bao gdm polyetylen polyme ddng
nhét.

Khia canh 198. Phuong phap theo khia canh 197, trong d6 PE bao gbm polyetylen
mat d6 thép, polyetylen mat d6 cao, polyetylen khéi lugng phan tir thép, polyetylen khdi
lwong phén ti sidu cao, polyetylen mach thing, polyetylen mach nhanh, hodc t6 hop cia
chung.

Khia canh 199. Phuong phép theo khia canh 197 hodc khia canh 198, trong d6

polyetylen bao gdm etylen copolyme.

Khia canh 200. Phwong phép theo khia canh bit ky trong s6 cac khia canh tir khia
canh 197 dén khia canh 199, trong d6 polyetylen bao gém etylen-vinyl axetat (EVA)
copolyme, etylen-rugu vinyl (EVOH) copolyme, etylen-etyl acrylat copolyme, etylen-

mono-axit béo khong no copolyme, hodc to hgp cua ching.
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Khia canh 201. Phuong phap theo khia canh bét ky trong s cac khia canh tir khia
canh 189 dén khia canh 200, trong d6 mdt hogc nhiéu polyme bao gdm polyacrylat.

Khia canh 202. Phuong phap theo khia canh 201, trong d6 polyacrylat bao gdm
axit polyacrylic, este clia axit polyacrylic, polyacrylonitril, polyacrylic axetat, polymetyl
acrylat, polyetyl acrylat, polybutyl acrylat, polymetyl metacrylat, polyvinyl axetat, dan
xudt ctia chiing, copolyme ciia ching, hodc hdn hop bét ky cta chiing.

Khia canh 203. Phuong phap theo khia canh bét ky trong s cac khia canh tir khia
canh 189 dén khia canh 202, trong d6 mét hoic nhiéu polyme bao gdm ionome polyme.

Khia canh 204. Phuong phéap theo khia canh 203, trong d6 ionome polyme bao
gdm axit polycarboxylic hoic dan Xuét clia axit polycarboxylic.

Khia canh 205. Phuong phap theo khia canh 203 hodc khia canh 204, trong d6
ionome polyme la mudi natri, mudi magie, mudi kali, hodc mudi cia ion kim loai khac.

Khia canh 206. Phuong phép theo khia canh bat ky trong s6 cac khia canh tir khia
canh 203 dén khia canh 205, trong d6 ionome polyme bao gém ionome polyme duoc
cai bién axit béo.

Khia canh 207. Phuong phap theo khia canh 203, trong d6 ionome polyme bao
gbm polystyren sulfonat, etylen-axit metacrylic copolyme, hogc hdn hgp cta ching.

Khia canh 208. Phuong phép theo khia canh bat ky trong s6 cc khia canh tir khia
canh 189 dén khia canh 207, trong d6 mdt hodc nhiéu polyme bao gbm polycacbonat.

Khia canh 209. Phuwong phép theo khia canh bat ky trong sb céc khia canh tir khia
canh 189 dén khia canh 208, trong d6 mot hoic nhidu polyme bao gbm flopolyme.

Khia canh 210. Phuong phép theo khia Canh bét ky trong s6 cac khia canh tir khia
canh 189 dén khia canh 209, trong d6 mot hodc nhiéu polyme bao gbm polysiloxan.

Khia canh 211. Phuong phép theo khia canh bat ky trong s6 cac khia canh tir khia
canh 189 dén khia canh 210, trong d6 mot hodc nhiéu polyme bao gdm vinyl polyme.

Khia canh 212. Phuong phép theo khia canh 211, trong d6 vinyl polyme la
polyvinyl clorua (PVC), polyvinyl axetat, rugu polyvinyl, hodc td hop ciia chung.

Khia canh 213. Phuong phap theo khia canh bat ky trong s6 cac khia canh tir khia
canh 189 dén khia canh 212, trong d6 mot hodc nhiéu polyme bao gbm polystyren.
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Khia canh 214. Phuong phdp theo khia canh 213, trong d6 polystyren bao gdbm

styren copolyme.

Khia canh 215. Phuong phép theo khia canh 214, trong d6 styren copolyme bao
gdm acrylonitril butadien styren (ABS) copolyme, styren acrylonitril (SAN) copolyme,
styren butadien styren (SBS) copolyme, styren etylen butadien styren (SEBS) copolyme,
styren etylen propylen styren (SEPS) copolyme, hodc td hop ctia ching.

Khia canh 216. Phuong phap theo khia canh bat ky trong s6 cac khia canh tir khia
canh 189 dén khia canh 215, trong d6 mot hodc nhidu polyme bao gdm polyamit (PA).

Khia canh 217. Phuong phap theo khia canh 216, trong d6 polyamit bao gbm PA
6, PA 66, PA 11, copolyme cua chiing, hodc hdn hop cta ching.

Khia canh 218. Phuong phap theo khia canh bét ky trong s cac khia canh tir khia
canh 189 dén khia canh 217, trong d6 mot hodc nhidu polyme bao gdm polyeste.

Khia cejnh 219. Phuong phdp theo khia canh 218, trong dé polyeste bao gbm
polyeste polyme dbng nhit béo, copolyme polyeste béo, hodc hdn hop clia chiing.

Khia canh 220. Phuong phép theo khia canh 219, trong d6 polyeste bao gbm axit
polyglycolic, axit polylactic, polycaprolacton, polyhydroxybutyrat, dAn xuit ctia chiing,
hodc hdn hop cia chiing.

Khia canh 221. ‘Phuorng phap theo khia canh 220, trong d6 polyeste bao gbdm
copolyme ban thom.

Khia canh 222. Phuong phap theo khia canh 221, trong d6 copolyme ban thom
bao gdm polyetylen terephtalat (PET), polybutylen terephtalat (PBT), din xuét clia
chang, hoic hdn hop ciia ching.

Khia canh 223. Phuong phép theo khia canh bat ky trong s6 cac khia canh tir khia
canh 189 dén khia canh 222, trong 6 mdt hodc nhiéu polyme bao gbm polyete.

Khia canh 224. Phuong phap theo khia canh 223, trong dé polyete bao gb6m
polyetylen glycol, polypropylen glycol, copolyme cua ching, dan xuit cta chiing, hoic
hdn hop clia chiing.

Khia canh 225. Phuong phép theo khia canh bét ky trong s6 cac khia canh tir khia

canh 189 dén khia canh 224, trong d6 mot hodc nhiéu polyme bao gbm polyuretan.
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Khia canh 226. Phuong phap theo khia canh 225, trong d6 polyuretan bao gém

polyuretan thom thu dugc tir isoxyanat thom.

Khia canh 227. Phuong phap theo khia canh 226, trong d6 isoxyanat thom bao
gdm diphenylmetan diisoxyanat (MDI), toluen diisoxyanat (TDI), hodc hdn hop ctia
chung.

Khia canh 228. Phuong phéap theo khia canh 225, trong d6 polyuretan bao gbém

polyuretan béo thu dugc tir isoxyanat béo.

Khia canh 229. Phuong phéap theo khia canh 228, trong d6 isoxyanat béo bao gbm
hexametylen diisoxyanat (HDI), isophon diisoxyanat (IPDI), hoéc hdn hop cta ching.

Khia canh 230. Phwong phap theo khia canh tir khia canh 226 dén khia canh 229,

trong d6 polyuretan bao gdbm hdn hgp clia polyuretan thom va polyuretan béo.

Khia canh 231. Phuong phap theo khia canh bét ky trong s6 cac khia canh tir khia
canh 189 dén khia canh 230, trong d6 mot hodc nhidu polyme bao gbm epoxy polyme.

Khia canh 232. Phuong phép theo khia canh bat ky trong s6 cac khia canh tir khia
canh 189 dén khia canh 231, trong d6 mot hoic nhiéu polyme bao gﬁ“)m mot hodic nhidu
polyme dan hoi.

Khia canh 233. Phuong phép theo khia canh bat ky trong s6 cac khia canh tir khia
canh 189 dén khia canh 232, trong d6 madt hodc nhiéu polyme bao gém mot hodc nhiéu
polyme déo nhiét.

' Khia canh 234. Phuong phép theo khia canh bit ky trong s6 cac khia canh tir khia
canh 189 dén khia canh 233, trong d6 mat hodc nhiéu polyme bao gém mot hodc nhiéu
polyme dan hdi déo nhiét.

Khia canh 235. Phuong phép theo khia canh bét ky trong s6 cac khia canh tir khia
canh 189 dén khia canh 234, trong d6 mot hodc nhidu polyme con bao gbm lién két
ngang.

Khia canh 236. Phuong phép theo khia canh bat ky trong sb cac khia canh tir khia
canh 189 dén khia canh 235, trong d6 6 bot xbp dan hdi con bao gém mot hodc nhiéu

chét don.

Khia canh 237. Phuong phap theo khia canh 236, trong d6 chit don bao gdm soi
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thuy tinh, bot thuy tinh, silic oxit dugc cai bién, silic oxit tw nhién, canxi cacbonat, mica,
giéy, vat liéu xenluloza, g6 vun, d4t sét cai bién, dat sét tu nhién, dét sét téng hop cai

bién, dt sét tdng hop khong cai bién, bdt talc, hodc t6 hop ctia chiing.

Khia canh 238. Phuong phép theo khia canh bét ky bat ky trong s6 cac khia canh
tir khia canh 117 dén khia canh 237, trong d6 chidu cao ctia phdi ban dau 1a 16n hon
chiéu cao cua long khudn & muc tir khoang 1,1 14n dén khoang 4 l4n; hodc tir khoang
1,5 lan dén khoang 4 14n; hoic tir khoang 2,0 1an dén khoang 4 14n; hoic khoang 2,5 lan
dén khoang 4 14n; hoic tir khoang 3,0 1an dén khoang 4 14n; hoic tir khoang 1,5 1an dén
khoang 5 14n; hodc tir khoang 2,0 lan dén khoang 5 lan; hoic tir khoang 2,5 lan dén
khoang 5 14n; hodc tir khoang 3,0 14n dén khoang 5 14n; hodc tir khoang 3,5 1an dén
khoang 5 14n; hodc tir khoang 4,0 1an dén khoang 5 lan.

Khia canh 239. Phuong phép theo khia canh bét ky bat ky trong s6 céc khia canh
tir khia canh 117 dén khia canh 238, trong d6 vat phém bot xép duoc duc nén 1a két hop
voi vat phém bot xép dugc duc nén truc x, truc'y Va‘i truc z sao cho mdi truc vudng géc
véi hai truc con lai; trong d6 truc z song song véi chiéu ma viéc nén duoc ap dung trong
qué trinh nén; trong d6 truc x va truc y xac dinh mot mét phéng song song véi bé mit
chinh cua véat phém bot xép dugc duc nén; trong d6 tinh chét vat ly dugc xac dinh theo
truc z khéc véi tinh chét vt 1y dugc x4c dinh theo truc x, truc y, hodc ca hai truc x va
truc y; va trong d6 viéc c6 hinh dang 6 khong déng hudng co ty s6 kich thuéc trung binh
13 ty 1& trung binh cta truc y so véi truc z; trong d6 truc chinh song song véi truc y; trong
d6 truc phu song song véi tryc X; va trong do ty s6 kich thudc trung binh 1a tir khoang

1,5 dén khoang 15.

Khia canh 240. Phuong phép theo khia canh 239, trong do6 ty s6 kich thudc 1a tir
khoang 2 dén khoang 15; hogc khoang 2,5 dén khoang 15; hodc khoéng 5 dén khoang
15; hodc khoang 7,5 dén khoang 15; hoic khoang 10 dén khoang 15; hoic khoang 2 dén
khoang 10; hodc khoang 2,5 dén khoang 10; hodc khoang 5 dén khoang 10; hodc khoang
7,5 dén khoang 10.

Khia canh 241. Phuong phéap theo khia canh 239, trong do6 nhiéu 6 ¢6 hinh dang
6 ding hudng duoc sip thing hang theo huéng doc theo tryc thir hai trong khoang gbéc
khéi bang khoang cdng hodc trir 20 do; hoic khoang cong hodc trir 15 d9; hodc khoéng

cong hodc trir 10 d9; hodc khoang cong hodc trir 5 do.

-105-



33979

Khia canh 242. Phuong phap theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh tir khia
canh 239 dén khia canh 241, trong d6 tinh chit vat Iy 1a it nhit mot tinh chét vat 1y.

Khia canh 243. Phuong phép theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh t khia
canh 239 dén khia canh 242, trong d6 tinh chét vat ly 14 hiéu suét.

Khia canh 244. Phuong phép theo khia canh 243, trong d6 hiéu suét trén truc z
ctia vét phim bot x6p dugc diic nén, khi dugce xac dinh theo phwong phap thir nghiém
hiéu suét, 1 16n hon hoic béng khoang 5 phﬁn tram; hodc khoang 15 phﬁn tram; hodc
khoang 20 phan trim; hodc khoang 25 phan trim; hodc khoang 30 phén trim; hoic
khoang 35 phan tram; hodc khoang 40 phan trim; hodc khoang 45 phan trim; hodc
khoang 50 phan trim; hodc khoang 55 phan trim; hodc khoang 60 phan trim; hoic
khoang 65 phan trim; hoic khoang 65 phén tram; hodc khoang 70 phan trim; hodc
khoang 75 phan trim; hoic khoang 80 phan trim; hoic khoang 82 phén trim; hodc
khoang 84 phan trim; hodc khoang 86 phan trim; hodc khoang 88 phan trim; hodc
khoang 89 phan trim; hogc khoang 90 phén trim; hogc khoang 91 phan trim; hodc
khoang 92 phan trim; hogc khoang 93 phan tram; hodc khoang 94 phan trim; hodc
khoang 95 phan trim; hodc khoang 96 phin trim; hoic khoang 97 phan trim; hodc
khoang 98 phén trim; hodc khoang 99 phén trim; hodc khoang 100 phan trim; hoic
khoang 150 phﬁn trim; ho#c khoang 200 phﬁn tram; hoac khoang 250 phf:?m tram; hodc
khoang 300 phan trim; hodc khoang 350 phén tram; hozc khoang 400 phén trim; hodc
khoang 450 phﬁn trim; hodc khoang 500 phén tram; hoac khoang 600 phén tram; hoac
khoang 700 phan trim; hodc khoang 800 phan trim; hodc khoang 900 phén trim; hodc
khoang 1000 phan trim; hogc khoang 1500 phan trim; hodc khoang 2000 phan trim;
hoic khoang 2100 phan trim; hogc khoéng 2200 phén tram.

Khia canh 245. Phuong phap theo khia canh 243, trong d6 hiéu suét trén truc z
cta vat phdm bot xbp dugc diic nén, khi duge xac dinh theo phwong phép thir nghiém
hiéu suét, 13 tir khoang 60 phan trim dén khoang 99 phén trim; hogc tir khoang 65 phén
trim dén khoang 99 phan trim; hogc tir khoang 70 phén tram dén khoang 99 phan trim;
hodc tir khoang 75 phin trim dén khoang 99 phan tram; hogc tir khoang 80 phén trim
dén khoang 99 phan trim; hogc tir khoang 82 phén trim dén khoang 99 phan trim; hogc
tir khoang 84 phin trim dén khoang 99 phan tram; hogc tir khoang 86 phin tram dén
khoéang 99 phan trim; hogc tir khodng 88 phén trim dén khoang 99 phan tram.
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Khia canh 246. Phuong phép theo khia canh bét ky trong s6 cac khia canh tir khia
canh 243 dén khia canh 245, trong d6 hiéu suét cia vat phém bot x6p dugc dic nén dugce
xac dinh theo truc x, truc y, ho#c ca hai tryc x va tryc y 12 nhé hon hodc b%lng hiéu suit

dugc xéac dinh theo truc z cua vit phém bot x6p duoc dic nén.

Khia canh 247. Phuong phap theo khia canh 246, trong d6 hiéu suét ciia vat pham
bot xép duoc duc nén dugce xac dinh theo truc z 1a 16n hon it nhét 5 ph?m tram, hoac it
nhit 10 phén trim, hoc it nhit 20 phén trim so véi hiéu suét ctia vt phdm bot xbp dugc
duc nén duge xac dinh theo truc x, truc y, hodc ca hai truc x va truc y cla vét phém bot

x0p dugc duc nén.

Khia canh 248. Phuong phap theo khia canh 243, trong d6 véat phém bot x6p tham
chiéu duoc dtic nén va bao gdm vé co ban 1a ciing vat liéu dang polyme va c6 mat do vé
co ban gin bing véi vt phim bot xbp dugc dic nén; trong d6 vat phém bot x6p tham
chiéu ¢6 cAu tric 6 kin vé co ban ddng hudng; va trong d6 vt phdm bot xdp duge duc
nén c6 hiéu suit duge xé4c dinh theo truc z cua vat phém bot Xép 16n hon vat ph?lm bot
xbp tham chiéu, khi dwgc x4c dinh theo phuong phép thir nghi¢m hiéu sult, & muc tir
khoang 1,0 phan trim dén khoang 50 phan trim; hogc tir khoang 2,5 phin trim dén
khoang 50 phén trim; hosc tir khoang 5 phén trim dén khoang 50 phan tram; hogc tur
khoang 7,5 phan trim dén khoang 50 phan tram; hozc tir khoang 10 phin trim dén
khoang 50 phén trim; hozc tir khoang 12,5 phén trim dén khoang 50 phan trim; hodc
tir khoang 15 phén tram dén khoang 50 phan trim; hogc tir khoang 17,5 phan trim dén
khoéang 50 phan tram; hogc tir khodng 20 phin trim dén khoang 50 phan trim; hodc tir
khoéng 2,5 phén trim dén khoang 25 phan trim; hozc tir khoang 5 phén tram dén khoang
25 phén trdm; hoic tlr khoang 7,5 phan trim dén khoang 25 phén trim; hogc tir khoang
10 phén tram dén khoang 25 phén tram; hoic tir khoang 12,5 phén tram dén khoang 25
phén tram; hogc tir khoang 15 phin trim dén khoang 25 phén trim; hoic tir khoang 17,5
phan trim dén khoang 25 phén frﬁm; hoic tir khoang 20 phan trim dén khoang 25 phin
trdm; hodc tir khoang 2,5 ph?m tram dén khoang 22,5 phﬁn tram; hoac tir khoang 2,5
phin tram dén khoang 20 phén trim; hodc tir khoang 2,5 phin tram dén khoang 17,5
phén tram; hodc tir khoadng 2,5 phén tram dén khoang 15 phén tram; hoac tr khoang 2.5
phan trim dén khoang 10 phén trim; hozc tir khoang 2,5 phan tram dén khoang 7,5 phan
trdm; hodc tir khoang 1 phén trim dén khoang 5 phan trim; hogc tir khoang 1 phén trim

dén khoang 7,5 phn trim; hogc tir khoang 1 phan tram dén khoang 10 phén tram.
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Khia canh 249. Phuong phép theo khia canh 248, trong d6 vé co ban khong c6
thay d6i vé hiéu sudt dugc xé4c dinh theo truc x, tryc y, hodc ca hai tryc X va tryc y cua
vat phdm bot xbp duge dac nén so véi hidu suét dugc xac dinh theo truc x, truc y, hodc

ca hai truc tht hai va truc thir ba cua vat pham bot x6p tham chiéu.

Khia canh 250. Phuong phép theo khia canh bét ky trong sb khia canh 248 hoic
khia canh 249, trong d6 co6 su giam v& hidu suét dugc xac dinh theo truc x, truc y, hodc
ca hai truc x va truc y cda vat phém bot xép dugce duc nén so véi hi¢u sult dugc xéac
dinh theo truc X, truc y, hodc ca hai tryc tht hai va truc thir ba cta vat phém bot xép

tham chiéu.

Khia canh 251. Phuong phép theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh tir khia
canh 248 dén khia canh 250, trong do6 hi¢u suét cta vat phém bot xép dugc duc nén dugc
x4c dinh theo truc X, truc y, hodc ¢ hai truc x va truc y 1a nhé hon hodc bang hiéu sut

dugc x4c dinh theo truc z cua vét phém bot xép duogc dac nén.

Khia canh 252. Phuong phap theo khia canh 251, trong d6 hiéu sut ctia vt phdm
bot xép dugc duc nén duogc xac dinh theo tryc z 1a 16n hon it nhét 5 phﬁn tram, hodc it
nhét 10 phén trdm, hodc it nhit 20 phén tram so v6i hiéu suét ciia vat phém bot xép dugc
dtc nén duge xac dinh theo truc X, truc y, hodc ca hai truc x va truc y cia vat phém bot

x0p dugc duc nén.

Khia canh 253. Phuong phép theo khia canh bat ky trong s6 cac khia canh tir khia
canh 239 dén khia canh 252, trong d6 tinh cht vat Iy 1a chuyén hdi nang lugng.

Khia canh 254. Phuong phap theo khia canh 253, trong d6 vat phim bot x&p tham
chiéu dugc dic nén va bao gdm vé co ban 1a cling vét liéu dang polyme va c6 mat do vé
co ban gan bing v6i vat phim bot x6p dugc dic nén; trong d6 vat phim bot x6p tham
chidu ¢c6 chu tric 6 kin v& co ban déng huéng; va trong d6 vat phim bot xdp duge dtc
nén c¢6 chuyén hdi ning lwong dwoc x4c dinh theo tryc z cta vét pham bot xp 16n hon
so v&i vat phim bot x6p tham chiéu, khi dugc x4c dinh theo phuong phap thir nghiém
hiéu suét, & mic tir khoang 1,0 phan trim dén khoang 70 phéan tram; hodc khoang tur
khoéng 2,5 phén tram dén khoang 60 phén trim; hoic tir khoang 5 phén trim dén khoang
50 phén trdm; hodc tir khoang 7,5 phan trim dén khoang 50 phén trim; hoic tir khoang
10 phén trim dén khoang 50 phén trim; hoc tir khong 12,5 phan trim dén khoang 50
phén tram; hozc tir khoang 15 phan trim dén khoang 50 phén trim; hoic tir khoang 17,5
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phan tram dén khoang 50 phén trim; hoic tir khoang 20 phén tram dén khoang 50 phan
tram; hodc tir khodng 2,5 phﬁn tram dén khoang 40 ph?m tram; hodc tir khoang 2,5 phén
trdm dén khoang 30 phan trim; hoic tir khoang 2,5 phan trim dén khoang 25 phén trim;
hoic tir khoang 2,5 phan trim dén khoang 20 phan trim; hojc tir khoang 2,5 phén trim
dén khoang 17,5 phan trim; hoic tir khoang 2,5 phén tram dén khoang 15 phan tram;
hogc tir khoang 1 phan trim dén khoang 40 phén tram; hodc tir khoang 1 phan trim dén

khoéng 30 phan trim; hoic tlir khoang 1 phan trim dén khoang 20 phén trim.

Khia canh 255. Phuong phap theo khia canh 254, trong d6 chuyén héi nang lugng
cua vat phém bot Xép duoc dic nén dugce xac dinh theo truc X, truc y, hodc ca hai truc x
va truc y 1a nho hon hogc bing chuyén hdi nang lugng duge xac dinh theo truc z cua vét

phim bot xdp duge dic nén.

Khia canh 256. Phuong phap theo khia canh 255, trong d6 chuyén hoi nang lugng
cua vat phém bot xép duogc duc nén duge xac dinh theo truc z 13 16n hon it nhét 5 phén
trim, hodc it nhat 10 phén trdm, hodc it nhét 20 phén tram so véi chuyén hdi nang lwong
cua vat phém bot xép duogc dac nén dugce xac dinh theo truc x, truc y, hodc ca hai truc x

va truc y cda vat pham bot x0p dugc duc nén.

Khia canh 257. Phuong phap theo khia canh 253, trong d6 vat pham bot x&p tham
chiéu 12 vat phim bot x6p duge dic nén va bao gbm vé co ban 13 cling vat liéu dang
polyme va c6 mét do vé co ban gan bing v6i vt phdm bot xdp duge dic nén; trong d6
vét phdm bot xdp tham chiéu c6 chu trac 6 kin vé co ban ding huéng; va trong d6 vat
phim bot xbp dugc diic nén c6 chuyén hdi nang luong dugc xéc dinh theo tryc z cta vat
phérri bot x6p dugc diic nén c6 thay d6i vé& chuyén hoi ning lugng theo truc z cua vét
phim bot x6p tham chiéu, khi dugc x4c dinh theo phuong phap thtr nghiém hiéu suét,
tir khoang 1,0 phén trim dén khoang 70 phén trim; hodc tir khoang 2,5 phén trim dén
khoang 65 phdn tram; hosc tir khoang 5 phan trim dén khoang 55 phén trim; hoc tir
khoang 7,5 phén trim dén khoang 50 phan trim; hodc tir khoang 10 phan traim dén
khoang 45 phan trim; hoic tir khoang 12,5 phén traim dén khoang 45 phén trim; hoic
tir khoang 15 phdn trim dén khoang 45 phén tram; hozc tir khoang 17,5 phan traim dén
khoang 45 phan trim; hozc tir khoang 20 phin tram dén khoang 45 phén tram; hodc tir
khoang 2,5 phén tram dén khoang 55; hogc tir khoéng 2,5 phén tram dén khoang 45 phan
tram; hodc tir khoang 2,5 ph?m tram dén khoang 40 phﬁn tram; hoac tir khoang 2,5 phén

tram dén khoang 35 phan trim; hodc tir khoang 2,5 phén tram dén khoang 30 phén trim;
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hoic tir khoang 2,5 phan trim dén khoang 25 phan tram; hogc tir khoang 1 phén trim
dén khoang 50 phén trim; hodc tir khoéng 1 phén tram dén khoang 45 phén trim; hoic

tir khoang 1 phén tram dén khoang 40 phan tram.

Khia canh 258. Phuong phép theo khia canh 257, trong d6 vé co ban khong co
thay d6i vé chuyén hdi nang lugng dugc x4c dinh theo tryc x, truc y, hodc ca hai truc x
va truc y clia vat phdm bot xbp duge dic nén so véi chuyén héi ning luong duge xac
dinh theo truc x, truc y, hodc ca hai tryc thtr hai va truc thi ba cia vt phém bot xép

tham chiéu.

Khia canh 259. Phuong phap theo khia canh 258, trong d6 c6 sy giam vé chuyén
hdi ning luong duge xic dinh theo truc x, truc y, hodc ca hai truc x va truc y clia vat
phém bot xép duoc dtc nén so véi chuyén hdi ning luong duge x4c dinh theo truc X,

truc y, hodc ca hai truc thtr hai va truc thi ba cua vat phém bot xép tham chiéu.

Khia canh 260. Phuong phép theo khia canh bat ky trong s6 cac khia canh tlr khia
canh 257 dén khia canh 259, trong do chuyén hoi nang lugng cua vat phém bot xép duoc
dtc nén duoc x4c dinh theo truc x, truc y, hodc ca hai truc x va tryc y la nhé hon hoac
bang chuyén hdi nang luong dugc xac dinh theo truc z cta vét phim bot xbp dugc dic

nén.

Khia canh 261. Phuong phap theo khia canh 260, trong d6 chuyén hdi nang luong
cua vat phém bot x6p duge dic nén duge xic dinh theo truc z 1 16n hon it nhét 5 phﬁn
tram, hodc it nhit 10 phan trim, hoic it nhét 20 phén trim so v&i chuyén hi ning luong
cua vat phém bot xép dugc dic nén dugce xac dinh theo truc X, truc y, hodc ca hai truc x

va truc y cda vat pham bot xop dugc duc nén.

Khia canh 262. Phuong phép theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh tir khia
canh 239 dén khia canh 252, trong d6 tinh chét vat 1y 13 do cimg.

Khia canh 263. Phuong phap theo khia canh 262, trong dé mAau dang tdm duoc
ché tao tir vt phém bot xép duoc dtc nén cb gia tri do cung trén truc z cua vat ph'fim
bot Xép duoc dic nén, khi dugc xac dinh theo phuong phap thir nghiém hiéu suét, 1a tir
khoéang 300 kilopascal dén khoang 2000 kilopascal; hodc khoang 300 kilopascal dén
khoang 1500 kilopascal; hodc khoang 300 kilopascal dén khoang 1000 kilopascal; hoidc
khoang 300 kilopascal dén khoang 750 kilopascal.
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Khia canh 264. Phuong phap theo khia canh 262, trong d6 vat phim bot xdp duge
dtc nén c6 gia tri 40 cing trén truc z cla vat phém bot xdp, khi duge xé4c dinh theo
phuong phap thir nghiém hiéu suét, 1 tir khoang 30 N/mm dén khoang 300 N/mm; hozc
tir khoang 50 N/mm dén khoang 300 N/mm; hogc tir khoang 100 N/mm dén khoang 300
N/mm; hoic tir khoang 150 N/mm dén khoang 300 N/mm.

Khia canh 265. Phuong phép theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh tr khia
canh 262 dén khia canh 264, trong d6 vat phim bot xdp tham chiéu duoc dic nén va bao
gdm v& co ban 14 ciing vat liéu dang polyme va c6 mat d la gén gibng véi vat phim bot
x6p duogc dic nén; trong d6 vat phim bot x6p tham chiéu c6 hinh dang 6 vé co ban déng
hudng; va trong do vat phim bot xdp duge dic nén c6 gid tri d§ cimg thip hon so véi
vat phém bot xdp tham chiéu, khi dugc xac dinh theo phuong phép thir nghiém hiéu
sut, & muic khoang 5 phén trim; hoic khoang 10 phan trim; hozc khoang 15 phén tram;
hodc khoang 20 phin trim; hogc khoang 25 phan trim; hozc khoang 30 phan trim; hodc
khoang 35 phi‘m tram; ho#c khoang 40 phén trdm; hodc khoang 45 phén trém; hodc
khoang 50 phan trim.

Khia canh 266. Phuong phap theo khia canh bat ky trong sb cac khia canh tir khia
canh 116 dén khia canh 265, trong d6 hinh dang 6 khong ding hudng c6 ty sb kich thude
trung binh 13 ty 1é trung binh ctia truc X so v6i truc z; trong d6 truc chinh song song voi
truc x; trong do truc phy song song vdi truc z; va trong do ty s6 kich thudc trung binh 1a
tir khoang 1,5 dén khoang 15; hogc tir khoang 2 dén khoang 15; hoic tir khoang 2,5 dén
khoang 15; hodc tu khoang 5 dén khoang 15; hoic tir khoang 7,5 dén khoang 15; hoic
tir khoang 10 dén khoang 15; hojc tir khoang 2 dén khoang 10; hoc tir khoang 2,5 dén
khoang 10; hodc tu khodng 5 dén khoang 10; hodc ti khoang 7,5 dén khoang 10.

Khia canh 267. Phuong phép theo khia canh bat ky trong sb cac khia canh tr khia
canh 116 dén khia canh 266, trong d6 tir khoang 40 phén trim dén khoang 100 phan
tram; tr khoang 50 phan tram dén khoang 90 phén tram; hodc tir khoang 60 phan trim
dén khoang 90 phan trim; hoic tlr khoéng 70 phan traim dén khoang 90 phan tram; hoic
tir khoang 80 phan trim dén khoang 90 phén tram,; tir khoang 90 phén trim dén khoang
100 phin trim ciia vat pham bot xbp dugc dac nén bao gdm hinh dang & khong déng

huéng.

Khia canh 268. Phuong phép theo khia canh bét ky trong sb céc khia canh tir khia

-111-



33979

canh 116 dén khia canh 267, trong d6 hinh dang 6 khong déng hudng 13 elipsoit.

Khia canh 269. Phuong phép theo khia canh 268, trong d6 hinh dang & khong
dang hudng 1a elipsoit ba tryc, dang cAu det, dang cau thudn, hozc hdn hop cua chung.

Khia canh 270. Phuong phép theo khia canh bét ky trong s6 cac khia canh tir khia
canh 116 dén khia canh 269, trong d6 vt pham bot x6p c6 mét d tir khoang 0,10
g/xentimet khéi dén khoang 0,35 g/xentimet khéi; hodc tir khoang 0,15 g/xentimet khéi
dén khoang 0,30 g/xentimet khdi; hoic tir khoang 0,15 g/xentimet khéi dén khoang 0,25
g/xentimet khéi; hozc tir khoang 0,15 g/xentimet khdi dén khoang 0,20 g/xentimet khéi;
hodc tir khoang 0,20 g/xentimet khdi dén khoang 0,30 g/xentimet khdi.

Khia canh 271. Phuong phép theo khia canh bét ky trong s6 cac khia canh tir khia
canh 116 dén khia canh 270, trong d6 vat phftm bot xép bao gém cac 6 c6 chiu dai theo
kich thuéc dai nhét 12 tir khoang 10 micromet dén khoang 500 micromet.

Khia canh 272. V4t phim bao gdm vat phim bot x6p dugc san xuét bang phuwong
phép theo khia canh bét ky trong s6 céc khia canh tir khia canh 116 dén khia canh 271.

Khia canh 273. V4t phim theo khia canh 272, trong d6 vat pham 14 gidy dép, bo
phén cua giay, quén 40, bd phén cua quén do, dung cu thé thao, hodc bd phén cia dung
cu thé thao.

" Khia canh 274. V4t phim theo khia canh 273, trong d6 vt pham nay 1a giay dép.

Khia canh 275. Vat phdm theo khia canh 274, trong d6 gidy dép 1a gidy, gidy éng,
hodc xadng dan.

Khia canh 276. V4t phdm theo khia canh 275, trong d6 giay dép la giay.

Khia canh 277. Vat phdm theo khia canh 276, trong d6 gidy 1a gidy thé thao.

Khia canh 278. V4t phdm theo khia canh 277, trong d6 gidy thé thao 14 gidy béng
chay, gidy bong rd, gidy bong ném, gidy béng da, gidy chay, gidy tap luyén chéo, giay
dé xich, hodc gidy choi gon.

Khia canh 279. Vit phém theo khia canh 273, trong do6 vat phém l1a bd phén cua
giay.

Khia canh 280. V4t pham theo khia canh 279, trong d6 b phan cta gidy la chi

tiét dém.
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Khia canh 281. Vit phém theo khia canh 280, trong d6 chi tiét dém duoc tao két
chu dé c6 phan 16n luc tac dung theo hudng thir nhét trong qué trinh st dung; va trong

d6 truc thir nhit song song véi huéng thir nhét.

Khia canh 282. Vit phém theo khia canh 280 hodc khia canh 281, trong d6 chi
tiét dém cho gidy dép bao gbm dé gitta.

Khia canh 283. Vat phém theo khia canh 280 hodc khia canh 281, trong d6 chi

tiét dém cho gidy dép bao gdbm miéng 16t gidy.

Khia canh 284. Vit phém theo khia canh 273, trong d6 vét phém la dung cu thé

thao hodc bd phén cua dung cu thé thao.

Khia canh 285. Vit phém theo khia canh 284, trong do6 vat phém la bd phan cua
dung cu thé thao.

Khia canh 286. Vit phém theo khia canh 285, trong d6 bd phéan cta dung cu thé

thao 12 chi tiét dém.

Khia canh 287. Vit phém theo khia canh 284 hodc khia canh 286, trong d6 bd
phén ctia dung cu thé thao dugc chon tir nhém bao gém b6 phan clia mii, b phin cua

tii, bd phan ciia qua bong, va bo phan cia thiét bi bao vé.

Khia canh 288. Vit phém theo khia canh 273, trong d6 vét phém 1a bd phén cua

quan 4o.

Khia canh 289. V4t phdm theo khia canh 288, trong d6 bd phén ciia quan 4o 1a
chi tiét dém.

Khia canh 290. Bé gitta dang bot xép bao gém: vat liéu dan hdi co cAu tric bot
x6p 6 kin bao gdbm nhiéu 6 c6 hinh dang 6 khong déng huéng; trong d6 nhiéu 6 c6 hinh
dang 6 khong ding huéng c6 mit trong ving clia dé gitra dang bot x6p khong bao gdm
16p ngoai ctia d€ giita dang bot x6p, va viing ndy chiém it nht 1 xentimet khdi tng thé
tich cua dé giita dang bot xdp; trong d6 dé gitra dang bot x5p bao gbm tryc thir nhét, truc
tht hai va truc tha ba; trong d6 truc thu nhit vudng goc véi truc thit hai va truc thit ba;
trong d6 tryc thit hai va truc thit ba vubéng goc v6i nhau; va trong d6 truc thir hai va truc
thir ba x4c dinh mdt mat phing song song véi bé mit chinh cta vat pham bot xbp; va
trong do6 hiéu sut cua dé gitta dang bot xép duoc xac dinh theo truc thir nhét 12 16n hon

hodc bing khoang 60 phan trim khi dugc xac dinh theo phuwong phap thir nghiém hiéu
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suét, va 16n hon it nhat 2 phan trim so v6i hiéu suét cia dé gitta dang bot x6p dugc xac

dinh theo truc thir hai, truc thit ba, hodc ca hai tryc thir hai va truc thir ba.

Khia canh 291. D& giita dang bot x6p theo khia canh 290, trong d6 dé gitta dang
bot xbp 1a dé gitta dang bot xbp dugc dic nén, va truc thir nhét song song v&i chiéu ma

viéc nén dugce thuc hién trong quy trinh duc nén.

Khia canh 292. pé gitta dang bot xép theo khia canh 290 hodc khia canh 291,
trong d6 nhiéu 6 ¢ ty s6 kich thuée trung binh 13 ty 1¢ trung binh cua truc thtr hai so véi
truc ther nhit; trong d6 truc chinh song song véi truc thir hai; trong d6 truc phu song
song voéi truc thir nhét; va trong d6 ty sd kich thuéc trung binh 1a tir khoang 1,5 dén

khoang 15.

Khia canh 293. Dé gitta dang bot Xép theo khia canh 292, trong do ty sb kich
thudce trung binh 1a tir khoang 2 dén khoang 10.

Khia canh 294. D¢ giita dang bot x6p theo khia canh bét ky trong sd cac khia
canh tir khia canh 290 dén khia canh 293, trong d6 nhiéu 6 c6 hinh dang 6 khong déng

huéng dugc phén tan déu trong toan bd dé giita dang bot x6p.

Khia canh 295. Dé gifta dang bot Xép theo khia canh 294, trong do nhiéu 6 c6
hinh dang 6 khong dang huéng dugc phan tan vé& co ban dong déu trén toan bd chidu

cao cua dé gitta dang bot x0p.

Khia canh 296. Dé giita dang bot x6p theo khia canh 295, trong d6 dé gitta dang
bot xdp c6 chiéu cao trung binh cta dé giira dang bot xbp doc theo truc song song véi
truc thit nhét; trong d6 nhiéu 6 c6 hinh dang khong déng huéng duge phan b6 doc theo
it nhét 10 phin trim cla chidu cao trung binh cia dé giita dang bot xbp.

Khia canh 297. Pé giita dang bot x6p theo khia canh bét ky trong sd cac khia
canh tir khia canh 290 dén khia canh 296, trong d6 nhiéu 6 ¢6 hinh dang 6 khong ding
huéng bao gdm tir khoang 10 phén tram dén khoang 100 phan trim thé tich dé gitta dang
bot x6p.

Khia canh 298. Dé giita dang bot xbp theo khia canh bat ky trong sd cac khia
canh tir khia canh 290 dén khia canh 296, trong d6 nhiéu 6 c6 hinh dang 6 khong déng
huéng bao gém tir khoang 10 phén tram dén khoang 100 phén tram khéi lugng dé giira
dang bot xdp.
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Khia canh 299. Dé giita dang bot x6p theo khia canh bét ky trong sd cac khia
canh tir khia canh 290 dén khia canh 296, trong d6 nhiéu 6 ¢6 hinh dang 6 khong ding
hudng bao gdm tir khoang 10 phan trim dén khoang 100 phan trim sé lugng 6 cia dé

gifta dang bot xp.

Khia canh 300. Dé gitta dang bot x0p theo khia canh bét ky trong sb cac khia
canh t khia canh 290 dn khia canh 299, trong d6 dé giita dang bot x6p c6 hiéu sut
nhu duge xé4c dinh theo truc thir nhit clia vat phim bot x6p 16n hon tir khoang 1,0 phén
tram dén khoang 30 phin trim so véi vat pham bot x6p tham chiéu khi dugc xac dinh
theo phuong phép thr nghiém hiéu suét; trong d6 vét phim bot x6p tham chiéu 1 vat
phém bot xp dugc dic nén bao gdm vé co ban 1a cung vt liéu dang polyme va c6 mat
d6 vé co ban gin bing véi dé gitra dang bot x6p; va trong d6 vat phim bot xp tham

chiéu ¢6 cau trac 6 kin vé co ban dang hudng.

Khia canh 301. Dé gifta dang bot x6p theo khia canh bét ky trong sd cac khia
canh tir khia canh 290 dén khia canh 299, trong d6 dé gitra dang bot xop thé hién chuyén
hdi ning 1u’gng nhu dugce xac dinh theo truc thit nhét 16n hon tir khoang 1,0 phz‘in trﬁm
dén khoang 70 ph'?m tram so véi vat phém bot xép tham chiéu khi dugc x4c dinh theo
phuong phap thir nghiém hiéu suét; trong d6 vat phim bot x6p tham chiéu 13 vat phém
bot x6p dugc dic nén bao gdm vé co ban 1a ciing vat liéu dang polyme va c6 mét do vé
co ban gidng vai dé gita dang bot x6p; va trong d6 vat phim bot x5p tham chiéu ¢6 chu

trac 6 kin v€ co ban dang hudng.

Khia canh 302. Dé giita dang bot xdp theo khia canh bét ky trong sd cic khia
canh tir khia canh 290 dén khia canh 301, trong d6 mau dang tAm duoc ché tao tir dé
gifta dang bot xdp c6 gia tri d9 clng trén tryc thi nhét cia vit pham bot xép 1a tir khoang
300 kilopascal dén khoang 2000 kilopascal khi dugc x4c dinh theo phuong phép thir

nghiém hiéu suat.

Khia canh 303. Dé giita dang bot x6p theo khia canh bét k¥ trong s cac khia
canh tir khia canh 290 dén khia canh 302, trong d6 dé gitta dang bot Xép c6 gié tri do
ctng 1a thip hon khoang 5 phén trim so vé6i vat phim bot x6p tham chiéu khi dwoc xac
dinh theo phuong phép thtr nghiém hiéu suét; trong d6 vat phim bot x6p tham chiéu 1a
vét phdm bot xbp dugc diic nén bao gdm vé co ban 1a cling vat liéu dang polyme va c6

mat do vé co ban gidng voi dé giita dang bot x6p; va trong d6 vat phim bot x6p tham
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chiéu c6 hinh dang 6 vé co ban dang huéng.

Khia canh 304. Dé giita dang bot x6p theo khia canh bét ky trong sb cac khia
canh tir khia canh 290 dén khia canh 303, trong d6 vat liéu dang polyme bao g@)m mot

ho#c nhiéu chat dan hoi.

Khia canh 305. Dé gifta dang bot x6p theo khia canh bét ky trong sb cac khia
canh tir khia canh 290 dén khia canh 304, trong d6 vat liéu dang polyme bao gdm mot

hodc nhidu polyolefin.

Khia canh 306. Dé gita dang bot x6p theo khia canh bat ky trong sd cac khia
canh tr khia canh 290 dén khia canh 305, trong d6 vat liéu dang polyme bao gbm etylen-

vinyl axetat (EVA) copolyme, hodc styren polyme, hodc c4 hai.

Khia canh 307. Dé gifta dang bot x6p theo khia canh bét ky trong s céc khia
canh tr khia canh 290 dén khia canh 306, trong d6 dé gitta dang bot xép c6 mat do tur
khoang 0,10 g/xentimet khdi dén khoang 0,35 g/xentimet khdi.

Khia canh 308. Dé gilta dang bot xép theo khia canh bit ky trong sb cac khia
canh tir khia canh 290 dén khia canh 307, trong d6 dé gitta dang bot xép c6 hiéu suét it
nhét 70 phﬁn tram, hoac chuyén hoi nang luong it nhét 20 milijun, hodc ca hai, khi duoc

xac dinh theo phuwong phap thtr nghiém hiéu suét.

Khia canh 309. Gidy dép bao gdm dé giita dang bot x6p theo khia canh bat ky
trong s6 céc khia canh tir khia canh 290 dén khia canh 308.

Tir c4c khia canh néu trén, nén hiéu réng cac khia canh & day s& thich hop dé dat
dugc tht ca cac két qua va muc dich néu trén cling v6i cac uu diém khac ma 18 rang va
1a vén c6 dbi véi két cAu nay.

Trong khi céc chi tiét va cac budc cu thé duge thao lusn két ndi voi nhau, nén
hiéu rang chi tiét va/hodc budc bat ky néu & day duoc du dinh 1a két hop dugc véi chi
tiét va/hodc budc bét ky khac bit ké viéc c6 néu ra chung mot cach rd rang hay khong

trong khi vin nim trong pham vi duoc dé xuit & day.

Puoc hiéu 1a cac dau hiéu va cdc sy két hgp phu cu thé 1a ¢6 loi va c6 the duge
stt dung ma khong tham chi€u dén cac dau hiéu va cac su két hop phu khac. Diéu nay

duogc du tinh bdi bo yéu cau bao ho va nam trong pham vi ctia cac diem yéu cau bao ho.
Vi nhiéu khia canh kha thi ¢6 thé dugc tao ra ma khdng vuot ra khéi pham vi cua
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sang ché, nén hiéu dugc rang tat ca cac doi tugng dugc néu ¢ diy hodc dugc thé hién
trén cac hinh v& va phan md ta chi tiét kém theo 1a can dugc dién gidi mang tinh chat

minh hoa va khong nham 1am han ché pham vi ctia sang ché.

Ciing can hiéu rang thuét ngit dugc st dung & dy chi nhim muc dich md ta cic
khia canh cu thé, va khong nhdm gi6i han sang ché. Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong
linh vuc k¥ thuét nay sé& biét dugc nhiéu bién thé va diéu chinh céc khia canh dugc md
ta4 & day. Cac bién thé hodc didu chinh nay dugc du dinh 1a ndm trong ndi dung clia séng

ché va duoc bao ham bai cac di€m yéu cau bao ho & day.

N6i chung, phan mo ta & trén mb ta cic khia canh cua sang ché, phan Vi dy thuc
hién sang ché sau ddy mo ta mot s6 khia canh b sung ctia sang ché. Trong khi c4c khia
canh cla sang ché duge mo ta két ndi v6i cac vi du sau ddy va phdn md ta va cac hinh
vé& twong ng, nhung khong c¢6 du dinh 1a gidi han céc khia canh cua sang ché & phan
md ta ndy. Nguoc lai, nhim bao quat toan bo c4c thay thé, cai bién va dang twong duong

nam trong pham vi cla sang ché.
Vi du thyce hién sang che

N6i chung, phan mo ta & trén mé ta cic khia canh cua sing ché, phan Vi dy thuc
hién séng ché sau ddy mé ta mot sé khia canh b sung ctia sang ché. Trong khi c4c khia
canh cua sang ché duge mo ta két ndi véi cac vi du sau ddy va ph?m mo ta va céac hinh
v& twong Gng, nhung khoéng c¢6 du dinh 1a gidi han cic khia canh cia sang ché & phin
md ta ndy. Nguoc lai, nhim bao quat toan bd cac thay thé, cai bién va dang twong duong

ndm trong pham vi ctia sang che.
Vi du 1. Thit nghi€ém 49 nén cua dé gitra duoc 14y 1am vi du.

Giay chay Nike Pegasus 35 c¢6 dé giita bao gbm vét liéu xdp Nike React dugc ché
tao. Fig.9A thé hién hinh mit bén dai dién clia dé giira dugc st dung dé thu dugc dit lidu
trong vi du nay. Khudn gidng nhau duoc st dung dé duc dé gitra d6i ching va dé giira
duoc léy lam vi du. Bé gitta d6i chimg dugc ché tao tir phdi bot xép ma dugc duc nén
bang k¥ thuét dic nén thong thudng sao cho v& co ban khong c6 khoang tréng gitra phoi
va thanh khudn va khong c6 khoang tréng bén trong 1ong phéi trude khi duc nén. bé
gitta dugc léy lam vi du duge ché tao tir phoi bot Xép ¢6 hinh dang cai bién sao cho ¢6
cing téng thé tich nhu phdi d6i chimg nhung hep hop phdi ddi chimg. Phéi dugc ldy
lam vi du khong bao gdm khoang tréng bén trong bét ky. Khi phdi dugce 14y 1am vi du
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dugce dat vao long khuon, khoang tréng cua khudn dc‘Sng déu c¢6 mit doc theo vién dé
giita trén ca hai ma ngoai bén ngoai va ma ngoai bén trong. Hinh dang cta phdi dugc
14y 1am vi du 14 sao cho khoang tréng ctia khudn vé co ban béng 3/8 & diém bat ky doc
theo chilu dai cua vién dé giita va vé co ban khong c6 khoang tréng cua khudn ¢ dau
g6t va dau ngén chan ciia phoi khi phoi duge 14y 1am vi du duoc sap xép trong long

khudn. Khoang trdng ctia khudn dugc tinh toén cho diém bét ky nhu sau:

_ (chitu rong khudn dé gitra — chiéu rong phéi dé gitra )

M 3 -
G (chiéu rong khuodn dé gitra)

Phdi dugc sip xép trong long khudn, déng kin khudn kém theo nén, va thuc hién
dac nén trén phoi trong khudn dong kin bang cach gia nhiét khudn déng kin vi tAm ép
duogc dit tiép xic v&i mit trén ctia khuon. Theo ddi nhiét do cia phdi trong qué trinh
dtc, nhiét ké duoc cai xen vao trung tAm ciia phoi & phan day nhét. Khi nhiét do bén
trong dat dén 160 do C, thi phoi bot x6p & nhiét do d6 thém 4 phut. Sau khi duc, khudn
dong kin dugc lam ngudi trude khi mé khudn va 14y dé gitta dugc dtc nén ra. Cai dat
may duc nén nhu sau: (a) nhi¢t do dat dén 170 do C; va (b) 4p suét (cho ca hai bén bén
néng va bén lanh) dit & 13,79 MPa (2000 psi). Thoi gian dic nén nhu sau: (a) tAm ép (&
nhiét do tdm ép 160 dd C) 1a 1410 gidy; (b) phén bén trong (& nhiét d§ bén trong 160 do
C) 12 2070 gidy; va (c) 35 do C (nhiét do 1am ngudi, tdi thiéu can thiét), 1236 gidy dau
tién / 1157 gidy th hai. Nhiét do: (a) phin bén trong khi hoan thanh chu trinh ép nong,
169 do C thir nhat / 168,2 d6 C thit hai; (b) doc may khi hoan thanh chu trinh ép, 174,5
d0 C (qua tai); va (c¢) doc may khi hoan thanh chu trinh ép lanh, 7,9 d6 C.

Pé thir nghiém hidu suét, dé gitta d6i chimg va dé gitra nén dugc 14y 1am vi du
duoc nén & g6t va phan ban chan truée bang cach st dung ap luc cubi cliing tuong Gng
v&i budce chay ctia van dong vién chay. Kiém dinh nén dugc thuc hién trén ElectroPuls
E10000 bang cach str dung éng c6 hinh dang cubi cling c6 kich c& twong g véi kich
O cua dé gitta s& thir nghiém. Thir nghiém duoc chay kiém soét lyc cho dén trong tai
t6i da bang 600N bang cach sit dung dang séng ma phan anh profin luc bude chay cua
van dong vién chay. Dang song st dung ntra chu ky cla séng hinh sin dé ap dung mot
xung luc. Sau khi hét mot xung luc, dé gitra duoc d8 khong tai trong phan con lai cia
chu trinh. Chu ky tai-nghi dugc 1dp lai trong mot s6 chu ky mong mudn. Chi tiét vé& dang
séng: bién d6 xung = 600N; do rong cua xung = 0,2 gidy; hinh dang xung = ntta chu ky

ctia song hinh sin; va nghi = 0,8 gidy, 1dp lai. Fig.9B thé hién anh chup thé hién cai dat
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thir nghi€ém da &p dung.

Tém lai, 100 chu ky nén dugc thyc hién ¢ ~1,1 hec. B9 cling nén, hi¢u suét, va
chuyén hdi ning luong dugc xac dinh tr thir nghiém nay. P9 cting nén cho mdi chu
trinh twong ing véi tai trong dinh dugc chuén ho4 boi dd udn & tai trong tdi da. D61 voi
vét phim bot x6p nhu dé giira (tirc 13, hinh hoc khong phai dang tdm) do cting duoc bao
c4o theo don vi N/mm. Hiéu suét 12 tich phan clia dudng dd thi d6 udn trong tai gidm tai
chia cho tich phan cia duong d6 thi do udn trong tai tai. Chuyén hdi nang lugng 1a tich
phan cua dudng do thi do ubn trong tai giam tai. Céc gia tri dugc béo cao cho dé gitra
riéng ré& 1a trung binh cta chu ky thi 60, 70, 80 va 90. Mot loat duong dd thi trong tai vi
du cho mét dé gitta duoc thé hién bén dudi. S6 do thich hop dugce chi ra trén dd thi trong
do “stiff’= do cing nén [N/mm], “energy out” = chuyén hdi ning lugng [mJ], va “eff”
= hiéu suét. Dit liéu dugc thé hién trong bang 1 13 trung binh cua it nhét hai dé gira d6i

v6i mdi diu kién. Trong tai theo chu ky dai dién cho dé giira dugc thé hién trén Fig.7

(thtr nghiém got).
Béang 1.
Got Phan phia truéc ctia ban
chén

boi ching* | MG** boi ching | MG**
bo c&ng[N/mm] 61 48 105 87
Chuyén hoi ning lugng [mJ] 1420 1960 841 1100
Higu suat 0,735 0,83 0,73 0,80

* MAu ddi chung 1a dé gitra dugc ché tao bang céc phuong phap dic nén

thong thudng vé co ban khong c6 khoang trdng gitta phoi va thanh khuon.

** MG d& cap dén khoang trdng ciia khudn, khoang trbng nay trong miu
kiém tra 1a 3/8; va dit liéu nay chi dé gitta dugc léy lam vi du cua vidu 1

trong d6 dé gitra duoc ché tao v&i cu trac bot xbp 6 kin khong dang huéng.
Vi dy 2. Thit nghiém d6 nén ctia tAm dugc 14y lam vi du.

T4m bot xbp duoc duc nén dugc ché tao bang cach str dung phuong phap dic nén
theo sang ché st dung khuén gidng nhu d8 tao thanh phdi bot xdp dang tdm bao gdm
vat liéu bot xép Nike React, vi du, vt li€u bot xép nhu dugc st dung trong dé gifta cla
giay Nike Epic React Flyknit. Sdu phdi dang tdm (R2-R7) duoc ché tao c6 kich thuée
dugc md ta trong bang 2 dudi day. Cu thé 13, nhu 1iét ké trong bang 2, mdi phoi dang

tdm c6 kich thudc sao cho ¢ khoang tréng ctia khudn dugc chi dinh gitta mdi canh dai
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bén ngoai cta tdm va khudn. Khong c6 tAm phdi c6 khoang trbng bén trong, va tt ca
phoi c¢6 téng thé tich v& co ban biang nhau. Do d6, miu R2 khéong c6 khoang trong gitta
phoi dang tAm va khuén biéu thi m3u tAm ddi ching cho k¥ thuat duc nén thong thudng.
Tém lai, didu kién dtc nén cho tAm nhu sau: (a) nhiét tAm ép cai dit (mat nong): 170 do
C; (b) nhiét d9 tAm cai dt (mit lanh): 8 d6 C; va (c) dp suat: 13,79 MPa (2000 psi) (trén
mit nong va mat lanh). Nap tAm vao khuén, déng khudn, va tAm ép dugc gia nhiét dén
diém cai dit ctia chung. Sau khi tim ép dat dén diém cai dit cia chung, khudn dong kin
kém theo tAm dugc dé ép néng trong 4 phut. Nhiét d cia trung tdm tdm bot xp khi
thm ép dat dén diém cai dat ciia ching 12 160 do C. Khi két thuc 4 phut, nhiét d trung
tdm cua bot xép 1a 172 @6 C. Nhiét d6 nay duoc doc boi nhiét ké dugc cai xen vao bén
trong tAm bot xép. Khi két thuc 4 phut, khudn déng kin dugc ép lanh va lam ngudi dén
nhiét d6 ctia bot x6p nhé hon 10°C. Qué trinh nay thudng mat khoang 7-9 phit. Sau khi

1am ngudi, m& khudn dong kin va lay tam dugc dic nén ra.

Béng 2.
Mau Chiéu rong | Chiéu cao Chidu dai |Khoang tréng | Khoang trong
cua phoi cta phoi cua phoi tuyét d6i & | khong c6 kich
[milimet] [milimet] [milimet] mdi canh thudce
[milimet] [MG]
R2 80 16 0 0
R3 70 18,3 180 5 0,125
R4 60 21,3 10 0,25
RS 50 25,6 15 0,375
R6 40 32 20 0,5
R7 30 42,7 25 0,625

T4t ca cac tAim dugc thir nghiém sau khi dtic nén dugc mo ta & trén bing céch st
dung ElectroPuls E10000 c6 trang bi 6ng hinh try trong d6 duong kinh tiép xuc 1a 44,86
mm. Téng cdng 500 chu ky nén hinh sin dugc thye hién véi tan sudt 2 hec va kiém soat
luc dén 300 N. D cting nén, chuyén hdi nang lugng, va higu suit duogc do tir thir nghiém
nay. Do ctig nén cho mdi chu trinh twong tng véi ing sudt dinh duoc chun hoa bsi
bdi strc cang & trong tai t61 da trong d6 tmg suét va strc cang dugc xéc dinh 1an luot 12
luc/dién tich va d6 uén/do day. Hiéu suét 1a tich phan clia dudng dd thi do udn trong tai
giam tai chia cho tich phan cta dudong dd thi do udn trong tai tai. Chuyén hdi nang lugng
1a tich phan cia dudng dd thi d6 udn trong tai giam tai. Céc s6 do duoc ghi nhan cho
mdi tAm riéng ré& 13 trung binh cua chu ky thr 100, 200, 300, va 400. Mt loat dudng dd

thi tai trong vi du cho mot dé gira dugc trinh bay duéi ddy. Dit liéu tuwong ing dugc chi
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ra trén dd thi trong d6 “stiff’= do ctig nén [kilopascal] va “eff” = hi¢u sut, va “energy

out” = chuyén hdi nang lwgng. Dit liéu dugc thé hién bén dudi cho cac tam riéng ré.

Bang 3.
Mau Ty 18 thé tich trén  |Hiéu sudt] Do cimg | Chuyén hdi ning
duong dinh muc [kilopascal] lugng [mJ]
R2 0,375 0,80 753 18,8
R3 0,453 0,82 697 20,5
R4 0,531 0,84 660 21,5
R5 0,609 0,86 565 26,4
R6 0,688 0,90 544 27,1
R7 0,766 0,89 382 29,3

Vi du 3. Chyp &nh cAu trac 6 vat lidu bot xép duge ldy 1am vi du.

M3u dang tAm duogc ché tao nhu duge mo ta & trén bang céach sir dung phdi dang
tAm bao gdm nhidu loai vat liéu bot x6p etylen vinyl-axetat nhu sau: (a) Bot x6p 1 1a
tAm dugc dac nén duge ché tao b%mg cach st dung phdi bot xép dang tAm bao gdm vt
liu bot xbp etylen-vinyl axetat copolyme (EVA) duoc dung trong dé gitra cta Nike
Epic Lunar Control miu 3 va mAu 4 dugc dua ra thi truong ndm 2015 va 2016; (b) Bot
x6p 2 1 tAm dugc dic nén duge ché tao bing céach st dung phdi bot x6p dang tdm bao
gbm vit liéu bot x6p EVA dugc dung trong dé giita ciia miu gidy Nike Lunartempo
Lunartempo 2 dugc dua ra thi truong ndm 2016 va 2017; (c) Bot x6p 3 1 tAm dugc dic
nén duoc ché tao bang cach st dung phoi bot x6p dang tim bao gdm vt liéu bot x6p
EVA dugc ding trong dé gifta ctia gidy; va (d) Bot x6p 4 1a tAm dugc dc nén duge ché
tao béng cach sir dung phdi bot xép dang tm bao gém vat li€u bot xép Nike React nhu
dugc md ta & trén. Mau duogc dic nén nhu duge mé ta & trén. M3u ddi chimg duoc dic
v6i khong c6 khoang tréng gitta phdi va khudn, ¢6 kich thude duge mo ta & trén cho
mau R2 (MG v& co ban bang 0). Vi du dai dién cta vat liéu bot xbp dugc 14y 1am vi du
duoc dic nén véi kich thude va khoang tréng gitta phoi va khudn nhu duge md ta & trén
dbi voi mau R5 (MG=0,375).

Anh hién vi quang hoc duogc léy lam vi du cua cic miu dd mo ta dugc chyp va
phan tich nhu sau: Bot x6p 1 (Fig.10A); Bot x6p 2 (Fig.10B); Bot xbp 3 (Fig.10C); va
Bot x6p 4 (Fig.10D). Ty s6 kich thugc cia 6 sau d6 duoc do thong qua phén tich vi anh
anh hién vi quang hoc duoc thé hién trén Fig.10A-Fig.10D. Anh hién vi quang hoc d9

twong phan cao chyp ciac vung cAu tric bot x6p dai dién. Khung ludi 48 cach déu nhau
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dugc dit 1én mdi vi anh tuong ing véi 0,625 mm?¥diém. O bot xép duoc chira béi mdi
diém duge khép véi hinh elip. Néu mot diém khong roi vao pham vi cta 0, thi 6 gin
nhét voi diém nay duoc khép vao. Tu hinh elip duge khép, xac dinh truc chinh va truc
phu. Ty sb kich thuéc cia mdi 6 dugc tinh x4p xi bang ty 1¢ gitta chiéu dai cua truc
chinh so véi truc phu. Ty s6 kich thudc twong Gng véi ty s6 kich thudc trung binh cta
tat c4 hinh elip duoc khép cho mot mAu d4 cho, va dit liéu duoc thé hién trong c4c bang

tir bang 4 dén bang 7 bén dudi twong Gmg cho cac mau bot x8p 1, bot xdp 2, bot x6p 3,

va bot xbp 4.

Bang 4. Bot xdp 1.

Tinh chat Dbi chiing MG* %A
Do cingl[kPa] 450 350 -22
Hiéu suit [%] 0,86 0,90 +4,7
Chuyén hdi ning luong [m]] 32 38 +19
Ty s kich thudc ctia 6 1,27 2,07
* MG la khoang tréng ctia khudn, bang 3/8 trong thir nghiém néu trén.
Bang 5. Bot x6p 2.
Tinh chat Péi chiing MG* %A
Do cing[kPa] 533 377 -29
Higu suét [%] 0,76 0,85 +12
Chuyén hdi ning luong [mJ] 26 31 +22
Ty s6 kich thudc ctia 6 1,29 2,10
* MG la khoang tréng ctia khuon bang 3/8 trong thir nghiém néu trén.
Bang 6. Bot xdp 3.
Tinh chét Doi ching MG* %A
Do cung[kPa] 1070 560 -47
Hiéu suit [%] 0,78 0,82 +5,1
Chuyén hdi nang luong [m]] 14 25 +78
Ty sb kich thudc ciia 6 1,39 2,43
* MG 1a khoang trong cta khuén, bang 3/8 trong thir nghiém néu trén.
Bang 7. Bot x6p 4.
Tinh chét Dbi chimg MG* %A
D) cing [kPa] 753 565 -25
Hiéu suét [%] 0,80 0,86 +7,5
Chuyén hoi ning luong [mJ] 23 28 +22
Ty s6 kich thu6c ciia 6 1,33 2,73

* MG la khoang trdng ctia khuon, bang 3/8 trong thtt nghiém néu trén.
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Trong bang trén, do hinh dang ctia mau dang tdm va khuon dang tim, nén khoang
trbng ctia khuén (MG) duge tinh nhu sau:

__ (chitu rong ctia khudn dang tim — chiéu rong cia phdi)

MG =

(chiéu rong cia khudn dang tdm)

Trong tit c4 bdn thi nghiém néu trén (bang 4-bang 7 va Fig.10A-Fig.10D),
phuong phap duc khudn duge dé cép trong ban mé ta ndy 6 hiéu qua: (a) lam giam do
ctng cia mdi bot x6p & muc it nhit 20 phén trim; (b) 1am ting hiéu sut ctia mdi bot
x6p & murc trén 4,5 phan trim; va (c) lam ting chuyén hdi nang lwong ctia mdi bot x6p
& muc it nhét 15 phan trdm, so véi bot xdp dbi ching bao gdm ciing vat lidu dang polyme
va mat d6 vé co ban teong ty nhu dugce duc khuon béng cach st dung quy trinh duc nén
thong thuong. Vi anh cta ciu trac bot x6p twong tmg thé hién thay d6i dang ké hinh
dang 6 trong cAu triic bot xbp ctia bot x6p duogc 14y 1am vi du. Trong tht ca bdn mau thir
nghiém duoc ché tao bang cach st dung phuong phép dtic khuén cla sang ché, ty sb
kich thudce 6 trung binh dugc xac dinh 1a 16n hon hai, voi mutc tang it nhét 12 0,8 so v&i
bot xdp dbi chiing dugc diic nén thong thudng, ma c6 cac 6 vé& co ban dang hudng trong

cau tric bot xdp cta ching.

Cén phai nhin manh ring céc khia canh néu trén clia sdng ché chi 13 cac vi du c6
thé ¢6 vé cac phuong 4n thuc hién, va dugc néu ra chi nham muc dich gitup hiéu rd cac
nguyén 1y cua sang ché. C6 thé thuc hién nhidu dang bién dbi va cai bién cho céc khia
canh néu trén cua sang ché ma vé co ban 1 khong vuot ra khdi nguyén 1y cla sang ché.

Tat ca cac dang cai bién va bién d6i nay dugc dy dinh 1a thudc pham vi clia sang ché.
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YEU CAUBAO HQ

1. Dé giira dang bot xp bao gbm:

vat liéu dan hdi c6 c4u tric bot xép dang 0 kin bao gém nhiéu 6 ¢6 hinh dang 6
khong ding huéng;

trong d6 cac 6 nay c6 hinh dang 6 khong déng huéng c6 mit trong ving dé giira
dang bot x5p khong bao gbm 16p ngoai clia dé giira dang bot x6p, va viing nay chiém it
nhét 1 xentimet khéi tdng thé tich ctia dé gifta dang bot x6p;

trong 46 dé gitra dang bot xép bao gdm truc thir nhét, truc tht hai va truc thit ba;

trong d6 truc thr nhét vudng gbc voi truc thir hai va truc thir ba;

trong d6 truc tht hai va truc thtr ba vudng géc voi nhau; va

trong d6 truc thir hai va truc thi ba xac dinh mat phéng song song véi bé mit
chinh cua vét phém bot xép; va

trong d6 hiéu sut cua dé gitta dang bot xbp duge x4c dinh theo truc thi nhét 1a
16n hon hodc béng khoang 60 ph?m tram khi dugc x4c dinh theo phuong phép thu
nghiém hiéu suét, va 16n hon it nhét 2 phén trdm so v6i hiéu suét cua dé gitra dang bot
Xép duoc xac dinh theo truc thir hai, truc thi ba, hodc ca hai tryc thir hai va truc th ba.
2.Dé gitta dang bot xép theo diém 1, trong d6 dé gitta dang bot xép la d@é gitra dang bot
xép duoc dac nén, va truc thi nhét song song véi chiéu ma viéc nén dugc thuc hién
trong quy trinh duc nén.
3.Pé gitta dang bot xép theo diém 1, trong d6 nhiéu 6 ¢6 ty s6 kich thugc trung binh 1a
ty 1& trung binh cta tryc thir hai so véi truc thir nhét; trong d6 truc chinh song song véi
truc tht hai; trong d6 truc phu song song véi truc thir nhét; va trong do ty sb kich thude
trung binh nim trong khoang tir khoang 1,5 dén khoang 15.
4. Bé gitra dang bot xbp theo diém 3, trong d6 ty s6 kich thude trung binh 1 tir khoang
2 dén khoang 10.
5. pé gitta dang bot xép theo diém 1, trong d6 cac & nay c6 hinh dang 6 khong ding
hudng duge phan tan déu trong toan bd dé gitta dang bot xép.
6. Dé giita dang bot xdp theo diém 5, trong d6 nhiéu 6 ¢6 hinh dang 6 dang huéng duge

phan tan vé co ban dong déu trén toan bd chiéu cao cla dé gilta dang bot x0p.
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7. Dé giira dang bot x5p theo diém 6, trong d6 dé gitra dang bot x6p ¢6 chiéu cao trung
binh cua dé giita dang bot xép doc theo truc song song vdi truc thir nhét; trong d6 nhiéu
6 ¢6 hinh dang khéng dang huéng duoc phan b6 doc theo it nhat 10 phan trim cta chidu

cao trung binh ctia dé giita dang bot x6p.

8. Dé giira dang bot x4p theo diém 1, trong d6 nhiéu 6 c6 hinh dang 6 khong ding huéng
bao gdm tir khoang 10 phén tram dén khoang 100 phan trim thé tich dé gitra dang bot

XO0p.

9. Pé giita dang bot x6p theo diém 1, trong d6 nhiéu 6 ¢6 hinh dang 6 khong ding huéng
bao gdm tir khoang 10 phan trim dén khoang 100 phén trim khéi luong dé giita dang
bot x5p.

10. Bé giira dang bot xbp theo didm 1, trong d6 nhiéu 6 c6 hinh dang 6 khong ding
huéng bao gbém tir khoang 10 phdn trim dén khoang 100 phén trim s lugng 6 cua dé

gifta dang bot x6p.

11. pé gilta dang bot xép theo diém 1, trong do dé gitta dang bot Xép ¢6 hiéu suit nhu
duogc xac dinh theo truc thit nhét cta vat phém bot xép 16n hon tir khoang 1,0 phﬁn tram
dén khoang 30 phén trim so v6i vt phim bot x6p tham chiéu khi duoc x4c dinh theo
phuong phép thtr nghiém hiéu suét; trong d6 vat phim bot x6p tham chiéu 1 vat phim
bot xbp duge dac nén bao gdm v& co ban 13 cing vat lidu dang polyme va c6 mét d vé
co ban gibng voi dé gitta dang bot x6p; va trong d6 vat phim bot x6p tham chiéu c6 cdu

trc 6 kin v€ co ban dang hudng.

12. Bé giita dang bot x6p theo diém 1, trong d6 dé gitta dang bot x6p thé hién chuyén
hdi ning lugng nhu dugc x4c dinh theo truc thir nhét 16n hon tir khoang 1,0 phan trim
dén khoang 70 phé‘m tram so véi vat phém bot Xép tham chiéu khi dugc x4c dinh theo
phuong phép thtr nghiém hiéu sut; trong d6 vat phim bot x6p tham chiéu 1a vat pham
bot xdp dugc dic nén bao gdm vé co ban 13 ciing vat liéu dang polyme va c¢6 mat d9 vé
co ban gidng véi dé giita dang bot xbp; va trong d6 vat phim bot x6p tham chiéu c6 cdu
tfﬁc 6 kin vé& co ban dang huéng.

13. Bé gitta dang bot Xép theo diém 1, trong d6 miu dang tAm duoc ché tao tir dé gitta
dang bot x6p c6 gid tri do cling trén truc thu nhéit ctia vat phdm bot x6p 14 tir khoang
300 kilopascal dén khoang 2000 kilopascal khi dugc xac dinh theo phwong phép thir

nghiém hi¢u suat.
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14. Dé giita dang bot x6p theo diém 1, trong d6 dé giira dang bot xbp c6 gia tri d cling
1a thip hon khoang 5 phén trim so véi vat phim bot x6p tham chiéu khi dugc x4c dinh
theo phuong phap thtr nghi¢ém hi€u sut; trong d6 vat phim bot x6p tham chiéu 1a vat
phim bot xbp duge dic nén bao gbm v& co ban 1a cling vat liéu dang polyme va c6 mét
d6 v& co ban gibng véi dé gitra dang bot xbp; va trong d6 vat phim bot x6p tham chiéu
¢6 hinh dang 6 vé co ban déng huéng.

15. Dé gitra dang bot xép theo diém 1, trong d6 vat liéu dang polyme bao gém mot hoac
nhiéu cht dan hoi.

16. D8 giira dang bot x6p theo diém 1, trong d6 vat liéu dang polyme bao gbm mot hodc
nhiéu polyolefin.

17. Bé gitta dang bot x6p theo diém 1, trong d6 vat liéu dang polyme bao gdm etylen-

vinyl axetat (EVA) copolyme, hodc styren polyme, hodc ca hai.

18. Dé giita dang bot xdp theo diém 1, trong d6 dé giira dang bot xbp c6 mat do nam

trong khoang tir khoang 0,10 g/xentimet khéi dén khoang 0,35 g/xentimet khéi.

19. Bé gifta dang bot x6p theo diém 1, trong d6 dé gitta dang bot x6p c6 hiéu suét it nhét
70 phf?m tram, hoac chuyén hdi nang lugng it nhét 20 milijun, hodc ca hai, khi dugc xac

dinh theo phuong phép thr nghiém hiéu sut.

20. Giay dép bao gdm dé giira dang bot x6p theo diém 1.
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