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(54) PHUONG PHAP DUGNG TOC

(57) Sang ché dé xuat phuong phap dudng toc béng cach ding ché pham dau goi dudng
toc, cho toc da qua xur Iy oxy hoa va trong do ché pharn dau gbi dudng toc chua:

(i) pha lién tuc & thé nude c6 chia chat hoat dong bé mit lam sach,

(i1) pha phan tan chtra cac giot nho nhii hda cua silicon khong bay hoi, c6 duong kinh
giot nho trung binh (D3,2) tir 1 micromet tré xubng, va

(iii) chét dudng dang long dau dugc hoa tan danh cho da va/hodc toc;

trong d6 chat dudng dang long dau dugc hoa tan trong cac mixen dang dng trong pha
lién tuc & thé nudc thong qua su két hop cia it nhat mot chat dién phan vo co va it nhat
mot phan tir lién két duoc chon tir cac hop chat ¢ cong thic chung R(X),, trong d6 R 1a
vong aryl c6 tir 6 &én 10 nguyén tir cacbon hoic chudi alkyl hodc hydroxyalkyl hoa tri mét,
hoéa tri hai hoidc héa tri ba, c6 tir 3 dén 14 nguyén tir cacbon; n 1a tir 1 dén 3 va X duoc
chon ddc 1ap tur cac nhom -OH, -COOH va -COO-M", trong d6 M 1a kim loai kiém, amoni
hodc alkanolamoni cation;

va trong do6 lugng chat dudng dang long dau dugc hoa tan trong che pham dau goi
dudng téc nam trong khoang tur 0,45 dén 3%, tinh theo trong luong trén tong trong luong
ctia ché pham dau goi dudng.

Phuong phéap theo sang ché dem lai su cai thién trong viéc dudng toc dd qua xur Iy oxy
hoa so véi viée dudng tde ty nhién.
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Linh vue ky thuat dwoc dé cap
Sang ché dé xuét phuong phap dudng toc. Dac biét hon 1a, sang ché nay

dé xuét phuong phap dudng cé chon loc toc bi hu ton.

Tinh trang ky thuat clia sang ché

Muc dich cta viéc téy tréng 12 dé loai bo hodc 1am sidng mau cho toc tu
nhién bing phan tng cla chit oxy héa v6i sic to melanin. Vi du vé cac chat oxy
héa c6 thé dugc sir dung 1a cac mudi hydro peroxit, kali, natri hoéc mudi amoni
cta perborat, percacbonat, persulfat va percacbamit, va cac hon hop cua chung.

Chét tiy tréng cling dugc st dung trong phuong phap xur ly nhudm oxy
hoéa. Céc ché phim thudc nhudm oxy hoa (hodc "lau bén") chtra "thude nhudom
tidn chat" 14 cac phan tir nho c6 kha nang khuéch tan vao téc. Cac phan tir nay
cht yéu thudc ba nhém hop chét thom: diamin, aminophenol va phenol. Chung
dit nhé dé khuéch tan trong than tc, 13 noi ma khi duge kich hoat béi chat oxy
héa nhu hydro peroxit, chung tiép tuc phan Gmg voi céac tién chét khac dé tao ra
cic phuc hgp mau 16n hon.

Phuong phap xtr ly oxy hda toc rat phd bién ddi véi ngudi tiéu dung vi
chung dem lai két qua t5t ma khong bi anh huéng boi anh sang, viéc goi dau va
@4 md hoi. Tuy nhién, phuong phap nay khong phai 1a khong c6 nhugc diém.
Viéc xtt ly oxy héa ldp di 1ap lai trong khoang thoi gian dai ¢6 thé gay hu t6n
hozc 1am yéu téc, khién cho chiing d& bi dit va giam do bong.

Silicon thudng duoc sir dung lam chét lidu dudng dé cai thién cam gide
mém mai cua toc. Tuy nhién, trong truong hop téc bi hu tdn do phuong phéap xu
ly nhu phuong phap xtr Iy oxy hoa, cac chét liéu nay c6 thé khong dem lai loi
ich twong tu cta viéc dudng toc nhu khi dudng toc chua qua Xt ly oxy hoa (toc
tu nhién con nguyén trang).

Sang ché giai quyét vén dé nay.
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Ban chit ky thuit caa sang ché

Sang ché d& xuat phwong phap dudng téc bing cach dung ché phdm dau
gdi dudng téc, cho téc dd qua xtr ly oxy hoa va trong do ché phdm dau goi
dudng tdéc chura:

(i) pha lién tuc & thé nuéc (aqueous continuous phase) c6 chira chét hoat
dong bé mat 1am sach,

(ii) pha phan tan chtta céc giot nhii hoa cua silicon khong bay hoi c6
duong kinh giot trung binh (D3,2) tir 1 micromet tr¢ xubng, va

(iii) chit dudng dang long dau dugc hoa tan danh cho da va/hodc toc;

trong d6 chit dudng dang long dau dugc hoa tan trong cdc mixen dang
bng trong pha lién tuc & thé nudc thong qua su két hop cua it nhit mot chit dién
phéan vo6 co va it nhét mot phan tir lién két dugc chon tir cac hop chét cé cong
thirc chung R(X),, trong d6 R 1a vong aryl co tu 6 dén 10 nguyén tir cacbon hoic
chudi alkyl hodc hydroxyalkyl hoa tri mgt, hoa tri hai hodc hoéa tri ba cé tir 3 dén
14 nguyén tr cacbon; n la tur 1 dén 3 va X duoc chon ddc 1ap tir cac nhém —OH,
-COOH va -COO'M’, trong d6 M 1a kim loai kiém, amoni hoic alkanolamoni
cation;

va trong d6 luong chat dudng dang 1ong diu dugc hoa tan trong ché phdm
diu goi dudng téc nam trong khoang tir 0,45 dén 3% trong luong, trén tong
trong luong ctia ché pham dau gbi dudng toc.

Séang ché ciing dé xuét cach dung ché phim dau goi dudng téc dugc mo ta
& trén dé cai thién viéc dudng téc da qua xir Iy oxy hda so véi viée dudng téc tu

nhién.

MG ta chi tiét sang ché

Nhu duoc st dung trong ban md ta nay, thudt nglt "téc da qua xur ly oxy
héa" c6 nghia la toc da trai qua bét ky phuong phép xur Iy nao, bao gdm it nhat
mot bude 1a cho toc tiép xtic v6i it nhat mot ché pham oxy héa. Vi du vé phuong

phap xit Iy oxy héa cho téc clia ngudi 14 thy tring, nhuém hogc udn.
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Nhu dugce sir dung trong ban mo ta nay, thuat ngt "ché phim oxy héa" co
nghia 12 ché phdm chtra it nht mot chit oxy héa thich hop dé sir dung cho téc,
chéng han nhu hydro peroxit, kali, natri hodc mubi amoni ctia perborat,
percacbonat, persulfat va percacbamit, va cac hdn hop cta ching. Vi du vé cac
ché pham d6 1a cac ché phim thuc nhuém oxy héa va cac ché phim tay tring.

Tét hon 13, téc dd qua xir Iy oxy héa 12 toc dugce tAy trang.

Nhu duoc st dung trong ban md ta nay, thuat nglt “pha lién tuc ¢ thé
nuéc” cd nghia 13 pha lién tuc c6 nude lam co so.

Ché phim d& sir dung theo sang ché s& phu hop khi chira nudc véi luong
nam trong khoang tir khoang 50 dén khoang 90%, tét hon 12 tir khoang 55 dén
khoang 85%, tot hon nita 1a tir khoang 60 dén khoang 85%, tot nhat 1a tir khoang
65 dén khoang 83% (tinh theo trong luong trén téng trong lugng cla ché pham).

Chét hoat dong bé mit lam sach c6 thé duoc lua chon thich hop tir mdt
hodc nhiéu chét hoat dong bé mat anion.

Céc chat hoat dong bé mit anion thong thudng dé stt dung lam chét hoat
dong bé mit lam sach theo sang ché bao gém céc chét hoat dong bé mat chira
nhom ky nudc hiru co cé tir 8 dén 14 nguyén tir cacbon, tét hon 1 tir 10 dén 14
nguyeén tir cacbon trong cAu tric phén tir clia chiing; va it nhét m6t nhém hoa tan
trong nudc ma t6t hon 13 dugc chon tir sulphat, sulphonat, sarcosinat va
isetionat.

Vi du cu th8 v& cac chét hoat dong bé mit anion nay bao gdm amoni
lauryl sulphat, amoni laureth sulphat, trimetylamin lauryl sulphat, trimetylamin
laureth sulphat, triethanolamin lauryl sulphat, trimetyletanolamin laureth
sulphat, monoetanolamin lauryl sulphat, monoetanolamin laureth sulphat,
dietanolamin lauryl sulphat, dietanolamin laureth sulphat, lauric monoglyxerit
natri sulphat, natri lauryl sulphat, natri laureth sulphat, kali lauryl sulphat, kali
laureth sulphat, natri lauryl sarcosinat, natri lauroyl sarcosinat, lauryl sarcosin,
amoni cocoyl sulphat, amoni lauroyl sulphat, natri cocoyl sulphat, natri lauryl

sulphat, kali cocoyl sulphat, kali lauryl sulphat, monoetanolamin cocoyl sulphat,
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monoetanolamin lauryl sulphat, natri tridexyl benzen sulphonat, natri dodexyl
benzen sulphonat, natri cocoyl isetionat va cac hdn hgp cua ching.

Nhém chét hoat dong bé mit anion dugc uvu tién dé su dung lam chét hoat
dong lam sach theo sang ché 14 alkyl ete sulphat c6 cong thirc chung:

R-0-(CH,CH,-0),-SO;M"

trong d6 R 14 nhém alkyl mach thing hodc mach nhanh cé tir 10 dén 14
nguyén tir cacbon, n la sd nguyén thé hién mtc etoxyl hoa trung binh va nim
trong khoang tur 1 dén 5, tot hon 1 tir 2 dén 3,5, va M 12 kim loai kiém, amoni
hodc alkanolamoni cation, tdt hon 1a natri, kali, monoetanolamoni hodc
trietanolamoni, hodc hén hop cua ching.

Cac vi du cu thé vé chéat hoat dong bé mit anion dugc uu tién bao gém
natri, kali, amoni hodc mudi etanolamin cua alkyl sulphat c6 tir 10 dén 12
nguyén tr cacbon va alkyl ete sulphat co6 tir 10 dén 12 nguyén tir cacbon (vi du
nhu natri lauryl ete sulphat).

Hbn hop ctia chat bat ky dugc mé ta ¢ trén ciing cé the duoc sir dung.

Trong ché pham thong thudng dé str dung trong séng ché, luong chit hoat
dong bé mat lam sach s& thuong ndm trong khoang tur 5 dén 26% (tinh theo
trong luong trén tdng trong luong clia ché pham).

Theo muc dich cia sang ché nay, thuit ngit "chét 16ng dau" c6 nghia Ia
dau c6 kha ning chay theo trong lugng riéng clia né trong diéu kién moi truong
xung quanh (1 Atmétphe, 25°C). Thuat ngft "dau" c6 nghia la hop chat khong &
thé nudc ma khong thé tron 14n véi nudce (duge chung cat hodc tuong duong) &
ndng d6 0,1% trong lugng, & 25°C.

Céc chét dudng dang long dau (iii) thich hop dé str dung trong sang ché
n6i chung s& c6 do nhét dong hoc & 40°C 1a 1000 ¢S (mm’.s™") hodc nho hon, tét
hon 13 500 ¢S (mm”s™) hodc nhé hon, tt hon nita 1a 50 ¢S (mm’.s™) hodc nho
hon, va tét nhit 12 10 ¢S (mm?.s™) hodc nhé hon, vi du nhu tir 0,5 dén 10 ¢S

(mmz.s'l).
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Céc chét dudng dang long dau thich hop (iii) dé st dung theo sang ché
néi chung c6 thé dugc chon tir cac loai diu duoc chip nhan ding nhu m§ pham
nhu du silicon, diu gdc hydrocacbon va cac hdon hop clia ching.

Theo muc dich cua sang ché nay, thuat ngit "dau silicon" ¢ nghia la dau

chtra it nhit mot nguyén t silicon, va dic biét hon 1a chira it nhat mét nhém Si-
O. Thuét ngit "dau gbc hydrocacbon" cé nghia 1a dau duoc hinh thanh tir cac
nguyén tir cacbon va hydro, va co6 thé c6 cac nguyén tir oxy va nito, va khong
chira bat ky nguyén tit silicon hodc flo nao. N6 ¢6 thé chira ruou, este, ete, axit
carboxylic, amin va/hodc cac nhom amit. Céc loai diu nay c6 thé c6 ngudn goc
thuc vat, khoang san hodc duoc téng hop.
Vi du v& céc loai dau silicon thich hop dé str dung theo sang ché bao gdm céc
loai dau silicon mach théng hodac mach vong c6 d6 nhdt dong hoc tir khoang
0,65 dén khoang 50, tét hon 1a tir khoang 1,5 dén khoang 5 ¢S (mm’s™") & 25°C.
Vi du vé céc chét nay bao gdm polydimetylsiloxan mach thing hodc mach vong
6 tr 2 dén 7 don vi siloxan, nhu octametylxyclotetrasiloxan,
decametylxyclopentasiloxan, dodecametylxyclohexasiloxan,
octametyltrisiloxan, hexametyldisiloxan, decametyltetrasiloxan,
dodecametylpentasiloxan va hdén hop cla chung. Pugc uwu tién la
polydimetylsiloxan mach thang c6 tir 3 dén 5 don vi siloxan va cac hén hop cla
ching. CAc chét liéu ndy c6 ban trén thi truong, vi du nhu loat chat 1ong Dow
Corning® 200.

Céc chét dudng dang 16ng diu duoc uu tién (iii) dé st dung theo sang ché
thuong dugc chon tur cac loai dau gbc hydrocacbon.

Vi du vé& cac chit nay bao gdbm cic hydrocacbon dang long diu nhu
hydrocacbon xycloaliphatic hodc hydrocacbon béo bdo hoa hodc khong bao hoa,
mach thing hodc mach nhanh, cé tur 4 dén 50 nguyén tir cacbon va hén hop cua
chung. Tét hon 13, hydrocacbon mach thing chira tir khoang 12 dén khoang 30
nguyén tr cacbon. Cac hydrocarbon mach nhanh c6 thé va thuong c6 thé chira
s6 luong nguyén tir cacbon cao hon. Cling thich hop 1a céc hydrocacbon thuge

polyme, nhu polyme ctia cdc monome alkenyl co tur 2 dén 6 nguyén tr cacbon

-6-



33972

(vi du nhu polyisobuten, polybuten) va cac loai dau poly a-olefin c6 ngudn gbe
tir monome 1-alken c6 tir khoang 6 dén 16 nguyén tir cacbon, t6t hon la tur
khoang 6 dén khoang 12 cac nguyén tir cacbon (vi du nhu cac polyme c6 ngudn
géc tr 1-octen, 1-decen, 1-dodecen, 1-tetradecen, 1-hexadecen va cac hdn hop
cua chung). Cac hydrocacbon thudc polyme dé st dung theo sang ché c6 thé 1a
cac polyme mach théng hodc mach nhanh, va cé thé dugc hydro héa. Trong
luong phén ti trung binh cia cac chét liéu thudc polyme nay cé thé thay dbi
nhiéu, nhung thudng s& ndm trong khoang tir 200 dén khoang 3000.

Céc hydrocacbon dang léng dau dugc wu tién st dung trong sang ché bao
gom dau khoang. Thuat ngit "dau khoang" trong pham vi cla sdng ché thuong
bidu thi hdn hop dang léng dau cta cac hydrocacbon bdo hoa véi cac diém so6i
1én hon 200°C, va duoc ldy tir dau mo (tic la ngudn khoang san). Céc
hydrocacbon bdo hoa cua diu khoang bao gém céc cAu trac mach thang
(paraffinic), mach nhanh (isoparaffinic) va mach vong (naphthenic), va cac phén
t cha ci ba cAu hinh, véi sb luong nguyén tir cacbon trén mdi phan tu
hydrocacbon thuong ndm trong khoang tir 15 dén 50. Cac loai diu khodng thich
hop dé sir dung trong séng ché thudng thu duoc tir ddu mé théng qua cac budce
tinh ché khac nhau (vi du nhu chung cat, chiét tach va/hodc két tinh) va qua
trinh tinh ché 1ién tuc (vi du nhu xtr ly axit va/hodc xt ly hydro xuc tac).

Céc loai diu khoang ciing c¢6 thé dugc dic trung qua do nhét cia chung.
Dau khoang “nhe” s& thuong c6 do nhét dong hoc khoang 34 ¢S (mm”.s") hodc
thép hon & 40°C va dau khoang “ning” s& thuong c6 d6 nhét dong hoc nam
trong khoang tir 35 ¢S (mm®.s™) 1én dén khoang 240 ¢S (mm’.s™) & 40°C.

Céc loai diu khoang nhe (nhur dugc x4c dinh & trén) duge uu tién s dung
theo sang ché. Tét hon nita 13, cac loai dau khoang nhe nay cé dd nhét dong hoc
khoang 10 ¢S (mm*.s™) hodc thip hon & 40°C. Tét hon nita la d6 nhét dong hoc
nam trong khoang tir 3 dén 5 ¢S (mm*.s™) ¢ 40°C. Chét liéu thudc loai nay dugc
ban trén thi trudong tir Sonneborn Inc. dudi tén thuong hiéu Lytol®.

Céc loai dau gbc hydrocacbon thich hop khac dé st dung theo séng ché

bao gdm cac este dang léng diu. Cac este dang long dau dé sir dung theo séng
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ché thuong dugc dac trung bai viée co it nhét 10 nguyén tu cacbon, va co thé 1a
mach thing hoic mach nhanh. Céc este ¢6 thé co cac chudi hydrocacbyl c6
ngudn gde tir axit béo hodc rugu (vi du nhu monoeste, este clia rugu polyhydric,
va este cla axit di-va tri-carboxylic). Cac gbc hydrocacbyl c¢6 thé bao gdm hoic
c6 lién két cong hoéa tri vi cac nhém chire tuong thich, ching han nhu cac goc
amit va cac gbc alkoxy, ching han nhu lién két etoxy hodc lién két ete.

Vi du vé céc este dang 1ong dau dé sir dung theo sang ché bao gom:

cac este cuia rugu monohydric béo vi du nhu este cua alkyl bao hoa hodc
khong bao hoa, mach théng hodc mach nhénh, ¢6 tir 5 dén 22 nguyén tir cacbon
ctia ruou alkyl bdo hoa hodc khong bdo hoa, mach thang hodc mach nhanh, ¢ tir
1 dén 18 nguyén tir cacbon (véi diéu kién 1a téng sb luong nguyén tir cacbon
trong este it nhat 1a 10), vi du nhu isostearyl palmitat, isononyl isononanoat,
myristyl propionat, isopropyl isostearat, isopropyl myristat, isopropyl palmitat,
etylhexyl palmitat, xetyl axetat, xetyl propionat, xetyl stearat, isodexyl
neopentanoat, xetyl octanoat, isoxetyl stearat, etylhexyl stearat va hdn hgp clia
ching;

cac este cua ruou polyhydric béo nhu este cua alkyl bdo hoa hodc khong
bdo hoa, mach thing hodc mach nhanh, c6 tir 5 dén 22 nguyén tir cacbon ctia
polyol bdo hoa hodc khong bdo hoa, mach thing hoic mach nhanh cé tir 3 dén
30 nguyén tir cacbon (véi diéu kién 1a tong sé luong nguyén tir cacbon trong
este it nhat 1a 10), vi du nhu propylen glycol dipelargonat, pentaerythrityl
tetraoctanoat, trimetylolpropan tricaprylat/tricaprat, trioctanoin, pentaerythrityl
tetrapelargonat, sorbitan trioleat, caprylic/capric triglyxerit, rugu neopentyl
tetraoctanoat, va hon hop cta chiing;

cac polyeste cua axit polycarboxylic béo nhu dieste cua alkyl bdo hoa
hodc khong bao hoa, mach théng hodc mach nhanh, c6 tir 5 dén 22 nguyén tu
cacbon cua axit dicarboxylic bdo hoa hodc khong bdo hoa, mach thing hoic
mach nhanh, ¢ tir 2 dén 10 nguyén tir cacbon (v6i diéu kién 1a téng s6 lugng
nguyén tir cacbon trong este it nhét 1 10), vi du nhu diisopropyl adipat, dioctyl

sebacat, dioctyl suxinat, dioctyl maleat, diisostearyl adipat, dietyl sebacat,
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diisostearyl fumarat, dioctyl adipat va hon hop clia chung; va/hodc trieste cua
“alkyl bdo hoa hodc khong bo hoa, mach thing hodc mach nhanh, cé tir 5 dén 22
nguyén tir cacbon cua axit tricarboxylic bdo hoa hodc khéng bao hoa, mach
théng hodc mach nhanh, c6 tir 6 dén 10 nguyén tir cacbon (véi diéu kién 12 tong
sd lwong nguyén tir cacbon trong este it nhét 13 10), vi du nhu trioctyldodexyl
xitrat, triisostearyl xitrat, triisopropyl xitrat va hdn hgp cta chung; va

c4c este béo cua cic axit thom nhu cac este cia alkyl khdng bdo hoa hoac
mach nhanh c6 tir 12 dén 15 nguyén tir cacbon ctia axit benzoic.

Céc este dang léng dau duge wu tién dé sur dung theo sang ché dugc chon
tlr cac este cia ruou monohydric béo va/hodc este cua rugu polyhydric béo ma
duoc md ta chi tiét dudi day.

Hbn hop cua bit ky chat ndo da dugc mo ta & trén ciing c6 thé dugc st
dung.

Luong chit dudng dang long dau (iii) trong ché phdm dé sir dung theo
sang ché phu thudc vao (céc) chét cu thé duge st dung, nhung thuong nim trong
khoang tir 0,5 dén khoang 3%, tinh theo trong luong trén tong trong lugng cia
ché pham.

Trong ché phim duoc uu tién dé st dung theo sang ché, chét dudng dang
16ng dau (iii) dugc chon tir cac hydrocacbon dang long dau, cac este dang léng
dau va cac hdn hop cua ching, & lugng ndm trong khoang tir khoang 0,45 dén
khoang 2%, t6t hon nita 13 tir khoang 0,5 dén khoang 1,5% (tinh theo trong
luong trén téng trong lugng cua ché pham).

Trong ché phém dugc dac biét uu tién dé sur dung theo sang ché, chét
dudng dang 1ong dau (iii) 14 ddu khoang nhe (nhu dugc xéac dinh & trén), & luong
nam trong khoang tir 0,5 dén khoang 1,5% (tinh theo trong luong trén tong trong
lwong ctia ché pham).

Trong ché pham dé str dung theo sang ché, chét dudng dang léng dau (iii)
duogc hoa tan trong cac mixen dang 6ng trong pha lién tuc & thé nuéce (i). Thong
thuong, chat dudng dang 1éng dau duogc hoa tan (iii) tao ra vi nhil tuong bén

viing khi tach pha.
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"Mixen dang éng" trong pham vi clia sang ché 1a khéi két tap dai mong va
linh hoat duoc tao thanh bai su tu tdp hop cia cac phan tir chét hoat dong bé mat
trong nuée. O trén ngudng ndng do téi han, mixen dang 6ng mac vao mang ludi
nhét thoi, nhu dung dich polyme, va thé hién dic tinh nhét dan hoi. Tuy nhién,
khong gidng nhu khung polyme duoc lién két cong hoa tri, cac mixen & trong
trang thai can bing nhiét dong luc hoc véi dung méi va lién tuc bi phéd v& va tai
tao dudi su bién dong Brown. Diéu nay dan dén su phan bd rong va dong cta
chidu dai mixen ma c6 thé thay dbi do dong chay trugt hodic mé rong.

Céc mixen dang dng c6 thé duoc mb ta ddy du béng mot sb thong s cau
tric, bao ham pham vi rong cho cac thang d6 dai. Chiéu dai tong thé clia cic
mixen dé cap dén chiéu dai cuc dai L va bién thién tir mdt vai nanomet (vi du
nhu tr 1 dén 10) dén mot vai micron (vi du nhu 1 ho#c 2). Cryo-TEM cung clp
su hinh dung truc tiép vé mixen va c thé duoc st dung dé udce lugng chidu dai
cuc dai, trong khi d6 tian xa 4nh sdng va tan xa notron cho ra sy dinh luong
chinh xac hon. Ban kinh cua cac mixen dang éng thuong 1a mot vai nm (vi du
nhu khoang tir 1 dén 10). Thong sd cAu tric quan trong khéc trong mé ta vé
mixen dang dng 13 d6 cting 1,, 46 dai ma khi d6 mixen dugc coi la cimg. Méc du
mixen dang éng c6 thé rat linh hoat va dai dén nhidu micromet, mat cét ngang
16n cta ching thé hién rang trén thang d6 dai nhé hon (theo 1,), thi chung hoat
dong nhu cac thanh ciing. Cac k¥ thuat nhu luu bién hoc, tan xa 4nh sang va tan
xa notron va ludng chiét dong chay da dugc st dung dé udce tinh l,, cling nhu dé
mo phéng. Trén thuc nghiém, d§ cing tir khoang 10 dén 40 nm di dugc ghi
chép trong hé trung gian. Péi v6i cac mixen dang 6ng duoc tich dién, d cling
thay dbi dang ké theo cu tric chét hoat dong bé mat, néng d6 dbi ion va néng
d6 mudi, nhung thuong 1a vai chuc nanomet (vi du nhu khoang tir 30 dén
khoang 100 nm).

Chét dudng dang 1ong dau (iii) dugc hoa tan trong mixen dang 6ng trong
pha lién tuc & thé nuée thong qua su két hop cta it nhat mot chét dién phan vo
co va it nhat mot phan tir lién két c6 cong thire chung R(X), nhu duge xac dinh

O trén.
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"Céc phan tir lién két” trong pham vi ctia sang ché nay 1a cac chét phu gia
héa hoc duoc st dung trong hé chit hoat dong bé mit dé ting cuong tuong tic
dau-chét hoat dong bé mit hodc nudc-chat hoat dong bé mit. Chéat lién két va
béo tach biét gdn mit bén dau cua bé mat tiép xic ma gan véi cac dudi cia chét
hoat dong bé& mit. Su c6 mat cua chat lién két ua béo kéo dai tac dong cia chét
hoat dong bé mat su hon vao trong pha dau va c6 thé thuc diy su dinh hudng
bd sung cta céc phan tir dau. Cac chét lién két wa nude 1a cac phan tir gibng nhu
chét hoat dong bé mit ma dong hit bam vai chét hoat dong bé mit & bé mit tiép
xtc dau/nude, nhung c6 twong tac rat nhd véi cac phan tir dau. Sy hat bam cta
chét lién két wa nudc & bé mit tiép xtic ddu/nude lam gia ting tdng dién tich bé
mit tiép xtc.

R trong cong thirc chung R(X), néu trén t6t hon 13 vong phenyl hoic
chudi alkyl hoic hydroxyalkyl mach thang héa tri mot, hoa tri hai hodc héa tri
ba c6 tir 3 dén 12 nguyén tir cacbon.

Céc phan tir lién két dugc vu tién dé sir dung theo sang ché bao gbm:

cac axit carboxylic thom c6 cong thirc R(X), nhu dugc xé4c dinh ¢ trén,
trong d6 R la vong phenyl; n 1a 1 hodc 2 va X dugc chon doc 1ap tir cac nhom -
COOH va -COO-M’, trong dé6 M dugc xé4c dinh nhu & trén, t6t hon 1a natri hodc
kali;

c4c axit mono-, di- va tricarboxylic béo mach thang c6 coéng thirc R(X),
nhu duge xdc dinh & trén, trong d6 R 1a chudi alkyl ho#c hydroxyalkyl mach
théng, hoa tri mot, hoa tri hai hodc hoa tri ba, c6 tur 3 dén 12 nguyén tu cacbon,
t6t hon 1a tir 6 dén 10 nguyén ti cacbon, va X dugc chon doc lap tor nhom -
COOH va -COO-M’, trong d6 M dugc x4c dinh nhu & trén, tot hon 1a natri hodc
kali; va

céc diol béo mach thang c6 cong thiec R(X), nhu duge xac dinh & trén,
trong d6 R 1a chudi alkyl mach thing hoa tri hai, ¢6 tir 3 dén 12 nguyén tir

cacbon.
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Vi du vé cac phan tir lién két duoc uu tién dé sir dung theo sing ché bao
gdm axit benzoic, axit xitric, axit phtalic, axit caprylic, axit lauric, axit azelaic
(va/hodc mudi natri hodic mubi kali ctia chung) va 1,12-dodecanediol.

Hdn hop cua bit ky chét nao di duoc mé ta & trén cling c6 thé duoc sir
dung.

Luong phan tir lién két (nhu duoc x4c dinh & trén) trong cac ché pham dé
sir dung theo sang ché t6t hon 14 nim trong khoang tir 0,01 dén khoang 1%, tbt
hon nira 1a tir 0,02 dén khoang 0,5%, tot nhat 13 tir khoang 0,05 dén khoang
0,15%, tinh theo trong luong trén téng trong luong ctia ché pham.

Ty 1 trong luong ctia chat dudng dang léng dau duogc hoa tan (iii) so véi
phan tir lién két (nhu duoc x4c dinh & trén) trong ché phdm dé st dung theo sang
ché thuong nam trong khoang tir 15:1 dén khoang 1:1, t6t hon 1a tir khoang 12:1
dén khoang 6:1, t&t hon nita 14 tir khoang 10:1 dén khoang 8:1.

Ché phdm duogc dic biét wu tién dé s dung theo sang ché chia axit
caprylic 1am phan tir lién két, két hop voi dau khoang nhe 1am chat dudng dang
1ong dau duoc hoa tan (iii), & cac lugng va ty 1& da dugc néu & trén.

Ché pham dé sir dung theo sang ché chira it nhat mét chat dién phan vo
co. Chét dién phan v6 co dugc st dung dé hd trg su hoa tan cia chét dudng
dang léng dau (iii) va dé dem lai d6 nhét cho ché pham.

D6 nhét cua ché phdm dé sir dung theo sang ché nim trong khoang thich
hop tir 3000 dén 10000 mPa.s, tét hon 1a tir 4000 dén 9000 mPa.s khi duoc do
bing may do do nhét Brookfield V2 (truc quay RTVS5, 1 phut, 20 vong/phut) &
30°C.

Céc chét dién phan vo co thich hop bao gém kim loai clorua (nhu natri
clorua, kali clorua, canxi clorua, magie clorua, kém clorua, s&t clorua va nhom
clorua) va kim loai sulphat (nhu natri sulphat va magie sulphat).

Vi du vé chét dién phan v6 co duoc uu tién dé st dung trong sang ché bao
gdm natri clorua, kali clorua, magie sulphat va cac hdn hop ctia chung.

Hon hop cua bit ky chéit nao di duge mé ta & trén ciing ¢ thé duge su

dung.
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Luong chét dién phan v6 co trong cac ché phim dé sir dung theo sang ché
phu thudc vao chéit dudng dang long dau (iii) cu thé duoc st dung, nhung
thudng nim trong khoang tir 1 dén khoang 25%, tét hon la tir khoang 1,5 dén
khoang 20% (tinh theo tong trong luong chit dién phan vo co trén téng trong
luong cua ché pham).

Ché phim duogc dic biét uvu tién dé st dung theo sang ché chira natri
clorua dé lam chét dién phan vo co, theo cac luong da dugc néu ¢ trén.

Ché phdm dé st dung theo sang ché chira pha phan tan (i) bao gdm cac
giot nhd dugc nhil hoa cuia silicon khong bay hoi cé duong kinh giot nhé trung
binh (D3,2) tir 1 micromet tré xubng. Tt hon 14, dudng kinh giot nhé trung binh
(D3,2) bé“mg hodc nho hon 1 micromet, t6t hon nita 1a béng hoac nho hon 0,5
micromet, va tdt nhat 1a béng hodc nho hon 0,25 micromet.

Phuong phap thich hop dé do dudng kinh giot nhé (D3,2) 1a bang tan xa
anh sang laze, st dung cong cu nhu Malvern Mastersizer.

Thuat ngit "silicon khong bay hoi" trong pham vi cia sang ché nay c6
nghia 14 loai silicon ¢6 4p suét hoi nhé hon 1000 Pa & 25°C.

Céc loai silicon thich hop dé sir dung trong sing ché bao gom
polydiorganosiloxan, dac biét la polydimetylsiloxan (dimeticon), polydimetyl
siloxan ¢6 cdc nhém cudi hydroxyl (dimeticonol), va céc polydimetylsiloxan
chtrc amin (amodimeticon).

T6t hon 13, cac loai silicon thich hop cé trong lugng phan t& 16n hon
100000 va tét hon nita 1a trong luong phén ti 1én hon 250000.

Tt ca céc trong lwong phan tir duoc sir dung trong ban mo ta nay 1a trong
lurong phan tir trung binh, trir khi duoc quy dinh khéc.

Céc loai silicon thich hop t6t nhat 1a c6 d6 nhét dong hoc 16n hon 50000
¢S (mm*s™) va tét hon nita 1a d6 nhét dong hoc 16n hon 500000 ¢S (mm*.s™).
Do nhét dong hoc cua silicon trong pham vi cla sang ché nay dugc do & 25°C
va c¢6 thé duoc do bang cach st dung may do d6 nhét mao quan thity tinh nhu
dugc néu ro hon trong Dow Corning Corporate Test Method CTM004, ngay 20
thang 7, 1970.
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Céc loai silicon thich hop dé sir dung trong sang ché nhu céc nhil tuong
silicon duogc tao trude sdn ¢ tir cac nha cung cdp nhu Dow Corning va GE
Silicones. Viéc st dung céc nhil tuong silicon dugc tao trude san c6 duoc uu
tién nhdm d& xir Iy va kiém soat kich thudc hat silicon. Céc loai nhil twong
silicon dugc tao trudce san co nay thuong s€ chtra thém mat chit nhil héa thich
hop, va c6 thé duoc didu ché bing qué trinh nhii héa héa hoc nhu polyme hoa
nhii tuong, hodc bing qué trinh nhii héa co hoc bang cach st dung may trén c6
do cat cao. Céc loai nhii twong silicon dugc tao trudce san c6 thi ¢6 duong kinh
giot nho trung binh (D3,2) nho hon 0,15 micromet thuong dugc goi 1a vi nhii
tuong.

Vi du vé céc loai nhii tuong silicon dugc tao trudc san c6 thich hop bao
gém nhil twong DC2-1766, DC2-1784, DC-1785, DC-1786, DC-1788, DC-
1310, DC-7123 va cac loai vi nhil twong DC2-1865 va DC2-1870, tit ca déu c6
sdn tr Dow Corning. Pay 1a tit ca cac loai nhil twong/vi nhil tuong cua
dimeticonol. Nhii tuong amodimeticon nhu DC939 (tr Dow Corning) va
SME253 (tir GE Silicones) cling thich hop.

Hdn hop ctia bat ky loai nhil tuong silicon ndo duge mé ta & trén cling c6
thé duoc st dung.

Luogng silicon khong bay hoi dugc nhil hoa trong ché phim dé s dung
theo sang ché c6 thé thich hop chiém tir 0,05 dén 10%, tot hon 14 tir 0,2 dén 8%
(tinh theo tong trong lugng silicon trén téng trong luong clia ché pham).

Ché phim dé s dung theo sang ché t6t hon 1a chira mét hodc nhidu
polyme cation. Cac polyme nay co thé lam ting cudng viéc cap phbi cac chit
dudng va do d6 cai thién cac loi ich thu dugc cua viéc dudng.

Cac polyme cation thuong chtra cdc nhom cation chira nito nhu cdc nhém
amino dugc proton hda hodc amoni bac bbn. Cac amin duge proton hoéa thudc
cation c6 thé 13 cac amin bac mot, bac hai hodc bac ba (t6t hon 1a bac hai hosc
béc ba). Trong lugng phan ti trung binh ctia polyme cation tot hon 1a tir 5000
dén 10 triéu. Polyme cation t5t hon la c6 mat do dién tich cation tir 0,2 meq/gm

dén 7 meq/gm.
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Thuat nglt "mat do dién tich cation" trong pham vi cua sang ché nay deé
cap dén ty 18 cta sb luong dién tich duong trén mét don vi monome trong dé
chtra polyme véi trong lugng phan tr cia don vi monome. Mat do dién tich ma
dugc nhén véi trong lugng phan tir polyme s& xac dinh s0 lugng cac vi tri dugc
tich dién duong trén méot chudi polyme d biét.

Gbc cation chira nito ciia polyme cation thudng cé mit nhur mot nhém thé
trén tat c4, hodc thuong la trén mot s6 cac don vi lap lai ctia chung. Polyme
cation c6 thé 1a homo-polyme hoéc co-polyme cia cac don vi lap lai dugc thé
boi amin cation hodc amoni bac bon, tuy chon két hop véi cac don vi 1ap lai
khong cation. Cac polyme cation dic biét thich hop dé st dung theo sang ché
bao gdm céc polyme polysacarit cation, nhu cac dan xuét xenluloza cation, cac
dan xuét tinh bt cation va cac dan xuat ctia gdm guar cation.

Loai polyme polysacarit cation dic biét thich hop c6 thé dugc sir dung 1a
din xuit gom guar cation, ching han nhu guar hydroxypropyltrimetylamoni
clorua. (c6 ban trén thi truong boi Rhodia® trong chudi nhin hiéu JAGUAR®
cia ho). Vi du vé& cac chat nay 13 JAGUAR® C13S, JAGUAR® Cl4,
JAGUAR® C15 va JAGUAR® C17.

Céc hdn hop cia bt ky polyme cation nao dugc mé ta & trén ciing c6 thé
dugc sir dung.

Khi duge thém vao, tong luong polyme cation trong ché pham dé str dung
theo sang ché t&t hon 14 tir 0,05% dén 2% va tét hon nita 13 tir 0,1 dén 0,5%, tinh
theo trong lwong trén tong trong luong cua ché pham.

Ché phém dé su dung theo sang ché t6t hon 14 chira mot hodc nhiéu chat
hoat dong bé mit ludng tinh. Cac chét hoat dong bé mit ludng tinh thich hop 1a
betain, nhu céc chéat c¢6 cong thiic chung R(CH;),N'CH,COO, trong d6 R la
nhém alkyl hoic alkylamidoalkyl, nhém alkyl t6t hon 13 ¢6 tir 10 dén 16 nguyén
tor cacbon. Cac betain dac biét thich hgp 1a oleyl betain, caprylamidopropyl
betain, lauramidopropyl  betain, isostearylamidopropyl  betain, va

cocoamidopropyl betain.
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Khi duogc thém vao, téng luong chét hoat dong bé mit ludng tinh thudong
nam trong khoang tir 0,1% dén 20%, t6t hon 1 tir 1% dén 10%, 6t hon nita 14 tir
1% dén 5%, tinh theo trong lwong trén tong trong luong ctia ché pham.

Ché phdm dé sir dung trong sang ché tét hon 1a chira mot hodc nhiéu chét
tao huyén phi. Céc chét tao huyén phu thich hop bao gdm axit polyacrylic,
polyme lién két ngang ciia axit acrylic, copolyme cua axit acrylic véi monome
ky nudc, copolyme cia cac monome chtra axit carboxylic va este acrylic,
copolyme lién két ngang cua axit acrylic va este acrylat, gdm heteropolysacarit
va cac dan xuat axyl mach dai tinh the.

Hdn hop cta bat ky chét tao huyén phi ndo néu & trén ciing cé thé duoc
str dung. Puogc wu tién 12 hdn hop cua polyme lién két ngang ciia axit acrylic va
dan xuét axyl mach dai két tinh.

Khi duoc thém vao, téng luong chit tao huyén phu thuong nim trong
khoang tir 0,1 dén 10%, t6t hon 14 tir 0,5 dén 6%, t6t hon nita 1 tir 0,9 dén 4%,
tinh theo trong luong trén téng trong lugng clua ché phém.

Ché phdm dé st dung theo sang ché c6 thé chira thém cac thanh phan tuy
chon dé ting cudng hiéu suit va/hodc kha ning chdp nhan cta nguoi tiéu dung.
Céc vi du vé nhimg thanh phén nay bao gém chéat thom, thudc nhuém va bot
mau, chat diéu chinh d6 pH va chit bao quan hodc chit khang vi sinh vat. Mdi
thanh phan néu trén s& c6 mat v6i luong thich hop dé hoan thanh muc dich cta
n6. Noi chung, cac thanh phﬁn tuy chon nay dugc thém mot cach riéng biét voi
luong 1én dén 5%, tinh theo trong luong trén tong trong lwong ctia ché pham.

Thong thuong, ché phdm dé sir dung theo sang ché duoc boi 1én toc va
sau d6 xoa nhe vao toc va da dau. Ché phém sau d6 s€ duogc trang sach khoi toc
va da dau béng nudce trude khi lam kho toc.

Sang ché s& dugc minh hoa thém trong cac vi du khong giéi han sau day,
trong d6 cac ty 18 phan trim trong luong duogc trich dan trén téng trong luong

trir khi dugc quy dinh khac.

Vi du thue hién sang ché

-16-



33972

Ché pham duoc tao cong thire dau goi lam sach toc da duoc diéu che, co

cac thanh phén nhu duoc thé hién trong bang 1. Cac vi du tur 1 dén 4 dai dién

cho cac ché phim duoc tao cong thirc theo sang ché.

Bang 1
Thanh phan | Péiching | Vidul Vidu?2 Vidu3 Vi du 4
(% trong (% trong (% trong | (% trong | (% trong
lugng) lugng) lugng) lugng) lugng)
Natri laureth 11,6 11,6 11,6 11,6 11,6
sunphat (1EO)
Cocamidopro 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5
pyl betain
Guar 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
hydroxypropy
Itrimoni
clorua
Dimeticonol * 1 1 1 1 1
Carbomer 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4
Etylen glycol 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6
distearat
Mica 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
Dinatri EDTA 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Ke&m pyrition 1 1 1 1 1
Natri hydroxit 0,2 0,2 0,3 0,3 0,3
Natri clorua 0,5 2 3 3,6 4,2
Axit caprylic 0 0,05 0,1 0,15 0,2
Dau  khoang 0 0,45 0,9 1,35 1,8
Lytol®

Nudce, huong

dén 100%

dén 100%

dén 100%

dén 100%

dén 100%
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lidu, chat bao

quan

* Nhii twong ciia dimeticonol v6i chit nhii hoa anion, kich thudc hat trung
binh < 1 micron (ex Dow Corning)

Phuong phép do su ling dong cta silicon

Céc ché pham duoc tao cong thirc duge mé ta trong bang 1 da dugce danh
gid vé su lang dong silicon cua chung 1én téc da qua xt Iy oxy héa bing viéc sir
dung quy chuan sau:

0,25¢g ché phém duoc tao cong thirc thir nghiém duoc boi 1én 2,5g/6°' md
téc don ctia ngudi Chau Au di duoc tay tring hai 1an. Ché phdm dugc tao cong
thirc thtr nghiém dugc xoa nhe 1én mé toc don trong 30 gidy, sau d6 dugc trang
sach véi nudc 4m trong 30 gidy. Viéc xir 1y nay dugc lip lai hai 1an. Sy lang
dong silicon dugc do bang phuong phép phat huynh quang tia X (XRF). Nam
ban sao dugc tao ra danh cho mdi ché phém dugc tao cong thuc thr nghiém.

Mtc trung binh cuia sy léng dong silicon do dugc dugc thé hién trén bang 2.

Bang 2
Ché pham dugc| Doi Vidul | Vidu2 | Vidu3 | Vidu4
tao cong thuac tha| ching
nghiém
Mubc ling dong| 352 472 449 454 386
trung binh/ppm
Do léch chuan 48 77 89 93 110

Céc két qua cho thay cac Vidu tir 1 dén 4 ¢6 su ling dong silicon dang ké
hon so véi déi chimg. Su ldng dong silicon dugc cai thién nay da dugc xac nhan

1a ¢6 ¥ nghia théng ké bang t-test.
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Su cai thién trong su léng dong silicon cling dugc quan sat théy la vuot
troi so véi két qué thu dugc khi cac xét nghiém dugc 1ap lai béng cach st dung
md téc don ctia ngudi chau Au den nau tu nhién (DBE) thay vi cac m& téc duoc

tay trang hai lan.
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Yéu cau bao ho

1. Phuong phap dudng toc bang cach ding ché phdm dau goi dudng téc, cho toc
da qua xur Iy oxy héa va trong d6 ché phim dau goi dudng téc chia:

(i) pha lién tuc & thé nudc c6 chita chét hoat dong bé mit 1am sach,

(ii) pha phan tan chira cac giot nho nhil hoa cua silicon khong bay hoi, c6
duong kinh giot nho trung binh (D3,2) tr 1 micromet tr& xubng, va

(iii) chit dudng dang 16ng dau dugc hoa tan danh cho da va/hoic téc;

trong d6 chat dudng dang long dau duoc hoa tan trong cic mixen dang
dng trong pha lién tuc & thé nudc thong qua su két hop cua it nhét mot chét dién
phan v6 co va it nhit mot phan tir lién két duge chon tir cac hop chét ¢ cong
thirc chung R(X),, trong d6 R 1a vong aryl c6 tur 6 dén 10 nguyén tir cacbon hozc
chudi alkyl hodc hydroxyalkyl héa tri mdt, héa tri hai hodc hoa tri ba c6 tir 3 dén
14 nguyén ti cacbon; n la tur 1 dén 3 va X duoc chon doc 1ap tir cdc nhém —OH,
-COOH va -COO'M’, trong d6 M 1a kim loai kiém, amoni hoic alkanolamoni
cation;

va trong d6 lugng chit dudng dang long diu dugc hoa tan trong ché pham
dau goi dudng téc nam trong khoang tir 0,45% dén 3%, tinh theo trong luong

trén téng trong luong ctia ché pham dau gbi dudng téc.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 toc d& qua xir ly oxy héa 1a téc dugc tay

tréng.

3. Phuong phép theo diém 1 hodc diém 2, trong d6 chét dudng dang long dau la
dau khoang nhe c6 d6 nhét dong hoc tir 3 dén 5 ¢S (mm*.s™) & 40°C.

4. Phuong phap theo diém 3, trong d6 luong dau khoang nhe niam trong khoang

tir 0,5 dén 1,5%, tinh theo trong luong trén tong trong luong ctia ché phdm dau

g01 dudng tbc.
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5. Phuong phap theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 R 1a vong
phenyl hodc chudi alkyl hoic hydroxyalkyl héa tri mdt, héa tri hai ho#c héa tri
ba, ¢6 tir 3 dén 12 nguyén tir cacbon.

6. Phuong phap theo diém 5, trong d6 phan ti lién két 13 axit caprylic.

7. Phuong phap theo diém 6, trong d6 luong axit caprylic nim trong khoang tir
0,05% dén 0,15%, tinh theo trong luong trén tdng trong luong cta ché pham.
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