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16 m& chinh (28) va it nhat mot 16 mé thong khi phu (32) tiy ¥ ma c6 thé dugc mé bang
cing mot nut giat (34). Phan ving 16 ma chinh (28) va phan vung 16 mé théng khi phu (32)
duoc xac dinh b:;ing duong khia ma bi gian doan bdi ranh chan dé han ché sy lan truyén
ctia vét nirt doc theo dudng khia.




33962

Linh vue ky thuit dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén ndp cho binh chira dd ubng. Cu thé hon, sang ché dé cap dén
ndp cho binh chira ma bao gdm phén 18 mé thtr nhét va it nhat mot phan 186 m& phu dé gia
tang su thong khi va cai thién dong chiy ra ctia san pham khi dugc d6 ra, va phuong phép

mé ndp binh chira nay.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Céc binh chira va cu thé 14 cac binh chtra dd ubng bang kim loai thudng duge sén
xuit bang cich lién két nip cia binh chira d6 udng vé6i cb cia than chira do ubng. Trong
mot s6 ung dung, nép c6 thé duoc lién két véi ca mat trén va mit dudi cua than chira. Thong
thudng hon, tuy nhién, nip cia binh chira do uéng dugc lién két & phan diu phia trén cua
than chta d6 udng ma duoc kéo ra va ui tir mot tAm phing ctia miu tring nhu nhom. Thong
thudng cac nap duge cung cip cho cac binh chira d6 udng, ma sir dung thiét bi m& cho phin
16 m& c6 chon lua cua nép. Vi du nhu, cdc nit gidt hodc céac tai kéo (“stay on tab-SOT”)
thong thudng gdm c6 phan miii va phan dudi va dinh tan ma duoc lién két v6i nat giat tai bé
mit trén nap. Phan dudi thuong c6 vong hodc dudi ma c6 thé duge kéo 1én boi nguoi st
dung ma huéng phan mii cta nut giat xudng dudi dé bit ddu mé binh chira bang cach cit

duong khia ma xac dinh phan 16 mé chinh cia nip.

Nip ctia cac binh chira d uéng thong thudng véi cac SOT thudng phai chiu tinh
trang toc do dong chay thap, khong nhit quan va/hodc khong déu khi céc thanh phin bén
trong binh chira dugc do ra, dya trén thuc té rang cac nip nay duoc bb tri phan ving 16 mo
don véi kich thuéc dinh truée. Nép cia cac binh chira thong thuong thuong duoc thiét ké
cho viéc d6 ra cac thanh phan bén trong ciia binh chtra, ma khong hé hodc rét it chd trong
dén ludng khong khi huéng vao bén trong ma can thiét cho viée trao dbi thé tich dé tao diéu

kién cho viéc do dugc trdi chdy va nhat quan.

Nhiéu bang sang ché da cb ging dé cai thién kha ning rét cia nip bang cach tao ra
mot hodc nhidu 16 mé. Cac bang sang ché nay bao gdm Patent Hoa Ky s6 7,513,383 cla
Hwang va Patent Hoa Ky sb 4,289,251 ctia Maliszewski, ma duoc két hop tai day véi viée

tham khao téi cac nguyén goc ciia chiing. Hwang da boc 16 thiét bi mé cho mot binh chra,
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v6i cac phan 16 md thir nhit va thir hai riéng biét ma khién cho chét 1ong ¢6 thé chay ra tir
hop nhét quan hon. Hwang, tuy nhién, da thit bai trong viéc truyén tai cac dic tinh méi cia
sang ché, bao gém cac phﬁn 16 m& phu ma ¢6 thé duoc mé mot cach c6 Iya chon dé bd sung
hoic tao didu kién cho tdc d6 dong chay qua phan 16 mé chinh, va bang cich quay nut giat
t6i huéng duoc vu tién. Maliszewski bdc 10 nip cta binh chira v6i duong khia thir nhit xac
dinh phan tim c6 thé di doi tht nhét va dudong khia thir hai x4c dinh phan tAm c6 thé di doi
thi hai. Maliszewski, tuy nhién, da that bai trong viéc truyén tai cac dic tinh méi cla sang
ché, bao gém céc phan 16 m& phu ma c6 thé duge Iya chon dé duge md nham dé hd tro hoic

tao thuan 1oi cho tdc d6 dong chay qua phan 16 mé chinh.

Cong bd Hoa Ky s& 2014/0096491 boc 16 nip kim loai ¢6 ving 18 md chinh va it
nhét mot 16 hd théng khi phu tiy chon ma c6 thé duge mé bang nut giat dwoc lién két véi
tAm trung tdm, nut gidt duoc didu chinh dé tic dung luc hudng xudng dé tao thanh 16 mo

thir nht.

Sang ché mod ta nip dugc cai thién cta binh chira ma duoc thiét ké dé két ndi voi
than chtra ma c6 phan 16 mo thir nhét, nat giat ¢6 thé quay, va it nhat mot 16 mé thong khi
phu dé tao diéu kién thuén loi cho tdc do dong chay cua cac thanh phén bén trong binh

chura.
Ban chét ky thuit ciia sang ché

Véi sy gidi han cua céc ne‘ip da duogc thao luan & trén, ton tai nhu cau chua dugc dap
tmg cho ndp vé6i niit giat, phan ving 15 mé chinh, va it nhat mot phin ving 16 mé thém tuy
chon dé tao thuan loi cho viée rét cac thanh ph?m trong binh chira. Tbdn tai nhu cdu chua
dugc dép tng vé viéc cung cip thiét bi ma trong d6 phin ving 16 mé thém c6 thé duoc mo
theo y muén hodc duge md dua theo nhu cau cua nguoi st dung, va st dung cung co ché
v6i nat giat hién ¢6 duge gan trén nap. Dbi twong cua sang ché 1a ndp binh chua theo diém
1.

Trong mot khia canh cua sang ché, ndp ctia binh chtra duoc bd tri v6i phan 16 mo
chinh va it nhdt mot phén 16 mé bd sung ma cé thé dugc lva chon dé duge mé bai ngudi st
dung dé tao ra dac tinh cai thién dong chay do phén dién tich va/hodc phén dién tich duoc
mé 16n hon ma cho phép khong khi duoc di vao trong than chira qua mét hozic nhiéu 15 mé

thong khi trong khi cac thanh phan duoc chay ra ngoai qua 16 mé khéc.
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Trong céc phuong 4n khic nhau, nip cta cac binh chira ctia sing ché duoc thiét ké
dé lién két v6i phin ¢b coa than chira. Cu thé hon, ndp thuong bao gdm mép ubn theo chu vi
dé ndi d6i voi phin ¢b cia binh chira, vach ngam kéo dai huéng xudng duéi tir mép udn
theo chu vi, miéng khoét loe bao gdm véach ngan phia ngoai va vach ngin phia trong, va tim
trung tim kéo dai vao trong tir vach ngan phia trong ciia miéng khoét loe. V&i muc dich dé
hd tro thém va cho phép boc 10, Bing sang ché My sé 7,506,779 cho Jentzsch va cong su
v6i tiéu dé “Phuong phép va thiét bi tao thanh hat gia ¢d trong nip binh chira” va 7,100,789
cho Nguyen va cong sy véi tiéu dé “Pau chai dung do udng lam bang kim loai c¢6 véch

ngam va miéng khoét loe dugc cai tién”.

Mot khia canh cta sang ché d& xudt nip véi phan 16 m& chinh ma tai dé nat giat
duoc két ndi voi bo phan tAm trung tAm, dinh tan dé quay nut giat trén nip, duong khia phu
ma x4c dinh phin ving 16 mé phu, va ving chuyén tiép giira cac 16 mo chinh va phu. Ving
chuyén tiép c6 thé 1a phan khong c6 duong khia cta tim trung tAm hodc ving chuyén tiép
¢6 thé 1a duong khia, vi dy nhu, ranh chin. Trong mot phuong 4n, cac phan ving 16 md thir
nhit va thir hai dugc dat lién ké véi nhau va viing chuyén tiép ngin viéc mé ctia phan ving
16 mé phu khi nut giat duge st dung d& mé phan ving 16 mé thir nhat. Vi du nhu, trong mét
phuong an, ving chuyén tiép ngin sy lan truyén cta dudong khia chinh vao trong dudng
khia phu hozic phan ving 15 md. N6i cach khéc, cdc phan ving 16 mé thir nhat va thi hai

khong dugc dat lien k€ vai nhau, ma dugce dit tai cac dia diem riéng biét.

Khia canh khéc cia sang ché dé xuit nut giat ¢6 thé quay ma ¢6 kha ning mé cong
dugc x4c dinh bén trong phan ving 156 mé thir nhat qua chuyén dong mé thir nhat hodc su
ning cta nat giat, va ma vé co ban c¢6 kha nang duoc quay va dugc sir dung dé md phan
ving 16 mé chinh qua chuyén dong ma thir hai. Do d6, nguoi sir dung c6 thé lya chon lidu
ho ¢6 mudn sir dung 16 m& thir cip dé thong khi, hodc ubng tir binh chira theo cach thong

thudng tir phin 16 mé chinh ma khong lam ting Iuu lugng dong bang viéc thong khi.

Khia canh khéac cia sang ché dé xuét nit giat véi mot hodc nhiéu dac tinh ma gidi
han hodc néu khong thi xdc dinh d6 quay mong mudn hodc can thiét dé thay ddi vi tri ctia
nut giat dé m& mot hodc nhiéu phén vung 16 mé phu cta tAm diéu khién. Vi du nhu, cac dic
tinh ctia sang ché c6 thé bao gdm viéc thut vao hodc cit bét bén trong nat gidt va cac phan
nhé ra tuong tmg hodic cac chdt chan trén tim trung tAm ma gisi han nat giat quay xung
quanh dinh tan ra ngoai huéng xac dinh. Trong phwong an thay thé, mot phan ca tAm trung

tAm ctia sang ché duge thiét ké dé nhan nut giat va do dé gi6i han do quay cia nat giat tir vi
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tr{ ban ddu. Trong mot phuong 4n, nut giat dugc quay trén tim trung tim cua nip gifta goc
tir khong do (vi du nhu, twong tng vé6i vi tri ban dau) cho t6i +/- 90 do. Trong phuong 4n
thay thé, nut gidt c6 thé quay quanh truc vé cin ban song song v6i mit phing ndm ngang
clia tAm trung tim trong khoang goc tir khong @6 (vi du nhu, tuong tmg vi tri ban diu) va

+/- 45 dd.

Trong phuong 4n khéc, nip dugc bd tri ma ¢ it nhit cac phan 16 mé thir nhét va
phén 15 m& phy, trong d6 cac phan 16 m& thir nhat va phan 18 mé phu c6 thé duoc mé& voi
chuyén dong quay tdi thidu cta nut giat. N6i cach khac, ¢6 thé khong c6 chuyén dong quay
ctia nut giat, hodc chi co su X04n nhe cta nut giat sau khi 16 mé tha nhét duoc tao ra. Vi du
nhu, trong mot phuong 4n, sang ché bao gdm phan ving 16 mé thir nhit dugc xac dinh béi
dudng khia va cong duoc bao gdm tai ddy, duong khia dugc thiét ké dé dwoc cit roi va cong
da dugc mé bang cach nghiéng nut giat. Phan ving 16 mé thir hai duge xac dinh boi duong
khia phu va ving chuyén tiép, ving chuyén tiép ngin chan su lan truyén ciia dudng khia
chinh va doi hoi nguoi st dung phai ding thém hodc bd sung luc riéng biét (vi du nhu khi
so sanh véi lwe duge tac dung dé mé phén 16 mé chinh) nhim dé md cac phan 16 mé phu.
Do d6, trong mot phuong 4n, phén 15 mé thir nhét va thr hai ¢6 thé duge mé 1an luot qua
vigéc tac dung mdt hodc nhiéu luc, trong d6 16 mé cua phén 16 m& thir hai tach riéng khai
phén 15 mé thw nhit bang, vi du nhu, ving chuyén tiép. Do d6, trong mot phuong an, nut
giat khong cén thiét phai quay quanh truc doc ctia than chira va su két hop clia nép nham dé
cit hodc dé mé phan ving 16 mé chinh. N6i cach khéac trong cac phuong an khac, nat giat
¢6 thé duge xodn nhe hoic duoc quay theo chiéu kim déng hd dé hd tro cho su lan truyén

cua duong nut doc theo duong khia [dm phu.

Trong mdt phuong an, nap duoc thiét ké dé két ndi vai than chira duoc bd tri. Nép
bang kim loai vé can ban bao gdm mit phang tAm trung tAm, va cc cong cu tic dung luc dé
tac dung cac luc huéng vao trong Ién tAm trung tim. Cac cOng cu tic dung luc ¢ thé bao
gbm, chi ding cho vi du, nut gidt c6 vong hodc phan dudi va phan mii, trong d6 nut giat

dugc ndi voi nap bang dinh tan.

Trong phuong 4n thay thé, nip khong bao gdm nut giat nhu trén nhiéu SOT. Ma,
trong cac phuong an cu thé, nap duoc bd tri v6i phan dién tich/phan 16 m& chinh va it nhit
mot phan dién tich/phan 16 m& phu tiiy v trong d6 cac phan ving 16 mé thir nhat va 16 mé
phu duogc khia va cit roi khéi tAm véi cac cong cu bd sung. Cac cong cu bd sung bao gom,

nhung khéng gidi han tai do, cac loai thiét bi mé hop da duoc biét dén va cac thiét bi twong
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tu dugc thiét ké dé mo hodc x€ tam trung tdm. Trong mot phuong an, cac cong cu tac dung
luc bao gom céac cong cu hodc vat thé ma khong duge nodi hode duoc gin voi nap. Vi du
nhu, nhiéu dung cy md& nap chai da dugc biét tdi, cac “dung cu m¢ ndp” va cac dung cu

tuong ty dugc thiét ké dé tac dung luc Ién nép ¢6 thé dugce b tri.

Trong mdt phuong &n, céc cong cu quay dugce gin ¢b dinh 1én tAm trung tim dugc dé
cap dé gin quanh truc cac cong cu tac dung luc 1én tam trung tAm. C4c cOng cu quay c6 thé
bao gdm, vi du nhu, dinh tan duoc gin véi phan cia tm trung tim va ving b tri dinh tan
hodc dinh tan twong tu tiép nhan phan duge bd tri trén nit giat. Do do, trong cac phuong 4n
khac nhau, cac cong cu quay duoc bd tri ma cho phép nut gidt quay xung quanh truc ma
thuong 1a song song véi truc doc cia td hop nip/binh chira, ma thudng ngan ngla su di doi
v0 ¥ clia nit giat tir tAim trung tim. Cac cdng cu gidi han quay c6 thé duoc bb tri trén nip va
duoc thiét ké dé gi6i han d quay cua céc cong cu tac dung luc. Cac cdng cu gidi han quay
ctia sang ché bao gdbm, nhung khong gidi han tai do, cac chdt chin, cac phéan 16, cac phan
10m, va cac duong bao khac dugc tao ra hodc duoc bd tri trén tAm trung tdm va dugc thiét
ké dé tiép xuc v6i nat gidt va/hodc cung cip chi thi hinh anh ctia huéng mong mubn ctia nut
giat.

Phan 16 mé& tht nhit c6 dudng khia c6 thé cat roi duge bb tri trong mot phuong an,
duong khia c6 thé cit roi xéc dinh phéan 16 md thi nhit va phan ban 18 thir nhét tich hop véi
tAm trung tAm. Trong mot phuong an, phan 16 mé thi hai dugc b6 tri ma bao gdm dudng
khia c¢6 thé cit xac dinh phdn 16 mé tht hai va phan ban 18 tht hai tich hop v6i tm trung
tam, va phan chuyén tiép ma vé can ban ngin chin sy lan truyén cta dudng nut cia dudng
khia c6 thé cit duoc dé cép cua phin 16 mé thir nhit duge dé cap t6i duong khia c6 thé cit

dugc dé cap cia phan 16 mé thir hai duoc dé cép.

Phuong 4n khac ctia sang ché dé xuit phuong phap md binh chira ma, vi dy nhu, gia
tang do rot cua binh chira. Pidu nay bao gdm, nhung khong gii han trong phwong phép bao
gdm céc budc cia phan ving 16 mé 16 md chinh trong dé cac cong cu tac dung luc dugc
nghiéng dé tac dung luc huéng xudng duéi thir nhit 1én phan 16 mé thu nhit dé cit duong
khia c6 thé cit thir nhat. Tiép do, cac cong cu tac dung luc (vi du nhu nit giat) duge phuc
hdi it nhat mot phén v& vi tri ban dau thtr nhét va cac cong cu tac dung lyc dugc quay sao
cho phin mili cta cic cong cu tic dung luc duoc dat 1én trén mot phan ctia phan 16 mé thw
hai va céc cong cu tac dung luc dugc nghiéng dé tac dung luc huéng xudng dudi thir hai 1én

phén 15 mé thir hai dé cat duong khia thtr hai. N6i cach khac, 16 md tht ba ¢6 thé duogc tao
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ra theo cac phuong an thay thé bang cach quay tiép nut gidt va cat 16 md thir ba. Trong cac
phuong an, cdc budc tuong tu co thé duoc lap lai dé m& mot hoic nhiéu ph?m thong khi

dugce bo tri trén nap.

Mot phuong an khac ciia sang ché 14 ndp ciia binh chtra v6i mép uén theo chu vi
duogc thiét k& dé két ndi véi phin ¢ cia binh chira, bao gdm tdm trung tm; nut giat bao
gdm miii va dudi, nit giat duoc thiét ké dé tic dung luc hudng xubng dudi 1én tdm trung
tam; dinh tan duoc st dung dé ndi nat giat voi bé mat trén cla tAm trung tAm va cho phép
nut giat duwoc dat lai vi tri gitta vi tri chinh d&& m& phan 16 mé chinh va vi tri thir hai dé mo
phan 16 mé thong khi thir hai; phan 16 m& chinh duoc xac dinh mét phan bang dudng khia
c6 thé cit chinh; phan 16 mé thong khi thir hai duoc xac dinh mot phin bang duong khia c6
thé cit tht hai; va ranh chin duoc dit gitta duong khia c6 thé cét chinh va dudng khia c6
thé cét thir hai ma dwoc thiét ké dé ngan sy lan truyén cta dudng nit tir duong khia c6 thé
c4t chinh vao trong dudng khia c6 thé cit thir hai, ranh chan 1a duong khia ¢6 phan khia du
ma dugc tach riéng khoi phan khia du ciia dwong khia ¢6 thé cat chinh va phan khia du cia

duong khia co thé cat thir hai.

Diéu nay va cac uu diém khéc s& duge 1am sang to trong (cac) boc 16 clia sang ché
duogc bao gom tai ddy. Cac phuong 4n da duge md ta & trén, cac muc tiu, va cac cdu hinh 1a
khéng hoan chinh hodc khong ddy du. Cac phuong an khac cua sang ché c6 thé duoc sir
dung, doc 1ap hodc trong su Kkét hop ctia mot hodc nhiéu dic diém d3 dugc néu ra & trén
hodc duoc mo ta chi tiét duéi day. Hon nira, phﬁn mo ta cua sang ché khong c6 y dinh va
cling khong nén dugc hiéu 13 dai dién cho toan bo pham vi ddy da cta sang ché. Sang ché
duoc néu ra ¢ trén dudi nhiu cip do chi tiét trong ban mo ta cua sang ché, cling nhu trong
céc hinh v& di kém va mo ta chi tiét ciia sang ché va khong nham muc dich gidi han nhu 14
pham vi ciia séng ché gdm ca cdc nhan t& duoc bao gdm hay khéng bao gdm, céc thanh
phén, v.v. trong ban md ta ndy cia sang ché. Cac khia canh khic cua sang ché sé trd nén o

rang hon dua vao ban mo t4 chi tiét, dac biét 1a khi xem xét cuing v6i cac hinh v& di kém.
Mo ta van tat cac hinh vé
Céc hinh v€ di kem, ma dugc két hop va 1a mot phan cua ban mé ta, minh hoa céc

phuong an khac nhau ctia sang ché va cung véi ban md ta chung cia sang ché ¢ trén nham

dé giai thich nguyén Iy cta sang ché.
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Fig. 1 12 hinh chiéu bang nhin tir phia trén cta nip bing kim loai theo phuong 4n
trong d6 nut giat va phan 16 mé thir nhit & tai vi tri dong thir nhat;

Fig. 2 13 hinh chiéu bang nhin tir phia trén cta nip bing kim loai theo phuong an
trong do6 nut gidt da dugc quay tdi vi tri thir hai;

Fig. 3a 1 hinh chiéu bang nhin tir phia trén cta nip bang kim loai theo phuong 4n
trong d6 nut giat va phan 16 mé thir nhit & tai vi tri dong thir nhat;

Fig. 3b 13 hinh chiéu bing nhin tir phia trén cta nip bang kim loai theo phuong an
trong d6 cong cua phan 16 mé thi nhét da duoc mé;

Fig. 3¢ 13 hinh chiéu bang nhin tir phia trén ctia nip bang kim loai theo phuong an
trong d6 cong ctia phan 16 ma thir nhat di dugc md va nat gidt dwoc quay t6i vi tri thi hai;

Fig. 3d 14 hinh chiéu bang nhin tir phia trén cta nip bang kim loai theo phuong 4n
trong d6 cdng ciia phan 16 mé thi nhit da dwoc mé, nat giat duge quay t6i vi tri thir hai, va
phén 16 m¢ thir hai d duge ma;

Fig. 4a 13 hinh chiéu bing nhin tir phia trén ctia nip bang kim loai va viing chdm dut
theo phuong én;

Fig. 4b hinh chiéu bang chi tiét nhin tir phia trén cta nip bang kim loai va ving
cham drt theo phuong an thay thé;

Fig. 5 1a hinh chiéu bang nhin tr phia trén ctia nap bang kim loai bao gdm nut giat
bat d6i xtng theo phwong an thay thé;

Fig. 6 14 hinh chiéu bang nhin tir phia trén cta nap bang kim loai theo phuong 4n
thay thé bao gdm hai phan ving 16 mé tuy ;

Fig. 7 1a hinh phéi canh nhin tir phia trén ctia ndp bang kim loai theo phuong 4n thay
thé bao gdm bd phan dén huéng dimg quay va viing b tri dinh tén & tai thi nhit;

Fig. 8 12 hinh phdi canh nhin tir phia trén cia nap bing kim loai theo phwong 4n bao
gbm bo phén dan huéng dimg quay va ving b6 trf dinh tan & tai thir hai;

Fig. 9 14 hinh chiéu bang nhin tir phia trén ctia nap bang kim loai theo phuong 4n bao
gbm ving dap chim khac va dudng khia 16m phu;

Fig. 10 14 hinh chiéu bang nhin tir phia trén cta nip bang kim loai theo phwong 4n

bao gém ving dép chim khac va dudng 16m chinh va dudng khia 16m phu khéc;
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Fig. 11 1a hinh chiéu bang nhin tir phia trén ctia cong cu tao dudng khia theo phuong
4n v6i cac phan dién tich “X” va “Y”;

Fig. 12A 14 hinh chiéu bang nhin tir phia trén cta cong cu tao dudng khia theo
phuong an trong d6 phan dién tich “X” ciia phuong an trong Fig. 11 duoc thé hién chi tiét;

Fig. 12B 1a hinh mit cit ngang cua cong cu tao dudng khia theo phuong 4n dugc

chon doc theo duong B-B clia phuwong an trong Fig. 12A;

Fig. 12C 14 hinh mit cit ngang cta cong cu tao dudng khia theo phuong 4n duoc

chon doc theo dudong C-C ctia phuong &n trong Fig. 12A;

Fig. 12D 1a hinh mat cit ngang ctia cong cu tao dudong khia theo phuong 4n duoc
chon doc theo dudong D-D cuia phuong én trong Fig. 12A;

Fig. 12E 13 hinh mit cit ngang cta ranh chin phén cua cong cu tao dudng khia theo
phuong an dugc chon doc theo duong E-E cua phuong 4n trong Fig. 12A;

Fig. 13A 13 hinh chiéu bang nhin tir phia trén cta cong cu tao duong khia theo
phuong 4n trong d6 phan dién tich “Y” clia phuong an trong Fig. 11 dwoc thé hién chi tiét;

Fig. 13B 13 hinh mit cit ngang cta cong cu tao dudng khia theo phuong an dugc

chon doc theo duong B-B cua phuong an trong Fig. 13A;

Fig. 13C 1a hinh mit cit ngang cta cong cu tao dudng khia theo phuong an duoc

chon doc theo duong C-C ctia phuong an trong Fig. 13A;

Fig. 14A 14 hinh chiéu bing nhin tir phia trén ciia cong cu tao duong khia theo mot
phuong an;

Fig. 14B hinh mit cit ngang cta cong cu tao dudng khia trong Fig. 14A theo mot
phuong an;

Fig. 14C 14 hinh mat cit ngang cta cong cu tao dudong khia theo phuong an duoc

chon doc theo duong C-C cua phuong an trong Fig. 14A;

Fig. 14D 1a hinh mat ct ngang ctia cong cu tao dudng khia theo phwong an duoc
chon doc theo dudng C-C ctia phuong an trong Fig. 14A trong d6 phan dién tich “Z” cua
phuong an trong Fig. 14C duoc thé hién chi tiét; va

Fig. 14E 12 hinh phdi canh ciia cong cu tao duong khia theo mot phuong an.
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Nén duge hiéu ring cac hinh v& khong cin theo dung ty 18. Trong cic truong hop
nhét dinh, cac chi tiét ma khong can thiét cho viéc hiéu 5 sang ché hoic 1am cho céc chi tiét
kho khin hon dé nhan thuc, c¢6 thé duoc loai bd trong cac hinh v& nay. Nén dugc hiéu rﬁng

sang ché s& khong bi gi6i han trong cdc phuong 4n minh hoa cu thé hoic trong cac hinh v&.
MO té chi tiét cac phwong an thye hién sang ché

Céc phuong an khac nhau cua sang ché dugc mé ta tai day va cling nhu dugc mo ta
trong cac hinh v&. Nén duoc hiéu ring mic du cac hinh vé& tir Fig. 1 dén Fig. 8 mo ta nap
bing kim loai v6i niit giat va it nhat mot 16 mé thong khi phy, sing ché s& khong bi gi6i han

trong cac phuong 4n nay.

Theo Fig. 1, hinh chiéu bang nhin tir phia trén cia nip bang kim loai dua theo
phuong 4n dugc thé hién, va trong dé phan 16 m& thir nhit & tai vi tri déng thir nhat. Nip
duoc thiét ké dé két ndi vai than chira duoc thé hién trong d6 nap bao gom tdm 14 v6i phin
ving 16 mé chinh 28 va phan ving 16 mé phu 32. Trong mdt phuong 4n, phan ving 16 mo
chinh 28 bao gdm cdng thir nhit 26 ma duoc xac dinh boi dudng khia chinh 30 khi phin
ving 16 mé chinh 28 & tai dong thir nhat. Phan ving 16 mé& chinh 28 ctia sang ché ¢6 thé bao
gbm, vi du nhu, cic phan cta vt lidu c6 kha ning 1 it nhat mot phan duoc tach riéng khoi
va duoc gilt lai boi phén con lai cua tAm trung tam. Phén vung 16 mé chinh 28 it nhét ban
du duogc tach riéng khéi phin ving 16 mé phu 32 va cong thir hai 27 bdi ban 18 m& chinh
46. Ban 1& m& chinh 46 tao diéu kién thuan loi cho viéc mé theo y muén cua phén ving 16
m¢ chinh 28 bdi mii cia nit giat hodc cac luc xac dinh khac dugc tdc dung ma khong can
phai m¢& ddng thoi phan ving 16 mé phu 32. Céc cong cu tac dung luc cia sang ché c6 thé
bao gbm, nhung khong gi6i han tai d6, nut giat 34 bao gém phin miii 35 va dinh tan 42
trong su lién két voi ving bd tri dinh tan 40 va dudi 36. Khi phan dudi 36 duoc kéo 1én trén,

miii 35 duwoc dan huéng xudng dudi dé cit duong khia 30 va thyc hién qua trinh ma.

Trong mdt phuong an, duong khia 16m phu 58 bat dau tai phan cubi cua ving chuyén
tiép thir nhat (54, trong Fig. 4B) va cho phép duwong nit lan truyén téi dudng bao chin cta
duong khia 10m phu 62, do do6 tao ra dudng bao thoat khi khi luc phu hop dugce tac dung.
Trong cic phuong an khac nhau, cic dudng khia phu 58 clia sang ché c6 thé 1a duong thing
hodc duong cong véi cac gbc khac nhau. BPuong bao chin ctia duong khia 1dm phu 62 cua
sang ché duoc bb tri dé xac dinh hoidc gi61 han sy lan truyén té1 duong khia 10m phu 58.

Trong mot phuong an, dudng bao chan ciua duong khia Idm phu 62 bao gbm bién dang cong
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dé tao diéu kién ngan chin sy lan truyén ctia duong khia va tao ra cac hinh 16 thoat khi theo

y muon.

Hon nira, sang ché thiét ké véi ban 1& phu 74. Ban 1& phu 74 cua sang ché thuong
duoc xac dinh nhu 12 mot phan cia tdm 14 & tai gitta diém cudi cua duong khia phu va diém
trén tim 14 gan vé6i dinh tan 42. Trong mdt phuong 4n, cic ban 16 cha sang ché dugc bd tri
tai vi tri twong dbi véi nit giat 34 sao cho ban 18 ¢6 tac dung nhu 13 diém quay cho mot

phin cta vét lidu, nhu cong thir hai 27.

Trong mot phuong 4n, cac ban 18 thir nhét 46 va ban 18 thir hai 74 dugc bd tri trén
tAm trung tdm trong ving dugc x4c dinh trong khoang xp xi 0 va 240 do (vi du nhu véi
khong d6 s& tuwong (g vi duong trung tdm cta nut giat nhu duoc thé hién trong Fig. 1).
Ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vyc ndy s& nhén ra ring céc phan 16 m& phu 32 ¢6
thé duogc bé tri trén cac dia didm khac nhau, c6 thé lién ké hodc khéng lién k& véi phan ving

16 m& chinh 28 mién 1a da khong gian dé bé tri phan ving 16 mé chinh 28.

Thong thuong, nat gidt 34 dugc bb tri trén nip 10 ma duge gin chat dé quay trén nap
10 qua “céc cong cu quay”. Cdc cdng cu quay co thé bao gébm, nhung khong gi6i han tai do,
dinh tan 42 ¢ dinh trén tAm trung tAm 14 va in kh6p véi mot phan cua nit giat 34, nhu
ving bé tri dinh tan 40. Trong mdt phuwong én, cdc cong cu quay cho phép nut gidt 34 quay
trén tim trung tdm 10. Trong cac phuong 4n khéc nhau, nat gidt 34 dugc dinh huéng thuong
vudng goc dbi véi chiéu doc ciia binh chira, véi chiéu doc cua binh chita x4c dinh tim quay
ctia nut giat 34. Nhu nguoi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay s& nhan ra, khi phan
clia nut giat 34 cua sang ché duoc ning va biy t6i diém ma thuong duoc x4c dinh bang vi
trf ctia dinh tan 42, luc m& huéng xubng dudi dugce tac dung téi cdng 26 ctia phan 16 mé thir
nhit 28 cia sang ché. Luc huéng xudng dudi s& cit cdng 26 ra khoi tAm 14 tai dudng khia
chinh 30, lan truyén xung quanh dudng khia 30 cho téi khi 16 mé& duge tao ra va do d6 cho

phép cac thanh phan bén trong ctia binh chira d6 ra ngoai.

Sang ché con duoc thiét ké v6i phan viing 16 mé phu 32, thudng dugc xac dinh bang
duong khia phu 58, ban 16 m& dudng khia chinh 46, va ving chuyén tiép 54. Trong mot
phwong 4n, ban 1é m& dudng khia chinh 46 cia sang ché dugc tao ra bdi dudng nirt ban dau
gan v6i dinh tan 42 ma la truyén xung quanh dudng khia chinh 30 téi duong bao chin cla
dudng khia chinh 50. Khi duong nut dat téi duong bao chin cia duong khia chinh 50, nat

giat 34 s€ dugce b tri vudng goc xap xi voi tim 14, do d6 cho két qua 1a luc duoc tac dung
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b&i nut giat 34 1én cong 26 theo hudng ma vé can ban 1a vudng goc véi truc doc ctia binh
chira. Ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc nay s& thdy ring, nit giat 34 tai vi tri nay
s& thuong bé cong cong 26 chir khong tiép tuc 1am rach, x¢, nit v.v. cdng 26. Tiép theo, s&
duoc dugc mo ta chi tiét 1a duong bao chan cua dudng khia chinh 50 duoc b6 tri ma budc
phan dién tich chung ma tai d6 ma sy nut lan truyén ctia dudong khia chinh duong s& bi chin

lai.

Trong mot phuong an, vung chuyén tiép 54 duoc bd tri trén tAm trung tim 14. Cac
ving chuyén tiép 54 cua sang ché thong thuong bao gém phan dién tich ma ngin chin
duong nat lan truyén cta duong khia chinh 30 vao duong khia 10m phu 58 va do d6 giup
ngédn ngtra viéc mo khong chu y cua phan viing 16 m& phu 32. Vi du nhu, ving chuyén tiép
54 cua séng ché ¢6 thé chAm dat sy lan truyén cua su nut cua duong khia chinh 30 do do
sau ph?ln khia du, su can tr6¢ clia cac duong khia (vi du nhu ranh chén), khodng céch gitta
cac khoang trdng xac dinh gitta cac dudng khia chinh 30 va dudng khia phu 58, va/hodc cac
két hop khac nhau tai d6 bao gOm, nhung khong gi6i han trong, gia ting do day cia vat liéu.
Trong mot phuong an, phan ving 186 mé phu 32 ciia sang ché thuong duoc ¢6 vi tri uu tién
sao cho phan ving 16 m& 32 thuong kéo dai theo chidu ngang dudng giita ctia tAm trung tim
14 (vi du nhu duong chay ngang qua dinh tan 42 duoc b tri trong tAm ctia tAm trung tam 14
nhu duoc thé hién trong Fig. 1). Nguoi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc niy s& cong
nhén, tuy vy, vi tri cia phan ving 15 mé phu 32 ¢6 thé dugc chinh sira va/hoidc thay dbi vi

tri t&i cac vi tri khac nhau.

Nhu duoc hiéu boi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay, phan ving 16
m& phy 32 ¢6 thé duge dit & ca hai mat cia nat gist 34 cia sang ché. Trong mdt phuong an,
sang ché 10 thiét ké nhiéu phan ving 16 mé tiry ¥ 32 ngoai cic phan ving 16 mé chinh 28.
Vi du nhu, trong mdt phuong an, cac phﬁn vung 16 mé phu trg 32 duoge b trf trén ca hai mat

ctia nat gidt 34 cla sang che s& duoc duge mo ta chi tiét hon.

Trong cic phuong an khac, phan ving 16 mé thir nhét va phan ving 16 m¢& phu da
duoc m& hodc dugc cit roi béng cac dung cu bd sung hodc gén ngoai, nhu cac dung cu m¢
nép chai va cac dd mé nap chai “dung cu mo ndp.” Do d6, trong cac phuong an khac nhau,
céc duong bao ¢b dinh nhu céc dinh tan va cac nit giat khong cin dwgc bb tri trén cac tAm
trung t4m theo sang ché. Nguoc lai, cac phan dién tich cta tdm trung tim c6 thé dugc mo

qua viéc st dung cac dung cu bo sung.
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Theo Fig. 2, hinh chiéu bang nhin tir phia trén ciia nip bing kim loai theo phuong 4n
thé hién vi tri ma nat giat da duoc quay téi vi tri thit hai. Nhu da dugc théo luan trude day,
nut giat 34 c6 thé duoc ndi voi tdm boi dinh tan 42 theo cach ma cho phép chuyén dong
quay cua nut gidt. Trong mt phuong an, nut gidt 34 cua sang ché bao gdm céc cong cu ma
giGi han do quay cua nut giat t6i vi tri xdc dinh. Phuong tién giéi han quay bao g0m, nhung
khong giéi han tai d6, cac phan nho ra va/hodc céc phén 18m cb dinh dugc bb tri trén tAm 14
duoc thiét ké dé tiép xtc v6i cac phan thém vao cia tdm trung tAm, nhu ndt giat 34 hoic
ving b6 tri dinh tan, ciing nhur cdc duong bao twong tu khéc s& dugc nhén ra ngudi cd hiéu
biét trung binh trong linh vuc nay. Vi du nhu, trong cac phuong an cu thé, bo phan din
huéng quay 38 duge bd tri ma duge thiét ké dé giup dan huéng, xac dinh va/hodc gidi han
duong di va/hodc do quay cua nut giat 34. Trong cac phuong an khdc bg phén didu chinh vi
tr{ dirmg cua nat giat 66 duoc bd tri trén tAm trung tAm dé gi6i han d6 quay cia nat giat 34.
Céc bd phan diéu chinh vi tri dimg cta nat giat 66 clia sang ché c6 thé bao gdm ctia cac
phan nho ra duge dap khoi tAm trung tim 14 dé tao thanh cac dudng dap chim hodc c6 thé
bao gbm cac dudng bao bd sung, cac thanh phan, hodc vt liéu duge thém vao tAm trung
tam 14. Trong cac phwong 4n khac, chuyén dong quay c6 thé duoc xac dinh va/hoic gidi
han bdi cac dac tinh ma da dugc thém hodc ndi voi thm 14, trong su bd sung hodc thay thé

cho cac phan nho ra, cac phan 1om vao, hodc cic phan nghiéng duoc tao ra tu tam 14.

Mot khia canh cua sang ché dé xuat bo phan diéu chinh vi tri dimg quay 66 ma ngin
chin chuyén dong quay ciia nit giat 34 vuot qua diém xac dinh twong Gng véi vi tri wu tién
ctia nit gidt 34 @& mé phan ving 16 mé phu 32. Vi du nhu, trong mot phuong an, it nhét mot
phin vach vudng goc ciia phan cia bo phan din huéng quay 38 tiép giap v6i bd phan didu
chinh vi tri ding quay khi nat giat 34 dugc quay t6i vi tri ma sau d6 sy ning cta nut giat 34
s€ m& ph?m ving 16 m& phu 32 véi luc vashodc thiét hai it nhét t6i thm trung tdm 14. Trong
mot vai cdc phuong an, bd phan dan huéng quay 38 co6 thé ¢6 hinh moéng ngwa v6i phan bén
tréi clia mong ngua dai hon so v6i phan bén phai hodc phin bén phai ciia méng ngua dai
hon so v&i phan bén trai. Trong cac phuong an khic nhau, cic phan hai bén cta cia hinh
moéng ngua c6 chiéu dai bang nhau.

Trong phuong 4n khac, bd phan din huéng quay cta nut giat 70 hodc mat nghiéng
dap chim c6 thé dugc b trf trén tAm 14 dé dan huéng va/hodc gidi han viée quay cia nut
giat 34, trong ca su bb tri bd sung hodc thay thé cta bo phén diéu chinh vi tri dimg cua nit

giat 66 va bo phan dan huéng quay 38. Vi du nhu, mit nghiéng dép chim 70 ¢6 thé dugc bd
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tri v& mat vat Iy ngan chan chuyén dong quay ctia nut giat 34 qua diém cho trudc bang cach
tiép xtGic v6i mot phan clia canh bién ciia by phan dan huéng quay 70, va/hodc cung cip
thong tin truc quan téi tnguoi st dung wu tién gioi han t6i da chuyén dong quay cia nut giat

34.

Theo cac hinh Fig. 3A, Fig. 3B, Fig. 3C, va Fig. 3D, hinh chiéu bing nhin tir phia
trén mo ta trinh tv m& ciia mot phuong 4n cua sang ché 10 duge bb tri. Fig. 3A 13 hinh chiéu
bang nhin tir phia trén cta ndp bang kim loai theo phuong an trong d6 nut giat va phan 15
m& tht nhét & tai vi tri dong thir nhit. TAm 14 duoc md ta, tim 14 ¢6 phan ving 15 mé thir
nhét 28 v6i cdng 26 & tai vi tri dong thir nhit, phan ving 16 md phu 32 véi cong thi hai 27

& tai dong thir nhit, va nut giat 34 duogc gén v6i dinh tén 42 trong vi tri ban dau.

Fig. 3B 12 hinh chiéu bang nhin tir phia trén cta nip bang kim loai theo phuong 4n
khac cua sang ché, trong d6 cbng ctia phan 16 mé thir nhit da duoc mé. TAm trung tdm 14
duogc thé hién, trong d6 nut giat 34 da duoc nang hoic nghiéng sao cho cong dugce xé khoi
mdt phin cta tAm 14 xung quanh dudng khia chinh 30. Do d6, phan ving 16 m& tha nhét 28
da duge mé dé cho phép céac thanh phin dugc dd ra hodc duge chiét ra tir binh chira. Nhu
duoc thé hién trong Fig. 3B, ¢dng thi hai 27 vaAn con nguyén ven sau khi ma cong chinh.
Nhu da duoc thao lun & trén, cong thir hai 27 va phan ving 16 mé phu 32 duoc cho phép
gilt nguyén trang théai dong khi nat giat 34 duoc sir dung dé mé phan ving 16 m& chinh 28
va cbng chinh, mot phin do ving chuyén tiép 54, dudng bao chan ctia dudng khia chinh 50,
va ban 18 m& dudng khia chinh 46. Theo do, tAm trung tdm ctia séng ché dé xuét cho ngudi
st dung véi tiy v ¢6 thé chi mé ¢6 Iva chon duy nhat phan 16 mé thtr nht 28 tai noi ma, vi

du nhu, phén bao thoat khi khéng dugc yéu cau.

Theo Fig. 3C, hinh chiéu bang nhin tir phia trén ctia nip bang kim loai theo phuong
an duoc bd tri, noi ma cong ctia phan 16 mé thir nhat da duge mé va nut giat duoc quay t6i
vi trf thir hai. Nép bang kim loai dugc bé tri trong d6 phan viing 16 mé thir nhat 28 da dugc
md va nat gidt 34 dugc quay t&i vi tri thir hai dé mé sau d6 cong tht hai 27 va phan ving 18
m& phy 32. Nhu da dugc thao luén truge day, nat giat 34 cia sang ché c6 thé duge gin quay
véi tAm 14 qua dinh tan 42. Do d6, nut giat 34 ¢6 kha nang dé dugc quay t6i vi tri ma trong
d6 hoat dong ning hodc nghiéng thtr hai tac dung luc hudéng xudng dudi 1én cng thir hai
27. Nhu dugc thé hién trong Fig. 3C, gi6i han quay c6 nghia 13 bao gdm, nhung khong gidi
han tai d6, mat nghiéng dap chim 70 dugc thiét ké dé duong bién, duong vién, duong vat,

v.v. hinh dang ctia mét dau cta nit giat 34 ciia sang ché. Phuong tién giéi han quay c6 thé
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con bao gém, vi du nhu, diéu chinh vi tri ding 66 dugc bd tri trén tAm 14 ma chiéu cao cla
phén nhé ra dinh truée tir tim 14 va duoc thiét ké dé nhan va/hodc gidi han viée quay cla
nut giat 34 bang cach két ndi voi bd phan dan huéng quay 38 duge tao ra bén trong nut giat
34. Trong mdt phuong an, cic cong cu gidi han quay cua sang ché 10 nhén dién truc quan
vi tri vu tién ma tai d6 nat giat 34 nén dwoc quay truge khi nghiéng hodc sir dung nut giat
34 va/hodc gi6i han viéc quay trong khoang mong mudn xac dinh nhim dé lam ntt duong

khia phu 62 va mé phan ving 16 mé phu 32.

Theo Fig. 3D, hinh chiéu bang nhin tir phia trén ctia nip bang kim loai theo phuong
an dugc bd tri, trong d6 cdng ctia phin 16 mé thtr nhit da duge mo, nut giat duoc quay t6i vi
trf thi hai, va phin 18 m¢ tht hai da duge mé. Nhu da duoc thé hién, nut gidt c6 thé quay 34
ctia sang ché da duoc quay t6i vi tri thir hai trong d6 nut giat 34 da dugce nang hoiac nghiéng
dé tac dung luc huéng xudng dudi trén cong thir hai, do d6 xé cong khoi duong khia phu va
lam xién cbng xung quanh ban 1& 16 mé dudong khia phu 74. Khi nut giat 34 duoc quay dén
murc thich hop va/hodc géc dé md phén dién tich thoat khi tily chon 32, nit gist 34 ¢6 thé
duge dwa vé vi tri ban diu ma vé can ban 1a duoc song song véi tim 14. Cac thanh phan
duoc chira trong binh chira 10 sau d6 c6 thé duoc d6 ra va/hoic tiéu thu qua phén 16 mé thir
nhét 28 trong d6 phan ving 16 ma thi hai 32 tao diéu kién thuan loi cho dong chay ctia cac
thanh phan trong binh chira 10 bang cach gia ting dong chay ctia khong khi vao trong binh
chira 10 va giam ap suét chan khong trong binh chira va tao diéu kién thun loi cho chét
long chay ra tir binh chtta 10. Hon nfta, nhu da dugc thao luén va nhu da dugc thé hién
trong Fig. 3B, ngudi st dung khong can thiét phai mé cac phan 16 mé phu 32 ctia sang ché
khi 15 mé ndp thong thuong duge mong mudn hon. Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh
vuc nay s€ nhén ra réng céc 16 thoat khi 32 ¢6 kich thude khéac nhau c6 thé duoc b tri trong
sang ché. Trong mot phwong an, phan dién tich bé mat cta 15 thoat khi tiry chon 32 c¢6 thé
bao gdm phan dién tich x4p xi gifra 2 va 40 phan trim cua phan dién tich ciia duong khia 13

ban dau.

Trong phuong an thay thé, cac déu hiéu cua sang ché 10 c¢6 thé duge két hop vao
trong nip 14 ma cho phép mé hoan toan phan ving 15 md thoat khi 32 trong mét chuyén
dong m& hodc nghiéng nut giat duy nhat. Do do, trong mot phuong an, sang ché 10 khong
bao gbm viing chuyén tiép 54 nhu duoc thé hién va mo ta tai ddy. Trai lai, phan ving 16 mé

phu 32 v6i duong 16m ban 1& md dudng khia phu 74 don c6 thé dugc bb tri trong d6 duong

-15-



33962

nit cia dudng khia chinh 30 s& khong duoc ngan khoi viée lan truyén vao trong phén ving

16 mé& phu 32 t6i chuyén dong va/hodc luc md dau tién.

Trong mdt phuong 4n, tdm trung tAm dugc bb trf trong d6 it nhit mot ving chuyén
tiép duge bd tri giita cac phén ving 16 mé thir nhat va thir hai ma khong cAn quay nut giat
nhim dé cit roi duong khia thir nhét va thi hai. Vi dy nhu, su chuyén tiép c6 thé duge b tri
ma can hai luc riéng biét nham dé cat roi cac duong khia thir nhét va tht hai trong d6 hai

luc riéng biét ma khong can tach biét hodc duge xac dinh bang viéc quay clia niit giat.

Trong mét phuong an, tAm trung tim dugc b tri trong d6 tAm trung tdm cé phén
dién tich dudng khia 16 m& chinh xép xi 3,2258 va 4,8387 cm? (0,50 va 0,75 in so vudng).
Trong phuong an khac, phan ving 16 m& chinh c6 dién tich nam trong khoang 3,70967 va
4,03225 cm? (0,575 va 0,625 in so vudng). Trong phuong 4n duec wu tién hon, phan ving
16 m& chinh ¢6 dién tich xép xi 3,94257276 cm? (0,6111 in so vudng).

Trong mot phwong an, phan ving 16 md phu dwgc bb tri c6 dién tich giita 0,516128
cm? va 0,64516 cm? (0,020 va 0,20 in so vudng). Trong phuong an khac, phan ving 16 mo
phu dwogc b tri ¢6 dién tich ndm trong khoang 0,516128 va 0,64516 cm? (0,080 va 0,10 in
so vudng). Trong phuong 4n dugc uu tién hon, phan ving 16 mé phu duoc b tri ¢6 dién

tich xAp xi 0,59096656 cm? (0,0916 in so vudng).

Trong mdt phuong 4n, tdng phan ving 16 mé hodc tong phan ving 18 ¢6 thé mé, vi
du nhu téng ph'?ln dién tich cta tit ca cac ph'ﬁn dién tich cta 16 m& duoc b tri trén tim
trung tim, 1a trong khoang 1,6129 va 9,6774 cm? (0,25 va 1,5 in so vudng). Trong phuong
4n khéc, tong phan ving 16 mé ctia tAm trung tAm Ia trong khoang 3,87096 va 5,16128 cm?
(0,60 va 0,80 in so vudng). Trong phuong an dugc wu tién hon, tong phan ving 16 m& cia
ndp 1a xdp xi 4,53353932 cm? (0,7027 in so vudng). Do d6, trong mdt phwong 4n, phéan
ving 16 mé& phu bao gém xdp xi 13,03% cua téng phan ving 16 m& duge b tri trén tAm
trung t4m. Tuy nhién, ngudi cé hiéu biét trung binh trong linh vuc nay sé& thiy rang, phan
ving 16 mé chinh va/hodc phu ¢6 thé ¢6 cac kich thude khac nhau. Do d6, trong cic phuong
an khéc nhau, phin ving 16 mé phu nam trong khoang gifta 5,0% va 25,0% ciia téng phan

ving 16 mé.

Trong cac phuwong an khéc nhau, cac nip c6 tidu diém dé khong khi di vao trong than
chira, do d6 tang cudng kha nang d6 va téc do dong chay tir binh chira. Trong cdc phuong

4n khac nhau, céc 16 mé thong khi phu nhu duoc thé hién va mé ta tai day gia ting toc do
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dong chay cda cac thanh phan trong binh chtra va cung cap dong chay nhanh hon 30% ctia
cac thanh phan bén trong cia binh chira khi duge so sanh véi cac nap thong thuong cé duy
nhét phan ving 16 m& don. Trong phuong 4n cu thé, thoi gian can thiét dé db 340,19 gam
(12 0z) chét 16ng ctia cac thanh phéan trong ndp cla sang ché 1a x4p xi 4,35 gidy, so sanh v6i
xép xi 5,5 t6i 6,0 gidy can thiét dé db cung mot luong hodc tuwong tu cia chét 1ong tir cac

nip thong thuong.

Nhu duge nhan ra boi ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc nay, phén dién
tich nhu dugc st dung tai ddy dé cap t6i phan dién tich b& mat cia cac phan 16 mé khéc
nhau nhu duoc xac dinh béi cac duong khia twong ing cia ching nhu duoc thé hién va mo

ta tai ddy.

Theo céc hinh Fig. 4A va Fig. 4B, cac hinh chiéu bing nhin tir phia trén ctia mot
phuong 4n ctia sang ché 10 dugc thé hién vé6i hinh chiéu chi tiét cua ving chuyén tiép 54
duoc bd tri. Nhu duge thé hién trong hinh chiéu chi tiét, duong khia chinh 30 bao gém
duong bao chédn cta dudong khia chinh 50 tai mot dau cubi. Cac dudng bao chin ciia dudng
khia chinh 50 cua sdng ché kiém so4t it nhét phﬁn dién tich ma tai d6 su lan truyén cua
duong nit cia duong khia chinh 30 s& bi chdn. Trong mot phwong an, nhu dugc thé hién
trong Fig. 4, duong bao chin ciia duong khia chinh bao gdm dudng cong trong dudng khia
chinh 30 ma dai dién cho su tach roi khoi duong dan chung ctia dudng khia 30. Trong mot
phuong an, dudng bao chdn 30 cta sang ché dugc bé tri nam trong ving chuyén tiép 54 ma
con bao gdm khoéng h& hodc khoang tréng 55 ma con ngin sy lan truyén cta dudng nit
ctia duong khia thir nhat 30 t6i duong khia thi hai 58. Trong mot phuong én, khodng tréng
55 clia sang ché ¢6 chiéu rong xap xi gifta 0,00254 va 0,0889 cm (0,001 in so va 0,035 in
s0). Trong phuong 4n uu tién, khodng trbng 55 cta sang ché co chiéu rong xép xi giira
0,0127 va 0,0635 cm (0,005 in so va 0,025 in so). Trong phuong an duoc wu tién hon,
khoang trdng 55 cta sang ché ¢6 chiéu rong xép xi gitta 0,03048 va 0,0381 ¢cm (0,012 in so
va 0,015 in s0).

Theo Fig. 5, hinh chiéu bing nhin tir phia trén cta nip bang kim loai bao gbm nat
gidt 34 bat dbi ximg duoc thé hién. Nut giat 34 dugc b tri c6 dang hinh hoc bt dbi xtng
ma duoc thiét ké dé mé dudng bao ctia duong khia 16m chinh 30 va duong khia 16m phu 62
voi chi mot hodc hai hoat dong mé (vi du nhu sy nang cta nut giat 34). Cu thé hon, nat giat
34 bao gdm phén nhd ra bét ddi xting hoic cac phin mé rong ma kéo dai qua cac phan 16

m& phu 32 ma duoc thiét ké dé tiép xuc cdng thir hai 27 ctia phan ving 16 mé phu 32.
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Trong mdt phuong 4n, tAm trung tim 10 bao gdm cac phan 16 m& phu 32 véi duong
gén hinh chudi hat dé lam ctng 78. Nguoi c6 hiéu biét trong linh vuc nay s& nhén ra rang
duong gan hinh chudi hat dé 1am cung 78 dugc bé tri trén phan ving 16 mé phu 32 ¢6 thé
bao gdm bét ky dang hinh nao (vi du nhu hinh vudng, hinh tron, hinh ovan, hinh da giac,
v.v..). Cac dudng gan hinh chudi hat dé lam cing duoc dap chim va/hodc dap ndi 78 c6 thé
duoc b tri trén cdng thi hai 27 cta sang ché nham dé 1am ctng duong khia cia tAm 27 va
tao diéu kién thuén loi cho su rach ra cia duong khia phu 58 trong qud trinh mé. Nguoi co
hidu biét trong linh virc nady s& nhan ra rang thiét ké duong khia ctia tdm nay can can bang
cén than cac thong s vé kich thude va thiét ké nham dé dam bao rang cac phan ving 18 mé
va cdc phan khac cia tAm trung tAm sé& van déng kin vao cic thoi diém thich hop (vi du nhu
qué trinh dong go6i va qua trinh van chuyén) ma van c6 kha ning mé duéi luc tac dung hop
ly ctia nguoi st dung. Theo do, n6 duoc thiét ké sao cho phan ving 186 mé phy 32 cia sang

ché bao gom mot hodc nhi¢u dudng gan noi hinh chuoi hat duwgc dap chim hodc noi.

Trong mdt phuong an, phan dién tich ciia dudng gan hinh chudi hat dé lam cimg co
chiéu rong x4p xi gitra 0,254 va 1,27 cm (0,10 in so va 0,50 in so). Trong phuong 4n uu
tién, phan dién tich ctia dudng gan hinh chudi hat dé 1am ctng c6 chidu rong xip xi gitra
0,508 va 1,016 cm (0,20 in so va 0,40 in so). Trong phuong 4n dugc vu tién hon, phﬁn dién
tich ctia dudng gan hinh chudi hat d& 1am cing ¢ chiéu rong xAp xi gitta 0,5715 va 0,6985
cm (0,225 in so va 0,275 in so). Trong mét phuong 4n, phan dién tich cia dudng gin hinh
chudi hat dé 1am ctng c6 chiéu dai xip xi gitra 0,508 va 1,524 cm (0,20 in so va 0,60 in so).
Trong phuong 4n wu tién, phan dién tich ciia duong gan hinh chudi hat dé lam cing c6
chiéu dai xap xi gitra 0,762 va 1,27 cm (0,30 in so va 0,50 in s0). Trong phuong 4n dugc uu
tién hon, phan dién tich ciia dwdng gan hinh chudi hat dé lam cung c6 chibu dai x4p xi giita

0,9525 va 1,0795 ¢m (0,375 in so va 0,425 in s0).

Fig. 6 13 hinh chiéu nhin tir phia trén ctia nap bing kim loai theo phuong 4n trong d6
hai 16 m& thong khi tiy ¥ céc dic tinh 32, 33 duge bd tri. Nhu duoc thé hién, phan ving 16
md& tht nhét 28 duoc b tri trén tAm trung tim v6i cac phan ving 16 ma thir hai 32 va tha ba
33 duoc bb tri 1ién ké tai d6. Trong cac phuong an, phan viing 16 mé thir ba 33 bao gém cac
dic tinh va cac chirc ning gidng nhu phan ving 16 m& phu 32 nhu di duoc mé ta tai day.
Do d6, trong cac phuong an cu thé, phan ving 16 mé thtr nhét 28 ¢6 thé duoc mé bang cach
tac dung luc huéng xudng dudi qua phan miii 35 clia nit giat 34. Nut gidt 34 sau d6 co thé

dwoc thay doi vi tri theo cach ma cho phép chuyén dong quay ciia nit giat 34. Nut giat 34
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sau d6 c6 thé duoc quay sao cho phan miii cuia nut giat 34 duge bd tri it nhét mot phan qua
phén ving 16 m& phu 32 va nit giat 34 dugc nghiéng hodc duoc nang 1én dé tac dung luc
huéng xudng dudi 1én phan ving 16 mé phu 32 va tach cong thir hai 27. Tiép theo do, nit
giat 34 ¢6 thé duoc nghiéng mét 1an nita hodc dugc dua vé vi trf ban diu dé cho phép quay
nut giat va nat giat 34 dugc quay sao cho nd ¢o it nhit mot phan duoc bé tri trén phan ving
16 m& tha ba 33. Nut giat 34 sau d6 ¢6 thé dugc nghiéng hodc dugc ning 1én sao cho phén
miii cta nit gidt 34 tac dung ap luc hudng xudng dudi 1én 16 mo thir ba phan 33 va tach
cdng thtr ba hodc hang ba khoi tAm. Nt gist 34 sau d6 c6 thé gifr nguyén tai vi tri sau cling
hodc duoc chuyén vi tri dua theo nhu ciu cua nguoi st dung va cac thanh phén bén trong

clia binh chtra dugc dd ra trdi chay va d& dang bing nhiéu 16 mé thoét khi tiy chon.

Trong céc phuong an cu thé, cac cdng thir hai va tht ba c¢6 thé duge md ma khong
can phai quay nut giat 34. Vi du nhu, trong mot phuong 4n, ca cdng thu hai 27 va cdng thu
ba 80 ¢c6 thé duoc cit roi khoi tAm 14 cung véi cac duong khia twong (mg ctia ching do su
tac dung cua luc duoc tic dung bing cich nghiéng hodc ning nut giat 34 ma tach riéng khoi
su nghiéng hodc nang cia nut giat 34 dugce st dung dé mé hodc cat roi cong thir nhét 26.
Cac dac tinh cua sang ché cho phép nut giat 34 duoc ning 1€n dudi mot luc nhét dinh hoic
chuyén dong c6 kha nang cat roi cdng chinh 26. Sau khi 4p dung luc nay, cac luc bd sung

nhét dinh c6 thé tac dung 1an luot dé md cac cong thir hai va thir ba.

Theo c4c hinh Fig. 7 va Fig. 8, cac hinh phdi canh nhin tir phia trén ctia nap bang kim
loai 10 theo phuong 4n da dugc dé xuét. Nhu duoc thé hién, cac cong cu gidi han quay co
thé duoc bé tri dé ngan chuyén dong quay ciia nat giat 34 di qué vi tri x4c dinh. Cac cong cu
gi6i han quay ctia sang ché bao gdm, nhung khong gi6i han tai d6, cac phéan 16i va phan 16m
cia tAm 14 ¢6 kha nang lién két véi cac phén cua nut giat 34. Vi du nhu, nhu dugc thé hién
trong Fig. 7, phan nho ra c¢6 thé c6 tac dung nhu bo phan dan huéng dimg quay 82 dugc
thiét ké dé tuong tac va két ndi v6i ving bd tri dinh tan 84. Trong cic phuong 4n cu thé,
huéng quay 82 & tai vi tri thir nhat. Su tiép xtic gitta bo phan din huéng 82 va ving bb tr
dinh tan phan 84 & tai tht nhit twong Gmg v&i nut gidt 34 duoc bd tri tai vi tri duge thiét ké
dé mé& phan ving 16 mé chinh 28. Su tiép xtc ciia bo phan dan huéng quay 82 va ving b6
tri dinh tan 84 tao diéu kién dé ngin cta chuyén dong quay vuot qua diém xic dinh ma
khong siét hodc gi6i han kha nang ctia niit giat 34 dé nghiéng va tac dung luc huéng xudng

dudi 1én mot hodc nhi€u phan vung 16 mo.
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Nhu duoc thé hién trong Fig. 8, nut giat 34 da dugc quay t6i1 vi tri kéo dai cho phép
16n nhit nhu duge x4c dinh boi diém tiép xuc tht hai gitta viing bd tri dinh tan phan 84 va
bd phan din hudng quay 82. Nhu da dugc ghi nhan, do quay t6i da duge cho phép béi ving
b6 tri dinh tan phan 84 va b phan dén huéng quay 82 tuong tmg vdi vi tri quay ctia nut giat
34 ma duoc thiét ké dé dé dang m& mot hoac nhiéu 16 mé thoat khi tuy chon nhu dugc mo

ta tai day.

Theo Fig. 9, hinh chiéu bang nhin tir phia trén ctia nip bang kim loai 10 dwgc bd tri.
Niép 10 nay thudong bao gdbm nut giat 34 voi dudi 36 va mili 35 trong d6 nut giat 34 duogc két
ndi voi tim 14 ctia ndp 10 v6i dinh tan 42. TAm 14 con bao gom phan dién tich dugc dap
ndi, dap chim va vat cua tAm trung tdm 14, tai d6 cac bd phan khac nhau dugc b6 tri bao
gom dinh tan 42 va nut giat 34. Phan vung 16 m& chinh 28, phan ving 16 md thong khi phu

32 va viing chuyén tiép 54 ciing dugc bd tri trong ving dap chim cta tAm trung tam 14.

Tuy nhién, nhu duoc thé hién trong Fig. 9, ving dap chim xung quanh phin viing 16
mo thong khi phu 32 s& 16n hon. Ving dap chim dugc mé rong nay gia ting phan dién tich
bé mat ctia phin ving 16 mé chinh 28 va phan ving 16 m¢ théng khi phu 32 dé cai thién tbe
do dong chay khi cac thanh phan bén trong binh chira dugc db ra. Trong mot vai céc
phuong 4n, tong phan dién tich ctia phan vung 16 m& chinh 28 va phan ving 16 mé thong
khi phu 32 c6 thé nim x4p xi giita 3,87096 va 4,8387 cm? (20,600 in so vudng va 0,750 in
so vudng). Trong phuong 4n wu tién, tong phan dién tich cta phan vung 16 mé chinh 28 va

phan ving 16 mé thong khi phu 32 13 x4p xi 4,4451524 cm? (0,689 in so vudng).

B6 phan din huéng quay cta nut giat 70 ¢6 thé duge bd tri tiy ¥ tAm trung tdm 14 dé
dan huéng va/hodc gidi han viéc quay ctia nut giat 34. Bd phan dan huéng quay ciia nut giat
70 1a viing dap chim ma, trong phuong an nay, c6 do sau khac so v6i tAm 14 va phan dién
tich ctia tAm 14 noi ma dinh tan 42 va cac phan ving 16 mé 28, 32 dugc bb tri. bd phan dan
huéng quay cta nut giat 70 nhu dugc thé hién trong Fig. 9 kéo dai t6i phan trén cia khoang
cach lién ké cho ngon tay ciia phin dudi 36 cia nat giat, ma bd tri bé phan dan huéng quay
cua nut giat 70 i6n hon.

Theo Fig. 10, hinh chiéu bang nhin tir phia trén ctia phuong 4n thay thé cua nip bang
kim loai 10 dugc b tri trong d6 duong khia chinh 30 va duong khia thong khi phu 58 dugc
dinh huéng vé can ban doc theo ciing mot duong hodic cing mot ban kinh duong cong. No6i

cach khac, duong khia thong khi phu 58 12 m¢ rong cua duong khia chinh 30. Nhu céac
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phuong an khac dugc mo ta tai day, ndp 10 cta Fig. 10 bao gdbm dudng khia chinh 30 ma it
nhit mot phin x4c dinh phan viing 16 ma chinh 28, va dudng khia chinh 30 nit dé mé phan
vung 16 mé chinh 28. Tuong tu, ndp 10 cta Fig. 10 bao gbm duodng khia 16m phy 58 ma it
nhit mot phan xic dinh phan ving 16 mé thong khi phu 32, va dudng khia 16m phy 58 nut
dé mé phan ving 16 mé thong khi phu 32. Trinh tw m& cua cac phan dién tich 28, 32 thudng
bao gdm cic budc (a) nang dau phan dudi ctia niit giat dé sinh ra luc huéng xubng dudi thir
nhét dé cét duong khia chinh 30, (b) ha thip d4u phin dudi ctia nut giat, it nhat 1 mot phan,
v& vi trf ban dau cta né, (c) quay nut gidt sao cho mili ctia nut giat thuong duoc dat trén
phén ving 16 mé thong khi phu, va (d) nang dAu phin dudi ciia nut giat dé sinh ra luc huéng

xudng dudi thir hai dé cit duong khia 1om phu 58.

Phuong an khac bao gém cac budc (a) diéu chinh vi tri nat giat t61 vi tri mé thir nhét;
(b) nang dau phan dudi cta nut giat, ma duge két ndi v6i tAm trung tAm ciia nap vé6i dinh
tan, dé tac dung luc huéng xudng dudi thir nhét trén phan 16 mé thi nhét ctia tdm trung tim
d8 cit duong khia thir nhit 1én téi phan chuyén tiép va tao 16 mé thi nhét trong tdm trung
tam, trong d6 duong khia thir nhit va phan chuyén tiép c6 cac phén du nhét dinh; (¢) dat lai
vi trf nt giat t6i vi tri m& thi hai bang cach quay nat giat trong mat phang ma cin ban 1a
song song v6i mat phiang cua tm trung tAm; va (d) nang du phan dudi cta nit giat dé tac
dung luc huéng xudng duéi thi hai 1én phan 16 mé thong khi thi hai dé ct phan chuyén
tiép dugc dit gitta duong khia thir nhit va duong khia thir hai va dé cat dudng khia tht hai
dé tao thanh 15 m& thong khi thir hai trong tdm trung tim, trong d6 phén chuyén tiép va
duong khia tht hai ¢6 c4c phin du nhit dinh, va trong d6 phan 16 mé thtt nhit va phan 18
mé thong khi tht hai duoc két ndi tich hop dé tao ra 16 md 16n hon so véi ca 16 mé thir nhat
hodc 156 mé thong khi thir hai. Mot vai cac phuong phap con c¢6 thé bao gdm céc budc (a)
dat lai vi tri nait gidt t6i vi tri 16 m& thi ba bang cach quay nut giat trong mit phang ma cin
ban 14 song song v6i mat phang ctia tAm trung tdm; va (b) nang d4u phan dudi caa nut giat
dé tac dung luc huéng xubng dudi thir ba 1én phan 16 mé thi ba dé cit dudng khia thi ba va
dé cit phan chuyén tiép dugc dit gitta duong khia thir nhit va dudong khia thi ba dé tao
thanh 186 mé thi ba trong tAm trung tam.

Pudng khia chéng giy 86 thuong léch so v6i cac dudong khia 30, 58 vé can ban tai
céc khoang cach khong ddi. Cac duong khia chéng gay 86 c6 thé duge bao gém theo tity
chon thém trong mdt vai cac phuong 4n cuia sang ché dé giai phong ap luc 1én cic phén dién

tich xung quanh duong khia chinh 30 va duong khia 16m phu 58 va ngén viéc m& mot cach
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v0 y cac duong khia 30, 58 nay. Duong khia chdng gy 86 trong phuong an nay la lién tuc.
Tuy nhién, dudong khia chdng giy 86 cling c¢6 thé cling bao gdm hai dudng khia phy twong
tu nhu sy b tri gitta duong khia chinh 30 va duong khia 18m phu 58. Ngoai ra, duong khia
chéng gay 86 c6 thé bao gdm ving chuyén tiép hodc ving chuyén tiép ranh chin nhu dugc
mo ta trong ban mo ta nay. Trong cdc phuong an khac nhau, phan khia du chinh 30, hodc do
day gitta mat ngoai ctia binh chtra va mat trong cta binh chtra, c6 thé 1a xdp xi 0,009652 cm
(0,0038 in s0). Trong mdt vai cac phuong an, phan khia du 16m phu 58 c6 thé 1a xAp xi gitra

0,00762 va 0,0127 cm (0,0030 in so va 0,0050 in so).

Trong phuong én dugc thé hién trong Fig. 10, ving chuyén tiép 54 nam gitra duong
khia thong khi chinh 30 va duong khia thong khi phu 58 khong bao gdm dudng bao chan,
va duong khia chinh 30 va duong khia [dm phu 58 dugc b tri vé cin ban doc theo cling
mot ban kinh duong cong, ¢6 nghia duong khia chinh 30 va duong khia 10m phu 58 vé cin
ban 1a thing hang v6i nhau. N6i cach khac, hai dudng khia 30, 58 ¢6 thé duge dinh thuong
theo cling mdt dudong, ma c6 thé 1a dudng cong véi ban kinh dudng cong khong d6i, duong
cong bdc n cua da thuc, duong thang, hodc bat ky dudng nao khac dugc md ta tai day.
Trong cac phuong an c6 va khong c6 cac duong bao chin, vung chuyén tiép 54 c6 thé chi bi
gian doan mot phan trong cac dudng khia va khong nhat thiét phai hoan toan bi gian doan
bdi trong duong khia. Trong mdt vai cac phuong an, vung chuyén tiép 54 c6 thé 1a duong
khia ma ndi dudng khia chinh 30 t6i dudong khia 16m phu 58. Do d6, ving chuyén tiép 54 c6
thé 1a ranh chin voi do sau, chiu dai, va/hodc hinh dang mat cit ngang khac nhau so voi
mot hodc cad hai duong khia chinh 30 va dudng khia 10m phu 58. Hon nfira, chidu dai coa
ving chuyén tiép 54, ma trong mdt vai cac phuong an c6 vi tri nim gifra cic ddu cla cic
duomg khia chinh va dudng khia phu 30, 58, ¢6 thé thay ddi dé can trd hodc thuc day viéc
mé cira phan ving 16 m& thong khi phu 32. Trong mot vai cic phuong 4n, chiéu dai cta
ving chuyén tiép 54, hoac khoang tréng, ¢é thé nim trong khoang xép xi tir 0,0127 dén
0,0762 c¢cm (0,0050 in so t&i 0,0300 in so). Trong cac phuong 4n khic nhau, chiu dai cia
ving chuyén tiép 54 ¢6 thé 1a xap xi 0,03556 cm (0,0140 in so). Trong mot vai cic phuong
4n ma ving chuyén tiép 54 c6 thé ranh chin, d6 sdu cua ranh chan c6 thé nam trong khoang
xép xi tir 0 cm dén 0,01143 cm (0,0000 in so t&i 0,0045 in so). Trong cdc phuong an khac
nhau, do rong cta ranh chin c6 thé nam trong khoang xip xi 0,0254 cm va 0,0635 cm

(0,010 in so va 0,025 in s0).
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Trong mdt vai cdc phuong an, tong phan dién tich ctia phan viing 186 m& chinh 28 va
phan ving 16 mé thong khi phu 32 ¢ thé nim trong khoang xip xi tir 3,87096 va 4,8387
cm? (20,600 in so vudng t&i 0,750 in so vudng). Trong cac phuong an khac nhau, tong phan
dién tich ctia phin ving 16 md chinh 28 va phén ving 16 mé thong khi phu 32 c6 thé 1 xéap

xi 4,4645072 cm? (0,692 in so vudng).

Theo Fig. 11, hinh chiéu bang nhin tir phia trén cia céng cu tao duong khia 88 duoc
st dung dé tao ra céac tinh nang khéac nhau ctua nép 10 dugc bde 10 tai day dugce bb tri. Dé
thuén tién cho nguoi doc, cac thuat ngir va ky tu tham khao dugce st dung dé mé ta cac dac
diém cua nép 10 duoc st dung mot 1an nita dé mo ta cong cu tao duong khia 88 ma sinh ra
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cac dac tinh twong tu. Mac du vay, vi du nhu, “161” cé thé dé cap toi1 duong khia 16m trong
truong hop ctia ndp 10 va duong khia 16i trong trudng hop ctia cia cong cu tao dudng khia
88. Kich thudce va cac khia canh khac cua cac dac diém duoc mé ta cho nép 10 ¢6 thé ap

dung cho cong cu tao dudng khia 88, va ngugc lai.

Céng cu tao dudng khia 88 trong Fig. 11 bao gdm mét sé cac duong twong quan.
DPudng chén ndm ngang 90 13 dudng tham chiéu ngang nam gitta tdm hinh hoc ctia ranh 88.
Duong dinh tdn ngang 92 dudng tham chiéu ngang nam ¢ gitra dinh tan 42. Do léch giira
hai duong ngang 90, 92 trong phuong an nay c6 thé 1a xap xi 0,381 cm (0,150 in so). Pudng
chén doc 94 duong tham chiéu doc nim giita ca hai tdm hinh hoc ctia ridnh 88 va dinh tan
42. Ciing duoc thé hién trong Fig. 11 1a hai phan dién tich “X” va “Y” ma s& dugc md ta chi
tiét dudi day.

Theo Fig. 12A, phan dién tich “X” ctia cong cu tao duong khia 88 trong Fig. 11 duoc
b tri. Cac duong twong quan khac nhau c6 thé duoc str dung dé xac dinh vi tri cac diém
mdc hodc cac diém twong quan khac nhau trén trén cong cu tao dudng khia 88. Tir cac diém
mbc nay, cac khia canh hinh hoc cta céc dudng bao céng cu ma sinh ra dudng khia chinh
30 va duong khia chéng giy 86 c6 thé duoc md ta. Cac duong twong quan 90, 92, va 94
duoc bé tri trong Fig. 12A. Puong khia ngang 96 ciing duoc bd tri trong d6 do léch gitra
duong khia ngang 96 va duong dinh tan ngang 92 c¢6 thé nam trong khoang x4p xi 0,02032
va 0,0508 cm (0,008 in so va 0,020 in so), va trong mot vai cac phuong an, do 1éch gitta

dudng khia ngang 96 va dudng dinh tan ngang 92 1a x4p xi 0,03048 ¢cm (0,012 in s0).

DPiém mobc tht nhit 98 c6 thé dugc bb tri trén dudng chén doc 94, va trong mdt vai

cac phuong 4n, diém méc thir nhat 98 ¢6 thé duge dat trén hai bén cia dudng chén doc 94
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trong khoang xép xi +/- 0,0254 cm (0,01 in so). Diém mdc thir nhat 98 c6 thé 1éch trén so
v6i dudng khia ngang 96 trong khoang xap xi 0,0762 dén 0,1016 cm (0,030 in so t&i 0,040
in s0), va trong mot vai cac phuong 4n, diém mdc thi nhat 98 léch trén so v6i dudng khia
ngang 96 trong khoang xap xi 0,08636 cm (0,034 in so). Pudng bao céng cu ma sinh ra
duong khia chinh 30 ¢6 ban kinh dudng cong tir diém mdc thir nhat 98 nhu duge thé hién
trong Fig. 12A ma ¢6 thé nam trong khoang xap xi 1,905 va 2,159 c¢m (0,750 in so va 0,850
in s0), va trong mot vai cac phuong an, ban kinh duong cong ctia dudong bao cong cu tur
diém méc the nhat 98 1a xdp xi 2,032 cm (0,800 in so). Dudng bao cong cu ma sinh ra
duong khia chéng gdy 86 c6 ban kinh duong cong tir diém méc thu nhit 98 nhu duoc thé
hién trong Fig. 12A ma c6 thé nam trong khoang xap xi 1,778 va 2,032 cm (0,700 in so va
0,800 in so), va trong mdt vai cac phuong an, ban kinh dudong cong ctia duong bao cong cu

tir diém méc tht nhat 98 14 1,905 cm (0,750 in so).

Piém mdc thir hai 100 co thé léch so v6i dudmg chén doc 94 trong khoang xap xi
0,2032 va 0,508 cm (0,080 in so va 0,200 in so), va trong mdt vai cac phuong 4n, diém mdc
thr hai 100 léch so v6i dudng chén doc 94 trong khoang x4p xi 0,3048 c¢cm (0,120 in s0).
Diém méc tht hai 100 c6 thé 16ch so véi dudng khia ngang 96 trong khoang xéap xi 0,762 va
1,0668 cm (0,3000 in so va 0,4200 in so), va trong mdt vai cac phuwong 4n, diém mdc thir
hai 100 l&ch so v6i dudng khia ngang 96 trong khoang x4p xi 0,93599 cm (0,3685 in so).
Duong bao cong cu ma sinh ra duong khia chinh 30 ¢6 ban kinh dudong cong tir diém méc
tht hai 100 nhu duge thé hién trong Fig. 12A ma c¢6 thé ndm trong khoang xép xi 0,762 va
1,143 c¢cm (0,300 in so va 0,450 in so), va trong mot vai cac phuong 4n, ban kinh dudng
cong cua dudng bao cong cu tir diém méc thir hai 100 1a xdp xi 0,9652 cm (0,380 in s0).
Duong bao cong cu ma sinh ra duong khia chéng gy 86 c¢6 ban kinh dudong cong tir diém
mdc thtr hai 100 nhu dugc thé hién trong Fig. 12A ma c¢6 thé nim trong khoang xap xi
0,762 va 1,016 c¢cm (0,300 in so va 0,400 in so), va trong mot vai cdc phuong an, ban kinh
duong cong cia dudng bao cong cu tir diém mdc thir hai 100 1a xap xi 0,8382 c¢m (0,330 in

S0O).

Piém méc thir ba 102 c6 thé 1éch so v6i duong chén doc 94 trong khoing xip xi
0,3048 va 0,508 cm (0,1200 in so va 0,2000 in so), va trong mdt vai cadc phuong an, diém
mdc thit ba 102 1éch so v6i dudng chén doc 94 trong khoang x4p xi 0,415036 cm (0,1634 in
30). Piém mbc thir ba 102 ¢6 thé léch so v6i dudng khia ngang 96 trong khoang xap xi

0,8636 va 1,0668 cm (0,3400 in so va 0,4200 in so), va trong mot vai cac phuong an, diém
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mdc tht ba 102 ¢6 thé 1éch so v6i duong khia ngang 96 xép xi 0,966216 cm (0,3804 in s0).
Puong bao cong cu ma sinh ra duong khia chéng giy 86 c6 ban kinh duong cong tir diém
mdc thit ba 102 nhu duge thé hién trong Fig. 12A ma c6 thé nim trong khoang xép xi 0,635
cm va 0,762 c¢cm (0,250 in so va 0,300 in so), va trong mot vai cac phuong 4n, ban kinh
duong cong ctia duong bao cong cu tr diém mdc thir ba 102 14 xdp xi 0,7239 cm (0,285 in

S0O).

Didm mdc tht tw 104 ¢6 thé 1éch so v6i dudng chén doc 94 trong khoang xip xi
0,3048 va 0,508 cm (0,120 in so va 0,200 in so), va trong mot vai cac phuong an, diém mdc
thir tu 104 1éch so véi duong chen doc 94 trong khoang xép xi 0,41148 cm (0,162 in s0).
Diém mbc thir tu 104 ¢6 thé 1éch so v6i dudng khia ngang 96 trong khoang xap xi 0,8636
va 1,0668 cm (0,3400 in so va 0,4200 in s0), va trong mdt vai cdc phuong an, diém mbc th
tu 104 léch so v6i dudng khia ngang 96 trong khoang xap xi 0,989838 cm (0,3897 in s0).
Duong bao cong cy ma sinh ra duong khia chinh 30 c6 ban kinh duong cong tur diém méc
thtr tw 104 nhu duge thé hién trong Fig. 12A ¢6 thé nim trong khoang xép xi tir 0,762 va
0,9144 c¢m (0,300 in so téi 0,360 in so), va trong mdt vai cadc phuong 4n, ban kinh dudng

cong clia dudng bao céng cu tir diém mée tht tw 104 13 x4p xi 0,84582 cm (0,333 in 50).

Piém mdc tht nam 106 ¢6 thé 1éch so v6i dudng chén doc 94 trong khoang xép xi
0,0762 va 0,254 cm (0,030 in so va 0,100 in so), va trong mdt vai cac phuong 4n, diém méc
thtr ndm 106 l1&ch so véi duong chén doc 94 trong khoang xép xi 0,16764 cm (0,066 in s0).
Diém méc thir nim 106 ¢6 thé 1éch so véi dudng khia ngang 96 trong khoang xap xi 0,5588
va 0,762 cm (0,2200 in so va 0,3000 in so), va trong mot vai cac phuwong én, diém mbc thu
nim 106 léch so v6i dudng khia ngang 96 trong khoang x4p xi 0,683006 cm (0,2689 in s0).
Puong bao cong cu ma sinh ra duong khia chinh 30 ¢6 ban kinh duong cong tu diém méc
tht ndm 106 nhu dugc thé hién trong Fig. 12A ma ¢6 thé ndm trong khoang x4p xi 1,016 va
1,524 c¢cm (0,400 in so va 0,600 in so), va trong mot véi cac phuong an, ban kinh duong
cong cta dudng bao cong cu tir diém mbe thir nam 106 13 xap xi 1,2446 cm (0,490 in s0).
Duong bao cong cu ma sinh ra dudong khia chbng gay 86 c6 ban kinh duong cong tir diém
mdc th nam 106 nhu duge thé hién trong Fig. 12A ma ¢6 thé nam trong khoing xép xi
1,016 va 1,27 cm (0,400 in so va 0,500 in so), va trong mot vai cadc phuong 4n, ban kinh
duong cong ctia duong bao cong cu tir diém mdc thir ndm 106 13 xAp xi 1,1176 cm (0,440 in

S0O).
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Diém méc thir sdu 108 c6 thé 1éch so v6i duong chén doc 94 trong khoang xap xi
0,0508 va 0,09144 c¢cm (0,0200 in so va 0,0360 in so), va trong mdt vai cac phuong éan, diém
mbc thir sau 108 1éch so voi dudng chén doc 94 trong khoang xép xi 0,072898 cm (0,0287
in s0). Diém mdc thir sau 108 c6 thé 1éch so véi dudng khia ngang 96 trbng khoang xip xi
0,381 va 0,6858 cm (0,150 in so va 0,270 in s0), va trong mdt vai cic phuong 4n, diém mde
thir sau 108 1&ch so véi duong khia ngang 96 trong khoang xp xi 0,54102 cm (0,213 in s0).
Duong bao cong cu ma sinh ra duong khia [dm phu 58 c¢6 ban kinh dudng cong tir diém
mbc thir sdu 108 nhu duogc thé hién trong Fig. 12A ma c6 thé ndm trong khoang xap xi 1,27
va 1,778 cm (0,500 in so va 0,700 in so), va trong mdt vai cac phuong 4n, ban kinh duong
cong cua dudng bao cdng cu tur diém mdc tht sau 108 1a x4p xi 1,524 cm (0,600 in so).
Duong bao cong cu ma sinh ra dudong khia chéng gy 86 c6 ban kinh duong cong tir diém
mébc thir sdu 108 nhu duogc thé hién trong Fig. 12A ma c6 thé nim trong khoang xap xi 1,27
va 1,524 cm (0,500 in so va 0,600 in so), va trong mdt vai cac phuong 4n, ban kinh duong

cong cua duong bao cdng cu tir diém mdc thir sau 108 12 x4p xi 1,397 em (0,550 in so).

Ranh chin chuyén tiép 110 1a loai ving chuyén tiép dugc bé tri trén dudng khia
chinh 30. Puong bao cong cu ma sinh ra ranh chan chuyén tiép 110 dugc thé hién trong Fig.
12A. Ranh chan chuyén tiép 110 dugce dat trén duong khia chinh 30 tai ranh chan chuyén
tiép goc 112 duge do tir duong khia ngang 96. Trong mdt vai cic phuong an, ranh chin
chuyén tiép goc 112 ¢6 thé 1a xdp xi 40 do. Trong cic phuong an khic nhau, ranh chin
chuyén tiép goc 112 c6 thé nam trong khoang xép xi 90 do va -40 d6. Trong nhiéu phuong

an tiép theo, ranh chin chuyén tiép goc 112 ¢6 thé nim trong khoang x4p xi 60 d va 20 do.

Nhu di duoc md ta & trén, ranh chan chuyén tiép 110 c6 thé 1am cham su lan truyén
ctia duong nit doc theo duong khia chinh 30. Kha ning han ché dugc cung cép béi ranh
chan chuyén tiép 110 ¢6 thé lam cham téc d6 lan truyén hodc van tdc cia vét nit doc theo
duong khia chinh 30. Trong mot vai cac phuong an, ranh chan chuyén tiép 110 dimg hoic
ngan hoan toan sy lan truyén ctia duong nit doc theo dudng khia chinh 30. Trong mot vai
cac phuong an, ngudi st dung van hanh nip trong cach mé-quay-mé. Diéu nay c6 nghia 12
chi v6i mot hanh dong, ngudi st dung lam nit duong khia chinh 30 cho t6¢i ranh chén
chuyén tiép 110, tai diém ma ranh chin chuyén tiép 110 chan duoc su lan truyén cua duong
nit. Sau d6, ngudi st dung tra phan dudi cla nit giat tro vé vi trf ban diu cia n6, va ngudi
str dung quay nuat giat di qua ranh chan chuyén tiép 110 va qua dudng khia 16m phu 58.

Nguoi st dung sau d6 c6 thé ndng phan dudi cua nit gidt mot 1an nira t6i dudng nit duong
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khia 16m phu 58, hodc phin ctia dudng khia chinh 30 & trén ranh chin chuyén tiép 110 ma

chua duoc lam nut.

Nhiéu hon mét rinh chan 110 cé thé duge dat trong ving chuyén tiép gitra dudng
khia chinh 30 va duong khia [dm phu 58 hodc ngay ca trén ban than dudng khia chinh 30 va
dudng khia 16m phu 58. Vi du nhu, rinh chan tht nhéat 110 c6 thé duge dat trén duong khia
chinh 30 & trudc ving chuyén tiép dé giap lam chidm sy lan truyén cua dudng nit doc theo
duong khia chinh 30. Sau d6, rdnh chdn 110 khac dugce dat gitta duong khia chinh 30 va
duong khia 16m phu 58 ¢6 thé dimg hoan toan sy lan truyén cta dudong nit doc theo dudng
khia chinh 30 ¢ tru6c duong khia 16m phu 58. Sy gidn doan nay c6 thé cung cp cho ngudi
st dung thoi gian dé c6 thé lua chon thay d6i vi tri coa nat giat téi 10 mé thi cép va ¢6 thé

lga chon lam ntt dudng khia 10m phu 58.

Pudng khia chdng gay 86 c6 thé c6 diém cudi duoc kiém soat boi dudng khia chéng
gdy goc 114 bat dau tir diém mdc thir sau 108 va duoc dinh hudng twong dbi t61 duong khia
ngang 96. Trong mot vai cac phuong an, duong khia chéng gay goc 114 c6 thé nam trong
khoang xap xi 20 d6 va 60 do. Trong cac phuong 4n khéac nhau, dudng khia chéng gy gbc
114 c6 thé 1a x4p xi 36.5 do.

Piém mdc thir chin 116 ¢6 thé léch so véi dudng chén doc 94 trong khoang xAp xi
0,889 va 1,2192 cm (0,3500 in so va 0,4800 in so), va trong mot vai cdc phuong an, diém
mdc thir chin 116 1éch so vé6i dudong chén doc 94 trong khoang xép xi 1,052322 cm (0,4143
in 50). Piém mdc tht chin 116 c6 thé 1éch so véi dudng khia ngang 96 trong khoang x4p xi
0,254 va 0,508 cm (0,1000 in so va 0,2000 in so), va trong mdt vai cac phuong an, diém
mdc thir chin 116 1éch so v6i duong khia ngang 96 trong khoang x4p xi 0,370078 cm
(0,1457 in so). Duong bao ma sinh ra dudng bao chdn cua duong khia [dm phu 62 c¢6 ban
kinh duong cong tir diém mdc thtr chin 120 nhu dugc thé hién trong Fig. 12A ma c6 thé
nam trong khoang x4p xi 0,0508 va 0,0254 c¢m (0,020 in so va 0,010 in so), va trong mot vai
cac phuong 4n, ban kinh dudng cong cia dudng bao cong cu tir diém mébe tht chin 120 1a
xap xi 0,0762 cm (0,030 in s0). Diém cudi ctia dudng bao chin cia dudng khia 16m phu 62
¢6 thé bi kiém soat boi dudng bao chin goc 118 duoc dinh hudng twong dbi véi mit phéng
ding hodc dudng ma song song voi dudong chén doc 94. Trong mdt vai cac phuong an,
duong bao chan goc 118 ¢6 thé ndm trong khoang xép xi 40 do va 70 do. Trong cac phuong

an khac nhau, duong bao chin goc 118 1a xép xi 54 do.
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Ciing dugc thé hién trong Fig. 12A 12 bén dudng cit ngang, B-B, C-C, D-D, va E-E
& cac diém khac nhau cia cong cu tao dudng khia 88. Pudng cit ngang B-B twong mg voi
* ranh chin chuyén tiép 110 va duge mo ta chi tiét hon trong Fig. 12B. Duong cit ngang C-C
tuong g véi duong khia chinh 30 va duong khia chéng gy 86 va duoc md ta chi tiét hon
trong Fig. 12C. Pudng cit ngang D-D tuong ting véi duong khia 16m phu 58 va duong khia
chéng gy 86 va duge mo ta chi tiét hon trong Fig. 12D. Pudng cit ngang E-E tuong tng

v6i ranh chin dwoc dat gdn dinh tan ctia ndp va duge mo ta chi tiét hon trong Fig. 12E.

Theo Fig. 12B, hinh mit cit ngang ctia duong bao cong cu ma sinh ra ranh chin
chuyén tiép 110 trong Fig. 12A dugc b tri. Do rong cia ranh chan chuyén tiép 120 dai dién
cho pham vi ctia ranh chin chuyén tiép 110 doc theo dudng khia chinh. Trong mot vai céc
phuong an, do rong cua ranh chan chuyén tiép 120 c6 thé nam trong khoang xap xi 0,0254
va 0,0762 cm (0,01 in so va 0,030 in so). Trong cac phuong an khéac nhau, do rong cua ranh
chin 1a x4p xi 0,0635 cm (0,025 in so). D6 sdu ctia ranh chan chuyén tiép 122 dai dién cho
phin du bd sung ctia rinh chin chuyén tiép 110 trén dudng khia chinh. Phan du 13 lugng vt
liéu ndm gifta mit ngoai ctia nip va mit trong cia nip. Ranh chin chuyén tiép 110 thuong
¢6 phan du 16n hon dé 1am cham hodc can trd su lan truyén ciia vét nit doc theo dudng khia
nhu duong khia chinh. Trong mét vai cac phwong 4n, do sdu ciia ranh chan chuyén tiép 122
c6 thé nam trong khoang xép xi 0,00254 va 0,0254 cm (0,0010 in so va 0,0100 in so). Trong
céc phuong an khéc nhau, do sdu cua ranh chin chuyén tiép 122 1a xdp xi 0,011176 cm

(0,0044 in s0).

Nhu dd duoc thao luin trude ddy, ranh chin chuyén tiép 110 c6 thé c6 cac mit
nghiéng cit ngang khac nhau. Vi du nhu, mit nghiéng cta ranh chin chuyén tiép 110 c6 thé
duoc lam cong va lién tuc v6i duong khia chinh thay vi cac thay doi roi rac trong do sau cia
phan du nhu duoc thé hién trong Fig. 12B. Mit nghiéng clia rinh chin chuyén tiép 110 ¢
thé v& can ban dugc xac dinh bang ban kinh dudng cong, bac n ciia da gidc, v.v.. Ranh chin
chuyén tiép 110 ciing c6 thé ¢6 cac mat nghiéng cit ngang khac nhau khi duge quan sat doc

theo chiéu dai cia duong khia chinh va ranh chén.

Theo Fig. 12C, hinh mit ¢t ngang cia cac dudng bao cong cu ma tao ra cac dudng
khia 30, 86 duoc 1iy doc theo duong C-C trong Fig. 12A duoc bd tri. Két qua 1a duong khia
chinh 30 dugc tao ra bdi cong cu tao duong khia 88 trong Fig. 12C s€ sdu hon so vdi dudong
khia chéng gdy 86. Do d6, dudong khia chinh 30 phan ctia cong cu tao duong khia 88 16n
hon so v6i dudng khia chéng gdy 86 phan. Khoang cach cia dudong khia 124 giita dudng
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khia chinh 30 va dudng khia chdng giy 86 c6 thé la xap xi 0,127 cm (0,050 in so). Chidu
rong cia dudong khia chinh 126 co thé nim trong khoang xap xi 0,00254 va 0,00381 cm
(0,0010 in so va 0,0015 in so), va chidu rong cta dudng khia chng giy 128 c6 thé nim

trong khoang xap xi 0,00381 va 0,00508 cm (0,0015 in so va 0,0020 in so).

Do sdu ciia dudong khia chinh 130, va theo d6 chidu cao cia dudng bao cong cu ma
tao ra dudong khia chinh, c6 thé nim trong khoang xap xi 0,0254 va 0,02794 cm (0,0100 in
so va 0,0110 in so). D06 1éch cia duong khia 132 dai dién cho sy sai khac cua do sdu cua
duong khia gitta duong khia chinh 30 va duong khia chéng gdy 86 khi ma duong khia
chéng gdy 86 thudng ndng hon so v6i dudng khia chinh 30. Do 1&ch ctia dudng khia 132 ¢
thé ndm trong khoang xap xi 0,00508 va 0,005588 cm (0,0020 in so va 0,0022 in so). Ban
kinh ctia duong khia 134 1a mép dugc tao ban kinh gitta duong bao cdng cu ma sinh ra
duong khia chéng gy 86 va bé mit cia cong cy, ma trong phuong an nay c6 béan kinh
dudng cong cia xap xi 0,0127 cm (0,005 in so0). Géc cia thanh ctia dudng bao cong cu ma
sinh ra dudng khia chinh 30 tao v6i phan con lai cia géc bén cia dudong khia 136, ma trong
phwong 4n nay c6 thé 1 xdp xi 25°. G6éc ma hai thanh ciia ctia dudng bao cong cu ma sinh
ra dudng khia chinh 30 tao v6i cong cu 13 tong cac géc ciia dudng khia 138, va khi cac
thanh cua dudng bao cong cu duoc dbi xtimg hai bén trong phuong an nay, tdng cac goc cla

duong khia 138 ¢6 thé 1a xap xi 50°.

Theo Fig. 12D, hinh mat cit ngang cta cac dudng bao cong cu ma sinh ra cac duong
khia 58, 86 dugc ldy doc theo dwong D-D cua Fig. 12A duoc bd tri. Puong bao cong cu ma
sinh ra dudng khia chéng gay 86 thé hién sy chan va di xudng tré vao trong cong cu (hodc
bé mat cua nip trong nip sau cing). Thém vao d6, dudng bao cong cu ma sinh ra dudng
khia tht hai 58 thé hién su chuyén tiép téi duong bao chin ciia dudong khia 16m phu 62
truée khi di xudng tré vao trong c¢ong cu (hodc bé mit cia nip trong nap sau cung). Trong
phuong an trong Fig. 12D, dudng bao cong cu ma sinh ra duong khia 1om phu 58 chdm dat
trong ban kinh dudng bao 140 ma c6 ban kinh duong cong trong khoang xap xi 0,0254 va

0,0381 cm (0,010 in so va 0,015 in s0).

Theo Fig. 12E, hinh mit cit ngang ctia dudng bao céng cu ma sinh ra phan ranh chin
tuy chon ctia duong khia chinh dugc liy doc theo duong E-E cua Fig. 12A duoc bd tri.
Duong cit ngang léch so v6i dudng chén doc bsi goc ctia ranh chin 142, ma trong phuong
4n nay c6 thé 1a xap xi 10°. Sir dung géc nay cua rinh chin 142, tAm clia dudng bao cong cu

ma sinh ra ranh chén I€ch so v&i dinh tdn 42 béi di€m gilta cia ranh chan 44, ma c6 thé 1a
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xAp xi 0,528 cm (0,208 in so) trong phuwong 4n nay. Chiéu dai ctia ranh chin 146, ma chidu
dai cia duong bao cong cu trong Fig. 12E, c6 thé 1a xép xi 0,406 cm (0,160 in so). Ranh
chin thudng ¢6 do sau ndng hon so v6i dudng khia chinh nhim dé ngan chin su lan truyén
cta dudng nirt doc theo dudng khia chinh. D6 sau twong ddi clia ranh chan 148 khac so véi
d6 sdu giira dudng khia chinh va ranh chan. Trong phuong 4n nay, do sau twong ddi cla
rAnh chin 148 ¢6 thé nam trong khoang xAp xi 0,004064 va 0,004572 cm (0,0016 in so va
0,0018 in s0).

Theo Fig. 13A, hinh chiéu bang nhin tir phia trén ciia phin dién tich “Y” cia cong cu
tao duong khia 88 trong Fig. 11 dugc b6 tri. Puong dinh tan ngang 92, dudong chén doc 94,
va dudong khia ngang 96 dugc bd tri trong sy tham khio t6i cac diém méc khic nhau trén
cong cu. Piém mdc thtr mudi 150 duge dit tai giao diém cia duong chén doc 94 va duong
khia ngang 96. Dudng bao cong cu ma sinh ra duong khia chinh 30 ¢6 ban kinh dudng cong
tir diém mdc thir mudi 150 ma c6 thé 1a xap xi 0,22606 cm (0,089 in s0). Trong mdt vai cac
phwong 4n, ban kinh dudong cong nay c¢6 thé nam trong khoang x4p xi 0,0508 va 0,381 cm
(0,020 in so va 0,150 in so). Pudng bao cbéng cu ma sinh ra dudng khia chéng giy 86 ¢6
béan kinh dudng cong tir diém méc ther muodi 150 ma c6 thé 1a xap xi 0,32766 cm (0,129 in
s0). Trong mot vai cac phuong 4n, ban kinh dudong cong nay c6 thé nam trong khoang x4p

xi 0,2032 va 0,4572 cm (0,080 in so va 0,180 in s0).

Diém mébc thir mudi mot 152 c6 thé 1éch so v6i duong chén doc 94 trong khoang xap
xi 0,230632 cm (0,0908 in s0) va c6 thé 1éch so voi duong khia ngang 96 trong khoang xap
xi 0,299974 c¢m (0,1181 in so). Dudng bao cong cu ma sinh ra dudng khia chéng giy 86 c6
ban kinh duong cong tir diém mdc tht mudi mot 152 ma c6 thé 1a xap xi 0,0508 cm (0,020
in so). Trong mdt vai cac phuong 4n, ban kinh dudng cong nay ¢6 thé nim trong khoang

xép xi 0,0254 va 0,127 cm (0,010 in so va 0,050 in so).

Diém mdc thir mudi hai 154 ¢6 thé 1éch so v6i duong chén doc 94 trong khoang xap
xi 0,383032 cm (0,1508 in s0) va c6 thé 1éch so v6i duong khia ngang 96 trong khoang xp
xi 0,367538 cm (0,1447 in so). Puong bao cdng cu ma sinh ra dudong khia chinh 30 c6 ban
kinh duong cong tir diém mdc thr mudi hai 154 ma c6 thé 1a xdp xi 0,3048 cm (0,120 in
s0). Trong mét vai cic phuong 4n, ban kinh dudng cong nay c6 thé nam trong khoang xip

xi 0,127 va 0,508 cm (0,050 in so va 0,200 in so).

-30-



33962

Piém méc thir mudi ba 156 ¢6 thé 1éch so véi dudong chén doc 94 trong khoang xap
xi 0,403606 cm (0,1589 in s0) va ¢ thé 1éch so v6i dudng khia ngang 96 trong khoang x4p
xi 0,208788 cm (0,0822 in so). Puong bao cong cu ma sinh ra duong khia chinh 30 ¢6 ban
kinh duong cong tir diém mdc thtr mudi ba 156 ma c¢6 thé 1a xdp xi 0,14478 cm (0,057 in
s0). Trong mot vai cac phuong 4n, ban kinh duong cong nay c6 thé nim trong khoang xap

xi 0,0508 cm va 0,254 c¢m (0,020 in so va 0,100 in so).

Hai dudng cit ngang, B-B va C-C, dugc dinh huéng quanh diém méc thir mudi ba
156, va cac duong cit ngang nay thé hién sy chuyén tiép gitra duong khia chinh va duong
khia chéng gdy. Pudng cit ngang B-B twong ung véi dudng bao cong cu ma sinh ra duong
khia chinh, va duong cit ngang C-C tuong ng véi dudng bao cong cu ma sinh ra dudng
khia chdng gdy. Goc thir nht 158 goc gitra hai duong cit ngang, va trong phuong 4n nay
g ther nhat ¢6 thé 1a xp xi 107,21°. Géc thir hai 160 dinh huéng goc thir nhit twong ddi

véi duong khia ngang 96, va trong phuong an nay, géc thir hai c6 thé 1a xap xi 45°.

Theo Fig. 13B, hinh mit cit ngang ciia dudng bao céng cu ma sinh ra dudng khia
chinh taken doc theo duong B-B duoc bd tri. Nhu dugc md ta trude day, do sau cua duong
khia chinh 128, va dwa theo chiéu cao cia duong bao céng cu ma tao ra duong khia chinh,

c¢6 thé nam trong khoang x4p xi 0,0254 va 0,02794 cm (0,0100 in so va 0,0110 in s0).

Theo Fig. 13C, hinh mit cit ngang cia dudng bao céng cu ma sinh ra dudng khia
chéng gy duogc ldy doc theo dudng C-C duoc bé tri. Do sau clia duong khia chéng gy 162
c¢6 thé nim trong khoang xép xi 0,022352 va 0,0254 cm (0,0088 in so va 0,0100 in so).
Phén chuyén tiép giita dudng khia chéng gay trong hinh Fig. 13C va duong khia chinh trong
hinh Fig. 13B ¢6 thé c¢6 nhiéu hinh dang khac nhau. Phan chuyén tiép c6 thé don gian 1a
chuyén tiép tuyén tinh gitra hai d6 sdu ctia cic duong khia. Tuy nhién, chuyén tiép co thé 1a
hinh cong, hinh cong quanh bén kinh, bac n cta da gidc, budc nhay roi1 rac gitta hai do sau

cua cac duong khia ma khong c6 su chuyén ti€p, v.v..

Theo Fig. 14A, hinh chiéu bang nhin tir phia trén cta cong cu véi cac dic tinh vat Iy
dé tao thanh dudng khia chinh, dudng khia 16m phu, va khac 164 dugc thé hién. Khic 164
cho phép cong cu c6 thé dwoc dinh huéng khi cong cu duge sir dung trong qué trinh san
xuét. Duong chén ndm ngang 90 va dudng dinh tin ngang 92 dwoc bé tri trén bé mat trén
clia cOng cu. Khic 164 duogc dat trén duodng chén doc va c6 thé léch so v6i duong chen nam

ngang 90 trong khoang xap xi 2,2225 cm (0,875 in so). Ban kinh cta khic 164 ¢6 thé nim
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trong khoang xp xi 0,47879 va 0,48006 cm (0,1885 in so va 0,1890 in so). Ciing dugc bd
trf trong Fig. 14A 1a duong cit ngang C-C ma dugc dit trén duong chén doc. Duong cit

ngang C-C nay dugc mo ta chi tiét hon sau ddy cung véi viéc tham khao Fig. 14C.

Ciing duoc thé hién trong Fig. 14A 13 phan do cta dudng bao, ma trong phuong 4n
nay la canh det cua cong cu. phan do do rong cia dudong bao 166 co thé dat xép xi 1,905 cm

(0,75 in so), va phan d6 do 1éch ctia duong bao 168 ¢6 thé 1a x4p xi 1,8288 cm (0,72 in s0).

Theo Fig. 14B, hinh mit ¢t ngang ciia cong cu tao dudng khia trong Fig. 14A duoc
b tri. Phan dudi cua cong cu cé dé duge mo rong, c6 go. Trong phuong 4n trong Fig. 14B,
chidu rong cia gd cong cu 170 ¢6 thé ndm trong khoang xip xi 4,12242 cm va 4,1275 cm

(1,623 in so va 1,625 in so0).

Theo Fig. 14C, hinh mit cit ngang cia cong cu tao dudng khia doc theo dudng C-C
cua Fig. 14A duoc bd tri. Mt bich cta cong cu dugc mo ta & trén dugce tham khdo véi Fig.
14B ¢6 chiéu cao cta gd cong cu 172 ma ¢b thé 1a xdp xi 0,635 cm (0,25 in so). Di tiép vé
phia trai cia Fig. 14C, la phan tiép theo ctia mép cong cu. Chiéu rong ciia mép cong cu 174
1a x4p xi 3,5052 cm (1,380 in s0), va mép cong cu chiéu cao 176 c6 thé 1a xdp xi 0,2032 cm
(0,08 in s0) & trén gd cong cu. Phan tiép theo 1a khoang hé ciia cong cu. Chiéu rong cua
khoang hé cia cong cu 178 ¢6 thé 1a xap xi 3,4036 cm (1,34 in s0), chidu cao ciia khoang
hé ctia cong cu 180 c6 thé 1a xap xi 0,9398 ¢cm (0,37 in so), va ban kinh ctia khoang hé cong

cu 182 c6 thé ¢ ban kinh dudng cong cuia xip xi 0,0508 cm (0,02 in s0).

Tiép theo, tong chiéu cao ciia cong cu 184 ma khong xét t6i cc dudong khia c6 thé 1a
xap xi 2,268982 cm (0,8933 in s0). Chiéu rong tong thé ciia cong cu 186 nam trong khoang
xAp xi 3,48996 va 3,4925 cm (1,374 in so va 1,375 in so). Chiéu cao téng thé cta cong cu
188 bao gdm duong khia chinh 1a xdp xi 2,296922 cm (0,9043 in so). Ciing dugc bao gdm

trong Fig. 14C 14 chi tiét phin dién tich “Z” ma twong tmg v6i phan dinh tan clia cong cu.

Theo Fig. 14D, hinh mat cit ngang chi tiét ctia phan dién tich “Z” cuia cong cu tao
duong khia trong Fig. 14C duogc bd tri. Puong kinh dinh tan 190 dugc b tri, ma trong
phuong 4n nay cé thé nim trong khoang x4p xi 0,34798 dén 0,35306 cm (0,137 in so t6i
0,139 in so). D6 1&ch dinh tan 192 1a khoang cach nam gitta tdm cua dinh tan va duong khia
chinh, va trong phuong an nay, do léch dinh tan 192 c6 thé 1a xap xi 0,19558 c¢cm (0,077 in
s0). Cubi cing, canh ctia phan 16m dinh tdn dugc vét. Trong phwong 4n ndy, dinh tan vét

194 ¢6 thé 1a x4p xi 25°.
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Theo Fig. 14E, hinh phéi canh clia cong cu tao dudng khia 88 dugc b6 tri ma bao

gbm céc dac diém dugc mo ta trong céc hinh vé tir Fig. 11 t6i Fig. 14D.

Cac thao luan & trén cua sang ché duoc trinh bay véi muc dich 14 minh hoa va md ta.
Céc thao luan nay khoéng nhim muc dich gidi han sang ché trong dang hoic cic dang da
duoc tiét 16 tai day. Trong cdc md ta chi tiét & trén, vi du nhu, cac dic tinh khac nhau cia
sang ché duogc nhém cling v6i nhau thanh mot hodc nhiéu phwong 4n nhim muc dich boc 16
hi€u qua hon. Phuong phdp nay cua sang ché s& khong dugc hiéu 13 phan dnh xu huéng ma
sang ché dugc bao ho cAn nhidu cac dic tinh hon 1a duge vién dan trong timg diém yéu cau
bao hd. Ma nguoc lai, theo cac yéu cu bao hd dudi day phan anh, cac khia canh cia sang
ché nam trong it hon tat ca cac dic tinh ctia mot phuong an duy nhét da duoc boc 16 & trén.
Do d6, cac yéu cau bao ho sau, do d6 duoc két hop trong ban mé ta chi tiét nay, véi mdi yéu

cau bao ho doc lap la phuong an duge vu tién riéng cua sang cheé.

Hon nita, mic di sang ché bao gdm mo ta cia mot hodc nhidu phuwong 4n va cac bién
thé ciing nhu stra doi, cac bién thé va sira ddi khac nim trong pham vi ctia sang ché, vi du
nhu, viéce st dung cac thanh phan chi ding mot 1an bao gdm mot vai hodc tit ca cac dung cu
duge mo ta tai ddy, ndm trong pham vi k§ ning va hiéu biét ciia ngudi c¢6 hiéu biét trung
binh trong linh vuc nay, sau khi hiéu sang ché. N6 nhdm muc dich thu duoc cac quyén ma
bao gdm céc phuong 4n thay thé trong pham vi dugc cho phép, bao g0m céc thay thé, cac
cAu trac ¢6 thé hoan dbi va/hodc cac cAu trac tuong duong, cac chic nang, cac gidi han
hoic cac bude duge bao ho, du ¢ hay khéng c6 cac thay thé, cac chu tric c¢6 thé hoan dbi
va/hodc cac céu tric tuong dwong, cac chirc ning, cdc giéi han hodc cac bude duge boc 10

tai ddy, va khong c¢6 y dinh cong khai bét ky van dé nao c6 thé dwoc clp biang sang ché.

Nhim dé hé tro thém cho viéc hiéu 18 sdng che, dudi day 1a tam cac thanh phén c6

trong hinh v€ cung v6i cac s6 chi dan.

10 Nip va Than chira

14 Tam

18 Mép ubn theo chu vi

26 Cong
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27 Cbng thtr hai

28 Phén viing 16 mé chinh

30 Puong khia chinh

32 Phan ving 186 mé thong khi phu

33 Phan ving 16 mé thi ba

34 Nut giat

35 |Phén mii

36 |Phén dudi

38 B0 phan din huéng quay

40 Vung bb tri dinh tan

42 DPinh tan

46 Ban 1é m& duong khia chinh

50 Duong bao chan cua dudong khia chinh
54 Vung chuyén tiép

55 Khoang trdng

58 Puodng khia 16m phu

62 Duong bao chin ctia dudong khia 16m phu
66 B6 phén diéu chinh vi tri dimg ctia nat giat
70 Bo phén din huéng quay ciia nit giat
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74 Ban 1& m¢ duong khia phu

78 Pudng gan hinh chudi hat dé lam cling

80 Cbng thi ba

82 G161 han quay

84 B6 phan din huéng quay trén ving bd tri dinh
tan

86 Duong khia chéng gay

88 Cong cu tao duong khia

90 Duong chén nim ngang

92 buong dinh tan ngang

94 Duong chen doc

96 Duong khia ngang

98 | Diém mdc thir nhét

100 |Diém méc thi hai

102 | Diém mdc thir ba

104 | Diém méc thir tu

106 | Diém méc thir nam

108 | Diém méc thir sau

110 Rianh chin chuyén tiép

-35-




33962

112 Ranh chin chuyén tiép goc

114 DPudng khia chéng gay goc

116 | Diém mbc thi bay

118 Géc duong bao chin

120 Do rong ctia ranh chian chuyén tiép
122 Do sdu cia ranh chin chuyén tiép
124 Khoang céch cia dudong khia

126 | Chiéu rong dudng khia chinh

128 Chiéu rong dudng khia chéng gay
130 | Chiéu siu dudng khia chinh

132 D0 1éch ctia duong khia

134 Ban kinh ctia duong khia

136 Géc bén cua duong khia

138 Tong cac goc cia dudng khia

140 Ban kinh ctia duong khia phu

142 Goc cua ranh chan

144 Diém gifta ctia ranh chin

146 | Chiéu dai cia rdnh chin

148 Do sdu twong dbi cia ranh chin
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150 | Diém méc thor mudi

152 | Piém méc tht mudi mot
154 Piém mbc thtr muodi hai
156 | Diém mbc thir mudi ba

158 Goc thir nhit

160 G6c thtr hai

162 Do sdu cua dudng khia chdng gay

164 Khéc

166 Phan do d6 rong ctia dudng bao

168 Phén d¢ do léch cuia duong bao

170 | Chiéu rong clia g& cong cu

172 Chiéu cao ctia go cong cu

174 Chiéu rong ctia mép cong cu

176 Chiéu cao ctia mép cong cu

178 Chiéu rong ctia khoang ho clia cong cu
180 Chiéu cao ctia khoang ho ctia cong cu

182 Bén kinh cta khoang hé ctua cong cu

184 Chiéu cao clia cong cu
186 Chiéu rong ctia cong cu
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188 Chiéu cao cua dudng khia chinh
190 Duong kinh dinh tan

192 Do Iéch dinh tan

194 Dinh tan vat
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Yéu cau bdo ho

1. Nép binh chtra (10) ¢c6 mép udn theo chu vi (18) duogc thiét ké dé két ndi vé6i phéan cb clia

binh chira bao géln:
tAm trung tam (14);

niit giat (34) bao gdm mili (35) va dudi (36), nut giat (34) duoc d& cap dugc thiét ké

dé tac dung luc huéng xudng duéi 1én phén dinh trudc clia tim trung tim (14) duge dé cap;

dinh tan (42) nbi hoat dong nut giat (34) duoc dé cap v6i bé mat trén cua tAm trung

tam (14) duoc dé cap va cho phép nut giat (34) néi trén quay;

phin 15 mé thir nhat (28) duge xac dinh mot phan bang duong khia c6 thé cat thu
nhét (30);

phan 16 mé thong khi thir hai (32) duoc xéc dinh mot phin bing duong khia c6 thé
cét th hai (58), va trong d6 dudng khia c6 thé cét thir hai (58) va dudng khia c6 thé cit thir
nhét (30) vé can ban duoc dinh hudng doc theo dudng chung, va duoc dit doc theo ban kinh
cong giéng nhau, trong d6 phéan 16 mé thi nhét va phan 15 m& théng khi thi hai dugc lién

két tron ven dé tao thanh 16 m& két hop 16n hon; va

phan chuyén tiép (54) duoc dat gitra dudng khia c6 thé cit thi nhét (30) va dudng
khia c¢6 thd cdt thir hai (58) ma ngin su lan truyén cta duong nit tir duong khia c6 thé cit
thir nhét (30) t&i dudng khia c6 thé cit thir hai (58) dugc dé cap, va trong d6 phan miii (35)
ctia nut giat (34) cé thé di chuyén mot cach co6 lua chon gifra vi tri thir nhét trén phﬁn 16 mo&
thtt nht va vi tri thi hai trén phan 16 m& thong khi thi hai dé tao didu kién mé céc phan thir

nhét va thtr hai khi phan miii (35) cia nut giat (34) duoc 4n xudng dudi.

2. Nip ctia binh chira (10) theo diém 1, trong d6 phan chuyén tiép (54) khong ¢6 dudong khia

va phén chuyén tiép duoc dinh huéng doc theo dudng chung.

3. Nip cta binh chira (10) theo diém 1, trong d6 phan chuyén tiép (54) 14 ranh chin (110) ¢6
chiéu dai gitta mot du cua duong khia c6 thé cat thir nhat (30) va mot dau cua duong khia
c6 thé cét thu hai (58) voi phin khia du dwoc dinh truée ma 16n hon phan khia du ciia
duong khia co thé ct thu nhit (30), trong d6 phan chuyén tiép dugc dinh huéng doc theo

duong chung.

4. Nép cta binh chira (10) theo diém 3, trong d6 chiéu dai ciia ranh chan (110) 12 xp xi
0,03556 cm (0,0140 in so).
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5. Nip cua binh chira (10) theo diém 3, trong d6 chiéu rong cta ranh chin (110) trong
khoang x4p xi 0,0254 ¢cm (0,010 in so) va 0,0623 cm (0,025 in s0).

6. Nip cua binh chira (10) theo diém 1, trong d6 nip con bao gdm:

dudng khia chong gay (86) duoc dat vé can ban song song véi duong khia cé thé cat
th@ nhét trén phan 15 m& thir nhét va dugc dat vé cin ban song song véi duong khia co thé

c4t tht hai trén phén 16 mé thong khi thir hai.

7. Niép ctia binh chira (10) theo diém 1, trong d6 tdm trung tam (14) bao gom vung dép
chim phén dan huéng quay (38) dugc thiét ké dé gioi han chuyén dong quay clia nat giat

(34) theo hudng ma can ban la song song voi tdm trung tam (14).
8. Phuong phap mé nap binh chira (10) theo diém 1 bao gdm:

didu chinh vi tri nut gidt (34), ma dugc két ndi v6i tAm trung tim (14) ctia nip (10)

béng dinh tan (42), t&i vi tri mé thi nhét;

ning dau phan dudi cia nat git (34) dé tac dung luc hudng xubng dudi thir nhét 1én
phan 15 mé tht nhét ciia tm trung tam (14) dé cit duong khia thir nhét (30) cho t6i phan
chuyén tiép va tao ra 16 mé thir nhét trong tAm trung tim (14), trong d6 dudng khia thir nhét
va phin chuyén tiép c6 cac phan khia du riéng biét;

dat lai vi tri nat giat (34) t6i vi tri m¢ tha hai; va

nang phan dudi cua nut giat (34) dé tac dung luc huéng xudng dudi thi hai trén phén
16 mé thong khi thtt hai dé ct phan chuyén tiép dugc dat gitta dwong khia thi nhat va
dudng khia thir hai (58) va dé cit duong khia thtr hai (58) dé tao thanh 16 mé thong khi thi
hai trong tAm trung tdm (14), trong d6 dudng khia c¢6 thé cit thir hai dugc dinh huéng theo
cing mot dudng v6i duong khia co thé cit roi thi nhét, trong d6 phan chuyén tiép va duong
khia thtt hai c6 céc phan khia du riéng biét, va trong d6 phan 16 mé thir nhét va phéan 16 mé&
thong khi thir hai duoc lién két tron ven dé tao thanh 16 m& 16n hon so vé6i 16 mé thir nhét

hoic 16 mé thong khi thir hai.

9. Phuong phap theo diém 8, trong dé phan chuyén tiép khong co bt ky duong khia
nao, trong d6 phan chuyén tiép dugc dinh huéng theo ciing mot dudng véi duong khia co
thé cat thir nhit va duong khia c6 thé cat thir hai.

10.  Phuong phap theo diém 8, trong d6 phan chuyén tiép la ranh chin (110) kéo dai gitta

mdt dau cta duong khia thir nhat (30) va mot dau ctia dudng khia thir hai (58).
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11.  Phuong phép theo diém 10, trong d6 phan khia du cta ranh chin (110) 16n hon so
v6i phan khia du ctia dudng khia c6 thé cit thir nhit (30).
12.  Phuong phép theo diém 8, trong d6 nat giat (34) dugc dat lai vi tri bang cach quay
nut giat (34) trong mat phang ma can ban 1a song song véi tam trung tam (14).
13.  Phuong phép theo diém 8, trong do6 tdm trung tAm (14) bao gdm vung dap chim phan
dan huéng quay (38) dugc thiét ké d& giéi han chuyén dong quay cua nat gidt (34) theo
hudéng ma can ban la song song voi tdm trung tam (14).
14.  Phuong phap theo diém 8, trong d6 phuong phéap con bao gbm:

dat lai vi tri nat giat (34) qua phin 15 md thong khi thir ba bang cach it nhit 1a quay
hodic xoan nit giat (34) trong mit phang ma vé cin ban song song voi tam trung tam (14),
trong d6 ngudi sir dung c6 thé tac dung luc hudng xudng du6i 1én 16 mé thong khi thir ba dé

tao thanh 15 mé& thong khi thi ba trong tm trung tim (14).
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Fig. 10
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