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Linh vue ky thuit dwoe dé cip

Séang ché dé cap dén may bom nudc, va cu the hon la dé cép dén may bom nudc
¢6 kha nang giam thiéu sb luwgng bo phén va don gian hda quy trinh san xuét bang cach

cai thién két cau lap ghép gitta banh cong téc va roto.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Noi chung, may bom nudc duoc l4p dat trong bé chira nude cua may gidt, hodc

duoc st dung dé luu thong tac nhan lam mat ma lam mat dong co cho xe cd.

Méy bom nuéc bao gdm: bd phan dan dong dé tao ra luc dan dong & trang thai
bat ngudn; va bd phan bom duoc nbi voi bd phan din dong dé bom nudc. Do may
bom nuée thue hién cac chirc nang bom nudce, nude chay vao bo phan dan dong din
dén lam hong bd phan dan dong. Theo d6, may bom c6 két cau dém kin co khi hodc
méy bom kiéu kin c6 két cau ndp dong kin dé lam kin stato duge st dung cho muc

dich bao vé€ bd phan dan dong khoi nuée.

Nhu duge boc 16 trong biang sing ché Han Qudc s6 10-1461865 (cip ngay 08
thang 11 nim 2014), may bom nudc thong thudng bao gbm: truc din dong duge nbi
va quay boi banh cong tac; bd phan réto duoc gin trén truc dan dong; bd phén stato
duoc ¢b dinh voi vo boc dong co va tuong tng vai bd phan roto; 4 d& kiéu hinh ban
nguyét dugc gén & moOt mat cta bé mit chu vi bén ngoai cua truc dan dong; va b s
thtt hai kiéu hinh ban nguyét duoc gén & mét con lai cua bé mat chu vi bén ngoai cua
truc dan dong va dugc gén chat voi 6 d tha nhét.

Do may bom nudc théng thuong nhu vay doi hoi truc dan dong phai dugc lap
dat theo cach quay duogc trong vo boc, nén két cAu d& truc din dong trd nén phic tap,
va do truc dan dong va banh cong tac phai dugc két néi kin voi nhau, va do dé, két cAu
6 d& tré nén phuc tap, 6 mot vAn dé do 1a s6 luong cac bd phan tang 1én va quy trinh
san xuét phtc tap.

Ban chit ky thuit cia sang ché

Muc dich cua sang ché la d& xuat may bom nudc c6 kha nédng giam thiéu s6
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lugng cac bd phan va don gian héa quy trinh san xuat bang cach cai thién ket chu nbi
gitra banh cong tac va roto.
Muc dich khéc cua sang ché la dé xuit may bom nudc cé kha ndng ngan chan

co ban nude khdi bi dua vao stato bang cach phan céch stato va rdto véi vo boc.

Muc dich khéc cla sang ché la d€ xuat may bom nude co thé giam thiéu s6
lugng cac bd phan vi tim cua réto duge bo tri bén dudi tim cua stato va do do chi tiét
riéng r& dé do phan dudi cla roto 1a khéng can thiét vi luc nang dugc tao ra khi roto

duoc quay.

Muc dich khac cua sang ché 1a dé xuét mday bom nudc trong d6 vé boc va bé
phia dudi duoce lam bang kim loai c6 tinh dan nhiét t&t dé d& dang xa nhiét dugc tao ra
trong may bom nudc, do do ngan ngua dugc it nhit mot trong s6 vo boc va bé phia

dudi khong bi hu hai do sy néng 1én cua may bom nudc.
Muc dich cia sang che

Theo sang ché, da dé XUAt may bom nudc bao gém: vO boc; truc d& duoc cb
dinh vao v0 boc; banh cdng tac dugc b tri & phén phia trén cua vo boc; stato dugc bd
tri bén trong vo boc; roto duge do theo cach quay dugc boi truc do; va chi tiét ndi
duoc chén vao trong truc dd dé d& roto theo cach quay duoc va ndi gitta r6to va banh

cdng tac.

Vo6 boc bao gdm: phan thanh bén ngoai tao thanh hinh dang bén ngoai; phan
tim phia trén kéo dai vao phia trong xut phat tir dau phia trén cua phan thanh bén
ngoai; phan thanh bén trong kéo dai xudng dudi xudt phat tix phan dAu cta phan tAm
phia trén; va phin tAm phia dudi che phii phan phia duéi cta phan thanh bén trong,
stato c6 thé duoc bd tri gitta phan thanh bén ngoai va phan thanh bén trong, va roto c6

thé duoc b tri bén trong phan thanh bén trong.

R6to ¢6 thé bao gom: gid d& roto duge ndi voi banh cdng tac; va nam cham va

vong kep phia sau duoc gén trong gia do roto va dugc tao thanh c6 dang hinh tru.

Chi tiét néi c6 thé bao gdbm: phan cd dinh roto duoc chén theo cach quay dugc
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vao trong truc d, va dugc lap khit vao trong réto; va phin ¢ dinh banh cong tac kéo
dai ra ngoai bén ngoai xuét phat tir bé mat phia trén cta phan c¢é dinh réto va khép véi

phén an khop dugc tao thanh trén bé mat phia dudi ctia banh cong tac.

Chi tiét ndi 1a 6 truot duoc lép khit vai rdto va dugc chén theo cach quay dugc
vao trong truc dd, va phén ¢ dinh banh cong tac dé banh cong tac dugc ¢ dinh vao

d6 duoc tao thanh trén bé mit phia trén cua b truot.

Tam cua nam cham duogc dinh vi & vi tri thép hon tdm cua stato mot khoang (H),

do dé luc hudng lén co thé duoc dat vao nam cham.

V4 boc cé thé duoc tao ra co cac gin c¢o dinh dé cén chinh vi tri cta stato va c6

dinh stato vao vo boc.

Céac gan c6 dinh c6 thé nho ra khoi bé mat bén ngoai ctia thanh bén trong cta vo
boc véi cac khoang cach duoc xac dinh trude, va céc 16 stato co theé duge chén gitra

cac gan co dinh.

Bang mach in (PCB - Printed circuit board) dé diéu khién stato duoc gin vao
mat phia dudi cta vo boc, bd cam bién Hall dé phat hién s vong quay clia roto dugce

gan & mot mit cia PCB, va cac chot bd két ndi dugc ndi véi mét con lai cua PCB.

Bénh cong tac c6 thé bao gbm: tAm phia trén c6 clra hut dé hut nude & trung tam
ctia tAm phia trén; tim phia dudi dugc ghép ndi v6i tAm phia trén dé tao thanh ctra xa &
gifta tAm phia trén va tAm phia dudi; va nhiéu canh quat dugc bd tri & giita tam phia
trén va tAm phia dudi, dé tao ra luc bom dé x4 nude duge hut qua cira hut dén ctra xa;

va diin huéng cac canh bom duogce bé tri & gitta cac canh quat dé dAn hudng dong nude.

Cac canh quat c6 thé duoc tao thanh trén tAm phia trén va duoc ghép ndi véi cac
ranh thr nhét duoc tao thanh trén tim phia dudi.

Cac canh bom din hudng c6 thé duoc tao thanh trén tam phia trén va co thé
duoc ghép ndi v6i céc ranh thir hai dugc tao thanh trén tam phia dudi.

Céc canh bom din huéng c6 thé c6 cung chidu cao va chiéu rong nhu cac canh

quat va c6 thé c6 chiéu dai ngan hon céc canh quat.
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Céc canh bom din hudng c6 thé ngén hon 1/2 chiéu dai canh quat va dai hon

1/4 chiéu dai canh quat.

Bé phia trén ¢6 ctra nap va ctra xa dugc lap kin khit véi phan phia trén cta vo
boc, va vd boc phia duéi dugc lap kin véi phan phia dudi ctia vé boc, trong do it nhét
mot trong s6 vé boc va bé phia dudi ¢ thé duoc lam bang vat liéu kim loai ¢6 tinh dan
nhiét.

It nhat mot trong s6 vo boc va bé phia dudi co thé duoc san xuét bang cach duc

nhom.
ft nhat mot trong s6 vo boc va bé phia dudi co thé c6 cac canh tan nhiét.
Vo boc phia trén co thé duoc tao thanh tir vat liéu nhua.

V6 boc ¢6 thé bao gém: vd boc thtr nhat duoc bd tri bén ngoai; va vo boc thir
hai duoc bb tri bén trong vé boc thi nhit va ngan tach stato dé ngan nudc khong chay
vao trong stato, trong d6 vo boc thir nhét ¢6 thé duogc tao thanh béng vat liéu kim loai

¢6 tinh din nhiét, va vé boc thir hai ¢ thé duoc tao thanh béng vat liéu nhua.
Hiéu qua 6 lgi ciia sang ché

Nhu duoc mé ta & trén, theo sang che, mot chi tiét ndi dugc sir dung d€ noi li€n
banh cong tac va roto, va roto duoc dd theo cach quay duoc trén truc dd, do d6 giam

thidu duoc s6 lugng cac bd phan va don gian héa quy trinh san XUAt.

Ngoai ra, do phﬁn thanh bén trong dugc tao thanh lién khéi trong v boc va roto
va stato duoc ngin tach boi phan thanh bén trong, nude c6 thé duoc ngin chin khong

chay vao trong stato.

Ngoai ra, do tdm cta roto dugc bd tri dudi tim cua stato va do do, thanh phén
riéng biét dé d& phan phia dudi cua roto 1a khong cAn thiét do luc ning xay ra khi r6to
duoc quay.

Ngoai ra, v boc dugc tao thanh tlr vat li¢u kim loai ¢6 tinh din nhiét tbt va, cac
cach tan nhiét duoc tao thanh trong it nhét mét trong s6 vo boc va bé phia dudi dé dé

dang tan nhiét duoc tao ra trong mdy bom nudc dé ngan may bom nudc khong bi hu
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héng bdi nhiét.
MO ti vin tit cic hinh vé

FIG.1 1a hinh phdi canh ctia m4y bom nuéc theo phuong 4n cta sing ché;

FIG.2 14 hinh chiéu mit cét ngang ctia may bom nudc theo phuong an clia sang
ché;

FIG.3 la hinh chiéu mit cit ngang clia vo boc méy bom nude theo phuwong an
clia sang ché;

FIG.4 12 hinh chiéu bang thé hién két cdu trong d6 stato cua méay bom nudc theo
phuong an cua sang ché duogc ghép véi vo boc;

FIG.5 1a hinh chiéu mit cét ngang thé hién két cAu cta roto va stato clia may
bom nudc theo phuong an cia sang ché;

FIG.6 1a hinh chiéu mit cit ngang minh hoa két cau nbi ctia banh cong tac va
roto ciia may bom nudc theo phuong 4n cua sang ché;

FIG.7 12 hinh phéi canh ctia bang mach in (PCB) ctia mdy bom nudc theo
phuong 4n cua sang ché;

FIG.8 13 hinh anh phéi canh chi tiét thdo roi ctia banh cong tac clia may bom
nudce theo phuong an cua sang ché;

FIG.9 la hinh chiéu mat cit ngang ctia banh cong tac ciia may bom nudc theo
phuong an cua sang ché;

FIG.10 13 hinh chiéu bing nhin tir trén xudng thé hién banh cong tac theo
phuong 4n cua sang ché;

FIG.11 1a hinh 4nh phdi canh ctia méy bom nudc theo phuong 4n khac cta sang
ché; va

FIG.12 13 hinh chiéu mat ct ngang ctia may bom nudc theo phwong an khac
ctia sang ché.

M35 ta chi tiét sang ché
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Sau day, cac phuong an cua sang ché s& duoc mo ta chi tiét co dwa vao cac hinh
vé di kem. Kich thude va hinh dang cua céc thanh phﬁn duoc thé hién trén hinh v& c6
thé duoc phong dai dé quan sat rd rang va thuén tién. Ngoai ra, cac thuat nglt duge xac
dinh cu thé khi xem xét ciu hinh va hoat ddng cua sang ché c6 thé khac nhau tiry thudc
vao y dinh hodc tiy chinh ctia nguoi dung, nguoi van hanh va tuong ty nhu vay. Cac

dinh nghia cia nhitng thuat ngft nay nén duoc dua trén ndi dung ctia ban md ta nay.

FIG.1 14 hinh phdi canh ctia méy bom nudc theo phuong an cla sdng ché va

FIG.2 1 hinh chiéu mit cit ngang ctia mdy bom nudc theo phuong 4n cua sang ché.

Tham chiéu dén FIG.1, may bom nuéc theo phuong 4n clia sang ché bao gom:
vo boc 10; truc d& 20 duoc ¢b dinh véi tam cua vo boc 10; bé phia trén 30 duoc lép
kin vao phan phia trén ctia vé boc 10 va co6 clra nap 32 ma nudc duge dua vao qua do
va cira xa 34 ma nudc duoc xa qua do; bé phia dudi 40 ma bang mach in (PCB) 200
duoc lap vao d6, PCB 200 dugc Iap kin khit v6i phan phia dudi ctia vo boc 10 va duge
ndi dién voi stato 60 dé ndi ngudn dién va diéu khién may bom; banh cong tac 50
duoc bd tri bén trong bé phia trén 30 va duge d& theo cach quay dugc trén truc d 20;
stato 60 duoc bd tri bén trong vo boc 10 va nguén dién cép vao stato; va roto 70 duogc

nbi véi banh cong tac 50 va duge d theo cach quay duge boi truc d 20.

May bom nudc theo phuong 4n ctia sang ché c6 thé duge sir dung nhu may bom

chét 1ong dé bom chét long c6 do nhét ngoai viée bom nude.

Nhu duoc thé hién trén FIG.3, v6 boc 10 duoc cung cép phan lap rap roto 82
trong d6 rdto 70 dwge bd tri & giita vo boc, va phan 1dp rap stato 80 duoc ngén tach boi
phan lap rap roto 82 va phan thanh bén trong 16 theo huéng chu vi cua phan lap rép
roto 82 trong do stato 60 duoc b tri bén trong.

Bo két ni 42 dé néi PCB 200 v6i ngudn dién bén ngoai dwoc lap trén b¢ phia
dudi 40.

V6 boc 10 bao gdm: phin thanh bén ngoai hinh tru 12 tao thanh hinh dang bén
ngoai; phén tAm phia trén c6 dang hinh vong 14 kéo dai vao bén trong xuat phat tlr dau

phia trén cua phan thanh bén ngoai 12 va c6 16 m& & gitra; phan thanh bén trong 16
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kéo dai theo dang hinh tru theo huéng di xudng xudt phat tir phan dau cua phan thanh
bén trong 16; va phan tAm phia dudi 18 che phu phan phia duéi cua phan thianh bén
trong 16.

Phén lép rap stato 80 ma stato 60 duoc ¢b dinh vao d6 duogc tao thanh & gifta
phan thanh bén ngoai 12 va phan thanh bén trong 16 va phén lip rép roto 82 ma roto

70 duoc bd tri vao bén trong d6 dugc tao thanh bén trong phan thanh bén trong 16.

Theo d6, stato 60 ban dau duoc lam kin khit véi bén trong clia bé phia trén 30
ma nudc duoc din vao trong d6 boi phéan thanh bén trong 16, phan tAm phia trén 14 va
phin tim phia duéi 18 cua vo boc 10, nho d6 ngan nglra nude khong chay vao trong

stato 60.

Phén bt bu 16ng thir nhat 84 dugc tao thanh tai dau phia trén cla phan thanh
bén ngoai 12 trong do phén bit bu 16ng 84 dugc khop voi bé phia trén 30 bang cach st
dung bu 16ng. Phin bt bu 16ng thir hai 86 va phin bét bu 16ng thit ba 88 duogc tao
thanh tai diu phia dudi ctia phan thanh bén ngoai 12, trong d6 phén bét bu long thw hai
86 duoc khdp voi bé phia dudi 40 bang cach st dung bu 16ng va PCB 200 dugc cb
dinh vao phin bét bu 16ng tht ba 88.

Vong dém thu nhét 90 duoc lip gitta phan tAim phia trén 14 va bé phia trén 30
dé ngan nudc duge cung cép vao bén trong cua bé phia trén 30 khong bi ro ri. Vong
dém thtr hai 96 duoc ldp gifta phan thanh bén ngoai 12 va bé phia dudi 40, do d6 lam
kin gitra v6 boc 10 va bé phia dudi 40.

Phan ¢ dinh truc d& 22 dugc tao thanh tai tim cta phén tAm phia dudi 18 dé b
dinh truc d& 20 theo huéng thang ding. Truc do 20 c6 thé duoc lap khit voi phan cb
dinh truc d& 22 va truc do 20 va phén ¢ dinh truc do 22 ¢6 thé duoc tao thanh lién
khéi bang kg thuat duc dng 16t.

Stato 60 bao gom 15i stato 62 duoc cb dinh v6i phan 13p rap stato 80, bng day
64 duoc bb tri trén bé& mit bén ngoai cla 13i stato 62, va cudn day 66 duoc quén quanh

6ng day 64.
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Nhu dugc thé hién trén FIG.4, v6 boc 10 ¢6 cac gan cb dinh 24 dé can chinh vi

tri cia stato 60 va cb dinh stato 60 v&i vo boc 10.

Céc gan ¢ dinh 24 duoc tao thanh trén bé mit bén ngoai cla phén thanh bén
trong 16 va bé mat bén ngoai clia phin tim phia dudi 18 dé nho ra theo cach téa tron
v6i khoang cach nhit dinh, trong dé cac 151 stato 62 dugc lap khit gifta cac gan ¢ dinh
24.

Vi viée lap réap dugc hoan thanh bang cach lap khit cac 13i stato 62 gitta cac gin
¢ dinh 24 khi stato 60 duoc ¢d dinh véi v boc 10 nhu duge mo ta & trén, nén quy
trinh riéng & dé ¢b dinh stato 60 v6i vo boc 10 1a khong can thiét, nho do don gian hoa
duoc quy trinh san xuét. Khi cac 16 stato 62 duogc lap khit gitta cac gan c¢b dinh 24
theo dang hinh khuyén, vi tri cta stato 60 duoc cén chinh, ma tao diéu kién cho viée

lap rap.

Roto 70 bao gom: than d& roto 72 dugce ndi v4i banh cong tac 50 va cé thé quay
duoc voi banh cong tac nay; nam cham 74 duoc gan trong than do roto 72 va duoc tao
thanh c¢6 dang hinh tru va dugc bd tri d6i dién véi stato 60; va vong kep phia sau 76

duoc b tri trén bé mit phia sau cua nam chdm 74 va duge tao thanh co dang hinh tru.

Than d& roto 72 duoe tao thanh lién khéi v6i nam cham 74 va vong kep phia
sau 76 bing cach duc dng 16t sao cho nam chdm 74 va vong kep phia sau 76 duoc gin

trong than d& roto 72 ma khong bi 16 ra bén ngoai.

Nhu duoc thé hién trén FIG.5, thdn d& roto 72 va banh cong tac 50 duoc lién két
v6i nhau dé luc quay cta roto 70 c6 thé duoc truyén dén banh cong tac 50. Phan nhd
chén 112 nhd ra khoi bé mit phia dudi clia banh cong tac 50 va ranh chen 110 ma phén
nhé chén 112 duoc chén vao trong do dugc tao thanh trén bé mit phia trén cta than do

roto 72.

Phén thang thir nhét duoc tao thanh trén bé mit bén ngoai cua phan nho chén
hinh tron 112 va phén thang thtr hai duoc tao thanh trén bé mit bén trong cua ranh
chén hinh tron 110, sao cho luc quay cta roto 70 ¢ thé duoc truyén dén banh cong tac

50. Theo d6 phan thing thir nht va phan thang tht hai c6 thé tiép xtc véi nhau.
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Ngoai ra, dé luc quay cua roto 70 c6 thé duoc truyén dén banh cong tac 50,
phan nhé ra dang ghép then c6 thé duoc tao thanh trén bé mit bén ngoai cia phén nho
chén 112, ranh then cé thé duoc tao thanh trén bé mit bén trong cua ranh cheén 110,
rang cua banh rang thu nhét ¢6 thé dugce tao thanh trén bé mit bén ngoai clia phén nho
chén 112, va rang cta banh rang tht hai cé thé duoc tao thanh trén bé mit bén trong
cua ranh chen 110.

Khi than d& réto 72 duoc tao thanh lién khdi bing cach dtc dng 16t véi nam
cham 74 va vong kep phia sau 76, mot phan cta nam cham 74 duoc 10 ra ngoai boi
mdt phan 1a viéc c6 dinh nam cham 74 va vong kep phia sau 76 so v6i khudn chen 1a
do cac dac tinh cta khudn chén. Do do6, vong dém tht ba 92 va vong dém thr tu 94
duogc lap gitta banh cong tac 50 va than dd roto 72 dé ngan ngira nudc khong chay vao

nam cham bi 10 ra 72.

Khi duong trung tim A cla 151 stato 62 va duong trung tdm B ctia nam chém 74
duoc so sanh va&i nhau, tdm cua nam cham 74 thip hon tAm cua 151 stato 62 voi khoang
cach H. Do do, vi cac dic tinh cua nam chdm 74, luc dugc tao ra sao cho tdm cuia nam
cham 74 duoc sip thang hang v6i tam cia 161 stato 62. Theo d6, réto 70 ludn dugce day
lén trén, va do d6, mot thanh phin riéng biét d do theo cach quay dugc phén phia
dudi ctia roto 70 1a khong cin thiét.

Ngoai ra, vi luc huéng 1én trén dugce tao thanh trong réto 70, nén luc ghép ndi
giita roto 70 va banh cong tac 50 c6 the dugc tang lén.

Nhu duoc thé hién trén FIG.6, roto 70 va banh cong tic 50 duge ghép nbi v6i
nhau trén bé mat bén ngoai cta truc do 20, va chi tiét ndi 106 dé d& theo cach quay
duoc roto 70 trén truc do 20 cling duoc lép trén bé mit bén ngoai cta truc dd 20.

Qua trinh 1ap rap roto 70 va banh cong tac 50 nhu sau. Sau khi banh cong tac 50
duoc bd tri trén bé mit phia trén cla than do réto 72, chi tiét n6i 106 duogc 1ép khit vao
b& mit bén trong ctia roto 70 va roto 70 va banh cong tac 50 dugc lién két v6i nhau, do
d6 thuc hién viéc 1ap rap mot cach don gian va dé dang.

Cu thé, chi tiét ndi 106 bao g@)m phén ¢ dinh réto hinh tru 102 duoc chén theo

-10-
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cach quay duoc vao trong truc d& 20 va duoc 14p khit vao bé mit bén trong ctia than
d& roto 72, va phan c¢b dinh banh cong tic 104 kéo dai theo hinh vong tron ra ngoai
xufit phat tir b& mit phia trén ctia phan c§ dinh banh cong tic 102 dé ¢b dinh banh

cong tac 50.

Bé mit bén trong ctia chi tiét ndi 106 c6 thé duoc d& theo cach quay dugc trén
truc d& 20 va bé mit bén ngoai clia n6 cd thé duoc tao thanh giéng nhu mot loai &

truot trong do réto 70 duoc ¢b dinh.

Phan 4n khdp 106 ma duge khop voi phén ¢ dinh banh cong tac 106 duoc tao
thanh trén bé mat phia dudi cua banh cong tac 50.

Vong 16t 120 duogc bd tri trén bé mit phia trén cta chi tiét nbi 106 va bu long cb
dinh 122 duoc lép trén bé mat phia trén cta truc d& 20 dé ngan ngtra chi tiét nbi 106

khong bi tach khoi truc do 20.

Nhu duoc mé ta & trén, vi roto 70 dugce két ndi v6i banh cong tac 50 boi mot chi
tiét ndi 106, va roto 70 duoc d& theo cach quay duge trén truc d& 20, nén khong can
phai c6 bo phan dé ghép nbi roto 70 va banh cong tac 50 va b do riéng r& dé do theo
cach quay duoc réto 70 trén truc d 20. Két qua 13, s6 luong cac bd phan ¢6 thé duoc
lam giam va qud trinh 14p rap co thé dugc rat ngan.

Nhu duoc thé hién trén FIG.7, bo cam bién Hall 210 dé phat hién s6 vong quay
clia roto 70 duge tao thanh lidn khdi trén PCB 200, va cac chdt bd két nbi 220 duoc
két ndi & mit mat con lai ciia PCB 200, do d6 dugc nhd ra bén ngoai vo boc phia dudi
40.

Vi bo cam bién Hall 210 va céc chdt bo két ndi 220 duoc tao thanh lién khoi
trén PCB 200, nhu duoc md ta & trén, mot thanh phén riéng r& dé déu néi bo cam bién
Hall véi PCB 200 1a khong cén thiét.

Nhu duoc thé hién trén cac hinh vé tir FIG.8 dén FIG.10, banh cong tac 50 bao
gém: tdm phia trén 310 c6 hinh dang dia va c6 cua nap 320 ma nudc duoc hit vao tam

ctia tAm phia trén thong qua ctra hut nay; tdm phia duéi 330 duoc b tri dbi dién véi
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tdm phia trén 310 véi khoang cach quing voi tdm phia trén 310 va tao thanh cta xa
340 & gifta tAm phia trén 310 va tAm phia dudi 330; va cac canh quat 350 dugc bo tri &
gifta tAm phia trén 310 va tim phia duéi 330, d8 tao ra luc bom dé xa nuéc duge hut

qua cira nap 320 dén cira xa 340.

Céc canh quat 350 duoc tao thanh lién khéi voi tAm phia trén 310 béng khudn
dac va dugce nho ra voi mot khoang nhét dinh theo huéng chu vi trén bé mit phia dudi
clia tam phia trén 310, va duge 1am nghiéng theo dang cong ra bén ngoai xuét phét tir
bén trong clia tim phia trén 310, do d6 tao ra luc bom dé xa nudc duge hut vao trong

ctra nap 320 dén ctra xa 340,

Hinh dang, chiéu dai va chiéu rong cla ting canh quat 350 cé thé duoc tao
thanh thoa man diéu kién sao cho luc bom c6 thé dat dén murc tdi da khi nuée duge hit
theo hudng thang dimg ctia banh cong tac 50 duoc xa theo hudng nim ngang ctia banh

cong tac 50.

Banh cong tac 50 st dung cho may bom nudc theo phuong én cua sang ché ¢6
vAn dé d6 1a strc can dong ctia nude ting 1én vi dong nude bi thay d6i mot gbc vudbng
khi nudc chay theo hudng thang ding va dugc xa theo hudng ndm ngang Tic 13, khi
nude dugc hut vao ctra nap 320 duoc x4 ra theo hudng nim ngang badi cac canh quat
350, tai trong ctia banh cong tic 50 dugc ting 1én boi sirc can dong cua nude, va do do
c6 vAn dé do 1a hiéu suét ctia banh cong tdc 50 bi giam va tiéng dn va do rung dugc tao
ra.

Theo phuong an nay, cac canh bom din huéng 400 d& dan huéng dong nudce
gifta cac canh quat 350 dugc cung cép dé dong nudc chay co thé duogc thuc hién mot
cach nhe nhang, nhd d6 cai thién hiéu suét ctia banh cong tac 50, va lam giam dén muc
t61 thidu tiéng 6n va do rung.

Céc canh bom din hudng 400 duge bd tri gifta cac canh quat 350 va dugce tao
thanh dé c6 cung chiéu cao va chiéu rong voi canh quat 350 va ngén hon céac canh quat

350.

Céac canh bom dan huéng 400 duoc b tri & goc nghiéng xuét phat tir mép cua
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tdm phia trén 310 dén mit bén trong cua tdm phia trén 310 va mdi canh bom din
huéng ngén hon 1/2 chiéu dai cta tmg cdnh quat 350 va dai hon V4 chiéu dai cta timg

canh quat 350.

Ttc 13, khi timg canh bom dan huéng 400 dai hon 1/2 chidu dai cua timg canh
quat 350, cac canh bom dan huéng 400 dong vai trd la cac canh quat d& bom nuéc, do
d6 khién cho s luong cic canh quat 350 ting lén. Két qua 13, stic can dong chay cla

nudc co thé duoc tao ra 16m hon.

Ngoai ra, khi timg canh bom dan hudng 400 ngén hon 1/4 chiéu dai cta ting
canh quat 350, cac canh bom din huéng 400 khong thé din hudng dong nude.

Tém phia dudi 330 duogc cung cép cac phan ranh thir nhat 370 c6 cing hinh
dang nhu cac canh quat 350 va cac phan ranh thit hai 380 c6 cung hinh dang nhu cac
canh bom din huéng 400, sao cho mdt mat cta timg canh quat 350 va mdt mét cua
ting canh bom dan hudng 400 duoc chén vao ting phan ranh thi nhit 370 va ting
phan rinh thit hai 380.

Gitta tAm phia trén 310 va tim phia dudi 330, cc canh quat 350 c6 thé dugc lap
chiit khit v6i cac phan ranh thtt nhét 370 va cac canh bom din huéng 400 c6 thé dugc
1ap chat khit voi cac phan ranh thtt hai 380.

Ngodi ra, tim phia trén 310 va tm phia dui 330 ¢6 thé dwoc ndi bang cach lién
két cac canh bom 350 véi cac phdn ranh thir nhit 370 va lién két cac canh bom dan
huéng 400 véi cac phan ranh tht hai 380.

Ngoai ra, tim trén 310 va tAm dudi 330 c6 thé dugc ndi bang cach dung hop
bing nhiét céc canh quat 350 v6i céc phan ranh thir nhat 370 va dung hop bang nhiét
céc canh bom dan huéng 400 voi cac phan ranh th hai 380.

Bén canh do, bit ky phuong phép ¢b dinh nao c6 kha nang cb dinh cac tam nhua
phia trén va phia dudi déu c6 thé duoc st dung.

Nhu dugc mé ta ¢ trén, theo mot s6 phurong 4n, banh cong tac 50 duge cung chp

céc canh bom din huéng 400 & gifta cac canh quat 350 dé din hudng dong chay cua
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nudc mot cach nhe nhang, nho d6 cai thién hiu suat ciia banh cong tac 50, va giam

thi€u tiéng on va do rung.

Nhu duge thé hién trén cac hinh vé tir FIG.8 dén FIG.10, banh cong tac 50 bao
gdm: tim phia trén 310 c6 hinh dang dia va c6 cira nap 320 ma nudc duge hit vao tam
clia tm phia trén thong qua ctra hut nay; tAm phia dudi 330 duoc b tri d6i dién véi
tdm phia trén 310 véi mot khoang duoce cach quang voi tam phia trén 310 va tao thanh
cira x4 340 & gifta tAm phia trén 310 va tm phia dudi 330; va cac canh quat 350 dugc
b6 tri & gitta tAm phia trén 310 va tAm phia du6i 330, dé tao ra luc bom dé xa nuée

dugc hit qua cira nap 320 dén cira x4 340.

Céc canh quat 350 duoc tao thanh lién khdi véi tim phia trén 310 bang khudn
dtc va duoc nho ra voi khoang nhat dinh theo huéng chu vi trén bé mit phia dudi cia
tdm phia trén 310, va dugc lam nghiéng theo dang cong hudng ra bén ngoai Xuét phat
tur bén trong cluia tAm phia trén 310, do d¢ tao ra luc bom dé xa nudc duge hit vao cira

nap 320 dén cira xa 340.

Hinh dang, chiéu dai va chiéu rong cia timg cénh quat 350 c6 thé duoc tao ra dé
thoa man didu kién 1a luc bom c6 thé dat téi da khi nude duoc hit theo hudng théng

dung cua banh cong tac 50 roi dugc xa ra theo huéng ngang cua banh cong tac 50.

Banh cong tic 50 duoc st dung cho may bom nudéc theo phuong an cia sang
ché co vAn dé & chd stic can dong cua nude tang 1én vi dong nudc bi thay d6i mot goc
vuong khi nudce chdy theo hudng thang dimg va dugc xa ra theo hudng nim ngang.
Tuc 14, khi nude duge hut vao ctra nap 320 rdi duoc xa ra theo huéng niam ngang boi
céc canh quat 350, thi tai trong ctia banh cong tac 50 duge tang 1én bdi stc can dong
clia nude, va do d6 c6 van dé vé hiéu suét cua banh cong tac 50 bi lam giam va tiéng
dn va do rung duogc tao ra.

Theo phuong 4n nay, cac canh bom dan huéng 400 dé dan huéng dong nudc &
gitta cac canh quat 350 dugc cung cép sao cho dong nudc chay co thé dugc thuc hién
mdt cach nhe nhang, nhd d6 cai thién hi€u suét ctia banh cong tac 50, va lam gidm dén

muc toi thiéu tiéng On va do rung.
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Cac canh bom dan huéng 400 duoc b tri & giita cac canh quat 350 va duge tao
thanh c6 cing chiéu cao va chidu rong nhu cac canh quat 350 va ngin hon cac cdnh

quat 350.

Cac canh bom din huéng 400 duoc bd tri tai goc nghiéng tir mép clia tim phia
trén 310 dén mat trong cta tm phia trén 310 va ting canh bom dan huéng ngén hon

1/2 chiéu dai cta timg canh quat 350 va dai hon 1/4 chiéu dai cta timg canh quat 350.

Tuc 13, khi ting canh bom dan huéng 400 dai hon 1/2 chidu dai ctia tmg cénh
quat 350, thi cic cdnh bom din huéng 400 dong vai tro 14 cac canh quat dé bom nudc,
‘do d6 1am cho sb luong cac canh quat 350 tang lén. Két qua 13, strc can dong clia nude

6 thé duoc tao ra 1on hon.

Ngoai ra, khi timg canh bom dan huéng 400 ngén hon 1/4 chiéu dai cta ting
canh quat 350, canh bom dan huéng 400 khong thé dan huéng dong nude.

Tém phia duédi 330 dugc cung clp co cac phan ranh thu nhat 370 c¢6 cing hinh
dang nhu cac canh quat 350 va cac phan ranh thtr hai 380 c6 cung hinh ding nhu céc
canh bom din huéng 400, sao cho mot canh cua timg canh quat 350 va mt canh cua
tung canh bom dan huéng 400 duge chén vao timg phan ranh thi nhdt 370 va timg
phan ranh thir hai 380.

(3 gifta tim phia trén 310 va tAm phia dudi 330, céc canh quat 350 ¢6 thé dugc
I4p chit khit v6i cac phdn ranh thi nhdt 370 va cac canh bom dan hudng 400 ¢6 the
duoc lap chit khit voi cac phan ranh thu hai 380.

Ngoai ra, tim phia trén 310 va tim phia du6i 330 c6 thé dugc ghép ndi bing
céch lien két cac canh quat 350 v6i cac phn ranh thir nhat 370 va lién két cac canh
bom din huéng 400 véi cac phan rinh tht hai 380.

Ngoai ra, tim phia trén 310 va tim phia duéi 330 c6 thé dwoc ghép ndi bang
cach dung hop bang nhiét cac canh quat 350 véi cac phan ranh thir nhat 370 va dung
hop bing nhiét cac canh bom din huéng 400 v6i cac phan rénh thit hai 380.

Bén canh d6, bat ky phuong phap c¢b dinh nao ¢6 kha nang ¢b dinh cac tAm nhya
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phia trén va phia duéi v6i nhau thi déu co thé duoc ap dung.

Nhu duoc md ta & trén, theo mat s6 phuong an, banh cong tac 50 dugc tao ra cé
cac canh bom din huéng 400 & gifta cac canh quat 350 & din dong chdy cua nudce
mot cach nhe nhang, nhdy d6 cai thién hidu suit ctia banh cong tac 50 va lam giam dén

murc toi thi€u tieng on va do rung.

FIG.11 1 hinh phéi canh ctia mdy bom nuéc theo phuong 4n khac ciia sing ché.

FIG.12 14 hinh chiéu mit cit ngang ctia bd két néi theo phuong an khéc cta sang ché.

May bom nudc theo phuong an khac bao gbém: vo boc 500; bé phia trén 30 duoc
lap kin vao phan phia trén ctia vd boc 500 va c6 cira nap 32 ma nude duge dua vao qua
d6 va ctra xa 34 ma nudc dugce xa ra qua do; va bé phia dudi 40 trong dé co6 lip bang
mach in (PCB) 200, PCB 200 duoc 1ap kin khit vao phan phia dudi cua vo boc 10 va
duoc ndi dién véi stato 60 dé két ndi voi nguén dién va diéu khién may bom.

Pé dat duoc két cAu néu trén, vo boc 500 dugc tao thanh bang vat liéu kim loai
¢6 tinh din nhiét tot, bé phia trén 30 dugc tao thanh béng vat liéu nhua, va bé phia
du6i 40 duoc tao thanh bang vat liéu kim loai ¢6 tinh din nhiét tot.

Trong truong hop bé phia trén 30, cira nap 32 va cira xa 34 dugc tao thanh. Do
do, bé phia trén 30 dugc tao thanh béng vat liéu nhua c6 kha nang tao hinh bﬁng khuodn
t6t vi két cdu phire tap ctia n6. Ngoai ra, nudc chay vao trong b¢ phia trén 30. Do do,
khéng can phai ¢6 két cAu 1am mat riéng ré, trong bé phia trén 30.

Réto 70 va stato 60 truc tiép sinh nhiét dugce bd tri bén trong vo boc 500 va bé
phia dudi 40. Do dd, r6to 70 va stato 60 duoc tao thanh béng vat liéu kim loai cé tinh
dAn nhiét tt. Két qua 1a, nhiét dugc sinh ra tir roto 70 va stato 60 c6 thé nhanh chéng
duoc xa ra bén ngoai.

Vo boc 500 va bé phia dudi 40 ¢o thé duoc san xuit béng cach dac khudn vat
liu nhom c6 tinh din nhiét t6t hodc co thé st dung kim loai bat ky c6 tinh dan nhiét
cao ngoai nhom.

O déy, canh tan nhiét 510 duoc tao thanh trén it nhét mot trong s vo boc 500 va
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vo bé phia 40 dé cai thién hiéu suat thai nhiét.

Theo phuong 4n nay, canh tan nhiét 510 dugc tao thanh trén bé mit dudi ctia bé
phia dudi 40 dé nho ra v6i cc khoang cach déu nhau dudi dang tim phang. Céc canh
tan nhiét 510 c6 thé duoc tao ra theo cach tda tron theo hudng chu vi trén bé mit bén

ngoai ctia vo boc, nhung khong dugce the hién trén cac hinh ve.

Nhu duoc md ta & trén, trong may bom nudc theo phuong 4n cia sang ché, vo
boc 500 va bé phia dudi 40 duoc tao thanh bang vat liéu kim loai c6 tinh dan nhiét tdt,
va bé phia trén 30 duogc tao thanh b:fmg vat liéu nhua c6 kha nang tao hinh béng khudn
tdt. Do d6, nhiét sinh ra bén trong may bom nude c6 thé nhanh chong duoc théi ra bén
ngoai, déng thoi giam chi phi san Xuét.

Vo boc 500 bao gém vé boc thir nhét 520 dugc tao thanh c¢6 dang hinh tru va
duoc b tri & bén ngoai va vé boc thir hai 530 duge két ndi kin khit v&i v boc thir

nhat 520 va ngan tach stato 60 dé ngan ngira sw xam nhap cua nude vao stato 60.

Vo6 boc thir nhit 520 duoc tao thanh theo dang hinh tru, dau phia dudi ctia vo
boc thi nhit duge ¢b dinh kin voi bé phia dudi 40, va dau phia trén cia vo boc thir

nhét duoc ¢ dinh kin véi vé boc thir hai 530.

Vo boc th hai 530 bao g@)m: phén tAm phia trén 540 c6 hinh dang dia va duoc
c6 dinh & gitta bé phia trén 30 va vo boc thit hai 530; phan thanh bén trong 550 c¢6
dang hinh tru theo huéng di xudng dudi & phan dau ctia tam phia trén 540; va phén

tam phia dudi 560 che phu phan phia duéi ctia phéan thanh bén trong 550.

Vong dém phia trén 570 dugc lap giita v6 boc thit hai 530 va bé phia trén 30 va
vong dém phia dudi 580 duoc lép gitta vo boc thir hai 530 va vo boc thu nhit 520, do
d6 1an luot bit kin gitta bé phia trén 30 va vo boc thir hai 530, va gitra vo boc thtr hai

530 va vo boc thi nhét 520.

Vo boc thir nht 520 duoe tao thanh bing vat liéu kim loai c6 d¢ dan nhiét tot,
va vo boc thir hai 530 dugc tao thanh b:?lng vat liéu nhua. Ttc 14, khi toan by vo boc

500 dwoc lam bang kim loai, chi phi sin xuat tdng 1én. Do do6, v6 boc thir hai 530 bao
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quanh réto 70 duge lam béng vat liéu nhua, va vo boc thir nhét 520 bao quanh stato 60
duoc tao thanh bing vat lidu kim loai c6 tinh din nhiét tot, do d6 nhanh chong thai

nhiét duoc tao ra tir stato 60 ra bén ngoai.

Mic du sadng ché d3 duoc trinh bay va mé ta chi tiét voi viéc tham khao céc
phuong 4n minh hoa cua sang ché, chi bang cach minh hoa va vi duy, c6 thé hiéu 18
rang sang ché khong duoc hiéu bi gi6i han, nhiing thay ddi va cai bién khac nhau c6
thé duoc thuc hién béi nhitng ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay
nhu duoc dinh 13 trong pham vi bao hd cta sang ché ma khong xa roi khoi tinh than

ctia sang ché.
Kha ndng ap dung cong nghiép

May bom nudc theo cac phuong dn cua sang ché duge sir dung trong bé thodt
nude cua may giat hoac duge s dung dé tuan hoan nudc lam mat ctia dong co 66, ma
¢6 thé lam giam s6 luong cac bd phén va don gian héa quy trinh san xuét. Ngoai ra,
may bom nude dugc tao két ciu sao cho phén thanh bén trong dugc tao thanh 1ién khéi
trong vo boc, va roto va stato dugc ngén tach boi phén thanh bén trong, do d6 ngan

ngura nudc khong bi dan vao stato, do do cai thién dugc hiéu suat.
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YEU CAU BAO HQ
1.  May bom nudc bao g@)m: vo boc; truc d& duoc ¢ dinh véi vo boc; banh cong tac
duoc bb tri & phan phia trén cta vo boc; banh cong tic bao gdm phan nhd chén nhd ra
khoi bé miat phia dudi ctia banh cong tac; stato duogc bd tri bén trong vé boc; roto duge
b tri bén trong vo boc va duoc ¢b dinh voi gia dd réto, gia dd roto bao gdm ranh chen
duoc tao thanh trén bé mit phia trén cua gia do roto, va phan nho chén duge chén vao
trong ranh chén sao cho luc quay cta roto duge truyén dén banh cong tac; va chi tiét
nbi két ndi theo cach quay dugc banh cong tac voi gia dd roto, trong d6 chi tiét n6i bao
gdm: phan c6 dinh roto hinh tru dugc cheén gitta gid d& roto va truc dd, va co bé mit
thudc chu vi bén trong dugc khdp theo cach quay duoc voi bé mit thudc chu vi bén
ngoai cua truc do, va bé mat thudc chu vi bén ngoai duoc khdp ¢ dinh véi bé mit
thudc chu vi bén trong cua gid do roto; va phin cb dinh banh cong tac kéo dai toan bo
ra phia ngoai xuét phat tir phin dau phia trén cta phin ¢ dinh réto hinh tru dé tao
thanh tiét dién ngang c6 hinh chit T va khop véi phan an khép duge tao thanh trong

phén phia dudi ctia banh cong tac.

2. May bom nudc theo diém 1, trong d6 vé boc bao gdm: phan thanh bén ngoai;
phin tAm phia trén ¢ dang vong kéo dai vao phia trong xuAt phat tir dau phia trén cua
phan thanh bén ngoai; phan thanh bén trong kéo dai xubng dudi xuat phat tir phén dau
bén trong cua phan tim phia trén c¢6 dang vong; va phin tdm phia dudi che phu dién
tich duoc tao thanh gitta phin phia dudi cua phan thanh bén trong, va trong do stato
duoc bd tri & gitta phan thanh bén ngoai va phan thanh bén trong, gid d& réto va roto
duoc bd tri phia trong phén thanh bén trong, va truc d& duogc ¢ dinh trén phén tAm
phia dudi.

3. May bom nudc theo diém 1, trong d6 roto bao gbém: nam cham; va vong kep phia

sau hinh tru duoc gén trong gia dd roto.

4. May bom nudc theo diém 3, trong d6 tim ctia nam chdm dugc dinh vi thép hon
tam cla stato voi khoang cach (H) sao cho luc hudng 1én c6 thé duoc dat 1én nam

cham.
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5. May bom nudc theo diém 2, trong d6 bang mach in (PCB - Printed Circuit
Board) dé diéu khién stato duoc lép trén mat phia dudi cia vo boc, bd cam bién Hall
dé phat hién cac chuyén dong quay cua roto duoc Iép trén mot mat clia bang mach in

PCB, va cac chot bd két noi duge két ndi voi mat con lai ciia bang mach in PCB.

6. May bom nuéc theo diém 1, trong d6 banh cong tic bao gdm: tdm phia trén c6
ctra htit d& hut nude vao tim ctia tim phia trén; tim phia dudi dugc ghép voi tam phia
trén dé tao thanh ctra xa & giita tim phia trén va tim phia dudi; va nhiéu cdnh quat
duoc bd tri & gitta tim phia trén va tam phia dudi va tao ra lyc bom dé xa nude duogc
hat qua ctra hut dén ctra xa; va céc canh bom dan huéng duoc bd tri & gitta cac canh

quat dé dan huéng dong nuéc.

7. May bom nudc theo diém 6, trong d6 cac canh quat duoc tao thanh trén tdm phia

trén va duoc ghép véi cac ranh dugce tao thanh trén tAm phia dudi.

8. May bom nudc theo diém 6, trong d6 cac canh bom din hudng dugc tao thanh

trén tam phia trén va dugc ghép véi céc ranh dugc tao thanh trén tam phia dudi.

9. May bom nuéc theo diém 6, trong d6 cac canh bom din hudng c6 cing chidu

cao va chiéu rong nhu céac canh quat va c6 chiéu dai ngan hon céc canh quat.

10. May bom nudc theo diém 6, trong d6 cac canh bom din hudng co chidu dai ngin

hon 1/2 chiéu dai canh quat va dai hon 1/4 chiéu dai canh quat.

11. May bom nudc theo diém 1, trong d6 bé phia trén c6 cira nap va cira xa duge lap
kin khit & phan phia trén cta vo boc, va bé phia dudi duoc l4p kin vao phan phia dudi
cua vo boc, trong do it nhét mot trong 36 vo boc va bé phia dudi duge lam béng vat

liéu kim loai.
12. May bom nudce theo diém 11, trong d6 vat liéu kim loai bao gém nhom.
13. May bom nudc theo diém 11, trong d6 bé phia dudi cé cac canh tan nhiét.

14. May bom nudce theo diém 11, trong d6 bé phia trén dugc tao thanh bé'lng vat liéu

nhua.

15. May bom nudc theo diém 11, trong d6 vo boc bao gém: v6 boc thir nhét; va vo
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boc thtr hai duoc bé tri bén trong vo boc thir nhét, trong d6 vo boc thur nhat dugc tao

thanh béng vat liéu kim loai, va vo boc thir hai dugc tao thanh béng vat liéu nhua.
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