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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap san xuét vat lidu siéu hip phu nudc tir ciy suong

sao (Platostoma palustre) va vat li¢u siéu hap phu nudc thu duoc tir phwong phap nay.

Phuong phap san xudt vat liéu siéu hdp phu nudc tir cdy suong séo (Platostoma palustre)

bao gém céac cong doan: (i) chiét dich cua cdy swong sdo (Platostoma palustre), (ii) bién

tinh tinh bot, (iii) polyme hoa dich chiét véi gel tinh bot bién tinh thu duoc, (iv) dinh hinh,

(v) dé hydrat héa va (vi) say Vit liéu siéu hap phy nuée thu dugc tir phuong phap nay co

kha niang hip phu nudc gap 100-400 14n trong luong cia vt liéu (g/g) ma khong bi phan

tan trong nudc. Vat liéu siéu hap phu nué6ce thu duge nay co ngudn gdc thyc vat ty nhién an
toan, dap ung tiéu chi phat trién bén ving, gia thanh thap, c6 kha niang hip phu nudc tuong
d6i cao. Qua trinh san xuat don gian, d& trién khai san xuit quy mo cong nghiép.
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Linh vue ky thuét dwoc dé cap

Sang ché @& cap dén vat liéu siéu hép phu nuéc tir cay suong séo (Platostoma
palustre). Cu thé lién quan dén phuong phép san xuét vat liéu siéu hdp phu nuéc
than thién moi trudng tir cy suong sdo (Platostoma palustre) va vat li€u siéu hap
phu nudc thu duge bang phuong phép nay. '
Tinh trang ky thut ciia sang ché

Vat liéu siéu hip phu nuéc hay polyme siéu hép phu nuéc 14 nhitng polyme c6
lién két chéo wa nude, ching c6 thé hip phu lugng 16n chit 16ng 1én dén hang nghin
13n so v6i khéi lugng cia chung. Do khé ning hép phu va duy tri lugng nudc vuot
troi so véi vat liéu hép phu truyén théng (nhu xenluloza, bot bién, cotton,...),
polyme siéu hdp phu nuéc duge sir dung rong rai trong néng nghiép, 1am nghiép,
duoc phim, bao quén nong san thuc phim, xir Iy méi trudng, héa pham doi thuong.
Hién tai, hau hét vat liéu siéu hép phu nuée dugc téng hop trén co s& st dung
polyme c6 ngudn gbc hoa dau, c6 gia thanh cao, kho phén huy, gy 6 nhiém moi
truong. PE khac phuc didu nay, gin day nhiéu nghién ctru da dugc tién hanh theo
huéng st dung vat liéu c6 kha ndng phén hiy sinh hoc nhu xenluloza, tinh bot,
chitosan, nim, rong bién dé tao ra vat liéu composit siéu hép phu. Song qua trinh
nay tong hop phitc tap, vat liéu khi hép phu nuéc thuong bi phan ra vao nudc.
Ban chét k§ thuét ciia sang ché

Muc dich cta sang ché nay 12 nhim giai quyét cac han ché, thiéu sét ctia vat lidu
siéu hép phu nudc néu trén, nhu gia thanh cao, khong thé tai sinh, kho phén huy,
khong than thién mdi truong, thuong bi phén rd trong nudc, qua trinh tong hop
phtic tap, sit dung cdc monome ¢6 nguén géc héa dau, dit tién. Pé dat duogc muc
dich néu trén, sang ché dé xuit phuong phap sin xuét vat liéu siéu hdp phu nuéc
than thién moéi truong trén co s¢ thuc vat, cu thé 1a tir cAy suong sdo (Platostoma
palustre). Phuong phéap san xuét vat liéu siéu hdp phu nudc tir cay swong sdo
(Platostoma palustre), phuong phap nay bao gdm cac cong doan sau:

(i) Chiét dich cua cdy suong sdo: cdy suong sdo (g6m cé than va 1a) va nudce ty
16 1-20 : 80 theo trong lugng dugc néu & 80-140°C, ap sudt 50-300 kPa
trong 2-6 tiéng, sau do loc tach thu dich chiét;

(i) Bién tinh tinh bot thanh gel trong sudt: sy tinh bot & 100-150°C trong 3-20
gidy; tron tinh bot da sdy v6i dung dich kiém ndng d6 0,01-0,1% theo ty 1¢
1/10-1/50 (trong lugng (g)/thé tich (ml)), sau d6 gia nhiét & 80-100°C trong
5-30 phut thu dugc gel tinh bot trong sudt;
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(iii) Ddng polyme héa dich chiét swong séo va gel tinh bot bién tinh: khudy tron
dich chiét thu dugc sau budc (i) voi gel tinh bot bién tinh thu dugc sau
buée (ii) theo ty 1& trong lugng 1-5 : 1 tuong tng, & 80-100°C trong 5-30
phut;

(iv) Dinh hinh dé khuén dung dich thu duge sau budc (iii), dé ngudi thu duge
san pham hydrogen;

(v) D& hydrat héa san pham hydrogen: ngdm san phim hydrogen trong etanol
sau do rira lai bﬁng nude sach; va

(vi) Sy san phim nhén duoc & budce (v) & 60-100°C thu duge san pham vat liu
siéu hap phu nuéc.

Theo m6t phuong én khéc, sang ché con d& xuét vat lidu siéu hap phu nuéc thu

duoc tir phuong phép san xuét trén.
M5 ta vin tit hinh vé

Hinh 1 biéu dién hinh anh ctia mau vit liéu siéu hép phu nuégc thu duogc & vi du
1 va 2 trude (a, b) va sau (¢, d) khi hép phu nuéc.

Mo ta chi tiét sang ché

Phuong phép san xut vat lidu siéu hép phu nudc tir cdy suong séo (Platostoma

palustre) dé xuit trong séng ché nay bao gdm cac cong doan sau:

(i) Chiét dich cia cdy suong sdo: cdy suong sdo (gém ca than va 14) va nudce ty
16 1-20 : 80 theo trong lugng dugc niu & 80-140°C, dp suét 50-300 kPa
trong 2-6 tiéng, sau do loc tach thu dich chiét;

(i) Bién tinh tinh bot thanh gel trong sudt: sdy tinh bot & 100-150°C trong 3-20
gidy; tron tinh bot da sdy v6i dung dich kiém ndng d0 0,01-0,1% theo ty 1&
1/10-1/50 (trong lugng (g)/thé tich (ml)), sau d6 gia nhiét & 80-100°C trong
5-30 phut thu dugc gel tinh bot trong subt;

(iii) Ddng polyme héa dich chiét swong sdo va gel tinh bdt bién tinh: khudy tron
dich chiét thu dugc sau budc (i) voi gel tinh bot bién tinh thu dugc sau
bude (ii) theo ty 1& trong lugng 1-5 : 1 twong tmg, & 80-100°C trong 5-30
phut;

(iv) Dinh hinh @b khuén dung dich thu dugc sau budc (iii), dé ngudi thu dugc
san pham hydrogen; '

(v) Dé hydrat héa san phim hydrogen: ngdm san phim hydrogen trong etanol
sau do6 rira lai bﬁng nudc sach; va

(vi) Sy san phdm nhan dugc & budc (v) & 60-100°C thu dugc san pham vat ligu
siéu hip phu nuéc. '

Trong d6, dung dich kiém c6 thé 12 NaOH, KOH, NH+OH. Tinh bt dugc chon
trong nhém bao g@)m b6t gao, bdt mi, bot sdn, bot ngd, bot khoai tay, bt khoai lang,
bdt nang. Qua trinh ngdm san phdm hydrogen trong dung mdi etanol sau d6 rua lai
bing nuéc sach c6 thé tién hanh 1ap lai 2-10 14n dé tang tinh bén va giam thoi gian
sdy.
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Vat liéu siéu hdp phu nuéc thu duoc tir phuong phéap san xuét trén c6 kha ning
hép phu nuéc trong khoang 100 — 400 (g nudc)/(g vat liéu) ma khong bi phén tan
trong nudc.

Vi du thwe hién sang ché

Vi du 1: ndu 5 g bot cay suong sdo khd véi 90 g nudc trong ndi ap suat & 100°C,
ap suit khoang 150 kPa, trong 3 tiéng, sau d6 loc qua 16p vai thu dugc dich chiét
suong s4o.

Can 0,4 g bdt gao da qua cong doan sdy & 130°C trong 15 gid vao cbe thuy tinh
250 ml cong véi 20 ml dung dich NaOH 0,03 %, gia nhiét ¢ 100°C va khudy déu
trong 6 phut, dung dich bot chuyén thanh gel trong subt, tiép dén thém 50 g dung
dich chiét suong s40 & trén vao khudy thém 10 phut, r0i dem dung dich trong cbe db
vao khuén 6ng tru rong, dé ngudi, dung dich dong dac thanh hydrogen. Dem san
phim hydrogen ndy ngdm rira trong etanol va nudc sach 3 1an rdi sy kho & 70°C
thu duoc vat liéu siéu hap phu nudc.

DPé xac dinh kha ning hép phu nuée, vat liéu khd dugc dem can xac dinh khéi
lwong muns sau d6 dugc ngdm trong nude. Sau khi da truong no bao hoa, vat liéu
dugc dem can xac dinh khéi lwong Myuone. Kha ning hép phu nuéc cia vat liéu
duoc tinh theo cong thirc: Q= (Muuong- Mkho)/Miho- Két qua tinh toan cho thiy vat
licu c¢6 kha ning hp phu nudc 1a 122 (g nudc/g vét ligu siéu hép phu) va vat liéu
khong bi phén tan vun vao trong nudc, hinh anh cia vét liéu si€u hép phu trude va
sau khi hip phu nu6c duge biéu dién trén hinh 1.

Vi du 2: ndu 5 g bot cay suong sdo khd v6i 90 g nude trong ndi ap sut & 100°C,
ap sudt khoang 150 kPa, trong 3 tiéng, sau d6 loc qua 16p vai thu dugc dich chiét
suong s4o.

Cén 0,4 g bot gao da qua cong doan sdy ¢ 150°C trong 5 gid vao cbe thuy tinh
250 ml cung v6i 20 ml dung dich NaOH 0,03 % gla nhiét & 100°C, khudy déu trong
6 phat, dung dich bot chuyén thanh gel trong sudt, tiép dén thém 50 g dung dich
chiét suong séo & trén vao khudy thém 10 phit, 161 dem dung dich trong cbe @b vao
khudn, dé nguodi dung dich dong dic thanh hydrogen. Dem san pham hydrogen nay
ngAm rira trong etanol va nudc sach 8 14n roi séy kho & 70 °C thu duoc vat li€u si€u
hép phu nudc.

Pé xac dinh kha nang hap phu nudc vat liéu kho dugc dem cén xac dinh khdi
luong mkns sau d6 dugc ngdm trong nudc. Sau khi dé truong no bao hoa, vat liéu
duoc dem can xac dinh khéi lugng Minong. Khé nang hdp phu nuéc cua vat liéu
duoc tinh theo cong thic: Q= (Mtrwong- Mkho)/Miho- Két qua tinh toan cho thay vat
liu ¢6 kha nang hip phu nuéc 1a 345 (g nudce/g vat ligu siéu hép phu) va vt liéu
khong bi phan tan vun vao trong nudc, hinh anh cta mau vat liéu sidu hap phu trude
va sau khi hip phu nuéc dugce bidu din trén hinh 1 cho thy ca chiéu dai cia mau
tang hon 2 14n va chiéu cao ting hon 10 1An sau khi hip phu nuéc.
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Hi€u qua dat dwgc ciia sang ché

Qua4 trinh chiét dich suong sao don gian, it cong doan, khong can st dung héa
chét tdng hop NaHCOs va thiét bi dic biét nhu may li tim. C6 thé st dung tat cac
b phan thén, &, 14 ctia ciy suong sao dé chiét.

Bién tinh tinh bot bsi nhiét két hop kiém cho phép hd héa tat ca céc loai tinh
bot ma khong can khdng ché téc do nho dung dich kiém nén thudn tién hon trong
san xuit. Tuy qua trinh nay st dung hai lan gia nhiét, nhung nhiét trong 1an hai nay
duoc tan dung truc tiép cho phan ting dong tring hop tao san phim trong budc tiép
theo.

Hoan toan c6 thé va d& san xuét quy mo cong nghiép vat liéu siéu hép phu nuée
trén co s& lién két thuc vat tinh bot voi suong sdao ma khong can st dung cac
monome ¢6 ngudn gbe hoa dau, dit tién nhu axit acrylic hay acrylamit, thdm chi
con khong cén phai st dung chit tao lugi N, N’-metylenbisacrylamit cing chét khoi
mao $,05>".

Do c6 ban chét ty nhién nén vt liéu siéu hép phu nudc nay an toan, than thién
mdi trudng, 6 tinh bén viing cao. Ngoai ra vét liéu c¢6 kha ning hép phu nuéc cling
d6 bén cua lién két polyme tét, cho phép chiing sau khi hdp phu nuéc van bao dam
trong mot hinh thai gel nhat dinh ma khong bi phén rd vao nude.

Nguyén lidu tu nhién cdy swong sdo, tinh bot san cé trong nude nén viée san
xudt va sir dung vat lidu siéu hap phu nay ciing gitp gia ting gia tri st dung cua cdy
nong nghiép nhu lua, khoai, ngd, suong sio.
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Yéu ciu bao hd

1. Phuong phép san xuit vat liéu sidu hap phu nudc tir ciy swong séo (Platostoma

palustre) bao gdm céac cong doan:

(i) Chiét dich cia ciy suong sdo: cdy suong sdo (g0m ca than va 14) va nude ty
16 1-20 : 80 theo trong luong duge ndu & 80-140°C, ap sudt 50-300 kPa
trong 2-6 tiéng, sau d6 loc tach thu dich chiét;

(ii) Bién tinh tinh bot thanh gel trong sudt: sy tinh bdt & 100-150°C trong 3-20
gio; tron tinh bot da séy voi dung dich kiém néng d6 0,01-0,1% theo ty 1€
1/10-1/50 (trong lwong (g)/thé tich (ml)), sau d6 gia nhiét & 80-100°C trong
5-30 phut thu dugc gel tinh bot trong subt;

(iii) Pong polyme héa dich chiét swong sdo va gel tinh bot bién tinh: khudy tron
dich chiét thu dugc sau bude (i) voi gel tinh bot bién tinh thu dugce sau
budc (ii) theo ty 1€ trong Lxrong 1-5 : 1 tuong Gng, ¢ 80-100°C trong 5-30
phut;

(iv) Pinh hinh d6 khuon dung dich thu duge sau budc (iii), dé ngudi thu duoc
san pham hydrogen;

(v) Dé hydrat héa san pham hydrogen: ngdm san pham hydrogen trong etanol
sau do rira lai béng nudc sach; va

(vi) Séy san phém nhén dugc & budce (v) & 60-100°C thu dugce san phém vat liéu
siéu hap phy nudc.

2. Phuong phép san xut vat liéu siéu hap phu nude trén co sé thuc vét tinh theo
diém 1, trong d6 tinh bot dugc chon trong nhém bao gém bot gao, bt mi, bot sén,
bdt ngo, bot khoai tay, bt khoai lang, bt ndng.

3. Phuong phéap san xuét vét lidu siéu hép phu nudc trén co s& thuc vat tinh theo
diém 1, trong d6 dung dich kiém dugc chon trong nhém bao gdm NaOH, KOH,
NH4OH.

4. Vit lidu siéu hip phu nudc thu duge tir nguyén lidu cdy swong sdo (Platostoma
palustre) va tinh bdt bang phwong phéap theo diém bit k¥ trong sb cac diém tir 1
dén 3.

5. Vat liéu siéu hip phu nude theo diém 4, trong d6 vét liéu nay c6 kha ning hép
phu nugc 100-400 14an khbi luong cta vat liéu ma khong bi phén tan trong nudec.
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