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(57) Sang ché de cap dén bo che gidu 16i (100), phuong phap che glau 16i va bd gidi md am
thanh dé cung cap thong tin 4m thanh che giau 18i (107) dé che gidu sy ton hao khung am
thanh trong thong tin 4m thanh dugc ma hoa. Trong phuong an, bd che gidu 16i cung cip
thong tin 4m thanh che gidu 16i cho khung 4m thanh bj tén hao trén co s¢ khung dm thanh
duogc giai ma thich hop dimg trude khung am thanh bi t6n hao. Bo che giau 13i suy ra thira
sO tit dan (103) trén co so dic diém cua sy biéu dién duoc giai mé cua khung am thanh
dugc giai ma thich hop dung trude khung 4m thanh bi ton hao. Bo che gidu 16i thuc hién
viéc giam dan cudng do (104) sir dung thira s tit dan (103).
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Linh vire k§ thuit dwec dé cap

Céc phuong an theo sang ché tao ra cac bd che gidu 18i dé cung cép thong tin 4m
thanh che gidu 18i dé che gidu su tén hao khung 4m thanh hozc nhiéu khung 4m thanh

trong thong tin 4m thanh dugc ma hoa.

Céc phuong 4n theo sang ché tao ra cac bd giai ma am thanh dé cung cip thong tin
am thanh dugc giai ma trén co s& cua thong tin &m thanh duge ma hda, cac b gidi ma

bao gém bo che gidu 16i.

Mot sé phuong 4n theo sang ché tao ra cac phuong phéap cung cp thong tin 4m
thanh che gidu 18i dé che gidu sy ton hao khung 4m thanh trong thong tin 4m thanh duoc
ma hoa.

Mot sé phuong an theo sang ché tao ra cac chuong trinh may tinh dé thuc hién mot

trong sb cac phuong phéap néu trén.

Mot sO phuong an dé cap dén viéc st dung thira so tit dan cho cac by ma hda-giai

ma am thanh mién tan so.
Tinh trang k§ thuat ciia sang ché

Trong nhiing nim gan ddy, nhu ciu tang cao vé su truyén din va luu trit s6 cta cac
ndi dung 4m thanh. Tuy nhién, cac ndi dung 4m thanh thuong dugc truyén dan qua cac
kénh khong tin cdy, diéu nay mang lai rtii ro 1a cac don vi dit lidu (vi du, cac géi) bao
gém mdt hodc nhiéu khung &m thanh (vi du, duéi dang su biéu dién dugc mi héa, tuong
tu, vi du, su biéu dién mién tin sd duoc ma héa hodc su biéu dién mién thoi gian dugc
ma hoéa) bi mat. Trong mot s6 tinh hudng, s& kha thi dé yéu cau su lap lai (gui lai) cac
khung 4m thanh bji mét (hodc cta cac don vi dit liéu, nhu cac goi, bao gém mot hodc
nhiéu khung 4m thanh bi mat). Tuy nhién, diéu nay thuong mang lai d6 tré co ban, va
do d6 sé yéu cau viéc tao ving dém kéo dai cua cac khung 4m thanh. Trong cic truong
hop khéc, khé kha thi dé yéu cau su 13p lai cac khung bi maét.

bé thu duoc chat luong am thanh tdt, hodc it nhit co thé chép nhan dugc cho

truong hop rang cac khung 4m thanh bi mat ma khong cung cap viéc tao ving dém kéo
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dai (ma sé tiéu thu luong 16n bd nhé va cling sé giam dang ké kha ning thoi gian thuc
cta su 14p m3 4m thanh), d6 13 mong mudn dé cé cac giai phap dé giai quyét su tén hao
mot hodc nhiéu khung 4m thanh. Cu thé, d6 13 mong muébn dé ¢ cac giai phap ma mang
lai chét luong am thanh tdt, hodc it nhat chét lugng am thanh c6 thé chép nhan duoc,

tham chi trong trudong hop ma cac khung 4m thanh bi mét.

Trong qua khtt, mét s giai phap su che gidu 1i c6 thé da dugc phét trién, ma c6
thé dugc sit dung trong cac giai phap l4p ma 4m thanh khac nhau. Ki thuat che gidu
thong thudng trong bd ma héa-giai ma 4m thanh tién tién (advanced audio codec - AAC)
13 phép thé nhidu am. K7 thuét nay van hanh trong mién tan s6 va phi hop déi véi cac

muc On va nhac.

Ki thuat giam dan cudng d6 ciing dd dugc phat trién dé giam cudong do cua céc
khung thay thé (hodc cac gia tri phd). Cac ki thuét nay thudng duoc dua trén viée dinh
ti 16 khung thay thé bang hé sé dugc dinh trude (thira sb tit dan). Thong thuong, thira
sd tit dan duoc bidu dién nhu gia tri nim gitra 0 va 1: thira sé tat dan cang thip, viéc

giam dan cudng d) cang manh.

Trong trudng hop ton hao géi, tiéng nédi va bd ma héa-giai ma 4m thanh thuong
tién vé 0 hodc tap 4m nén dé ngan ngira anh hudng dén cac thanh phan la lap khé chiu.
Vi du, trong G.719 [1], tin hiéu dugc ddng bd héa duoc dinh ti 16 giam véi thira s6 0,5
va sau d6 dugc st dung nhu céc h¢ sb bién ddi duoc khoi phuc cho khung hién thoi. bPéi
v6i tht ca cac bd giai ma gia dinh AAC nhu [2], phé duoc che gidu duge giam dan cudong
d6 voi thira sd tit dan bét bién bing /0,5 = 0,7071, khi khong cho phép thém sy tri
hodn ndo. Thira sb tit dan nay duoc 4p dung trén phd day du bat ké dac diém tin hiéu.

Tuy nhién, dic biét dbi véi tiéng noéi hodc tin hiéu chuyén tiép, ki thuat giam dan
cudng d6 nhu vay khong duoc thoa mén hoan toan. Khi khung bi tén hao thtr nhat &
ngay sau dau tir, sy thé nhiéu 4m s& bao ham viéc 1ap khung 4m thanh dugc giai ma
thich hop trudc, tic 13, khung trong d6 tir dwoc két thiic: phan khong st dung ciia tiéng
noi (khong mang thong tin) s€ dugc 1ap lai, bao ham cac tiéng vang sau kho chiu. Vi du,
xem Fig.10 (c6 tiéng vang) so v6i Fig.11 (thé hién khong tiéng vang). Cac hinh v& Fig.10
va Fig.11 biéu dién tan s6 theo truc tung va thoi gian theo truc hoanh (theo don vi trim

miligidy hoac hms).
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Tiéng vang nay 12 hau qua truc tiép, khong thé tranh ciia viéc lip lai khung 4m

thanh duoc giai ma thich hop.

Tét hon 12 khic phuc duoc su suy yéu ki thuat nhu vay. G.729.1 [3] va EVSS [4] dé
xuét cac ki thuét giam dan cuong d¢ thich g, ma phu thudc vao do 4n dinh cua dic
diém tin hiéu. Thira sb giam dan cuong do phu thudc vao tham sb cua loai siéu khung
thu dwoc tdt cudi ciing va sé cac siéu khung bi x6a lién tiép. Thira sé con phu thude vao
d6 6n dinh cta bd loc LP cho siéu khung VO THANH (thuc hién phan loai dua trén
khung HOU THANH va VO THANH) Vi khong c¢6 dic diém tin hiéu c6 sin trong cac
bo giai md AAC nhu AAC-ELD [5], bd mi héa-giai m tat dan tin hiéu duoc che gidu
mot cach khong rd rang vai thira s6 ¢b dinh, ma c6 thé dan dén thira sé la 13p kho chiu

duoc thdo luan & trén.

Trong mot sb trudong hop, cac tac gia sang ché d3 tim ra ring cac thanh phan la
khé chiu c6 thé duoc tao ra bang céac 15 trong sy biéu dién phd.

Giai phap can dé khic phuc hodc it nhét giam sy giao hd cua it nhat mot sb trong
sd cac sy hu hong cua tinh trang ki thuét.

Tai liéu tham khao
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Theo céc phuong 4n cia sang ché, d& xuit bo che gidu 18i dé cung cép thong tin
am thanh che gidu 18i dé che gidu sy ton hao khung 4m thanh trong thong tin 4m thanh
duoc ma héa. Bo che gidu 181 nay dugc tao cAu hinh dé cung cép thong tin 4m thanh che
gidu 1381 st dung su che gidu mién tan s6 dua trén khung 4m thanh duoc giai ma thich
hop dimg truéc khung 4m thanh bi ton hao. B che gidu 18i duge tao ciu hinh dé giam
dan cuong d6 khung 4m thanh duogc che gidu theo céc thira sb tit dan khac nhau ddi véi

cac bang tan khac nhau.

Theo cac phwong 4n cia sang ché, ciing dé xuit bo che gidu 18i d cung cAp thong
tin 4m thanh che gidu 18i dé che gidu su ton hao khung am thanh trong thong tin 4m
thanh dugc ma héa. Bo che gidu 16i duoc tao cau hinh dé cung cip thong tin am thanh
che gi4u 18i cho khung 4m thanh bi ton hao trén co s¢ khung 4m thanh duoc gidi ma
thich hgp ding truéc khung &m thanh bi ton hao. Bo che giéu 161 ¢6 thé duoc tao cAu
hinh dé suy ra mot hodc nhiéu thira s tit dan trén co s& dic diém cia sy biéu dién duoc
giai ma ctia khung 4m thanh dugc giai ma thich hop dimg truéc khung 4m thanh bj ton
hao. Bd che giéu 16i dugc tao cdu hinh dé thuc hién viéc giam dan cudong do st dung

(c4c) thira sd tat dan.

Céc tac gia sang ché dd quan sat dugc rang, theo d6, cac van dé gay ra béi cac
thanh phn la tiéng vang sau c6 thé dugc khic phuc bang cach sir dung ki thuét duya trén
su phan tich cac dac diém cua su biéu dién dugc ma hda cia khung am thanh dugc giai
mi mot cach thich hop dung truée khung am thanh bi t6n hao. Pic diém cia tin hidu
cung cép thong tin vé ning lugng cua tin hiéu, ma c6 thé duoc sir dung dé phan loai

thong tin 4m thanh va dé tit dan khung 4m thanh duoc che gidu theo phan loai nhu vay.

Theo khia canh cua sang ché, bd che gie‘iu 16i ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé suy ra
thira s tit dan trén co s¢ dac diém cia su biéu dién mién thoi gian dugc giai ma cla
khung am thanh duoc giai ma thich hop dimg trude khung 4m thanh bi t6n hao.

Vi du, kha thi d nhén biét liéu khung am thanh duogc giai ma thich hop chira dau
ctia tir hodc tiéng n6i (hodc, nhin chung, giam nang luong theo thoi gian) don gian trén
co s6 khia canh cia sy biéu dién mién thoi gian nhu vay. Tuong tu, cac dic diém khac
ctia khung am thanh duoc giai ma (nhu phép diéu bién theo thoi gian, ky tu chuyén tiép,

va v.v., c6 thé duogc suy ra véi do chinh xéc tot tir sy biéu dién duoc giai mi).
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Theo khia canh cua sang ché, bo che giau 16i ¢6 thé dugc tao cau hinh dé thuc hién
su phan tich cia su bicu dién mién thoi gian dugce gidi ma, va dé suy ra thira sO tat dan

trén co s& cua su phan tich.

Theo d6, c6 thé truc tiép suy ra thira s tat dan bang cach phan tich su biéu dién
mién thoi gian duge gidi ma. Phan tich su biéu dién duoc gidi ma thuong chinh xac hon
s0 v6i ude lugng cac dac diém cuia tin hiéu st dung céc tham s6 dau vao cua viéc giai

ma. Trong trudng hop nay, su phan tich chua dugce thuc hién tai bd ma hoa.

Cach khéac, mot sb dic diém tin hiéu duogc tinh toan tai bd ma hoa va duoc glri vao
dong bit ma trén d6 bd giai ma khi d6 sé xac dinh thira s6 tat dan.

Theo khia canh cta sang ché, bd che giéu 161 ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé suy ra
thira s6 tit dan trén co s& clia xu huéng ning lugng theo thoi gian cla su biéu dién duge
giai mé cta khung am thanh dugc giai ma thich hop ding truée khung am thanh bi t6n

hao.

Thuc té, dd duoc luu ¥ ring c6 thé xac dinh ban chét ctia khung 4m thanh dugc
giai ma thich hop (ma s& “thé” khung dugc nhan sai) bang cach phan tich xu huéng ning
luong cta khung. Vi tiéng ndi (va thong tin 4m thanh du kién khac nhu nhac) thuong
bao gém nhiéu nang lugng hon nhidu 4m, su suy giam nang lugng trong khung c6 thé
duoc sir dung nhu chi sb xuét hién cta ddu cta tir. Do d6, ¢6 thé giam dan cudng do
thong tin &m thanh khéc trén co s ban chét duoc dinh trude cua khung 4m thanh dugc
giai ma thich hop trude. Bing cach ap dung cac loai thay dbi khac nhau cho cac khung

c6 ban chéat khac nhau, ¢6 thé giam sy xuat hién thanh phan la tiéng vang sau.

D3 duoc nhan biét réng su biéu dién dugc gidi ma (ma cé thé c6 dang su biéu dién
mién thoi gian) biéu dién su phat trién theo thoi gian cta tin hidu 4m thanh gan hon sy
biéu dién dwoc ma héa, va do d6 12 10i thé d@é suy ra thira sd tat dan (hodc tham chi nhidu
thira s tat dén) trén co s& dac diém cua sy biéu dién dugc giai ma (trong do cac dac
diém cua su biéu dién duoc giai ma cé thé, vi du, duoc suy ra béng su phan tich cua su
biéu dién duogc giai ma).

Theo khia canh cua sang ché, bo che giéu 161 c6 thé duge tao cdu hinh dé tinh toan

ning lugng clia phan thi nhat ciia su biéu dién dugc giai mi ciia khung 4m thanh dugc
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giai m3 thich hop ding trude khung am thanh bi tén hao, hodc ctia phién ban duoc gan
trong sb ctia no, va dé tinh toan nang luong cia phan thir hai cta sy biéu dién dugc giai
ma cua khung 4m thanh dugc giai ma thich hop ding trude khung 4m thanh bi ton hao,
hodc ctia phién ban duoc gan trong sb cia né. Lic bét ddu phan thir nhat cia sy biéu
dién duogc giai ma ding trude theo thoi gian luc bt dau phan thir hai ciia su biéu dién
duoc giai m3, hodc trung binh ciia gia tri thoi gian ctia phan thir nhét ding truée theo
thoi gian trung binh c4c gia tri theo thoi gian cta phan tht hai. B che gidu 15i co thé
duoc tao cAu hinh dé tinh ton thira sb tit din phu thudc vao nang lugng clia phan thi

nhat va phu thudc vao ning lugng cia phan thtr hai.

Theo d6, ¢6 thé tinh toan xu huéng nang luong (vi du, duoc thé hién bang gia tri
xu huéng ning luong): néu phan trude theo thoi gian ctia khung c6 nhiéu ning luong
hon phén tiép theo ctia khung, phan d4u tiéng néi (hodc nhin chung, phan suy giam ning
luong theo thoi gian) c6 thé duoc xac dinh véi do chic chin di. Luu y, phan thir nhit
ctia khung c6 thé chtra phan thir hai (hoic ngugc lai). Trung binh theo thdi gian ctia phan
thir nhat dimg trudce trung binh theo thdi gian cua phan thir hai (vi du, phan trung tdm

ctia phan thi nhit ding trude theo thoi gian phén trung tAm ctia phan thir hai).

Cu thé, phan thr hai cta su biéu dién dugc gidi ma co thé chira khoang cubi ciing
clia cac mau cla su biéu dién cta khung 4m thanh duoc gii m thich hop ding trude
khung 4m thanh bi tén hao. Phan thi nhét cta su biéu dién duoc giai ma co thé chira tat
ca cac mau cua khung 4m thanh duoc giai ma thich hop dimg trudc khung 4m thanh bi
t6n hao, hoic khoang ciia cac mau ctia khung 4m thanh dwgc giai ma thich hgp dung
truge khung 4m thanh bi tdn hao ma chdng 14p phan thtr hai @ it nhat mot s6 trong s6

cac mAu cia phan thir nhat ding trude tat ca cac mau clia phan tht hai.

Theo d6, mdt trong sb cac co sé theo phuong &n cua sang ché dya trén su quan sat
rang cac thanh phan la 1ap lai x4y ra cht yéu khi khung bi t6n hao theo sau phan dau cia
tiéng noéi: thay vi tai tao im ling hodc nhidu 4m, phan doan cua tir duge 1p lai mot cach
v ich. Diéu nay 1a mot trong s cac Iy do vi sao cac phuong 4n theo sang ché dua trén
viéc nhan biét rang khung bi ton hao (hoic khung thir nhét trong s6 chubi cac khung bi
tén hao lién tiép) 12 khung theo sau phan dau cia tir (hodc tiéng noi), vi du, bang cach

nhan biét rang khung 4m thanh dugc giai ma thich hop cudi cung 1a khung theo sau phan
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dau cua tir tir (hodc tiéng noi), hodc, nhin chung, khung ma mirc nang lwong bi sut giam
d6t ngot. (Trong mot sd truong hop, trong d6 khung twong dbi dai, nhu 80ms, tham chi
néu ton hao khung xuét hién nira dudong trong sy suy giam nang luong, c6 thé 13 mot

loai tiéng vang sau nao dé.)
Theo phuong an, thuong sé dugc tinh gira:

- nang luong trong phan dau cta sy biéu dién dugc giai ma cta khung 4m thanh
duogc giai ma thich hop dtng trude khung 4m thanh bi ton hao, hoidc trong phan dau cia

khung 4m thanh duoc giai ma thich hop ding trude khung 4m thanh bi ton hao, va

- tong nang luong trong su biéu dién ctia khung 4m thanh duoc gidi ma thich hop
ding trude khung am thanh bi tdn hao, hodc trong phién ban dugc dinh ti 1€ cta su biéu
dién dugc gidi ma ciia khung 4m thanh duoc gidi ma thich hop ding trudc khung 4m

thanh bi tén hao, dé thu dugc thira sb tit dan,

Trong khi phan th@ nhit c6 thé chira tit ca cac mau cta khung, phan th hai c6 thé
chira chi cac mau ciia khung ctia nira thu hai ciia khung trong tu (hodc mot s6 mau cua
nira thir hai ciia yéu cau bao ho); bang cach chia cac gia tri lién quan dén nang lugng
duoc két hop véi phan thr hai ¢6 gia tri lién quan dén nang lugng duge két hop véi phan
thi nhit (vi dy, toan bd khung), gié tri c6 thé thu duoc (khi phan tht nhét bao gdm toan
b6 khung, gia tri c6 thé nam gitra 0 va 1 va c6 thé duoc biéu hién theo phan tram): gia
tri (hodc phéan trim) cang thip, kha nang khung chira phan dau cua tir (hoic su thuc chat
nang luong theo thoi gian) cang cao.

Trong mdt s6 phwong an, thuong sé bang 0 ¢6 thé biéu thi ring nang lugng khong
c6 trong cac mau ciia phan thir hai, biéu thi rang cic mau ciia phan thir hai mang “im
lang” nhu thong tin duy nhét.

Theo mdt phuong 4n, xu huéng ning lugng theo thoi gian (fac) cé thé dugc tinh

toan st dung cong thic:

L s 2

4Zk=c-LWk—c-L Xk
fac = T >
k=1Xk

trong d6 gia tri L 1a chiéu dai khung theo c4c mau, xx 12 (gia tri dua trén) gia tri tin hiéu

duoc tao mau, wi 14 thira s6 trong sb, va ¢ 1a gid tri gitta 0,5 va 0,9, t6t hon 14 giita 0,6
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va 0,8, t6t hon 1a gitta 0,65 va 0,75, va tham chi tot hon 14 0,7. Gia tri L 1a chiéu dai
khung theo cac mau (vi du, s6 nhu 1024), xk c6 thé 13 (gia tri dua trén) gia tri tin hiéu
duoc tao mau, wi ¢ thé 1a thira sb trong sb, va ¢ co thé 1a gia tri gitta 0,5 va 0,9, tdt hon

13 gitra 0,6 va 0,8, tot hon 14 gitta 0,65 va 0,75, va tham chi t6t hon 14 0,7.

Luu ¥ rang, Yk ., Wi_cp * Xi> theo doi ning lugng tich hop clia cac mau cubi
cung ctia khung (cu thé, dugc gan trong sb bang ctra s6), trong khi Yk _, x,,2 dé cap dén
nang luong tich hop duogc két hop véi toan b khung.

Thira s6 trong s6 ma xac minh di€u kién sau c6 thé cling dugc tinh toan:

L
4 YK=cL Wi—cL _

1
L

Luu ¥ ring thira sd trong s thich hop 1a:

d (1 ( 2mk )) 0< k<g-L
Wy, = “S\h-1-1)) =ts9
1, k=>g-L

trong d6 d 13 gi4 tri nam gitra 0,4 va 0,6, t6t hon 1a gitra 0,49 va 0,51, tot hon 14 gitra
0,499 va 0,501, va tham chi tdt hon nita 12 0,5; trong do6 h 1a gia tri gifta 0,15 va 0,25,
t6t hon 1a gitra 0,19 va 0,21, tot hon 14 gitra 0,199 va ‘0,201, va tham chi t6t hon nita 12
0,2; va trong d6 g 1a gia tri gitra 0,05 va 0,15, t6t hon 14 giita 0,09 va 0,11, va tdt hon

nirala 0,1.

Theo khia canh ctia sang ché, bo che gidu 16i theo mdt trong sd cac diém néu trén,
trong d6 bo che gidu 181 duoc tao cau hinh dé giam thira s6 tat dan lién quan dén khung
am thanh duogc che gidu trude va dé giam dan cudng do it nhat mot khung am thanh
duoc che gidu tiép theo, theo sau khung 4m thanh dugc che gidu trudce sir dung thira sb
tat dan duoc giam.

Giai phap nay dic biét ¢6 loi khi nhiéu khung lién tiép duoc giai mé sai. Bang cach
nay, tin hiéu am thanh s€ duoc tat dan mot cach thich hop.

Theo sang ché, bo che gidu 18i ¢6 thé dugc tao cau hinh dé thyc hién viéc giam dan
cuong do theo nhiéu hon su suy giam thoi gian ham mi trén it nhat ba khung 4m thanh

duoc che giau lién tiép.

Luu y rang nhiéu hon sy suy gidm thoi gian ham mii doi vdi cac thira soO tat dan
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duoc két hop vai viée giam dan cudng do 13 tot hon va cho phép thu dugc su can bing
t6t gitta sy thanh nhi cia viéc thay doi va su can thiét cia viéc giam cuong do ctia thong
tin Am thanh. Cu thé, luu y réng su suy giam ddc biét phu hop thu duoc béng cach nhan
lap di lap lai céc thira sb tit dan trude v6i 0,9 tai khung bi ton hao lién tiép tht hai, v6i
0,75 tai khung bi ton hao lién tiép thir ba, véi 0,5 di véi khung bi ton hao lién tiép thir

ba, v61 0,2 tai cac khung bi tdn hao lién tiép tha tu va tiép theo.

Theo khia canh ctia sang ché, bo che gidu 161 ¢6 thé dugc tao cdu hinh dé x4c dinh
gia tri xu huéng nang lugng theo thoi gian mo ta vé luong xu huéng niang luong theo
thoi gian ctia sy biéu dién duge gidi mi cua khung 4m thanh dugc gidi ma thich hop
ding trudc khung 4m thanh bi tdn hao. Bd che giéu 161 c6 thé cling dugc tao c4u hinh
dé sir dung gia tri xu hudng ning lugng, hodc phién ban duoc dinh ti 1€ cua gid tri nay,

dé xac dinh thira sb tat dan.

Theo khia canh cia sang ché, bo che giéu 161 ¢6 thé dugc tao cAu hinh dé thiét lap
thira sb tit dan dén gia tri dwoc dinh trude, thap hon gi4 tri xu huéng ning luong hién
thoi, néu gia tri xu huéng nang lwong hién thdi ndm trong pham vi dugc dinh truée biéu

thi sy giam nang luong tuong ddi nhé theo thoi gian.

Theo d6, néu xu huéng ning luong theo thoi gian gan 1 (hodc, it nhét, 16n hon
ngudng ma c6 thé (1/2)'2), c6 thé duge xéc dinh véi d chic chian di rang khung am
thanh dugc giai ma thich hop khong thé chira phan dau tiéng néi (hodc du sao khéng
phai khung am thanh ma nang luong gidm dot ngdt). Do do, co thé str dung gié tri tat
déan ¢c6 dinh.

Theo khia canh cua sang ché, bo che giéu 16i duoc tao cAu hinh dé xac dinh thira
s6 tit dan sao cho thira sb tit dan bé‘mg véi gia tri xu huéng nang lugng hién thoi, hoac
bién thién tuyén tinh véi gia tri xu huéng ning luong bién thién, néu gia tri xu hudng
nang luong hién thoi nim ngoai pham vi duge dinh trude va biéu thi sy giam ning luong
tuong d6i nho theo thoi gian.

Theo d6, néu xu huéng ning luong theo thdi gian nhd hon ngudng (vi du, ma c6
thé 1a 1/2172), ¢6 thé dugc xac dinh v6i do chic chin du dé khung am thanh dugc gidi ma
thich hop chtra phan du cia tir (hodc tiéng no6i). Do do, c6 thé sir dung gid tri tit dan

dugc giam dé tang toc viéc giam dan cuong do, do d6 tranh dugc tiéng vang sau theo
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sang che.
Theo khia canh cta sang ché, su che giau 16i ¢6 thé duoc tao cau hinh dé:

- thiét 1ap thira s6 tét dan vao gié tri dugc dinh trude thir nhat (ma c6 thé, vi du, gia

tri gitta 0,95 hodic 0,97 va 1), ma biéu thi sy tit din nho hon gia tri dugc dinh trude thir
hai (ma cé thé, vi du, \E +10%), néu duoc nhén biét, tt hon 1 trén co s thong tin

dong bit hodc trén co s& su phén tich tin hi¢u, rang khung 4m thanh dugc giai ma thich

hop dung truée khung 4m thanh bi ton hao 1a trong tu nhi€u am, va/hodc

- thiét 1ap thira sb tit ddn dén gié tri duoc dinh trude thir hai, néu dugc nhan biét,
t6t hon 14 trén co sé cua thong tin dong bit hodc trén co s& clia phan tich tin hiéu, sao
cho khung am thanh dugc giai ma thich hop la twong tu tiéng néi voi tiéng noi khong
két thic trong khung 4m thanh duoc giai mi thich hop dung trude khung 4m thanh bi

ton hao, va/hodc

- thiét 1ap thira s6 tit din dén gi4 tri dva trén gia tri xu huéng ning lugng hodc
phién ban duoc dinh ti 1€ cua gia tri nay, néu dugce nhan biét, tot hon 12 trén co s& clia
thong tin dong bit hodc trén co s& cua phan tich tin hiéu, sao cho khung 4m thanh dugc
giai mé thich hop 14 twong tu tiéng néi véi suy giam tiéng néi hodc két thuc trong khung

am thanh dugc giai ma thich hop dang trude khung am thanh bi t6n hao.

Biang cach phan loai khung 4m thanh dwgc gidi ma thich hop (vi du, nhu nhiéu
am/tiéng noi két thic trong khung/tiéng néi tiép tuc), ba su thay d6i khac nhau c6 thé
dugc thuc hién:

- thay d6i nh6 hodc khong c6 thay d6i dang ké dbi v6i nhidu am (t6t hon cho nhidu
am);

- thay d6i trung binh khi tiéng néi khong két thic trong khung 4m thanh duogc giai
ma thich hop (khong xuét hién rui ro tiéng vang kho chiu).

- thay ddi manh khi tiéng néi bi loai bé trong khung 4m thanh dwgc giai ma thich
hop (nhd d6 giam bét hiéu qua cua tiéng vang kho chiu).

Che giéu 161 dugc tao cdu hinh dé xac dinh cac thira s6 tit dan khac nhau cho cac

bang tan khac nhau.
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Theo khia canh cia sang ché, bo che giéu 16i duge tao cAu hinh dé suy ra thura sb
tit dan sao cho thira sé tit dan phan 4nh su ngoai suy ctia sy khai trién theo thoi gian
clia mirc nang luong trong phan dau cua khung 4m thanh dugc giai ma thich hop cubi

cing dimg trude khung 4m thanh bi ton hao vé phia khung 4m thanh bi t6n hao.

Theo khia canh cta sang ché, bd che giéu 161 dugc tao cdu hinh dé dinh ti 16 su
biéu dién phd cua khung 4m thanh déng trude khung 4&m thanh bi t6n hao st dung thira

s0 tat dan, d¢ suy ra sy biéu dién phd dugc che giau cia khung 4&m thanh bi ton hao.

Theo khia canh cta sang ché, bo che gidu 16i duoc tao cu hinh dé dinh ti 1é su
biéu dién phd cua khung 4m thanh dimg truéc khung &m thanh bi ton hao sir dung thira

s6 tat dan, dé suy ra su biéu dién pho duoc che gidu ctia khung 4m thanh bi ton hao.

Theo khia canh cua sang ché, bo che giau 18i dugc tao cau hinh dé thuc hién su
bién d6i mién pho thanh mién thoi gian, dé thu dugc sy biéu dién dugc gidi ma cia

khung 4m thanh dugc gidi ma thich hop dimg truée khung 4m thanh bi t6n hao.

Theo khia canh cua sang ché, d xudt phuong phap che gidu 15i dé cung cap thong
tin &m thanh che gidu 18i dé che gidu su ton hao khung 4m thanh trong thong tin Am
thanh dugc ma héa, phuong phap bao gém cac budc sau:

- suy ra thura s6 tit dan trén co s& dic diém cua su biéu dién dugc gidi ma cua
khung 4m thanh dugc giai ma thich hop ding trude khung am thanh bi t6n hao, va

- thue hién viée giam dan cudng do st dung thira s tat dan.

Phuong phap c6 thé duoc sir dung dé t6 hop véi bét ki khia canh theo sang ché
duoc thao luan & trén.

Theo cac phuong 4n cla sang ché, dé xuat chuong trinh méy tinh dé thuc hién
phuong phép theo sang ché va/hoidc dé didu khién cac phuong 4n san phim cla sang
ché duoc thao ludn trén ddy khi chuong trinh may tinh chay trén may tinh.

Theo phuong 4n clia sang ché, d& xuét bo ma héa am thanh dé cung cap thong tin
am thanh duoc giai ma dya trén thong tin &m thanh duoc ma héa, b gidi ma am thanh
bao gdm bo che gidu 18i nhu duoc thao lun trén day hodc thuc hién phuong phép nhu

duoc thao luan trén day.
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Theo phwong 4an cia sang ché, dé xuét bod che gidu 161 dé cung cép thong tin am
thanh che gidu 156i dé che gidu su ton hao ctia khung 4m thanh trong thong tin 4m thanh
dwoc mé hoa, trong d6 bd che gidu 151 duoc tao cau hinh dé théng tin 4m thanh che gidu
16i dwa trén khung am thanh duoc giai mé thich hop ding trude khung 4m thanh bi tén
hao. B che giéu 16i dugc tao cAu hinh dé thuc hién viéc giam dan cuong do su dung

cac thira so tat dan khac nhau cho céc bang tan khac nhau.

Luu ¥ rang c6 thé sir dung céc thira sd tit dan khac nhau cho cc bang tan khac
nhau ctia su biéu dién phd twong tu ctia khung 4m thanh. Theo d6, c6 thé tranh su xuét
hién ctia cac thanh phan la khé chiu do céc 15 phd, vi ¢ thé, vi du, ap dung thira s tat
dan cho bang tin (hoic ngin phd) ma twong tw nhidu 4m hon cho bing tan (hodc ngin

phd) ma trong tu tiéng n6i (hodc chi yéu chira tiéng néi).

Do d6, céc thira so tat dan c6 thé duoc thich tng v6i cac dac diém tin hiéu cia cac
bang tan khac nhau hoac cia cac ngan pho khac nhau, hodc véi sy tién trién theo thoi

gian ciia nang luong trong cac bang tin khac nhau hodc trong cic ngin phd khac nhau.

Theo khia canh cua sang ché, bo che giau 16i c6 thé dugc tao cau hinh dé suy ra
cac thtra soO tat dan trén co s¢ dac di€ém cua su bi€u dién mién phé cia khung &m thanh

dwoc giai ma thich hop dung truée khung 4m thanh bi tén hao.

Theo khia canh ctia sang ché, b che gidu 13i ¢6 thé duoc tao ciu hinh dé thich ting
mot hodc nhiéu thira sb tit dan, dé, vi du, giam dan cuong do cac bang tan hiru thanh
cta khung am thanh duoc giai m3 thich hop dung truée khung 4m thanh bi ton hao
nhanh hon céc bang tan v6 thanh hodc tuong tu nhidu 4m ctia khung 4m thanh dugc giai

m3 thich hop dimg trude khung 4m thanh bi ton hao.

Bing céach thich Gmg giam dan cudong d6 dén mdi bang tan (hodc ngan phd), c6 thé
thu dugc hanh vi thay ddi tbi vu: cu thé, cac bang tan két hop véi tiéng n6i ¢6 thé duge
tit dan nhanh hon céc bang phd duoc két hop véi nhidu am, do d6 giam su kho chiu cho

nguoi nghe thong tin dugce gidi ma am thanh.

Theo khia canh cia sang ché, bd che giau 18i ¢6 thé duogc tao cau hinh dé thich tmg
mot hodac nhi€u thtra s tat dan dé giam dan cudng do mot hodc nhiéu bang tan cua

khung am thanh bi tdn hao va c6 ning lugng tuong dbi cao hon mdi ngin phd so véi
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mot hodc nhiéu bang tan cta khung 4m thanh duoc gidi ma thich hgp ding truée khung

bi tdn hao va ¢6 ning lugng tuwong dbi thap hon mdi ngan pho.

‘Theo sang ché, cac bang tin v6i nang lwong mdi ngdn pho twong doi cao
- hon duoc ki vong chira nhiéu thong tin tiéng ndi hon nhiéu am. Do d6, duogc dé xuat dé
ting su tit dan cia cac bang lién quan dén tiéng noi nay, trong khi chi giam dan cuong

do tir tir cac bang tin (twong ty nhidu 4m) nang luong thép.

Theo khia canh cua sang ché, bd che gidu 15i ¢6 thé duoc tao céu hinh dé thiét 1ap
thira sb tit dan cho it nhit mot bang tan, trén co sé phép so sanh gitta gié tri nang lugng
két hop voi it nhit mot bang tin trong khung 4m thanh dugc giai ma thich hop ding

truée khung 4m thanh bi ton hao va ngudng.

Phép so sanh v6i ngudng cho phép dé thuc hién kiém tra don gian (nhung quan
trong) ma két qua 13, khong ké dén nhiing didu khéc, su x4c dinh bang dugc du kién

mang thong tin lién quan dén tiéng no6i hodc nhiéu am.

Theo khia canh ctia sang ché, bo che giéu 161 ¢6 thé duogc tao cu hinh dé sur dung
thira s6 tit dan duoc dinh trude cho it nhit mot bang tan néu gia tri niang lugng két hop
v6i it nhit mot bang tan thdp hon nguong. Bo che gidu 18i c6 thé dugc tao cau hinh dé
sir dung thira s tit din ma nho hon thira s tit dan dugc dinh trudce cho it nhat mot bang

tan néu gia tri nang luong két hop véi it nhat mot bang tdn cao hon ngudng.

Theo d6, cac bang ning luong cao hon s& duge tit dan nhanh hon cac bang ning

lwong thap hon, do d6 giam sy khé chiu cho ngudi nghe.

Theo khia canh ctia sang ché, bo che giéu 15i ¢6 thé duoc tao chu hinh dé st dung
thira s6 tit dan biéu dién su giam dan cuong do tuong dbi cham hon ddi véi it nhat mot
bang tin néu gi tri bang tan dugc két hop véi it nhat mot bang tan thap hon ngudng.
B0 che giéu 151 ¢6 thé dugc tao cu hinh dé st dung thtra s6 tat dan biéu dién su giam
dan cudong d6 twong d6i nhanh hon dbi véi it nhat mot bang tan néu gia tri bang tan duoc

két hop v&i it nhat mot bang tin cao hon ngudng.

Theo khia canh cta sang ché, bd che gidu 18i c6 thé duge tao cau hinh dé x4c dinh
thira s tit dan nhu gié tri duoc dinh truée néu gia tri nang lugng két hop v6i it nhat mot

bang tan thip hon ngudng. Bo che gidu 15i ¢6 thé dugc tao c4u hinh, néu gi4 tri ning
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luong duge két hop vé6i it nhat mot bang tin cao hon ngudng, dé suy ra thira sb tat din
cho it nhit mot bang tan trén co s gia tri xu hudng nang lugng theo thoi gian cla su
biéu dién duoc giai mai ciia khung 4m thanh dugc gidi ma thich hop dimg trudc khung
4m thanh bi tdn hao, dé giam dan cuong do it nhat mot bang tn nhanh hon noi ma gia

tri nang leong duoc két hop vai it nhdt mot bang tin thap hon ngudng.

Khéng chi c¢6 thé giam din cuong do, cic bang ning lwong cao hon (ki vong 13
lién quan dén tiéng noi) nhanh hon cac bang nang luong thip hon, nhung ciing co thé
giam dan cuong do cac bang theo sur phat trién ctia khung 4m thanh dwgc gidi ma thich
hop. Vi du, néu su phét trién ning luong ctia khung 4m thanh dwogc giai ma thich hop
bidu thi ring khung 4m thanh dugc giai ma thich hop 13 khung ma tir (hoic tiéng néi) da
két thuc, t6t hon 1a tang viéc tat dan cac bang nang luong cao hon, ma duge ki vong la
lién quan dén tiéng no6i. Theo d6, c6 thé tranh cac thanh phén la tiéng vang khé chiu khi

khung 4m thanh duoc giai ma thich hop chira dau cia tir.

Theo khia canh ctia sdng ché, bd che giau 16i c6 thé duoc tao cau hinh dé x4c dinh

cac ngudng khac nhau cho céac bang tan khac nhau.

Bing c6 nhiéu ngan nhung cudng do thap, vi du, c6 thé duge ki vong két hop véi
nhiéu 4m. Nguoc lai, biang véi ning lugng cao hon c6 thé duoc ki vong két hop véi tiéng
n6i. Do d6, su khéc biét giita cac bang nay c6 thé thu duoc bang cach van hanh cac phép

so sanh khac nhau véi cac ngudng khac nhau cho cac bang khéc nhau.

Theo khia canh ctia sang ché, bd che gidu 16i c6 thé duge tao cdu hinh dé thiét 1ap
trén co s gia tri nang lugng, hodc gia tri nang lugng trung binh, hodc gié tri ndng luong

duoc ki vong cua it nhat mot bang tan.

Béng véi ndng lugng thép, vi du, c6 thé dugc ki vong két hop véi nhiéu am. Nguoc
lai, bang v6i nang lugng cao hon c6 thé dwoc ki vong két hop véi tiéng noi. Do dé, su
khac biét giita cac bang nay c6 thé thu duoc bang cach chon, v6i mdi bang, ngudng phu
thudc vao gia tri nang luong, hodc gia tri ndng lugng trung binh, hodc gia tri ndng luong

duogc ki vong cta bang.

Theo khia canh cta sang ché, bo che gidu 16i ¢6 thé dugc tao cdu hinh dé thiét 1ap

ngudng trén co sé ti 1¢ gita gia tri nang luong cia khung am thanh dugc giai ma thich
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hop ding trudc khung am thanh bi t6n hao va sb luong vach phd trong toan bo phd cua

khung 4m thanh duoc giai ma thich hop ding trude khung 4m thanh bi t6n hao.

Theo khia canh cia sang ché, bo che giéu 16 ¢6 thé duge tao cAu hinh dé thiét lap
ngudng trén co s¢ xu hudng ning lugng theo thoi gian cua su biéu dién duoc gidi ma

cua khung 4m thanh dugc giai ma thich hop dung truée khung dm thanh bi tén hao.

Xu hudéng nang lugng theo thoi gian cé thé chtra thong tin liéu khung Am thanh
duoc giai ma thich hop c¢6 chira thong tin néu dau cia tir trong khung hay khong. Tot
hon 12 tit dan cac khung nhanh hon theo sau céc khung am thanh chira dau cua tir, dé
tranh c4c thanh phan la tiéng vang kho chiu. Do d6, c6 thé tot hon 14 chon ngudng trén
co s0 xu hudng nang luong theo thoi gian. Xac sudt cua tir két thac trong khung 4m
thanh dugc giai ma thich hop (xu huéng nang lugng gan 0) cang cao, ngudng cang thip,
viéc tit dan bang cang nhanh. ’

Theo khia canh cua sang ché, bo che giéu 131 ¢6 thé duge tao cu hinh dé thiét lap

ngudng cho bang tan thi i sir dung cong thic:
threshold; = newEnergyPerLine - nbOfLines;
Gié tri nbOfLines; c6 thé 12 sé dong trong bang tin thtr i, va

fac
nbOfTotalLines

newEnergyPerLine = T energyiotal

Gié tri fac c6 thé 1a lugng biéu dién xu huéng ning luong theo thoi gian trong
khung 4m thanh duoc giai ma thich hop ding truée khung 4m thanh bi tén hao, hoic
gi tri tit dan dugc suy ra tir lugng biéu dién xu huéng niang lugng theo thoi gian trong
khung 4m thanh dugc giai ma thich hop dung trudc khung am thanh bi tén hao. Gi4 tri
energyiorar €O thé 13 téng nang lugng theo tat ca cc bang tan ctia khung 4m thanh dugc
giai ma thich hop ding trude khung &m thanh bi tén hao. Gia tri nbOfTotalLines c6
thé 1a téng nang luong cac vach phd ciia khung 4m thanh dugc gidi ma thich hop ding
truée khung Am thanh bi ton hao.

Theo khia canh cua sang ché, b che gidu 161 ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé thyc hién
su giam dan cudng do str dung cic thira s tat dan khac nhau cho cac bang thira sé dinh

ti 16 khac nhau. Cac thira sd dinh ti 1& khac nhau cho céc gi tri phd dugc luong tir hoa
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nghich déo c6 thé dugc két hop vai cac bang thira sé dinh ti 1é khac nhau.

Theo khia canh cua sang ché, bo che giéu 131 ¢6 thé dugce tao cAu hinh dé dinh ti 16
st biéu dién phd cua khung 4m thanh dimg truéc khung 4m thanh bi tdn hao st dung
cc thira sb tit din, dé suy ra su biéu dién phd duoc che gidu ctia khung 4m thanh bi ton

hao.

Theo khia canh cua sang ché, bo che giéu 151 ¢6 thé duoc tao ciu hinh dé dinh ti 16
c4c bang tan khac nhau ctia su biéu dién pho ctia khung 4m thanh ding truéc khung 4m
thanh bi ton hao st dung céc thtra sb tat dan khac nhau, dé nho do giam dan cuong do
c4c gia tri phd ciia cac bang tin khac nhau véi toc do giam dan cuong do khac nhau, dé

suy ra sy biéu dién phd dugc che gidu ctia khung 4m thanh bi t6n hao.

Theo d6, c6 thé thu dugc su che gidu phit hop ma cac bang nay chira thong tin nhu

tiét n6i duoc tat dan nhiéu hon cac nhiéu am.
Theo khia cta sang ché, bd che giau 10i cé theé dugc tao cau hinh dé:

- thiét 1ap thira sb tat dan duoc két hop véi bang tAn da cho dén gia tri dugc dinh
truge thir nhat (vi du, gitra 0,95 va 1), ma biéu thi sy tit dan nho hon gia tri dugc dinh
truge thi hai (vi du, khoang 1/2'2), néu duoc nhén biét, t6t hon 1 trén co s& ctia thong
tin dong bit hodc trén co s& cua su phan tich tin hi¢u, ma khung dm thanh dugc giai ma

thich hop dimg trudc khung am thanh bi tén hao 13 twong tw nhiéu 4m, va/hogc

- thiét 1ap thira s tit ddn dugc két hop véi bang tan da cho dén gia tri dugce dinh
trude thir hai, néu duoc nhan biét, tét hon 1 trén co sé ciia thong tin dong bit hoic trén
co sO cua phan tich tin hi€u, sao cho khung 4m thanh dugc gidi ma thich hgp 1a twong
tu tiéng noi voi tiéng noi khong két thuc trong khung 4m thanh duoc giai ma thich hop

ding trudc khung am thanh bi tdn hao, va/hodc

- thiét 14p thira s tit dan duoc két hop vdi bang tan da cho dén gid tri dva trén gia
tri xu hudng nang lugng hodc phién ban duge dinh ti 1€ cua gia tri nay, néu duoc nhan
biét, tdt hon 1a trén co s& cla thong tin dong bit hodc trén co s& cia phan tich tin hiéu,
sao cho khung am thanh duoc giai ma thich hop 1a twong tu tiéng néi véi suy giam tiéng
néi hoic két thic trong khung 4m thanh duogc giai ma thich hop ding trude khung 4m
thanh bi tén hao.
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Vi du, c6 thé phéan biét cac bing chira thong tin nhu tiéng néi (hodc thong tin 4m
thanh du dinh nhu 4m nhac) va cac bang chtra nhiéu 4m. Céc bing chira thong tin Am
thanh dugc du dinh c6 thé tit din nhanh hon céc bang chtra thong tin nhiéu am. Trong
truong hop khung 4m thanh dwoc giai ma chira dau cua tir (hodc tiéng noi hoic thong
tin 4m thanh duoc du dinh) su tit din giam twong ddi (vi dy, bang cach giam thira s tit
dan).

Theo khia canh cta sang ché, bo che giéu 161 ¢6 thé dugc tao cAu hinh dé so sanh
nang luong trong bang tan da cho véi ngudng. Bo che gidu 18i ¢6 thé dwoc tao ciu hinh
dé cung cép thira sb dinh ti 1& cho bang tdn d3 cho ma duoc suy ra trén co s& ciia xu
huéng ning lugng theo thoi gian cua sy biéu dién duoc giai ma cta khung 4m thanh
duoc gidi mi thich hop dimg trude khung 4m thanh bi tén hao néu ning luong trong
bang tan da cho 12 16n hon ngudng. BO che gidu 151 ¢6 thé dwoc tao cAu hinh dé thiét lap
thira sd tat dan dén gia tri dugce dinh trude thi nhét, ma biéu thi su tit dan nhé hon so
v6i gia tri duge dinh trude thir hai, néu dugc nhan biét, tot hon 1 trén co sé thong tin
dong bit hodc trén co s& phén tich tin hi€u, ma khung 4m thanh dugce gidi ma thich hop
ding truée khung 4m thanh bi ton hao duge nhan biét 1 tuong tu nhidu 4m, va néu ning
luong trong bing tan da cho 13 nhé hon ngudng. Bo che gidu 16i ¢6 thé duge tao cdu
hinh dé thiét 14p thira s6 tit dan dén gia tri duoc dinh trude thit hai, néu khung 4m thanh
dugc gidi ma thich hop ding trude khung am thanh bi tdn hao dugc nhan biét, tot hon
1a trén co s¢ thong tin dong bit hodc trén co s& phéan tich tin hi€u, vi khong phai tuong
tu nhiu am.

Theo khia canh cua sang ché, bo che giéu 151 c6 thé duoc tao ciu hinh dé thuc hién
su bién d6i mién phd thanh mién thoi gian, dé thu duoc su biéu dién duoc gidi ma cla

khung 4m thanh duoc giai ma thich hop dimg truéc khung 4m thanh bi tén hao.

Céc phuong 4n ciia sang ché ciing dé cap dén phuong phap che gidu 16i dé cung
cép thong tin 4m thanh che gidu 18i dé che gidu su ton hao khung 4m thanh trong thong

tin 4m thanh dugc ma héa, phuong phéap bao gdm:

- cung cap thong tin 4m thanh che gidu 15i dya trén khung 4m thanh dugc giai ma

thich hop dung trude khung 4m thanh bi ton hao; va

- thuc hién viéc giam dan cuong do st dung céc thtra so tat dan khac nhau cho cac
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bang tin khac nhau

Phuong phép theo sang ché ¢6 thé thuc thi mot hodc nhiéu khia canh duge thao

luan trén day.

Céc phuong 4n cia sang ché ciing dé cap chuong trinh may tinh dé thuc hién cac
phuong phép theo sang ché khi chuwong trinh may tinh chay trén méy tinh va/hoic dé

thuc thi cac khia canh san phém duoc thao luin trén day.

Céc phuong 4n theo sang ché ciing dé cap dén b gii ma am thanh bao gbm bd

che gidu 16i nhu duoc thao luan trén day.

B giai ma Am thanh c6 thé duoc tao c4u hinh dé dinh ti 18 c4c gié tri phd cua cac
bang thira sé dinh ti 16 khac nhau cta sy biéu dién phd ctia khung 4m thanh dimg trudce

khung 4m thanh bi tén hao st dung cac thira s6 dinh ti 1 khac nhau.
Cac khia canh dugc thdo luan trén day cé thé duoc td hop vai cac khia canh khéc.
MO ta van tit cac hinh vé

Cac phuong an theo sang ché ti€p theo s& dugc md ta dua trén sy vién dan dén céc

hinh v& dinh kém, trong d6:
Fig.1 thé hién so d6 khéi dang gian luoc cia bd che gidu theo sang ché;

Fig.2 thé hién so d6 khdi dang gian luoc ctia bo giai ma 4m thanh theo phuong an

khéc cta sang ché;

Fig.3 thé hién so d6 khdi dang gian luoc cia bd giai ma 4m thanh, theo phuong an

khéc cta sang ché;

Fig.4 thé hién so d6 gian d6 khoi ctia sw che gidu 16i mién tan so theo phuong 4n

cua sang che;

Fig.5 thé hién chi tiét cta phép tinh toan gia tri xu huéng niang luong theo phuong

an cua sang ché;

Fig.6 thé hién chi tiét ctia phép chia nho khung duoc st dung dé tinh toan ning

lwong theo phuwong an cua sang ché;

Fig.7 thé hién so do cua trong so (“ctra sO hann dugc cai bién™) dugc sir dung dé
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tinh to4n gi4 tri xu huéng nang lvong theo phuong 4n clia sang ché;

Fig.8 thé hién c4c phuong an duge sir dung dé tinh toan thira sd tit dan theo phuong
an clia sang ché;

Fig.9 thé hién c4c phuong an ctia phwong phép che gidu theo sang ché;

Céc hinh v& Fig.10-Fig.11 thé hién céc vi du so sanh clia so do tin hiéu;

Fig.12 thé hién vi du cia dinh nghia ngudng theo phwong 4n ctia sang ché;

Fig.13 thé hién céc vi du so sanh ctia so db tin hiéu;

Céc hinh v& Fig.14-Fig.15 thé hién cac phuong 4n duoc sir dung dé tinh toan thira

s tit dan theo phuwong 4n cua sang ché;
Fig.16 thé hién c4c phuong an ctia phuwong phap che gidu theo sang ché.
M5 ta chi tiét sang ché
Trong phin nay, cic phuong 4n cla sang ché duge thao luan vién din dén hinh ve.
B0 che gidu 16i theo Fig.1
Fig.1 thé hién so d6 khdi dang gian lugc ctia bd che gidu 18i 100 theo sang ché.

B che gidu 16i 100 cung cip thong tin 4m thanh che gidu 16i 107 dé che gidu su
tén hao khung 4m thanh trong théng tin 4m thanh dugc ma héa. Bo che gidu 151 100
duoc nhap vao béi thong tin 4m thanh nhu phién ban phé (hodc su biéu dién) 101 cta
khung am thanh dugc gidi ma thich hop. Hon nita, bo che giéu 16i 100 duoc nhap vao
bing thong tin 4m thanh, nhu phién ban mién thoi gian 102 (hodc sy biéu dién) cuia
khung am thanh dugc giai ma thich hop (cu thé, khung 4m thanh d3 giai ma phu hop
twong tu ma gi4 tri phd duge nhap nhu 101). Phién ban dugc xtt ly sau 102’ ¢6 thé dugce
str dung thay vi tin hiéu mién thoi gian 102 (& ddy, thuc hién vién dan chi dén tin hiéu
mién thoi gian 102 dé rut gon, mic du c6 thé thé hién sang ché st dung phién ban dugc

xu ly sau 102°).

B che gidu 16i 100 duoc tao ciu hinh dé suy ra thira s6 tit dan 103 trén co s& dic
diém cua su biéu dién dugc giai ma 102 cia khung 4m thanh dugc giai ma thich hop

dung truée khung am thanh bi ton hao.

-20-



33953

B0 che gidu 16i 100 duoc tao cAu hinh dé thuc hién viéc giam dan cuong do sir

dung thira sb tat dan 103.

Vi du cta viéc giam din cuong do c6 thé duge thuce hién béi bo dinh ti 16 104, dé
dinh ti 16 phién ban ph6 101 cua khung 4m thanh dugc giai ma thich hgp st dung thira
s tat dan 103.

B0 x4c dinh thira s6 tit dan 110 c6 thé dugc thuc hién dé suy ra thira s6 tit dan 103

trén co s¢ phién ban mién thoi gian 102 ciia khung 4m thanh dugc giai ma thich hop.

B0 xac dinh thira s6 tat dan 110 c6 thé suy ra thura sb tit dan 103 trén co s¢ dac
diém cua sy biéu dién mién thoi gian duge gidi ma 102 cta khung 4m thanh duoc giai

ma thich hop dung trude khung 4m thanh bi t6n hao.

B0 phén tich xu huéng nang lugng 111 ¢6 thé duogc str dung dé thyc hién su phan
tich khung dm thanh da giai ma phu hop 102. Theo mot s6 phép thyc thi, xu huéng ning

lwong trong khung c6 thé dwgc phan tich.

B 4nh xa thira b tit dan (hodc bo tinh todn) 112 ¢6 thé dugce st dung dé dinh ti

16 thira sb tat dan (vi du, khi thu dugc nhidu khung dit liéu khong dung lién tiép).

Hon nita, bang bd thém nhidu 4m 117, nhidu 4m c6 thé dugc thém mot cach tiy
chon vao phién ban dugc dinh ti 1€ 105 cua sy biéu dién mién tan sb 101, dé suy ra su

biéu dién mién tan s6 107 cua khung d3 che giau.

Luu ¥ rdng, theo phuong 4an ciia bo che gidu 16i 100, su biéu dién phd 101 cua
khung duoc giai ma thich hop c¢6 thé duge chia mot cch tiiy chon thanh cac bang khac
nhau; bo dinh ti 16 104 c6 thé, trong truedong hop nay, thich tmg nhiéu thira s6 dinh ti 18,

mét thira sd dinh ti 16 cho mdi bang.
Bo che gidu 151 theo Fig.2

Fig.2 thé hién so db khéi dang gian lugc ciia bd giai ma 4m thanh 200, theo phuong
4n khac cta sang ché. B0 giai ma am thanh 200 nhén thong tin 4m thanh dugc ma hoa
210, ma cé thé, vi du, bao gém khung am thanh dugc ma hoa trong su biéu dién mién
tan s6. Thong tin 4m thanh duoc ma héa 210 theo nguyén 1y, duoc nhan qua kénh khong
thé tin tudng, sao cho tdn hao khung dién ra 1an nay dén lan khéc. B9 giai ma 4m thanh

200 con cung cip, trén co sé thong tin 4m thanh dwgc ma hoéa 210, thong tin &m thanh
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duoc gidi ma 212.

B0 giai ma 4m thanh 200 c6 thé bao gdm sy giai ma/xtr Iy 220, ma cung cip thong
tin 4&m thanh dugc giai ma trén co sé thong tin &m thanh dugc ma hoa ma khéng cé su

t6n hao khung.

Bo giai ma am thanh 200 con bao gdm su che gidu 16i 230 (ma c6 thé dugc thé
hién bang bd che gidu 18i 100), cung cap thong tin 4m thanh che gidu 16i 232. Su che
gidu 181 230 dugc tao cdu hinh dé cung cip thong tin 4m thanh che gidu 15i 232 (105,
107) dé che gi4u t6n hao ctia khung 4m thanh.

Néi cach khac, su giai mé/xir Iy 220 c6 thé cung cip thong tin 4m thanh duoc giai
mé 222 cho c4c khung 4m thanh ma dugc ma hoéa dudi dang sy biéu dién mién tin sb,
tuc 1a, dudi dang su biéu dién duoc mi hoéa, ma cac gia tri dugc ma hoa cia ching mo
ta cac cuong do theo céc ky tu nhi phan tAn s6 khac nhau. Noi cach khéc, su giai ma/xu
1y 220 c6 thé, vi du, bao gdbm bo giai ma Am thanh mién tin s6, ma suy ra tip hop céc
gi4 tri phé tir théng tin 4m thanh dwoc ma héa 210 va thuc hién sy bién dbi tir mién tan
s& thanh mién thoi gian nhd d6 suy ra sy biéu dién mién thoi gian ma tao thanh thong
tin 4m thanh dwoc giai ma 222 hodc ma tao ra co s& cho su cung cap théng tin 4m thanh
duoc giai ma 122 trong truong hop c6 su xir ly sau bd sung.

Hon nira, nén luu ¥ rang bd giai md am thanh 200 c6 thé duoc bd sung bdi bét ki
déu hiéu va chirc nang nao dugc mo ta dudi day, hodc riéng 1€, hoac trong td hop.

Su che gidu 151 230 c6 thé ciling giam dan cuong d6 cac bang khac nhau véi cac
thira s6 tit dan khac nhau trong mét sd phuong an.

B0 giai ma am thanh theo Fig.3

Fig.3 thé hién so d6 khdi dang gian luge ctia bd giai ma am thanh 300, theo phuong
an khac ctia sang ché.

B0 giai ma am thanh 300 duoc tao c4u hinh dé nhan thong tin &m thanh dugc ma
héa 310 va dé cung cép, trén co s& clia chung, thong tin 4m thanh dugc giai ma 312. Bo
giai ma am thanh 300 bao gdm b phan tich dong bit 320 (ma c6 thé cling dugc chi ra
nhu "su bién dang dong bit" hodc "bd phén tich dong bit"). B phén tich dong bit 320

nhén thong tin &m thanh dugc ma héa 310 va cung cap, trén co s¢ ciia no, su biéu dién
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mién tin sb 322 va thong tin didu khién bd sung mot cach kha thi 324. Sy biéu dién mién
tan sb 322 c6 thé, vi du, bao gf”)m cac gia tri phé dugc ma hoa 326, cac thira ) dinh ti 1€
duoc ma héa 328 va, mot cach tiy ¥, thong tin phu bd sung 330 ma cé thé, vi du, didu
khién céc bude xtt Iy cu thé, nhu, vi dy, dién ddy nhiéu am, x 1y ngay lap tic hoic xur
Iy sau. B9 giai ma 300 ciing bao gbm viéc giai ma gié tri phd 340 ma duoc tao cdu hinh
dé nhan cac gia tri phé duoc ma hda 326, va dé cung cép, trén co s& cua nd, tap hop cac
gi4 tri phd duoc giai ma 342. Bo giai ma 300 ¢ thé ciing bao gém viéc giai ma thira s6
dinh ti 16 350, ma c6 thé dugc tao ciu hinh dé nhéan cac thira s6 dinh ti 1é dugc mi héa

328 va dé cung cp, trén co so clia nd, tap hop céc thira s dinh ti 1é duoc giai ma 352.

Céch khac, ngoai giai m3 thira s6 dinh ti 1, su chuyén d6i LPC thanh thira sé dinh
ti 16 354 c6 thé duogc st dung, vi du, trong trudong hop ma thong tin 4m thanh bao gém
thong tin LPC duoc ma hoéa hon 13 thong tin thira sé dinh ti 16. Tuy nhién, trong mot sb
ché d6 14p ma (vi dy, trong ché do giai ma TCX cta by giai ma am thanh USAC hoéc
trong bd giai ma 4m thanh EVS) tap hop cac hé s LPC c6 thé duoc sir dung dé suy ra
tap hop céc thura sb dinh ti 16 tai phia bd gidi ma am thanh. Chirc ndng nay co thé dat
duoc béi su chuyén d6i LPC thanh thira sé dinh ti 18 354.

Bo giai mi 4m thanh 300 c6 thé ciing bao gdm bd dinh ti 1& 360, ma c6 thé duoc
tao cu hinh dé 4p dung tap hop céc thira sé dugc dinh ti 18 352 cho céc gia tri phd 342,
dé nho d6 thu duoc tap hop céc gia tri phé duoc giai ma duoc dinh ti 1€ 362. Vi du, bang
tan s6 thi nhit bao gdm nhiéu gia tri phd duge giai ma 342 ¢ thé dugc dinh ti 16 si
dung thira sb dinh ti 18 thir nhét, va bang tdn s thi hai bao gdbm nhiéu gia tri pho duoc
giai m3 342 c6 thé duoc dinh ti 18 sir dung thira s6 dinh ti 18 thi hai. Theo d6, thu dugc
tap hop cac gia tri phé duogc gidi ma dugc dinh ti 1€ 362. B) gidi ma am thanh 300 co
thé con bao gdm su xir Iy tiry chon 366, ma c6 thé ap dung mét sb sw xir Iy cho cac gia
tri phd duoc giai md duoc dinh ti 18 362. Vi du, su xir Iy tiiy chon 366 c6 thé bao gdm
su dién déy nhiéu 4m hodc mdt sb thao tac khac.

B giai md am thanh 300 c6 thé ciing bao gdm su bién d6i mién tin sb thanh mién
thoi gian 370, ma duogc tao cdu hinh dé nhén cac gia tri phé duogc gidi ma dugc dinh ti
16 362, hodc phién ban dugc xir Iy 378 cua nd, va dé cung cip su biéu dién mién thoi

gian 372 duoc két hop véi tap hop céac gia tri phd dugc giai ma duoc dinh ti 1é 362. Vi
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du, su bién d6i mién tan sb thanh mién thoi gian 370 co thé cung cép su biéu dién mién
thoi gian 372, ma duge két hop véi khung hodc khung phu ctia ndi dung 4m thanh. Vi
du, su bién ddi mién tan sb thanh mién thoi gian c6 thé nhan tip hop céac hé s6 MDCT
(ma c6 thé duoc xem xét nhu cac gia tri phd duoc giai ma duge dinh ti 18) va cung cp,
trén co s¢ cta nd, khdi cac mau mién thoi gian, ma cé thé tao ra su biéu dién mién thoi

gian 372.

B giai m am thanh 300 c6 thé bao gdm mot cach tiry chon su xit 1y sau 376, ma
c6 thé nhan su biéu difn mién thoi gian 372 va mot cach nao d6 cai bién sy biéu dién
mién thoi gian 372, dé nhd d6 thu dugc phién ban duge xit Iy trude 378 cia su biéu dién
mién thoi gian 372.

Theo séng ché, bd giai md am thanh 300 bao gdm su che gidu 15i 380 (ma c6 thé
duoc thé hién boi mdt trong sé cac bd che gidu 100 hodc 230). Su che gidu 161 380 nhan
céc gi tri phd dugc giai ma 362 (ma c6 thé thé hién cac gia tri 101) hoic phién ban

duoc xtr Iy tai cac cOng ciia chiing 368.

Su che gidu 151 380 c6 thé ciing thu dugc sy biéu dién mién thoi gian 372 (ma ¢
thé thé hién gi4 tri 102) tir su bién d6i mién tan sé thanh mién thoi gian hodc cac gié tri
duoc xtr Iy sau 378 (ma c6 thé thé hién gia tri 102°) tir sy xir 1y sau tiy chon 376. Tuy
nhién, trong phuong 4n ma su che gidu 15i ap dung céc thira s6 tat dan khac nhau cho
c4c bang tAn sé khac nhau, nhung khong suy ra mot hodc nhiéu thira sé tit dan trén co
s¢ su biéu dién duoc mi hoa cua khung 4m thanh duoc giai ma thich hop, c6 thé khéng

cn thiét @ su che gidu 15i 380 thu duoc céc tin hidu 372, 378.

Hon nita, bd che gidu 131 380, ma duoc tao cdu hinh dé cung cép thong tin 4m
thanh che gidu 15i 382 cho mét hodc nhiéu khung am thanh bi tén hao. Néu khung 4m
thanh bi ton hao, sao cho, vi du, khong c¢6 gia tri phé dugc ma hda 326 nao co san cho
khung 4m thanh d3 néu (hoc khung phu 4m thanh), su che gidu 15i 380 c6 thé cung cap
thong tin &m thanh che gidu 18i. Thong tin 4m thanh che gidu 16i ¢6 thé 14 su biéu dién
mién tan s6 cua ndi dung 4m thanh (ma cé thé duoc cung cép cho bd bién d6i mién tan
s6 thanh mién thoi gian 370) hodc sy biéu dién thoi gian ctia ndi dung 4m thanh (ma cé

thé duoc cung cip cho t6 hop tin hiéu 390).

Nén luu y réng su che giéu 151 380 c6 thé, vi du, thuc hién chtrc nang cua b che
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gidu 131 100 va/hodc su che gidu 151 230 dwoc mo ta trén dy. Su che gidu 16i 380 c6 thé
xuét ra tin hiéu che gidu mién thoi gian 382 dén t6 hop tin hiu 390, hogc tin hiéu che

gidu mién tan s6 382’ dén sy bién doi mién tan so thanh mién thoi gian 370.

V& su che gidu 15i, nén luu ¥ rang su che gidu 16i khong xay ra tai ciing luc véi su
giai ma khung. Vi du, néu khung n 1a tbt, khi do chung ta s&€ thuc hién sy gidi ma thong
thudng, va tai cudi cing, ching ta gitr lai duoc mot s6 bién sb ma s& gitip ich néu chiing
ta phai che gidu khung tiép theo, khi d6 néu khung n+1 bi tén hao, chiing ta 1énh ham
che gidu dwa bién sé dén tir khung t6t truée. Ching ta cling s& cp nhat mot sé bién sb

dé gitip cho su ton hao khung tiép theo hoic cho viéc khoi phuc khung tbt tiép theo.

B0 giai ma am thanh 300 cling bao gém su tb hop tin hiéu 390, ma duogc tao ciu
hinh d& nhan su biéu dién mién thoi gian 372 (hoic sy biéu dién mién thoi gian duge xit
1y sau 378 trong truong hgp c6 su xt ly sau 376). Hon nita, bd t6 hop tin hiéu 390 c6
thé nhan thong tin 4m thanh che gidu 16i 382, ma thuong ciing 13 sw biéu dién mién thoi
gian cta tin hiéu 4m thanh che gidu 15i duoc cung cép cho khung 4m thanh bi mat. Su
t6 hop tin hiu 390 ¢6 thé, vi du, t6 hop céc sy biéu dién mién thoi gian dugc két hop
v6i cac khung am thanh tiép sau. Trong trudng hop c6 cac khung am thanh dugc giai
méi mot cach phi hop tiép theo, su t6 hop tin hidu 390 co thé t4 hop (vi du, chong 14p
va cong) cac su biéu dién mién thoi gian dugc két hop véi cac khung 4m thanh duoc
gidi ma mot cach phi hop tiép sau nay. Tuy nhién, néu khung 4m thanh bi mat, su tb
hop tin hiéu 390 c6 thé td hop (vi du, su chdng 14p va cong) s biéu dién mién thoi gian
duogc két hop véi khung 4m thanh dugc giai ma mot cach phi hop dimg trude khung 4m
thanh bi mat va théng tin 4m thanh che gidu 18i dugc két hop véi khung 4m thanh bi
mat, dé nhd d6 c6 su chuyén tiép nhin giita khung 4m thanh dugce nhan mot cach phu
hop va khung am thanh bi mit. Tuong tw, su t6 hop tin hiéu 390 c6 thé duoc tao cau
hinh dé t6 hop (vi du, su chong l4p va cong) thong tin 4m thanh che gidu 18i duoc két
hop vé6i khung 4m thanh bi mat va su biéu dién mién thoi gian duge két hop v6i khung
am thanh dugc giai ma méot cach phu hop khéac theo sau khung am thanh bi mat (hoic
thong tin Am thanh che gidu 18i khac dwoc két hop véi khung am thanh bj mét khac trong
truong hop nhidu khung 4m thanh lién tiép bi mét).

Theo d6, su tb hop tin hiéu 390 ¢6 thé cung cap thong tin 4m thanh dugc giai ma
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312, sao cho su biéu dién mién thoi 372, hodc phién ban dugc xt ly trude 378 cua no,
dugc cung cip cho cic khung 4m thanh dwgc gidi ma mot cach phu hop, va sao cho
thong tin 4m thanh che gidu 18i 382 dugc cung cap cho khung 4m thanh bi mét, trong d6
thao tac chong 14p va cong thudng duoc thuc hién gitta thong tin &m thanh (khong ké
du n6 c6 duge cung cp boi sy bién ddi mién tan sd thanh mién thoi gian 370 hodc boi
su che gidu 16i 380) ciia cac khung 4m thanh tiép sau. Vi cac bo ma héa-giai ma c6 mot
sé rang cua trén phan chong lap va bo sung ma can dugc x6a bo, mdt cach ty y, ching
ta c6 thé tao ra mot sb rang cua nhan tao trén nira khung ma ching ta da tao ra dé thuc

hién su ) dung chéng lép

Nén luu ¥ ring chirc ning ctia bd giai ma 4m thanh 300 13 twong ty v6i chire nang
cta bd giai ma 4m thanh 200 theo Fig.2. Hon nita, nén luu y rang bo gidi m3 Am thanh
300 theo Fig.3 c6 thé dugc bd sung bai bat ki dau hidu va chirc nang nao duge mo ta
trong day. Cu thé, su che gidu 15i 380 c6 thé dugc bd sung boi bit ky ddu hiéu nao va

cac chue nang duoc md ta trong ddy dbi véi su che giau 16i.

Trong mot phuong an, su che gidu 15i 380 c6 thé thuc hién su che gidu trén bang
thira sb dinh ti 18, vi du, nhu duoc mé ta dudi ddy vién dan dén Fig.14. Trong truong
hop nay, cac thira sb tit dan co thé hodc khong thé duoc cung cép trén co s dic diém

cta su biéu dién duoc gidi mi cua khung 4m thanh dugc giai ma thich hop.

Su che giau 16i mién tan s6 va giam dan cudong do

Mot s6 thong tin dugc cung cap ¢ ddy lién quan dén sy che giau mién tan so nhu
cd thé dugc thé hién hodc dugc st dung bdi bd che gidu 16i 100. Vi du, c6 thé thu duoc

chirc nang dugc mo ta dudi day, theo phén hoac toan b, trong bd dinh ti 1€ 104.
Chtre ning che gidu mién tan sb tang do tré ciia bd giai ma thém mot khung.

Su che giéu hoat dong trén dit liéu phé, vi du, chi trudce su chuyén dbi tin sb thanh
thoi gian cudi cing. Trong truong hop khung don bi sai lac, su che gidu c6 thé noi suy
gitta khung cudi cing (hoic mdt trong s6 cubi cung) (khung am thanh duogc giai ma
thich hop) va khung tét thtr nhét dé tao ra dir liéu phd cho khung bi thiéu. Khung truée
c6 thé duge xir Iy bing phép chuyén dbi tin s6 thanh thoi gian (vi du, su bién d6i mién

tAn sb thanh mién thoi gian 370). Néu nhidu khung bi sai lac, su che gidu thuc hién thi
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nhit 13 sy giam din cudng do trén cac gia tri phd dugc thay doi nhe tir khung tt cudi

cung. Cac khung cang sém cang tot c¢6 san, su che gidu giam dan trong dit liéu pho moi.

Su che gidu mién tin sé dugc thé hién trén Fig.4. Tai budce 401, xac dinh rang (vi
du, dua trén CRC hoic chién lugc tuong tu) néu thong tin &m thanh hién thoi chira khung
d3 giai ma phu hop. Néu két qua ciia su xac dinh 1 dwong, gié tri phé cta khung duge
giai m3 thich hop duoc sir dung nhu théng tin 4m thanh thich hop tai 402. Phé thu dugc

trong ving dém 402 dé st dung thém.

Néu két qua cua sy xac dinh 12 4m (khung bi sai lac), tai budc 404, su biéu dién

phé da ghi nhéan truée 405 ciia khung 4m thanh duoc giai ma thich hop trude (da luu

I3 r
A

trong vung dém tai bude 403 trong chu ki trude do) duoc str dung d€ “thé” khung 4m
thanh bi sai lac (va loai bd).

Cu thé, bd sao luc va dinh ti 18 407 sao chép va dinh ti 1€ gid tri phé cua cac ky tu
nhi phén tan sb (hodc cac ky tw nhi phan phd) 405a, 405b, v.v., trong pham vi tan sb cla
su biéu dién phé) dugc giai ma thich hop 405 dugc ghi nhéan truge d6 cua khung am
thanh dugc giai ma thich hop trude d6, dé thu cac gia tri ciia cac ky tw nhi phan tan sb
(hoic ky tu nhi phan quan phd) 406a, 406b, v.v., s& dugc st dung thay vi khung 4m
thanh bi sai lac.

MB&i gia tri pho c6 thé duoc nhan véi gia tri dinh ti 16 chung, hodc bang hé sb twong
g (hodc thira sé tit dn) theo thong tin cu thé duoc mang béi bang. Twong tuw, nhidu
am c6 thé duoc tiry chon thém vao céac gia tri phd 406.

Hon nita, mdt hodc nhiéu thira sb tit dan 410 ¢ thé dugc st dung dé tat dan tin
hiéu dé giam lap di lap lai cudng do cia tin hiéu trong trudng hop che gidu lién tiép.

Cu thé, céc thira sb tit din khac nhau 410 ¢ thé tuy chon dugc st dung trong mot
s6 phuong 4n dé tit dan mot cach khac nhau cc bang khac nhau (vi du, cac bang thira
s6 dinh ti 18).

Két Tuan, b sao luc va bo dinh i 1€ 407 ¢6 thé thé hién bd dinh ti 16 104, va bude
404 ¢6 thé tuy chon ciing bao gdm chirc nang ciia bo chén nhiéu 4m 107.

Su phan tich xu huéng nang luong theo thoi gian cua khung dm thanh dugc giai

ma thich hop.
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Theo céc phuong 4n cia sang ché, c6 thé suy ra céc thira s tat dan (vi dy, trong
110, 230, 380, hodc 404) trén co s& dic diém cua su biéu dién mién thoi gian (vi du,
102, 102°, 372, 378) ctia khung 4m thanh dugc giai ma thich hop ding trude khung am
thanh bi ton hao.

Fig.5 thé hién vi du ctia b phan tich xu huéng ning lwong 500 ma cé thé thé hién
b phén tich 111. B6 phan tich xu hudéng nang lugng 500 bao gdbm phan bo nhé (vi du,
vung dém) 501 ma cac mau cta su biéu dién mién thoi gian ctua khung 4m thanh duoc
giai ma thich hop duoc Iuu triv. S6 cac mau c6 thé 1a 1024 theo mot s6 phuong an. Mbi

truong cua vung dém chira gié tri cia mot mau.

Phan tht nhit 502 c6 thé duoc tao ra béng mdt sb nhét dinh c4c miu hoic cling
nhu tAt ca cdc mAu. Phan thi hai 503 c6 thé duoc tao ra béng sb cac mau nhét dinh, vi
du, 30% cubi cing cia mau (vi dy, khoang 307 miu trong s6 1024), hoic tip con ciia
c4c mAu cla nira thir hai cia khung. Trung binh theo thoi gian ciia phan thir nhét 502
dimg trude trung binh theo thoi gian ctia phan thir hai 503. S6 mAu quan trong ctia phén

thir nhét 502 c6 thé dung truéc hau hét cac mAu cia phan thi hai 503.

Tai 504, gia tri 504° lién quan dén nang luong cla phan thw hai 503 (hoic biéu
dién nang luong cta phan thir hai 503) ¢6 thé dugc tinh toan. Cac gia tri trong s6 507
thu duoc boi khdi trong s6 506 c6 thé cling dugc ap dung cho phén thtr hai 503. Vi du,
bd tinh toan xu huéng ning lugng c6 thé bao gdm (vi du, bang cach tinh toan hiéu hozc

thuong s6) cac gia tri 504°, 505°, dé suy ra gia tri xu huéng ning lugng.

Tai 505, gia tri 505° lién quan dén nang lugng cua phén thtt hai 503 ¢6 thé duoc

tinh toan.

B0 tinh toan xu huéng ning lugng 508 c6 thé duogc sir dung dé thu duoc gia tri xu

huéng nang lwong 509 va c6 thé dwoc sir dung, vi du, dé tinh toan thira s tat dan.

Theo mot ) phuong an, thdm chi khi su che giéu duoc thuc hién dé s dung thtra
s6 tit dan khac nhau cho cac biang phd khac nhau cua su biéu dién mién tin s6 ctia khung
am thanh duoc giai ma thich hop, gié tri xu huéng nang lugng khong thay d6i cho cac
bang khac nhau cua khung tuong tu. Pung hon, gid tri xu huéng nang luong don c6 thé

duogc tinh toan cho khung da cho.
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Phén thtr nhat va tha hai ctia khung

Dé thu dugc (hogc chon) phan thir nhét va thir hai cta khung (vi du, ddi véi phép

tinh todn cua gia tri xu hudng nang luong), mot vai chién lugc 6 thé duoc sir dung.

Fig.6(a) thé hién phén thir nhat 502 duoc tao ra bing khoang ban diu ciia cac miu,
trong khi phan thiru hai 503 chira tAt ca cac mau ciia khung. Trong cdc phuong 4n thay
thé, phén thtr nhét duoc tao ra boi nhém cac mau ma chi duoc léy trong khodng ban dau
cua khung, trong khi phﬁn tht hai duoc tao ra boi nhém cac mau duge léy qua toan bo

khung (khéng chi trong khoang ban dau).

Fig.6(b) thé hién ring phan thir nhat 502 chira tat ca (hodc hau hét) cac mau cia
khung, trong khi phan thit hai 503 duoc tao ra bdi khoang (hodc nhom) cubi cling cia
mAu. Vi du, phin thir nhét 502 c6 thé chira 1024 méu, va phan thit 503 chi chira 30%

cudi cung cua mau.

Fig.6(b) thé hién ring phan tht nhit 502 chira cac mau ban dau cua khung, trong

khi phan thtr hai 503 chtra khoang (hoic nhém) cudi ciing ctia mau.

Fig.6(d) thé hién phuong 4n ma cac phan thir nhat va thi hai 12 hai khoang khéc
nhau (hodc cac nhom gdm céc mau chi duge l4y tir hai khoang khac nhau) sao cho hau
hét (hodc nhém quan trong) cac mau clia phan thir nhit ding trude hdu hét (hozic nhém

quan trong) cac mau cta phan thit hai.

Néu mdi mau duge két hop véi thoi gian to, t1, to ... to (to va to twong Gmg v6i cac
nic mAu ddu tién va cubi cing cia khung, vi du, cdc mau thir nhit va thir 1024 cta
khung), va phin cua khung vé co ban dugc tao ra boi khoang ctia cac nac thoi gian ma
bét dau tai nic kg va két thic tai nic kfina, trung binh theo thoi gian cua khoang

tha nhit duoc cho boi

kfinai

k=Kinitial ¥

average =
kfinal - kinitial

Vi du, trung binh theo thoi gian cta phan thir hai 503 trén Fig.6(a) va trung binh
theo thoi gian cia phan thir nhat 502 trén Fig.6(b) 1a chinh gitta khung.

Phuong an cta Fig.6(b) dugc xem la phuong én duoc vu tién, va viéc vién dan
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duoc thuc hién dén cac doan sau day.
Xu hudéng nang lugng theo thoi gian

Gié tri xu huéng nang lwong theo thoi gian (vi du, 509) c6 thé duoc tinh ton (vi

du, trong bd tinh toan xu huéng 508) st dung cong thuec:

fac = \/4 YL Wk—cL " Xi*

L 2
k=1%k

trong d6 L 13 chiéu dai khung (vi du, ctia khung 4m thanh dugc giai ma thich hop) theo
cac mau, X 13 gi4 tri tin hiéu dugc tao mau (vi du, gi tri cua su biéu dién duogc giai ma
cua khung 4m thanh dugc giai ma thich hop ding truée khung 4m thanh bi tén hao), wi
12 thira sb trong s, va ¢ 14 gié tri giita 0,5 va 0,9, t6t hon 14 gifta 0,6 va 0,8, tot hon 14
gifta 0,65 va 0,75, va tham chi tot hon 14 0,7.

kL Wk—eL * X2 theo ddi nang lugng tich hop cia phén tht hai (vi du, khoang

cudi ciing) ctia khung 4m thanh dugc giai ma thich hop dung truée khung Am thanh bi
t6n hao; Y.k_, x,% theo ddi ning lwong tich hop dugc két hop v6i phan thir nhit cia
khung 4m thanh dugc giai ma thich hgp (trong trudng hop nay, toan bd khung dugc biéu
thi trén Fig.6(b)).

Bing cach dinh nghia phan thir nhit va phan th hai cia khung 4m thanh nhu trén
Fig.6(b), gia tri xu hudéng nang luQng theo thoi gian fac 1a gia tri gitta O va 1. Trong
truong hop d6, xu hudng nang luong theo thoi gian fac co thé dugc dyu dinh theo phan
trdm: néu tt ca cac nang luong trong khoang cudi cing ciia khung, phén tram cla xu
huéng ning luong s& 1 100%. Néu tét ca cac niang lugng dugc phan bb tai lac bat dau
khung, xu huéng ndng luong s€ 1a 0%.

Thura sb trong s6 ma x4c minh diéu kién sau c6 thé cling dugc tinh todn dé xac

minh phuong trinh sau:

L
4 Zk=c-L Wg—cL _

1
L

Luu ¥ ring thira s6 trong s6 thich hop 1a:
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. d-(l—cos(——ﬂ», 0<k<g-L
Wy = h-L-—1
1, k>g-L
trong d6 d 1a gi4 tri nam giita 0,4 va 0,6, tot hon 14 gitra 0,49 va 0,51, ot hon 14 gitra
0,499 va 0,501, va thdm chi tot hon nita 14 0,5; trong d6 h 1a gi4 tri gitta 0,15 va 0,25,
t6t hon 1 gifta 0,19 va 0,21, tot hon 1a giita 0,199 va 0,201, va tham chi tot hon nita la
0,2; va trong d6 g 12 gia tri giita 0,05 va 0,15, t6t hon 1a gitra 0,09 va 0,11, va tot hon

nita 1a 0,1.
Noi cach khéc, cac gia tri clra sO wy, c6 theé dugce chuéin hoa.
Fig.7 thé hién su biéu dién dang so do 700 cua thira so trong so.

Gia tri xu hudéng nang lugng theo thoi gian mo ta vé luong xu huéng ning lugng
theo thoi gian cta su biéu dién dugc gidi ma cia khung 4m thanh dugc giai mé thich
hop ding trude khung 4m thanh bi tdn hao. Gia tri, hoic phién ban dugc dinh ti 1€ (hodc

gi6i han) ctia no, ¢6 thé duogc st dung dé xac dinh thira s tat dan (vi du 103 hogc 410).
Tinh toan thira s tit dan

Fig.8(a) thé hién vi du cta b tinh toan thira s tit dan 800 ma c6 thé thé hién bd
tinh toan 112. Tai khéi 804, gia tri xu huéng ning lwgng 801 (vi dy, 509) dugc so sanh
v6i ngudng 802. Thu duoc thura sb tat dan 803 (ma co thé thé hién cac gia tri 103 hodc
410).

Thira s6 tat dan 803 c6 thé dugc thiét 1ap (vi du, boi khdi 804) dén gia tri duge
dinh truéc, thip hon gia tri xu huéng nang lwong hién thoi (vi du, biéu thi sy tat dan 16n
hon hodc giam nang luong theo thoi gian khi dugc so sanh voi gia tri xu huéng nang
lwong), néu gid tri xu huéng nang luong hién thoi nim trong ving duoc dinh trudc biéu

thi su giam nang luong twong ddi nhé theo thdi gian.

Thra s6 tét din 803 c6 thé cling dugc thiét lap 14 bang gia tri xu huéng ning luong
hién thoi 801, hodc ¢6 thé hodc bién thién tuyén tinh bang cach thay doi gia tri xu huéng
nang luong 801, néu gia tri xu huéng nang luong hién thoi 801 nidm bén ngoai pham vi

duoc dinh trude va biéu thi sy giam nang lugng twong d6i 16n hon theo thoi gian.

Luu ¥ rang, khi céc thira s6 tit dan khéc nhau duoc dinh nghia cho cdc bang khac
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nhau, thira sé tit dan 803 khéac nhau c6 thé ciing thu duge cho mdi bang cia khung am
thanh dugc giai ma thich hop. Vi du, ngudng 802 khac nhau c6 thé duoc dinh nghia cho
mdi bang tan.

Fig.8(b) thé hién, nhu vi du bd sung, su x4c dinh 810 cua thira s tat dan dugc thuc
hién str dung gia tri xu huéng nang lugng (vi du, 509 hodc 801). Tai 811, su phén tich
gi4 tri xu huéng ning luong duge thuc hién. Su phén tich c¢6 thé dugc du dinh phép tinh
gi4 tri xu huéng ning lwong theo thoi gian theo mét trong s cac vi du dwgc thao lusn

trén day.

Néu duge nhan biét nhu khung am thanh dwoc giai mé thich hop cha yéu chira
nhidu am, viéc tit din nhé (hodc khong c6 tit dan) duge thuc hién tai 812, vi du, bing

cach dinh nghia thira sb tit dan tai 0,98 hodc 1.

Néu duoc nhan biét ring khung 4m thanh dugc gidi ma thich hop chira hau hét
tiéng n6i nhung tir khong bi két thic trong khung am thanh dugc gidi ma thich hop (hodc
gi4 tri xu huéng ning luong biéu thi su suy giam ning luong twong d6i nho hon theo
thoi gian), viée tit dn duoc giam (trung binh) dugc thuc hién tai 813, vi du bang cach

xéac dinh thira s6 tit dan 0,7071.

Néu dugc nhan biét rang khung am thanh duogc giai ma thich hop chia tiéng noi
két thuc trong khung tuong tu (hodc gia tri xu huéng niang luong biéu thi giam ning
luong dang ké trong khung 4m thanh duoc giai ma thich hop), su tit dan nhanh dugc
thuc hién tai 814. Trong do6 gia tri xu hudéng néng lugng theo thoi gian duge tinh todn
nhu trén (va phan thtr nhét va th hai ctia khung duge dinh nghia twong ty nhu phuong
4n ctia Fig.6(b)), ciing c6 thé x4c dinh thira s tat dan 803 nhur 1a gié tri giéng nhau (hozc
gia tri duogc dinh ti 1) cla gia tri xu hudng nang luong 801 (hodc 509).

V& co ban, c6 thé thuc hién cac phuong 4n ma thira sd tat dan phan anh su ngoai
suy ctia sy khai trién theo thoi gian clia mic ning lugng trong phan dau cta khung am
thanh dugc giai ma thich hop cubi cing dtng trude khung 4m thanh bi t6n hao vé phia
khung 4m thanh bi ton hao.

Luu ¥ ring, khi céc thira sb tit dan khac nhau duoc dinh nghia cho cc biang khéc

nhau, cac budc 811-814 c6 thé duoc thuc hién cho mdi bang cuia khung 4m thanh duoc
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giai ma thich hgp.
Suy giam thira sb tit dan

C6 thé tao cau hinh bd che gidu 131 dé, trong truong hop nhiéu khung lién tiép bi

ton hao, thira s6 tat dan suy giam, vi duy, theo sau su suy giam nhiéu hon ham md.

Fig.8(c) thé hién bién thé cua Fig.8(a) ma bd dinh ti 1¢ 807 cung cdp phién ban
duoc dinh ti 16 803° cua thira sb tit din 803. Trong khéi so sanh 804 van hanh bang cach
so sanh gi4 tri xu hudng nang lwong 801 v&i ngudng 802, thira s tit din 803 dugc nhé
trong ving dém 804. Khi hai khung lién tiép bi ton hao, thira s6 tit dan dugc nhé trong
vung dém 804 (ma dugc st dung cho khung bi tdn hao thtr nhét hoic cho khung trudc)
duoc nhan vé6i thira sé ndm trong bang tim kiém 805, dé thu dugc thira s6 tat dan cho
khung bi ton hao thir hai hodc, nhin chung, cho cac khung tiép theo hozc khung hién
thoi.

Dbi v6i cac tdn hao khung lién tiép, thira sb tit dan ciia khung hién thoi fac c6 thé

phu thudc vao khung trudce fac_;:

0,9, v&inbLost ==

fac = fac_,- 0,75, 17(’)’1: nbLost ==
- 0,5, v&inbLost ==

0,2, v&inbLost > 4

trong d6 nbLost 14 sé cac khung bj tén hao lién tiép. Didu nay dan dén tiéng vang sau it
hon do giam dan cudng d6 nhanh hon.
Luu ¥, khi c4c thira s tit dan khac nhau duge dinh nghia cho cac biang khac nhau,

su suy giam khac nhau c6 thé duoc 4p dung cho bang tan khéac nhau.
Céc phuong phap theo sang ché

Fig.9(a) thé hién phuong phap che gidu 18i 900 dé cung cip thong tin 4m thanh che
gidu 161 dé che gidu su ton hao khung 4m thanh trong thong tin 4m thanh duoc ma héa,

phuong phap bao gdm céc budc sau:

- tai 910, suy ra thira sb tat dan (vi dy, thira s6 tit dan 103, 803, hodc 803”) trén co
so dic diém cua sy biéu dién duoc giai ma (vi du, 102) cia khung am thanh duoc giai

ma thich hop (vi du, ndm trong 501) dtmg true khung 4m thanh bi ton hao, va
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- tai 920, thyuc hién su giam dan cudng do (vi du, tai 811-814) sir dung thira s6 tat

dan.

Fig.9(b) thé hién bién thé 900b ma, trudc bude 910, bude 905 duge thyc hién ma

gid tri xu huéng nang lugng ctia khung dm thanh dugc giai ma thich hop dugc phén tich.

Luu ¥ rang, khi cac thira sd tat dan khic nhau dugc dinh nghia cho céc bang khéc
nhau, cac phuong phap dugc 13p lai (vi du, bing phép lip) cho c4c bing khac nhau clia
khung am thanh dugc giai ma thich hop.

Thuét toan cia phuong 4n theo sang ché va cac két qua thir nghiém
Du dinh dé giam dan cuong d6 khung duoc che gidu theo sang ché.

Fig.10 thé hién so @6 1000 v6i dang phé cua tin hiéu ma mot s6 khung dugc biéu
thi bang s6 1002 va 1003 dugc che gidu v6i phuong phép truyén théng. Tham chi trong
khung am thanh dugc gidi ma thich hop trude, tiéng noi da duoc két thuc, tiéng vang
khé chiu dugc phén tich mdt cach nhan tao.

Dic biét dbi véi tin hidu tiéng no6i hodc chuyén tiép, thira sb tit dan tinh khong du.
Vi du néu khung bi ton hao thir nhit nim ngay sau dau tir, diéu nay s& dan dén tiéng
vang sau kho chiu (xem hinh bén trai dudi day). Dé ngan ngira diéu ndy, thira s tit dan
phai duoc thich tng cho tin hi€u hién thoi. Theo G.729.1 [3] va EVS [4], vi€éc gidm dan
cudng do thich tng duoc d& xut, ma phu thude vao do 6n dinh cta dic diém tin higu.
Do d6, thira sb giam dan cuong do phu thudc vao tham s6 cua loai siéu khung thu dugc
t6t cudi cling va s céc siéu khung bi x6a lién tiép. Thira s6 con phu thudc vao do 6n
dinh cua bd loc LP cho cac khung VO THANH. Vi khong c6 dic diém tin hiéu c6 sin
trong cac bo giai ma AAC nhu AAC-ELD [5], b ma hoa-giai ma tit dan tin hidu dugc
che gidu mot cach khong r6 rang véi thira sé ¢d dinh, ma c6 thé dan dén thira s la lap

khoé chiu dugc mo ta ¢ trén.

Dé giai quyét van dé trong phuong 4n, gid tri xu huéng nang lugng theo thoi gian
ctia khung tét duoc téng hop cudi ciing x (vi du, ctia khung 4m thanh dugc gidi ma mot
cach phi hop) dugc quan sat, dé tinh toan thira s tit dan fac cho khung bi t6n hao thir
nhit. Sy phat trién mtc nang luong theo thdi gian trong khung cubi cung x duoc ngoai

suy theo khung sau, ma s& xac dinh thtra sb tit dan. Do do, thira sb tat dan duoc tinh
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toan bang cach thiét 1ap nang lwong ctia mau cudi cung cua x lién quan dén nang luong

clia toan bo khung tét trude d6 x:

L e 2
4 Zk=0,7-L Wgk—0,7-L " Xk

fac = T >
k=1%k

trong d6 L la chiéu dai khung va wy, 1a ctra s6 hann duoc cai bién:

05+ (1= cos ( erk ), osk<o1-L
’ “\ozr-1) "7

1, k>01-L

Wy =

Hinh dang cua ctra s6 duoc thiét ké theo cach, ma

4 Zi:o,m Wi

1
L

Khi so sanh v6i [1], trong d6 thira sb tit dan tinh 0,7071 s& ludn duoc ap dung cho
toan bd phd, thira sé tit dan dugc tinh todn fac s& dugc st dung néu thip hon gié tri
mic dinh 12 0,7071; néu khong, fac = 0,7071 sé& dugc st dung. Trong mot sd truong
hop, ching ta co kién thire truge vé dic diém tin hiéu ma c6 thé 12 do 6n dinh nang lugng
cta tin hiéu hodc phan loai tin hi¢u néi réng néu tin hiéu c6 dic diém hitu thanh, 6n hoic
béat dau. Khi d6 (vi du, néu t khung 4m thanh dugc gidi ma thich hop ding trude khung
aAm thanh bi tdn hao duoc phan loai 13 nhidu) d6i khi c6 lgi dé giam dan cuong dd cham
hon, béng cach st dung thura sb tat dan duoc tinh toan. Vi du, néu tin hiéu tuong thuc
su nhifu 4m, chung ta mudn giit nang lugng bat bién, ma dac biét gitup cho su ton hao
khung don. Cudi ciing, thira s tit dan c6 thé dugc t6i da hoa bang 1, dé ngan ngira thanh

phan la ting ning luong cao.

Trong tinh trang ki thudt [1], phé dugc dinh ti 18 boi thira s6 bat bién 1a 0,7071
trong sut ton hao khung. Theo phuong phép cua sang ché, thira s6 tit dan chi duoc sir
dung trong khung duoc che gidu thir nhat. D4i v6i tdn hao khung lién tiép, thira s tit
dén ctia khung hién thoi (fac) s& phu thudc va thira sé trude d6 (fac_,):

0,9, nbLost ==

fac = fac_, - 0,75, nbLost ==
- -1 0,5, nbLost ==

0,2, nbLost > 4
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trong d6 nbLost 13 s6 cac khung bi t6n hao lién tiép. Diéu nay dan dén tiéng vang sau
it hon do gidm dan cudng d nhanh hon (hodc chi s lidu khung hién thoi 14 khung t6n

hao tht hai, thit ba, thi tu, ... trong chudi cac khung).

Nhu ¢6 thé nhin trén Fig.11, cac khu vire 1002 va 1003 (ma trong linh vue ki thuat

s& chiu anh hudng béi tiéng vang kho chiu) gio da dugc “ddnh bong” mot cach ¢o loi.
Cac phuong an khac cua séng ché

Fig.14 thé hién su che gidu 18i 1400 ma cac bang tin (hoic ngin) khac nhau cla
khung am thanh duoc giai mi thich hop giéng nhau dugc tit dan khac nhau. Mac du kha
thi, khong hoan toan cn thiét thé hién Fig.1 hoac Fig.3 dé thé hién Fig.14.

Vién din dén Fig.2 va Fig.4, b6 che gidu 15i thu dugc véi muc dich cung cp thong
tin &m thanh che gidu 18i d& che gidu sy ton hao khung 4m thanh trong thong tin 4m
thanh dugc ma héa. Bo che gidu 16i nay dugc tao cAu hinh d cung cAp thong tin am
thanh che gidu 15i dua trén khung 4m thanh duoc giai ma thich hgp dimg trude khung
am thanh bi tdn hao. B che gidu 18i dugc tao ciu hinh dé thuc hién viée giam dan cudng

do sir dung cac thira s tat dan khac nhau cho cac bang tan khac nhau.

Céc ngin khac nhau dugc nhd trong cac phan by nhé khac nhau (vi du, ving dém)
405a, 405b, ..., 405g duoc dinh ti 18 bang cac thira s tit dan khac nhau 1408a, 1408b,
..., 1408g (cac thira sb tit dan nhan gia tri ngan tai cac bd dinh ti 1& 407a, 407b, ...,
407g), dé thu duoc cac ngin khic nhau dugc nhé trong cac phan bd nhé khac nhau 406a,
406b, ..., 406g cia thong tin 4m thanh che gidu.

Theo mot phuong an, c6 thé suy ra cac thira so tat dan khac nhau trén co s¢ dac
diém cua sy biéu dién mién pho ctia khung 4m thanh dugc giai ma thich hop ding trude

khung 4m thanh bi t6n hao.

Fig.14 thé hién rang su biéu dién FD ctia khung 4m thanh dugc gidi ma thich hop
duoc chia tai khéi 1402 gitra cdc bang tan khac nhau 1403a, 1403b, ..., 1403g. Mot hoac
nhiéu gi4 tri ngdn phd ctia mdi bang duoc dinh ti 16 tai 1404a, 1404b, ..., 1404¢g. Tiép
theo, cac gié tri cla cac bang dugc hop thanh véi nhau va bién dbi tai khdi 1406 (ma c6
thé gibng v6i khdi 370 dugc thao luan trén day) va cé thé duge st dung nhu thong tin

am thanh che gidu 1407.
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Khéi 1402 khéng ton tai trong thuc té va, trong phwong 4n don gian, chi biéu dién
nhém logic gdm cac gia tri ngdn phd. Tuong tw, khbi 1405 khong ton tai trong thuc té,
nhung biéu dién t6 hop logic gdm cac gia tri phd dugc cai bién (dinh ti 1¢).

C6 thé thich tmg mot hodc nhiéu thira sb tit dan, dé giam dan cuong do cac bing
tan hitu 'thanh (hodc cac bang tn c6 nang luong twong dbi cao) ciia khung am thanh
dugc giai ma thich hgp dung trude khung am thanh bi t6n hao nhanh hon bang tan vo
thanh hodc twong tu nhidu 4m ctia khung 4&m thanh dugc gidi ma thich hop ding trude
khung 4m thanh bi t6n hao.

Theo mot phurong 4n, ¢6 thé thich tng cac thira s tit din 1408a, 1408b, ..., 1408g,
dé giam dén cuong d6 mot hodc nhidu bang tan (tirc 13, bing thtr i ctia toan bo phd) cia
khung 4m thanh dugc gidi ma thich hgp va c6 nang lugng tuong d6i cao hon mdi ngin
phd so véi mot hodc nhiéu bang tin ctia khung 4m thanh dugc giai ma thich hop ding

trude khung bi tdn hao va ¢ ning luong twong dbi thdp hon mdi ngin phd.

C6 thé thdy trén Fig.15(a), tai khéi so sanh 1504, c6 thé thiét 1ap thira sb tit dan
1503, dbi v&i it nhat mot bang tan 1403a, 1403b, ..., 1403g, trén co s& phép so sanh
gifta gi4 tri nang luong 1501 duge két hop véi it nhit mot bang tan trong khung 4m

thanh dugc giai ma thich hop va ngudng 1502.

Theo phuong 4n, c6 thé sir dung thira s6 tit dan dwgc dinh trudce cho it nhat mot
bang tan néu gia tri nang lugng két hop vai it nhat mot bang tan thip hon ngudng. C6
thé str dung thira sb tit dan ma nho hon thira s6 tit dan dugc dinh trude (ma c6 thé, noi
chung, biéu thi su tit din manh hon hodc su giam dan cuong d6 nhanh hon) dbi voi it
nhit mot bang tin néu gia tri bang tin duoc két hop véi it nhat mot biang tan cao hon
nguong.

Theo phwong 4n, ¢6 thé st dung thira sd tit dan biéu dién sy giam dan cuong do
twrong dbi cham hon cho it nhat mot bang tin néu gia tri ning lugng két hop vé6i it nhat
mdt bang tAn thip hon ngudng. Bo che gidu 16i ¢6 thé dugce tao cau hinh dé sir dung thira
s6 tit dan biéu dién sy giam dan cuong do tuong ddi nhanh hon déi véi it nhat mot bang

tan néu gia tri bang tan duoc két hop véi it nhat mot bang tan cao hon ngudng.

Theo mdt phuong an, c6 thé xac dinh thira s6 tit dan nhu gi tri dugc dinh trudce
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néu gia tri nang luong két hop véi it nhit mot bang tin thip hon nguong. Néu gia tri
ning luong dugc két hop véi it nhat mot bang tin cao hon ngudng, cé thé suy ra thira
s6 t4t dan cho it nhat mot bang tan trén co sé gia tri xu huéng nang lugng theo thoi gian
ctia su biéu dién dugc giai ma ctia khung 4m thanh duoc giai ma thich hop dung truge
khung 4m thanh bi tén hao, dé giam dan cuong do it nhit mot bang tin nhanh hon noi

ma gia tri nang luong duoc két hop v6i it nhat mot bang tan thap hon ngudng.

Fig.15(b) thé hién viéc xac dinh 1510 dwgc thuc hién bang cach so sanh gi4 tri lién
quan dén ning lwong cia mot bang (vi du, bang thir i cua phd ctia khung 4m thanh dugc
giai mi thich hgp) vdi ngudng (vi du, ngudng 1502). Tai 1511, thuc hién viéc xac dinh.
Viée xac dinh c6 thé dy tinh phép tinh toan gia tri xu huéng ning lugng theo thoi gian
trong bang tan thi i theo mot trong s6 cac vi du dugc thao luan trén day (ciing xem Fig.5

va Fig.8(b) phia trén va cac doan lién quan trong phan mb ta).

Néu duoc nhan biét ring bing thi i ciia khung 4m thanh dugc giai ma thich hop
chira nhiu 4m (vi du, gi4 tri lién quan dén ning luong cia bang dudi ngudng), viéc tat
din nho (hodc khong co tat dan nao) dugc thuc hién tai 1512, vi du, bﬁng cach xac dinh

thira s6 tit dan tai gia tri nam gitta 0,95 va 1.

Néu duoc nhan biét ring bang thtr i chira tiéng néi nhung tir khong duge két thic
trong khung 4m thanh dugc giai ma thich hop (hodc gidm ning lugng theo thoi gian la
nho hon ngudng dugc dinh trudce), viée tat dan duoc giam duogc thuc hién tai 1513, vi

du béng cach xac dinh thira sb tit dan 0,7071.

Cu thé, néu khong dugc nhan biét rang bang tha i cia khung 4m thanh dugc giai
mé thich hop chtra phan tir cta tiéng noi két thic trong cing khung, su tit din manh
duoc thyuc hién tai 1514. Trong d6 gia tri xu hudng nang luong theo thoi gian duoc tinh
toan nhu trén (va phan thi nhét va thir hai ctia khung dwgc dinh nghia twong tu nhu
phuong an cua Fig.6(b)), cling c6 thé xac dinh thira s tit dan nhu 1a gia tri giéng nhau
(hoac gia tri dugc dinh ti 1¢) cta gia tri xu huéng nang lugng 801 d6i voi bang i.

Tuy nhién, diéu nay 12 khong can thiét dé han ché sang ché chi hai thira s6 tat dan
(nhu dugc str dung tai 1512 hodc 1513). Cling ¢o thé xac dinh ¢6 nhiéu hon hai thira sb
mac dinh: vi du, gia tri twong duong véi 0,7071 nhu sy tat dan trung binh (1513); 0.9

déi vé6i cac bang thap hon; 0,95 ddi v6i cac bang gitra; 0,98 dbi voi cac bang cao hon
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nhu thira 6 tit dan nho (1512), hodc 0,9 néu loai tin hidu 1a VO THANH nhu thira s6
tat dan nho (1512), v.v.

Nhu c6 thé thiy trén Fig.15(c), c6 thé xac dinh cic ngudng khac nhau 1501i,
1501(i+1), v.v., dbi v6i cac bang tdn khéc nhau i, i+1, v.v., dé thu dugc cac thira sb tat
dan khac nhau 1503i, 1503(i+1), v.v. Vi du dugc dé xuat trén Fig.12, trong d6 ngudng
thay ddi theo tan s, kéo theo cac gia tri lién quan dén ning lugng ctia cic bing khac

nhau (hodc cac bang thira so tat dan) dugc so sanh véi cac ngudng khac.

Cu thé, c6 thé thiét 1ap trén co sé gia tri nang lugng, hodc gia tri nang luong trung
binh, hodc gia tri nang lugng duoc ki vong ciia it nhat mot bang tan.

Theo phuong 4n, c6 thé thiét 14p ngudng trén co sé ti 1€ gitta gia tri nang luong
cta khung am thanh dugc giai ma thich hgp ding truée khung 4m thanh bi ton hao va
s6 lwong vach phd trong toan bd phd ciia khung am thanh duge giai ma thich hop dung
truée khung 4m thanh bi ton hao.

Ngudng c6 thé dua trén gia tri xu huéng ning luong theo thoi gian cia sy biéu
dién duoc gidi ma ctia khung 4m thanh dugc gidi ma thich hop dung tru¢e khung dm

thanh bi tén hao.
Ngudng cho bang tin thir i c6 thé thu duoc sir dung cong thirc:
threshold; = newEnergyPerLine - nbOfLines;
trong d6 nbOfLines; 13 s6 cac dong trong bang tan th i,
trong do

fac
nbOfTotalLines

newEnergyPerLine = renerygyiotal

Gié tri fac biéu dién gia tri xu huéng ning luong theo thoi gian trong khung &m
thanh duoc giai ma thich hop dimg truée khung 4m thanh bi ton hao, hodc gid tri tit dan
duoc suy ra tir luong biéu dién gi4 tri xu hudng nang lwong theo thoi gian trong khung
am thanh dugc giai mé thich hop ding trudc khung am thanh bi ton hao. Gia tri
energy,ora 12 tong ning luong theo tit ca cac bang tan cta khung 4m thanh duoc giai
ma thich hop dtng truée khung 4m thanh bi ton hao. Gi4 tri nbOfTotalLines 1a tong

ning luong cic vach pho ctia khung 4m thanh dugc giai ma thich hop ding truc khung
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am thanh bi t6n hao.

Céc bing c6 thé 1a cac bang thira sb dinh ti 18, céc gia tri phd ma duoc dinh ti 1€ st
dung cac thira sé dinh ti 16 khac nhau. Cac thira s6 dinh ti 1¢ khac nhau cho cic gié tri
phé duge lwong tir héa nghich dao duoc két hop vé6i cac bang thira s6 dinh ti 1& khéc
nhau. C6 thé dinh ti 1& sy biéu dién phd ctia khung 4m thanh ding truéc khung 4m thanh
bi tdn hao sir dung céc thira sb tat dan, dé suy ra su biéu dién phé duogc che giéu cua

khung 4m thanh bi t6n hao.

C6 thé dinh ti 16 c4c bang tAn khac nhau ctia su biéu dién phd ctia khung 4m thanh
dang trude khung am thanh bi tbn hao st dung céc thira s tat dan khéc nhau, d& nho d6
giam dan cudng do cac gia tri phd cia cic bing tin khac nhau véi tc d6 giam dan
cudng do khac nhau, dé suy ra sy biéu dién phé dugc che gidu ctia khung 4m thanh bi

ton hao.

Xem Fig.15(b) nhu tham chiéu, c6 thé, d6i v6i mdi bang thir i ctia khung dugc giai

ma thich hop:

- tai 1512, d8 thiét lap thira sb tit ddn dwoc két hop véi bang tan thir i dén gia tri
duoc dinh trude tha nhét, ma biéu thi su tit dan nhé hon so véi gia tri dugc dinh trudce
tht hai, néu tai 1511 didu d6 dugc nhén biét, tot hon 13 trén co s thong tin dong bit
hodc trén co s& phan tich tin hiéu, ma khung dm thanh dugc gidi ma thich hop diung

trudc khung am thanh bi tdn hao 1a tuong tu nhiéu am, va/hodc

- tai 1513, dé thiét lap thira sb tit ddn duoc két hop voi bang tan thi i dén gié tri
dugc dinh trudce thi hai, néu tai 1511 didu d6 duoc nhan biét, tdt hon 14 trén co s& clia
thong tin dong bit hodc trén co so ctia phan tich tin hiéu, sao cho khung 4m thanh duoc
giai ma thich hop 14 tuong tu tiéng noéi véi tiéng noi khong két thic trong khung 4m

thanh dugc giai ma thich hgp dung trude khung am thanh bi t6n hao, va/hozc

- tai 1514 , @& thiét 1ap thira s tét din dugc két hop véi bang tan thi i dén gid tri
dua trén gia tri xu huéng nang lugng hodc phién ban duoc dinh ti 1€ cia gia tri nay, néu
tai 1511 diéu d6 dugc nhan biét, tét hon 1a trén co so clia thong tin dong bit hodc trén
co sG cua phan tich tin hiéu, sao cho khung 4m thanh dugc gidi ma thich hop la twong

tu tiéng n6i véi suy giam tiéng néi hoic két thuc trong khung am thanh duoc gidi ma
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thich hop ding trudc khung dm thanh bi t6n hao;

-tai 1515, bang méi i+1 dugc chon, va quy trinh trén day duoc 1dp lai cho bang
moi.

Theo mdt phuong an, bd che gidu 16i dugc tao cAu hinh dé so sanh ning luong

trong bang tin thir i d4 cho véi ngudng (vi dy, 1502), va

- B0 che gidu 13i cung cap thira s6 dinh ti 1& cho bang tan thr i da cho ma duge suy
ra trén co s& cua gia tri xu hudng nang luong theo thoi gian cua sy biéu dién dugc giai
m3 ciia khung 4m thanh dugc giai ma thich hop dung truéc khung am thanh bi ton hao

néu ning luong trong bang tin thir i da cho 12 16n hon ngudng; va

-bd che gidu 151 thiét 14p thira sb tit ddn dén gid tri duge dinh trude (vi du, tai
1512), ma biéu thi su tit din nhé hon so véi gia tri dugc dinh trude thit hai, néu dugc
nhén biét, tdt hon 14 trén co s& thong tin dong bit hodc trén co s6 phén tich tin hiéu, ma
khung 4m thanh dugc giai mé thich hop dung trudc khung 4m thanh bi ton hao duoc
nhén biét 13 trong ty nhifu am, va néu ning luong trong bing tan thtr i d& cho 13 nho

hon ngudng; va/hodc

- bd che gidu 18i duoc tao cAu hinh dé thiét 1ap thira s6 tit dan dén gié tri duoc dinh
trude thi hai, néu khung 4m thanh dugc giai ma thich hgp dang trude khung 4m thanh
bi ton hao dugc nhan biét, tdt hon 14 trén co sé thong tin dong bit hodc trén co s¢ phan
tich tin hiéu, vi khong phai tvong tw nhiéu am.

Theo mot phwong 4n, bd che gidu 18i thuc hién sy bién d6i mién phd thanh mién
thoi gian (vi du, tai 14006), dé thu duoc su biéu dién dugc giai ma (vi du, 1407) cua
khung 4m thanh dugc giai ma thich hop dung trude khung 4m thanh bi t6n hao.

Fig.16(a) thé hién phuong phap che gidu 15i 1600 dé cung cap théng tin am thanh
che gidu 156i dé che gidu su ton hao khung am thanh trong thong tin 4&m thanh dugc ma
hoéa, trong d6 su biéu dién phd cia khung am thanh dwgc giai ma thich hop duoc chia
thanh 1, 2. ..., i, v.v. bang, phuong phéap bao gdm céc budc sau:

- tai 1605, chon bang thw nhat 1 (vi du, i:=1);

- tai 910, suy ra thira sO tat dan trén co s¢ dac diem cua sy biéu dién dugc giai ma

cta khung 4m thanh dugc giai ma thich hgp ding truée khung am thanh bi ton hao cho
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bang i;
- tai 920 , thyc hién viéc giam dan cuong do st dung thura s6 tat dan cho bang i;
- tai 1630, chon bang mai 1+1;

- 13p lai quy trinh nay cho tit ca cac bing ctia anh phé ctia khung 4m thanh duoc
giai ma thich hop.

Fig.16(b) thé hién bién thé 1600b ma, trudc budc 910 (xem Fig.16(a)), budc 905
duoc thue hién ma gia tri xu hudng nang lugng cia khung am thanh duoc gidi ma thich

hop dugc phén tich.

Trong cac phuong phap 1600 va 1600b, cac s tham chiéu clia cac phuong phép
900 va 900b dugc duy tri dé cho phép danh gid cao su twong tur gitta cac phuong an khéc
cua phuong phép.

Thuét toan ciia phuong 4n theo sang ché va cac két qua thir nghiém

Theo khia canh cta sang ché, cac tac gia sang ché da tim ra rang do 1a loi the khi
giam dan cuong d6 khung dugc che gidu bang cach giam dan cuong 4o cac bang khac

nhau cua tin hi€u st dung thtra s6 tat dan khéac nhau.

Céc tac gia sang ché da tim ra ring chiing khong luén ludn duge mong cho dé tit
din mbi phan cua tin hiéu véi van tbc gidng nhau. Vi du trong truong hop tiéng noi voi
tap 4m nén, ching ta mong giam dan cudng d6 phan hitu thanh ciia tin hiéu ma khong
giam dan cudng d6 qua nhidu tap 4m nén dé tranh céc thanh phan la kho chiu phét ra tir
c4c 16 trong phd. Do d6, thira sd tat dan duoc 4p dung mot cach chénh léch véi céc ving
tAn sb khac nhau cua tin hiéu trong mot s phuong an. Diéu nay cé thé duge thuc hién
dua trén LPC hodc céc thira sb dinh ti 1¢.

Mot img dung nira la sy tat dan phu thudc vao bang thura sb dinh ti 1& duoc giai
thich dudi day (cling xem trén Fig.12).

Dé ngan ngira khoang tréng ning luong/15 hdng phd trong cac bang thira sé dinh
ti 1€ nang luong thép (scale factor bands - SFB), ma co thé xuét hién trong tinh trang ki
thudt cia phuong phap cua linh vuc ki thuat, thira s6 tat dan sé& dugc ap dung theo bang

thira s6 dinh ti 1. Néu nang luong cia SFB cao hon ngudng nhét dinh, thira s6 tit dan
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dugc thich ing fac (ma co thé thu duoc, vi du, nhu dugc mé ta trong phﬁn 5.7) s& duogc
str dung. Céch khac, thira s6 tit ddn mac dinh 12 0,7071 (1/2'?) s& dugc 4p dung (xem,
vi du, Fig.12). Trong mdt sb trudng hop, s& 14 ¢6 loi dé giam dan cuong d6 cac SFB, ma
thip hon ngudng, tham chi chdm hon; dé cac phan nay khong bang 0, c6 nghia I3 tin

hiéu thay d6i vé phia nhiéu 4m tring giam dan cuong do.
Ngudng c6 thé, vi du, phu thudc vao sd cic vach trong mdi bang. Diéu ndy c6
nghia 13, d6i véi SFB i ngudng 1a:
threshold; = newEnergyPerLine - nbOfLines;
trong d6 nbOfLines; 13 sb cac vach trong SFB thir i va

fac
nbOfTotalLines

newEnergyPerLine = Tenerygyeotal

trong d6 nbOfTotalLines 13 tong sd cac vach trong toan bd phd va energy;orq; 12 tong

nang luong trén tit ca cac SFB.

Vi du ¢6 thé duoc dua ra bang két qua ciia cac hinh v& Fig.13(a) va Fig.13(b) (truc
tung: thoi gian theo trdm ms hodc hms; truc hoanh: tan sé), trong dé dd thi 1300a cia
tin hi¢u khong tat dan dugc so sanh véi do thi 1300b cia tin hiéu duge tat dan. Céc vung
tit din cao hon 1301 (hau hét 12 tiéng noi, cu thé cac khung ma tiéng noi da két thiic)
duoc thé hién trong vi tri nguge dén cac ving khong thay dbi 1302 (chi yéu 14 nhidu
am khong tit dan). Cu thé, ving tat dan cao hon 1301 c6 thé xay ra trén Fig.13(a) duoc
t&t din mot cach phi hop trén Fig.13(b), do d6, giam tiéng vang nhidu am. Nguoc lai,
nhiéu 4m cla cic ving 1302 khong dugc giam, dugce vu tién hon.

Két luan

S giam dan cuong do thich ing dé che gidu tdn hao goi trong cac bd ma héa-giai
m3 Am thanh mién tan s dugc mo ta.

Trong truong hop tén hao goi, tiéng n6i va bd ma hoa-giai ma am thanh thuong
tién v& 0 hogc tap 4m nén dé ngan ngira anh huéng dén cac thanh phén la 1ap kho chiu.
Pbi véi tit ca cac bd giai ma gia dinh AAC, phé duge che gidu dugc giam dan cudong
d6 vai thira s6 tit dan bat bién bat ké dac diém tin hiéu ndo. Dac biét ddi véi tin hiéu

tiéng noi hodc chuyén tiép, thira sé tit dan tinh c6 thé khéng di. Do d6, cac phuong an
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theo sang ché tinh toan thira s tit dan thich tmg phu thudc vao gia tri xu huéng ning
lwong theo thoi gian ciia khung t6t cubi cung. Hon nita, su tit dan thich ing tin 6 duoc

ap dung trén phd dugc che gidu dé tranh céc 16 khé chiu trong phd.

Céc phuong én c6 thé duoc st dung, vi du, trong cac linh vuc ki thuit ELD, XLD,
DRM or MPEG-H, vi du trong t6 hop véi cac bo gidi m3 Am thanh cta loai do.

Céc chu y khac
Trong trudng hop tdn hao géi, tiéng néi va bd ma hoa-gidi ma 4m thanh thuong

tién v& 0 hodc tap 4m nén dé ngdn ngira anh hudéng dén cac thanh phan la 1ap khé chiu.

Doi vai tat ca cac bd giai ma gia dinh AAC, phd duge che gidu duoc gidm dén

cuong do vai thira so tat dan bat bién bat ké dac diém tin hiéu nao.
Dac biét doi vai tin hiéu tiéng no6i hodc chuyén ti€p, thura so tit dan tinh khong du.

Do dé, cong cu duoc dé xuAt dé tinh toan thira s6 tit dan thich ung, phu thudc vao

xu hudng nang lugng theo thoi gian cia khung tbt cudi cung.

Hon nita, sy tit dan thich ung tan sb duoc ap dung trén phé) duoc che giéu dé tranh

céc 18 kho chiu trong pho.
Cac lua chon thuc hién

Mic du mdt sb khia canh d& duge md ta trong pham vi cua thiét bi, 16 rang réng
c4c khia canh nay ciing thé hién sy mo ta ctia phuong phép twong tng, trong d6 khéi
hoic thiét bi twong tng véi bude phwong phap hodc déu hiéu cta budc phuong phap.
Tuong tu, cac khia canh dugc mo ta trong pham vi ciia buéc phuong phap cling biéu
dién su mo ta cia khéi hodc muc hodc déu hiéu tuong Gng cla thiét bi tuong ung. Mot
s6 hodc tat ca cac bude phuong phép co thé duoc thuc hién bai (hodc st dung) thiét bi
phan ctimg, nhu vi du, bd vi xit Iy, may tinh c6 thé 1ap trinh hodc mach dién tir. Trong
mdt sb phuong 4n, mot sé mot hoac nhiéu trong s6 cac budc phuwong phap quan trong

nhét c6 thé dugc thuc hién béng cac thiét bi nhu vay.

Phu thudc vao cac yéu cau thuc hién nhét dinh, cac phuong én cua sang ché co thé
duoc thuc hién trong phan cimg hodc trong phan mém. Phuong an ¢6 thé duge thuc hién

str dung vat ghi luu trit s, vi du, dia mém, DVD, Blu-ray, CD, ROM, PROM, EPROM,
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EEPROM hoic bd nhé FLASH, ¢6 céc tin hiéu didu khién c6 thé doc bang dién tir dugc
luu trit trén d6, ma két hop (hodc c6 thé két hop) voi hé thong mdy tinh kha trinh sao
cho phuong phép tuong g dugc thuc hién. Do d6, vat ghi luu trit ki thuét 56 ¢o thé

doc duoc béng may tinh.

Mot sd phuong 4n theo sang ché bao gém vat mang dit lidu c¢6 c4c tin hiéu didu
khién c6 thé doc duoc bang dién tir, ma c6 kha nang két hop véi hé théng may tinh kha

trinh, sao cho mdt trong s cac phuong phap dugc mé ta & day dugc thyc hién.

Noéi chung, cac phuong 4n cua sang ché c6 thé dugce thuc thi nhu san pham chuong
trinh may tinh v&i ma chuong trinh, ma chuong trinh hoat dong dé thuc hién mot trong
cac phuong phéap khi san phdm chuong trinh may tinh chay trén méy tinh. M3 chuong

trinh ¢6 thé vi du duogc luu trir trén vat mang cd thé doc dugc b?mg may.

Céc phuong an khac bao gébm chuong trinh méy tinh dé thuc hién mét trong céac

phuong phap dugc mo ta & day, dugc luu trir trén vat mang c6 thé doc duoc bang may.

Noi cach khac, do do, phuong an ctia phuong phap theo sang ché 13, chuong trinh
may tinh c6 ma chuong trinh dé thuc hién mot trong sd cac phuong phép dugc mo ta &

day, khi chuong trinh may tinh chay trén may tinh.

Phuong an khéac ctua cac phuong phép theo sang ché 13, vat mang dit liéu (hodc vat
ghi luu tri sb, vat ghi doc dugc bﬁng may tinh) g6m cb, da duogc ghi lai trén do, chuong
trinh may tinh dé thuc hién mot trong cac phuong phap duoc mo ta & day. Vat mang dit
liéu, vat ghi luu triv sb hodc vat ghi da dugc ghi thuong 1a hitu hinh va/hodc khong tam
thoi.

Phuong an khéc cia cac phuong phép theo sang ché 13, dong dir liéu hozc chudi
tin hiéu thé hién chuong trinh may tinh dé thuc hién mot trong cdc phuong phap da dugc
mb ta & day. Vi du, c6 thé cAu hinh dong dir liéu hodc chudi tin hidu dé dugc truyén

thong qua su két ndi truyén thong dit liéu, vi du théng qua Lién mang.

Phuong an khac gdm c6 phuong tién xtt 1y, vi du mdy tinh, hodc thiét bi logic lap
trinh duoc, duoc tao cAu hinh dé hodic duoc 1am thich ung dé thuc hién mot trong sb cac

phuong phép dugc mo ta ¢ day.

Phuong 4n khic bao gdbm mdy tinh c6 chuong trinh méy tinh dugc cai dat trén may
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tinh dé thuc hién mot trong sd cac phuong phap duge mo ta & dy.

Phuong an khac theo sang ché gém c6 thiét bi hodc hé théng duoc tao cAu hinh dé
truyén tai (vi du, bang dién ti hodc quang hoc) chuong trinh méay tinh ¢ thuc hién mot
~ trong s cac phuong phap duwoc mo ta & day dén bo nhan. B nhén c6 thé 13, vi du, may
tinh, thiét bi di dong, thiét bi nhé hodc tuong tw. Thiét bi hodc hé thdng c6 thé, vi dy,

bao gdbm may chu tép tin dé truyén tai chuong trinh may tinh dén b6 nhan.

Theo mdt s6 phuong an, thiét bi 16gic 14p trinh duoc (vi du, méang cong 1ap trinh
dugc dang truong) cd thé dugc st dung dé thuc hién mot s6 hodc tit ca cac chirc nang
cta cac phuong phap dugc md ta & day. Trong mot sd phuong 4n, mang cdng 1ap trinh
duoc dang trudong c6 thé két hop véi bo vi xtr Iy dé thyuc hién mét trong s6 cac phwong
phép dugc mo ta & day. Thong thuong, cac phuong phap t6t hon 1a duoc thuc hién béi
thiét bi phan cimg bét ky.

Thiét bi dugc mo ta & day c6 thé dugc thuc hién st dung thiét bi phf?ln cung, hodc

stt dung may tinh, hodc st dung t6 hop cua thiét bi phan cting va may tinh.

Cac phuong phap dugc mo td & day co thé duoc thuc hién st dung thiét bi phan

cing, hoac st dung may tinh, hodc str dung t6 hop cua thiét bi phén cing va may tinh.

Céc phuong an dugc mo ta bén trén chi mang tinh minh hoa cho cdc nguyén 1y cua
sang ché. Can hiéu rang cac cai bién va bién dbi cta cac phuong an va céc chi tiét dugc
mo ta & dy sé& 14 r6 rang dbi voi ngudi cb hiéu biét trong linh vuc k¥ thuat tuong tmg.
Do d6, muc dich cua sang ché 13 chi duoc gi6i han béi pham vi cia céac diém yéu cau
béo ho sip dua ra dusi day va khong bi gi6i han béi cac chi tiét cu thé duoc biéu dién

bang ban mo ta va giai thich cua cdc phuong an ¢ day.
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YEU CAU BAO HO
1. B che gidu 181 (100, 230, 380) cung cip thong tin 4m thanh che gidu 16i (107, 232,

382) dé che gi4u ton hao cia khung 4m thanh trong thong tin &m thanh dugc mi héa
(210),

trong d6 b che gidu 151 dugc tao cau hinh dé cung cip thong tin 4m thanh che gidu
16i cho khung 4m thanh bi ton hao trén co s& khung 4m thanh dugc giai ma thich hop
(102, 403, 501) dung trude khung am thanh bi tén hao,

trong d6 bd che gidu 151 dugce tao cdu hinh dé suy ra (804, 811, 910, 1504) thira s6
t4t dan (103, 410, 803, 1408a-1408c) trén co sé ddc diém cia sy biéu dién dugc giai ma

ctia khung 4m thanh dugc gidi ma thich hop dung trude khung 4m thanh bi t6n hao, va

trong d6 bd che giéu 161 duoc tao ciu hinh dé thuc hién su giam dan cuong do

(104, 404, 812-814, 920) str dung thira s6 tit dan (103, 410, 803, 1408a-1408c),
dic trung & diém bo che gidu 161 dugc tao cAu hinh dé tinh toan thuong sb gitta:

ning luong trong phan dau cia su biéu dién duge giai ma ctia khung 4m thanh
duoc giai ma thich hop ding trude khung 4m thanh bi ton hao, hoic trong phan dau ctia
khung dm thanh dugc giai ma thich hop dung trude khung am thanh bi tén hao, va

téng nang luong trong su biéu dién cia khung 4m thanh dugc gidi ma thich hop
dang trudc khung am thanh bi tdn hao, hoic trong phién ban duoc dinh ti 1€ cua sy biéu
dién duoc gidi ma cua khung 4m thanh dugc giai mi thich hop ding trude khung 4m
thanh bi tdn hao, dé thu duoc thira sé tat dan (103, 410, 803, 1408a-1408c).

2. Bo che gidu 16i theo diém 1, trong d6 bd che gidu 181 duge tao céu hinh dé suy ra thira
s tit dan (103, 410, 803, 1408a-1408c¢) trén co s& dic diém cta sy biéu dién mién thoi
gian dugc giai ma (102, 372) cua khung 4m thanh dugc gidi ma thich hop dung trudce
khung am thanh bi ton hao.

3. B che gidu 18i theo diém 2, trong d6 bo che gidu 151 dugc tao cau hinh dé thuc hién
su phén tich (111, 500) ctia su biéu dién mién thoi gian dugc giai ma (102), va dé suy
ra thira s6 tat dan (103, 410, 803, 1408a-1408c¢) trén co s& cia sy phan tich su biéu dién

mién thoi gian dugce giai ma.
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4. Bo che gidu 131 theo mot trong sd cac diém néu trén, trong d6 bo che gidu 15i dugc
tao cu hinh dé suy ra thira sb tit dan (103, 410, 803, 1408a-1408c) trén co s¢ xu hudng
nang lugng theo thoi gian (509, 801) cta su biéu dién dugc giai ma cia khung am thanh

duoc giai ma thich hop ding truée khung am thanh bi t6n hao.

5. B0 che gidu 18i theo mot trong s6 cac diém néu trén, trong d6 bo che gidu 16i duoc
tao cu hinh dé tinh toan nang luong ctia phén thtr nhat (502) cta su biéu dién duoc giai
ma cta khung 4m thanh dugc giai ma thich hop (501) dimg trude khung 4m thanh bi t6n

hao, hoac cia phién ban dugc gan trong sd cua no.

6. BO che gidu 13i theo diém 5, bo che gidu 16i duoc tao cdu hinh dé tinh toan ning lugng
ctia phan th hai (503) ciia su biéu dién dugc gidi ma cia khung 4m thanh duoc giai ma
thich hgp ding trude khung dm thanh bi tdn hao, hodc ctia phién ban dugc gan trong sd
cua no.

7. B6 che gidu 15i theo diém 6, bo che gidu 16i dwoc tao cdu hinh @ tinh toan nang luong
ctia phan th hai (503) ctia sy biéu dién dugc gidi ma cia khung 4m thanh duoc giai ma
thich hgp ding trude khung am thanh bi tén hao, hodc clia phién ban dugc gan trong s&
clia nd, dé thoi diém bat du phan thi nhét cta su biéu dién duoc gidi mi dung trude

theo thoi gian thoi didm bit diu phan tha hai cia sy biéu dién dwoc giai ma.

8. B che giéu 161 theo diém 6 hodc 7, bd che giéu 16i duoc tao cdu hinh dé tinh toan
ning luong cua phan thir hai (503) cta su biéu dién dugc giai ma ctia khung 4m thanh
duoc giai ma thich hop dung trude khung 4m thanh bi t6n hao, hodc ciia phién ban duoc
gan trong s cua khung, dé trung binh gi4 tri thoi gian cua phan tht nhit ding trudce
theo thoi gian trung binh cua céc gia tri thoi gian cua phan thtr hai.

9. Bo che gidu 15 theo diém bat ky trong s cac diém tir 6 dén 8, trong d6 bo che gidu
16i duoc tao cAu hinh dé tinh toan thira sé tit dan (103, 410, 803, 1408a-1408c) phu
thudc vao nang lugng cua phﬁn thtr nhét va phu thudc vao nang luong cua phén thtr hai.
10. Bo che gidu 13i theo diém bét ky trong sb cac diém tir 6 dén 9, trong d6 phan thtt hai
cta su biéu dién duoc gidi ma chua khoang cudi ciing ciia cdc mau ctia su biéu dién
dugc giai ma cua khung 4m thanh duoc giai ma thich hop ding truée khung &m thanh

bi tén hao, va trong d6 phan th nhat ctia su biéu dién dugc giadi ma chira tat ca cac mau

-48-



33953

ctia khung 4m thanh duoc gidi ma thich hop dung trude khung 4m thanh bi ton hao, hoic
khoang cuia cac mau ciia khung &m thanh dugc giai ma thich hop dimg trudc khung am
thanh bi t6n hao ma chdng 14p phan thtr hai d8 it nhat mot sb trong sd cac miu clia phan

thir nhét dung trude tit ca cic miu clia phan tha hai.

11. Bo che giau 156i theo mot trong so cac diém néu trén, trong d6, bd che giau 18i dugc

tao cAu hinh dé tinh toan xu huéng nang lugng theo thoi gian st dung cong thic:

L 2
k=1%k

fac _ \/4‘ Zi=C'L Wi—cL® xkz

trong d6 L 1a chiéu dai khung trong cac mau, xx 13 gi4 tri tin hiéu duoc tao mau,
wr 12 thira s& trong sb, vacla gia tri nam gitta 0,5 va 0,9, t6t hon 1a gitra 0,6 va 0,8, tbt

hon nita 12 gitta 0,65 va 0,75, va t6t hon nita 12 0,7.

12. Bo che gidu 18i theo diém 8, trong d6 bd che gidu 18i duge tao cAu hinh d€ x4c dinh

thira s6 trong s6 dé xac minh diéu kién:

4 Zk=c~L Wk—cL =1
L

13. BO che giu 13i theo diém 12, trong d6 bo che gidu 151 duge tao céu hinh dé xéc

dinh thira s& trong s6 nhu

d (1 ( 2mk )) 0< k<g-L
Wy = €os h-L-—1))' - g

1; ng'L

trong d6 d la gia tri gitra 0,4 va 0,6, t6t hon 1a gitra 0,49 va 0,51, t6t hon nira 12

gitra 0,499 va 0,501, va tham chi t6t hon nita 14 0,5,

trong d6 & 12 gié tri gitra 0,15 va 0,25, tét hon 1a gitra 0,19 va 0,21, tot hon nira 1a

gitra 0,199 va 0,201, va tham chi tot hon nira 13 0,2, va

trong d6 g 1a gia tri gitra 0,05 va 0,15, tt hon 1a gitta 0,09 va 0,11, va t6t hon nita
la 0,1.
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14. Bd che gidu 13i theo mot trong sé céc didm néu trén, trong d6 bo che gidu 18i duge
tao cAu hinh dé giam thura s tt dan (103, 410, 803, 1408a-1408c) lién quan dén khung
4m thanh dugc che gidu trude va dé giam dan cuong do it nhat mot khung am thanh
duoc che gidu tiép theo, theo sau khung 4m thanh dugc che gidu trude st dung thira sd

tit dan duoc giam (103, 410, 803, 1408a-1408c¢).

15. BO che giéu 131 theo diém 13 hoic 14, trong do bd che giéu 161 duge tao cAu hinh dé
thyuc hién viéc giam dan cuong do theo nhiéu hon sy suy giam thoi gian hdm mi trén it

nhét ba khung 4m thanh duoc che gidu lién tiép.

16. Bo che gidu 15i theo mét trong sb cac diém néu trén, trong d6 bd che gidu 16i duge
tao cau hinh dé x4c dinh gia tri xu huéng ning lugng theo dinh lugng mé ta xu hudng
nang luong theo thoi gian cua su biéu dién duoc giai mi ctia khung Am thanh dugc giai

ma thich hop dimg trude khung 4m thanh bi t6n hao, va

trong d6 bd che gidu 16i duoc tao c4u hinh @ st dung gi4 tri xu huéng ning lugng,
hodc phién ban dugc dinh ti 18 cia gi tri nay, dé xac dinh thira s6 tit dan (103, 410,
803, 1408a-1408c).

17. Bo che gifu 13i theo didm 15 hodc 16, trong d6 bd che gidu 16i duoc tao cau hinh dé
thiét 1ap thira sb tit dan (103, 410, 803, 1408a-1408c) dén gia tri dugc dinh trude, thap
hon gia tri xu huéng nang luong hién thoi, néu gia tri xu huéng ning lugng hién thoi
nim trong pham vi dugc dinh trudce biéu thi su giam ning lugng twong d6i nho theo thoi
gian.
18. BO che giéu 151 theo diém 16 hodc 17, trong do bo che giéu 16i dugc tao c4u hinh dé
x4c dinh thira sé tat dan (103, 410, 803, 1408a-1408c¢) sao cho thira sb tit dan bang véi
gia tri xu hudng nang luong hién thoi, hodc bién thién tuyén tinh v6i gia tri xu huéng
ning lugng bién thién, néu gi4 tri xu huéng niang luong hién thoi nim ngoai pham vi
duoc dinh trude va biéu thi sy giam ning luong trong d6i 16n hon theo thoi gian.
19. B6 che gidu 18i theo mot trong sb cac diém néu trén, trong dé, bo che giéu 16i duoc
tao ciu hinh dé:

thiét 1ap thura s tit dan (103, 410, 803, 1408a-1408c) dén gia tri duge dinh trude

thtr nhét, ma biéu thi su tat dan nho hon so véi gia tri dugc dinh trude th hai, néu duogc
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nhén biét, tot hon 14 trén co s& thong tin dong bit hodc trén co s& phan tich tin hi€¢u, ma
khung 4m thanh dugc giai ma thich hgp dung truée khung 4m thanh bi tén hao 12 tuong

tu nhiéu am, va/hodc

thiét 1ap thira sb tht din (103, 410, 803, 1408a-1408c) dén gi4 trj dugc dinh truée
tha hai, néu duoc nhan biét, t6t hon 1 trén co so cua thong tin dong bit hodc trén co s&
phén tich tin hiéu, sao cho khung 4m thanh duoc gidi ma thich hop la tuong tu tiéng noi
v6i tiéng néi khong két thiic trong khung 4&m thanh dugc giai ma thich hop dimg trude
khung am thanh bi tdn hao, va/hoic

thiét 1ap thira s6 tit din (103, 410, 803, 1408a-1408c) dén gia tri dua trén gi4 tri
xu huéng ning lugng hodc phién ban dugce dinh ti 1€ cua gia tri nay, néu duoc nhan biét,
tdt hon 13 trén co s& thong tin dong bit hodc trén co s¢ phén tich tin hiéu, sao cho khung
am thanh dwoc giai ma thich hop 1a tuong tu tiéng néi véi suy giam tiéng noi hoac két
thtc trong khung 4m thanh duoc giai ma thich hop dimg truéc khung &m thanh bi t6n

hao.

20. BO che giéu 16i theo mot trong sb cac diém néu trén, trong d6, bo che giéu 18i dugc
tao cAu hinh dé x4c dinh thira s tit dn khac (103, 410, 803, 1408a-1408c) d6i véi cac
bang tan khac nhau ctia khung 4m thanh dugc giai ma thich hop ding trude khung am
thanh bi ton hao.

21. B6 che gidu 15i theo mot trong s6 cac diém néu trén, trong d6 bo che gidu 15i duge
tao cAu hinh dé suy ra thira s6 tit dan (103, 410, 803, 1408a-1408c) sao cho thura sb tat
dan (103, 410, 803, 1408a-1408¢) phan anh su ngoai suy cta sy khai trién theo thoi gian
clia mérc nang luong trong phan ddu cua khung 4m thanh dugc gidi ma thich hop cubi

cung ding trude khung am thanh bi tén hao vé phia khung 4m thanh bi ton hao.

22. B0 che giéu 161 theo mdt trong s6 cac diém néu trén, trong do, bo che giéu 161 dugc
tao ciu hinh dé giam dan cudng dd ndi dung &m thanh ctia khung am thanh ding trude
khung 4m thanh bj t6n hao sir dung thira s6 tat dan (103, 410, 803, 1408a-1408c).

23. Bo che gidu 16i theo mot trong sb cac didm néu trén, trong do, bd che gidu 18i dugce

tao cAu hinh dé dinh ti 1& su biéu dién phd cua khung 4m thanh ding trudc khung 4m
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thanh bi ton hao st dung thira s tit dan (103, 410, 803, 1408a-1408c), dé suy ra su biéu

dién phd duoc che gidu cia khung am thanh bi t6n hao.

24. B che gidu 15i theo mot trong sé cac diém néu trén, trong d6 bo che gidu 18i dugc
tao cAu hinh dé thuc hién su bién ddi mién phé thanh mién thoi gian, dé thu duoc su
biéu dién dugc gidi mi cia khung 4m thanh duge gidi ma thich hop dung truéc khung

4m thanh bi tdn hao.

25. Phuong phap che gidu 15i dé cung cép thong tin 4m thanh che gidu 15 dé che gidu
su ton hao khung 4m thanh trong thong tin &m thanh dugc ma héa, phuong phép bao

gom céc budce sau:

suy ra thura sb tit dan (103, 410, 803, 1408a-1408c) trén co s¢ dac diém cua su
biéu dién dugc gidi ma cta khung Am thanh dugc giai ma thich hop dung trude khung

4m thanh bi tén hao, va thuc hién viéc giam dan cuong do st dung thira sb tat dan,
dac trung ¢ budc tinh toan thuong s gitra:

ning luong trong phan d4u cua su biéu dién dugc giai ma ctia khung 4m thanh
duoc giai ma thich hgp dung trude khung 4m thanh bi tén hao, hodc trong phan dau ctia

khung 4m thanh dugc gidi ma thich hop dung truéc khung 4m thanh bi tén hao, va

téng nang lugng trong sur biéu dién ctia khung 4m thanh dugc giai ma thich hop
dung trude khung 4m thanh bi tdn hao, hoic trong phién ban dugc dinh ti 1€ cua sy biéu
dién duoc giai ma cua khung 4m thanh dwoc giai ma thich hop dimg truéc khung am
thanh bi tdn hao, dé thu duoc thira sé tt dan (103, 410, 803, 1408a-1408c).

26. BO giai mi am thanh dé cung cap thong tin 4m thanh dugc giai ma trén co s& thong
tin &m thanh dugc méa héa, bd giai ma 4m thanh bao gdm bd che gidu 161 theo mot trong

sO cac diém 1 dén 24.
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Fig. 9(a)
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