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(54) QUY TRINH VA THIET BI XU LY KHI LO

(57) Sang ché @& cap dén quy trinh va thiét bi xtr 1y dong khi 10 v6i 4p sudt 16n hon 1bar
(0,1MPa) di qua kénh (3). Tac nhan bot (2) nhu bdt bao gom cac chat phan ung c6 tinh
kiém, nhu voi, va/hodc cac chat hap thy, nhu than hoat tinh, dwgc phun & ap suat du vao
trong dong khi 16 qua voi phun (6) ma dugc bb tri & giita bén trong kénh nay. Tac nhan bot
c6 thé dugc tao tang soi. Ap suat ding dé phun bot co thé dugc diéu chinh bang cach diéu
chinh thé tich cua khi tao ting soi thoat ra qua 18 thoat khi (24).



§—1T— |
'1& Al

10—
=
12—



33952

| Linh vie ky thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cép t6i quy trinh va thiét bi xir ly khi 16 sinh ra tir quy trinh één
xué'lt'thép hodc kim loai, nhu khi 16 cao hoic khi dugc tao ra bdi cac 10 hd quang
~dién (EAF - Electric Arc Furnace), 10 th6i oxy tir trén (BOF - Basic Oxygen
Furnace) hodc do cac quy trinh khir sét truc tiép (DRI - Direct Reduced Iron).

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Thong thuong, khi 10 cao ¢6 ham lugng cacbon monoxit twong dbi cao, vi
du, nim trong khoang tir 20% dén 28%, cho phép dung lam khi nhién liéu trong
nhiéu kiéu 16 dbt khac nhau. Tuy nhién, ham lugng bui ctia khi 16 cao ra khéi 16 cao
“1a qué cao cho su van hanh 6n dinh cta cac 10 dét nay, nén ham luong bui cua khi 1o
cao phai dugc giam mot cach dang ké. Piéu nay thuong thuc hién bang quy trinh
hai budc. O budc thir nhét, cac hat bui 16n hon dwoc tach ra trong xyclon. O buéc
thir hai cac haf nhé hon dugc tdch, thuong bing thép loc khi trong quy trinh wét.
Quy trinh loc w6t ndy can tidu thy luong nuéc dang ké va sinh ra bun sét va nude
thai, ma cin phai xir Iy tiép. Viéc xtr ly thép loc nuéc con dan dén sy sut giam ép
) suét va nhiét d6 trong khi 10 cao duoc xir ly, ma diéu d6 lam giam hiéu suit cta khi

ndy lam khi nhién liéu trong budng dbt khi & phia sau.
Pé khic phuc cdc nhuoc diém cua quy trinh lam sach khi wét, WO
2010/034791 da dé xuét bg loc khi bing cac tii loc, ma con dua ra dau dé loai bé
e chét gay 6 nhidm trudc khi loc. Thong thuong, khi 16 cao sach co nhiéu chét gay
0 nhiém c6 tinh axit, nhu hydro clorua, hydro florua, va hydro sulphua. Trong WO
2010/034791, cac chat gdy 6 nhiém nay dugc loai bé bing cach phun cac tac nhan
kiém vao trong dong khi. C4c chit gay 6 nhiém dién hinh khac ctia khi 16 cao bao
gdm céc hydrocacbon thom da vong (PAH - Polycyclic Aromatic Hydrocarbon),
benzen, toluen Vé xylen (BTX). Céc chat nay c¢6 thé duoc loai bo bang cach phun
céc chat hip thu vao trong dong khi 10 cao, vi dy, dudi dang hén hop véi cac chét
phén tng dé trung hoa céc chét gdy 0 nhiém c6 tinh axit. V4n d& gdp phai véi viée

phun céc tic nhan & dang bot 13 bot nay s phan bb déu trén khip dong khi dang di
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qua.

~ US 4,501,599 boc 16 thiét b loc kho d loai bo céc chét gay 6 nhidm tir céc
chit thai cia quy trinh san xuit nhom, bang cach sir dung hat nhom 6xit. Ap suét
ctia khi trong quy trinh san xuit nhém thuong duéi ap suét khi quyén, nén nhoém

Oxit bi hit vao trong dong khi dang di qua.

Béan chét ky thuat ctia sang ché
Muc dich ctia sdng ché 1a d& xuit hé thdng 1am sach khi 16 phét ra tir cac quy

_trinh san xuét thép cho phép loai bo cac chit gdy 6 nhiém mot cach cb hiéu qua hon,
thuong la trohg céc dong khi ap suét cao véi &p suat 16n hon 1bar (0,1MPa).

~ Muc dich cua sang ché dat duoc nho quy trinh xtt ly dong khi 16 ¢6 4p suét

16n hon 1bar (0,1MPa) di qua kénh bang c4ch phun tac nhan bot & dp sut du vao
| trong dong khi 10, trong d6 bot nay duge bd sung vao dong khi qua voi phun ma
duge bd tri & gira bén trong kénh. C6 thé thiy duogc ring viéc phun tir diém giita
trong cc kénh nay din dén sy phén bé cua tac nhan bot dugc cai thién trén khip
~dong khi.

S phan b6 hat bot dwoc cai thién hon nita néu tac nhan bét dugc tao ting soi

- trude khi phun. Dé bot c6 thé duoc phan phdi tir budng c6 tAng soi bang cach su
‘» dung khi tao ting sbi nhu nito hodc khi 10 cao. |

Ap suét dung dé phun tdc nhan bot c6 thé dugc diéu chinh, vi du, béng cach

diéu chinh thé tich ciia khi tao tAng sbi thodt ra qua 18 thoat khi.

Vi dy, tic nhan bot ¢ thé dugc phun vao trong dong khi theo huéng kinh, vi
dy, qua vong ctra ra theo huéng kinh.

Té4c nhan bdt c6 thé ¢ mdt hoic nhiéu chét hép thu va/ho#ic mot hodc nhiéu
hop chat kiém. Céc hop chat kiém dugc ding dé loai bé cac thanh phin c6 tinh axit
ra khoi dong khi. Céac hop chét kiém thich hop bao gbém canxi cacbonat, natri
cacbonat (s‘oda), voi hydrat héa hodc cac hdn hop ctia chung. Céc téc nhéan hép thu

. ¢6 thé dugc s dung dé loai bé céc chat gay 0 nhiém dién hinh khac cta khi 1 cao,
| nhu céc kim loai ning, cac hydrocacbon thom da vong, benzen, toluen hodc xylen.
Vi duy, céc chét hép thu thich hop c6 thé bao gém cacbon hoat tinh, than non hoic

zeolit loai nguyén chat.
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Luong tac nhan phun vao trong dong khi phu thudc vao né)ng dd clia cac chét
gdy 0 nhiém. Téc dd hoa hoc ty luong dbi vé6i tac nhan c6 tinh kidm ndm trong
khoang tir 1,5 dén 4. Cac nff)ng do thong thuong d61 v&i cacbon hoat tinh, vi du, nim

‘trong khoang tir 50mg/Nm?> dén 250mg/Nm?3.
Khi tao téng s6i duogc st duhg co thé 14, vi du, nito, khi 16 cao lam sach d&qc
' tai tuan hoan, hodc khi tro thich hop khac bét ky. Vi dy, lugng khi tao tAng s6i duoc
s dung dé tae tAng s6i tc nhan ndy c6 thé it nhét 1a 150 Iit, vi du, nim trong
- khoang tir 200 lit/tAn dén 500 lit/tn téc nhan.
Tac nhén bdt duoc phun vao trong dong khi & 4p suit du thuc it nhét khoang
| 10mbar (0,001MPa), vi dy, it nhit khoang 20mbar (0,002MPa), vi du, t6i da
500mbar F(O,OSMPa) hoic t&i da 400mbar (0,04MPa), tinh theo 4p suit trong dong
khi 1o dang di qua, ap suét ndy thuong ft nhit 13 khoang 1,5bar (0,15MPa), vi du, it
‘nhat khoang }2,5bar (0,25MPa).

Nhiét d6 cta khi 16 thwong it nhat 1a khoang 100°C, vi du, cao nhét 250°C, vi

| du, khoang 200°C.

Vi du, dong khi 10 ¢6 thé thuong duoc loc, vi'du, béng cac tui loc hodc cac
bObl(_)c tuong tu ‘ |

| Kénh tao ra duong din dong khi 16 cao ¢6 thé thing dung hodc khong thing
ding, vi dy, nim ngang. Néu kénh [ thing dimg va duong din dong khi 16 di lén
trén thi s& dat duoc két qua tot hon.

| That ngac nhién phat hién réng, khi thai NOx clia quy trinh san xuét st hoac

thép gan nhu dugc giam bang cach si dung quy trinh do sang ché d& xuét. C¢ thé

tin rang diéu d6 1a do vi€e loai bé mét cach ¢6 hiéu qua hydro xyanua ra khéi khi da

- duoc xtr ly. Trong ban m6 ta nay, sang ché con dé xuit phuong phap giam khi thai
NOx cua quy trinh sin xuét sat hodc thép, tr khi 10 chira HCN sinh ra tir quy trinh
ndy duge xit ly bing cach phun tac nhén bot c6 cic thélnh phan kiém, nhu voi bot, vi
dy, nhu duge mo ta trén day hodc dudi day.

Vi du, quy trinh dugc dé xuét nay cé thé duoc tht_fc hién béng cach su dung

thiét bi xtr Iy dong khi 16 cao bing céch phun tac nhan bot. Thiét bi nay c6 kénh din
dong khi va voi phun dugc bd tri & gifta bén trong kénh dan dong khi. Voi phun

dugce trang bi cdc cira ra theo hudng kinh va budng dung dé chua tAng tc nhan bot

_4-



33952

| da dqqc tao tAng sbi nhos ngudn cvép khi tao ting soi.

Tiy y, 16 thoat khi c6 thé néi budng véi khi tao tAng sbi xa ra bén ngoai
kénh. Vi du, 16 thoét khi ¢6 thé dugc diéu chinh dé cho phép didu khién khi tao tang
s0i da thodt ra. Didu nay khién cho c6 thé didu khién tdc do phun cua tic nhan bot
khi n6 dugc phun vao trong dong khi. |

Vi dy, ngudn cép khi tao tAng s6i c6 thé c6 it nhét mot dng din thdm khong
khi, nhu_éng dan béng kim loai nung két hodc luéi loc b%mg kim loai. Pé dat duoc
sy tAng s6i nhu nhau trén tang soi, 6ng dan nay c6 thé kéo dai trén khip chidu rong
va/hodc chiéu dai cta téng soi. Theo cach khéc, khi tao tﬁng s0i ¢6 thé duoc cép qua
_tAm day thém khi d& ting bot.

Tuy y, 6ng dan c6 thé duoc thao ra khoi buong tao tAng sbi dé bao dudng,
lam sach hoac nham muc dich stra chita.

Dé tranh hién twong chdy rdi va giam dén mirc téi thidu su gidm 4p suit
trong dong khi 10, vi dy, thiét bj nay c6 thé co mt cit dang hinh nén & phia sau kéo
dai theo huéng dong chay tir cic ctta ra theo huéng kinh. Thiét bi ndy ciing c6 thé

¢6 mat cit dang hinh nén & phia truéc kéo dai tir cac cra ra theo hudng kinh theo
huéng nguoc véi hudng dong khi.

Kénh thuong c6 dang hinh tru véi voi phun ddng truc véi kénh nay. Céc cua

ra theo huéng kinh c6 thé tao ra day hinh tron, ciing ddng truc véi kénh.

Mb ta vin tit cc hinh vé

Sang ché theo c4c khia canh cua n6 s& duoc giai thich ¢ dua vao hinh vé&
kém theo, thé hién sang ché theo phuong an lam vi du ctda no.

Fig.1 1a hinh v& thé hién thiét bi x Iy khi 16 cao trén mit cit ngang theo

chiéu doc.

MG té chi tiét sing ché

Fig.1 thé hién thiét bi 1 ding dé xt 1y dong khi 10 cao bang cach phun tac
| : nhin bot kho 2 chira chét hép thu nhu cacbon hoat tinh, va tac nhan kiém nhu voi.
Thiét bi 1 ¢4 kénh din dong khi 3 tao ra duong din dong khi 10 cao ¢ huéng dong
khi A. Kénh 3 c6 thanh kénh 4, thuong la thanh kénh'hinh try. Voi phun 6 dugc bd
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tri & gitta bén trong kénh dan dong khi 3. D& thé hién voi phun 6, mdt phin cta
thanh 4 khong duoc thé hién trén Fig.1. Voi phun 6 dugc trang bi vong cira ra theo
huéng kinh 8. Mt cit dang hinh nén 16m thir nhit 10 ctia voi phun 6 kéo dai tir mit
cét ¢6 cic clra ra theo huéng kinh 8 va cac diém & phia sau. Mit cét dang hinh nén
- 1om thwr hai 12 cta voi phun 6 kéo dai theo huéng nguge lai tir mit cit co cac cira ra
 theo huréng kinh 8 va céc diém & phia truée. Mat c_ét dang hinh nén 10, mjt cit dzjng
hinh nén 12 din huéng dong khi 16 cao dé giam t6i mirc tdi thidu hién tugng chay
rdi do voi phun 6 gay ra. Cac két cAu khac cling ¢6 thé dugc st dung.
‘Pha‘ﬂm trong 16m ciia mit cit dang hinh nén tht hai 12 tao ra mét ph?m cua
budng tao tAng s6i 14 chira tAc nhan bot 2. Budng tao tAng s6i 14 nbi v6i 18 16 trén
| the‘_mh kénh 4 noi Véi phun 6 dwoc vin vit vao thanh kénh béng mbi ndi béng méftt
bich 18. Bén ngoai kénh 3, buéng tao téng s0i 14 dugc mé rong véi doan 20 dugce
nbi v6i ctra nap bot 22 dé cép bot sach, va cira ra 24 dé khi tao t?mg sOi thoat ra gén
nhu & trén rni’xc ctia tAng bot trong budng tao tAng sbi 14.
Méf cit ngang cua budng 14 gita mit cét dang hinh nén 12 va thanh kénh 4
" co thé 12 mit cit ngang dang khi dong hoc, vi du, huéng 1én trén va huéng xuéng
dudi.
| Ong din thim khi 26 bang kim loai nung két duge b tri & phan day cua
~ budng tao tAng soi 14 trén khép chiéu rong va chiéu dai cua budng tao tAng s6i 14,
vi du, kéo dai tir ctra nap khi tao téng soi 28 it nhat dén duong tim cia mat cit dang
hinh nén tht hai 12. |
Khi buéng tao téng s01 14 dugc nap dﬁy tac nhan bdt 2, khi tao téng s01 duoc
thdi vao trong budng tao tang sbi 14 qua tang bot. Két qué 13, tAng bot duge tao tang
| s0i. Bot dugc x4 ra qua céc ctra ra 8 va duogc rit ra véi dong khi 10 cao A. T4c nhan
- bdt 2 dwoc phun dudi &p sut vao trong dong khi 10 cao A. Ap sut nay c6 thé duoc

diu-chinh bing cach diéu chinh thé tich cia khi tao téﬁg s0i thoét ra qua cira ra 24.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi (1) dung dé xtt Iy dong khi 16, thiét bi nay c6 kénh dan dong khi (3) va
voi phun (6) duge bd tri & giita bén trong kénh dan dong khi va dugc trang bi cac
cra ra theo hudng kinh (8), voi phun c6 budng (14) dé chtra ting tac nhan bot da
duoc tao ting sbi (2) voi ngudn cap khi tao tang sdi (28) duge tao két cAu dé thoi tac
nhan bot qua céc ctra ra theo hudng kinh vao trong dong khi 10 & ap sut du it nhit
1a 10mbar (0,001MPa) tinh theo ap suét trong dong khi 10, thiét bi nay con co 15
thoat khi (24) ndi budng (14) véi khi tao tAng soi xa ra bén ngoai kénh nay, trong d6
13 thoat khi (24) c6 thé diéu chinh dugc dé didu khién khi tao tAng sbi da thoat ra, dé

diéu khién téc do phun cta tac nhan bt khi né dugc phun vao trong dong khi.

2. Thiét bi theo diém 1, trong d6 ngudn cap khi tao tAng sbi ¢co it nhit méot 6ng
dan thim khi (26).

3. Thiét bi theo diém 2, trong d6 it nhat mot éng dan (26) kéo dai trén khip chiéu

rong va/hodc chiu dai cia tang soi.

4. Thiét bi theo didm 2 hodc 3, trong d6 éng din (26) 1am bing kim loai nung két

hoic luéi loc bang kim loai.
5. Thiét bi theo diém 2, 3 hodc 4, trong d6 éng dan (26) c6 thé thu lai dugc.

6. Thiét bi theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 5, trong d6 thiét bi nay c6
mat cit dang hinh nén & phia sau (10) kéo dai theo huéng dong khi thoat ra tir cic
ctra ra theo hudng kinh (8).

7. Thiét bi theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 6, trong d6 thiét bi nay c6
mat cit dang hinh nén & phia trude (12) kéo dai tir céc cira ra theo hudng kinh (8)

theo hudng nguoc véi huéng dong khi.
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8. Quy trinh xr Iy dong khi 16 c6 4p suét 16n hon 1bar (0,1MPa) str dung thiét bi
theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 7, trong d6 cac dong khi 10 di qua kénh
dan dong khi (3), trong d6 tdc nhan bot (2) duge phun dudi dp suédt du vao trong
dong khi 10,

~ khac biét & chd, dau tién tac nhan bdt dugc tao téng s0i va sau d6 dugc bd sung
vao dong khi 16 thong qua voi phun (6) ma dwoc b tri & gitta bén trong kénh dan
: dong khi, trong d6 tdc do phun cia tac nhan bdt (2) duge diéu chinh bang cach diéu
chinh thé tich cta khi tao tAng soi thoat ra qua 16 thoat khi (24).

9. Quy trinh theo diém 8, trong d6 tac nhan bot (2) dugc phun theo huéng kinh

vao trong dong khi 10 cao.

10. Quy trinh theo diém 8 hodc 9, trong d6 tic nhin bot (2) c6 mot hoic nhiéu chit

“hép thy vi/hoic mot hodc nhidu thanh phan kidm.

11. Quy trinh theo diém bt ky trong s cac diém tir 8 dén 10, trong d6 dong khi 10

sau d6 duoc loc.
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Fig.1
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