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(54) MACH PIEN VA PHUONG PHAP CHAN POAN DUNG CHO MACH DIEN
NAY

(57) Mach dién chuyén d6i trang thai ndi giita cac bo phén trir dién (120) bao gdm bo phan
trit dién thir nhat (121) va bg phéan trir di¢n thtr hai (122), phu tai (130) ctia cac bd phan triv
dién (120) va ngudn cap dién (150) dé cap dién cho cac bd phan trir dién (120). Mach dién
nay bao gom: linh kién chinh luu tht nhat (111) ¢6 cAu hinh dé chinh luu dong dién chay
giita dau cuc tht nhét (150P) cta ngudn cap dién (150) va dau cuc thir nhat (121P) caa bd
phan trit dién thir nhat (121) ma ¢ cung cyc tinh nhu cuc tinh ciia dau cyc thir nhat (150P)
ctia nguodn cap dién (150); linh kién chinh luu thir hai (112) ¢ cau hinh dé chinh luu dong
dién khac voi dong dién néu trén va chay giira dau cuc thi nhat (150P) cta ngudn cap dién
(150) va dau cuc thir nhat (122P) ctia bo phén trit dién tht hai (122) ma c6 cing cuc tinh
nhu cyc tinh cta dau cuc thir nhat (150P) ctia ngudn cap dién (150); va co ciu chuyén dbi
trang thai ndi (115-118) ¢6 cdu hinh dé ndi cac bd phan trir dién (120) theo kiéu ndi tiép
giita dau cuc tht nhat (121P) cta bd phan trix dién thir nhit (121) va déu cuc thir nhat
(122P) ctia bd phan trir dién thir hai (122) va ngat trang thai n6i kiéu n01 tiép cta cac bo
phan trir dién (120) trong khoang thoi gian ma ngudn cip dién (150) cdp dién cho cac bd
phan trtr dién (120).
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Linh vuwe k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén mach dién va phuong phap chin doan dung cho mach dién

nay.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Trong nhimg nim gin ddy, da biét cac cong nghé nhim trang bi dong co dién
cho hé thong din dong ctia cac phwrong tién giao thong (vi du, xem cong bd don yéu
cau cap bang doc quyén sang ché Nhat Ban s6 2004-282800). Nhu duoc md ta trong
cong bd don yéu cau cip bang doc quyén sang ché Nhat Ban sé 2004-282800, cén
phdi sac dién theo cach hi€u qua cho bd phan trir dién c6 trén phuong tién giao thong
va ciling can phai tao ra duoc theo cach hidu qua dong luc tir dién trit trong bd phin trit
dién nay. Cong bd don yéu cdu cdp bang doc quyén sang ché Nhat Ban s 2004-
282800 boc 16 mot mach dién dé chuyén dbi trang thai ndi bsi cac cong tic sao cho
cac bd phan trlt dién (nhom tu dién) dugce nbi kiéu song song & thoi diém sac dién va
duoc ndi kiéu ndi tiép & thoi diém phong dién.

Tuy nhién, trong mach dién boc 10 trong cong bd don yéu ciu cip bang doc
quyén sang ché Nhat Ban sé 2004-282800, can phai c6 nhidu cong tic dé chuyén doi

theo céch thich hop céc bd phén trit di€n va do vay tao ra mot két ciu kha phtre tap.

Bin chét ky thuit ciia sang ché

Sang ché dugc tao ra dé giai quyét cac vin d& néu trén va mot trong sé cdc muc
dich ctia sang ché 1a dé xuit mach dién va phuong phap chin doan cé kha ning sir
dung dién trit trong cic bd phdn trlt dién nho mot két cau don gian hon.

Pé giai quyét cac van dé néu trén va dat duge muc dich cua sang ché, cdc bién
phép sau dugc st dung.

(1) Sang ché theo mot khia canh ctia né dé xudt mach dién (110) dé chuyén dbi
trang thai ndi giita cdc bo phan trit dién (120) bao gdm bd phan trit dién thir nhat (121)
va bo phan trir dién thir hai (122), phu tai (130) ctia cic bd phan trit dién va ngudn cép

dién (150) dé cip dién cho cic bo phén trir dién. Mach dién nay bao gdm: linh kién
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chinh luu tht nhét (111) ¢6 cAu hinh dé chinh luu dong dién chay giita diu cuc thi
nhét (150P) ctia ngudn cip dién va diu cuc thir nhét (121P) cia bo phan trit dién thir
nhét ¢6 cung cuc tinh véi dau cuc thir nhét cua nguén cép dién; linh kién chinh luu
thit hai (112) ¢6 cdu hinh dé chinh luu dong dién khic v6i dong dién néu trén va chay
giita dau cuc thtr nhat cua nguén cép dién va du cuc thir nhit (122P) ctia bd phan trit
dién th@ hai c6 cung cuc tinh véi dau cuc thtr nhét cua ngué)n cép dién; va co chu
chuyén dbi trang thai ndi (115, 116) c6 cdu hinh dé ni cac bo phan trit dién theo kiéu
ndi tiép gitta dau cuc thi nhat ctia bd phan trit dién tht nhét va diu cuc thir nhét cta
b phan trit dién thir hai va ngit trang thai nbi kiéu nbi tiép cta cac bo phan trir dién
trong khoang thoi gian ma ngudn cap dién cap dién cho cac bd phan trir dién.

Co cdu chuyén ddi trang thai ndi co thé co cong tic thir nhat (115) c¢6 cAu hinh
dé chuyén dbi trang thai ndi va trang thai ngit giita dau cuc thir hai ¢6 cuc tinh khéc
v6i dau cue thir nhit cia bo phén trlt dién thi nhét va diu cuc thi nhét cia bd phan
trit dién tht hai va cong tic thir hai (116) c6 cAu hinh dé chuyén dbi trang thai ndi va
trang thai ngt gitta dau cyc thir hai ctia bd phan trir dién thir nhit va dau cuc th hai

¢o cuc tinh khac véi du cuc thir nhat cua bd phén trit dién thit hai.

Mach dién c6 thé con bao gdm cum diéu khién (140) c6 cau hinh dé chuyén doi
gitta ché do ndi thir nhét trong d6 bd phan trit dién thir nhat va b phan trit dién thi
hai dugc ndi kiéu song song va ché dd ndi thir hai trong d6 bo phan trir dién thir ba
duoc ndi kiéu song song v6i hai ddu ciia bd phén trit dién thir nhit va bo phan trit dién
thir hai duoc ndi kiéu nbi tiép.

B6 phan trit dién thu ba (133) c¢6 thé duge bd tri bén trong phu ti. Co céu
chuyén ddi trang thai ndi c6 thé ndi dién bo phén trir dién thir nhat va bo phan trit dién
thtt ba theo kiéu song song. Cum didu khién c6 thé chuyén dbi giita ché do ndi thi
nhét, ché d6 ndi tht hai va ché do ndi tht ba, trong d6 bo phan trit dién thir nhat va bo

phéan trit dién thtr ba dugc nbi dién theo kiéu song song.

(2) B4 sung cho két cdu theo khia canh néu tai muc (1) néu trén, hai dau cia
hai bo phan trir dién ndi kiéu ndi tiép co thé duge ndi véi phu tai. Co clu chuyén doi
trang thai ndi c6 thé thuc hién viée chuyén ddi dé ndi cac bo phan trir dién theo kiéu
ndi tiép.

(3) B6 sung cho két cau theo khia canh néu tai muc (1) hodc (2) néu trén, co
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cau chuyén doi trang thai noi cé the thuc hién viéc chuyén doi dé ngat trang thai no1

ki€u noi ti€p va ndi cac bd phan trit dién theo kiéu song song v4i nguon cap dién.

(4) B sung cho két ciu theo khia canh néu tai muc &) (1) néu trén, khi cong
tdc the nhét dugc dit & trang thai ndi dién va cong tac thir hai duge dit & trang thai
ngit dién, dién c6 thé dwoc cip tir b phan trir dién thir nhit va bd phan trit dién tht

hai cho phu tai.

(5) B6 sung cho két cdu theo khia canh néu tai muc (1) hodc (4) néu trén, khi
cong tic thir nhit duoc dit & trang thai ngit dién va cong tic thir hai duoc dit & trang
thai ndi dién, dién c6 thé duoc cip tir ngudn cép dién cho bd phan trir dién thir nhat va

bd phan trlt dién thr hai.

(6) B6 sung cho két cu theo khia canh néu tai muc (1) néu trén, cum diéu
khién c6 thé didu khién cong tic thir nhét vao trang thai ngat dién va diéu khién cong
tic thir hai vao trang thai ndi dién & ché d6 ndi thir nhit. Cum diéu khién c6 thé diéu
khién cong tic thir nhat vao trang thai ndi dién va diéu khién cong tic thir hai vao

trang thai ngit dién & ché do ndi thi hai.

(7) Bb sung cho két cdu theo khia canh bat ky trong s6 cac khia canh néu tai
cac muc tr (1) dén (6) néu trén, mach dién c6 thé con bao gém bd chuyén mach hai
chiéu thir nhat ¢6 cdu hinh dé cat dong dién nap hay dong dién phéng ctia bo phan trit
dién tht nhét; va bo chuyén mach hai chiéu tht hai ¢6 céu hinh dé cat dong dién nap

hay dong dién phong cia bd phan trit dién thir hai.

(8) Bb sung cho két cAu theo khia canh bét ky trong s6 cac khia canh néu tai
céc muc tir (1) dén (7) néu trén, bd phén trir dién thir nhéat va bo phan trir dién thir hai
c6 thé duogc bd tri trén phuwong tién giao thong (1) ¢6 phu tai va ¢ thé duoc cip dién
b&i nguodn cip dién duge bé tri & bén ngoai phuong tién giao thong nay.

(9) B6 sung cho két cu theo khia canh néu tai muc (8) néu trén, cum chira
(120C) dé chira bd phan trit dién tht nht va bd phén trit dién thi hai c6 thé duge bd
tri trén phuwong tién giao thong. Bo phén trit dién thi nhét va bd phan trit dién tht hai
6 thé duoc bd tri bén trong cum chtra theo cach lép théo ra duoc mot cach dé dang.

(10) Bd sung cho két cdu theo khia canh bét ky trong s6 cac khia canh néu tai

muc (1) va cadc muc tu (4) dén (6) néu trén, mach dién c6 thé con bao gém day dién
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thit nhat (171) ¢6 cAu hinh dé ni dién dau cyc thi nhét ciia bo phan trit dién thi nhit
v6i ddu cuc thtr nhét cia ngudn cdp dién thong qua linh kién chinh luu thé nhét; va
dy dién tht hai (172) ¢6 cAu hinh dé ndi dién diém phan nhanh thir nhét (P1) duge bd
tri trén dy dién thir nht voi dau cuc thir nht cia bo phén trit dién thir hai thong qua

linh kién chinh luu tht hai.

(11) B sung cho két cu theo khia canh néu tai muc (10) néu trén, mach dién
c6 thé con bao gém day dién thir ba (173) c6 céu hinh dé ndi dién diém phan nhanh
thir hai (P2), dugc b tri trén ddy dién thi hai & vi tri gin hon vé phia dau cuc thir nhit
cua bd phan trit dién thi hai so vdi linh kién chinh luu thi hai, voi dau cuc tht hai cua
bd phan trir dién thir nhat; va day dién thi tu (174) ¢6 cau hinh dé néi dién diém phan
nhanh thir ba dugc bb tri trén ddy dién thit ba v6i dau cuc thi hai c6 cuc tinh khac véi
dAu cuc tht nhit ciia ngudn cp dién. Cong tic thir nhat c6 thé dwoc bd tri & vi tri gin
hon vé phia diém phan nhanh thr hai so v6i diém phan nhénh th ba trén day dién tht
ba hodc gé”m hon vé phia by phén trit dién thir hai so vé1 diém phéan nhanh thtr hai cua

day dién thi hai. Cong tic thir hai dugc bb tri & gitra day dién thir tu.

(12) Bb sung cho két cAu theo khia canh bt ky trong sb cac khia canh néu tai
cac muc tu (1) dén (11) néu trén, cuc tinh ctia dau cuc thi nhét cua ngu@n cép dién co
thé 1a cuc duong. Linh kién chinh luu thtr nhét c¢6 thé khién cho dong dién chay theo
chiéu hudng tu dau cuc thi nhét cia nguén cép dién dén dau cuc thir nhét cua bod phan
trit dién tht nhit. Linh kién chinh luu thir hai ¢6 thé khién cho dong dién chay theo
chiéu huéng tir ddu cuc thir nhét ctia ngudn cép dién dén dau cuc thir nhit ctia bo phan
trlt dién thir hai.

(13) Sang ché theo mot khia canh khac d& xuit phuong phéap chan doan dung
cho mach dién dé chuyén ddi trang thai ndi giita cic bo phan trir dién bao gdm bod
phén trit dién thu nhét va bd phan trit dién th hai, phu tai cua cac bo phén trit dién va
ngudn cip dién dé cp dién cho cac bd phén trir dién. Mach dién bao gom linh kién
chinh lwu thit nhit c6 cAu hinh dé chinh luu dong dién chay giita diu cuc thir nhét clia
ngudn cap dién va dAu cuc thi nhit cta bo phan trit dién thir nhét cé cling cuc tinh véi
diu cuc thir nhat ctia ngudn cip dién, linh kién chinh luu thtr hai ¢6 cau hinh dé chinh
lru dong dién khac véi dong dién néu trén va chay gitta du cuc thir nhat ctia ngudn

cap dién va dau cuc thir nhat cua by phéan trir dién thir hai ¢6 cung cuc tinh v6i dau
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cuc thtt nhét cta ngudn cp dién va co cdu chuyén ddi trang thai nbi ¢6 cau hinh dé
néi cac bd phan trit dién theo kiéu ndi tiép giira dau cuc thir nhat ctia bd phan trir dién
tht nhit va dau cuc thu nhét cta bd phan trit dién thir hai va ngét trang thai ndi kiéu
ndi tiép clia cac bd phan trit dién trong khodng thoi gian ma ngudn cip dién cap dién
cho cdc bd phan trit dién. Co cdu chuyén ddi trang thai ndi bao gdm cong tic thir nhét
6 cAu hinh dé chuyén dbi trang thai ndi va trang théi ngit gitra ddu cuc thir hai ¢6 cuc
tinh khac véi ddu cuc thi nhit cia bd phan trit dién thir nhit va dau cuc thi nhét cla
bo phén trir dién th hai va cong tic tht hai ¢6 cdu hinh d& chuyén di trang thai ndi
va trang thai ngdt gitra diu cuc tha hai ctia bd phan trit dién thtr nhit va dau cuc thi
hai ¢o6 cuc tinh khac voi dau cuc thi nhét cia bd phén trt dién tht hai. Phuong phap
chin doén nay bao gdm cac bude: thuc hién ché do chan dodn thir nhit trong d6 cong
téc tht nhat duge dat vao trang théi ngét dién, cong tac tht hai duoc dat vao trang thai
dan dién va xac dinh dién 4p cua tu dién c6 trong phu tai; va thuc hién ché do chan
doan thtr hai trong d6 cong tac thir nhit duoc dit vao trang thai ndi dién, cong tac thi
hai dugc dat vao trang thai ngét dién va xac dinh dién 4p cua tu dién c6 trong phu tai,

sau ché do chan doan thu nhét.

(14) Phuong phap theo khia canh néu tai muc (13) néu trén co thé con bao
gdm budc xic dinh viéc ¢6 hay khong trang thai hu hong cia cong tac thir hai tir két

qué xac dinh dugc & ché do chan doan tht nhat.

(15) Phuong phap theo khia canh néu tai muc (13) hodc (14) néu trén ¢o thé
con bao gdm bude xac dinh viée ¢ hay khong trang thai hu hong cia cong tac thir

nhét tir két qua xac dinh duoc & ché d chan dodn thir hai.

Sang ché theo cac khia canh ctia né dé xuét mach dién dé chuyén dbi trang thai
ndi gitra cac bd phan trit dién bao gdm bd phdn trir dién thir nhit va bo phan trit dién
tha hai, phu tai cia cac bg phén trit dién va ngudn cép dién dé cap dién cho cac bd
phan trit dién. Mach dién nay bao gdm: linh kién chinh luu thtr nhét ¢ céu hinh dé
chinh Iuu dong dién chay gilta du cuc thir nhét ciia ngudn cdp dién va dau cuc thi
nhét cia bod phan trit dién thu nhét ¢6 cung cyc tinh véi dau cuc thir nhét cua ngu&”)n
cAp dién; linh kién chinh luu thtt hai c6 cdu hinh dé chinh luu dong dién khéc voi
dong di¢n néu trén va chay gitta dau cuc thu nhét cua ngu?)n cép dién va dau cuc thu

nhat cta bo phén trit dién tha hai c6 cung cuc tinh v6i dau cyuc thir nhat cua ngudn cap
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dién; va co ciu chuyén dbi trang thai ndi c¢6 cdu hinh dé ndi cac bd phén trit dién theo
kidu nbi tiép gitra du cuc thtr nhat ctia bd phan trit dién tha nhét va du cuc thir nhét
ctia bd phan trit dién thtr hai va ngit trang thai ndi kiéu ndi tiép cua cac bd phén trix
dién trong khodng thoi gian ma ngudn cép dién cAp dién cho cic bd phan trit dién. C6
thé tao ra mach dién va phuong phap chin dodn c6 kha ning st dung dién trit trong
cac bd phan trit dién nho mot két cAu don gian hon.

M@ ta vin tiit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v& thé hién mot vi du vé xe chay dién kiéu yén ngua dugc trang bi
mach dién theo phuong an thir nhét cta sang ché.

Fig.2 1a so db khéi thé hién cdu hinh dang so db clia hé thong diéu khién dé
didu khién hoat dong chay xe ctia xe may dién theo phuong an nay.

Fig.3 1a luru d6 thé hién quy trinh 1am gidm dong dién khéi dong theo phuong
an nay.

Fig.4 1a so d0 dé mo ta mot vi du vé dcquy theo phuong 4n thi hai.

Fig.5 1a luu d6 thé hién cac budc cla quy trinh dién ra trong mach dién theo
phuong an nay & thoi diém bat dau chay xe.

Fig.6 1a luu d6 thé hién cac budc cla quy trinh dién ra trong mach dién theo
phuong 4n nay & thoi diém bat dau chay xe.

Fig.7 1a biéu dd dé mo ta chi tiét quy trinh chan dodn bsdi ECU 140 theo
phuong an nay.

Fig.8 1a so dd khéi thé hién cAu hinh dang so dd ciia hé thong diéu khién dé
diéu khién hoat dong chay xe cua xe may di¢n theo mot vi du bién thé cua phuong an
thtr hai.

Fig.9 la so dd khdi thé hién cAu hinh dang so db cla h¢ théng didu khién dé
didu khién hoat dong chay xe ctia xe may dién theo phuong an thir ba.

Fig.10 1a so dd khdi thé hién cdu hinh dang so d6 ciia hé thong diéu khién dé

diéu khién hoat dong chay xe ctia xe méy dién theo phuong an thir tu.
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M3 ta chi tiét sang ché
Phwong 4n thir nhat

Sang ché theo cac phuwong an cla nd s€ dugc md ta dudi day co6 dua vao cic
hinh v& kém theo. Can phai nhan thay rang cac hinh v& phai dugc nhin theo hudng cua
cac so chi dan va cdc huéng bén phai, bén trai, phia trudc va phia sau 1a cidc hudng

dugc nhin tir phia nguoi 14i xe.

Fig.1 1a hinh v& thé hién mot vi du vé xe chay dién kiéu yén ngua duogc trang bi
mach dién theo mot phuong an ctia sang ché. Fig.1 thé hién mot vi du vé xe scuto
chay dién kiéu yén ngua c6 san thap (dudi ddy duoc goi la “xe mdy dién™). Xe may
dién 1 duoc thé hién trén Fig.1 12 mot vi du vé phuong tién giao thong. Khung than F
ctia xe may dién 1 d& chac truéc 11 theo cach ma chac trude 11 co thé xoay duogc.
Banh truéc WF dugce do theo doc truc & dau duéi ctia chac trude 11 va tay lai 16 duge

noi vao phan trén cua chac trude 11.

Phan dau truée cta don liac 17 duoc d theo cach xoay duge & phan sau cia

khung than F.

Pong co dién 135 duogc bd tri & phén d4u sau cta don lac 17 va banh sau WR

dwoc dan dong quay nhd dong luc cdp ra tir dong co dién 135.

Hai khung yén xe bén phai va bén trdi 15 dugc bd tri theo cach nbi v6i phan
sau cta khung than F. Yén xe 21 dugc d& bdi cac khung yén xe 15. Tam 6p than 22,

lam bang nhua tdng hop dé che khung than F, dugc lip vao khung than F.

Fig.1 thé hién mot vi du vé cach bd tri cac by phan dién. Vi dy, cum chua
dcquy 120C, 1am bing nhua tong hop, duge bd tri & bén dudi yén xe 21 va giita khung
yén xe bén phai va bén trdi 15. Acquy 120 dugc lap théo ra duoc trong cum chira

acquy 120C.

Xe may dién 1 chay dugc nho dong co dién 135 lap trong don lic 17 dugc dan
dong béi PDU 130 nho dién cap tir dcquy 120 thong qua mach dién 110 va dong luc
quay khi dugc dan dong boi dong co dién 135 duge cép cho banh sau WR. Vi du,
dcquy 120 theo phuong an nay dugc phin chia thanh nhiéu bd phan trir dién nhu cac
dcquy 121, 122 va cac bd phan trit dién twong tu. Vi du, viéc chay xe cua xe may dién

| duge diéu khién béi cum didu khién dién tir 140 (dudi ddy duoc goi tit 1a ECU — la
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céc ky tu ddu cia thudt ngit tiéng Anh “Electronic Control Unit”) hay cdc bd phan
twong tw duge bd tri & nhitng vi tri thich hop hay céc vi tri khdc & bén trong tdm 6p
than 22 hay céc bd phan twong tu. Bo sac dién 150 chuyén ddi dién duoc cap tir bén
ngoai va sac dién cho dcquy 120 thong qua mach dién 110. Bg sac dién 150 co thé

dugc lap thao ra duge vao xe may dién 1.

Fig.2 1a so dd khéi thé hién cdu hinh dang so dd ciia hé théng diéu khién dé

diéu khién hoat dong chay xe clia xe may dién 1 theo phuong 4n nay.

Hé théng diéu khién 10 bao gdm mach dién 110, dcquy 120, PDU 130 (trong
yéu ciu bao ho duge goi 14 phu tai, trong d6 PDU la cic ky tu dau cta thuat ngit tiéng
Anh Power Driving Unit, c6 nghia [a cum dan dong dong luc), ECU 140 va bo sac

dién 150 (trong yéu ciu bao ho duge goi la nguén ca‘ip dién).

Mach dién 110 bao gbm di6t 111 (trong yéu ciu bao hd dugc goi 13 linh kién
chinh luu thtr nhat), diot 112 (trong yéu cau bao ho dwoc goi 1a linh kién chinh lru thir
hai), cong tic 115 (trong yéu ciu bao ho duoc goi la cong tic thir nhét), cong tic 116

(trong yéu cu bao hd dwoc goi 1a cong tic thi hai) va cac ddy dién tir 171 dén 178.

Acquy 120 bao gom, vi du, cac dcquy 121 va 122 1a céc vi du vé bd phan trix
dién néu trong yéu cau bao ho. Acquy 120 ¢6 dién ap dinh trude (vi dy, dién ap danh
dinh 14 48 von) bang cach ndi theo kiéu ndi tiép nhiéu dcquy don 1é nhu acquy liti-ion,
acquy niken-kim loai hay dcquy chi. Dién tir cac acquy 121 va 122 dugc cép cho cum
dan dong dong luc (PDU) 130 dé diéu khién cong suit diu ra cta dong co dién 135
thong qua mach dién 110, duoc chuyén ddi, vi du, tir dong dién mot chiéu thanh dong
dién xoay chiéu ba pha nho PDU 130 va sau d6 dugc cép cho dong co dién 135, von
1a mdt dong co dién xoay chiéu ba pha. PDU 130 con dugc goi 1a bd bién tan.

Vi du, dién 4p dau ra clia cac dcquy 121 va 122 duoc giam xubng dén muc dién
ap thdp (vi du, 12V) nho bd ddi dién DC-DC 126 va dugc cdp cho cdc by phan clia hé
thdng diéu khién nhu ECU 140.

Vi du, khodng bién thién dién ap dau vao dugc phép cua bd dbi dién DC-DC
126 chta dién 4p thu duoc bang cach nbi theo kiéu nbi tiép cac dcquy 121 va 122.
Hon nita, trong b ddi dién DC-DC 126, khoang bién thién cua dién ap ctia mdi dcquy

121 va 122 va khoang bién thién cua dién ap thu duoc bing cach ndi theo kiéu ndi tiép
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cac dcquy 121 va 122 ¢6 thé nim trong khoang bién thién dién ap dau vao dugc phép.

Vi du, dién ap dAu ra cta cac dcquy 121 va 122 co thé duoc dit sao cho dién ap
danh dinh ctia mdi acquy nay duoc phép thay ddi, vi du, trong khoang tir dién 4p gi6i
han trén tuong duong voi 125% dién ap danh dinh dén dién 4p gii han duéi twong

duong véi 90% dién 4p danh dinh & nhitng thoi diém binh thuong.

Mot phén dién ning c6 mirc dién ap thip da duge giam béi b ddi dién DC-DC
126 duoc cép cho acquy 125 hodc cac b phan di¢n néi chung nhu cic b phin chiéu

sang (khong duogc thé hién trén hinh ve).

Céc acquy 121 va 122 c6 thé duoc nap dién, vi du, boi bd sac dién 150 ndi véi

nguon cap dién c6 dién ap xoay chiéu 100 von.

Acquy 121 theo phuong 4n nay bao gbm thén dcquy 1211, cum quén ly dcquy
(dué6i day duoc goi tat 1a BMU — la cic ky tu du cia thuit ngir tiéng Anh Battery
Managing Unit) 1212, bd chuyén mach hai chidu 1213, dau cuc & phia dién thé cao
121P (trong yéu cu bao ho duge goi la dau cuc thir nhét), dau cuc & phia dién thé
thdp 121N (trong yéu cau bao ho duge goi la d4u cuc thir hai) va dau nbi 121C. Tuong
tw, dcquy 122 bao gdm than dcquy 1221, BMU 1222 va bd chuyén mach hai chiéu
1223. Trong phan mé ta dudi day, BMU 1212 va BMU 1222 dugc goi chung 1a cum
BMU. Trang thai nap dién hay phong dién, dién lugong, nhiét do va cac thong sb tuong
tu cta cac dcquy 121 va 122 duoc giam sat béi BMU clia mdi dcquy nay va thong tin
giam sat lién quan dén cac dcquy 121 va 122 dugc chia sé cho ECU 140. BMU gi6i
han viéc nap dién va phong dién cua than dcquy 1211 va céc vi€c tuong ty bang cach
diéu khién bo chuyén mach hai chiéu 1213 hay cac bd phan tuong tu theo 1énh diéu
khién tir ECU 140, s& dugc mo ta dudi ddy, hodc két qua gidm sat néu trén. Cac chi
tiét ciia bd chuyén mach hai chiéu 1213 s& dugc mo ta dudi diy. BMU 1212 két ndi
véi ECU 140 thong qua ddu ndi 121C. BMU 1212 ciia acquy 121 duge cip dién diéu
khién thong qua ddu ndi 121C. Acquy 122 cling ¢c6 c4u hinh twong tu nhu vay.

Thong tin lién quan dén yéu cau vé cong sudt dau ra tir cam bién tiét luu 180
(tay ga) dugc nhdp vao ECU 140 va ECU 140 diéu khién cac cong tic 115 va 116,
dcquy 120, PDU 130 va céc bd phan tuong tu dua trén thong tin da duoc nhép lién
quan dén yéu cau vé cong suét dau ra. Vi du, ECU 140 ¢6 thé diéu chinh viéc nap dién

va phong dién cua dcquy 120 bang cach diéu khién dcquy 120. ECU 140 chuyén dbi
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gifta viéc nap dién cho acquy 120 va phong dién tir dcquy 120 bang cach diéu khién
cac cong tic 115 va 116. ECU 140 diéu khién viéc dan dong ctia dong co dién 135 khi
PDU 130 diéu khién dién cép cho dong co dién 135. Trong so dd khéi duogce thé hién
trén Fig.2, b sac dién 150 cling dugc két hop trong hé théng didu khién 10 dé diéu
khién viéc chay xe ctia xe may dién 1. Tuy nhién, b sac dién 150 co thé c6 ciu hinh
dé duoc lip théo ra duoc trén xe may dién 1. Trong trudng hop nay, bd sac dién 150

6 thé duoc trang bi bén ngoai xe may dién 1.

Pidt 111 chinh luu dong dién chay giita ddu cuc & phia dién thé cao 150P
(trong yéu cu bao hd duoc goi la dau cuc tht nhét) cua b0 sac dién 150 va dau cuc &
phia dién thé cao 121P (trong yéu cau bao ho dugc goi la dau cuc tht nhét) cia dcquy
121 (trong yéu cau bao hd dugc goi 1a bd phéan trir dién thir nhat). Vi du, diot 111
khién cho dong dién chay theo chidu huéng tir ddu cuc & phia dién thé cao 150P clia

b0 sac dién 150 dén dau cuc & phia dién thé cao 121P cta dcquy 121.

Didt 112 chinh luu dong dién chay gifta dau cuc & phia dién thé cao 150P ctia
bo sac dién 150 va ddu cuc & phia dién thé cao 122P (trong yéu cdu bao ho dugc goi la
dAu cuc tht nhét) cta dcquy 122 (trong yéu cau bao hd duoc goi 1a bd phén trir dién
thtt hai). Vi du, diot 112 khién cho dong dién chay theo chidu huéng tir du cuc & phia
dién thé cao 150P cua bd sac dién 150 dén dau cuc & phia dién thé cao 122P cua

acquy 122.

Dong dién chay trong diot 111 khac véi dong dién chay trong didt 112. Cuc
tinh ctia mdi dau cuc trong s6 dau cuc & phia dién thé cao 150P cua bo sac dién 150,
d4u cuc & phia dién thé cao 121P ctia dcquy 121 va ddu cuc & phia dién thé cao 122P

cua dcquy 122 la nhu nhau va, vi du, la cuc dwong theo phuong an nay.

Diot 111 twong tng véi dcquy 121 va diot 112 twong Umg véi dcquy 122 duoc
trang bi dé bao vé mdi cum Acquy nay trong cac trudng hop sau.

Céc diot 111 va 112 dugce trang bi dé ngan khong cho dong dién chay ngugc tir
mdi dau cuc trong s6 ddu cuc & phia dién thé cao 121P cua dcquy 121 va dau cuc &
phia dién thé cao 122P cla dcquy 122 dén diu cuc ¢ phia dién thé cao 150P ctia bd

sac dién 150.

piot 111 duoc trang bi dé ngin khong cho acquy 121 bi dodn mach khi cac
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dcquy 120 dugce ndi kiéu nbi tiép.

Bang cach trang bi cac diot 111 va 112 theo cach nguge nhau trén cac day dién
171 va 172 ndi diu cuc ¢ phia dién thé cao 121P ciia dcquy 121 véi dau cuc & phia
dién thé cao 122P cua dcquy 122, khi mot dcquy bi doan mach va hong thi dcquy kia

duoc ngan khong bi doan mach.

Cong tic 115 (trong yéu cau bao ho duoc goi 1 cong tdc thir nhét) chuyén dbi
gilta trang thai ndi va trang thai ngat cia ddu cuc & phia dién thé thap 121N cla dcquy
121 va ddu cuc & phia dién thé cao 122P ciia dcquy 122. Vi du, cong tic 115 duge bd
tri gitta dau cuc & phia dién thé cao 121P cua dcquy 121 va dau cuc & phia dién thé
cao 122P clia dcquy 122, nghia la gitta diu cuc & phia dién thé thip 121N cua dcquy
121 va ddu cyc & phia dién thé cao 122P cua dcquy 122. Cong tic 115 ndi theo kiéu
ndi tiép cac dcquy 120 & trang thai ndi dién va ngdt trang thai ndi kiéu ndi tiép nay cla
cac acquy 120 & trang thai ngat dién. Khoang thoi gian ma cong tic 115 dugc dat &
trang thai ngét dién it nhét 1a khoang thoi gian ma bd sac dién 150 cip dién cho dcquy

120.

Cong tic 116 (trong yéu cau bao ho duge goi 14 cong tic thu hai) chuyén déi
gitra trang thai ndi va trang thdi ngit cta dau cuc & phia dién thé thip 121N cua dcquy
121 va du cuc & phia dién thé thip 122N ciia dcquy 122. Vi du, cong tic 116 ndi dau
cuc & phia dién thé thip 121N cta dcquy 121 v6i diu cuc & phia dién thé thap 122N
cla acquy 122 ¢ trang thai ndi dién. Khoang thoi gian ma cong tic 116 duoc dit &
trang thai ndi dién it nhét 1a khoang thoi gian ma bd sac dién 150 cép dién cho cac
acquy 120.

Hai ddu cta cac acquy 120, dang duoc ndi kiéu nbi tiép, duoc ndi véi PDU
130. Cac acquy 121 va 122 trong s6 cac acquy 120 duoc ndi kiéu ndi tiép hodc duoc
ndi kiéu song song tiry thudc vao viéc chuyén ddi trang thai ciia cic cong tic 115 va
116. Cac cong thc 115 va 116 va céc diot 111 va 112 1a cac vi du vé co cdu chuyén ddi
trang thai ndi.

Vi du vé ciu hinh ndi dién ctia hé théng di day cua mach dién

Mobi cum cia hé théng di day cua mach dién 110 duoc ndi dién nhu duge mo ta

dudi day béi cac day dién (trong yéu cau bao ho dugc goi 1a cac ddy dan dién) bao
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gdm day dién 171 (trong yéu cdu bao hd dugc goi la day dién thir nhat), ddy dién 172
(trong yéu cau bao ho duge goi la ddy dién tht hai), ddy dién 173 (trong yéu cau bao
ho duoc goi la day dién tht ba), day dién 174 (trong yéu cau bao hd duge goi 1a day
dién thir tu), diy dién 175, day dién 176, day dién 177 va day dién 178.

Day dién 171 ndi dién dau cuc & phia dién thé cao 121P cua dcquy 121 véi dau
cuc & phia dién thé cao 150P cta bd sac dién 150. Piot 111 duoc lép trén day dién
171. Vi dy, cuc 4m (catdt) ctia didt 111 dwoc ndi voi diu cure ¢ phia dién thé cao 121P
cua acquy 121 va cuc duong (anot) cua diot 111 dugc ndi véi dau cuc & phia dién thé
cao 150P cua bd sac dién 150. Piém phan nhanh P1 (trong yéu cAu bao ho duogc goi la
diém phan nhanh tht nhét) duogc b tri gitta cuc duong (andt) cua diot 111 va dau cuc

¢ phia dién thé cao 150P cua bd sac dién 150.

Day dién 172 ndi dién diém phan nhanh P1 véi ddu cyc & phia dién thé cao
122P cia dcquy 122. Didt 112 duoc lap trén day dién 172. Vi du, cuc am (catdt) cla
diot 112 duoc ndi v6i dau cuc & phia dién thé cao 122P cia dcquy 122 va cuc duong
(anot) cua diot 112 duogc ndi v4i dau cuc & phia dién thé cao 150P cua bo sac dién 150
thong qua diém phan nhanh P1. Diém phan nhanh P2 (trong yéu cu bao ho dugc goi
la diém phan nhanh thir hai) dugc bé tri gitta cuc am (catot) clia diot 112 va dau cuc &

phia dién thé cao 121P clia dcquy 121.

Day dién 173 ndi dién diém phan nhanh P2 véi ddu cuc & phia dién thé thap
121N cta dcquy 121. Tiép diém ciia cong tic 115 dugc lap trén day dién 173. Diém
phan nhanh P3 (trong yéu cdu bao ho duogc goi 1a diém phan nhanh thit ba) dugc bb tri
trén ddy dién 173. Vi trf cua diém phén nhanh P3 dugc dit xen giita cong tac 115 va

dAu cuc & phia dién thé thap 121N cua dcquy 121.

Day dién 174 ndi dién diém phan nhanh P3 véi ddu cuc & phia dién thé thép
150N ctia bo sac dién 150. Tiép diém ctia cong tic 116 duge lap trén day dién 174.

Day dién 174 ndi dién dau cuc & phia dién thé thip (122N) cla dcquy (122) &
phia dién thé thap trong sé céac dcquy duogc ndi kiéu ndi tiép v6i dau cuc & phia dién
thé thip 150N ciia bo sac dién 150.

Diém phén nhanh P4 (trong yéu cdu bao hd duoc goi 1a diém phan nhanh thir

tu) dugc b tri xen gitta cyc am (catdt) cua diot 111 dén dau cuc & phia dién thé cao
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121P cua dcquy 121. Day dién 175 ndi dién diém phan nhénh P4 véi diu cuc & phia
dién thé cao 130P ctia PDU 130. Day dién 176 nbi dién diém phan nhanh P4 véi dau
cuc & phia dién thé cao 126P cia bo dbi dién DC-DC 126. Day dién 177 ndi dau cuc &
phia dién thé thdp 130N cua PDU 130 v6i ddu cuc & phia dién thé thip 150N ciia bd
sac dién 150. Day dién 178 ndi diu cuc & phia dién thé thip 126N ciia by d6i dién
DC-DC 126 véi dau cuc 6 phia dién thé thdp 150N cua bd sac dién 150.

Ngoai cac day dién cua h¢ thng di ddy néu trén, mach dién 110 c6 thé ¢o
duong ndi v6i hé théng giam sat diéu khién dugc biéu thi béi duong chdm-cham trén

Fig.2. Mach dién 110 c6 thé bao gdm ECU 140.
Hoat dong cia mach dién

ECU 140 thu nhén trang thai cua dcquy 120 tt BMU cua dcquy 120. ECU 140
phat hién thao tac van hanh cua nguoi st dung tir cam bién tiét luu 180 hay cac bd
phan tuong ty. ECU 140 diéu khién cong tic 115, cong tdc 116 va PDU 130 dua trén

thong tin thu nhan dugc.
Quy trinh nap dién cho dcquy 120 tir b sac dién 150:

Khi dcquy 120 dugc nap dién tr bg sac dién 150, ECU 140 dat cong tac 115
vao trang thai ngit dién va dit cong tdc 116 vao trang thai ndi dién. Nghia 13, khi cac
acquy 121 va 122 dugce dat ¢ trang thai ndi kiéu song song, dién tir bd sac dién 150
duogc cdp cho cac dcquy 121 va 122. Trong trudng hgp néu trén, 6 thé dat duoc trang
thai ma dién tr bd sac dién 150 co thé duogc cép cho PDU 130 nhung dién &p cua

ngudn cip dién nay ciing chinh la dién 4p gifta cac cuc cua dcquy 121.
Quy trinh dan dong PDU 130 bang dién trit trong dcquy 120:

Khi PDU 130 duoc dan dong bang dién trit trong dcquy 120, ECU 140 dit cong
tac 115 vao trang thai ndi dién va dat cong tic 116 vao trang thai ngét dién. Nghia la,
khi cac dcquy 121 va 122 dugc dét ¢ trang thai nbi kiéu ndi tiép, cac acquy 121 va 122
cap dién cho PDU 130. Trong truong hop néu trén, didt 111 bi phan cuc nguoc va
dién 4p (vi dy, 96 von) cua dAu cuc & phia dién thé cao 121P ctia dcquy 121 khong
duoc cip cho dau cuc & phia dién thé cao 122P cua dcquy 122 va dau cuc & phia dién

thé cao 150P cta bd sac dién 150.

Quy trinh lam giam dong dién khéi dong & thoi diém khéi dau
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Nhu duoc thé hién trén Fig.1 duoc md ta trén ddy, trong PDU 130, tu dién 133
duoge bd tri xen gifta cac cuc dAu vao cua ngudn cap dién trong mot s6 truong hop. Tu
dién 133 dugc dit ¢ trang thai ma dién dugc cép cho PDU 130 va duoc nap. Khi viéc
cip dién cho PDU 130 dung lai, dién dugc phong va dién ap gitta cdc cuc cua tu dién
133 tré thanh 0 von. Do vay, khi viéc cdp dién cho PDU 130 dugc bit dau, nhu & thoi
diém khoi du coa xe may dién 1, viéc nap dién &p gitra cac cuc cia tu dién 133 bat
dau tir 0 von.

Cu thé 13, khi viéc nap dién bét dau & trang thai ma céc dcquy 121 va 122 duoc
nbi kiu ndi tiép, dong dién khdi dong 16n hon dugc tao ra do dién ap can dugc cip la
cao hon.

Do véy, hé théng diéu khién 10 theo phuong 4n nay thyc hién quy trinh lam
giam dong dién khéi dong dugce tao ra & thoi diém truée khi bat dau viée cdp dién tir

céc acquy 121 va 122 d¢én PDU 130.

Fig.3 1a luu dd thé hién quy trinh l1am gidm dong dién khoi dong theo phwong
an nay.

Vi du, ECU 140 nang dién 4p theo tirng néc bang nhiéu l4n riéng biét nhu dugc
mo ta dudi day khi bat dau viée cap dién cho PDU 130. S6 1an nang dién 4p 1a hai s&

dugce mo ta dudi day dé lam vi du.

Trude hét, ECU 140 dat cdc bd chuyén mach hai chiéu 1213 va 1223 trong
acquy 120 va cic cong tdc 115 va 116 vao trang thai ngit dién (S1) va ding viéc nap
dién hay phong dién dcquy 120.

Quy trinh nay co thé dugc thuc hién & bude ma khi do dong co dién 135 dung
hodc & budc ma khi d6 viéc nap dién hay phong dién cua dcquy 120 dugce dung trude
tién.

Tiép d6, ECU 140 dat dcquy 121 véo trang thai phong dién va dat cong tac 116
vao trang thai ndi dién dé bat dau viéc nap dién lan dau cho tu dién 133, véi cong tac
115 duge dat ¢ trang thai ngat dién (S2). Do vay, cuc & phia ngudn cap dién cho PDU,

nghia 1a tu dién 133, dugc nap dién vai dién ap 48 von.

Tiép d6, ECU 140 tam thoi dit mdi cong tic vao trang thai ngat dién dé tranh

bi doan mach hay céc hién tugng twong tu (S3).
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Tiép d6, ECU 140 duy tri trang thai ngft dién clia cong tic 116 va ddt cong tac
115 vao trang thai nbi dién dé bit ddu viéc nap dién 1an tht hai trude khi dién 4p cua
tu dién 133 giam dang ké (S4). Do vay, cuc & phia ngudn cép dién cho PDU, nghia la

tu dién 133, duoc nap dién véi dién ap 96 von.

Nhu duge mo ta trén ddy, ECU 140 co thé nang theo cach riéng biét dién ap
cép cho PDU 130 hai ln theo timg néc khi viéc cdp dién cho PDU 130 duoc bit dau.

Theo phuong an néu trén, mach dién 110 chuyén dbi trang thai ndi gilta cac
dcquy 120 bao gom cac dcquy 121 va 122, PDU 130 1a phuy tai clia cac acquy 120 va
bo sac dién 150 cap dién cho mdi dcquy 120 dugc ndi kiéu song song. Piot 111 trong
mach dién 110 chinh luu dong dién dé dan dong dién nay theo chiéu hudng tir dau cuc
& phia dién thé cao 150P cia bd sac dién 150 dén diu cuc & phia dién thé cao 121P
ctia dcquy 121. Didt 112 chinh luu dong dién dé din dong dién nay theo chiéu huéng
tir du cuc & phia dién thé cao 150P cua bd sac dién 150 dén diu cuc & phia dién thé
cao 122P cta dcquy 122. Trang thai ctia cdc cong thc 115 va 116 dwoc chuyén doi dé
nbi theo kiéu ndi tiép cac acquy 121 va 122 gitta dau cuc thir nhét cta dcquy 121 va
mdi dau cuc trong sb dau cuc thir nht va dau cuc thtr hai ciia acquy 122 va ngit trang
thai ni kiéu ndi tiép cta cac dcquy 121 va 122 trong khoang thoi gian ma bd sac dién

150 cap dién cho céc dcquy 120.

Theo cach nay, cac diot 111 va 112 twong Gng véi cac dcquy 121 va 122 duoc
trang bi va do vay mach dién 110 han ché sy doan mach ctia cac dcquy 120 khi cac
dcquy 120 duge ndi kiéu nbi tiép. Do vy, mach dién 110 c6 thé c6 cau hinh don gian

hon va dién trit trong cac dcquy 121 va 122 ¢cé thé duge st dung.

Hon nita, mach dién 110 c6 thé giam sb luong cac cong tic co ma c6 thé
chuyén ddi giira trang thdi nbi kiéu song song & thoi diém nap dién va trang thdi ndi
kidu ndi tiép & thoi diém phéng dién, so véi vi du so sanh néu trén. Trong cac cong tac
co, cac tiép diém duoc han va day 1a nguyén nhén cua cac hu hong. Tuy nhién, do s6
luong cac cong tic co dwoc giam nhd st dung cac didt theo phuong an nay, co thé

giam kha nang xuat hién cdc hu hong.

Trén dudng ndi dau cuc & phia dién thé cao 121P cua dcquy 121 dén dau cuc &
phia dién thé cao 122P cua dcquy 122, cac diot 111 va 112 duge ndi theo céc hudng

ngugc nhau trong hd, nho d6 ngdn nglra duge sy doan mach.
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Céc dcquy 120 c6 thé khong ¢ trong mach dién 110. Céc dcquy thich hop do6i

v61 mach dién 110 co thé duogc két hop vao mach dién 110.

Cuec tinh ctia dau cuc & phia dién thé cao 150P (trong yéu ciu bao ho duge goi
14 dAu cuc tht nhét) cia bd sac dién 150 1a dwong. Diot 111 khién cho dong dién chay
theo chiéu huéng tu dau cuc & phia dién thé cao 150P cua bo sac dién 150 dén dau
cuc & phia dién thé cao 121P ciia dcquy 121. Diot 112 khién cho dong dién chay theo
chiéu hudéng tir dau cuc & phia dién thé cao 150P cta bd sac dién 150 dén dau cuc &
phia dién thé cao 122P ctia dcquy 122. Do vay, phia &m trong mach dién 110 c6 thé c6

ciu hinh dé c6 cung mot dién thé.

Hai d4u cta dcquy 120 dugc ndi voi PDU 130. Cac dcquy 120 trong dé céc
acquy 121 va 122 dugce néi kiéu ndi tiép c6 thé cap dién cho PDU 130 thong qua viéc

chuyén dbi trang théi ctia cac cong tic 115 va 116.

Khi cac cong tdc 115 va 116 ndi cac dcquy 120 védi bo sac dién 150, trang théi
nbi kiéu nédi tiép cia cac dcquy 120 duoc gidi phong va cac dcquy 120 dugc nbi vi bd
sac dién 150 theo kiéu song song v6i nhau. Do vay, hai cong téc, 1a cac cong tic 115
va 116, duoc st dung sao cho trang thai ndi kiéu ndi tiép va trang thai ndi kiéu song

song cuia cac dcquy 121 va 122 ¢6 thé dwoc chuyén ddi cho nhau.

Céng tic 115 chuyén doi giira trang thdi ndi va trang thai ngét gitra dau cuc &
phia dién thé thip cta dcquy 121 va dau cuc ¢ phia dién thé cao 121P ctia dcquy 122.
Cong tic 116 chuyén ddi gifra trang thai nbi va trang thai ngit gitra ddu cuc & phia
dién thé thép cua acquy 121 va ddu cuc ¢ phia dién thé thip 121P cta dcquy 122. Do
vdy, cong tic 115 ¢6 thé ndi cac dcquy 121 va 122 theo kiéu nbi tiép va cong tic 116
¢6 thé ndi chung theo kiéu song song.

Céc dcquy 121 va 122 c6 thé cép dién cho PDU 130 khi cong tdc 115 dugce dat
0 trang thai nbi dién va cong tdc 116 duoc dit o trang thai ngét dién.

Khi b sac dién 150 duogc ndi v6i mach dién 110 va do vay, cong tac 115 duge
dat ¢ trang thai ngét dién va cong tic 116 dugc dat & trang thai ndi dién, dién tir bo sac

dién 150 duoc cép cho cac acquy 121 va 122.

ECU 140 chuyén dbi giira ché do ndi thir nhit trong d6 céc dcquy 121 va 122

duoc ndi kiéu song song va ché @6 ndi tht hai trong d6 cic dcquy 121 va 122 duoc
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nbi kiéu ndi tiép va tu dién 133 duoc nbi kiéu song song véi hai dau cta hai dcquy
duoc ndi kiéu nbi tiép. Do vay, cac dcquy 121 va 122 ¢6 thé dugc nap dién & ché do
ndi thir nhat va dién c6 thé dugc phong ra tir cac acquy 121 va 122 & ché do ndi thu
hai.

Mach dién 110 c6 thé cip dién trit trong cac dcquy 121 va 122 cho tu dién 133.
Cong tic 116 c6 thé ndi dién dcquy 121 véi tu dién 133 theo kiéu song song. ECU 140
chuyén dbi gitta ché do ndi thir nhit, ché do ndi thr hai va ché do ndi thit ba, trong do
acquy 121 va ty dién 133 dugc ndi dién theo kiéu song song. Do vay, tu dién 133 ¢6
thé duoc nap dién theo timg ndc va dong dién khoi dong & thoi diém bat dau viéc nap
dién co thé giam.

ECU 140 diéu khién cong tic 115 vao trang thai ngit dién va diéu khién cong
the 116 vao trang thai ndi dién & ché do ndi thir nhit. ECU 140 diéu khién cong tic
115 vao trang thai ndi dién va diu khién cong tic 116 vao trang théi ngit dién & ché
@6 ndi thtt hai. Do viy, ECU 140 c6 thé diéu khién trang thai din dién cua cac cong
tdc 115 va 116 dé chuyén doi giira viéc nap dién cho cic dcquy 120 va phong dién tir

cac acquy 120.

Acquy 121, dcquy 122 va PDU 130 dugc b tri trén xe may dién 1 theo cach
ciing nhau va dugc cip dién bdi b sac dién 150 duge bd tri & bén ngoai xe may dién
1. Vi du, mach dién 110 c6 cum dau ndi véi nguén cép dién ma bd sac dién 150, lép
thao ra dugc, dugce ndi vao do. Béng cach ngét trang thai ndi véi bod sac dién 150
thong qua phan ndi véi bd sac dién 150 trong cum dAu ndi voi ngudn cap dién, co thé

thao bo sac dién 150 ra khoi xe may dién 1.

Cum chira dcquy dé chira cac dcquy 121 va 122 dugc bé tri trén xe may dién 1.
Cac acquy 121 va 122 dugc bd tri trong cum chira dcquy duoc lap théo ra duge mot
cach dé dang. Do vy, cac dcquy 121 va 122 ¢6 thé duge 1p thao ra duoc mot cach dé
dang.

Day dién 171 ndi dién du cuc & phia dién thé cao 121P clia acquy 121 v6i déu
cuc & phia dién thé cao 150P ctia bd sac dién 150 thong qua diot 111. Diém phan
nhanh P1 duge bd tri trén dy dién 171. Day dién 172 ndi dién diém phan nhénh P1
v6i ddu cuc ¢ phia dién thé cao 122P cia dcquy 122 thong qua diot 112. Do vdy, céc

di6t 111 va 112 ¢6 thé chinh luu dong dién theo chiéu huéng tir diém phan nhénh P1
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dén cac acquy 121 va 122.

Piém phan nhanh P2 dugc b tri trén day dién 172 theo cach gan hon vé phia
dAu cuc & phia dién thé cao 122P cua dcquy 122 so vé6i diot 112 va day dién 173 nbi
dién diém phan nhanh P2 v6i dAu cuc & phia dién thé thip 121N cta dcquy 121. Piém
phan nhanh P3 duoc bé tri trén ddy dién 173. Day dién 174 ndi dién diém phan nhanh
P3 véi dau cuc & phia dién thé thép 150N cua bo sac dién 150. Cong tac 115 dugc bd
tri gdn hon vé phia diém phan nhanh P2 so v6i diém phan nhanh P3 trén day dién 173.
Cong tic 116 dugc bd tri & gitta ddy dién 174. Do vdy, hai cong tic duoc sir dung sao
cho cac acquy 121 va 122 ¢o thé duoc ndi kiéu song song & thoi diém nap dién va c6

thé duge ni kiéu ndi tiép & thoi diém phong dién.
Phuong an thir hai

Phuong an thir hai s&€ duge md ta dudi day. Phuong an thi nhit d3 mo ta vi du
trong d6 dong dién khoi dong dugc giam bing cach chuyén doi trang théi nbi clia cac
acquy 121 va 122 theo tung nic. Phuong 4n thir hai nay lién quan dén vi du trong do6
dong dién khoi dong con dugc giam hon nita khi PDU 130 dugc nap dién va trang thai

cua mach dién 110 duoc chan doan.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2 duoc mé ta trén ddy, hé thong diéu khién 10 dé
didu khién viéc chay xe clia xe mdy dién 1 theo phuong an nay bao gdm mach dién
110, cac dcquy 120, PDU 130, ECU 140 va bd sac dién 150. Cac dcquy 120 bao gom,
vi duy, cdc dcquy 121 va 122 nhu theo phuong 4n thir nhat.

Fig.4 1a do thi dé m6 ta mot vi du vé dcquy 121 theo phuong 4n nay.

Acquy 121 theo phuong an nay bao gbm than dcquy 1211, BMU 1212 va bd
chuyén mach hai chidu 1213 (trong yéu cau bao ho dugc goi la bo chuyén mach hai
chidu thtr nhit). Acquy 122 theo phuong dn nay c6 céu hinh twong tu nhu dcquy 121.
Nghia 13, acquy 122 bao gdm than dcquy 1221, BMU 1222 va bd chuyén mach hai

chidu 1223 (trong yéu ciu bao ho dugc goi 1a by chuyén mach hai chiéu tht hai).

B chuyén mach hai chiéu 1213 theo phuong 4n nay bao gdm bd chuyén mach

1213C, bo chuyén mach 1213D vé bd chuyén mach 1213P.

Bo chuyén mach 1213C bao 26m b chuyén mach ban din va diot dé khién cho

dong dién chay theo chidu nguoc véi chiéu ciia dong dién chay trong bo chuyén mach
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ban din. Bo chuyén mach 1213C dwoc diéu khién dén trang thai din dién khi than
acquy 1211 dugce nap dién va khién cho dong dién chay tir phia ngoai dcquy 121 vao

than dcquy 1211.

Bo chuyén mach 1213D bao gém bo chuyén mach ban dan va diot dé khién
cho dong dién chay theo chidu nguge véi chiéu ctia dong dién chay trong bd chuyén
mach ban din. Bo chuyén mach 1213D duoc didu khién dén trang thai dan dién khi
than dcquy 1211 dugc phong dién va khién cho dong dién chay tir than dcquy 1211 ra

bén ngoai dcquy 121.

Bo chuyén mach 1213P bao gém bo chuyén mach ban dan va diot dé khién cho
dong dién chay theo chidu nguoc v6i chidu ctia dong dién chay trong bd chuyén mach
ban din. BO chuyén mach 1213P dugc didu khién dén trang thai dan dién khi tu dién
133 hay cac linh kién tuong tu cia PDU 130 duoc nap dién san tr truée (duoc nap
dién trude) bang cach phong dién tir than dcquy 1211 sao cho dong dién chay theo
huéng ra bén ngoai cta acquy 121 tr than dcquy 1211. Vi du, b chuyén mach 1213P
duoc ndi kiéu song song v6i bd chuyén mach 1213D. Dong dién budc phai chay boi
bo chuyén mach 1213P dugc didu chinh nho hon dong dién budc phai chay boi bd
chuyén mach 1213D va do vay, dong dién khdi dong & thoi diém nap dién cua tu dién

133 cta PDU 130 ¢6 thé duge gi6i han.

Bo chuyén mach hai chiéu 1213 cat dong dién nap hay dong dién phong cta
acquy 121. Bo chuyén mach hai chidu 1223 cit dong dién nap hay dong dién phong
cua acquy 122.

Theo phuong an nay, ECU 140 thyc hién quy trinh lam giam dong di€n khoi
dong & thoi diém khoi diu hay nhimng thoi diém twong ty va quy trinh phat hién hu
hong theo kiéu song song trong s6 hang loat quy trinh. Chi tiét cia mdi quy trinh sé
durgc mo ta dudi day.

Quy trinh lam giam dong dién khoi dong ¢ thoi diém khoi dau hay nhiing thoi
diém tuong tu

Nhu duoc thé hién trén Fig.1 dugc md ta trén day, trong PDU 130, ty dién 133
duoc bé tri xen giita cac cuc & phia diu vao cia ngudn cap dién trong mot sO truong

hop. Khi viéc cdp dién cho PDU 130 bét dau, viéc nap dién bat dau tir dién ap gifra
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cdc cuc cua tu dién 133 1a 0 von. Do vay, can phai han ché dong dién khéi dong.

Do vay, trong mach dién 110 theo phuong 4n nay, ECU 140 diéu khién céc bo
chuyén mach hai chiéu cuia cac dcquy 121 va 122 va céc cong tic bén ngoai trudce khi

cAp dién tir cac dcquy 121 va 122 cho PDU 130, nho d6 giam dong dién khdi dong.

Vi du, khi ECU 140 bét dAu c4p dién cho PDU 130, dién 4p dugc thiét ké theo
cach nang din bing nhiéu 1an riéng biét nhu dugc md ta dudi day. Vi dy, sb lan dién
ap nang lén dugc dat bing hai va dong dién nap tiép tuc duge didu chinh dé giam

dong dién khéi dong s& duge mo ta dé 1am vi dy.
Quy trinh phat hién hu hong

Dé cai thién do tin cdy khi mach dién 110 theo phuwong 4n nay duoc suir dung,
trang thai chuyén ddi ctia mdi cum c6 trong mach dién 110 duge chin doan. Vi du,
ECU 140 diéu khién c4c trang thai din dién cta bo chuyén mach hai chiéu cia mdi
dcquy va cac cong tic 115 va 116 & thoi diém khéi diu clia xe va chan dodn xem liéu
c6 hay khong cac hu héng trong mdi bd chuyén mach ban din trong sé cac bd chuyén
mach hai chiéu néu trén va trong mdi cong tic, trong so cac cong tic 115 va 116. Cac
bo chuyén mach hai chiéu cuia cdc dcquy theo phwong 4n nay 1a bo chuyén mach hai

chiéu 1213 trong acquy 121 va b chuyén mach hai chiéu 1223 trong dcquy 122.

Fig.5 va Fig.6 1a cac luu dd thé hién cac budc cla quy trinh dién ra trong mach
dién theo phwong 4n nay & thoi diém bit dau chay xe. Fig.7 1a biéu do dé mo ta chi
tiét quy trinh chan doan bdi ECU 140 theo phuong an nay. Trong danh muc dugc thé
hién trén Fig.7, quy trinh chan doan duogc phén chia thanh nhiéu tinh trang, ndi dung
chan doan & thoi diém chén doan theo cép, cac nguyén nhan dugc xem la do tinh trang
khong binh thudng va ndi dung didu khién d6i v6i cac dcquy 121 va 122 va cac cong
thc 115 va 116 dugc tong két phit hop véi cic tinh trang ctia quy trinh chén doan (xem

s6 thir tu ctia cac tinh trang).

Nhu duoc thé hién trén Fig.5 va Fig.6, ECU 140 nap dién cho tu dién 133 trong
PDU 130 bang cach chuyén dbi giita cac tinh trang tir Tinh trang 0 dén Tinh trang 6
dudi day theo thir tu ndy va thuc hién viéc chén doan néu trén bang cich phat hién
dién ap trit trong tu dién 133 hay céc linh kién twong tu (dudi day duge goi la dién ap

ctia cuc & phia ngudn cip dién cho PDU).
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Tinh trang 0:

Trude hét, nhu duoc thé hién trén Fig.5, ECU 140 dit didu kién chin doan cia
Muc chén doan 0 (SA01) va trude tién thyc hién viéc chin doan cia Muc chin doan 0
ngay sau khi thao tac khdi dau dugc xac dinh. ECU 140 xac dinh viéc c6 hay khong
dién 4p cua cuc ¢ phia ngudn cép dién cho PDU niam trong khoang dién ap mong
mudn, & trang thai ma cac cong tic 115 va 116 va cac bd chuyén mach hai chidu 1213
va 1223 trong dcquy 120 duge dit & trang thai ngét dién (OFF) (SA02). Tri s6 dién ap
du kién cua cyc & phia ngudn cép dién cho PDU & Tinh trang 0 1a 0 von. ECU 140
xac dinh riang khong cé su bat thuong trong két qua chan doan néu dién 4p cia cuc &
phia ngudn cép dién cho PDU nam trong khoang dién 4p mong mudn (vi du, khoang 0

von) (SA03) va xéc dinh ring c¢6 su bat thudng trong cic truong hop khac (SA04).
Tinh trang 1:

Tiép theo, ECU 140 budc trang thai didu khién tir Tinh trang O phai chuyén
sang Tinh trang 1 va dat diéu kién chin doan ctua Muc chan doan 1 (SA11) va thuc
hién viéc chan doan ctia Muc chin doan 1. ECU 140 dit bo chuyén mach 1213P trong
acquy 121 vao trang thai ndi dién (ON) va x4c dinh viéc c6 hay khong dién ap cua cuc
& phia ngudn cap dién cho PDU nam trong khoang dién ap mong mudn, ¢ trang thai
ma mdi bod chuyén mach va moi cong tac, trir bo chuyén mach 1213P, duoc dit &
trang thai ngit dién (OFF) (SA11). Tri s6 dién ap du kién cua cuc ¢ phia ngudn cép
dién cho PDU & Tinh trang 1 12 0 von. ECU 140 xé4c dinh ring khong c6 su bét
thuong trong két qua chan doan (SA12) néu dién 4p cua cuc & phia ngudn cap dién
cho PDU nim trong khoang dién 4p mong mudn (vi du, khoang 0 von) va xac dinh
rang co su bat thuong trong cac truong hop khac (SA13). Vi dy, khi sy hu hong Xuat
hién & trang thai ma tiép diém cua cong tic 116 duogc dat o trang thai ndi dién do viéc
han tiép diém cla cong tdc 116 (trang thai hu hong clia cong tic 116 1a ON) thi dién
ap ctia cuc & phia nguon cap dién cho PDU dugc xéc dinh 1a dién ap bang 48 von hay

cac dién ap tuong tu.
Tinh trang 2:

Tiép theo, ECU 140 budc trang thai didu khién tir Tinh trang 1 phai chuyén
sang Tinh trang 2, dat diéu kién chan doan ctia Muc chan dodn 2 (SA21) va thyc hién

viéc chan doan ctia Muc chian doan 2. ECU 140 duy tri trang thai dan dién cta bo
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chuyén mach 1213P trong dcquy 121, dit cong tc 116 vao trang thai ndi dién (ON)
va x4c dinh viéc ¢6 hay khong dién 4p ciia cuc & phia ngudn cép dién cho PDU nim
trong khoang dién 4p mong mudn, ¢ trang thai ma mdi bo chuyén mach va mdi cong
tic, trir bo chuyén mach va cong tic dugc dat ¢ trang thai ngit dién (SA22). Tri )
dién 4ap du kién cta cuc & phia ngudn cép dién cho PDU & Tinh trang 2 1a 48 von.
ECU 140 xac dinh ring khong c6 sur bat thuong trong két qua chin doan (SA23) néu
dién 4p cua cuc & phia ngudn cép dién cho PDU gan bang 48 von (vi du, khoang 48
von) va xac dinh rang c6 sy bt thuong trong cic truong hop khac (SA24). Dién ap
gin bang 48 von 1a tri sd dién ap & trang thdi ma dcquy 121 dugc nap dién binh
thuong va la dién 4p trong trwong hop ma tri s6 dién 4p niam trong khoang bién thién
duoc phép. Vi du, khi sy hu hong xudt hién & trang thai ma tiép diém cua cong tac 116
duoc dit ¢ trang thai ngét dién do khong c6 hoat dong ciia tiép diém cua cong tic 116
(trang thai hu hong cua cong tic 116 1a OFF), dién 4p cta cuc & phia ngudn cap dién

cho PDU duge xac dinh 1a dién 4p bang 0 von hay cac dién 4p tuong tu.
Tinh trang 3:

Tiép theo, ECU 140 budc trang thai didu khién tir Tinh trang 2 phai chuyén
sang Tinh trang 3, dat diu kién chan doan cia Muc chan dodn 3 (SA31) va thuc hién
viéc chin dodn ctia Muc chdn dodn 3. ECU 140 dua cong tic 116 tré vé trang théi
ngét dién va xac dinh viéc ¢6 hay khong dién 4p cua cuc ¢ phia nguén cép dién cho
PDU nim trong khoang dién 4p mong mudn, & trang thai ma mdi bo chuyén mach va
cac cong tac khac ké ca bo chuyén mach 1213P trong dcquy 121 dugc dat & trang thai
ngat dién (SA32). Tri sé du kién va noi dung chin doan & trang thai nay cling gidng
nhu & Tinh trang 1. Nghia la, ECU 140 x4c dinh rang khong c6 su bat thuong trong
két qua chan doan (SA33) néu dién 4p ciia cuc & phia ngudn cap dién cho PDU 1a 0
von va xdc dinh ring c6 su bat thudng trong cac truong hop khic (SA34). Vi du, khi
viéc han tiép diém ciia cong tdc 115 xudt hién, cong tic 116 khong quay tré vé trang
thai ngit dién. Do vay, dién ap cla cuc & phia ngudn cap dién cho PDU khong gan

nhu bang 0 von va s& xac dinh dugc rang co su bat thuong.
Tinh trang 4:

Tiép theo, nhu dugc thé hién trén Fig.6, ECU 140 budc trang thai diéu khién tir
Tinh trang 3 phai chuyén sang Tinh trang 4 va dt diéu kién chin doan ciia Muc chan
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doan 4 (SA41) va thuc hién viéc chan dodn ciia Muc chin doan 4. ECU 140 duy tri bd
chuyén mach 1213P trong dcquy 121 & trang thai ndi dién, tiép tuc dat cong tic trong
dcquy 122 vao trang thai ndi dién va xdc dinh viéc c6 hay khong dién 4p cia cuc &
phia ngudn cép dién cho PDU niam trong khoang dién 4p mong mudn, & trang thi ma
mdi bd chuyén mach va mdi cong tac, trir bd chuyén mach 1213P, duogc dit & trang
thai ngét dién (SA42). Tri s6 dién ap du kién cua cuc & phia ngué)n cép dién cho PDU
& Tinh trang 4 1a 0 von. ECU 140 x4c dinh ring khong c6 su bat thuong trong két qua
chdn doan (SA43) néu dién ap ctia cuc & phia ngudn cip dién cho PDU 1a 0 vén va
xac dinh ring c6 su bat thuong trong cac truong hop khac (SA44). Vi du, khi sy hu
hong xudt hién & trang thai ma tiép diém ctia cong tdc 115 dugc dit & trang thai ndi
dién do viéc han tiép diém cua cong tic 115 (trang thai huw hong cla cong tac 115 1a
ON), dién 4p cda cuc ¢ phia nguﬁ‘)n cép dién cho PDU dugc xac dinh 14 dién ap béng

96 von hay céac dién &p tuong tu.
Tinh trang 5:

Tiép theo, ECU 140 budc trang thai diéu khién tir Tinh trang 4 phai chuyén
sang Tinh trang 5, dat didu kién chdn doan ciia Muc chan doan 5 (SAS51) va thuc hién
viéc chin dodn ctia Muc chin doan 5. ECU 140 duy tri trang thai din dién cua cong
the 116 va bd chuyén mach 1213P trong dcquy 121, tiép tuc dat bo chuyén mach
1213P trong acquy 122 vao trang thai ndi dién va xéac dinh viéc c6 hay khong dién ap
ctia cuc & phia ngudn cép dién cho PDU nim trong khoang dién 4p mong mudn, véi
mdi bd chuyén mach va mdi cong tic, trir bd chuyén mach va cac cong tic duoc dit &
trang thai ngat dién. Tri s6 dién ap du kién cua cuc & phia ngudn cip dién cho PDU &
Tinh trang 5 1a 96 von. ECU 140 x4c dinh rang khong co su bt thuong trong két qua
chén doan néu dién 4p cla cuc & phia ngudn cip dién cho PDU gan nhu bang 96 von
(khoang 96 von) va xac dinh ring c6 su bat thuong trong céc truong hop khac. Dién
ap gan nhu bing 96 von la dién ap trong trudng hop ma tri s6 dién ap & trang thai ma
cac acquy 121 va 122 thuong dugc nap dién nim trong khoang bién thién dugc phép.
Vi du, khi su hu hong xuit hién & trang thai ma tiép diém cta cong tic 115 dugc dat &
trang thai ngat dién do khong c6 hoat dong cua tiép diém cua cong tic 115 (trang thai
hu hong cua cong tic 11512 OFF). dién 4p ciia cuc & phia ngudn cp dién cho PDU

duge xac dinh 1a dién 4p bang 0 von.
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Tinh trang 6:

Néu khong phat hién duoc su bat thuong & mot muc bét ky trong s6 cac muc tir
Muc chén doan 0 dén Muc chin doéan 5 dugc thuc hién trong mdi quy trinh néu trén,
ECU 140 x4c dinh ring hé théng diéu khién 10 c6 mach dién 110 (SA61) hoat dong
binh thuong va cho phép thuc hién viéc nap dién hay phong dién cua cac dcquy 121
va 122 (SA62). Nghia 13, ECU 140 dat mdi cong tic, bd chuyén mach hai chiéu 1213
cua acquy 121 va bo chuyén mach hai chiéu 1223 cia dcquy 122 vao trang théi nbi

dién va sau do két thic loat quy trinh dugc thé hién trén cac hinh v&.

Sau khi két thuc mét quy trinh bt ky trong s6 cac quy trinh SA04, SA14,
SA24, SA34, SA44 va SA54, ECU 140 xédc dinh ring co su bat thuong trong két qua
chin doan ctia muc chin doan ciia mot quy trinh bat ky va thuc hién quy trinh dam
bao an toan dinh truée (SA62). Sau khi ECU 140 két thuc quy trinh nay, ECU 140 két

thuc loat quy trinh dugc thé hién trén cac hinh vé.

Cac muc chan doan, trang thai diéu khién, cac budc ciia quy trinh chan doan va
cac thong ) tuong tu la cac vi du va co thé duoc cai bién twong tng voi muc dich cua
sang ché ma khong chi gi6i han & do.

Theo phuong 4n nay, co thé thu dugc cac hiéu qua c6 lgi twong tu nhu cic hiéu
qua cta két cu theo phwong 4n thir nhit va viéc chén dodn sau ciing c¢6 thé dugc thuc
hién. Vi du, ECU 140 xac dinh dién ap trong tu dién 133 khi cong tac 115 duoc dit &
trang thai ngét dién va cong tic 116 dugc dat & trang thai ndi dién (ché dd chan doan
thtt nhat). ECU 140 xéc dinh dién 4p trong tu dién 133 khi cong tic 115 duoc dit &
trang thdi néi dién va cong tic 116 dugc dat ¢ trang thai ngt dién sau ché do chan
doan ther nhét (hodc ché d6 chan doan th hai). Do vay, c6 thé chin doan trang thai
cua mach dién 110 bao g@)m cac tinh huéng van hanh cua cic cong tic 115 va 116 dua

trén dién 4p trong tu dién 133.

ECU 140 c6 thé xac dinh viéc c6 hay khong cac hu hong cia cong tic 116 tir
két qua xac dinh dugc & ché do chan doan tht nhét va xéac dinh viéc ¢o hay khong cac

hu hong ciia cong tic 115 tir két qua xac dinh dugc & ché do chan doan tht hai.
Vi du bién thé 1 ctia phuong 4n thtt hai

Vi du bién thé 1 ciia phwong 4n thit hai s& dugc m6 ta dudi ddy. Phuong an thi
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hai mo td mot vi du trong d6 cac dcquy 121 va 122 c6 cac b chuyén mach hai chiéu.
Thay vao d6, vi du bién thé nay dé cap dén két cdu trong d6 mach dién 110 c6 bod

chuyén mach hai chiéu.

Fig.8 1a so dd khéi thé hién cAu hinh dang so dd clia h¢ théng dicu khién dé

didu khién hoat dong chay xe ctia xe may dién 1 theo vi du bién thé nay.

Heé théng diéu khién 10 bao gdbm mach dién 110, dcquy 120, PDU 130, ECU
140 va b0 sac dién 150.

Mach dién 110 bao gém cac diot 111 va 112, cac cong tdc 115 va 116, cac bod
chuyén mach hai chidu 191 va 192, cac dcquy 121 va 122 va céc day dién tir 171 dén

175 nbi chung véi nhau.

Céc b chuyén mach hai chidu 191 va 192 tuong duong véi cac bd chuyén
mach hai chiéu 1213 va 1223 néu trén. Vi du, bd chuyén mach hai chiéu 191 duoc bd
tr gifta diém phan nhanh P4 trén ddy dién 171 va diu cuc & phia dién thé cao 121P
cta dcquy 121. Bo chuyén mach hai chidu 192 duogc bd tri gitta diém phan nhanh P2
trén ddy dién 172 va dau cuc & phia dién thé cao 122P ctia dcquy 122.

Acquy 121 theo phuong én nay bao gdm than dcquy 1211 va BMU 1212.

Acquy 122 theo phuong an nay bao gdm than dcquy 1221 va BMU 1222. Vi
du, BMU 1212 théng bao cho ECU 140, dugc mo ta dudi day, vé thong tin lién quan
dén trang thai ciia than dcquy 1211.

ECU 140 gi¢i han viéc nap dién hay phong dién cua than dcquy 1211 hodc cac
bo phén tuong tu bang cich diéu khién cac bd chuyén mach hai chiéu 191 va 192 hoic

céc linh kién tuong tu twong tng véi cac két qua giam sat néu trén nho cac BMU.

Mach dién 110 c6 cAu hinh néu trén c6 thé dugc st dung khién cho ECU 140
thue hién cic quy trinh twong tu nhu céc quy trinh dugc bdc 19 theo phuong an thi
hai.

Theo vi du bién thé néu trén, c6 thé thu dugc cac hiéu qua ¢6 lgi twong tu nhu
cac hiéu qué theo phuong an thir hai ngay ca trong truong hop st dung dcquy 120
khong c6 bd chuyén mach hai chiéu. Hon nita, cac bo chuyén mach hai chiéu 191 va
192 ¢6 thé duoc didu khién dudi sy diéu khién cia ECU 140 va ¢6 thé dam bao duoc

do an toan trong truong hop st dung dcquy 120 khong c6 bd chuyén mach hai chiéu.
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Phuong 4n thir ba

Phuong 4n th ba s& duge mo ta dudi ddy. Vi tri cua cong tac 115 theo phwong
4n thir nhit ndm gan hon vé phia diém phan nhanh P2 so v6i diém phan nhanh P3 trén
day dién 173. Thay vao do, vi trf cia cong tic 115 theo phwong 4n nay dugc cai bién

nhu dugc mo ta dudi day.

Fig.9 12 so db khéi thé hién cAu hinh dang so dd clia hé théng diéu khién dé

diéu khién hoat dong chay xe cua xe may dién 1 theo phuong an nay.

Hé théng diéu khién 10 bao gdbm mach dién 110, cac dcquy 120, PDU 130,
ECU 140 va bo sac dién 150.

Mach dién 110 bao gdm cac diot 111 va 112, cic cong tic 115 va 116 va cac

day dién tir 171 dén 178,

Céng tic 115 (cong tic tht nhét) theo phuong an nay chuyén dbi giita trang
thai ndi va trang thai ngit giita dau cyc & phia dién thé thdp 121P ctia dcquy 121 va
dau cuc & phia dién thé cao 121P cta dcquy 122. Vi du, cong tdc 115 duoc bd tri gitra
dAu cuc & phia dién thé cao 121P ctia dcquy 121 va dau cuc & phia dién thé cao 122P
ctia Acquy 122 va gitta dAu cyc & phia dién thé thap 121N cla dcquy 121 va dau cyc &
phia dién thé cao 122P cta dcquy 122. Cong tic 115 ndi cac dcquy 120 theo kiéu noi

tiép va ngit trang thai ndi kiéu ndi tiép cta cac acquy 120.
Vi dy, cong tic 115 duge bé tri & vi tri duge md ta dudi day.

Day dién 172 ndi dién diém phan nhanh P1 véi ddu cuc ¢ phia dién thé cao
122P clia dcquy 122. Diot 112 va cong tic 115 duge bo tri xen gitta trén day dién 172.
Vi du, cuc Am (catdt) cia diot 112 dugce ndi v6i diu cuc & phia dién thé cao 122P cua
dcquy 122 va cuc duong (andt) cua didt 112 dugc ndi voi dau cuc & phia dién thé cao
150P cua bo sac dién 150 thong qua diém phan nhanh P1. Diém phan nhanh P2 (diém
phan nhéanh thtr hai) duoc bd tri gitta cuc 4m (catdt) cua didt 112 va dau cuc & phia
dién thé cao 122P ctia dcquy 122. Cong tic 115 theo phuong 4n nay duge bd tri gitra
diém phan nhanh P2 va dau cuc ¢ phia dién thé cao 122P cua dcquy 122.

Day dién 173 néi dién diém phan nhanh P2 v6i ddu cuc ¢ phia dién thé thip
121N cta dequy 121. Diém phan nhénh P3 (diém phan nhanh thtt ba) dugc bé tri trén
day dién 173.
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Cau hinh noi day dién khac v6i cau hinh ndi ddy dién néu trén la twong tu nhu

cAu hinh néi day dién theo phuong an thir nhat.

ECU 140 theo phuong 4n nay cd thé thuc hién cac quy trinh trong tu nhu céac
quy trinh theo phuong &n thir nhat hoidc phuong 4n thit hai.

Theo phuong an néu trén, co thé thu dugc cc hiéu qua co lgi twong tu nhu céac
hiéu qua theo phuong 4n thr nhit va cong tic 115 cling c6 thé c6 céu hinh dé duoc lap

trén ddy dién 172 & vi tri gan hon vé phia dcquy 122 so véi diém phan nhanh P2.
Phuong an th tw

Phuong 4n tht tu sé dugc mo ta dudi day. Cac dcquy 120 theo cac phuong an
tir thir nhat dén tha ba c6 hai dcquy. Thay vao do, cac dcquy 120 theo phuong an nay

6 ba dcquy. Cac khac biét co ban s€ dugc mo ta dudi day.

Fig.10 1a so dd khdi thé hién ciu hinh dang so d6 ciia hé théng didu khién dé

diéu khién hoat dong chay xe ctia xe mdy dién 1 theo phwong an nay.

Hé thdng diéu khién 10 bao gom mach dién 110, cac dcquy 120, PDU 130 (phu
tai), ECU 140 (cum diéu khién dién tir) va bo sac dién 150 (ngudn cép dién).

Mach dién 110 ¢6 cdc diot 111, 112, 113 va 114, cac cong tic 115, 116, 117 va
118, céc day dién tir 171 dén 178 va cac ddy dién tir 182 dén 184.

Céc acquy 120 bao gom, vi du, cac dcquy 121, 122 va 123. Vi dy, cac dcquy
121, 122 va 123 ¢6 cing cau hinh.

Diét 113 chinh luu dong dién chay giita diém phan nhanh P1 va dau cuc & phia
dién thé cao 150P cua bo sac dién 150. Vi du, didt 113 khién cho dong dién chay theo
chiéu hudng tuw dau cuc & phia dién thé cao 150P cua bd sac dién 150 dén diém phan
nhanh P1.

Diot 114 chinh luu dong dién chay giita dau cuc & phia dién thé cao 150P cua
bo sac dién 150 va ddu cuc & phia dién thé cao 123P (diu cuc tht nhét) ctia dcquy 123
(bo phén trit dién tha ba). Vi du, diét 113 khién cho dong dién chay theo chiéu huéng
tr ddu cuc & phia dién thé cao 150P cua bd sac dién 150 dén dau cuc & phia dién thé

cao 123P cua dcquy 123.

Céc dong dién chay trong cac diot 111, 112 va 114 1a khac nhau. Cuc tinh cua
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mdi dau cuc trong s6 dau cuc & phia dién thé cao 150P ciia b sac dién 150, dau cuc &
phia dién thé cao 121P cia dcquy 121, diu cuc & phia dién thé cao 122P cua dcquy
122 va dau cuc & phia dién thé cao 123P cia dcquy 123 1a nhu nhau va, vi du, 1a cuc

duong theo phuong 4n nay.

Céng tic 117 (cong tdc thit nht) chuyén ddi gifta trang théi nbi va trang thai
ngét cia diu cuc & phia dién thé thdp 122N ctia dcquy 122 va dAu cyc & phia dién thé
cao 123P cua dcquy 123. Vi duy, cong tic 115 duogce bd tri gitta dau cuc & phia dién thé
cao 122P cuda dcquy 122 va dAu cyuc ¢ phia dién thé cao 123P clia dcquy 123, nghia la
gifta diu cure & phia dién thé thap 122N ctia dcquy 122 va dAu cuc & phia dién thé cao
123P cua dcquy 123. Cong téc 117 gop phin vao trang thai ndi kiéu ndi tiép cia cac
acquy 120 ¢ trang thai ndi dién va ngit trang thai ndi kiéu nbi tiép cta cic acquy 120

& trang thai ngat dién.

Cong tic 118 (cong tic thir hai) chuyén dbi giira trang thai ndi va trang thai
ngit ciia diu cuc & phia dién thé thap 122N ctia dcquy 122 va dAu cuc & phia dién thé
thp 123N ctia dcquy 123. Vi du, cong thc 118 nbi dAu cuc ¢ phia dién thé thdp 122N
cua acquy 122 dén dau cuc & phia dién thé thap 123N cua dcquy 123 & trang thai nbi
dién. Khoang thoi gian ma cong tic 118 dugc dit ¢ trang théi ndi dién it nhét 1a

khoang thoi gian ma bg sac dién 150 cép dién cho cac dcquy 120.

Hai dau cua cac dcquy 120 ndi kidu ndi tiép duoc ndi véi PDU 130. Céc dcquy
121, 122 va 123 trong sb cac dcquy 120 dugc nbi kiéu ndi tiép hodc dugc ndi kiéu
song song tuy thudc vao viéc chuyén dbi trang théi ctia cdc cong tic 115, 116, 117 va
118. Céac cong tac 115, 116, 117 va 118 va cac diot 111, 112, 113 va 114 1a cic vi du

vé co cdu chuyén dbi trang thai ndi.

CAu hinh ndi duoc thé hién trén Fig.10 1a mot vi du va c6 thé dugc cai bién
theo cach thich hop ma khong chi giéi han & do.

Mach dién 110 c6 ciu hinh néu trén dugc st dung sao cho ECU 140 c6 thé
thuc hién cac quy trinh twong tu nhu cac quy trinh dugc mo td theo phuong an thu
nhit hodc phuong 4n thit hai.

Nhu duge md ta trén ddy, cac acquy 120 theo phuong 4n nay c6 ba dcquy.

ECU 140 thuc hién viéc nap dién & dién ap nap thanh ba giai doan riéng biét khi viéc
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nap dién cta tu dién 133 bit diu va do vy c6 thé giam hon nita dong dién khoi dong.

Vi dy, ¢ giai doan thtr nhét, dcquy 121 dugc phong dién dé nap cho tu dién
133. O giai doan thr hai, cdc dcquy 121 va 122 duge ndi kiéu nbi tiép va dugc phong
dién dé nap cho tu dién 133. O giai doan tht ba, cac dcquy 121, 122 va 123 dugc ndi

kiéu ndi tiép va dugc phong dién dé nap cho tu dién 133.

Mic du viéc mo ta chi tiét dugc bd qua, song bd chuyén mach hai chiéu trong
mdi dcquy va mai trang thai chuyén doi c6 thé duge chian doan ¢ giai doan ma tu dién

133 duoc nap dién, nhu theo phuong an thir hai.

Theo cac phuong an néu trén, co thé thu duogc cac hiéu qua c6 loi twong tu nhu
cac hiéu qua theo phuong an th nhit va viéc ap dung cho truong hop trong d6 ba
hodc nhiéu dcquy dugc két hop véi nhau dé cAu thanh céac dcquy 120 ciing c6 thé thuc
hién dugc va do vady mach dién 110 ¢o thé c6 cdu hinh don gian hon va it nhét dién trix

trong cac acquy 121, 122 va 123 ¢o thé duge sir dung.

Sang ché theo it nhit mot trong s6 cac phuong an néu trén dé xuit mach dién
(110) dé chuyén déi trang thai ndi gitta cac by phan trit dién (120) bao gom bo phan
trir dién thir nhét (121) va bo phan trit dién thir hai (122), phu tai (130) cua cac bd
phén trit dién va ngudn cap dién (150) cép dién cho cac b phan trit dién. Mach dién
ndy bao gdm: linh kién chinh luu thir nhat (111) ¢6 cau hinh dé chinh luu dong dién
chay gifta dau cuc thir nhét (150P) ctia ngudn cap dién va dau cyc thir nhat (121P) cia
bd phén trit dién thir nhét ma ¢ cung cyuc tinh nhu cuc tinh cua dau cuc thtr nhit cua
ngudn cdp dién; linh kién chinh luu thtr hai (112) ¢6 cdu hinh d chinh luu dong dién
khac voi dong dién néu trén va chay gitra dau cuc thir nhét cta ngudn cép dién va dau
cuc thtr nhat (122P) ctia bo phén trit dién th hai ma c6 cung cuc tinh nhu cyc tinh cua
dau cuc tha nhat cia nguén cfip dién; va co ciu chuyén doi trang thai ndi (115, 116)
¢6 cAu hinh dé ndi theo kiu nbi tiép cac bd phan trit dién giira d4u cuc thir nhét cia
b6 phan trir dién thtr nhdt va ddu cuc thir nhat cta bo phan trit dién thtr hai va ngat
trang thai ndi kiéu ndi tiép cua cac by phan trit dién trong khoang thoi gian ma nguodn
cép dién cép dién cho cic bd phén trit dién. Do vdy, dién trlt trong cdc bd phén trir
dién co thé dugc st dung v6i mot cau hinh don gian hon.

ECU 140 theo phuong én nay la mot hé thong méy tinh. ECU 140 ¢6 thé thuc

hién cac quy trinh khic nhau néu trén bang cach ghi chuong trinh dé thuc hién cac
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quy trinh nay trén phuong tién ghi c6 thé doc dugc bang may tinh va khién cho hé
théng may tinh doc chuong trinh ghi trong phwong tién ghi dé thuc hién chuong trinh
dd dugc ghi nay. Thuat ngit “hé thdng may tinh” dé cip & ddy co thé c6 h¢ diéu hanh
(OS — 1a cac ky tu dau cta thuat ngft tiéng Anh Operating System) hodc phin ctng
nhu mot thiét bi ngoai vi. Thuét ngit “phuong tién ghi 6 thé doc dugc bang may tinh”
diing dé chi thiét bi nhé nhu dia mém, dia tir-quang, bd nhé chi doc ROM, bd nhé bét
kha bién c6 thé ghi duoc nhu bd nhé chép, cac phuong tién xach tay nhu dia CD-
ROM hoic dia cimg c6 trong hé thong mdy tinh.

Hon nita, “phuong tién ghi co thé doc duoc bing fnéy tinh” dugc xem la bao
g6m bo nhé ma luu chuong trinh trong mot thoi gian nhat dinh, nhu bo nhé dién ap
(vi du, bo nhé truy cdp ngau nhién dong (DRAM)) trong hé théng may tinh dung lam
may tram hodc may chu khi chuong trinh duoc truyén thong qua mang mdy tinh nhu
Internet hodc mang truyén thong nhu mang dién thoai. Chwong trinh nay ¢6 thé duoc
truyén tir mot hé théng may tinh trong dé chwrong trinh ndy dugc luu trong thiét bi nhé
hay nhitng phuong tién tuong tuw cho hé thong may tinh khic thong qua phuong tién
truyén hodc cac séng truyén trong phuong tién truyén. O ddy, thuat ngit “phuong tién
truyén” dung dé truyén chuong trinh dé cap dén phuong tién c6 chirc ning truyén
thong tin, nhu mang mdy tinh (mang truyén thong) nhu Internet hay mang truyén
théng (dudng truyén thong) nhu mang dién thoai. Chuong trinh nay c6 thé thuc hién
mot sb chirc ning néu trén. Hon nita, chuong trinh nay ciing c6 thé 1a chuong trinh
duoc két hop v6i mot chuong trinh duge goi 1a chuong trinh vi phan (hodc tép tin vi

phén) ma céc chirc nang néu trén da dugc ghi sn trong hé thong may tinh,.

Mic du cac phuong an duge uu tién cua sang ché da duge mo ta va duge thé
hién trén ddy song can phai nhan thdy ring d6 chi 1a céc vi du thuc hién séng ché va
khong dugc xem la gidi han pham vi cia sang ché. Cac b6 sung, lugce b, thay thé va
cac cai bién khac co thé duge thuc hién ma khong vuot qua - va pham vi cua
sang ché. Do vy, sdng ché khong duoc xem 14 bi gi6i han boi phan md ta trén day va

chi bi gi¢i han bdi pham vi cta yéu cau bao ho kém theo.

Sang ché yéu cau hudng quyén uu tién trén co s& don yéu cau cip bang doc
quyén sdng ché Nhat Ban s§ 2016-256141, ndp ngay 28.12.2016, ma ndi dung ciia no

duge dua vao day bang cach vién dan.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Mach dién dé chuyén ddi trang thai ndi gitta cac bd phén trit dién (120) bao gdm bo
phan trit dién thir nhit (121) va bd phén trit dién thi hai (122), phu tai (130) cia céc bd
phan trit dién (120) va ngudn cdp dién (150) dé cip dién cho cdc by phan trit dién
(120), mach dién nay bao gdm:

linh kién chinh luu tht nhdt (111) ¢6 cdu hinh d& chinh luu dong dién chay gifta
dAu cyc tht nhat (150P) cua ngudn cp dién (150) va dau cuc thi nhat (121P) cta bo
phan trit dién tht nhét (121) ¢6 ciing cuc tinh véi dau cuc thir nhat (150P) ciia ngudn
cép dién (150);
linh kién chinh luu thir hai (112) c6 cdu hinh dé chinh luu dong dién khac véi
dong dién néu trén va chay gifia dau cuc thtr nhat (150P) ciia ngudn cap dién (150) va
dAu cyc thtt nhét (122P) ctia bd phén trit dién thi hai (122) ¢6 cliing cuc tinh véi dau
cuc tht nhat (150P) cua ngudn cép dién (150); va
co cAu chuyén ddi trang thai ndi (115-118) ¢ cAu hinh dé ndi cac bd phan trit
dién (120) theo kiéu ndi tiép gitta du cuc thir nhét (121P) ctia b phan trit dién thir
nhét (121) va dau cuc thr nhat (122P) cua b phan trit dién thir hai (122) va ngit trang
thai néi kiéu ndi tiép ctia cic bd phan trit dién (120) trong khoang thoi gian ma nguén
cp dién (150) cdp dién cho céc bd phan trit dién (120),
trong d6 co cdu chuyén dbi trang thai ndi (115-118) bao gom:
cong tic thtr nhat (115) c6 céu hinh d& chuyén doi trang thai ndi va trang
thai ngdt gitra dau cuc thir hai (121N) ¢6 cuc tinh khac véi dau cuc tht nhat (121P) cia
b phan trit dién thu nhét (121) va dau cuc thir nhat (122P) cia bd phén trit dién thi
hai (122); va
cong téc tht hai (116) c6 cdu hinh dé chuyén dbi trang thai ndi va trang
thai ngét gitta dau cuc thir hai (121N) ctia bo phén trir dién thi nhat (121) va dau cuc
thir hai (121N) ¢6 cuc tinh khac véi déu cuc thir nhéat (122P) ctia bo phan trit dién thi
hai (122),
mach dién nay con bao gdm:
cum didu khién (140) c¢6 cAu hinh dé chuyén doi gitra ché do ndi thir nhét
trong d6 bd phén trit dién thir nhat (121) va bo phan trit dién tht hai (122) dugce nbi
kiéu song song va ché do néi thir hai trong d6 bo phén trit dién tht ba (133) duge ndi

kiéu song song vé6i hai ddu ctia bd phan trir dién th nht (121) va bo phan trit dién thit

-32-



33950

hai (122) dugc ndi kiéu ndi tiép,

trong d6 bo phén trit dién tht ba (133) duge bd tri bén trong phu tai (130),

co cAu chuyén ddi trang thai ndi (115-118) c6 thé ndi dién bd phan trit dién thir
nhat (121) va bd phan trit dién thtt ba (133) theo kiéu song song; va

cum didu khién (140) chuyén ddi giita ché do ndi thir nhat, ché do néi thtx hai va
ché d6 ndi tht ba, trong d6 bd phén trir dién thit nhit (121) va bo phén trit dién tht ba

(133) duoc ndi dién theo kiéu song song.

. Mach dién theo diém 1, trong do:

hai ddu clia hai bd phan trit dién (120) ndi kiéu ndi tiép duge ndi véi phu tai
(130); va

co cAu chuyén dbi trang thai ndi (115-118) thuc hién viéc chuyén doi dé néi cac

b6 phan trit dién (120) theo kiéu ndi tiép.

. Mach dién theo diém 1 hoic 2, trong d6 co ciu chuyén dbi trang thai ndi (115-118)
thuc hién viéc chuyén ddi dé ngt trang thai ndi kiéu ndi tiép va ndi cac bo phan trix

dién (120) theo kiéu song song v&i ngudn cap dién (150).

. Mach dién theo diém 1, trong d6, khi cong tic thir nhat (115) dugc dit & trang thai ndi
dién va cong tic tht hai (116) duge dit ¢ trang thai ngat dién, dién dugc cp tir bd

phén trit dién thi nhét (121) va bo phan trit dién thir hai (122) cho phu tai (130).

. Mach dién theo diém 1 hoic 4, trong d6, khi cong tic thi nhat (115) duoc dat ¢ trang
thai ngit dién va cong téc thi hai (116) dugc dat & trang thai ndi dién, dién duge cép tir
ngudn cip dién (150) cho bd phan trit dién thi nhat (121) va bd phén trit dién thir hai
(122).

. Mach dién theo diém 1, trong do:
cum diéu khién (140) diéu khién cong tic thir nhat (115) vao trang thai ngit dién
va diéu khién cong tic thtr hai (116) vao trang thai ndi dién & ché do ndi thir nhét; va
cum didu khién (140) diéu khién cong tic thir nhat (115) vao trang thai déng dién

va didu khién cong téc thir hai (116) vao trang thai ngit dién & ché do néi thit hai.
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7. Mach dién theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 6, trong d6 mach dién nay con
bao gom:
b6 chuyén mach hai chiéu thtr nhit (1213) ¢6 cau hinh dé cit dong dién nap hay
dong dién phong ctia bo phén trix dién thi nhét (121); va
bd chuyén mach hai chidu thir hai (1223) c6 céu hinh dé cit dong dién nap hay
dong dién phdong cta bd phan trit dién thir hai (122).

8. Mach dién theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 7, trong d6 bo phén trit dién thir
nhat (121) va bd phan trit dién thit hai (122) dugc bd trf trén phuong tién giao thong (1)
c6 phu tai (130) va duge cdp dién boi ngudn cip dién (150) duge bd tri & bén ngoai

phuong tién giao thong (1).

9. Mach dién theo diém 8, trong do:
cum chtra (120C) dé chuia bd phén trit dién thtr nhét (121) va bo phén trit dién thir
hai (122) duoc b tri trén phuong tién giao thong (1); va
bd phan trit dién tht nhat (121) va bd phan trit dién th hai (122) duge bd tri

trong cum chra (120C) theo cach lap théo ra duge mot cach dé dang.

10. Mach dién theo diém bat ky trong s6 cac diém 1 va tir 4 dén 6, trong d6 mach dién

nay con bao gom:

day dién tht nhét (171) ¢6 céu hinh dé ndi dién dau cyc thi nhat (121P) cua bd
phan trit dién thu nhit (121) v6i dAu cuc thir nhat (150P) ctia ngudn cap dién (150)
thong qua linh kién chinh luu tht nhat (111); va

day dién tht hai (172) ¢6 cAu hinh d& néi dién diém phan nhanh tht nhét (P1)
duge bd tri trén day dién thir nhat (171) v6i dau cuc thi nhit (122P) clia by phén trix
dién tht hai (122) théng qua linh kién chinh Iuu thit hai (112).

11. Mach dién theo diém 10, trong d6 mach dién nay con bao gom:
day dién thtr ba (173) c6 céu hinh dé ndi dién diém phan nhénh tht hai (P2), dugc
bd tri trén day dién tht hai (172) & vi tri gan hon vé phia ddu cyc thi nhit (122P) cua
bo phén trit dién tht hai (122) so véi linh kién chinh Iuu thir hai (112), v6i dau cuc thir
hai (121N) ctia bd phén trit dién tha nhét (121); va
day dién tht tu (174) ¢6 cAu hinh dé ndi dién diém phan nhanh tht ba (P3) dugc
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b tri trén day dién thtt ba (173) v6i dau cuc thir hai (150N) c6 cuc tinh khéc véi dau
cyc thir nhét (150P) ctia ngudn cép dién (150),

trong d6 cong tic thir nhat (115) dugc bé tri & gifta theo cach gan hon vé phia
diém phén nhénh thir hai (P2) so véi diém phan nhanh thit ba (P3) trén dy dién tht ba
(173) hodc gin hon vé phia bd phan trit dién tht hai (122) so véi diém phén nhénh thi
hai (P2) cua day dién tht hai (172); va

cong téc thit hai (116) duge bé tri & gitta day dién th tu (174).

12. Mach dién theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 11, trong dé:

cuc tinh ctia dAu cyc tht nhat (150P) ciia ngudn cip dién (150) 1a cuc duong,

linh kién chinh luu tht nhat (111) khién cho dong dién chay theo chiéu huéng tir
dAu cuc thi nhét (150P) cua ngudn cap dién (150) dén dau cuc thi nhat (121P) cta bd
phan trit dién thi nhat (121); va

linh kién chinh luu thi hai (112) khién cho dong dién chay theo chidu huéng tir
dAu cuc tht nhét (150P) cua ngudn cp dién (150) dén dau cuc tht nhét (122P) cta bd
phan trit dién thi hai (122).

13. Phuong phap chin doan dung cho mach dién dé chuyén ddi trang théi ni gitta cac bd
phan trt dién (120) bao gdm bd phan trir dién thit nhat (121) va bd phén trit dién thu
hai (122), phu tai (130) cta céc bd phan trit dién (120) va ngudn cap dién (150) dé cap
dién cho cac b phén trit dién (120),

trong d6 mach dién bao gbm:

linh kién chinh luu tht nhét (111) ¢6 cu hinh dé chinh luu dong dién chay
gitta dAu cuc thit nhét (150P) ctia ngudn cép dién (150) va du cuc thi nhat (121P) cia
bd phan trit dién thir nhét (121) ¢6 ciing cyuc tinh véi diu cyc thir nhdt (150P) cua
ngudn cép dién (150),

linh kién chinh luu thtr hai (112) ¢6 cdu hinh dé chinh luu dong dién khéc
v6i dong dién néu trén va chay gitta du cyc thir nhat (150P) ctia ngudn cip dién (150)
va dAu cuc thir nhit (122P) ctia b phén trit dién thi hai (122) c6 cung cyc tinh véi dau
cuc tht nhét (150P) ctia ngudn cép dién (150); va

co cAu chuyén ddi trang thai ndi (115-118) c6 cau hinh dé ndi céc bd phan
trit dién (120) theo kiéu ndi tiép gitta ddu cuc th nhit (121P) ctia bd phén trit dién thir
nhat (121) va dau cuc tht nhat (122P) cua b phén trit dién tht hai (122) va ngét trang
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thai ndi kiéu ndi tiép ctia cac bo phan trit dién (120) trong khoang thoi gian ma ngudn
cép dién (150) cap dién cho cac b phan trit dién (120),
trong d6 co cdu chuyén ddi trang thai nbi (115-118) bao gom:
cong tic thi nhat (115) ¢6 cAu hinh dé chuyén ddi trang thai ndi va trang
thai ngft gitta dAu cuc thi hai (121N) ¢6 cyc tinh khac véi diu cuc tht nhat (121P) cia
b6 phén trit dién thtr nhét (121) va dau cuc thit nhat (122P) cua bd phan trit dién thir
hai (122); va
cong the tht hai (116) c6 cdu hinh dé chuyén ddi trang thai ndi va trang
thai ngt gifta du cuc thit hai (121N) ctia bd phan trit dién thir nhét (121) va déu cuc
thtr hai (122N) ¢6 cuc tinh khac véi dAu cuc thir nhat (122P) cua bo phan trit dién tha
hai (122); va
trong d6 phuong phép chan dodn bao gdm céc budc:
thyc hién ché d6 chan doan thir nhat trong d6 cong téc tht nhat (115) duge
dt vao trang thai ngit dién, cong thc thir hai (116) dugc dat vao trang thai dan dién va
x4c dinh dién ap cua tu dién c6 trong phu tai (130); va
thuc hién ché d6 chan doén thir hai trong d6 cong tic tht nhat (115) dugc
dit vao trang thai ndi dién, cong thc thi hai (116) duge dat vao trang thai ngat dién va
x4c dinh dién 4p cta tu dién (133) ¢6 trong phu tai (130), sau ché do chin doéan thu

nhit.

14. Phuong phap chan doan dung cho mach dién theo diém 13, trong d6 phuong phép nay
con bao gdm budc xéc dinh viéc c6 hay khong trang thai hu hong cua cong tic tha hai

(116) tir két qua xdc dinh duoc & ché dd chan doén thit nhat.
15. Phuong phép chan doan ding cho mach dién theo diém 13 hodc 14, trong d6 phuong

phép nay con bao gdm budc xac dinh viéc ¢6 hay khong trang thai hu hong ctia cong

tAc thir nhat (115) tir két qua xac dinh dugc & ché d chan dodn th hai.
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