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Linh vue k¥ thuat dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phép nAu va hé théng ndi chiét sudt dé tao ra lignin
khéi luong phén tir cao va bot gidy tir ngudn soi xenluloza. Bot gidy dugc tao ra theo
phuong phap nAu rt c6 ich dbi v6i cac san phdm gidy lua, bui x0 gidy, gidy loc, gidy
min va gidy min phd ngoai, gifly trang tri, bia ctmg nhiéu 16p, bot gidy hoa tan va/hodc
céc san pham xenluloza c6 ham lugng hat min cao.
Tinh trang ky thuét cia sang ché

Lignin dugc dung lam nhién liéu dé tao ra ning lugng trong quy trinh tao bot
gidy. Hon nira, lignin dugc dung dé tao ra cac dan xuét lignin khac nhau nhu cac chit
két dinh, soi cacbon, cacbon hoat tinh va cacbon den. Khoi luong phén tir cla lignin 1a
yéu t6 quan trong gitip xdc dinh cac ddc tinh cua lignin va c¢6 thé st dung trong qué
trinh san xudt cac din xuét lignin. Mot déc tinh quan trong dugc xac dinh bdi khéi
luong phén tir ctia lignin 13 nhiét tri cia lignin. Lignin khdi luong phan tir cao c¢6 nhiét
trj cao va do d6 ¢6 uu diém hon 1am nhién ligu so véi lignin khéi lugng phan tir thap
hon.

Trong quy trinh Kraft, vat liéu th6 chira xenluloza va lignin dugc nu trong nodi
chiét suét. Trong qua trinh néu, polyme lignin dugc giai phong bang cach pha v cac
lién két ma lién két cac polyme lignin v6i xenluloza. Nhi€t do va chit kiém can phai
cé trong cac didu kién nAu ciing c6 tac dung dbi voi cac polyme lignin ma duogc phén
huy thanh lignin ¢6 khéi lugng phan tir thdp hon. Lignin khuéch tan tir bén trong vat
liéu tho vao dich ndu khi polyme lignin da duoc phan huy dén kich & nho hon so v6i
cac khoang tréng duoc tao ra béng cach niu vat liéu tho chira xenluloza. Do do, thoi
gian nau lau hon dan dén kich ¢& phén tir lignin giam thu dugc trong dich mau den.
Hon nita, thoi gian nAu kéo dai cling lam ting su hod tan hemixenluloza trong dich niu
va con lam giam nhiét tri cta lignin. Hé théng ndi chiét sudt theo giai phap k¥ thudt da

biét dé nau nguodn soi xenluloza bao gom:
i. ndu nguon soi xenluloza trong dich néu;

ii. chiét suAt dich nu va 1am ngudi bot gidy bang dich thay thé (tuy y)
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iii. 14y bot gidy ra va rira dich nay tir ndi chiét suat.

V&i cac quy trinh tao bot gidy Kraft hién nay, nhu quy trinh dugc boc 10 trong
PCT/FI2011/050651, khong thé tao ra lignin khdi lugng phén tir cao: vi cAn nhiéu thoi
gian va nhiét do cao trong cdc quy trinh ndu hién co, lignin trong dich mau den phan
huy thanh khéi lwong phan tir thip sao cho chi co lignin khéi luong phan ttr thip co
thé duge thu hoi bang céc quy trinh da biét. Trong céc quy trinh hi¢n nay, cdt vo bao
khong dugce ép cung voi nhau sau khi rra va chi c6 lignin khdi lugng phan tir thap
duoc loai bo. Hon nita, luong dang ké lignin bi bo lai bén trong vd bao va do do hiéu
sut lignin thip. Hon nita, vi¢c thu hdi lignin tir quy trinh tao bot gidy bang cic
phuong phéap hi¢n tai can phai tiéu thu nhiéu nang luong. Lignin ¢6 thé duoc loai bo ra
khoi dich mau den bing két taa nhu da biét doi véi ngudi 6 hidu biét trung binh trong

linh tao bot gidy hoé hoc hodc cac quy trinh nhu LignoBoost™.

Hon nita, trong cac hé théng nAu hién nay, do Xép cua cot thép, nghia la céc cot
nén, dugc ngin nglra bdi vi do x6p thép hon 0,25 dich mau den khong thé chay bén
trong cot vo bao. Khi dong dich mau den bi chan, khong thé ndu vo bao duoc va céc
san phim clia phan ing néu khong dugc chuyén tir bén trong v6 bao ra phia ngoai dich
tir do clia cot v6 bao. Do d6, cac hé théng nau hién nay phai dam bao dong dich nau tu
do dé duy tri quy trinh nAu khong bi gidn doan va, do do, cac hé théng niu hién nay
tranh dugc budce cia quy trinh bt ky ma nén ¢t vo bao hodc cac nguy co lam nghén
dong dich tu do trong ndi chiét suit.

Cot vo bao di nén va cot bot gidy ciing duoc tranh trong cac quy trinh hién nay
boi vi khi dong chay tu do gifra vé bao hodc soi bi gi¢i han, s& lam tang chénh léch ap
suat qua ct, dan dén tao thanh kénh. Viéc tao kénh dich niu hoidc dich ria s& khién
thay d6i nhiét do nAu va thao hét chét kiém trong vung cdt nén. Viéc ndy cing lam
giam hiéu qua rua sau khi ndu ma s& din dén hiéu qua rta kém va hi¢u suét lignin
trong dich thay thé s& bi giam.

Xenluloza 1a vat liéu dugc st dung, vi du cho giéy lua, bui xo giéy, giéy loc,
gidy min va gidy min dugc phu, gidy trang tri, bia nhiéu 16p, xenluloza c6 ham lugng
bot giéy hoa tan va ham luong hat min & muc cao chira sgi xenlulzoa va bot min (cac
phén bot min cuia sgi co ty 1€ chidu dai voi chiéu rong & muc cao) hodc bot min. Céc

quy trinh san xuat cac san pham gidy lua, bui xo giay, gidy loc, gidy min va gidy min
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duoc phu, gifly trang tri, bia nhiéu 16p, san phém xenluloza c¢6 ham lugng bot gidy hoa
tan va/hodc ham luong hat min & muc cao thuong dua trén soi xenluloza xur ly hoa
hoc.

P&i v6i san phim gidy lua, ddc tinh quan trong ]2 o mém cua san pham. Dé cai
thién dic tinh ndy, nguoi ta thuong can phai tiéu thu nhidu tac nhan lam mém trong
qua trinh san xuét. D6i v6i céc san pham bui X0 gidy, dic tinh quan trong la su hut
nuée ctia san pham. Péi v6i cac san pham gidy loc, ddc tinh quan trong 1a do xdp cua
san pham. Luong nuéc dang ké cling dugc tiéu thu va nude thai dugc tao ra trong cac

quy trinh nay, do d6 tao ra ganh nang dang ké 1én mai trudng.

Déi v6i cac san pham gidy min dugc phii va khong dugc phu, ddc tinh quan
trong la ham luong chat dém & mirc cao cla san pham trong khi duy tri cing mot do
day cta san pham. Dé lam ting ham luong chit dém ¢ do day khong dbi, ngudi ta
thuong phai tiéu thu nhidu hoa chit va/hodc enzym va can phai tiéu thu nhiéu ning
lugng trong qud trinh san xuit gidy min dugc phu va khong dugc phi. Luong nudc
dang ké ciing duoc tiéu thy va nude thai duge tao ra trong cdc quy trinh nay, do do tao
ra ganh ngng dang ké 1én moi trudng.

Péi v6i cac san pham gidy trang tri, ddc tinh quan trong la d6 on dinh kich
thuéc cua san pham gidy nén. Thuong phai tiéu thu nhidu hoa chit va/hodc enzym va
can phai tiéu thu nhiéu niang lugng trong qua trinh san xuét gidy min dugc phi va
khong dugce phi. Luong nude dang ké ciing dugc tiéu thu va nudc thai dugc tao ra

trong cdc quy trinh nay, do do tao ra ganh nang dang ké 1én moi truong.

Péi véi cac san pham gidy bia nhiéu 16p, dic tinh quan trong la ham luong chat
rén kho & mitc cao sau bd phan ép & muic gin két ¢ dinh cta 16p gitra trong san pham.
D& cai thién dic tinh nay, nguoi ta thuong phai tiéu thu nhiéu hoéa chit va/hodc enzym
va cén phai tiéu thu nhiéu ning lugng trong qué trinh san xuit gidy min dugc phu va
khéng duoc phu. Luong nude dang ké ciing duge tiéu thu va nudc thai duge tao ra
trong cac quy trinh nay, do do tao ra ganh nang dang ké 1én moi truong.

Déi véi céc san pham bot gidy/xenluloza hoa tan, ddc tinh quan trong la kha
ning phan ung Fock. Pé cai thién dic tinh ndy, ngudi ta thuong phai tiéu thu nhiéu
héa chét va/hodc enzym va can phai tiéu thu nhiéu ning lugng trong qua trinh san Xudt

hoa tan bot gidy/xenluloza. Luong nuéc dang ké ciing dugc tiéu thu va nudc thai duge
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tao ra trong cc quy trinh nay, do d6 tao ra ganh nang dang ké 1én mdi truong.

DPéi v6i cac san phém wenluloza ham luong min cao, dac tinh quan trong la
lwgng bot min trong san pham xenluloza dé lam ting do bén phan 16p cia san phém.
Pé cai thién dic tinh nay, nguoi ta thuong tiéu thu nhidu ho4 chét Va‘l/hoéc enzym va
tiéu thu nhiéu ning lugng duge quan s4t trong qua trinh san xuit gidy phu va khong
pht. Luong nu6e dang ké ciing dugc tiéu thu va nudc thai dugc tao ra trong quy trinh
nay, do do tao ra ganh nang dang ké 1én moi truong.

Cong bb don sang ché My & 2011/0277947 Al boc 16 phuong phép san xuét
gify lua tir xenluloza. Phuong phéap nay st dung may khudy béc v6i canh c6 véan tbe
cao ma duoc dinh dé tao ra céc sgi nano xenluloza dai hon so vé&i cac phuong phap
trong giai phap k¥ thudt da biét.

Céng bb don sang ché My s6 US 2008/0057307 Al chi day phuong phap san
xuét giéy min dugc pht hodc khong dugc phu. Céc vat liéu thd co thé sfr dung dugc

theo cac phuong 4n ¢ thé duoc chon tir s¢i xenluloza, acrylic va polyeste.

Cong bb don sang ché Canada sb CA 2437616 Al chi day phuong phdp san
xuét gidy nén trang tri. Cac vat liéu tho 6 thé st dung duoc theo cac phuong an ¢o thé
duoc chon tir s¢i xenluloza, acrylic va polyeste. Phuong phap nay bao gdm bude cho
soi qua lyc bién dang cao trong thiét bi tinh ché dang dia kép.

Trong céng'bé bing sang ché My s6 US 4869783, dac tinh quan trong ctia cac
san pham gidy bia nhiéu 16p 1a do x6p. Dé loai bo phén 16n lignin trong v6 bao, v6 bao
nay dugc dua vao qua trinh tao bt hoa hoc & nhiét do cao.

Cong bb don sang ché Canada s& CA 2437616 Al boc 16 phuong phap san xuét
<enluloza c6 ham luong min cao v6i muc ti€u thu nang luong thap. Cac vat liéu thd
nay co thé str dung duoc theo cac phuong an cé thé duoc chon tir cac soi xenluloza,
acrylic va polyeste. Phuong phap nay bao gbdm bude cho soi qua luc bién dang cao
trong thiét bi tinh ché dang dia kép.

Cong bb don qubc té s6 WO/2012/007642A1 bdc 1o phuong phip ép va cit vo
bao tu gS ngam tdm vé6i cac tim phan doan. Céc vt liéu tho co thé str dung duoc theo
cac phuong 4n nay duoc chon tur gd bach dan. Cong b6 don qudc té sd

WO/2014/147293A1 boc 16 phuong phép ép va cét v6 bao tir gb ngam tdm theo huéng
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ngang soi ctia vo bao sao cho thanh té bao bi bién d6i.

Mic du cé cac nd lyc néu trén, trong nganh cong nghiép van cAn d& xuét céc
phwong phép tach lignin khéi luong phan tir cao, va san xuét bot gidy chét luong cao
tir ngudn soi xenluloza.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Theo mot phuong 4n, sang ché dé xuit phuong phap nAu ngudn soi xenluloza
than thién v6i mdi truong giup tao ra bot gidy va lignin khdi lwong phan tr cao.

Theo mdt phuong an, sang ché ciing dé xuét phuong phép tao ra bot gidy tur
nguodn sgi xenluloza, trong do phwong phép nay tiéu thu it ning luong khi bién ddi
thanh bot giéy ¢6 ham lugng hat min cao.

Theo khia canh tiép theo, séng ché d& xuét hé théng ndu dung cho ngudn soi
xenluloza gitip tao ra bot gidy va lignin khéi luong phan tir cao.

Theo phuong an khac nita, sang ché d& xuét cac dic tinh san phém cudi clng
duoc ting cudng va nang sut cao hon.

Sang ché d& xuét phuong 4n thay thé ky thuat méi.

Cac muc dich trén ddy va cac muc dich khdc c6 the thu duoc boi sing ché nhu
dugc xdc dinh trong cac diém yéu ciu bao hd doc 1ap. Sang ché cho phép lam giam
thoi gian niu va tao ra lignin khéi lugng phan ti cao. Cac phwong an dugc mo ta trong

phén md ta sau ddy con c6 cac uu diém khéc ntra.

Theo khia canh thir nhat, sing ché dé xuét phuong phép niu dung cho ngudn

soi xenluloza, trong d6 phuong phap nay bao gom cac budc:
i. nau nguon soi xenluloza trong dich nau;

ii. nén nguon s¢i xenluloza d€ tao ra phéan doan xenluloza dugc nén trong dich

mau den chtra lignin khdi lwong phén tir cao;
iii. thay thé dich mau den bing dich thay thé;
iv. thu hoi phan doan lignin khéi luwgng phan ti cao tir dich mau den va dich
thay thé;

v. va thu hdi bot giéy tlr phan doan xenluloza dugc nén.
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So véi cac quy trinh néu trong giai phap k¥ thudt da biét, nhu quy trinh dugc
boc 16 trong PCT/FI12011/050651, cac budc nén va thay thé trong phuohg phap theo
khia canh thir nhét c6 hiéu suét lignin va ndng do lignin cao hon trong dich da chiét,
giup lam giam mic tiéu thu nang lwong trong qué trinh bay hoi dich mau den, nhu
dugc ching minh béi vi du 6.

Cac bude nén va thay thé lam ting khéi lwong phan tir cua lignin dugc tao ra.
Khéi lugng phan ti cua lignin duoc thu hdi ting 1én lam ting nhiét tri cla phan doan
lignin dugc thu hoi. Vi du 1 cho thdy cac két qua tir cac bot gidy tur gb khéc nhau va
x4c nhan vi€c tang khdi luong phan tir lignin bing cach st dung quy trinh theo sang

r
A

ché.

Hon nita, phuong phéap nAu theo khia canh thtr nhét c6 thé cai thién hi¢u suit
xenluloza cia quy trinh niu va 1am gidm muc tiéu thu g0, thoi gian niu va luong nude
trong phan doan chta lignin, din dén tiéu thy it ning lugng trong qua trinh bay hoi.
Piéu nay duoc chimg minh béi cac dir liéu duoc trinh bay trong Vi du L.

Theo khia canh thu hai, sdng ché dé xuét phan doan lignin khéi lwong phan tu
cao ¢o théthu duge st dung phuong phap nAu theo khia canh thir nhét.

Phan doan lignin khdi luong phan tir cao c6 khdi lugng phan ti tang 1én so voi
phan doan dugc tao ra theo cac quy trinh trong giai phap ky thuét da biét, nhu quy
trinh dugc bdc 16 trong PCT/F12011/050651. Cac két qua so sanh trong vi du 6 cling
cho thy ring hiéu sut lignin tdt hon va do dic cao hon c6 thé thu dugc bing cich st
dung phuong phdp theo sang ché.

Theo khia canh thtr ba, sang ché d@é xuét viéc st dung phén doan lignin khéi
luong phan ti cao duge tao ra theo khia canh th hai trong san xuét ning lugng, soi
cacbon, nhua, cacbon hoat tinh hodc cacbon den.

Theo khia canh tht tu, sang ché dé xuit bot giéy thu duoc béng cach st dung
phuong phap niu theo khia canh th& nhit.

Khi bot gidy duge tao ra theo cac quy trinh cua giai phap k¥ thuét da biét, nhu
quy trinh duoc boc 16 trong PCT/FI2011/050651, vd bao dugce ép va dugc cit theo tAm
phan doan theo huéng khong xac dinh ctia vo bao. Viéc nay lam tang do ubn cong s¢i

ctia bot gidy, ma lam giam chi so kéo cua bot gidy. Khi ngudn soi xenluloza 1a vo bao,
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viéc nén theo phuong phép cia sang ché t&t hon néu dugc ap dung cho vo bao trén mat
vd bao cé dién tich bé mit 16n hon, nghia 1a mat phéng cua vat liéu g6. Viéc nay dan
dén do udn cong soi thip hon. Cac két qua so sénh trong vi du 7 cho thiy rang do ubn
cong so1 thap hon ¢ thé thu dugc bang cach s dung phuong phap theo sang ché.

Theo khia canh th ndm, sang ché @& xuét viéc str dung bot gidy theo khia canh
thtr tu dé san xuét gidy, bia cing hodc xenluloza c6 ham lugng min cao.

Bot gidy theo khia canh thir tu ¢6 the 1am ting ham luong chét kho cua bia cing
sau phén ép trong qua trinh san xuét bia cimg. Hon nita, khi bot gidy theo khia canh
thar tu dugce st dung dé tao ra gidy lua, do mém cua san phém gidy lua nay duogc ting
1én bit ngo.

Ngoai ra, khi bot gidy theo khia canh thr tw dugc str dung dé tao ra bot gidy cho
cac ung dung bot bui X0 gidy, nhu can ning luong dé tao soi trong may nghién kiéu
bua dugc giam bat ngd va ty 18 phan trim tao s¢i dugc tang 1én bit ngd. Ngoai ra, kha
nang hép thu nude cua bot gidy dugc tao soi ting lén bét ngo.

Do 6n dinh kich thuéc cua gifly trang trf va céc san phém gidy min cling da
duoc phat hién ting 1én bt ngd khi bot gidy theo khia canh thu tu duoc st dung trong
qua trinh san xuét chung. Khi bot gidy theo khia canh thir tu dugc str dung dé tao ra
gidy loc, do xbp ctia san phim c6 thé loc ting 1én bét ngo.

Theo khia canh thu sdu, sang ché dé xuét phuong phap tao ra bt gidy v6i ham

lwong min cao, trong d6 phuong phap nay bao gdm céc bude:
a. tao ra bot gidy theo phuong phéap niu theo khia canh thtr nhit; va
b. tinh ché bot gidy thu hdi dugc & bude v.

Luong bot min dugc phat hién tang 1én bét ngo khi bot giéy dugc tao ra theo
khia canh thir nhét dugc tinh ché. Bot gidy thu duge khdc biét & chd lugng bdt min cao
hoac cac mAu nho cla cac cAu tr thanh soi xenluloza. Bt min hoac cac mAu cdu tir
thanh soi xenluloza cé thé ¢6 chiéu rong trung binh s6 hoc nam trong khoang tir Inm
dén 1000nm. Bot min hoéov mau ciu t&r thanh sgi xenluloza ¢6 thé ¢6 chiéu dai trung

binh s6 hoc ndm trong khoang tir Inm dén 4mm.
Theo khia canh thr by, sang ché d& xuét bot gidy c6 ham luong hat min cao

duoc tao ra theo phwong phép cua khia canh thtr sau.
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Theo khia canh thtr tdm, sang ché d& xuit hé thong ndi chiét sudt dé nau ngudn
soi xenluloza, trong d6 hé théng nay bao gbm:

i. ndi chiét sut dé ndu ngudn soi xenluloza trong dich nau dén tri sb kapa duogc
chon nam trong khoang tir 100 dén 5, & nhiét do nau duogc chon nam trong khoang tur
120°C dén 180°C;

ii. bd nén dé nén nguén soi xenluloza & nhiét do nau dén @6 dic cao hon 10%
trong luong

iii. ving thay thé dé tao ra cot chira phan doan xenluloza c6 do dac it nhét 1a 5%
trong dich mau den chtra lignin khdi luong phan tir cao;

iv. it nhat mot dudng nbi cht luu dé thém dich thay thé vao trong vung thay thé
dé thay thé dich mau den bang dich thay thé c6 ham lugng lignin thap hon so vai dich
mau den;

v. it nhit mot cra xa thir nhdt dé thu hoi phan doan lignin khéi luong phén ti
cao tir dich mau den va dich thay thé; va

v. clra x4 thir hai dé thu hdi phan doan xenluloza.

Theo khia canh tht tdm, sang ché d& xuét hé théng ndi chiét suit dé niu ngudn
soi xenluloza, trong d6 hé théng nay bao gbm:

1. bo ndi chiét suit dé néu ngu@)n soi xenluloza trong dich niu dén tri ) kapa
duoc chon nam trong khoang tir 100 dén 5, & nhiét do niu duogc chon nam trong
khoang tir 120°C dén 180°C;

ii. binh thay thé bao gdm

bo nén va vung thay thé; va

a. bo nén dé nén ngu@)n soi xenluloza ¢ nhiét do ndu dén do dic cao hon
10% trong luong dé tao ra cot chira phan doan xenluloza trong dich mau den chira
lignin khdi lugng phén tir cao;

b, it nhat mot duong ndi chat luu dé b sung dich thay thé vao binh thay
thé;

C. it nhAt mot ctra xa trong binh thay thé dé thu hdi phan doan lignin khoi
luong phan tt cao;
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iii. duong truyén néi bd ndi chiét vi bd nén cta binh thay thé;

iv. ving pha loang dé pha lodng vo6 bao da néu;

v. it nhat mot duong nbi chat luu dé ndi binh thay thé v4i ving pha loang; va

vi. cira x4 thir hai @& thu hoi phan doan xenluloza tir vung pha loang.

Céac phuong an cua sang ché co cac loi ich nhét dinh. Phu thudc vao phuong an,
c6 thé dat dugc mot hodc mot vai loi ich sau: muc tiéu thu hoa chét, nudc, nguén sO1
xenluloza va ning lugng giam di; hi€u suat xenluloza dugc cai thién, khéi luong phén
ttr lignin tang 1én va hiu suét bot min cao dugce cai thién trong xenluloza sau qua trinh
tinh ché.

Mo ta vén tit cac hinh vé

Fig.1 12 hinh v& du6i dang so do minh hoa h¢ théng ndi chiét sudt 1 dé nén
lignin ra khdéi vo bao trong quy trinh niu kraft.

Fig.2 la hinh v& dudi dang so dd minh hoa hé thong ndi chiét sudt 2 dé nén
lignin ra khoi vd bao trong quy trinh niu kraft.

Fig.3 minh hoa quy trinh du¢i dang so dd dé nén vo bao dé ép ra lignin.

Fig.4 thé hién dudi dang so do quy trinh thay thé dich mau den chtra lignin khoi
lwong phan tir cao tir vo bao duge nén.

M5 ta chi tiét sang ché

Phuong phép va thiét bi hién nay c6 thé sir dung dugc trong cc quy trinh Kraft
lién tuc va theo mé. Cac giai doan trong quy trinh ndu Kraft lién tuc bao gdm viéc thuy
phén so b), ngdm tAm, van chuyén tudn hoan va niu. Trong quy trinh niu theo mé,
viéc xtr ly theo sang ché ¢6 thé duge thuc hién & cung cac giai doan cia quy trinh
trong quy trinh lién tuc, nghia la trong qué trinh nau.

Céc vat liéu tho thich hop bao gdm cac kidu ngudn soi xenluloza bat ky, ma
chtra lignin, nhu vét li¢u g0, vat liéu khong phai 8 va hdn hop ciia chung. Ngudn sgi
xenluloza c6 thé bao gém hodc chi bao gém hat, mun cua, mau hoidc vé bao. Tt hon
néu ngudn s¢i xenluloza & dang mau gd hodc vo bao. Vat liéu g0 bao gbm gd cung bét
ky, gb mém bt ky, gd bach duong, gb duong 14 rung, g thong, gb van sam va hén

hop clia chung. V6 bao ¢6 thé duoc xr ly hodc duge ngdm tam, trong cac dicu kién
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kiém hoic axit true khi st dung trong cac phuong phép theo sang ché. Céc soi khong
phai g6 thich hop bao gdm soi xenluloza khong phai gd, ma c6 thé st dung dé tao bot
gidy, nhu b mia va cdy gal dau.

Nhu duge sit dung trong ban mo ta nay, cum tir “thuy phén so bd va lam trung
hoa” dung dé chi pha néu so bod cta quy trinh Kraft tao bot gidy ho4 hoc. Tét hon néu

pha thuy phan so bg va lam trung hoa dugc thyc hién trong ndi chiét suit.

Nhu duoc st dung trong ban md ta nay, thuat ngr “niu” ding dé chi pha nu
cua quy trinh Kraft tao bot gidy hoa hoc. Tét hon néu pha néu dugc thyc hién trong
ndi chiét suat.

Nhu duoc stt dung trong ban md ta nay, thuat ngit “nén” va “nén vo bao theo
sang ché” dung dé chi viéc sir dung, trong qué trinh bude niu, xr Iy nén ma thuong
khong c¢6 mat trong quy trinh Kraft. Theo mdt phuong én, luc nén dugc dat cho tung

phén nguén soi xenluloza dd nau dé tao ra phan doan xenluloza dugc nén va dich mau
den chira lignin khoi luong phén tir cao.

Khi ngudn s¢i xenluloza 1a vé bao, viéc nén tot hon la dugc ap dung cho v6 bao
trén phia v6 bao c¢6 dién tich bé mat 16n hon, nghia 1a phia nay la mat phang cua vat
liéu dang go.

Tét hon 13, viée xtr Iy nén dugc thuc hién béng cach nén vo bao sao cho tat ca
hodc gin nhu tat ca khoang trong cua vo bao duoc nén va dich cung véi lignin bén
trong vo bao duoc nén hoan toan hodc dén muc dang ké (vi da lon hon 50%, 70%
hodc 90%) ra khoi khoang trong trong vo bao. Tt hon 14, viéc nén dugc dp dung aé

dat duoc mat do vo bao nén 1525kg/m?.

Viéc nén thuong duge bit diu khi viée néu co tri sé tir 0 dén 40 don vi 16n hon
tri s6 kapa mong muén dat dugc trong qué trinh nén va cit trong k¥ thuat trudc day
trong PCT/FI2011/050651 dugc bdt dau sau khi lignin, hemixenluloza va xenluloza
dat dugc cac diém mém cta ching, nghia 1a viéc nén dugc bit dau trudce khi vo bao
trong qué trinh néu dat dén mirc do x6p nhé hon 0,83. Theo sang ché, viéc tao 16p 16t

dugc ép tur thanh té bao va duge thay thé bang dich thay thé cAn duoc thu hoi.

Theo mot phuong an, nguodn soi xenluloza dugc ndu mot phan khi bat dau nén.

Tét hon 13, tién hanh nén tai nhiét do nau hodc gan voi nd. Budc nén co6 thé duogc thuc
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hién bén ngoai ndi chiét suit hodc trong binh riéng biét ma trong d6 ngudn soi
xenluloza di ndu riéng phan dugc chuyén vao.

Céc vi du khong gii han vé cach thire thich hop dé &p dung viéc nén & budc ii.
theo khia canh tht nhét bao gdm céc hinh tru tron xoay, hinh tru tron xoay trong éng,
pit-tong hodc dinh vit ma nén nguén soi xenluloza. Budc nén duoc tao ra boi khe ma
nhé hon chiéu rong ctia vo bao hodc vai vo bao ndm gitra vi du hinh try tron xoay va
hinh tru tron xoay trong bng ma trong do, gd quay sang mt phéng cua vat liéu aé di
qua khe hé. Nguoi c6 hiéu biét trung binh trong Iinh vue kg thuat c6 thé biét duoc
cach thie khac dé ap dung viéc nén nhu dugc xac dinh trén day lén ngudn soi
xenluloza. Cac phuwong 4n dugc uu tién bao gbm céch thirc ngudn soi xenluloza dugc
nén ¢ daﬁg, ma dé cho vao budc thay thé 1ii.

Vi du, ¢6 thé tién hanh ép cot dé tao ra cot cla céac chét rin c6 do dic cao hon
trong dich thay thé. Viéc ép cot gilip tang cudng cho bude thay thé tiép theo, lam giam
muc tiéu thu dich khi thay thé va 1am tang ndng do lignin khdi lugng phan ti cao trong
dich mau den da thay thé, gitp ting cuong muc thu hdi lignin khdi lugng phan tir cao.

NOi chiét suét, trong do viéc niu duoc thyc hién, bao gém, vi du mdt binh niu
chiét hodc hai binh ndu chiét. Cac vi du khong gidi han v& céc hé thdng nay duoc minh
hoa trén Fig.1 va Fig.2.

Nhu duogc st dung trong ban md ta nay, dich niu c6 nghia la dich méi tao ra
hoéc dugc tuan hoan duogc thém vao ndi chiét trong pha niu. Dich nau chira luong chét
Kidm tir 10 dén 40% dudi dang chat kiém hiru hiéu 1a NaOH. Theo phuong dn khdc,
dich niu chtra khoang 10%, 25%, 30%, 35% hodc 40% chét kidém hiru hiéu dudi dang
NaOH. Theo phuong én khac, KOH dugc st dung dé thay thé cho NaOH.

Nhu duge st dung trong ban md ta nay, dich mau den ¢6 nghia la dich duogc tao
ra trong qué trinh nAu khi cac thanh phan cta ngudn sgi xenluloza dugc hoa tan vao
trong dich nAu. Trong qué trinh nén dich mau den, cung véi lignin khéi lwong phén ttr
cao, di chuyén ra phia ngoai khoédng tréng.

Cot nguén soi xenluloza dugc nén ¢o thé duoc pha lodng dén d6 dac dugce chon
nam trong khoang tir 2 dén 35% trong luong, nhu 2%, 3%, 4%, 5%, 6%, 7%, 8%, 9%,
10%, 15%, 20%, 25%, 30% hodc 35% trong luong.
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Sau khi nén, dich mau den dugc thay thé bang dich thay thé c6 ham lugng
lignin thdp hon so v6i dich mau den. Do d6, dich mau den dugc thay thé tir ndi chiét
suét trong d6 c6 cot chira phan doan xenluloza. Tién hanh thay thé bang cach su dung
dong nguge hodc dong xudi cua dich thay thé. Theo mdt phuong an, dich thay thé
chtra luong chét kiém dugc chon nam trong khoang tir 1% dén 40% chét kiém hitu
hiéu dudi dang NaOH. Nhiét do trong qué trinh thay thé c6 thé dugc chon nam trong
khoéang tir 50°C dén 200°C. Viéc thay thé ¢o thé duoc thuc hién voi do dac duoc chon
nam trong khoang tr 5% dén 50%.

Theo mdt phuong 4n, phuong phap bao gdm bude thuy phén so bo va lam trung
hoa trudce budce 1.

Theo mot phuong 4n, budc thuy phin so bd tuy y bao gdm thuy phén so bd
nguén soi xenluloza béng hoi nudc tai nhiét do nam trong khoang tir 100°C dén 200°C
va tiép theo tién hanh trung hoa v6i lugng chit kidm dwoc chon nam trong khoang tur
1% dén 25% chét kiém hitu hiéu dudi dang NaOH.

Theo mdt phuong 4n, bude thuy phan so bo tuy y bao gdm thuy phén so bd
nguén soi xenluloza bang hoi nudce ¢ nhi¢t do nam trong khoang tir 100°C dén 200°C
va sau buéc lam trung hoa bang lugng chét kidm 1%, 3%, 6%, 9%, 15%, 20% hodc
25% chét kiém hitu hiéu dudi dang NaOH.

Theo mot phuong an trong khia canh thi nhét, & budc i. ngudn soi xenluloza
dugc niu dén tri sb kapa dugc chon nam trong khoang tir 100 dén 5, tai nhiét do niu
duoc chon nam trong khoang tir 120 dén 180°C; va & budc ii. viéc nén duoc thuc hién
& nhiét do niu va dén do dic cao hon 10% trong luong.

Theo mot phwong 4n cia khia canh thir nhit, luong chét kiém & bﬁc’rc i. luong
chit kidm 13 10%. 15%, 20%, 25%, 30%, 35% hodc 40% chdt kiem hiru hi¢u dudi
dang NaOH dugc su dung.

Theo mot phuong an cua khia canh thtr nhét, budc ii. dugc bat dau khi néng do
lignin ctia dich mau den it nhét 1a 15g/1. Theo phuong 4n khac, budce ii. dugc bat dau
khi tri s kapa da dat dén 100, 95, 90, 85, 80, 75, 70, 65, 60, 55, 50, 43, 40, 35, 30, 25,
20, 15, 14, 13, 12, 11, 10, 9, 8,7, 6 hodc 5 va ndng do lignin cta dich mau den it nhat
la 15g/1.
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Theo mot phuong an cia khia canh tht nhét, & bude ii., ap sut nén dit 1én
nguén soi xenluloza 1a gia tri dugc chon nam trong khoang tir 35kPa dén 1000kPa,
nhu 35kPa, 40kPa, 45kPa, 50kPa, 55kPa, 60kPa, 65kPa, 70kPa, 75kPa, 80kPa, 85
90kPa, 95kPa, 100kPa, 200kPa, 250kPa, 300kPa, 400kPa, 500kPa, 600kPa, 700kPa,
800kPa, 900 hodc 1000kPa. Ham lugng chét khd dich cla ngudn so¢i xenluloza trong
khi nén thudng cao hon 10% trong luong, nhu gia tri dugc chon nam trong khoang tir
10% dén 99% trong luong, tét hon 14 nam trong khoang tir 30% dén 99% trong lugng
va tdt hon nita 12 ndm trong khoang tir 50% dén 99% trong lugng, nhu 10%, 11%,
12%, 13%, 14%, 15%, 16%, 17%, 18%, 19%, 20%, 25%, 30%, 35%, 40%, 45%, 50%,
55%, 60%, 65%, 70%, 75%, 80%, 85%, 90%, 95%, 96%, 97%, 98% hodc 99% trong
lugng. Ap suat duoc dit trong budc ii. €6 thé duoc chon néu thich hop dé thu duoc

ham lugng chét kho thuc té bat ky cao hon 10%.

Theo mot phwong 4n cta khia canh thir nhét, bude iii. bao gdm viéc ép ngudn
soi xenluloza trong dich mau den vdi ap suit duoc chon nam trong khoang tir 1 dén
250kPa dé tao ra cdt cac chét rén c6 do dic it nhét 1a 5% trong luong, sau do la thay
thé dich mau den bang dich thay thé c6 ham lugng lignin thip hon ham lugng trong
dich mau den. Céc vi du khong gi6i han vé& 4p sudt thich hop dé dat duogc gia tri do°
muc tiéu duge chon 1a 1kPa, 2kPa, 3kPa, 4kPa, SkPa, 6kPa, 7kPa, 8kPa, 9kPa, 10kPa,
20kPa, 30kPa, 40kPa, 50kPa, 60kPa, 70kPa, 80kPa, 90kPa, 100kPa, 110kPa, 120kPa,
130kPa, 140kPa, 150kPa, 160kPa, 170kPa, 180kPa, 190kPa, 200kPa, 210kPa, 220kPa,
230kPa, 240kPa va 250kPa. Cac vi du khong gidi han vé gi4 tri do dac thich hop la
5%, 6%, 7%, 8%, 9%, 10%, 15%, 20%, 25%, 30%, 35%, 40%, 45% va 50% trong
luong.

Theo mdt phuong an, viéc €p, khi duoc st dung & budc iii. cia khia canh tho
nhét, dugc thuc hién bﬁng cach st dung dinh vit, bom hodc bd nap cao ap.

Theo mdt phuong an cta khia canh tht nhét, ap suat dugc dit & budc iii. thép
hon so v6i &p suat & bude ii. A

Theo mot phuong an cua khia canh thu nhét, nguén soi xenluloza bao gém hodc
chi bao gém vO bao, tdt hon 13 vo bao tr g5 mém hodc gS cung, nhu g5 bach dan, g5
thong hodc gd van sam.

Theo mdt phuong an cua khia canh tht nhét, nguén soi xenluloza bao gém hoac
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chi bao gdm vé bao va vé bao dugce nén & bude ii. dén mat do duoc chon nam trong
khoang tir 350 kg/m? dén 2000 kg/m’, t6t hon 1a ndm trong khoang tir 350kg/m? dén
1525 kg/m?, nhu 350 kg/m’, 360 kg/m?, 370 kg/m?, 380 kg/m?, 390 kg/m’, 400 kg/m?,
410 kg/m?, 420 kg/m>,430 kg/m?, 440 kg/m’, 450 kg/m®, 460 kg/m’, 470 kg/m?, 480
ke/m?, 490 kg/m?, 500 kg/m’, 550 kg/m?, 600 kg/m’, 650 kg/m?, 700 kg/m?, 750
kg/m®, 800 kg/m’, 850 kg/m?, 900 kg/m?, 950 kg/m?, 1000 kg/m?®, 1050 kg/m?3, 1100
kg/m3, 1150 kg/m?®, 1200 kg/m?, 1250 kg/m’®, 1300 kg/m?, 1350 kg/m’®, 1400 kg/m’,
1450 kg/m®, 1500 kg/m’, 1520 kg/m’, 1525 kg/m3, 1550 kg/m’, 1600 kg/m®, 1650
kg/m3, 1700 kg/m’, 1750 kg/m®, 1800 kg/m’, 1850 kg/m?, 1900 kg/m’, 1950 kg/m?
hoiic 2000 kg/m?.

Theo mot phwong 4n cia khia canh tht nhit, nguén soi xenluloza bao gdm hodc
chi bao gém vo bao va viéc nén dugc ap dung cho dién tich 16n nhét ctia bé mit vé bao
hodc thuong la mat phing cua phén ti.

Theo mét phuong an, dich thay thé ¢6 luong chét kidm duge chon nim trong
khoang tr 1% dén 40% dudi dang chét kiém hitu hiéu trén ngudn soi xenluloza, tot
hon 1a ndm trong khoang tir 10% dén 30%, tot hon nira la nam trong khoang tr 15%
dén 25%, nhu 1%, 2%, 3%, 4%, 5%, 6%, 1%, 8%, 9%, 10%, 15%, 20%, 25%, 30%,
35% hodic 40% chét kiém hitu hidu dudi dang NaOH.

Theo mdt phuong an, viéc thay thé dugc thuc hién ¢ nhiét do duoc chon nam
trong khoang tir 70°C dén 200°C, t6t hon l1a ndm trong khoang tir 100°C dén 185°C,
tbt hon nu:a ]2 nam trong khoang tir 140°C dén 165°C, nhu 70°C, 75°C, 80°C, 85°C,
90°C, 95°C, 100°C, 105°C, 110°C, 115°C, 120°C, 125°C, 130°C, 135°C, 140°C,
145°C, 150°C, 155°C, 160°C, 165°C, 170°C, 175°C, 180°C, 185°C, 190°C, 195°C
hodc 200°C.

Theo mot phuong an, viéc thay thé duoc thuc hién bing cach thay thé dich mau
den bang dich thay thé vé6i van toc dich thay thé dugc chon nam trong khoang tr 0,35
mm/gidy dén 35 mm/gidy, nhu 0,35 mm/gidy, 0.4 mm/gidy, 0,45 mm/gidy, 0,5
mm/gidy, 0,6 mm/gidy, 0,7 mm/gidy, 0,8 mm/gidy, 0,9 mm/gidy, 1 mm/gidy, 2
mm/gidy, 3 mm/gidy, 4 mm/gidy, 5 mm/gidy, 6 mm/gidy, 7 mm/gidy, 8 mm/gidy, 9
mm/gidy, 10 mm/gidy, 15 mm/gidy, 20 mm/gidy, 25 mm/gidy, 30 mm/giéy, 31
mm/gidy, 32 mm/gidy, 33 mm/giay, 34 mm/gidy hodc 35 mm/gidy.
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Theo mdt phuong an, nhigt do va luong chit kiém khong bi thay doi gitta céac
budc nau va nén.

Theo modt phuong an, do Xép cua cot it nhat 14 0,25.

Theo mot phuong an, viee thay thé duogc thuc hién dén d6 dic dugc chon nam
trong khoang tir 6% dén 15% trong lugng, nhu 6%, 7%, 8%, 9%, 10%, 11%, 12%,
13%, 14% hodc 15% trong lugng. '

Theo mdt phuong an vé viéc thay thé, sang loc thay thé dugc st dung dé phan
tach phan doan lignin v&i phan doan chura xenluloza. Theo mot phuong én, sang loc
thay thé 1a dia duogc trang bi cac ranh hodc cac 16, ma cho phép chét 16ng di qua nhung
vat liéu thd van & trong cot.

Theo mot phuong an, ngudn sgi xenluloza da niu duogc pha lodng dén do dic
duoc chon nam trong khoang tir 2% dén 35% trong luong, nhu 2%, 3%, 4%, 5%, 6%,
7%, 8%, 9%, 10%, 11%, 12%, 13%, 14%, 15%, 20%, 25%, 30%, 31%, 32%, 33%,
34% hoic 35% trong luong.

Theo mot phuong an cta khia canh tht tu, viéc tinh ché duoc thuc hién bdi
thiét bi tinh ché bot gidy, nhu thiét bi tinh ché bot giky dang hinh nén, thiét bi tinh ché
bot gidy dang dia hodc may gia t6¢ khdi Masuko.

Céac phuong an cua cac khia canh theo sang ché duoc giai thich mot cach chi
tiét c6 dua vao cac hinh vé& Fig.1 dén Fig.4.

Mot phuong an vé& mot quy trinh chiét suét va hé thong ndi chiét suit duoc giai
thich ¢6 dua vao Fig.1. V6 bao duge st dung lam vi du vé nguén soi xenluloza khi
tham chiéu dén cac hinh v& Fig.1 dén Fig.4. Dau tién, v bao dugc ngam tdm v6i hod
chét ndu véi lugng chét kidm hitu hiéu ndm trong khoang tlr 1% dén 40% dudi dang
NaOH dugc di chuyén theo dong 1 vao ndi chiét suat 2 ¢ nhiét do tr 70°C dén 200°C.
Sau khi niu trong ndi chiét sudt 2 dén tri s6 kapa tir 8 dén 100, vo bao di qua b nén 3
nén vé bao, dugc thuc hién véi ap suat dugc chon nam trong khoang tir 35kPa dén
1000kPa, dé thu dugc ham luong chat kho vo bao cao hon 10%. Sau khi nén, v6 bao
dugc ép vao cot trong vung thay thé 4 véi ap suét dugc chon nam trong khoang tur
|kPa dén 250kPa. t6t hon 1a tx 2kPa dén 150kPa, tdt nhat 1a tir SkPa den 35kPa. Chét

long thay thé c6 thé dugc thém vao binh thay thé qua it nhét mot duong ndi chit luu
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10 ¢6 cira nap vao binh thay thé. Do ddc thay thé trong vang thay thé 4 cia vo bao co
thé cao hon 5% dé& lam giam lugng nudc trong dich mau den, ma chtra lignin khoi
luong phan tir cao. Nhiét do cla dich thay thé trong vung thay thé 4 trong dich dong
ngugc hodc dong xudi 7 nam trong khoang tir 70°C dén 200°C. Lugng chét kiém trong
dich dong ngugc hodc dong xudi 7 13 chét kiém hiru hiéu dudi dang NaOH nam trong
khoang tir 1% dén 40%. Van toc cta dich thay thé cua dich dong nguoc hodc dong
xudi 7 nim trong khoang tr 0,35mm/gidy dén 35mm/gidy so véi van tdc ctia cdt voO
bao duoc tao ra trong vung thay thé 4 nho hoat dong ctia bd nén 3. V6 bao dd niu
duoc pha lodng trong ving pha loang 8 dén do dic nam trong khodng tir 2 dén 35%.
San pham thay thé cua lignin khdi luong phén tir cao dugc chiét trong dong chiét 5
trong truong hop dong nguoc; va trong truong hop dong xudi boi dong chiét 6. Theo
thir nghiém, viéc nay hién da dugc thé hién dé 1am ting khoi luong phén tir lignin.
Ngoai ra, hi€u suAt nAu & muc cao ciing dd dugc ching minh boi cac thir nghiém nay
dbi véi lignin thu duogc bang quy trinh va thiét bi theo séng ché. San pham xenluloza 9

duogc x4 ra tir vung thay thé qua vung pha loang 8.

Mot phuong an vé hai quy trinh chiét suét va hé thong ndi chiét sut duge giai
thich cung v6i tham chiéu dén Fig.2. Vo bao duoc st dung lam vi du vé nguén so1
xenluloza khi tham chiéu dén Fig.2. DAu tién, vo bao dugc ngadm tAm voi cac hoa chét
nAu véi luong chat kidém hitu hiéu duéi dang NaOH ndm trong khoang tir 1% dén 40%
duoc di chuyén theo dong 1 vao bd chiét sudt 2* & nhiét do ndm trong khoang tir 70°C
dén 200°C. Sau khi nAu trong bd chiét sudt 2° dén trj s6 kapa tir 8 dén 100, vé bao
duoc chuyén qua dudng truyén 3A dén binh thay thé riéng ré 4 v6i bd nén 3B ¢ phan
trén cua binh thay thé 4. Vo bao di qua qua trinh nén ma dugce thuc hién tai ap suit
duoc chon nam trong khoang tir 35kPa dén 1000kPa hodc sao cho ham lugng vt li€u
Kkhé vé bao cao hon 10% trong lugng. Sau khi nén, vo bao duoc ép vao trong cot trong
binh thay thé 4 v6i ap sut tir 1kPa dén 250kPa. D dic thay thé trong binh thay thé 4
ciia v6 bao ¢ thé cao hon 5% dé lam giam lugng nudc trong dich mau den, ma chtra
lignin khéi lugng phén tir cao. Dich thay thé 6 thé duoc bd sung vao binh thay thé
qua it nhit mot duong ndi chit Ivu 10, 10° ¢6 clra nap trong binh thay thé. Nhiét do
cua dich thay thé trong binh thay thé 4 trong dich dong nguoc hodc dong xudi 7 ndm
trong khoang tir 70°C dén 200°C. Luong chét kidm trong dich dong ngugc hodc dong

xu6i 7 dudi dang chét kiém hitu hiéu dugc chon ndm trong khoang tir 1% dén 40%
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dudi dang NaOH. Vén tdc cta dich thay thé cua dich dong nguoc hodc dong xuoi 7
nim trong khoang tir 0,35 mm/gidy dén 35mm/gidy so véi van tdc cta cOt vo béb
trong vung thay thé 4. V6 bao da ndu dugc pha lodng trong vung pha loang 8 dén do
dic ndm trong khoang tir 2% dén 35%. San pham thay thé c6 lignin khéi lugng phén
tir cao dugc chiét suit béi dong chiét suét 5 trong truong hop dong xudi va trong
truong hop dong nguge boi dong chiét suit 6. Theo thir nghiém, viéc nay hién da dugc
thé hién dé lam tang khdi lugng phén tr lignin trong qué trinh san xuét lignin. Hon
nita, hiéu suit néu cao ciing di dugc ching minh bdi cac thir nghiém dbi véi lignin thu
dwoc bing phuong phdp cla sang ché. Xenluloza 9 duoc xa ra tir vung thay thé 7
thong qua vang pha loang 8.

Mot phuong an vé& bd nén 300 dugc thé hién trén Fig.3. V6 bao duoc nap dé
nén 200 béng cach nap, viéc nap dugc thuc hién vi du béng dinh vit, bom hoac bd nap
cao ap. Viéc nén trong ph?m nén 200 c6 thé duge thyc hién béng cach nap 100 vo bao
thong qua hai, vi dy, hinh try tron xoay, moOt hinh try tron xoay trong éng hoac pit-tong
hoic dinh vit hogc phuong tién nén khac bét ky ma nén v6 bao vdi ap sudt dugc chon
nam trong khoang tir 35kPa dén 1000kPa sao cho vo bao nén dén mat do nam trong
khoang tir 350kg/m’ dén 1525kg/m’, tét hon néu nam trong khoang tir 650kg/m’ dén
1525kg/m?, t6t nhat 1a ndm trong khoang tir 800kg/m’ dén 1520kg/m>. Sau do, vo bao

duoc x4 400 vi dy, béng dinh vit, bom hodc bd nap cao ap ra khoi phén nén 200.

Mot phuong an vé ving thay thé duoc thé hién trén Fig.4. Theo phuong an nay,
ngudn soi xenluloza tir bo nén duge ép vao trong cot trong ving thay thé 210 voi ap
suét duoc chon nam trong khoang tir 1 dén 250. Viéc nay co thé duoc thuc hién, vi du,
béng dinh vit, bom hodc bd nap cao ap tu phﬁn nén. DO dac thay thé trong vung thay
thé 210 cita v6 bao tdt hon 1 cao hon 10% dé lam gidm lwong nude trong dich mau
den, ma chua lignin khéi luong phan tir cao. Nhi¢t do cua dich thay thé trong vung
thay thé 210 trong dich dong nguoc hodc dong xubi (s6 tham chiéu lan luot 12 710
hodc 810) dugc chon nam trong khoang tir 70 dén 200°C. Luong chét kiém trong dich
dong ngugce hodc dong xudi (sb tham chiéu 710 hodc 810) dudi dang chét kiém hitu
hiéu dugc chon nam trong khoang tir 1% dén 40% dudi dang NaOH, t6t hon 1a nam
trong khoang tr 1% dén 30%, tot hon nira 1a nam trong khoang tir 1% den 25% va tot
nhét 13 ndm trong khoang tir 1% dén 15%. Van toc cta dich thay thé cua dich dong

nguoc hodc dong xubi (s6 tham chiéu 710 hodc 810) nim trong khoang tir 0,35
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mm/giay dén 35mm/gidy so véi van tbc ctia cot vo bao trong vung thay thé 210. San
phdm thay thé lignin khdi lwong phén tor cao dugc chiét suit, dong 510, trong truong
hop dong nguoc va trong truong hop dong xudi theo dong chiét suit 610. T6t hon 1a,
binh ¢6 sang loc chiét suit dé duy tri lignin va san phém xenluloza trong céc dong
riéng biét. V6 bao da niu dugc pha lodng trong ving pha lodang 310 dén do dic nim
trong khoang tir 2% dén 35%, tot hon 1a nam trong khoang tir 5% dén 20%, tot hon
nita 1a ndm trong khoang tir 8% dén 12%. San phim xenluloza dugc xa ra tir vung thay
thé 210 thong qua vung pha loang 310 va ¢6 thé dugc khir lignin hod vi-du bdi oxy,
va/hodc dugc tay tréng dén @ sang dich theo yéu cAu cia san pham cudi ciing. Viée
téy tréng ¢6 thé dugc thuc hién véi viée chiét suat clo dioxit, peroxit hodc chét kiém.
Vi du thuwe hién sang ché

Céc hiéu qua thu duoc boi cic phuong an vé phuong phap cla sang ché duoc
chirng minh béi céc thit nghiém sau, ma khong nén duoc hiéu 1a 1am gi6i han pham vi
bao ho cua sang ché. V&i chit viét tit REF dugc ding dé chi phuong phép thdng
thuong, nghia 1a phuong phap néu kraft ma khong c6 budc nén theo sang ché. REF

duoc so sanh v6i quy trinh theo sang ché co budce nén (chit viét tit COM).

Vidul

Trong vi du nay, viéc tang khdi luong phén tir cla lignin trong dich mau den va
thoi gian nAu dén sb kapa ¢ dinh duge do lai. Bot gS cdy bach dan va cay thong duoc
tao ra theo ca sang ché (COM) va tham chiéu (REF), thuong voi viée niu ¢ 165°C véi
lwong chat kiém 1a 20% (duéi dang NaOH) dung cho gd bach dan va lugng chét kiém
1a 25% (duéi dang NaOH) dung cho gd thong-bach dan. Cac két qua dugc trinh bay
trong bang 1. V6 bao dugc nén trong binh thi nghiém dugc trang bi pit-tong v6i ap

suit 12 263kPa va ap suét cot vo bao 1a 6kPa vdi tdc do dich rira 1a 1,1mm/gidy.

Béng 1.
Mau Khdi  luong | Thoi gian néu
phan tir lignin | giam di (phut)
REF gb bach dan 2300 -
REF gd thong 2110 -
COM gb bach dan 3600 36 phut
COM gb thong 4100 25 phut

Theo bang 1, khéi lugng phan tir ciia lignin ting 1én va thoi gian nau giam di
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khi tién hanh nau theo sang ché.

Vidu2

Trong vi du vé dd mém tim xenlulza dugc do bang may phan tich do mém cla
oidy lua, bang thiét bi EMTEC, bot ¢ bach dan va gd thong dugec tao ra cd theo sing
ché (COM) va tham chiéu (REF), thuong vdi viec ndu & 165°C v6i chit kiém dung la
20% (dudi dang NaOH) cho gb bach dan va chét kidm 1a 25% (duéi dang NaOH)
dung cho g0 thong-bach dan. Bot g con duge khir lignin hoa bang oxy va dugc tay
trang dén do sang cua ISO 90. Cac két qua dugc trinh bay trong bang 2. Vo bao duoc
nén véi ap sudt 1a 263kPa. V6 bao dugc nén v6i ap suit 1a 263kPa va ap sudt cdt vo

bao 14 6kPa véi tde dd dich rira 1a 1,1mm/gidy.

Béng 2.
Mau PO mém theo cam giac
bang tay TSA, EMTEC
REF gb bach dan 24
REF gb thong 17
COM g bach dan 41
COM gb thong 35

Theo bang 2, do mém theo cam gidc bang tay cua tAm xenluloza ting 1én khi
tién hanh nAu theo séng ché.
Vidu3d

Trong vi du nay, bot gd bach dan va g6 thong dugc tao ra ca theo sang ché
(COM) va tham chiéu (REF), thuong v6i vigc ndu & 165°C v6i luong chit kiém 1a
20% (duéi dang NaOH) dung cho g0 bach dan va lugng chét kiém 12 25% (duéi dang
NaOH) dung cho g0 thong-bach dan. Céc két qua dugc trinh bay trong bang 3. VO bao
duoc nén voi ap suét 1a 263kPa va dp sudt cdt vo bao la 6kPa voi tdc do dich rura l1a
1,1mm/gidy. Ep tAm w6t bang thiét bi MTS dé mo phong do kho sau phan ép may
gidy.

Bang 3.

Mau Ham luong chét kho, (%)
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REF gd bach dan 46
REF gbd thong 48
COM gb bach dan 49
COM gb thong 51

Theo bang 3, vat liéu kho dang tAm xenluloza tang 1én khi tién hanh nau theo
sang ché.
Vidu4d

Trong vi du nay, bot gS bach dan va g5 thong duoc tao ra ca theo sang ché
(COM) va tham chiéu (REF), thuong véi viéc ndu & 165°C voi luong chit kiém la
20% (duéi dang NaOH) dung cho 0 bach dan va luong chit kiém 12 25% (dudi dang
NaOH) dung cho g0 thong-bach dan. Céc két qua dugc trinh bay trong bang 4. Vé bao
duoc nén véi ap suét 1a 263kPa va dp sudt cdt vo bao 1a 6kPa voi tbc do dich rira l1a
1,1mm/gidy. Bot gidy dwoc tinh ché v6i vanh va cham khdi lugng Masuko (1 lan) va

ham luwong hat min duoc do béng Kajaani FS-300.

Bang 4.
Mau Ham luong hat min, (%)
REF gb bach dan 11
REF gd thong 10
COM g6 bach dan 26
COM g thong 35

Theo bang 4, ham luong hat min xenluloza tang 1én khi tién hanh néu theo sang

e
A

ché.
Vidu$

Trong vi du nay, hi€u suét bot giéy duoc do, bot g5 bach dan va bot g6 thong
duoc tao ra ca theo sang ché (COM) va tham chiéu (REF), thudong véi viéc nau &
165°C vo6i lugng chat kidm 12 20% dung cho gd bach dan (dudi dang NaOH) va lugng
chét kidém 13 25% (duéi dang NaOH) dung cho gb thong-bach dan. Cac két qua duoc
trinh bay trong bang 5. V6 bao dugc nén V41 ap suit 263kPa va ap sudt cot vo bao 1a

6kPa v&i the do dich rira 1a 1,1mm/gidy
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Bang 5.
Mau Hicéu suit ndu, %
REF gb bach dan, kapa 17 51
REF gb thong, kapa 28 47
COM g bach dan, kapa 17 52,3
COM gb thong, kapa 28 48,1

Theo bang 5, hiéu suét niu ting lén khi tién hanh ndu theo sang ché.

Viduo6

Trong vi du nay, hi€u suét lignin va do dic dugc so sanh v4i phuong phap niu
d3 biét dugc boc 10 trong PCT/FI2011/050651 (Prev.) sau khi niu. Trong cac mau
COM., v6 bao duge nén v6i ap suat 263kPa va ap sudt cot vo bao 1a 6kPa véi toc do
dich rtra 1a 1,1mm/gidy. Khong c6 quy trinh nén nao cua giai phap k¥ thuat da biét

duoc st dung.

Bang 6.
Mau Hiéu suat lignin, % | Do dic lignin, (%)
tir gb
Prev. gb bach dan, kapa 17 22% 8
Prev. gd thong, kapa 28 14,1% 6
COM gb bach dan, kapa 17 24% 12
COM g6 thong, kapa 28 16% 8

La céc két qua xac nhan, phuong phép theo sang ché cai thién hiéu sudt va do
ddc cta lignin dugc thu hdi tir ca hai vat liéu thd va gid tri kapa khdc nhau.
Vidu7

Trong vi du nay, do cong cua soi (duogc do béng mdy thu nghiém s¢i) dugc so
sanh v6i phuong phap ndu da biét duge boe 16 trong PCT/FI2011/050651 (Prev.) sau

khi nau.

Béang 7.

Mau Do cong, %

Prev. gd bach dan kapa 17 18
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Prev. g0 thong, kapa 28 20
COM gS bach dan, kapa 17 12
COM g6 thdng, kapa 28 14

La cac két qua xac nhan, phuong phap theo sang ché cai thién do cong cua so1

clia ca hai vat liéu tho va véi cdc tri so kapa khéac nhau.

Vidu8

Trong vi du nay, kha ndng phan ung ciia xenluloza duge do bang thir nghiém vé
kha niang phan tng Fock d6i véi céc bot gd bach dan va bot g0 thong dugc tao ra voi
cac bude thuy phan so bd va trung hoa tuy y ca theo sang ché (COM) va tham chiéu
(REF), thuong v6i viéc ndu ¢ 165°C v6i luong chét kidm 1 20% dung cho gd bach
dan (dudi dang NaOH) va luong chét kiém ding cho gd thong-gd bach dan 25% (duoi
dang NaOH). Céc két qua duoec trinh bay trong bang 5. V6 bao duoc nén v6i ap suat

263kPa va 4p suit cot vé bao la 6kPa véi dbe do dich rira 1a 1,1mm/gidy

Béng 8.
Mau Kha ning phan tng Fock, %
REF. gb bach dan 48
REF. gb thong 45
COM g6 bach dan 68
| COM gb thong 62

La c4c két qua xdc nhén, phuong phép theo sang ché cai thién kha nang phan
mg cta ca hai vat liéu tho.

Sang ché theo cac phuong én cia n6 da dugc md ta trén day, bang cic vi du
khong gi6i han v céc cach thuc hién va cac phuong an thuc hién sang ché, phan mo ta
dhy di va thong tin vé phuong 4n tot nhat hién dwoc dy dinh b6i tc gia sang ché dé
thuc hién sang ché. Tuy nhién, nguoi c6 kién thirc trung binh trong linh vuc nay can
phai hidu ring sing ché khong bi gi6i han & phan mo ta chi tiét cia cdc phuong an
duoc néu trén day, sang ché ¢6 thé dugc thuc hién theo cdc phuong an khac bang cach
st dung phuong tién twong duong hodc theo cac td hop khac nhau cta cdc phuong an

ma khong chéch khoi ddc tinh k§ thuat cia sang ché.

Hon nita, mot s6 ddu hiéu k¥ thudt cta cac phuong an néu trén theo sang ché co
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thé dugc str dung trudc ma khong can phai st dung twong Ung cac dau hiéu ky thuat
khac. Do do, can phai hidu rang phan mo ta trén dy chi don thudn nhdm muc dich
minh hoa cac nguyén ly cla sang ché ma khong lam giéi han pham vi bao hd cia sang
¢hé. Do d6, pham vi bao hd cta sing ché chi dugc gii han boi yeu cAu bao ho kem

theo.
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YREU CAU BAO HO
1. Phuong phap nAu dé tao ra lignin khdi lugng phén tir cao ¢ khoi luong phan tir cao
hon 2300 va bot gidy bao gbm céc budc:

i. ndu nguén soi xenluloza chtra vo bao trong dich nAu tai nhiét do nam trong
khoang tir 120°C dén 180°C dén trj s6 kappa dugc chon tir khoang 100 dén 5 dé tao ra
ngu@)n soi xenluloza da néu;

ii. nén nguén soi xenluloza da niu tai nhiét do nAu bang ap suét duoc chon nam
trong khoang 35 kPa dén 1000 kPa, dé tao ra phan doan xenluloza dd nén vaéi do dac
cao hon 10% trong lwong va mét do duoc chon nam trong khoang tir 350 kg/m’ dén
2000 kg/m® trong dich mau den chira lignin khdi luong phén tir cao cd khéi luong
phan tir cao hon 2300;

iii. thay thé dich mau den bang dich thay thé bing cach ép phan doan xenluloza
da nén trong dich mau den bing ap suit dugc chon nam trong khoang 1kPa dén
250kPa dé tao ra cot co do dac it nhét 1 5% trong luong, hodc do xép cua cot it nhét 1a
0,25, sau do thay thé dich mau den bang dich thay thé c6 ham lugng lignin thap hon so
v6i ham lwong trong dich mau den, va trong doé ap suét thap hon so véi ap sudt trong
budc ii;

iv. thu hoi phan doan lignin khdi lugng phan tir cao ¢6 khdi luong phan ti 16n
hon 2300 tir dich thay thé;

v. va thu hdi bot gidy tir phan doan xenluloza da nén.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phap nay bao gdm budc thuy phan so
bo va trung hoa trude budce i; trong d6 bude thuy phan so bd bao gbm thuy phan so bd
ngudn soi xenluloza bang hoi nudc & nhiét do nam trong khoang tir 100°C dén 200°C
va buéc trung hoa dugc tién hanh sau d6 véi lugng chat kiém dugc chon nam trong
khoang tir 1% dén 25% chét kiém hiru hi¢u du6i dang NaOH.

3. Phuong phap nau theo diém 1, trong d6 & budc i lugng chét kiém 1a 10%, 15%,
20%, 25%, 30%, 35% hodc 40% dudi dang chét kiém hitu hiéu 1a NaOH dugc su
dung.

4. Phuong phap nau theo diém 1, trong do6 dich thay thé c6 luong chét kiém dugc chon

nam trong khoang tir 1% dén 40% duéi dang chit kiém hiru hiéu trén ngué)n SOl
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xenluloza.
5. Phuong phép niu theo diém 1, trong d6 budc thay thé duoc thuc hién tai nhiét do
duoc chon nim trong khoang tir 70°C dén 200°C.
6. Phuong phap nau theo diém 1, trong d6 budc thay thé duoc thuc hién bang cach
thay thé dich mau den bang dich thay thé véi van toc duge chon nam trong khoang tur
0,35mm/gidy dén 35mm/giay.
7. Phuong phap nAu theo diém 1, trong d6 nhiét do va lugng cht kiém khong bi thay
d6i giita cac bude ndu va bude nén.
8. Phuong phép tao ra bot gidy c6 ham luong hat min cao, trong do6 phuong phap nay
bao gbém céc budc:

a. tao ra bot gidy theo phuong phap nAu theo diém 1; va

b. tinh ché phan doan xenluloza thu hdi dugc & budc v dé thu duogc cac hat min
¢ cAu tir thanh soi xenluloza ¢6 chiéu rong trung binh s6 hoc ndm trong khoang tir 1

nm dén 1000 nm va chiéu dai trung binh so hoc nam trong khoang tir | nm dén 4 mm;

trong d6 ham luong hat min cua bot giéy 13 it nhét khoang 26%.
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Fig. 1
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Fig. 2
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Fig. 3
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Fig. 4
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