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(54) PHUONG PHAP TAO LOP TRANG TRi CHIU MAI MON

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap tao 16p trang tri chiu mai mon. Phuong phap nay
bao gdm cac budc: bd tri nén (4) bao gém vat liéu deo nhiét va 16p trong sudt (3) bao g0m
vat liéu déo nhiét, 16p trong sudt 1a mang déo nhiét; bo tri 16p in lién tyc (34) bao gdm it
nhat mot trong s6 cac hat v0 c0, so1 hodc bot deéo nhiét trén nén (4) hodc trén 16p trong sudt
(3); in hinh anh k¥ thuat s6 bao gdm céc chat tao mau (23) trén it nhat mot trong so cac hat
v co, soi hodc bot déo nhiét ciia 16p in (34); va dinh két 16p in (34) co cac chit tao mau
(23) véi 16p trong sudt (3) va voi nén (4) bang nhiét va luc ép sao cho hinh anh k¥ thuat sb
duogc dinh vi giita 16p trong sudt (3) va nén (4).
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Linh vwe k¥ thuit dwoe dé cap

No6i chung, sang ché d& cap dén linh vuc tao bé mat trang tri bang k¥ thuat sb
cho céc tAm x4y dung nhu tdm san va tm &p twong. Sang ché dé cap dén phuong phap

tao 16p in va ban thanh phim va cac tim bao gdm 16p in nhu vay.

Céc phuong 4an thuc hién sang ché dic biét thich hop dé st dung trong céc san
duoc tao ra tir cac tAm san bao gém 161, 16p trang tri va tdt hon 1a 16p két cAu chiu mai
mon trong sudt phia trén 16p trang tri. Cac phuong an dugc wu tién 13 cac san nhiéu 16p
va cac san LVT (san vinyl cao c¢ip) trén co s& nhwa. Phian mo ta dudi day vé cac cong
nghé, nhuoc diém cia céng nghé da biét va muc dich va dic trung clia sang ché vi vay
s&, nhu 13 vi du khong han ché, nhim t6i tit ca vin d& néu trén trong linh vuc Ung

dung nay va dic biét 13 trong cac san c6 16p bé mit dan hoi.

Can nhin manh 13 céc phuong an thuc hién sang ché co thé duoc str dung dé tao
ra hinh anh k§ thuat sé trén bé mit bt ky ma cac tAim phing nhu 13 cac tdm x4y dung
n6i chung, tim Op tuong, tAm Sp trdn, bd phan dd ndi that va cac san pham tuong tu
thuong c¢6 cac bé mat 16n véi cac miu trang tri cai tién duge wu tién. Cac nguyén 1y co
ban cuia sang ché c6 thé duoc sir dung dé pht 16p in k¥ thuét sb trén cac bé mat mat do
caonhu vat liéu nhua hodc mang kim loai va to giéy hodc mang dugc phu hodc tAm

polyme.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Phin mé ta dudi diy duoc sir dung d€ mo ta tinh trang k¥ thudt va cdc san
pham, vét liéu va phuong phap san xuat c¢6 thé bao gom cac bd phan cu thé cua cac

phuong 4n wu tién thuc hién sang ché.

Pa sb san nhiéu 16p duoc san xuit theo phuong phap san xuét thuong dugce goi
1a san nhiéu 16p ép truc tiép (Direct Pressed Laminate - DPL). Céac san nhiéu 16p nhu

vay ¢6 16i véan soi day tir 6mm dén 12mm, 16p bé mat trang tri mong phia trén day
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0,2mm va 16p cén bang méng phia dudi day tir 0,1mm dén 0,2mm bang nhua, to giy,

hoac vit liéu tuong tu.

L6p bé mat cia san nhidu 16p dugce dic trung & chd céc tinh chét trang tri va
chiu mai mon thuong dat dugce véi hai 16p gidy riéng biét, mot 16p phia trén 16p kia.
Lop trang tri thudng 1a mot to gidy in va 16p chiu mai mon 1a mot to gidy phu trong

subt, to gidy phti ndy bao gdbm cac hat nhdm oxit nhé.

T& gidy in trang tri va to gidy phu duoc tAm nhwa melamin fomandehyt, thuong
dugc goi 1a nhya melamin. Viéce tdm dua trén quy trinh hai buéc trong d6 ¢ budce thir
nhit to gidy di qua mot bé chtra nhua melamin 16ng va & budc tht hai duge say kho
thanh mot tim mong dugce tAm hoan toan va dugc phtil nhya melamin kho. To giéy
trang tri trude khi tAm c6 khdi lugng nim trong khoang tir 60g/m* dén 80g/m’ thuong
gbm khoang 50% khéi lugng nhwa ran nhiét melamin fomandehyt. Lugng nhya trong
16p pha tham chi c6 thé cao hon. Cac hat nhom oxit duge phu va dugc tich hop trong
khi tAm vao trong 16p nhya trén mot mit cla to gidy phu, ma to gidy phii nay tiép xtc )
v6i to gidy trang tri trong khi ép. Céc to gidy da tAm dugc ép véi 16i HDF trong cong
doan ép nhidu 16p méng lién tuc hodc gian doan ¢ 16n trong d6 nhya hod ran & nhiét
d6 cao (khoang 170°C) va trong khi chiu luc ép (tir 40 bar (40x10° Pa) dén 60 bar
(60x10° Pa)) va cac to gidy duge ép méng vao vat liéu 16i. Mot t4m ép hinh ndi hodc

dai van chuyén tao thanh két cAu bé miit.

In k¥ thuét sb c6 thé duoc sir dung dé in hinh anh trén to gidy trang tri hodc to
gidy phu. In k§ thuat sé thuong duge thuc hién trude khi tdm va su linh hoat ma coéng
nghé k¥ thuat sb tao ra khong thé duoc tn dung hoan toan. S€ c6 uu diém néu in k¥
thuat s6 c6 thé thuc hién sau khi tAm va trén mét to gidy da tAm hodc néu viéc tAm co6
thé tranh dwoc. In truc tiép trén to gidy di tAm melamin 13 khé vi cdc giot muc phu
trén to gidy melamin s& chay trong khi in va dic biét 1 khi 16p melamin khd tr& thanh -

long va ndi 1én trong cong doan €p.

Cac san nhi€u 16p cling c6 thé€ c6 bé mit 1a to giay dugc phd, cadc mang hodc

mang nhwa va vét liéu mang nhu vy gdy kho khian cho viéc in k¥ thuat sb. Lép trong
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sudt chiu mai mon bao vé, thudng 1a keo polyuretan, dugc st dung dé phu 16p trang tri

in.

San vinyl cao cép, thuong dugc goi 1a san LVT (Luxury Vinyl Tile), dugc thiét
ké nhu mot san phém nhiéu 16p dugce lam tir PVC déo nhiét tron voi cac chét lam déo.
Tén LVT c6 phin gy hiéu nham vi phan chinh cta cac san LVT c6 dang tAm v6i miu

hinh gd.

Duc nong dua trén con ldn can hodc ép dun dugc st dung dé tao ra cac 16p
PVC. Trong khi con lan cén, vat liéu PVC dugc 1am néng t6i nhiét d0 mém hoa ctia n6

va chiu luc ép gitta cac truc lan va dugce lam ngudi.

Lép nén hoic 16i duoc 1am chu yéu tir PVC tron véi da phén va/hodc cac chét
don da voi va c¢6 mang PVC trang tri in chét lugng cao trén mit trén. Lop chiu mai
mon trong subt bang vinyl véi chiéu day tir 0,2mm dén 0,6mm thudong duge phu trén
mang trang tri. Khi PVC dugc lam néng tré nén mém nhu mot chat dinh va dinh két
nhd nhiét va luc ép véi cac vat liéu PVC khac nhung ciing dinh véi cac s¢i hitu co va
v0 co hodc cac khoang chat khi dugc 1am ngudi dén nhiét do phong. Lép nén, mang
trang tri va l¢p trong sudt dugc 1am nong chay hoic duge can moéng bodi nhiét va luc
ép trong cac cong doan ép lién tuc hodc gian doan. Cac tAm nhiéu 16p sau khi ép duoc
1 dé loai bé tng sudt va dé taing muc do 6n dinh kich thuée. Lan can, €p, va i thuong
dién ra tai nhiét 46 nam trong khoang tr 120°C dén 160°C. Viéc 0 ¢6 thé duoc két hop

v6i gia hod tai nhiét d6 nim trong khoang tir 25°C dén 30°C trong vai ngay.

Céc hiéu qua trang tri dat dugc bang mang trang tri tring phti mau t6i cia 161 va
tao ra mot mau nén cho quy trinh in khic quay trong d6 muc dva trén dung mdi dic
biét duoc st dung, muc nay dinh két voi bé mat PVC. Cac muc nay kho két hop véi
quy trinh in than thién mdi truong, khong linh hoat va hiéu qua vé mit chi phi, dac biét

khi phuong phép in k¥ thuat sé duge st dung.

Céac san LVT thuong ¢6é mdt sd wu di€m so voi, vi dy, cac san nhiéu 16p nhu
latao hinh ndi sdu, mirc d6 linh hoat, mirc d6 6n dinh kich thudc lién quan t6i do am,

mirc d6 chiu hoi 4m, va hép thu am thip. In k¥ thuat sé cla cc san LVT chi 1a giai
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doan thuc nghiém vi n6 kho in trén mang nhua ma, néu duoc 4p dung, s€ tao ra cac uu

diém 16n so v6i cong nghé in thong thudng.

Tom lai, tinh trang k¥ thuat chi dé cap dén mot sb it tAm san duoc in br?lng k¥
thuat sb, dic biét 1a cac san vinyl va cac san nhiéu 16p, chu yéu 14 do chi phi muc cao
va chi phi d4u tu cao cho cic may in cong nghiép ciing nhu do thyc té 1 khé phu 16p

in k§ thuét s trén bé mit riéng trong cac ing dyng san nhu viy.
Dinh nghia mot sb thuat ngit

Trong phan mo ta dudi ddy, bé mat nhin thay dugc clia tam san da lap dugc goi
14 “mat trudc”, con mat doi dién cua tdm san, up xuong nén san, dugc goi la “mat

99

sau .

“Huéng 1én trén” 12 hudng téi mat trude va “huéng xudng dudi” 1a hudng toi
mit sau. “Hudng thang dimg” 1a huéng vudng goc vdi bé mit tam va “huéng ngang”

la hudng song song v4i bé mat tam.

“Chét két dinh” 13 chét lién két hoic gbp phan lién két hai hat hoic hai vat liéu
v6i nhau. Chéat két dinh c6 thé 12 nhua 1ong, nhua trén co s& bot, hodc nhya déo nhiét
va twong tw. Chét két dinh c6 thé bao gdm hai thanh phin, hai thanh phan nay phan

g v6i nhau khi ti€p xuc véi nhau, nhu nude va melamin kho.

“In k§ thuat s6” 1a viéc phun cac giot chat lru dugc diéu khién bing k§ thuét sb,
ma viéc phun nay dugc st dung dé dinh vi cac chit tao mau trong cdc mau hinh dinh

trude trén mot bé mat.
K§ thuét da biét va nhuoc diém cta né

Céc cong ngh¢ thong thuong, duge sir dung trong cong nghi€p dé tao hinh in k¥
thuét sd, duge mé ta dudi ddy. Cac phuong phap nay c6 thé dugc st dung mot phan
hodc toan bd véi cac két hop khac nhau trong céc phuong an uu tién dé tao hinh in k¥

thuét s6 theo sang ché.
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Céc mdy in phun muc k¥ thudt s6 d6 nét cao str dung quy trinh in khong ti€p
xtc. Mdy in nhu vay c6 cdc dau in “dot chdy” cac giot muc tir dau in téi bé mat mot

cach rat chinh xac.

Céac may in cong nghiép thuong dua trén phuong phap in mot 14n, phuong phéap
nay st dung cic diu ctia may in, c6 chidu rong twong mg véi chidu rong cua d6i
tuong duoc in. B& mit dugc in di chuyén bén duéi cac d4u in. Cac mdy in nhu vay c6
cong sudt cao va chiung dugc trang bi cac d4u in ¢ dinh thing hang nhau theo huéng
cap lidu. Thong thuong, mdi dAu in in mot mau. Cac may in nhu vy co thé tuy bién

cho mdi (g dung.

Dau in thich hop clia may in cin dugc st dung dé dat dugce chat luong in va toc
dd in cao. Dau in ¢6 mot s6 voi phun nho c6 thé phéng va phi cac giot muc nhé theo

cach dugc diéu khién trong mot mau quét.

Cong nghé dau in nhiét, thuong dugc goi 12 in phun bot, str dung cac hop muc
in v6i mét chudi khoang nhd, mdi khoang chira mot bod dbt. Dé phun mét giot muc tu
mdi khoang, mdt xung dién di qua chi tiét 1am néng giy ra su bay hoi nhanh chong
ctia muc trong khoang dé tao thanh bot, diéu nay khién 4p suét tang cao, ddy giot muc

ra khéi voi phun va tdi bé mét can in.

Cong nghé nhiét c6 han ché & chd muc phai 12 loai chiu nhiét, thudng 1én toi
300°C vi quy trinh dbt chay dua trén 1am nong. Didu nay khién rit kho san xudt chat

tao mau cho cac dau in nhiét da mau.

Pa sé may in phun thuong mai va coéng nghiép st dung cong nghé dau in ap
dién, day la cong nghé chinh dugc st dung trong cong nghiép tdm san. V4t lidu tinh
thé 4p dién (thwong dugc goi 1a Piezo) trong khoang chira myuc phia sau mdi voi phun
duoc st dung thay cho chi tiét 1am néng. Khi dién ap dugc dat vao, vat liéu ap dién
thay dbi hinh dang, phat ra xung ép trong chét luu ddy giot muc cin phun tir voi phun.

Phun muc Piezo cho phép nhiéu loai myc va do nhét cao hon phun muc br?mg nhiét.

Nhiéu loai muc khac nhau c6 thé duoc st dung. Cac thanh phén chinh 13 cac

chat mau dé tao mau, chat két dinh dé dinh két cac chat mau véi bé mit can in va chat

-6-
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mang 16ng dé truyén chAt mau va chit két dinh tir ddu in & dang cic giot nho min 1én
bé mit bang phuong phap phit khong tiép xuc. Chat mau 13 chét nhudém hodc chit tao
mau hoic su két hop cia ching. Chét 16ng mang c6 thé 14 trén co s& nude hodc trén co
s¢ dung moi. Chét léng mang bay hoi va dé lai chit mau trén bé mit. Cac myuc hod rin
duoc bang tia cuc tim twong tw nhu cac myc trén co s¢ dung mdi con chét 16ng mang

ho4 rén khi phoi trong 4nh sang cyc tim manh.

Céc chat tao mau 13 bot ciia cac hat mau ran rat min, cac hat nay lo ling hodc
phén tn trong toan by chét long mang. Cac myc trén co s& chat tao mau thuong dugce

tron riéng v4i nhau bang cach st dung cac chat tao mau va mot so chat hoa hoc.

Cac muc trén co s& chét tao mau thuong 6n dinh hon véi anh sang, dic biét 1a
khi phoi trong anh sang cuc tim, va chbéng phai mau hon cic muc trén co s& chét
nhudm. Vi vdy ching dugc st dung trong hu hét cac tmg dung tdm san. Cac myc k§
thuét s trén co s& nude bao gém c4c chit tao mau dic biét thich hop cho céc ung
dung tAm san va c6 thé cung cdp phuong phép in chét lugng cao trong nhiéu vit liéu
khac nhau, mién 1a cac vat lidu nay c6 két cAu bé mit cho phép chét 16ng tham nhap

mot phan vao trong phan trén cua bé mat.

Thuong thi cac chét tao mau khong dinh vao bé& mit nhin. Chiing twong tw nhu
cac hat cat va c6 thé dé dang bi loai bo khoi hau hét cac bé& mat kho va nhin. Chét 1ong -
mang trén co s§ nudc vi vdy thuong duge trdn véi nhitng lugng nho cia mot s6 chét
phu tro khéac dé tao ra muc dic biét va cac tinh chét in nhu cac cht két dinh, ma céc
chét két dinh nay tao ra su két dinh cta céc chit tao mau voi bé mit, tang diém mau,
d6 pH, hinh thanh giot, sy &n mon cua dau in, su chiu phai mau, v.v.. Viéc dung nhua
]am chét két dinh trong hdn hop muc han ché lugng chit tao mau, vi ca hai thanh phén

lam tang d6 nhét cia muec.

In k¥ thuét sb v6i muc nén nudc bao gdm cac chét tao mau la phuong phap rat
linh hoat va than thi€én moi trudng, phuong phap nay co thé tao ra hinh in chit luong
cao trén, vi du, nén gidy ciing nhung trong mét s vat liéu trén co s bot. Khong thé st
dung hoan toan trong mét sb ing dung tim san trong d6 céc vat liéu dic biét nhu 13

cac vat liéu déo nhiét hodc cac to gidy tam melamin dugce sir dung lam nén dé trang tri.

_7-
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Céac giot muc noi 1én va chay khi ching va vao bé mit mat do cao khong thé héap thu
duoc cac giot muc nén nude. S& c6 vu diém 16n néu cac hinh anh ky thuét s6 c6 thé

dugc tao ra bang muc nén nudc trén cac bé mat mat do cao va nhan nhu vay.

Mot s6 phuong phap dugc sit dung dé cai thién cac tinh chat in cua hinh in k§
thuét s6 phu trén cac bé mit nhin. Céc phuong phap nay bao gdm cac muc dic biét va

cac loai 16p phu khac nhau.

WO 2009/097986 mé ta phuong phap san xuét to gidy in dic biét bang céch
phu to giéy trén co s& s¢i voi cac soi khong lién tuc dé cai thién chét lugng in va dé dé
dang tAm sau buéc in. Phuong phap nay khong thé str dung duge khi hinh in dugc phu é
trén, vi du, to gidy tim melamin trong d6 tht ca cac soi dugc bao phu bing mét 16p

melamin.

WO 2001053387 md td phuong phap truyén dé tao ra hinh in trén nén gach
PVC. Phuong phap nay bao gdm truyén muc véi kidu dang in, ban d4u trén con lin
gidy, 1én nén gach tai mot kep can. To gidy sau d6 duoc lay ra béng cong doan thdi gi6
lai ngay sau khi can. Khong c6 mo ta nao v& muc va loai gidy hodc hinh in nay 14 hinh
in k¥ thuat s va phuong phép niy khong cung cAp chi dan nao vé cach ma hinh in k¥

thuét sd c6 thé thu dugc hoic truyén dugc 1én vit liéu déo nhiét.

US 20110180202 md ta cac hinh anh dugc tao ra bang k¥ thuat s6 nhu cac chat
nhudm thang hoa c6 thé duoc truyén nhiét trén cac vat liéu san vinyl. Su kich hoat
nhiét dién ra & nhiét d6 ndm trong khoang tir 160°C dén 210°C va nhiét do nay 16n |
hon nhiét d6 mém hoa binh thudng ctia vat liéu PVC duoc st dung trong cdc san LVT.
Tinh chét co-nhiét cai tién hodc vat liéu san vi vay dugc yéu cAu dé han ché su co do
phoi nhiét. Pay 14 nhuoc diém chinh va phuong phép in nay khong thé sir dung dugc

trong cac san LVT bao gdm céc vat liéu PVC thong thudng.

TAm kho da duoc biét dén va dugc sir dung trong thoi gian dai. Mot to gidy 16i
da tAm dugc phi dudi to gidy trang tri chua tAm va viée tAm to gidy trang tri dugc thuc
hién trong khi ép khi nhua tir 16p phi va tor gidy 181 tham nhép vao to gidy trang tri. To

gidy trang tri cling c6 thé dugce pht nhua melamin trén mit duéi va hinh in k¥ thuét s6
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¢6 thé duge phil trén mit tho phia trén. Cac phuong phap san xuét nhu vay c6 chi phi

cao va chi yeéu dugc str dung d€ san xuat mau.

WO 2013/032387 md ta cac 16p riéng biét nhu 16p melamin 1éng hodc 16p bot
bao gdm cac sgi gd va bt melamin c6 thé dwoc phu trén 16i. Sau do, to gidy tho chua
tdm duoc phu trén 18i va 16p riéng biét, trude budce in k¥ thuat s6. To gidy d3 in trong
khi ép duoc tAm tir phia trén béi nhya tir 16p pht va tir phia dudi boi nhya trong 16p
bot riéng biét. Mac du diy la phuong phép linh hoat va c6 hiéu qua vé chi phi, van ¢6
kha nﬁng céi tién dic biét 12 v6i cac tinh chit nhu két dinh bén trong, chi phi san Xudt,

va su linh hoat san xuat.

Nhugc diém cua cic cong nghé in k¥ thuat so da biet 1a & cho myc noi 1€n, ddc
biét 1a muc nén nudce, khi cac giot muc dugc phil trén mot nén c6 mat do cao va nhan
nhu lacdc mang déo nhiét dugce sir dung trong cac san LVT va céc to gidy tdm nhya

dugc stir dung trong cac san nhicu 16p.

Phin mb ta céc khia canh da biét & trén 13 dic diém cia cac giai phap da biét
cta chii don, va khong phai 13 su thira nhén ring phan mé ta & trén 1a tinh trang k¥
thuét khi cac cong nghé khac nhau duge sitr dung mot phan hoic toan bd theo nhing
két hop khac nhau.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Muc dich ctia méot sd phuong an thuc hién sang ché 1a @& xuét phuong phap phu
hinh in k¥ thuét sb, tét hon 1a béng muc nén nuée bao gém céc chét tao mau trén cac
bé mat mat do cao. Mot muc dich cu thé 1a d& xuit ban thanh phém dua trén nén mat
dd caomacé thé duogc sir dung 1am 16p in cho hinh in k¥ thuat s6. Mot muc dich khac

1a @ xuét san LVT hodc san nhiéu 16p c6 hinh trang tri dugc in bang k¥ thut s6.

Sang ché dua trén nguyén Iy tht nhét trong d6 16p in dugc tao ra bang cac hat
tiép nhan muyuc va hinh in k¥ thuét sb trén co s& chit tao mau duogc tao ra trén 16p in.
Céc chét tao mau va 16p in dugc tich hop vao bé mit trang tri chiu mai mon bao gdm
vai 16p va dugc lam thich tmg sao cho cac chét tao mau va 16p in twong thich véi cac

phuong phép san xudt dugc sir dung dé tao ra bé mat va dé dinh két cac 16p clia san
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phim hoan thién. Nguyén Iy nay c6 thé dwgc st dung dé san xuét tdm san dugc in
béng k¥ thuat s6 c6 bé mat trang tri chiu mai mon bao gém vat liéu déo nhiét hodc rén
nhiét. Nguyén ly nay cling c6 thé dugc ap dung dé san xut nén in ban thanh phim bao
gém bé& mit déo nhiét hodc rin nhiét véi 16p in bao gém cac hat ¢ thé duoc sir dung

dé tao ra 16p trang tri dugc in bang k§ thuat sd.

Sang ché ciing dwa trén nguyén ly thit hai trong d6 hinh in k§ thuét sb duoc phit
trén nén bang chit két dinh va phuong phap in bot (BAP) trong do cac chét tao mau
hoidc cac hat muc khd dugc phi & dang khod va dugc dinh két theo cac mau hinh bdi
cac giot muc trang trong sudt duoc phu biang k§ thuat sd. Phuong phap in nay, muc
tring va myc kho duge 1am thich (mg dic biét dé tao ra hinh in chét luong cao trén bé
mit mat do cao nhu lamang déo nhiét hodc t& gidy tAm nhya rén nhiét, vi dy, to gidy

tdm melamin formaldehyt.

Theo khia canh tht nhit, sang ché d& xuét phwong phép tao 16p trang tri chiu

mai mon, phuong phap nay bao gdm:
tao nén bao g@)m vat liéu déo nhiét va 16p trong sudt bao gém vét liéu déo nhiét,

tao 16p in lién tuc bao goém cac hat trén nén néu trén hodc trén 16p trong sudt

néu trén,
in hinh anh k¥ thuét s6 bao gdm cac chat tao mau trén 16p in n€u trén,

dinh két 16p in ¢6 céac chat tao mau vai 16p trong sudt va véi nén bang nhiét va

luc ép sao cho hinh anh k§ thuat sé duge dinh vi gitta 16p trong sudt va nén.

L&p trong sudt c6 thé 1a mang déo nhiét, t6t hon 1a mang PVC. Tét hon néu 16p

trong sudt 13 I6p chiu mai mon trong sudt.
Nén c6 thé 1a mang déo nhiét, tét hon 12 mang PVC.

Nén ¢6 thé 12 mot 184, tdt hon 1a bao gdm vt liéu déo nhiét, tot hon 13 PVC, va

cac chat don.
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L6p in ¢6 thé, trude khi in, dugc dinh két v6i nén hodc véi 16p trong sudt bang

chat két dinh.

L&p in ¢6 thé, trude khi in, duge dinh két v6i nén hodc 16p trong sudt, t6t hon 1a

bing cach truyén nhiét va luc ép.
L6p in c6 thé 1a 16p gidy hodc cac hat roi.

Céac hat c6 thé bao gdm cdc s¢i, tot hon 1a cac soi xenluloza, tot hon nita n€u 1a

céc soi xenluloza dugc tiy tring it nhat mot phan.
Céc hat c6 thé bao gdbm bot déo nhiét, tot hon 12 bot PVC.

Hinh in cé thé duoc tao ra bang muc nén nude, tot hon néu bao gébm chat két

dinh acrylic.

Hinh in k§ thuat sé c6 thé dugc tao ra bing chit két dinh léng, chét két dinh

16ng nay dinh két bdt bao gdm céc chit tao mau.
Nén c6 thé 1a mot phén cta tAm xay dung, tdt hon 13 tAm san.
Nén c6 thé 13 mét phan cia tdm san LVT.

Theo khia canh thir hai, sang ché dé xuat tim san bao gbm 161 gdm vét liéu déo
nhiét, 16p trang tri duge bd tri trén 16i, trong d6 16p trang tri nay bao gbm vat liéu déo
nhiét, va 16p trong sudt dugc bb tri trén 16p trang tri, trong d6 16p trong sudt bao gém
vat liéu déo nhiét. Lop trang tri bao gdm hinh in k¥ thuat s6 duge tao ra bang muc

chira cdc chat tao mau va chat két dinh acrylic.
Lép trang tri co thé con bao gom céac hat dugc gan véi cac chat tao mau.

Céc hat c6 thé bao gdbm cac soi nhu cac soi xenluloza hodc bot déo nhiét nhu

PVC.

Theo khia canh tht ba, sang ché d& xuit tim san bao gom 16 gbm vat lidu déo
nhiét. Lop trang tri duoc bd tri trén 16i, trong d6 16p trang tri bao gbm vat lidu déo

nhiét, va 16p trong sudt duoc bd tri trén 16p trang tri, trong d6 16p trong subt bao gdbm
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vat liéu déo nhiét. L6p trang tri bao gdm 16p in phia duéi 16p trong sudt. Lép in bao

g0m céc hat va chét tao mau dugc gdn vé6i cic hat néu trén.
Céc hat c6 thé bao gdm céc soi nhu cac s¢i xenluloza hodc bot déo nhiét nhu PVC.

Theo khia canh thir tu, sang ché d& xuét nén in dang tim d& u6n. Nén in dang
tam nay bao gdm nén va 16p in, nén c6 hai bé mét do6i dién, trong d6 mot trong hai bé
mit nay bao gdm vAt liéu déo nhiét va hau nhu dugce phu boi 16p in. Lp in bao gdbm

cac hat g@)m cac soi hodc vat liéu polyme. Céc hat dugc dinh két v6i bé mit néu trén.
Nén c6 thé 1a mang déo nhiét, t6t hon 14 mang PVC.
Céc soi o thé 1a cac soi xenluloza.
Vit liéu polyme c6 thé bao gdm vat lidu déo nhiét nhu PVC.
Bé miit c6 thé duge phii hoan toan bai 16p in.

Theo khia canh thir ndm, sang ché @& xuét nén in dang tim dé ubn. Nén in dang
tAm nay bao gdbm nén va 16p in. Nén c6 hai bé mit ddi dién, trong d6 mot trong hai bé
mat bao gém to giéy duoc tAm nhua ran nhiét va duoc phu hau nhu hoan toan béi 16p
in néu trén, va trong do6 16p in bao gém cac soi xenluloza, cac soi xenluloza nay dugc

dinh két v6i bé mit néu trén.
Nhua c6 thé 1a nhya amino nhu 13 nhyra melamin fomandehyt.
Céac soi ¢6 thé 1a cac sgi xenluloza.
Bé mit c6 thé duoc pht hoan toan béi 16p in.
Bé& mit c6 thé bao gdm mdt mau nén.

Theo khia canh thir sau, sang ché dé& xuit phuong phap tao bé mit trang tri chiu

mai mon bang déu in k§ thuat sd. Phuong phap nay bao gdm céc budc:

bo tri nén bao gdm céc soi xenluloza, trong d6 nén dugc tdm nhya rdn nhiét va

bao gom mdt mau nén,
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in hinh &nh k¥ thuat s6 trén nén béng dau in k¥ thuat s6, dau in nay phu céc giot
muc & dang muc nén nude c6 dd nhét 16n hon khoang 10 cps (10mPa.s) trén nén, va

trong d6 cac giot myuc duge dinh vi theo mau hinh quét véi mot khoang cach so v6i nhau,
phti céc sgi xenluloza dugc phu cac chat tao mau trén cic giot muc nén nudc va nén,

dinh két mot phﬁn cac soi xenluloza dugc phu chéit tao mau 1én cac giot muc

nén nudc,
loai bo cac sgi duoc pht chat tao mau khong dinh khoi nén,

phit 16p trong sudt bao gdbm cic s¢i xenluloza trén hinh anh k¥ thuat sd sao cho

hinh anh k¥ thuat s6 dugc dinh vi gitta 16p trong subt va nén, va

dinh két nén, phin soi dugc phu chit tao mau da dinh va 16p trong sudt bing

cach truyén nhiét va luc ép.

Muc ¢6 thé bao gdm dung dich glycol trén co s& nudc hodc glyxerin két hop
v6i chét két dinh.

Nhua rin nhiét cia nén c6 thé 1a nhya melamin fomandehyt.

Nén c6 thé 1a 16p gidy duoc tAm it nhit 40% khéi lugng nhwa ran nhiét, t6t hon

l1a nhya melamin fomandehyt.

Cac soi xenluloza dugc phu chat tao mau cd thé c6 chiéu day s¢i ndm trong
khoang tir 10 micomet dén 50 micomet va chi€u dai nam trong khodng tir 50 micromet

dén 150 micromet.

Cac soi xenluloza dugc pht chat tao mau c6 thé bao gom nhya ran nhiét hoac

chét két dinh acrylic.

Theo khia canh thir bay, sang ché dé xuat phuong phap tao 16p bé mit trang tri

chiu mai mon bang dau in k§ thuat sd. Phuong phép nay bao gbm:

bo tri nén déo nhi¢t bao gobm mdt mau nén,
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in hinh 4nh k¥ thuat sb trén nén bang diu in k¥ thuat sd, dau in k¥ thuat sd nay
phu céc giot muc & dang muc nén nuéce cé dd nhét 16n hon khoang 10 cps (10mPa.s)
trén nén, va trong do6 cac giot myc dugce dinh vi theo mau hinh quét v6i mot khoang

cach so v4i nhau,

phti cac hat déo nhiét bao gom céac chat tao mau trén cic giot muc nén nudc va

dinh két mdt phan cac hat déo nhiét v6i cac giot muc nén nudec,
loai bd cac hat déo nhiét khong dinh khoi nén,

phu 16p trong sudt bao gdm vat lidu déo nhiét trén hinh anh k¥ thuat s6 sao cho

hinh anh k¥ thuat sb6 dugc dinh vi gifta 16p trong subt va nén, va

dinh k&t nén, phén cac hat déo nhiét da dinh, va 16p trong sudt bang cach truyén

nhiét va lyc ép.

Muc nén nudce c6 thé bao gdm dung dich glycol trén co s& nuéc hodc glyxerin

két hop véi chat két dinh acrylic.

Chét tao mau c6 thé duge dinh két voi cac hat déo nhiét bing chéat két dinh

acrylic.
Mo ta van tat cac hinh vé

Sang ché s& dugc mo ta chi tiét dudi ddy bang cac phuong 4n c6 tham khao cic

hinh v& minh hoa kém theo, trong do:

Céc hinh v& tir Fig.1a dén Fig.1d thé hién tdm LVT (san vinyl cao cép) va

phuong phép san xuét bé mit dugc in bang k¥ thuat sb.

Céc hinh v& tir Fig.2a dén Fig.2d thé hién phuong phép in k¥ thuat s hai bude

v6i cac chét két dinh va bot.

Céc hinh v& tir Fig.3a dén Fig.3f thé hién phwong phap in k§ thudt sb trén mot
16p in.
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Céc hinh v& tir Fig.4a dén Fig.4c thé hién phuong phép tao 16p in, phi hinh in
k¥ thuat s6 va tao 16p bé mit trang tri.

Céc hinh v& tir Fig.5a dén Fig.5c thé hién phuong phép in k¥ thuat sd va cac 16p in.

Céc hinh v& tir Fig.6a dén Fig.6e thé hién phuong phép in k§ thuat sd trén to

gidy da tAm.
MO ta chi tiét sang ché

Fig.1a 13 hinh v& thé hién tdm san LVT (gach vinyl cao cép) 1 duoc du tinh dé
14p ghép bing hé théng khoa co khi bao gdm ludi 10 va ranh ludi 9 dé khoa dung va
dai 7 v6i chi tiét khoa 8 trong mot canh két hop vai ranh khoa 14 trong canh ddi dién
va khod theo hudng ngang. TAm ndy ciing c6 thé c6 céc canh thing va c6 thé dugc lip -

bang keo xudng nén san.

L3i 5 ¢6 thé bao gé)m mot hodc nhiéu 16p Sa, 5b, tot hon 12 bao gém vat liéu déo
nhiét. Mot hodc vai 16p 5a, 5b ¢6 thé duoc lam chi yéu tir PVC tron vé6i tir 20% dén

80% dé phin hoic cac chit don da voi chi yéu 12 dé giam chi phi vat liéu.

L&i 5 ¢6 nén 4 trén mat trén, nén nay c6 thé 1a mang trang tri dugc in 4a bao
gbdm vét liéu déo nhiét nhu polyvinylclorua (PVC). Mang trang tri 4a c6 thé rat
mong. Mang trang tri 4a cé thé c6 chidu day nam trong khoang tir 0,05 mm dén
0,10 mm. Lép chiu mai mon trong sudt 3 bao gém vt liéu déo nhiét nhu PVC dugc
pht trén mang trang tri 4a. L&p chiu mai mon trong sudt 3 ¢6 thé c6 chidu day nam
trong khoang tir 0,2 mm dén 0,6 mm. Lép can bang 6 c6 thé, theo mot s6 phuong
an, phi trén mit sau ctia 161 5 dé ngan bi udn cong. Ldi 5a, Sb, mang trang tri 4, 16p
trong sudt 3 va I6p can bang 6 dugc 1am néng chay bing cach nhiét va luc ép trong
cong doan ép lién tuc hodc gidn doan. Céc chit két dinh cling c6 thé dugc st dung
dé lién két 161 5 véi cac 16p néu trén. Su két dinh boi nhiét clia cic vat liéu déo
nhiét nhu PVC c6 thé duge thyc hién tai nhiét d6 nam trong khoang tir 130°C dén
160°C va v6i luc ép ndm trong khoang tir 5 bar (5 x10° Pa) dén 10 bar (10 x 10
Pa). Luc ép 16n hon c6 thé duge st dung. Lép trong subt co thé bao gdm 16p phu 2

bang polyuretan, 16p phii nay gitip ting kha ning chiu mai mon va chéng ban. .
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L6p chiu mai mon trong sudt 3¢6 thé dugc thay thé bang 16p polyuretan2dugc phui truc
tiép trén mang trang tri 4a. Lop trong sudt 3 ¢6 thé con bao gdm bot PVC trong sudt

dugc ép va dugce lam nong chay trén 16p trang tri 4.

Céc san LVT véi 16i PVC bao gdm cac chét don va duge du tinh dé 13p bang hé
théng khod thudng c6 chiéu day nam trong khoang tir 3mm dén 6mm. Loi 5¢6 thé duge
gia ¢ bang céc sgi thuy tinh va c6 thé bao gdm vai 16p Sa, 5b véi ty trong khac nhau va
hdn hop vt liéu khac nhau. Mat dudi cta 16i 5 ¢6 thé bao gdm cac ranh hodc héc dé

lam giam khoi lugng va dé tiét kiém vat ligu.

Fig.1b 12 hinh v& thé hién tAm san c6 bé mat trang trf dan hoi twong tu nhu phuong
an dugc thé hién trén Fig.1a. Bé mit dan hoi chiu mai mon trang tri 4, 3, ¢6 thé bao gom
16p phu bén du6ill, tt hon néu 16p phu bén dudi ndy mém hon cac 16p 3, 4 va 16p phu
bén dudi nay co thé gip gidm am thanh do va cham. Loi 5 theo phuong an nay la 161
HDF hosic MDF 5 hodc 15i 5 bao gdm vat lidu hdn hop nhu vt liéu déo nhiét, tot
honlapolyvinylclorua (PVC)hogc polypropylen(PP)tron véi cac soi 6. Nhiéu vat ligu
161 khéc ¢6 thé duge st dung, tdt hon 13 cac vat lidu chiu hoi Am nhu cac van dim gén
xi ming hodc céc loai vét liéu van trén co s& khoang chét khac. Lai 5¢6 thé bao gdm vét
liéu xi méang va céac 16p phia trén dan hdi c6 thé tao ra bé mat mém giam amdo va cham.
Céc tAm nhu vay véi 161 st cling ¢o thé duoc lép va co thé bao gbdm hé théng khoa co
khi.

MBoi trén 9a cua ranh ludi 9 ¢6 thé duge tao mot phén trong 181 5. Céc 16p trén
11, 4, 3 cling c6 thé dugc sir dung dé tao ra gan nhu toan bd moi trén 9a.Mot hé théng
khoa nhu vdy bao gém ranh ludi 9 voi phan dudi dugc tao ra trong 16i 5 va phan trén,
moi trén 9a, duoc tao ra trong vét liéu khong phai 16i 5.T6t hon 1a moi trén 9a bao gom
vat liéu dé ubn hon 161 5, 161 5 ¢6 thé cing hon. H¢ théng khoé nhu vay c6 thé dugc st

dung dé gidm chiéu day cua tAm san 1 va 16i 5.

Fig.1c 12 hinh v& thé hién dAu in Piezo 20 ma dau in nay phi myc trén co s& chat
tao mau long 21 thanh céc giot nho 22 trén nén 4, ma theo phuong 4n nay la nén gidy

4b.Chat 16ng ctia muc bay hoi va tham nhap vao trong bé mat 15 cta nén gidy 4b sao
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cho c4c chét tao mau 23 dinh kétvoi bé mit 15 bang chit két dinh 30 cia muc 21, ma

trong muc nén nude co thé co chat két dinh acrylic long.

Fig.1d 1a hinh v& thé hién viéc phi twong tu trén mot bé mit mat d6 cao nhu mang
PVC hodc to gidy tAim melamin fomandehyt4a. Chét 1ong ctia chét phan tdn muc nén
nudc khong thé tham nhap vao trong mang PVCmét do cao hodc vao trong vat liéu duoc
tAm melamin fomandehytva cac giot muc 22ndi 1én theo cach khong diéu khién duoc
va tao thanh cdc cum giot muc. Két qua 1a hinh in chét lugng thip khong thé str dung

duogctrong cdc rng dung tdm san.

Céac hinh vé tu Fig.2a dén Fig.2c minh hoahinh in k§ thuét $6 ¢6 thé dugce tao ra
trong hai budc bing phuong phép in chét két dinh va bot (Binder And Powder - BAP),
phuong phap nay da dugc gidi thiéu gan day trong ung dung tAm san bai Vilinge
Innovation AB, vi duy, nhu dugc md ta trong cac don yéu cdu cip patent My s6
13/940572 val4/152253, toan bo ndi dung cua cac cac don nay dugc két hop & day dé
tham khéo. Chat két dinh hodic muc tring 30 khong chira chét mau bt ky duge pht bang

k¥ thuat s6 va dugce st dung dé dinh kétbot hodc muc kho 31 chira cac chét tao mau 23.

Fig.2a va Fig.2b thé hién mau hinh chat két dinh 30 hodc hinh anh dugc tao ra
béng k¥ thuat sb bai ddu muc, tot hon 14 chi phua chit két dinh hodc muc tréng 30 trén
nén 4. Muc kho trén co s& bot 31,mamuc nay c6 thé bao gém cac hat mau nho, vi du
nhu céc chét tao mau 23, dugc phu tu do tdt hon 12 & dang kho sao cho céc hat bot tiép
xic v&i mau hinhchat két dinh 30. Fig.2b thé hién mot phuong an uu tién trong d6 muc
kho 31 duoc rai trén mAu hinhcht két dinh 30. Fig.2c thé hién chat két dinh 30 lién két
céc hat ctia myc kho 31, ma myc kho nay tao thanh mau hinhgiéng nhu chét két dinh 30
va mothinh in k¥ thuat sb D duoc tao ra trén nén 4 khi muc kho khong dinh 31 duoc
loai bo bdi, vi du, chan khong. Vai mau c6 thé dugc pht va
nhidu mau ¢6 thé duoc tao ra voi chi phi hiéu qua vi chi phi cho muec tréng 30 va muc
kho 31 1a thap hon nhiéu so vé6i chi phi cho myc théng thudong chira cac chét phan tan
tao mau. Phuong phap BAP co thé tao ra hinh in k§ thuat s6 véi cing chét luong hodc
tham chi 1a chat luong cao hon so v6i cong nghé in k¥ thuét s6 thong thuong. Mot uu

didm 12 & chd dau in khong phai xtt Iy céc chat tao mau ma cdc chat tao mau nay c6 the
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lam tac cac voi phuncia dau in.

Fig.2d 1a hinh vé& thé hién thiét bi in BAP. Mdy in k¥ thuat s6 40 phu chét két
dinh 30 trén céc phén cu thé va nhin cta nén thanh hinh anh trong subt va muc kho 31
& dang bot duoc rai trén mAu hinhchat két dinh bang thiét bi rai 41. Chét két dinh c6 thé
duoc sdy kho hodc hoa ran bang hong ngoai hodc khi néng baoi thit bi hoa rén 42 va cic
hat muc kho khong dinh duoc loai bo bai thiét bi loai bo bot 43. Nén 4 trong phuong an
nay duoc gin véi phan trén ctia 16i 5, maldi nay bao gbm cédc soi gd hodc vat liéu déo

nhiét.

In BAP ¢6 thé dugc két hop vé6i in phun muc thong thuong. Phén chinh clia céac
chit mau trong hinh in ¢6 thé dugc phu bang phuong phap in BAP va chi mot s6 mau

cu thé ¢6 thé duge in bang phuong phép in phun muc.

Nguyén Iy BAP c6 thé dwoc sir dung dé phit 16p bot min véi chiéu day dong déu
va vl mot mau nén trén toan bd bé mit cua nén 4. N6i chung, moi loai hat ¢6 thé duoc

pht va nhiéu loai chéit két dinh & dang long va kho ¢ thé duoc ph.

Fig.3a va Fig.3b thé hién nguyén 1y co ban dé tao ra bé mit trang tri chiu mai
mon4, 34, 23, 3¢6 hinh in k¥ thuat sb v6i cac chét tao mau 23. Tét hon 1a hinh in k¥
thuat sb béng muc nén nudc va cic chét tao mau 23 duoc phu trén mat trén cua 16p in
34 nhu dugc thé hién trén Fig.3a hodc trén mat dudi cua 16p in 34 nhu duge thé hién
trén Fig.3b. Hinh in k¥ thuét s6 co thé duoc tao ra bang phuong phap phun muc thong
thuong hodc bang phuong phap BAP. Nén duéi 4, t6t hon 12 bao gdm mau nén, va 16p
chju mai mon trong sudt phia trén 3 duge ép vdi nhau bing truyén nhiét do va luc ép
véi 16p in 34 va cac chét tao mau 23 dugc dinh vi va ép giira hai 16p. Nén dudi 4 duoc

ép v6i 101 S.

Uu diém 1a & chd hinh in k§ thuét s6 dwoc phu trén 16p in 34, 16p in nay ¢ cdc
tinh chét thich hop dé tao ra hinh anh k¥ thuét s& chét luong cao va c6 thé thich hop cho
quy trinh in hon la céac bé mit mat do cao va nhén cta cac vat liéu duge st dung trong
nén 4 va trong 16p trong sudt 3. Lép in 34 ¢6 thé ¢6 cac tinh chét in va dinh két thuan

loi cho phép ép chic chén cac 16p khac nhau dugc ding dé tao ra bé mat trang tri chiu
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mai mon bang truyén nhiét va luc €p.

Lép in c6 thé bao gdom nhiéu hat khac nhau nhu cdc soi hitu co hodc céac sgi vd

co hoidc cac hat vo co theo nhitng nguyén ly dwgc mo ta dudi day. Céc hat nay c6 thé

bao gf“)m c4c soi 31 nhu céc soi xenluloza dugc thé hién trén Fig.3a va Fig.3b. Céc hat

ndy ¢6 thé bao gdm vat liéu déo nhiét nhu 1aPVC, t6t hon 1a bot déo nhiét nhur 1abot

PVC.

1Y)

2)

3)

4)

Mot s& nguyén 1y co thé duoc ap dung dé tao ra 16p in 34.

Theo nguyén ly thir nhét,céc chat két dinh duge stt dung dé lién két cac hat voi
nén 4 hoic 16p trong subt 3. Phuwong phap BAP c6 thé dugc st dung dé lién két

va tao ra cac 16p min.

Theo nguyén ly thi hai,céc hat dugc gfn v6inén 4 hodc voi 16p trong sudt 3 bang
nhiét va luc ép. Nhidu loai hat s& dinh kétvéi vat liéu déo nhiét nhu 1aPVC néu
vat liéu déo nhiét dugc lam noéng cao hon nhiét do mém hod va duoc épty 1én cac
hat. Mot 16p min cta céc hat dalién két c6 thé dugc tao ra khi vat liéu déo nhiét

dugc lam ngudi.

Theo nguyén ly thr ba,mot hinh in dugc phii va duge dinh kétvéi phan trén cua
16p hat roi, 16p nay dugc sir dung lam 16p in 34. Mot trong céc 16p, tot hon 12 16p
trong sudt 3, dugc ép lén hinh in @ hinh in nay dinh kétvéi 16p trong sudt nay,

t6t hon 1 bang nhiét va dugc truyén ciing v6i mot s6 hat tir 16p in.

Theo nguyén 1y th tw, mdt 16p in dang mang mong ri€ng biét duoc st dung lam

nén cho hinh in va 16p in vé6i hinh in sau d6 dugc ép va dugc lién ket voi cac 16p.

Fig.3cla hinh vé thé hién phuong phap in k¥ thuét s theo nguyén 1y th nhét cua

sang ché maco thé dugc st dung dé san xudt 16p bé mit trang tri cla tdm LVT.Fig.3a

thé hién nén 4ma nén nay c6 thé 1a mang déo nhiét nhu mang PVC 4a.Nen 4 ¢6 thé c6

chidu day nim trong khoang tir 0,1mm dén 0,6mm. Mot bé mit 15 cua nén 4duoc phu

bing chit két dinh 30. Chét két dinh 30 c6 thé 14, vi du, polyme vinyl déo nhiét trén co

s nude nhu PVA, PVAc,hodc nhil twong polyme acrylic trén co s6 nudc, t6t hon 1a bao
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gbm céc geldé lam ting dd nhét hodc chéit phan tan cua vinyl axetatva etylen. Chét lién
két 30 c6 thé duge phi & dang 16ng trong mot hodc vai budce va sdy khod mot phan giita
cac 1an phu dé lam ting d§ nhot. Tét hon néu chit két dinh c6 dd nhét cao hon muc
dugc phu baoi d4u in. Céc hat hodc cac sgi 32, tdt hon 1a cac soi xenluloza dugc téy tréng
ma sau cong doan ép thuong la trong sudt, duoc rai trén chét két dinh 4m 30 va cac soi

khong dinh dugc loai bo theo nguyén ly BAP.

Pau in Piezo 20 duoc st dung dé phii cac giot muc 22 trén 16p in 34. Lop in 34
ngan sy ndi 1én ctia cac giot muc 22 sau khi in va sy chdy cua cac chét tao mau 23 trong
khi ép mong khi, vi dy, nhiét va luc ép duge thuc hién dé lam noéng chay mang trén 161
bao gém vat liéu déo nhiét, tdt hon 13 PVC, va 16p bao vé trong sudt trén mang 4a trong
khi san xuét tim LVT. Hinh in k§ thuét s6 chit luong cao va su kétdinh chéc chan cua
céc 16p c6 thé dat duge ngay cé trong trudong hop muyc nén nude 21 bao gdm chét két

dinh acrylic.

Tét hon 1a 16p in dugc phil trén mang trang tri 4a, mamang trang tri nay bao gom
mot mau nén. Lép in va hinh in k§ thuét s6 cling ¢6 thé duoc pht trén mat dudi cia 16p

chiu mai mon trong suot.

Céac 16p PVC trong tdm LVT duoc lam néng chay bangnhiét va lyc ép. Vit ligu
PVC khong ¢ dang long va khong thé tham nhap vao trong 16p soi. Cac soi trong khi ép
& nhiét do cao, vi du tir 130°Cdén 160°C, tiép xtc vi 1op PVC s& néng chay trén bé

mit ctia mang trang tri 4a hodc cua 16p trong sudt.

Tt hon néu 16p in trén co s& soi la mong, vi du c6 chidu day nam trong khoang
tr 0,003mm dén 0,10mm, dac biét khi cac mang PVC va cac sgi xenluloza dugc su
dung. T4t hon 1a chét két dinh dinh kéthau hét cac soi. Céc soi roi c6 thé bong ra. No6i
chung, 16p s¢i day s& khong c6 du két dinh gitta mang PVC trang trf 4a va 16p chiu mai
mon trong sudt ngoai trr khi chit két dinh 30 duoc sir dung ma trong khi ép ¢ thé tham
nhap vao cdc soi. Tét hon 1a sy két dinh gifra céc 16p déo nhiét thu dugc boi chét két
dinh 30, machAt két dinh nay lién két céc sgi 32 v6i mét trong céc 16p va chét két dinh
acrylic trong muc 21duge phu trén cac soi trong khi in va dinh két cac soi v6i 16p khac

trong khi ép. Tét hon 12 hai chit két dinh duoc st dung dé lién két cac 16p PVCtrén mdi
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mit ctia cac soi - chat két dinh thir nhét 30 duge phi trude khi phu céc soi va chat két

dinh tht hai duoc phu trén céc sgi boi muc 21 trong khi in k¥ thuat s6.

Tét hon 14 16p in trén co s& sgi 34 ¢6 chidu day nim trong khoang tir 0,03mm

dn 0,10mm hodc khdi lvong nim trong khoang tir 10g/m? dén 30g/m?.

Trong da sb cac ing dung, khi hinh in ddy du duoc phu 1én toan bd bé mit, mot
luong du chit két dinh s& dugc phu trén cac soi 32 béng chat két kinh trong murc 21.
Trong mot sé ing dung, céac chit két dinh bd sung c6 thé can thiétdé tranh bong. Céc
chit két dinh nhu vay c6 thé duge phu bang mdt hang déu in riéng, mahang dau in nay
phu myc trang bao gdm chét két dinh, t6t hon 1a cht két dinh acrylic, trén cac s01.Chét

két dinh ciing c¢6 thé duoc phu trén ca hai 16p.

Phuong phép nay co thé dugc st dung dé phu 16p in theo hang trén mot mang,
ma mang nay sau d6 dugc in bang k¥ thuat s6 trong bude séan xudt tht hai. Phuong phép
nay cling co thé dugc st dung dé san xuét cac mang phu dic biét hodc cic to giéy tao
thanh nén in 35 va nén in nay c6 thé dugc cung cép trong cac con lan hodc lacac tAm

mongt6i nha may dé thyc hién in k¥ thuat s6 1an cuoi.

Fig.3dla hinh v& thé hién cac phuong phip tuong tw c6 thé dugc s dung dé tao
thanh 16p in 34 trén, vi dy, to gidly 4b, ma t gidy nay duge tim nhya ran nhiét 24 nhu
melamin fomandehyt. To gidy 4b c6 thé 1a to gidy trang tri c6 mot mau nén va 16p in 34
dugc pht trén bé& mit comau. N6 cling ¢o thé 1a to gidy phu va 16p in dugc phu trén mot
bé mat ma sau khi ép tao thanh mat dudi cua 16p phu. Sy két dinh ¢6 thé dat duge chi
bang cach phii bé mit melamin kho bang nudc. Lép melamin fomandehytkho nong chay
va dinh kétcac hat 32, t6t hon 1a dinh cac s¢i voi bé mit duoc tim melamin
fomandehyt. To gidy duogc tdm melamin fomandehyt, thudong bao gdm hamlugng nhua
bang 50% hoic 16n hon dugc phu béi két cAu soi ho, tdt hon 1a cac s¢i xenluloza duoc
tdy tring, tot hon néu céc soi ndy bao gdm hamlugng nhya thip hon nhiéu so véi nén
gidy. C4c nhya trong cac soi phia trén dugc dy tinh dé in chi cAn dinh kétcéc sgi v6i to
gidy trong khi in va hamlugng nhya nay c6 thé thdp hon nhiéu 10%Kkhéi luong. Cac soi
phia trén gan nhu tu do v6i nhya va cac giot muc bao gdm céc chét tao mau 23 ¢6 thé

duoc phil truc tiép trén céac s¢i. Diéu nay loai bo su noi [én va chay trong khi ép. Viéc
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pht chat két dinh va bt co thé dugc thuc hién trong budc san xuat riéng bigt sau khi
tAm hogic ddng thoi véi viée tm. Chiéu day cia l6p in trén co s& sgi co ban nho hon khi
céc to gidly duge tim melamindbdugce sir dung lam nén vi melaminndi 1én trong khi ép

va tit ca soi duoc tAm tu dong va duoc dinh kétboi melamin 16ng.

Nhiéu hat hitu co va v co khac nhau va céc chét k&t dinh c6 thé dugc st dung
dé tao ra 16p in 34 trén nén va céc hat va chét két dinh c6 thé bao gdm chit tao mau hogc
céc loai chit mau khac. Tuy nhién, trong mot s6 tmg dung s& c6 wu diém khi cac hat
trong sudt hodc it nhét 1a ban trong sudt khi truyén nhiét va luc ép trong khi ép. Mau
nén ctia nén c6 thé duge ding 1am mot trong cac mau trong hinh in va hinh anh duoc
phti bing k¥ thuat s6 s& khong bi x40 tron bdi cac hat tao thanh 16p in. Cac hat va chét
két dinh phai thich tmg véi cac vat liéu va phuong phap duge sir dung dé lién két 16p

trang tri v6i 161 tam va dé bao vé hinh in khoi mai mon.

Céc hat tuong thich véi vai vt liéu polymeva ddc biét 1a vat liéu déo nhiét nhu
PVCciing nhu cac nhya ran nhiét 13, vi du, cdc soi xenluloza,cao lanh, datan, da phén,
da voi, cacbonat, fenspat, s¢i thuy tinh, 6xit nhom, silic cacbua, silic dioxit va céc

khoéang chét twong ty.

Céc vat liéu polymeriéng c6 thé duge sir dung lam céc chit két dinh dé lién két
céc hat véi vat liéu mang déo nhiét nhuw mang PVC. Su két dinh cling ¢ thé dién ra dong
thori v6i qua trinh san xuAt mang va tdt hon 13 PVC & dang 1ong ¢6 the duge phi trén bé

mat mang va c6 thé lién ket cdc hat.

Céc soi va cac hat khac ciing c6 thé duoc lién két vé6i vat lieu PVC, vi du, mang
PVC ma khéng c6 cac chat két dinh. Mang nay c6 the dugc lam nong va duogc ép 1én
16p hat va cac hat tiép xtc véi mang nong s& dugc lién két. Lép hat mong va rat min c6

thé duoc phii bang phuong phéap ép néng va c6 thé dat duoc su két dinh chéc chan.

Fig.3ethé hién nén 4, theo phuong an nay, 12 mang PVC 4a. T6t hon 1a cac hat
déo nhiét 33 13 bt PVC, nhu VESTOLIT,dugc phu trén chit két dinh ma chat két dinh
nay co thé 1a polyme déo nhiét trén co s& nude, vi du, PVA, PVAchodc nhil tuong

polyme acrylic.Bot VESTOLITtao ra su két dinh chéc chan gitta céc hat riéng 1¢ va céc
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16p PVC khi nhiét va luc ép duge tic dung va chidu day cta 16p in ¢6 thé 16n hon khi
cac soi hoac khoang chét dugc sir dung lam 16p in. Vi két cAu rd ctia cac hat nhua tao ra
16p in, malGp in ndy ngan su ndi 1én clia cac giot myc va cc chit tao mau 23 dugc gan
v6i cac hat. Bot PVC c6 thé c6 mot mau nén nhung cling c6 thé trong subt nhu
VESTOLITkhi duoc 1am néng chay bingnhiét va lyc ép. Lop bdt thtr hai 33b bao gdm
cac hat déo nhiét c6 thé duogc pht trén hinh in k§ thuét s6 va co thé tao ra 16p chiu mai
mon bao vé, 16p chiu mai mon nay co thé thay thé mang trong sudt 3. L6p thu hai 33b
cling c6 thé bao gém chéit két dinh va t6t hon 12 con bao g[“)m cac hat chiu mai mon nhu
c4c hat 6xit nhdm. Cac 16p co thé duoc pht va duge dinh kétvéi nén bang phuong phap

BAP nhu lamuc kho 31.

Céc phuong phap dugc mo td ¢ trén co thé duoc két hop. Cac hat ¢o thé, vi du,
bao gdm hdn hop cta cac soi va bot PVC nhu VESTOLITva hén hop nhu vay cé thé
tao ra sy dinh két giita cac 16p. Céc tinh chét dinhkétcta cac hat trong 16p in c6 thé tang

1&n khi, vi du, bot polyme trén co s¢ vinyl nhw VINNAPASdugc tron v0i cac hat.

Fig.3fthé hién tAm san LVT, tAm san nay c6 thé c6 16p 16i trén 5a bao gdm PVC,
cac chat don va céc chat tao mau 23 va 16p 131 5a nay ¢ thé thay thé mang trang tri nhu
mot chit ngan mau véi cac phan khac cua 18i 5b ¢6 mau khong xéac dinhtruyén qua mau
in. Lop in 34 bao gbm cac hat nhya 33 dugc phil truc tiép trén 16p 161 5a va cac giot myc

bao g61n céc chat tao mau 23 duoc phu trén cac hat nhua 33.

Fig.4a 12 hinh vé thé hién so dd thiét bi ¢6 thé duge st dung dé tao 16p in 34 hodc
nén in 35, t6t hon la trong bén bude san xut. Thiét bi nay bao gdbm thiét bi phu chét két
dinh 41, thiét bj rai 42, thiét bi hoa rén 43 va thiét bi loai b bot 4. Chét két dinh 30 co
thé dugc pht bang thiét bj phu chét két dinh 41, 1a thiét bi, vi du, pht lan trong mot hodc
vai bude trén bé mat trén 15 clia nén 4. Céc chét 16t cling c6 thé dugc st dung. Céc con
lan c6 thé c6 bé mit két cdu sao cho mot mau chit két dinh dang quét duoc tao ra. Chét
két dinh nay ciing c6 thé duge phu bang rai hodc k¥ thuat s6 bang dau in Piezo.Viéc phu
bang con ldn dugc vu tién trong mot s6 tng dung vi chat két dinh nay c6 thé c6 46 nhot
cao hon nhiéu khi c4c voi phun hodc céc dau in k¥ thuat sb Piezo duoc st dung.Theo

phwong an tht hai, bot, trong cac s¢i 32 theo phuong an uu tién nay dugc rai trén chat
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két dinh 4m 30 bing thiét bi rai 42. Chat két dinh trong buéc thir ba duge hod rén bang
thiét bi hod rén 43, thiét bi nay co thé bao gbm dén hdng ngoai, khi néng, anh sang cuc
tim v.v., tuy thudc vao chét két dinh. Cudi cung, trong budc thir tu, cac soi khong dinh
32 dugc loai bo bing thiét bi loai b bot 44 trong d6 chan khong va cdc ludng khong khi

c6 thé dugce str dung va nén 4 véi 16p in 34 dugce tao ra.

Mot vai phuong an khéc co thé duoc str dung. Sdy kho hodc hoa rén chit két dinh
¢6 thé duoc thuc hién khi cdc hat khong dinh da duoc loai bo. Bot ¢o thé duoc phii mot
céch chinh xdc va viée loai bo bot khong dinh c6 thé khong can thiét. Viée rai c6 the
duoc thay thé bing cdc phuong phap phu trong d6 nén véi chit két dinh duoc ép 1én bot

hoic trong d6 nén di chuyén qua mot vat chtra day bot.

Nén 4véi 16p in 34 co thé dugc str dung lam nén in ban hoan thién 35 va c6 thé
dugc van chuyén trong cac con lan hodc cac tAm t&i mot vi tri khac trong d6 hinh in ky
thuét s6 duogc thuc hién. Lop in 34 va nén in 35 ciing co thé duoc tao ra déng thoi véi

cong doan in k¥ thuat s6.

Fig.4b 13 hinh vé& thé hién viéc in k§ thudt s6 trén 16p in 34 hofic trén nén in 35
bang may in k¥ thut s6 40 bao gdm nam dau in 20, mdi ddu in bao gdm mot mau. Lop
in 34 theo phuong an nay bao gbm céc sgi 32, cac soi nay duge dinh kétvéi nén 4 bang
chét két dinh 30. Hinh in k¥ thuat s§ ¢6 thé dugc thuc hién béng cac phuong phip in
thong thuong trong do cac chit tao mau 23 chira trong myc in duge phu baoi cac dau in
20. Hinh in k¥ thudt s6 cling c6 thé duoc thuc hién mot phﬁn hogc toan bd bang phuong
phép in BAP nhu da m6 ta ¢ trén, trong d6 muc tring 16ng bao gdm chét két dinh va

muc kho bao gdm céc chét tao mau dugce phu trong hai budc riéng biét.

Fig.4c 1a hinh v& thé hién phan trén cua tim LVT 1. Mang déo nhiét 4a nhu
lamang PVC véi 16p in 34 va hinh in k§ thuét s6 bao gbém cdc chét tao mau 23 dugc
dinh vi gitra 16i 5 va 16p chiu mai mon 3. Theo phuong 4n khéc, 16p in 34 va hinh in k¥
thuat sd vai cac chit tao mau 23 dugc dinh vi trén mat dudi clia 16p trong subt 3 (khong
duge thé hién trén hinh v&). Lop in rat mong 34 sé duge bao quanh boi céc chét két dinh
30 tr 16p in va myc ma trong khi €p c6 thé thAm nhép vao trong 16p in sao cho dat dugc

sy ép chic chin cua cdc 16p. Cac chét tao mau 23 dugc lién két chac chén véi 16p in va
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¢6 thé tranh duogc sy chay chit tao mau. Lép chiu mai mon 3 bao gbém 16p polyuretan 2

trén mat trén.

Theo mt khia canh,sdng ché d& xuét tAm san LVT c6 16i 5 bao gdm vét liéu déo
nhiét va cac chét don, 16p bé mit trong sudt phia trén 3 va 16p trang tri 4 gitta 161 5 va
16p trong sudt 3. Lép trang tri 4 bao gdm hinh trang tri in ky thuat s6, tot hon 1a dugc

tao ra bang muc nén nudc bao gdm cac chat tao mau va chat ket dinh acrylic.

Theo mot khia canh khéc,sang ché d& xut tm san LVT ¢6 13i 5 bao gém vat liéu
déo nhiét va cac chét don, 16p bé mit trong subt phia trén 3 va 16p trang tri 4 gitra 16i 5
va 16p trong sudt 3. Lép trang tri 4 bao gdm cac soi 32, t8t hon 1a cac soi xenluloza hodc

khoang chat.

Fig.5a 1a hinh v& thé hién phuong phép tao 16p in 34 va nén in 35 theo nguyén ly
thir hai cua sang ché. Cac hat dugc rai trén mot bang chuyén hodac mdot dé mang bing
thiét bi rai 42. Nén 4 c6 thé 1a mang déo nhiét, tot hon 1a mang PVC dugc lam néng, tot
hon 1a béi con 1an ép néng 45 va dugce ép 1én céc hat, nhu céc soi 32, ot hon 1a cac soi

xenluloza, sao cho su dinh kétnhiét xay ra gitra cac hat 32 va nén 4.

Su dinh kétnong ciing c6 thé dugce st dung dé tao ra 16p in trong cac Ung dung
trong do céac hat duoc rai trén mot 16p 161 nong, t6t hon 1a bao gém céc chit tao mau.
Tam hdn hop nhua gd néng bao gém PVC hoic PP dugc tron véi cac chét don trén co
s& soi gd o thé cling duge rai cac hat, t6t hon 1a cac sgi sau khi ép dun khi tdm van con

nong.

Fig.5b la hinh vé thé hién phuong phép tao 16p in theo nguyén ly thir ba cua sang
ché. Cac hat, tdt hon 1a céc soi 32, bt déo nhiét 33 nhu bot PVC hodc céc khoang chat
duoc réi thanh 16p bot lién tue trén mot bang chuyén va ching khong dwoc lién két voi
nén. L6p bot lién tuc duge s dung lam 16p in 34 cho hinh in k¥ thuat s6 duoc phu bing
may in k¥ thuat sb 40 trén cac hat roi cua 16p bot lién tuc 34. Hinh in k¥ thuét s6 ¢6 thé
dugc in bing muyc bao gdbm chit phén tan chat tao mau. Mang déo nhiét c6 thé 1a nén 4
bao gdm mot mau nén hoic mot mang trong subt 3 dugc 1am néng va duge ép 1én cac

chat tao mau 23, cac chat tao mau nay duoc truyén téi mang déo nhiét cuing véi cac hat
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tir 16p in 34, nhw cac soi 32 hodc bot déo nhiét 33. S& ¢6 uu diém khi cht phan tan chét
tao mau trong muc bao gém cac nhua acrylic, cic nhya nay tao ra su dinh kétchéc chin
gifra cac chét tao mau va mang déo nhiét. Phuong phép @& truyén hinh in k§ thuét s6 tir
c4c hat trén co so bot cling c6 thé dugc st dung ma khong cAn su dinh kétnéng. T gidy
melamin fomandehytco thé bao gdbm chét két dinh melamin 4m va c6 thé dugc ép 1én

hinh in bang bdt. Mang déo nhiét bao gbm chat két dinh cling c6 thé duoc ép 1én 16p in.

Fig.5c 1a hinh v& thé hién phuong phdp tao ra 16p in 34 va nén in 35 theo nguyén
Iy thtr tw ciia sang ché. Lép in 34 1a mot 16p gidy, ot hon 1a o gidy phi tho khong tam
bao gdm cac sgi trong sudt hodc ban trong subt sau khi ép. Hinh in k§ thuat sd duoc
pht, t6t hon 14 trén mot mat cua 16p in 34, ma 16p in nay duge ép 1&n 16p trong sudt phia
trén 3 va nén dudi 4. Lop trong sudt 3, 16p in 34 va nén 4 duoc ép lén 161 5. S€ c6 uu
didm khi tor gidy 1a mong va c6 khéi luong ndm trong khoang tir 40g/m2dén 60g/m?. DO
bén dinh kétco thé ting 1én néu, vi du, muc tréng bao gém chit két dinh acrylic dugc
phu bang k¥ thuat s6 hoac phi bang con lin trén mot hodc ca hai mat, tdt hon 13 sau
budc in. T gidy co thé dugc thay thé bang vat liéu khong dét duoc lam tir cac soi dai,

dugc dinh kétvdi nhau béng cach dung hoa chét, co hoc, nhiét hodc xir ly dung moi.

Su dinh két néng va ép cac 16p theo cac nguyén ly thu hai, thir ba, va thir tu tot
hon 13 dugc thuc hién tai nhiét do nam trong khoang tur 120°Cdén 160°C.Bén nguyén
ly dugc mo ta co thé duoc két hop. Lép hat tha nhét c6 thé duoc phu, vi dy, bang dinh
kétnéng va 16p hat thir hai ¢6 thé dugc phii bing céch st dung chét két dinh.

Trong tt ca cac phuong an thuc hién sing ché, céac hat c6 thé bao gbm céc chét

tao mau ma cac chét tao mau ndy c6 thé duge st dung de tao ra 16p in co mot mau nén.

Fig.6a 1a hinh vé thé hién mot phwong 4n wu tién, twong tu nhu phwong an dugc
thé hién trén Fig.3d, bao gém 16i 5, va 16p bé mat trang tri chiu mai mon 12 bao gﬁ“)m
nén gidy 4b duoc tAm nhya ran nhiét 24, tdt hon 1a nhya melamin fomandehyt 24, 16p
in 34, t6t hon 1a bao g6m cac soi xenluloza va cac chit tao mau 23 duge phu bing dau
in k¥ thuat s6 trén 16p in 34. Hinh in duge phu bdi 16p chiu mai mon 3, theo phuong an
ndy, 16p chiu mai mon la I6p phu trong subt théng thuong dugc tdm nhua melamin

fomandehyt24. Lop phu 3 bao gdm céc hat chiu mai mon 25. Ba 16p dugc 1am nong,

-26-



33945

duoc ép va duge dinh 1én 16i 5. Phuong 4n uu ti€n nay co thé duge sir dung dé tao ra
nén in 35. Céc soi xenluloza 32duge phu thanh 16p in 34 va dugc dinh kétvsi nén gidy
4b tAm nhua ran nhiét 24, t6t hon 13 nhuya melamin fomandehyt. Céc so¢i xenluloza 32
c6 thé duoc dinh kétvéi to gidy thm 4b bing chit két dinh ran nhiét, tot hon 1a nhya
melamin fomandehyt, chét két dinh rén nhiét nay co thé duoc phu & dang bot khd hodc
& dang long. To gidy 4bva cdc soi xenluloza 32 da phii c6 thé bao gdm mot mau nén.
Tt hon 14 loai sgi va/hodc kich ¢& soi va/hodc hudng soi 1a khac nhau trong 16p in va
nén gidy 4b. Tét hon 1a cdc sgi ndy co chiéu dai nim trong khoéang tir 50 micromet
dén300micromet va c6 chiéu day nim trong khoang tir 10 micrometdén50 micromet.
Céc soi gidy c6 thé duge 1am thich Gmg dé phu 16i 5 va tao ra sy dinh chéc chén 1én 16i
va céc soi xenluloza trong 16p in 34 ¢6 thé duoc lam thich tmg dé tiép nhan va dinh
kétcac giot muc. T&t hon 14 céc sgi trong 16p in 34 ngén hon va bao gdbm mdt hamlugng
nhua nho hon so vdi cac soi trong nén gidy 4b, cac soi trong nén gidy nay c6 thé dai hon
va ¢ thé duge pht véi hamlugng nhua cao hon. T6t hon 1a hamluong nhya nay trong

nén gidy it nhat 1a khoang 40%khéi luong.

Céc hinh v& tir Fig.6b dén Fig.6d thé hién phuong phap BAP, phuong phap nay
6 thé duoc st dung dé pht hinh in k¥ thuat sb truc tiép trén mot nén mat do cao khong
¢6 16p in. Mot phuong an uu tién bao gbm 15i 3, nén gidy 4b dugc tAm nhya ran nhiét
24, t6t hon 1a nhya melamin fomandehytva hinh in k§ thuat s& dugc phu trén nén 4b
bang phuong phdp BAP. Phuong phap in nay, muc in hodc chét két dinh va muc kho
hodc chit mau duoc lam thich tng dac biét dé tao ra hinh in chét lugng cao trén mot bé
mat mat do cao, tot hon 12 mot to giéy bao gf?)m mot mau nén va duoc tAm nhya melamin

fomandehythodc mang déo nhiét.

Nhuoc didm tht nhét duoc khéc phuc 1a sy ndi 1én cia céc giot myc 22 khi ching
va cham, vi du, vao bé mit tim melamin fomandehytmat do cao, déc biét 1a mot bé mat
bao gdm ham lugng nhya melamin fomandehytlénhon 40%khéi luong cua to gidy
tAm.Didu nay c6 thé duoc giai quyét bang muc tring c¢6 do nhét cao va bang phuong
phap in, trong dophuong phép nay dinh vi céc giot muc t5t hon 14 canh nhau va cach
nhau & dang mot mau quét sao cho cac giot muc khong tiép xtc v6i nhau. S& tranh duge

cac cuc muc gom cac giot hut nhau béi sirc cang bé mat.
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T6t hon 1a mot muc tréng thich hgp c6 thé duoc sir dung trong dau in do nhét cao
duoc thiét ké dé hoat dong & dd nhot nam trong khoang tir 10cps (10mPa.s) dén 12
cps(mPa.s)va cao hon, nhu 1ad4u in Fuji,c6 thé 13 dung dich glycol/glyxerin trén co s&
nuée duge két hop voi chat két dinh. Mot muyc trang thich hop cho déu in do nhét cao
¢6 thé, vi du, bao gdm 20% nudc, 60% glyxerin, 10% dietylenglycol va 10% chat két
dinh, t&t hon néu chét két dinh bao gdm chat phén tan copolyme acrylat c6 thé lién két

ngang bang nhiét.

Nhuoc diém tht hai duoc khéc phuc 1a su chay cac chét tao mau trong khi ép khi
nhya melamind giai doan long. Nhuoc didm nay c6 thé duoc khic phuc bing cic chat
tao mau duoc lién két v6i chat mang chét tao mau nhu cac soi g632, cac chit mang nay

khong ni 18n vi chiing bi ép 1én nén gidy 4b trong khi ép va hod rén.

Mdt muc kho thich hop tét hon 13 bao gdmcéc sgi xenluloza32 da phu cac chét
tao mau dugc dinh kétvoi bé mit soi béng nhuya rin nhiét, tSt hon 14 nhua melaminhodc

chét két dinh acrylic.

Sy dinh kétchat tao mau nhu vay c6 thé dat duoc bang cac phuong phéap san Xuét
trong dé cac cht tao mau va cac s¢i trong bude thir nhét dugc tron véi bot. Trong bude
tht hai, nu6e bao gdbm, vi du, cac nhya melamin néng chay hogc chét két dinh acrylic
trén co s& nude duoc tron vao bot kho va hdn hop Am sau d6 duoc lam nong va séy kho.
Trong budc thur ba, bot da sdy khd duogc nghién va sang dé thu duoc kich c& hat thich

hop.

Céc soi d phu va sang t6t hon 13 ¢6 chiéu dai ndm trong khoéang tir 50 micromet
dén150 micromet va c¢6 chidu day nim trong khodng tr 10 micromet dén50micromet.
Céc soi nhu vay dé phu bang cach rai va loai bo béng cac ludng khi va ching tao ra mot
hinh in d6 phén giai cao. Céc so1 cling s€ hép thu mot phén 16n muyc 16ng va tranh dugc

st ndi 1én cua cac giot muc sau khi phu muc kho.

Tét hon 1a trong bude san xut thit tu, cac soi da phu chit tao mau va da sang
duoc tron véi cac hat melamin kho & dang bot, cac hat nay nong chay va dinh kétcéc soi

dd phu vao bé mat cua to gifly tam khi ching tiép xuc v6i cac giot muc tring long.
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Fig.6b 1a hinh vé thé hién céc giot muc trang 22 dugc phu trén nén gidy 4b tam
nhua ran nhiét 24, t8t hon 1a nhya melamin fomandehyt.Cac giot myc 22duoc phu theo
mot mau quét va cadch nhau mdt budckhoang céch S bang khoang 10 micromet hoac 16n

hon.

Fig.6¢ 12 hinh v& thé hién cc hat myc kho bao gdm céc s¢i pht chét tao mau 32

duoc phu trén cc giot muc tréng 22 va nén gidy 4b.

Fig.6d 1a hinh v& thé hién nén gidy 4b khi cdc hat myc kho khong dinh da duoc
loai bo bang, vi du, cac ludng khi sao cho chi cac soi da phu 31 dinh bdi cac giot muyc
tring 22 duge gén v6i nén 4b. Céc soi 32 riéng léc6 thé duge lién két voi mot sb giot
muec 22. C4c soi s& bic qua khoang cach S va khoang cach S giita cac giot muc 22 s€

khong 1am x4o tron hinh anh k§y thuét sé D.

Fig.6e 1a hinh vé& thé hién viéc ép va hoa ran 16p bé mit trang tri chiu mai mon
12.1.5i 5 bao gdm 16p can bing 6, c6 thé 1a hdn hop bot cia céc soi g6 32 va bot melamin
24c¢. Trong mot ) tmg dung, mot 16p bot tuong tur 32 ¢6 thé duge phu dudi nén giéy 4b
dé lam tang kha nang chiu va cham va dé cho phép tao ra hinh ndi sau. Hinh in k¥ thuét
s6 D ¢6 thé dugc phu boi 16p chiu mai mon 3, theo phwong én nay, 16p chiu mai mon
nay c6 thé 14 16p pht trong subt thong thuong duoc tAm nhya melamin fomandehyt 24.
Lép phu 3 bao gdm cac hat chiu mai mon 25. Lép chiu mai mon 3 ciing ¢6 thé 1a 16p
pht bot bao gdbm cac hat chju mai mon 25 va céc chit két dinh 24. Céc 16p nay va hinh
in k§ thudt s6 D dugc lam nong duge ép boi ban ép phia trén 46a va ban ép phia dudi

46b va duoc dinh v6i 161 5.

In BAP dugc md ta ¢ trén cling ¢ thé duoc str dung dé tao ra hinh in k¥ thuat )
trén mot mang. Nén c6 thé bao gdbm mang déo nhiét va myc kho 31 ¢6 thé bao gdm céc
hat déo nhiét va cac chit tao mau. Céc chét tao mau c6 thé duge dinh kétvai cac hat
nhua bang chit két dinh acrylic. Cac chét tao mau ciing ¢ thé dugc tich hop vao trong
than hat déo nhiét. T6t hon 12 cac hat nhya c6 duong kinh nam trong khoang tir 50

micromet dén 150 micromet.
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In BAP ¢6 thé dugc pht trén nén trong mot cong doan riéng bi¢t hodc c6 thé duge

pht trong day chuyén khi nén duogc dinh vi trén vat liéu 15i.

Phuong phap BAP ciing ¢6 thé dugc sir dung dé phi 16p in trén mot bé mat. Mot
mau quét myc trang c6 thé dugc phu trén gan nhu toan b bé& mat cia mang hodc to gidy
va céc hat c6 thé duge dinh kétsao cho 16p in véi chiéu day 16p dinh trude co thé duogc

tao ra khi cac hat khong dinh dugc loai bo.
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YEU CAU BAO HOQ
1. Phuong phap tao 16p trang tri chiu mai mon, phuong phéap nay bao gbm cac budec:

b tri nén (4; 4a; 5) bao gdm vat lidu déo nhiét va 16p trong subt (3) bao gdm

vat liéu déo nhiét, 16p trong subt 1a mang déo nhiét,

b tri 16p in lién tuc (34) bao gdm it nhat mot trong sb céc hat vo co, s¢i hoic

bot déo nhiét trén nén (4; 4a; 5) hoac trén 16p trong subt (3),

in hinh anh k§ thuét s6 bao gébm chét tao mau (23) trén it nhit mot trong s6 cac

hat v0 co, s¢i hodc bot déo nhiét ctia 16p in (34), va

dinh két 16p in (34) c6 chét tao mau (23) véi 16p trong subt (3) va véi nén (4;
4a; 5) bang nhiét va luc ép sao cho hinh anh ky thuat s6 dugc dinh vi giita 16p trong
sudt (3) va nén (4; 4a; 5).
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 nén 13 mang déo nhiét (4a).

3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 nén 1 13i (5).

4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 16p in (34) trude khi in dugc dinh két voi nén
(4; 4a; 5) hodc 16p trong sudt (3) bang chit két dinh (30).

5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 16p in (34) trude khi in duge dinh két v6i nén
(4; 4a; 5) hodc l6p trong sudt (3).

6. Phuong phép theo diém 1, trong d6 16p in (34) bao gbm cac soi (32).
7. Phuong phép theo diém 1, trong d6 16p in (34) bao gdm bot déo nhiét (33).
8. Phuong phap theo diém 1, trong d6 hinh in dugc tao ra bing muc nén nuée (22).

9. Phuong phép theo diém 1, trong d6 hinh in k¥ thuat s& dugc tao ra bang chat két
dinh 16ng (30) ma chét két dinh nay dinh két bot (31) bao gdm chat tao mau.
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10. Phuong phap theo diém 1, trong d6 nén (4; 4a; 5) 1a mot phan ctia tAm x4y dung.

11. Phuong phap theo diém 1, trong d6 nén (4; 4a; 5) la mot phin cia tAm san vinyl cao

cap (LVT, luxury vinyl tile).

12. Phuong phép theo diém 1, trong do:
nén 1a mang déo nhiét (4a), va

bude dinh két bing nhiét va luc ép con bao gdm viée dinh két nén (4a) voi 15i (5)
sao cho tim xdy dung dugc tao ra tir 15, nén, 16p trong sudt va hinh anh in k¥ thuét s6

duoc dinh vi gitra 16p trong subt va nén.

13. Phuong phdap tao 16p trang tri chiu mai mon cioa tAm x4y dung, phuong phap nay

bao gom cac bude:
bb trf 16i (5),

b trf mang déo nhiét thir nhét (4) va mang déo nhiét thir hai (3), mang déo nhiét

thér hai 13 trong subt,

pht c4c hat hodc soi trén mang déo nhiét thu nhit hodc trén mang déo nhiét thu

hai,
in hinh anh k¥ thuét s0 bao gdm cac chat tao mau trén cac hat hoac céc soi, va

dinh két 16p in c6 céc chit tao mau véi mang déo nhiét thir nhét va mang déo
nhiét thtr hai bing céch tic dung nhiét va luc ép sao cho hinh anh k¥ thuft s duoc dinh
vi gitta mang déo nhiét thir nhét (4) va mang déo nhiét thtr hai (3), budc dinh két nay
bao gdm dinh két ddng thoi mang déo nhiét thir nhat v6i 161 (5) khi viée tdc dung nhiét

va luc ép dugc thuc hién sao cho tAm xdy dung dugc tao ra.
14. Phuong phap tao 16p trang tri chiu mai mon, phuong phap nay bao gdm cac budc:
bé tri mang déo nhiét thi nhat (4),

b tri mang déo nhiét thi hai (3), mang déo nhi¢t thi hai la trong sudt,
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phii chét két dinh 16ng (30) 1én trén bé mit ciia mot trong sd mang déo nhiét thir

nhét (4) va mang déo nhiét thit hai (3),

pht 16p in lién tuc (34) bao gbm cac hat roi 1én trén mot trong s6 mang déo nhiét

thi nhit va mang déo nhiét thir hai ma chit két dinh long da duogc phu trén do,

in hinh anh k¥ thuat 36 bao gom cac chit tao mau trén cac hat roi cia 16p in lién
tuc (34) sau khi phu 16p in lién tyc 1én trén mot trong s6 mang déo nhiét thu nhét va

mang déo nhiét thir hai, va

dinh két 16p in c6 chét tao mau v4i mang déo nhiét thir nhat va mang déo nhiét
th{r hai béng nhiét va luc ép sao cho hinh anh k¥ thudt s6 dugc dinh vi gitta mang déo

nhiét thtr nht va mang déo nhiét tht hai.
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