(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

S v R |11 i
CUC SO HUU TRi TUE
1-0033938
(51 A41H 37/04 (13) B
(21) 1-2019-06610 (22) 28/04/2017
(86) PCT/JP2017/017049 28/04/2017 (87) W02018/198358 01/11/2018
(45) 25/11/2022 416 (43) 25/02/2020 383A

(73) YKK CORPORATION (JP)
1, Kanda Izumi-cho, Chiyoda-ku, Tokyo 1018642, Japan
(72) KANAZAWA Hiroaki (JP); WATANABE Ryusaku (JP).
(74) Cong ty Luat TNHH Pham va Lién danh (PHAM & ASSOCIATES)

(54) CO CAU CHUYEN MOC CAI KHUY

(57) Sang ché dé cap dén co cau chuyén méc cai khuy c6 thé phat hién méc cai ma trong
dé mdt hoac nhleu chan duoc udn cong theo huéng kinh ra ngoai trong quy trinh chuyén
cua moc cai. Co ciu chuyén moc cai khuy (30) dung dé chuyén moc cai bang kim loai (20)
dén doan gan khuy (110), ma trong d6 bd phan khuy (10) duoc gan vao vai (1) nhd méc
cai (20). Moc cai (20) bao gdm dé hinh khuyén (21) va cac chan (22), ma kéo dai tir dé
(21) va dugc dit cach nhau theo huéng chu vi cua dé (21). Co ciu chuyén moc cai khuy
(30) bao gdm: dudng chuyén (31) dé dua moc cai (20) voi dé (21) xudng dudi; bo phan di
dong (32) di chuyén dugc trong duong chuyén (31) dé di chuyén moc cai (20) vé phia sau
trong duong chuyen (31); phan tac dung quay (51) c6 kha nang tlep xuc vo1 moc cai (20)
dang di chuyén trong duong chuyén (31) va dugce tao két cdu dé lam quay moc cai (20)
theo hudng chu vi ciia dé (21); it nhat mot bo phan din dién thi nhat (61, 62) va it nhat
mot by phan dan dién thar hai (33, 40, 50), ma thuong dugc cach dién so véi nhau; phén
phat hién (60) duoc tao két ciu dé phat hién moc cai khong binh thudng (20) 6 it nhat mot
chan khong binh thuong (22a) dugc ubn cong theo hudng kinh ra ngoai khong binh
thudng; va co cau cap dién duoc tao két cau dé 1am cho dong dién chay giita bo phan din
dién thir nhat (61, 62) va bd phan din dién tht hai (33, 40, 50) néu phan phat hién (60)
phat hién dugc moc cai khong binh thuong (20).
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Linh vire ki thuit dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén co cdu chuyén méc cai khuy, va cu thé hon sang ché dé
cap dén co cdu dé chuyén va clp moc cai cho thiét bi gin khuy, ma trong d6 bd
phan khuy nhu khuy bdm c6 18 hodc khuy bim c6 chét duoc gin vao vai nhd méc

cai.

Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Khuy c6 bd phan khuy (con duge goi 12 bo phan khuy bdm) nhu khuy bim
c6 16 hodc khuy bam c6 chét va méc cai duoc ding rong rai trong quan 4o, tui hodc
céc san pham tuong ty. FIG.1 13 hinh v& mat cét ngang thé hién trang thai ngay
treée khi khuy bam ¢6 15 10 duoc gin vao vai quin 40 1 nho ding moéc cai bing
kim loai 20 c6 cac chan 22. FIG.2 13 hinh v& mit cit ngang thé hién trang thai ma
trong d6 khuy bam c6 15 10 dugc gin vao vai 1. Khuy badm c6 15 10 duge tao ra
nhu bang cach chubt tAm kim loai. Khuy bam c6 chdt 10 bao gdbm bng tam 11 dé
tiép nhan va gai khép théo ra duoc phin nhd gai khép ctia khuy bim c6 chét
(khong dugc thé hién trén hinh v&), va vanh g 14 kéo dai theo hudéng kinh ra ngoai
tir ddu dudi cia éng tam 11 (duéi day, trong phin mé ti nay, huéng [én
trén-va-xubng dudi (thing dimg) duogc dua trén FIG.1 va FIG.2). Ong tdm 11 bao
gdbm doan uén cong vao trong 12, ma dugc gép ngugc lai theo hudng kinh vao
trong tir dau trén, va cac ranh xé 13. Cac ranh xé 13 duoc dit cach nhau & cac
khoang cach theo huéng chu vi ciia dng tAm 11. Mdi ranh xé 13 dugce tao ra tir ddu
dudi ctia doan ubn cong vao trong 12 qua ddu trén cia éng tam 11 dén vi tri dudi
ctia 6ng tdm 11. Vanh go& 14 kéo dai 1én trén va theo huéng kinh ra ngoai tir dau
duéi ctia éng tdm 11 va sau d6 duogc udn cong xubng dudi va theo hudng kinh vao
trong theo dang hinh chit C dé két thiic. C6 tao ra khe hé hinh khuyén 15 giita dau
xa 14a ciia vanh g& 14 va phan vanh go 14b (ddu gin 14b dugc nbi v6i ddu dudi
ctia 6ng tAm 11 cta vanh go 14) theo huéng kinh vio trong turong dbi véi dau xa
14a. Khe hé 15 nay dung lam 18 tiép nhan chan 15 d tiép nhén trong vanh g& 14,
cac chén 22 cua moc cai 20, ma da duge xuyén qua vai 1 theo hudng thing dimg.

Moéc cai 20 duoc tao ra nhu béng cach dot dap hoac ubn cong tAm kim loai,
va c6 dé hinh khuyén 21 va, nhu mot vi du, ndm chan 22, ma nho lién tuc 1én trén

tir dau trong theo huéng kinh cua dé 21. Céc chan 22 nay duoc bé tri trong dé 21 &
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cac khoang cach bang nhau theo huéng chu vi. P& 21 tao ra 15 hinh tron 23. Mai
chan 22 kéo dai tir dé 21 va hep dan vé phia miii, ma cé dang nhon. Khi khuy bam
¢6 16 10 duoc gin vao vai 1, ndi chung, khuy bim c6 16 10 duoc giit bai khudn trén
111 (xem FIG.3, v.v.) va méc cai 20 dugc dat trén khuon duédi 112 (xem FIG.3,
v.v.) trong doan gin khuy cua thiét bi gin khuy véi vai 1, ma dugc dit bén trén
méc cai 20. Sau d6, khuén trén 111 duoc ha xudng vé phia khudn dudi 112. Nhe
vay, mdi chan 22 ctia méc cai 20 xuyén qua vai 1 1én trén; sau d6 di vao trong vanh
g 14 qua 15 tiép nhén chén 15 ciia khuy bam c6 18 10; va duge bién dang doc theo
bé mat trong clia vanh gd 14 nhu dugc thé hién trén FIG.2. Nho véy, khuy bim c6
16 10 duoc gin chit vao vai 1. FIG.2 thé hién khuy bdm c6 16 10, ma duogc gin
thich hop vao vai 1. Mic du khong duge thé hién trén hinh vé, khuy bdm c6 chét
con ¢6 vanh g& twong ty nhu vanh go cia khuy badm c6 15 10. Néi cach khéac, khuy
bam c6 chdt c6 vanh g 14 ¢6 18 tiép nhan chan 15. Do viy, khuy bdm c6 chét
cling c¢6 thé dugc gin vao vai nho ding méc cai 20 twong tu nhu ding cho khuy
bam ¢6 16 10.

FIG.3 1a hinh v& mit cit ngang gan tuong tur nhu FIG.1, thé hién méc cai 20
ma trong d6 mdt hodc nhidu chan 22 duge udn cong khong binh thudong theo huéng
kinh ra ngoai so vé6i vi tri binh thuong. Trén FIG.3, sd chi din 22a 1a chan (chén
khong binh thuong), ma duoc udn cong khong binh thudng theo huéng kinh ra
ngoai. Trong truong hgp ma trong d6 mdc cai 20 c6 chan khong binh thudong 22a,
néu khuy bam c6 16 10 dugc gin vao vai 1, chan khong binh thuong 22a c6 thé
duoc udn cong theo huéng kinh ra ngoai nhu duge thé hién trén FIG.4, ma khong
di vao vanh go 14 qua 15 tiép nhén chén 15 cta khuy bim c6 16 10 sau khi chin
khong binh thudng 22a da dugc xuyén qua vai 1 1€n trén (hodc khong dugc xuyén
qua vai 1). Trong trudng hop nay, vi du, néu vai 1 13 quéan 4o tré nho, c6 nguy co
lam xudc da tré nhd. Do d6, mong mudn xac dinh xem liéu céc chan 22 clia médc
cai 20 c6 binh thudong hay khong trudce khi gén khuy.

WO02014/049881 boc 16 vi du vé co clu xédc dinh dé x4c dinh xem li€u céc
chan 22 ctia méc cai 20 c6 c6 binh thudng hay khéng. Co cdu xdc dinh nay cé
dudng kiém tra c6, trong ddy ciia nd, ranh hinh khuyén @ tiép nhan tt ca cac chan
ctia méc cai. Sau dé, trong truomg hop ma trong d6 dudng kiém tra trén duoc ha
xudng tuong dbi véi méc cai dudi, khi tat ca cic chan clia méc cai 1a binh thuong,
tat ca cac chan duoc tiép nhén trong ranh hinh khuyén. Mat khéc, néu mot hodc

nhidu chin cé khuyét tat do dwgc udn cong theo huéng kinh ra ngoai hoic vao
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trong, cac chan c6 khuyét tit khéng di vao trong ranh hinh khuyén, gi6i han viéc
han xuéng cia dudng kiém tra. Piéu dé dugc nhan biét boi cam bién.

Trong co ciu xac dinh néu trén, quy trinh kiém tra dugc bd sung riéng biét &
gifta quy trinh chuyén ctia moc cai trong thiét bi gén khuy. Do d6, can phai két hop
co cAu xéac dinh riéng biét khoi co cAu chuyén vao trong co ciu chuyén ciia méc
cai. Do vay, c6 van dé 1a két chu bi phuc tap.

Tai lidu sang ché 1: W0O2014/049881.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Muc dich cta sang ché 1a @ xuét co ciu chuyén moéc cai khuy, ma co thé
phat hién méc cai ma trong d6 mot hodc nhidu chan dugc uén cong theo hudng
kinh ra ngoai trong quy trinh chuyén ctia méc cai.

Dé giai quyét cac van @ néu trén, theo mot khia canh, sing ché dé xuit co
chu chuyén moc cai khuy dé chuyén moéc cai bang kim loai dén doan gin khuy, ma
trong d6 bd phan khuy duoc gin vao vai nhd méc cii, moc cai co dé hinh khuyén
va céc chan, ma kéo dai tir dé va duge dit cach nhau theo huéng chu vi ciia dé, co
chu nay bao gdm:

duwong chuyén dé dua moc cai véi dé xudng duéi;

b6 phan di dong di chuyén dugc trong dudng chuyén dé di chuyén méc cai
vé phia sau trong dudng chuyén;

phén tac dung quay c6 kha nang tiép xtic véi moc cai dang di chuyén trong
duong chuyén va duoc tao két cau dé 1am quay méc cai theo huéng chu vi cia dé;

it nhat mot bd phan dan dién thir nhit va it nhdt mot bo phan din dién thi
hai, ma thuong dugce cach dién so véi nhau;

phén phat hién dugc tao két cdu dé phat hién méc cai khong binh thudng c6
it nhat mot chan khong binh thudng, ma duoc udn cong theo huéng kinh ra ngoai
khong binh thudng; va

co chu cép dién dugc tao két ciu dé 1am cho dong dién chay gitta bd phan
dan dién tht nhit va bo phan dan dién thir hai néu phan phat hién phat hién dugc
moc cai khdng binh thudng.

Co chu chuyén méc cai khuy theo sang ché ding dé chuyén va cAp moéc cai
dn doan gin khuy trong thiét bj gan khuy. Khi chuyén moéc cai, co cdu chuyén
moc cai khuy co thé phat hién moc cai nhét dinh ma trong do it nhit mot chan dugc

ubn cong theo hudng kinh ra ngoai khéng binh thudng nhu san pham cé khuyét tat,
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va sau d6 dirng viéc chuyén méc cai khong binh thudng nay. Do do, moc cai co
mot hodc nhiéu chin cia nd, ma duogc udn cong theo hudng kinh vao trong khong
binh thuong, khong phai 14 vét phat hién ctia co cau chuyén méc cai khuy theo séng
ché. Dué6i ddy, trong phan mo ta ndy, cac chan, ma dugc udn cong khong binh
thudng theo hudng kinh ra ngoai con duge goi 1a "cac chan khong binh thuong", va
moc cai ¢c6 mot hodc nhiéu chan khong binh thudng con dugce goi 13 "méc cai
khong binh thuong". Ngoai ra, m6c cai ma trong do tat ca cac chan déu 1a cac chan
binh thuong con dugce goi 1a "mde cai binh thuong".

Theo sang ché, méc cai duoc dit trong dudng chuyén véi dé xubng dudi va
duoc di chuyén vé phia sau bang cach dugc d4y boi bo phan di dong. Méc cai di
chuyén trén dudng chuyén s& dugc quay bang cach tiép xuic véi phén tic dung
quay. Nho cuyén dong quay ndy, c6 thé dua moc cai khong binh thuong c6 mot
hodc nhiéu chan khong binh thudng dén vi tri, ma phét hién dugc bédi ph?m phat
hién. Trong trudng hgp véi méc cai binh thudong, moéc cai duge cip dén doan gin
khuy ma khong can van hanh phan phat hién. Mat khac, néu méc cai khong binh
thuong duge quay bdi phan tac dung quay khi di qua dudng chuyén, phan phat hién
phat hién dugc moc cai khong binh thuong. Nho vy, dong dién chay gitra cac bd
~ phén din dién thir nhat va tha hai béi co ciu cép dién, ma gitra ching da duoc cach
dién cho dén lic d6. Nhor vy, viéc cdp moc cai khong binh thudng dén doan gin
khuy duoc ding. Bo phan dan dién tht nhét dugc ndi v6i phia anét (hodc phia
catdt) ctia ngudn cAp dién, va bd phan din dién tht hai dugc ndi véi phia catdt
(hodc phia anét) cua ngudn cip dién. d6i véi cac cach phat hién méc cai khong
binh thudng béi phan phat hién, cac cach dudi day co thé duoc trich dan. Vi du,
phan phat hién c6 thé phét hién moéc cai khong binh thuong bang cach tiép xtc véi
cac chin khong binh thuong. Theo cach khac, phén phat hién c6 thé phat hién méc
cai khong binh thudong nho dugce dich chuyén bing cach tiép xtic véi méc cai
khong binh thuong. Tuy nhién, sang ché khong bi gidi han & d6. Theo séang ché, co
thé x4c dinh xem liéu méc cai 1a tét hay x4u trong quy trinh chuyén moéc cai boi co
chu chuyén méc cai khuy.

Theo mot phuong &n thuc hién sang ché, it nhait mot bo phan dan dién th
nh4t c6 phan phat hién, va it nhat mot bo phan dan dién tht hai tao ra day cua
dudng chuyén, trong d6 phén phét hién dugc phép tiép xac véi chan khong binh
thuong ciia moc cai nhung khong tiép xtc v6i cac chan binh thuong, va trong d6 co

cAu cAp dién cp dong dién giita b phan dan dién thi nhét va bo phan dan dién tha
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hai qua moc cai khong binh thuong. Theo phuong &n nay, cdc chin cua mde cai
binh thudng khong tiép xtc v6i phin phat hién, 14 mot phan cta bd phan dan dién
thir nhét, trong khi cac chan khong binh thudng cia moc cai khong binh thuong
tiép xtc v&i phin phat hién, 12 mot phan cta bo phan din dién thir nhét. Lic nay,
b6 phan dan dién thir nhit c6 phan phat hién va bd phan dan dién thir hai tao ra day
cta duong chuyén, ma moc cai khong binh thudong duge dat trén 4o, duge ndi dién
qua méc cai bang kim loai (khong binh thudng), dong dién chay gifta cac bo phan
dén dién thir nhét va thir hai.

Theo mdt phuong 4an thuc hién séng ché, it nhét mot bd phan dan dién thir
hai c¢6 phan tac dung quay, trong d6 phan phat hién c6 bé mit 1am bong thir nhat dé
lam bong mdt phan 16p phu cia chan khong binh thudng ctia méc cai khong binh
thuong khi méc cai khong binh thudng duge phi, va trong d6 phan tic dung quay
dung 1am bé mit 1am bong thir hai dé 1am bong mét phan 16p phii ctia dé ciia moc
cai khong binh thuong. C6 truong hgp ma trong dé6 moéce cai bang kim loai duoc
phu bang 16p phit khong din dién nhu son hodc cic chét trong tu. Khi moc cai
khong binh thudng c6 16p pht khong din dién nhu vay di qua duong chuyén va céc
chan khéng binh thuong ciia né tiép xtc véi phan phat hién, 16p phi trén cac chan
khong binh thuong s& dugc 1am bong mot phan boi bé mit 1am bong thir nhit. Gan
nhu ddng thoi v6i didu nay, khi dé ciia moéc cai khong binh thuong tiép xtc véi
phin tac dung quay, 16p phu trén dé dugc lam bong mét phan béi bé mit lam bong
thtr hai, phan tic dung quay nay thuc hién hai hoat déng cing mot lic. Nho vay,
dong dién chay giita bd phan din dién tht nhét c6 phén phét hién va bo phan din
dién thtr hai ¢6 phén tac dung quay qua méc cai khong binh thuong. Vi du, cac bé
mat 1am bong thtr thir nhit va thir hai c6 thé duoc tao ra bing cach gia cong cac
nhip nho nho trén phan phét hién va phan tic dung quay.

Theo mét phuong an thuc hién sang ché, phan tac dung quay dugc bd tri &
phia bén trai hodc phia bén phai ctia duong chuyén, va quay méc cai boi ma sat véi
dé ciia moc cai. Theo phuong 4n nay, khi dé ctia moc cai duge chuyén vé phia sau
trén duong chuyén nho bd phéan di dong di vao tiép xuc véi phan tac dung quay bd
tri & phia bén trai hodc phia bén phai ctia duong chuyén, mot loai phanh dugc tac
dung vao phan bén trai hodc bén phai ciia dé, ma vira méi tiép xtic véi phan téc
dung quay nh& ma sat giita dé va phan tac dung quay, lam cho dé, cu thé 1a méc cai
quay theo huéng chu vi dé cho phép phan bén trai hodc bén phai cia dé, ma khong

tiép xtic v6i phan tac dung quay di tiép vé phia sau.

-6-
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Theo mot phuong an thuc hién sang ché, phﬁn tac dung quay duogc déy béi
bd phan dan hdi v& phia bén phai hoic phia bén trai ciia duong chuyén, ma phan tac
dung quay quay vé phia d6. Trong trudong hop nay, do phan tac dung quay bd tri &
phia bén trdi hoac phia bén phai cua duong chuyén duoc ddy bai bd phan dan hdi
vé phia bén phai hodc phia bén trai d6i dién ctia duong chuyén, phan tac dung quay
s& di vao tiép xtc voi dé cia méc cai di qua duong chuyén dé day dé nay vé phia
d6i dién cua dudng chuyén. Nho vy, c6 thé 1am quay méc cai nhd phan tac dung
quay tiép xtic véi dé ciia moéc cai dang tin cay.

Theo phuong 4n khéc thuc hién sang ché, phan phat hién dugc phép chuyén
bing céach tiép xtic v&i moéc cai khong binh thudng va duoc phép tiép xic véi bd
phan din dién thir nhit & trang thai duoc dich chuyén, trong d6 phan phat hién s&
dan dién, trong d6 co cAu cép dién 1am cho dong dién chay gita bo phan din dién
thir nhit va bd phan dan dién thir hai qua phan phat hién. Theo phuong 4n nay, méc
cai binh thuong khéng tiép xtc v6i phan phat hién; hodc ngay ca khi méc cai binh
thuong tiép xtc vi phan phat hién, diéu d6 ciing khong 1am dich chuyén phan phat
hién dén tiép xtic v6i bd phan dan dién thir nhit. Moc cai khong binh thudng tiép
xuc voi phan phat hién, dich chuyén phan phat hién dén tiép xtc v6i bo phan dan
dién thtr nhét. Lic nay, bd phan dan dién thir nhit va bd phan dan dién thir hai duoc
nbi dién qua phan phat hién dan dién, va dong dién chay giita cac bd phan din dién
thr nhat va thit hai.

Theo phuong 4n khac thuc hién sang ché, b phan din dién thr hai 13 than
dé tao ra day cua duong chuyén, va phﬁn phét hién dugce dat dich chuyén duoc trén
than dé. Trong truong hop nay, méc cai khong binh thuong dich chuyén phan phat
hién trén than dé dén tiép xtic v6i bd phan dan dién thir nhat va, lic nay, dong dién
chay gifta bd phan dan dién thir nhét va than dé nhu bo phan din dién thir hai qua
phén phat hién. ’

Theo phuong an khac thuc hién sang ché, phan tac dung quay dugc bd tri &
phia bén trai hodc phia bén phai ciia duong chuyén, va c6 bé mit c6 rinh ma trong
d6 cac ranh thing dimg duoc bd tri & cac khoang cach dinh trudc tir phia trudc dén
phia sau trong dudong chuyén, va trong d6 phan tic dung quay dugc tao két cu dé
1am quay méc cai bang cach tiép nhén it nhit mot chan trong sé cac chan ctia méc
cai trong it nhit mot ranh trong sb cac ranh. Trong trudong hop nay, it nhdt mot
chan trong s6 cac chan ciia méc cai di chuyén vé phia sau trong duong chuyén di

vao trong mot rinh trong sé cac ranh thing dung, bd tri & phia bén trai hodc phia
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bén phai ciia dudong chuyén, trong bé mit c6 ranh ciia phan tac dung quay. Ttc 13,
nho cac chan duoc kep trong cac ranh thing dimg, mét loai phanh duge tic dung
vao phia bén trdi hodc phia bén phai cia méc cai, ma phén tac dung quay dugc bd
tri trén phia d6, lam cho moc cai quay theo huéng chu vi. Khoang cach (khoang
cach dinh trude) gitra hai ranh thing ding lién ké theo huéng phia truc-phia sau
trong bé mat c6 ranh cua phin tic dung quay c6 thé duge dit tuong tu nhu khoang
cach theo chu vi giita hai chan 1ién ké theo hudng chu vi ctia dé ciia moc cai, nhung
khong bi gidi han & d6. Hon nita, mot ranh théng ding cé thé dugc tao kich thuéc
dé co thé tiép nhan mdt chan cua méc cai, nhung khéng bi gidi han ¢ d6. Vi du, ¢o
thé thiét ké mot ranh thing ding dé tiép nhan hai chén.

Theo phuong 4an khac thuc hién sang ché, phan phét hién tao ra mot phan
ctia phia bén phai hodc phia bén trai ciia duong chuyén, ma nim d6i dién véi phan
tac dung quay, va trong d6 phin phat hién dugc diy béi bo phan dan hoi vé vi tri
ban d4u, ndm gin nhét véi phan tic dung quay, va dugc phép chuyén dé di chuyén
ra xa khoi phan tac dung quay tir vi tri ban dau thing dugc luc ddy ciia bd phan dan
hdi bang cach tiép xuc v6i méc cai khong binh thuong. Theo phuong 4n nay, phan
phét hién, ma tao ra phia, cia dudng chuyén, dbi dién voi ph?ln tac dung quay,
duoc bb tri gin nhit voi phan tac dung quay & vi tri ban dau, ma trong d6 phén phat
hién dugc diy boi bd phan dan hdi. Trong trudng hgp ma trong d6 moc cai binh
thuong di qua duong chuyén, ngay ca khi it nhit mét chan trong sd cac chan ctia né
di vao trong mdt ranh trong s cac ranh thing dimg cta phan tac dung quay dé lam
quay moc cai binh thuong, phan phét hién khong dugc dich chuyén ra khoi vi tri
ban diu; hodc mic du phén phét hién dugc dich chuyén chut it, phﬁn phat hién
khong tiép xtic v6i bo phan din dién thir nhét. Mit khac, néu méc cai khong binh
thuong di qua dudng chuyén, phan phat hién c6 thé tiép xuc véi bo phan dan dién
thir nhit bang hai cach sau. Tic 13, i) néu chan binh thuéng cia méc cai khong binh
thuong di vao trong mét ranh trong sb cac ranh thing ding cta phén tic dung
quay, moc cai s€ quay va nho vay chan khong binh thudng ciia moéc cai s€ tiép xtic
trire tiép phan phat hién. Nho vay, phan phat hién s& duoc dich chuyén ra khoi vi tri
ban dau thing dugc luc ddy cia bd phan dan hdi dé di vao tiép xic voi bd phan din
dién thr nhit (xem FIG.15). Ngoai ra, ii) néu it nhat mot chan khong binh thuong
ctia moc cai khong binh thudng di vao trong mét ranh trong sé cac ranh thang ding
ctia phin tac dung quay, lic nay, dé ciia moc cai duoc dich chuyén vé phia phan

phat hién, tirc 1a & phia d6i dién véi phan tac dung quay, nhiéu hon so véi trudng
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hop ma trong d6 chén binh thuéng di vao trong mot ranh trong sb cac ranh thang
dimg cta phan tac dung quay (xem FIG.17). Nho vy, moc cai khong binh thuong
dich chuyén phan phat hién tir vi tri ban dau ra xa khoi phan tac dung quay thing
duoc lyc ddy cia bd phan dan hdi, 1am cho phin phat hién dé di vao tiép xtc véi bd
phan din dién thir nhét.

Nhitng hiéu qua dat dugce cua sang ché

Trong co cAu chuyén méc cii khuy theo sang ché, méc cai di chuyén trén
duong chuyén tiép xtic véi phan tac dung quay va sau d6 quay. Nho cuyén dong
quay nay, méc cai khong binh thuong c6 mot hoac nhiéu chan khéng binh thuong
di vao tiép xuc voi phén phét hién, va nho vay co ciu cép dién hoat dong dé cép
dién gitra bo phan din dién thu nhét va bo vphém'dﬁn dién th hai, ma da duogc cach
dién cho dén luc d6. Trong trudong hop clia moc cai binh thuong, co thiét ké nhu
sau. Khi méc cai binh thuong quay bang cach tiép xtc véi phan tac dung quay,
méc cai khong tiép xtic véi phan phét hién, hoic ngay ca khi né tiép xuc, diu d6 s&
khong lam cho co ciu cép dién hoat dong. Theo céach nay, co thé x4c dinh xem liéu
moc cai 1a tdt hay x4u trong quy trinh chuyén moc cai béi co cdu chuyén moc cai
khuy.

MBS t4 vin tit cac hinh vé

FIG.1 14 hinh v& mit cit ngang thé hién khuy bam c6 16 va méc cai ngay
trude khi ching dugc gin vao vai.

FIG.2 12 hinh v& mit cét ngang thé hién trang thai ma trong d6 khuy bam c6
16 va méc cai duge gin vao vai.

FIG.3 13 hinh v& mat cit ngang tuong tu nhu FIG.1, thé hién trang thai ﬁgay
true khi khuy bdm c6 18 duoc gin vao vai véi moc cai khong binh thudng c6 mot
hodc nhiéu chan khéng binh thuong.

FIG.4 13 hinh v& mit cit ngang twong tu nhu FIG.2, thé hién trang thai ma
trong d6 khuy bam c6 15 di dugc gin vao vai v6i méc cai khong binh thuong duge
thé hién trén FIG.3.

FIG.5 13 hinh vé& phdi canh dang so dd thé hién thiét bi gin khuy, ma co céu
chuyén méc cai khuy theo sang ché duoc két hop trong do.

FIG.6 1 hinh chiéu bing ctia co céu chuyén méc cai khuy theo phuong 4n
thr nhét thuc hién sang ché, ma trong d6 méc cai binh thuong dang di qua duong

chuyén.
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FIG.7 12 hinh v& mit cit ngang theo dudng A-A dugc thé hién trén FIG 6.

FIG.8 13 hinh v& mat cit phong to ctia phan cha yéu thé hién trang thai ma
trong d6 moéce cai khdng c6 trong duong chuyén.

FIG.9 12 hinh v& mit cit ngang tuong tu nhu FIG.7 thé hién trang thai ma
trong d6 chin khong binh thuong cia méc cai khong binh thudng dang tiép xuc voi
tdm dan dién bén phai.

FIG.10 12 hinh v& mit cit ngang twong tu nhu FIG.7 thé hién trang thai ma
trong d6 chin khong binh thudng cia méc cai khong binh thudong dang tiép xuc voi
tAm dan dién bén trai.

FIG.11 14 hinh chiéu bang ciia co ciu chuyén méc ci khuy theo phuong én
thir hai thuc hién sang ché.

FIG.12 13 hinh v& mit cit ngang cia co cdu chuyén méc cai khuy theo
duong B-B dugc thé hién trén FIG.11.

FIG.13 14 hinh v& mit cét phong to clia _phﬁn chu yéu thé hién trang thai ma
trong d6 moéc cai khong co trong dudng chuyén.

FIG.14 12 hinh chiéu bang thé hién trang thai ma trong d6 chan khong binh
thuong dang tiép xuac vai chi tiét din huéng bén phai nhu phén phat hién.

FIG.15 12 hinh v& mit cit ngang cta co cu chuyén méc cai khuy tuong tu
nhu FIG.12, tuong tng véi FIG.14.

FIG.16 12 hinh chiéu bang thé hién trang thai ma trong d6 chan khong binh
thuong di vao trong ranh thang dimg ciia phén tac dung quay ctia chi tiét dAn hudng
bén trai.

FIG.17 12 hinh v& mat cit ngang ciia co cu chuyén méc cai khuy tuong tur
nhu FIG.12, tuong tng véi FIG.16.

M6 ta chi tiét sing ché

Céc phuong an thuc hién sang ché dugc mod ta duéi day c6 dua vao cac hinh
v&, nhung sang ché khong bi gi6i han & cac phuong 4n nay, va c6 thé dugc thay do6i
thich hop trong pham vi cua céac diém yéu céu bao ho va cac khoang tuong duong.
FIG.5 1 hinh v& phdi canh dang so db thé hién thiét bi gin khuy 100, ma co cau
chuyén méc cai khuy (duéi ddy, don gidn con dugce goi 1a “co ciu chuyén”) 30 theo
sang ché duoc két hop trong do. Thiét bi gin khuy 100 bao gébm doan gan khuy 110
ding dé gan lién tuc khuy bam c6 15 10 hodc khuy bdm c6 chét nhu bo phan khuy

vao vai 1 nhd méc cai 20. Trong phdn mb ta dudi ddy, thiét bi gin khuy 100 s&
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duoc mé ta nhu thiét bi dé gén khuy bam c6 16 10 vao vai 1, nhung khuy bim c6
chét ciing c6 thé dugc gin vao vai theo cch tuong tw nhu khuy bam c6 15 10.
Poan gin khuy 110 bao gbm khuon trén 111 va khuon duéi 112. Khi khuy bam c6
16 10 dugc gin vao vai 1 nho ding méc cai 20, khuy bam c6 15 10 duge gitt boi
khuon trén 111 va moc cai 20 dugc dat trén khuodn dudi 112, véi vai duge dat bén
trén moéc cai 20. Sau d6, khuon trén 111 dugc ha Xuéng vé phia khudén dudi 112.
Nho vay, cac chan 22 ctia méc cai 20 xuyén qua vai 1 1én trén, va sau 46 dugce bién
dang bén trong vanh gd 14 ciia khuy bdm c6 18 10. Nhe vy, khuy bam ¢6 156 10
duoc gin chit vao vai 1 (xem FIG.2).

Co chu chuyén 30 theo sang ché dung dé chuyén va cip moéc cai 20 timg céi
mdt dén khuon dudi 112 cua doan gén khuy 110. Mic du s& dugc mb ta chi tiét
dudi day, co chu chuyén 30 c6 co cdu phat hién dé phat hién moéc cai khong binh
thuong 20 c6 it nhdt mot chan khong binh thudng 22a (xem FIG.3) trong khi
chuyén méc cai 20. Khi co cdu phat hién phat hién duge moc cai khong binh
thudng 20, viée cip moc cai khong binh thuong 20 dén khuon dudi 112 hodc hoat
dong gén khuy & doan gén khuy 110 tam thdi dugc dirng. Thiét bi gan khuy 100
bao gdm co cdu chuyén bd phan khuy 120, bén trén co cu chuyén méc cai khuy
30, d& chuyén va cap khuy bam c6 15 10 dén khuén trén 111 trong doan gin khuy
110. Thiét bi gin khuy 100 bao gdm mang nhan thir nhit (khéng dugc thé hién trén
hinh v&), ma s6 luong 16n cac khuy bdm c6 16 10 duge chira trong d6, mang nhén
thr hai (khong dugc thé hién trén hinh v&), ma ) lugng 16n cac moéc cai 20 duge
chira trong d6, mang nghiéng thu nhit (khoéng dugc thé hién trén hinh v&) dé cip
cac khuy bam c6 16 20 tirng cai mot tir mang nhén thir nhat dén co cdu chuyén bd
phén khuy 120, va mang nghiéng thur hai 121 dé cip cac moc cai 20 timg cai mot tir
méng nhan tht hai dén co cau chuyén méc cai khuy 30.

FIG.6 14 hinh chiéu bang cta co cdu chuyén moc cai khuy 30 theo phuong
4n tht nhét thuc hién sang ché. Trén FIG.6, méc cai binh thuong 20, ma khong cé
cac chan khong binh thudng 22a dang di qua dudong chuyén 31 nhu dugc md ta
dudi day. FIG.7 12 hinh v& mit cit ngang theo dudng A-A trén FIG.6. FIG.8 1 hinh
v& mat cit phéng to ctia phan cha yéu thé hién trang thai ma trong d6 méc cai 20
khong c6 trong dudng chuyén 31 (dudi day duge goi 1a “trang thai khong c6 méc
cai”). Co chu chuyén 30 bao gdm dudng chuyén 31 dé dwa moc cai 20 vé phia sau
v6i dé 21 xubng dudi; bo phan ddy 32 (bo phan di dong) di chuyén dugc trong

dudng chuyén 31 @ di chuyén méc cai 20 vé phia sau trong dudng chuyén 31; co

-11-



33938

cAu phat hién dé phat hién méc cai khong binh thuong 20 nhu dugc mb ta chi tiét
duéi day. Co cu phét hién duge bd tri & gitta duong chuyén 31. Duéi day, mot
phén, theo huéng phia trudc-phia sau, ctia duong chuyén 31, ma co cdu phat hién
duoc bd tri trong d6, dugc goi 14 "phan phat hién dudong chuyén". B phan ddy 32
c6 thé di chuyén gitra vi trf ban diu & phia truéc trong dudng chuyén 31 va vi tri
cudi cling & phia sau. Méc cai 20 dugc cip tir mang nhén thir hai qua mang nghiéng
thir hai 121 dén vi tri dinh trudc & phia truée trong dudng chuyén 31 cia co cu
chuyén dé dat dé 21 xubng dudi. Méc cai 20, ma duoc cip dén vi tri dinh trude,
duoc diy boi bd phan ddy 32 dé duogc chuyén dén khudn dudi phia sau 112 qua
dudng chuyén 31.

Co cdu chuyén 30 bao gdm than dé bang kim loai 33; chi tiét din huéng bén
trai 40, ma dugc bb tri & phia bén trai trén bé mit trén cla than dé 33 (duéi day,
huéng bén trai-va-bén phai va hudng 1én trén-va-xubng dudi so véi co cau chuyén
30 c¢6 dua vao FIG.7, v.v.); chi tiét dan huéng bén phai 50 duge bd tri & phia bén
phai trén bé mat trén cia than dé 33; cac 16p cach dién dang tAm bén trai 35 va bén
phai 36 che cac bé mat trén cia céac chi tiét din hudng bén trai 40 va bén phai 50;
tAm din dién bén trai 61 duoc bb tri trén 16p céach dién bén trai 35 & phia bén trai
trén bé mat trén cia than dé 33; va tdm din dién bén phai 62 duoc bd tri trén 16p
cach dién bén phai 36 & phia bén phai trén bé mit trén clia than dé 33. Cac chi tiét
din huéng bén trai 40 va bén phai 50 dugc 1am bang kim loai va c6 tinh din dién.
Theo phuong 4n nay, cac tim din dién bén trai 61 va bén phai 62 1a it nhit mot bo
phan dan dién thi nhit trong cic diém yéu ciu bao ho, va than dé 33 va cac chi tiét
din huéng bén trai 40 va bén phai 50 1a it nhat modt bo phan din dién tht hai trong
cac diém yéu ciu bao ho. Cac 16p cach dién bén trai 35 va bén phai 36 cach dién
gifta céc tAm din dién bén trai 61 va bén phai 62 va cac chi tiét din huéng bén trai
40 va bén phai 50, va nh¢ vay, céac tAm dan dién bén trai 61 va bén phai 62 va than
dé 33 ciing dugc cach ly boi cac 16p cach dién bén trai 35 va bén phai 36. Phin
phat hién dudng chuyén 31 (sb chi din trong ty nhu dudng chuyén 31 duoc ding,
dé thuén tién) 14 phén, theo hudng phia trude-phia sau, cia dudong chuyén 31, ma
céc chi tiét dan huéng bén tréi 40 va bén phai 50, cac tAm din dién bén trai 61 va
bén phai 62, v.v. dugc bd tri trong d6. P4y ciia dudng chuyén 31 duoc xac dinh béi
phén nhd 1én 34, nhu duge mo ta dudi ddy, cia than dé 33. Phia bén trai ctia phan
phat hién duong chuyén 31 vé co ban duge xac dinh béi chi tiét din hudng bén trai

40 va tAm dan dién bén trai 61. Phia bén phai ciia phan phat hién duong chuyén 31
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vé co ban dugc xac dinh bdi chi tiét din huéng bén phai 50 va tim din dién bén
phai 62. Puong chuyén 31 duge hd 1én trén. Cic mit bén trdi va bén phai cta
duong chuyén 31 ngoai phan phat hién dudng chuyén 31 dugc xac dinh boi cac bd
phan din huéng bén trai 37 va bén phéi 38 (xem FIG.6). Theo phuong 4n nay, cac
tAm din dién bén trai 61 va bén phai 62 (dic biét 13, cic bé mit bén tuong ting clia
chiing tao ra cac phia bén trai va bén phai ciia duong chuyén 31) diing 1am phan
phat hién 60 c¢6 kha ning phat hién moéc cai khong binh thudng 20. Hon nita, bé
mit nghiéng bén trai 51, nhu duoc md ta dudi ddy, cla chi tiét dAn huéng bén phai
50 ding lam phan tac dung quay 51 (s chi d4n twong tu nhu bé mit nghiéng 51
dugc dung, d& thuan tién), ma thuc hién hai hoat dong cing mot lic 1am bé mit
lam bong thir hai.

Pudng chuyén 31 bao gdm ving thir nhit bén dudi 31a tuong tng véi dé 21
ciia moc cai 20 va vung thir hai bén trén 31b tuong Ung véi cidc chan 22. Khoang
cach bén trai-va-bén phai cua vung thir hai 31b 16n hon mot chit so véi dudng kinh
D (xem FIG.1) cta hinh tron, ma, nhu mét vi du, ndm chéan 22 trong mot moc cai
20 duoc b tri theo chu vi trén d6, va nho hon khoang cach bén trai-va-bén phai cia
ving thir nhit 31a. Than dé 33 c6 phin nhé 1én 34 nh 1én trén bé mit trén & phan
gifta bén trai-va-bén phai ciia nd, va bé mit trén ctia phan nho 1én 34 tao ra ddy cua
dudng chuyén 31. Chi tiét din hudng bén trai 40 dugc b tri ¢ dinh trén bé mit
trén vé bén trai tir phdn nho 1én 34 cta than @ 33. Chi tiét din huéng bén trai 40
bao gdbm bé mit dudi bén phai 41 tao ra phia bén trai ctia ving thr nhat 31a cia
phan phat hién duong chuyén 31, va bé mat trén bén phai 42, ma nhd vé bén phai
tir b& mat du6i bén phai 41 va tao ra phia bén trai cia ving tht hai 31b clia phan
phat hién dudng chuyén 31 ciing v6i bé mat bén phai 61a ciia tdm dan dién bén trai
61. Cac bé mat trén bén phai 42 va dudi bén phai 41 1a cac bé mit thing dimg doc
theo huéng thing ding. C6 tao ra bac 43 gifta bé mat dusi bén phai 41 va bé mit
trén bén phai 42. Chidu dai nim ngang ctia bac 43, cu thé 13, khoang cach gifta cac
bé mat trén bén phai 42 va dudi bén phai 41 theo hudng bén trai-va-bén phai bang
hodc dai hon mot chit so v&i chidu dai gitta mét chan 22 trong méc cai 20 va dau
ngoai theo huéng kinh ciia @& 21 theo huéng kinh ra ngoai tr mot chan 22. Phan,
thdp hon so v6i ving thtr nhit 31a, ciia bé mat dudi bén phai 41 cia chi tiét dan
huéng bén trai 40 dang tiép xtic v6i hodc rat gin v6i bé mit bén trai thang ding
ctia phan nho 18n 34 cia than dé 33. Chi tiét din huéng bén phai 50 dugc bb tri trén

bé mit trén, vé bén phai tir phé‘m nhd 1én 34, cia than dé 33. Bé mét bén trai cua chi
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tiét din huéng bén phai 50 bao gbm bé mit nghiéng 51, ma dugc 1am nghiéng dé
gin hon v6i chi tiét din huéng bén trai 40 1én trén tir dau duéi ciia n6, va bé mat
thang dtng 52, ma kéo dai thing dimg mot chut 1én trén tir dAu trén cia bé mit
nghiéng 51. So v6i bé mit bén phai thing dimg ciia phan nho 1én 34 ciia than dé 33,
diu dudi cia bé mat nghiéng 51 duge b tri v& bén phai theo huéng bén trai-va-bén
phai trong khi dAu trén cua bé mat nghiéng 51 duge b tri v& bén trai. Do d6, bé
mit nghiéng 51 kéo dai theo hudng thang dung ngang qua ving thi nhét 31a va
vung thtr hai 31b cta dudng chuyén 31, va c6 khe ho gn nhu hinh tam giac giita
b& mit nghiéng 51 va bé mit bén phai ctia phin nhd 1én 34 cia than dé 33. B& mit
thang dimg 52 ctia chi tiét din huéng bén phai 50 tao ra phia bén phai ctia ving thi
hai 31b ctia phan phat hién duong chuyén 31 ciing v6i b& mat bén trai thing ding
62a ctia tAm din dién bén phai 62. B&é mit nghiéng 51 cla chi tiét dan huéng bén
phai 50 dugc 1am thd nhdm nhu bang cach gia cong céac nhép nho nhd, va ma sat
cua no6 dugc ting. Do vay, khi dé 21 ctia méc cai 20 di qua dudong chuyén 31 di vao
tiép xuc voi bé mit nghiéng 51, dé 21 hodc méc cai 20 dugc quay theo chu vi do
ma sat véi bé mit nghiéng 51. Luc nay, chi tiét din huéng bén phai 50 dugc dich
chuyén bang cach tiép xtic v6i moc cai 20. Cach ndy, theo phuong 4n nay, bé mit
nghiéng 51 cua chi tiét din hudng bén phai 50 dung 1am phén tac dung quay 51 (sb
chi dan tuong tu dugc dung, dé thuan tién). Bing cach lam quay méc cai 20, khi
chi mot chén trong sd cac chan 22 14 chan khong binh thuong 22a ching han, c6 thé
lam cho chéin khéng binh thuong 22a tiép xtic v6i mot b& mat trong s& bé mit bén
phai 61a cua tAm din dién bén trai 61 va bé mit bén trai 62a cia tdm dan dién bén
phai 62 nhu phin phat hién 60. Do d6, chiéu dai theo hudng phia trudc-phia sau
ctia phan phat hién duong chuyén 31 duoc dit bing hodc dai hon chiéu dai theo
chu vi ctia dé 21 cua méc cai 20. Ngoai ra, phan tic dung quay 51 ¢ bé mit thd
nham thuc hién hai hoat dong cung mot luc nhu bé mat 1am bong thit hai 51 (sb chi
dan tuong tu dugc dung, dé thuén tién) dé lam bong mot phan 16p phii clia dé 21
bing cach tiép xuc véi @ 21 néu moéc cai 20 duoc phi bang 16p pht hodc cac th
twong tu. P& 21 cita méc cai 20 di vao tiép xtc voi than dé 33 va cac chi tiét din
huéng bén trai 40 hodc bén phai 50 nhu bd phan dAn dién thir hai khi di qua phan
phét hién dudng chuyén 31.

Chi tiét din huéng bén phai 50 c6 bé mit bén phai 53, 1a bé mat thang ding,
va bé mit bén phai 53 bing véi bé mit bén phai cia than dé 33 & trang thai khong

c6 méc cai (xem FIG.8). B& mit bén phai 53 cia chi tiét din huéng bén phai 50
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dugc do bai 16 xo 14 54 nhu b phan dan hdi. Trén FIG.5, 10 x0 14 54 ¢6 than chinh
16 x0 14 54b, ma mdt dau cia n6 duoc gén ¢b dinh vao bé mat bén phai 53 cia co
céu chuyén 30, va dé 16 xo 54a, ma dau kia ctia than chinh 10 xo 14 54b dugc ndi
vao d6. D& 10 xo 54a d5 bé mit bén phai 53 cia chi tiét din hudng bén phai 50. Lo
x0 14 54 déy chi tiét dAn hudng bén phai 50 v& bén trai khién cho chi tiét dAn huéng
bén phai 50 ndm & vi tri ban du ctia n6 nhu duge thé hién trén FIG.8 & trang thai
khéng c6 moc cai trude khi chi tiét din huéng bén phai 50 duge dich chuyén. O vi
tr{ ban diu nay, bé mat dudi caa chi tiét din hudng bén phai 50 dang tiép xtc véi
bé mat trén cla than dé 33 ma khong c6 khe hé bat ky gita chiing, va bé mat bén
phai 53 cua chi tiét dan hudng bén phai 50 bang v6i bé mit bén phai ciia than dé 33
nhu duoc mé ta trén ddy. Ngoai ra, phan tac dung quay (bé mit nghiéng) 51 cta chi
tiét dan huéng bén phai 50 & vi tri ban diu dang tiép xuc v6i hodc rat gin vai goc
gitta bé mit trén va bé mit bén phai ctia phan nho 1én 34 cia than dé 33. Khoang
cach bén trai-va-bén phai gifta phan (phan twong mg véi dé) theo huéng lén
trén-va-xubng dué6i trong phan tac dung quay (bé mit nghiéng) 51, ma twong ung
v6i (tip xtic v6i) dé 21 ctia méc cai 20; va bé mat dudi bén phai 41 cia chi tiét dn
huéng bén trai 40 dugc dat nho hon mot chut so véi dudng kinh cia dé 21 cia mée
cai 20. Chiéu dai bén trai-va-bén phai ciia bé mit trén ciia phan nho 1én 34 cia than
dé 33 duoc dat bang hodc ngan hon mot chit so véi duong kinh clia dé 21 ctia moéc
cai 20. Do d6, khi méc cai 20 di qua phan phat hién duong chuyén 31, dé 21 cta
moc cai 21 tiép xic dang tin cay véi phén tuong Gmg v6i dé trong phén tac dung
quay 51 ctia chi tiét dAn huéng bén phai 50, va sy tiép xtic nay lam cho chi tiét dan
huéng bén phai 50 duoc dich chuyén chit it vé bén phai (xem FIG.7) tir vi tri ban
dau (xem FIG.8) thing dugc luc ddy cia 10 xo 14 54. Su dich chuyén vé bén phai
nay cta chi tiét din hudng bén phai 50 ¢6 thé duoc dich chuyén vé bén phai trén bé
mit trén cta than dé 33. Theo cach khac, su dich chuyén vé bén phai cé thé dugc
thue hién bing cach xoay theo chiéu kim ddng hd chi tiét din huéng bén phai 50
quanh goc gitra bé mit dudi ctia n6 va bé mat bén phai 53 (xem FIG.7, FIG.9 va
FIG.10). Khi chi tiét dAn hudng bén phai 50 dugc dich chuyén bang cach xoay, khe
ho duogce tao ra giita bé mat dudi cua chi tiét din hudng bén phai 50 va bé mit trén
ctia than dé 33, va bé mat bén phai 53 ctia chi tiét din hudng bén phai 50 duge nhd
mdt chut vé bén phai tir b& mat bén phai ciia than dé 33. Khi chi tiét din hudng bén
phai 50 dugc dich chuyén chut it v& bén phai tir vi tri ban ddu nhd dé 21 cia moéc

cai 20 tiép xtic v6i phan tac dung quay 51, chi tiét dan hudng bén phai 50 tiép nhan
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luc diy (luc phan hdi) theo hudng tré vé vi tri ban dau nhd 16 xo 14 54. Nho vay,
chi tiét din huéng bén phai 50 diy moc cai 20 ty vao cic bé mat trén bén phai 42
va du6i bén phai 41 cta chi tiét din hudng bén trai 50 thong qua sy tiép xtc voi dé
21. Theo cach nay, ¢6 thé quay chic chin méc cai 20 bang cach lam cho phan tac
dung quay 51 cua chi tiét din hudng bén phai 50 tiép xuc dang tin cay véi dé 21
clia méc cai 20. Ma sat trong méc cai 20 16n hon & phia dau bén phai ctia dé21, ma
tiép xtic v6i phan tac dung quay 51. Néi cach khéc, phanh dugc tc dung vao phia
dAu bén phai cua dé 21 ctia méc cai 20, khién cho phia d4u bén trai cua dé 21 quay
nguoc chiéu kim déng hd khi dugc nhin tir bén trén (xem mili tén trén FIG.6) dé di
tiép vé phia sau.

B& mit bén phai 61a clia tim din dién bén trdi 61 1a bé mit thing ding biang
v6i bé mit trén bén phai 42 cia chi tiét din hudng bén trai 40, va tao ra phia bén
uﬁicﬁavﬁngﬂnihai3lbcﬁaphﬁnphmjﬁ©1duéngchuyé131cﬁngvéibén@iﬁén
bén phai 42 nhu duoc mb ta trén day. B& mit bén trai 62a cla tAm din dién bén
phai 62 tao ra phan trén ctia phia bén phai ciia ving tht hai 31b ciing 1a bé mit
thing dimg. Cac bé mit bén phai 61a va bén trai 62a clia cic tdm dan dién bén trai
61 va bén phai 62 quay vé cic phan trén ciia cac chan 22 ciia méc cai 20 di qua
phin phat hién duong chuyén 31. C4c bé mat bén phai 61a va bén trai 62a dugc bd
tri dé khong tiép xtic véi cac chan binh thudng 22 ciia méc cai 20, nhung tiép xtic
chic chin v6i cac chan khong binh thudng 22a. Khi chan khong binh thuong 22a
ctia méc cai khong binh thudng 20 tiép xtc v6i bé mit bén phai 61a cua tdm dan
dién bén trai 61 hodc bé mat bén trai 62a cta tim dan dién bén phai 62, dong dién
chay, qua chinh méc cai khong binh thuong 20, gilta cac tim din dién bén trai 61
hodc bén phai 62; va than dé 33 va céc chi tiét din huéng bén trai 40 hogc bén phai
50, chiing ndm & trang thai cach dién bdi cac 16p cach dién bén trai 35 va bén phai
36 cho dn luc d6. Nho vay, moc cai khong binh thudng 20 duge phat hién. Co
méc cai 20 duoc phu 16p phi khong dan dién hodc cac 16p tuong tu. Dé giai quyét
moc cai 20 nay, phan tac dung quay 51 cia chi tiét din hudng bén phai 50 ding
lam bé mat 1am bong thtr hai 51 va bé mat bén phai 61a cia tdm din dién bén trai
61 va bé mat bén trai 62a cua tAm din dién bén phai 62 ding lam cac bé mit 1am
bongthﬁtﬁﬁt61a,62a(cécséchidﬁntucnghuduqcdﬁng,déthu@lﬁén)nhusau.
Tuc 13, ¢6 gia cong cac nhip nhé nho hodc cac thi twong tur trén céc bé mat lam
bong thir nhit 61a, 62a dé 1am bong m6t phan 16p pht hoic 16p son ciia chan khong

binh thudng 22a ciia méc cai 20 tiép xtic v6i cac bé mat 1am bong thir nhit 61a, 62a
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néu moéc cai 20 duge phit bang 16p phi hodc 16p son. Khi méc cai khong binh
thuong 20 di qua phan phat hién duong chuyén 31, cic chan khong binh thudng
22a ciia né tiép xuc chic chin v6i bé mat 1am bong thir nhat 61a hoic 61b ciia cac
tdm dan dién bén trai 61 hodc bén phai 62 nhu bd phan din dién thi nhit. Trong
truong hop nay, 16p phu cua cac chan khong binh thudng 22a cua mée cai khong
binh thudng 20 dugc 1am bong mdt phan bang cach tiép xtc véi bé mit lam bong
thtr nhét 61a hodc 62a cla cac tim din dién bén trai 61 hoic bén phai 62. Déng
thoi, 16p phu cia dé 21 ctia méc cai khong binh thudng 20 duge 1am bong mot
phin bing cach tiép xtic véi bé mit 1am bong thir hai 51 ca chi tiét ddn huéng bén
phai 50. Do d6, dong dién chay giira it nhdt mot ctia cac tim dan dién bén trai 61 va
bén phai 62; va chi tiét din hudng bén phai 50 va than dé 33 qua moéc cai khong
binh thuong 20, va nhd vdy moc cai khong binh thuong 20 duge phét hién. Ngoai
ra, ¢6 trudng hop ma trong d6 dong dién chay gitra cac tAm din dién bén trai 61
hodc bén phai 62 va chi tiét ddn hudng bén trai 40, do chi tiét din huéng bén phai
50 ddy moc cai khong binh thudng 20 vé bén trai va dé 21 cia né, ma 16p phu da
dwoc 1am bong mot phan trén do, tiép xtic v6i chi tiét dan hudng bén trai 40. Nhu
duoc mé ta trén déy, theo phuong 4n ndy, cic tim din dién bén trai 61 va bén phai
62 duoc nbi voi phia andt (hodc phia catdt) clia ngudn cap dién (khong dugc thé
hién trén hinh v&), cac chi tiét dn hudng bén trai 40 va bén phai 50 va than dé 33
duoc nbi vai phia catot (hodc phia andt), va moéce cai khong binh thuong 20 ndi dién
gifta chiing tao thanh co cdu cdp dién. Hon nita, theo phuong 4n nay, than dé 33,
chi tiét din hudéng bén trai 40, chi tiét ddn huéng bén phai 50 c6 phan tic dung
quay 51, cac tAm din dién bén trai 61 va bén phai 62 nhu phan phat hién 60, v.v.
tao thanh co ciu phat hién.

Khi méc cai binh thudng 20 di qua phan phat hién duong chuyén 31 trong
co chu chuyén moéc cai khuy 30, dé 21 ciia méc cai 20 tiép xtc véi phan tac dung
quay 51 ctia chi tiét ddn hudng bén phai 50, va nhd vy méc cai 20 duge quay. Tuy
nhién, trong trudong hop ndy, cac chan binh thudng 22 cia moc cai 20 khéng tiép
xtc v6i cac bé mat bén phai 61a va bén trai 62a cua cac tAm dan dién bén trai 61 va
bén phai 62 nhu phan phat hién 60. Do d6, dong dién khéng chay gitra cac tim din
dién bén trai 61 hodc bén phai 62 va than dé 33. Khi dé 21 ctia méc cai 20 tiép xtc
v6i phén tac dung quay 51 cua chi tiét ddn hudng bén phai 50, chi tiét din huéng
bén phai 50 duoc dich chuyén chut it ra khoi vi tri ban dau theo huéng (vé bén phai

trén FIG.7) ra xa khi chi tiét dan hudng bén trai 40 thing duoc luc ddy cia 16 xo
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14 54 nhu dugc thé hién trén FIG.7. Mat khac, trong trudng hop ma trong dé méc
cai khong binh thudng 20 ¢6 mot hodc nhidu chan khong binh thuong 22a di qua
phan phat hién duong chuyén 31, khi méc cai khong binh thuong 20 quay bing
cach tiép xuc véi phan tac dung quay 51, cac chan khong binh thudng 22a di vao
tiép xtc véi it nhat mot cia cac bé miat bén phai 61a va bén trai 62a cia cic tAm
dan dién bén trai 61 va bén phai 62. Nho vay, dong dién chay gifra cac tim dan
dién bén trai 61 hodc bén phai 62 va than dé 33 qua méc cai khéng binh thudng 20.
Nho vay, moéc cai khong binh thuong 20 duoc phat hién va viée chuyén cia nd
duoc dimg. FIG.9 thé hién trang thai ma tai d6 chan khong binh thudong 22a cia
© moéc cai khong binh thudng 20 tiép xtic véi bé mit bén trai 62a cia tim din dién
bén phai 62 nhu phan phat hién 60. Trong truong hop nay, do chan khong binh
thuong 22a tiép xuc v6i bé mat bén trai 62a ciia tim dan dién bén phai 62, chi tiét
din hudéng bén phai 50 duoc dich chuyén nghiéng 1én trén va vé bén phai tir vi tri
ban dau théng duoc luc déy ctia 10 xo 14 54. FIG.10 thé hién trang thai ma tai do
chan khong binh thuong 22a ciia méc cai khong binh thuong 20 tiép xtic voi bé mit
bén phai 61a cia tAm dan dién bén trai 61 nhu phéan phat hién 60. Trong trudng hop
nay, do chén khong binh thudng 22a tiép xtc vdi bé mit bén phai 61a cia tAim dan
dién bén trai 61, méc cai khong binh thudong 20 duoc dich chuyén trén phan nhd
1én 34 theo hudng gan hon véi 10 xo 14 54 (v& bén phai trén FIG.10). Do vay, dé 21
clia méc cai khong binh thudong 20 ddy phan tic dung quay (bé mat nghiéng) 51
ctia chi tiét din huéng bén phai 50 vé bén phai. Nho vay, chi tiét dAn huéng bén
phai 50 dugc dich chuyén nghiéng Ién trén va vé bén phai tir vi tri ban diu thing
dugc luc diy ctia 10 xo 14 54. Trong truong hop ma moc cai khong binh thudng 20
dugc pha bang 16p phi khong dén dién hodc cac 16p tuong tu, khi cac chin khong
binh thuong 22a tiép xtc véi bé mat 1am bong thir nhét 61a hodc 62a, cu thé 13, cac
bé mat bén phai 61a hodc bén trai 62a cua cic tim dan dién bén trai 61 hodc bén
phai 62, nhur dugc thé hién trén FIG.9 va FIG.10, 16p phu trén cic chan khéng binh
thuong 22a duge lam bong mot phan. Pong thoi, 16p phu trén dé 21 duoc 1am bong
mdt phan bai bé mit 1am bong thir hai 51 cua chi tiét dn huéng bén phai 50. Nho
véy, dong dién chay giita cac tAim dan dién bén trai 61 hodc bén phai 62 va chi tiét
din huéng bén phai 50 va than dé 33 qua méc cai khéng binh thudng 20.
FIG.11 14 hinh chiéu bang ctia co cdu chuyén méc cai khuy 130 theo phuong
an thir hai thuc hién sang ché, ma c6 thé dugc két hop vao trong thiét bi gén khuy
100. Trén FIG.11, méc cai binh thudng 20 dang di qua dudng chuyén 131 nhu
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dugc md td dudi ddy. FIG.12 1a hinh v& mat cit ngang theo duong B-B trén
FIG.11. FIG.13 14 hinh v& mit cit phong to ciia phan cha yéu thé hién trang thai ma
trong d6 moéc cai 20 khong cé trong dudng chuyén 131. Co cdu chuyén 130 bao
gdm dudng chuyén 131 dé dua méc cai 20 va bd phan ddy 132 (bd phan di dong)
dé di chuyén moéc cai 20 dén khudn dudi 112 ctia doan gin khﬁy 110 v& phia sau
trong duong chuyén 131, va co ciu phét hién, duge mo ta chi tiét dudi day, dé phat
hién méc cai khong binh thuong 20.

Co chu chuyén 130 bao gdm than dé bang kim loai 133 nhu by phén din
dién thir hai, than din hudng bén trai 137 dugc bd tri cd dinh vé bén trai trén bé
mt trén cta than dé 133, va than din hudng bén phai 138 dugc bd tri cb dinh vé
bén phai trén bé mit trén cua than dé 133. Than dan huéng bén trai 137 duge tao ra
¢6 khoang tréng bén trai dang tdm hinh chit nhat 137a, ma duoc lam 16m 1én trén tir
bé mat dudi cua thdn din hudng bén trai 137 trong phan theo huéng phia
trrGe-phia sau va duoc hé vé bén trai va vé bén phai. Chi tiét dan hudng bén trai
140 duge lap c¢b dinh vao trong khoang tréng bén trai 137a. Than din huéng bén
phai 138 cling duogc tao ra cd khoang tréng bén phai dang tAm hinh chit nh4t 138a
trong phan gn nhu tuong tmg véi khoing tréng bén trai 137a theo huéng phia
trude-phia sau. Chi tiét ddn hudng bén phai bang kim loai 150 duogc chira trong
khoang tréng bén phai 138a dich chuyén dugc mot chit theo hudng bén trai-va-bén
phai. Trén bé mat bén phai cta chi tiét ddn huéng bén trai 140, phan tac dung quay
142 dugce tao ra, nhu dugc md ta dudi day. O phia bén phai cia chi tiét din hudng
bén phai 150, ba chbt kim loai 161 nhu mét vi du vé bd phan din dién thtr nhat
duoc bb tri nim cach déu theo huéng phia trude-phia sau. Puong truc ciia mdi chét

161 nam doc theo hudng bén trai-va-bén phai. Cac chdt 161 dugc d& boi bd phan
cach dién 135, ma kéo dai theo huéng phia truée-phia sau. Chi tiét dan huéng bén
phai 150 duge dy boi 10 xo nhu b phin dan hdi (khong dugce thé hién trén hinh
vE) vé phia ngoai cung bén trai, vi tri ban d4u nhu dugc thé hién trén FIG.13 trude
khi chi tiét din huéng bén phai 150 dugc dich chuyén. O vi tri ban dau nay, dau
bén trai ciia mébi chét 161 dugce dat cach mot chit khoi bé mit bén phai cua chi tiét
dan huéng bén phai 150. Do d6, cac chdt 161 va than dé 133 duoc cach dién boi bo
phan cach dién 135 dugc gan c¢b dinh vao than d@é 133. Theo huéng phia truéc-phia
sau ciia dudng chuyén 131, phin, ma cac chi tiét din hudéng bén trai 140 va bén
phai 150 dugc bd tri trong d6, 1a phan phat hién duong chuyén 131 (sb chi din

tuong tu dugc dung, dé thuan tién). Mac du dugc mo ta chi tiét duéi day, néu moéc
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cai khong binh thudong 20 ¢6 mdt hodc nhiu chin khéng binh thudng 22a di qua
phan phat hién duong chuyén 131, chi tiét din hudng bén phai 150 s& duoc dich
chuyén thing duoc luc ddy cia 10 xo v& phia cic chét 161 (vé bén phai trén
FIG.13) tir vi tri ban ddu. Nhor vy, chi tiét dan hudng bén phai 150 tiép xuc vai it
nhat mot bod phan trong s6 ba chdt 161. Luc nay, dong dién chay tam thoi gifta cac
chét 161 va than dé 133 qua chi tiét din huéng bén phai dan dién 150. Nho vy,
viéc chuyén méc cai khong binh thudong 20 duoc dimg. Nhu duge mé ta trén day,
theo phurong 4n nay, chi tiét din hudng bén phai 150 1a phan phat hién 150 (céc sd
chi dan tuong tu dugc dung dé thuan ti€n), va céc chdt 161 duge ndi voi phia anot
(hodc phia cat6t) ciia ngudn cép dién (khéng dugc thé hién trén hinh v&), than dé
133 dugc ndi véi phia catdt (hodc phia andt) ciia ngudn cép dién va chi tiét dan
huéng bén phai (phan phét hién) 150 tao thanh co ciu cép dién.

Day cua dudng chuyén 131 duoc xac dinh boi bé mit trén cta than dé 133.
Puong chuyén 131 bao gdm ving thir nhit bén dudi 131a tuong tng véi dé 21 cia
moéc cai 20 va vung thir hai bén trén 131b tuong Uing vdi cac chan 22. Khoang cach
bén trai-va-bén phdi cia vung thir hai 131b 1én hon mot chit so vi dudng kinh D
(xem FIG.1) duoc tao ra bdi ndm chan 22 ctia moc cai 20 va nhd hon so véi khoang
cach bén trai-va-bén phai ctia ving thtr nhat 131a. Cac bé mit bén trai va bén phai
ctia dudong chuyén 131 ngoai phan phét hién dudong chuyén 131 dugc xac dinh bdi
cac bé mit bén phai va bén trai clia cac than chi tiét din hudng bén trai 137 va bén
phai 138. Do day ctia mdi chi tiét din hudng bén trai 140 va bén phai 150 dugc dat
16n hon so véi chiéu cao cia méc cai 20 trén dudng chuyén 131. Cac bé mat bén
trai va bén phai cia phan phat hién duong chuyén 131 vé co ban duoc xac dinh boi
céc chi tiét din hudng bén trai 140 va bén phai 150. Puong chuyén 131 dugc ho
1én trén. Chi tiét din hudng bén trai 140 c6 bé mat dudi bén phai 141 tao ra phia
bén tri clia ving thir nhat 131a ciia phan phat hién dudong chuyén 131 va phn tac
dung quay 142, ma nho vé bén phai nhiéu hon so véi bé mit dudi bén phai 141 va
tao ra phia bén trai ciia ving thir hai 131b cia phan phat hién duong chuyén 131.
Chi tiét ddn hudng bén phai 150 c6 bé mat dudi bén trai 151 tao ra phia bén phai
clia ving thir nhit 131a cia phan phat hién duong chuyén 131 va bé mit trén bén
trai 152, ma nhd vé bén trai tir bé mit dudi bén trai 151 va tao ra phia bén phai ctia
ving thir hai 131b ciia phin phét hién duong chuyén 131. Bé mit trén bén trai 152
12 bé mit nghiéng nhd mot chut vé bén trai tir diu dudi dén dau trén.

Phén tac dung quay 142 c¢6 bé mit ¢6 ranh, ma cic ranh thing dung 142a,
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mdi ranh dugc 1am 16m vé bén trai va kéo dai theo hudéng Ién trén-va-xudng dudi
dugc tao ra trong do, & cac khoang céch dinh trudce theo hudng phia trude-phia sau.
M&di rianh théng ding 142a duoc dit co6 kich thude, ma cod thé tiép nhan mot chin
22 cua moéc cai 120. Hon nita, khoang cach (khoang cach dinh trude) gitra hai ranh
thing ding 142a lién k& theo hudng phia trudc-phia sau trong phan tic dung quay
142 duoc dat trong tu nhu khoang cach theo chu vi gifra hai chan 22 1ién ké theo
huéng chu vi cia dé 21 trong moc cai 20. Nho vay, cac chan 22 clia méc cai 20 di
chuyén vé& phia sau trong khi quay va lip trong cac ranh thing dimg 142a ciia phan
tac dung quay 142 1an luot timg chin mot. Pé 1am quay moéc cai 20 it nhat khi, sb
luong céc ranh thing ding 142a cia phan tic dung quay 142 la nam hoic nhiéu
hon theo phuong an nay. Mdi ranh thang dimg 142a ¢ thé ¢6 hinh dang bt ky, ma
c6 thé quay méc cai 20. Vi du, c6 thé tao ra ranh thing dimg 142a theo hinh dang,
ma cé thé tiép nhan hai hodc nhiéu chan 22 ctia méc cai 20.

Trong co cdu chuyén méc cai khuy 130, khi méc cai binh thudng 20 di qua
phan phat hién duong chuyén 131, méc cai binh thuong 20 di chuyén vé phia sau
trong khi quay theo chidu kim ddng hd (xem miii tén trén FIG.11), dugc nhin tir
bén trén, béi cac chan 22 cia moéc cai binh thuong 20 di vao trong cac ranh thing
dimg 141a ctia phan tac dung quay 141. Ltc nay, do chi tiét diAn huéng bén phai
150 vAn nim & vi tri ban du, hoic ngay ca khi chi tiét ddn huéng bén phai 150 di
chuyén mot chut vé bén phai tir vi tri ban dau, bé mat bén phai cta chi tiét dan
hudng bén phai 150 khoéng tiép xuc véi cac chdt 161. FIG.14 va FIG.15 1an luot 1a
hinh chiéu bing va hinh v& mit cit ngang thé hién trang thai ma trong d6 chan
khong binh thudong 22a dang tiép xtic v6i chi tiét din huéng bén phai 150 nhur phan
phat hién. FIG.16 va FIG.17 1an luot 13 hinh chiéu bang va hinh v& mit cit ngang
thé hién trang thai ma trong d6 chan khong binh thuong 22a dang di vio trong rinh
thing dimg 142a clia phin tac dung quay 142 cua chi tiét dAn huéng bén trai 140.
Khi méc cai khong binh thudng 20 ¢6 mdt hodc nhiéu chan khong binh thudng 22a
di qua phan phat hién dudong chuyén 131, cac chan khong binh thuong 22a tiép xuc
truc tiép v6i bé mat trén bén trai 152 ciia chi tiét ddn huéng bén phai 150 va sau d6
dAy chi tiét ddn huéng bén phai 150 vé bén phai tir vi tri ban dau (xem FIG.15);
hodc céc chin khong binh thudng 22a di vao trong cac ranh thing dung 142a cia
phén tac dung quay 142 cua chi tiét ddn hudng bén trai 140 va nho vdy méc cai
khong binh thuong 20 duge dich chuyén vé bén phai diy chi tiét din huéng bén
phai 150 v& bén phai tir vi tri ban dau (xem FIG.17). Nho vdy, bé mit bén phai cua
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chi tiét din hudng bén phai 150 tiép xuc véi mot hodc nhiéu chét 161, va do dé
dong dién chay giita cac chdt 161 va than dé 133 qua chi tiét d&n hudéng bén phai
150. Trén FIG.11, v.v., chi tiét dan hudéng bén phai 150 dugc dadt cach khdi cac
phia trude va phia sau tao ra khoang tréng bén phai 138a ciia than din huéng bén
phai 138 dé d& duoc dich chuyén trong khoang tréng bén phai 138a. Nho vay, vi
du, nhu duge thé hién trén FIG.16, néu moéc cai khong binh thudng 20 duoc phat
hién & phia trudc tuong déi trong phan phat hién dudong chuyén 131, chi chdt phia
truée nhat 161 c6 thé tiép xuc véi chi tiét dan hudng bén phai 150. Hon nita, nhu
duogc thé hién trén FIG.14, néu moc cai khong binh thudong 20 duogc phat hién &
gifta theo huéng phia trudc-phia sau trong phan phat hién duong chuyén 131, tit ca
ba chdt 161 c6 thé tiép xtic véi chi tiét din hudng bén phai 150.

Mo ta cac s chi din

1 vai

10 khuy bam ¢6 15 (b6 phan khuy)

20 moc cai

21 @é

22 chéan

22a chén khong binh thuong

30 co cAu chuyén méc cai khuy

31, 131 dudng chuyén (phan phat hién duong chuyén)

31a, 131a ving thar nhat

31b, 131b vung tha hai

32, 132 b6 phéan déy (bo phén di dong)

33, 133 than dé (b6 phan dan dién thit hai)

34 phan nho 1én ciia than dé

35 16p céach dién bén trai

36 16p céch dién bén phai

40 chi tiét ddn hudng bén trai (bd phan dan dién thir hai)

50 chi tiét d4n huéng bén phai (bo phan din dién thi hai)

51 phén tac dung quay (bé mat 1am bong thir hai, bé mit nghiéng ctia chi tiét
dan huéng bén phai)

5410 xo0 14

60 phan phat hién

61 tim din dién bén trai (bd phan din dién thir nhat)
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61a bé mit bén phai cia tAm din dién bén trai (bé mit 1am bong thr nhét)
62 tAm dAn dién bén phai (bd phan din dién thir nhat)

62a bé mit bén phai cua tm din dién bén phai (bé mat 1am bong thir nhét)
100 thiét bi gin khuy

110 doan gin khuy

111 khuon trén

112 khuén duéi

135 b phén cach dién

140 chi tiét din hudng bén trai

142 phén tac dung quay

142a ranh thing ding

150 chi tiét ddn hudng bén phai (phan phat hién)

161 chdt (b6 phan din dién thir nhat)
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YEU CAU BAO HO

1. Co cdu chuyén méc cai khuy (30, 130) dé chuyén moéc cai bang kim loai (20)
dén doan gin khuy (110), ma trong d6 bo phan khuy (10) dugc gén vao vai (1) nho
moc cai (20), moc cai (20) co dé hinh khuyén (21) va céc chan (22), ma kéo dai tir
dé (21) va duge dit cach nhau theo hudng chu vi clia dé (21), co ciu (30, 130) nay
bao gdm:

dudng chuyén (31, 131) @ dwa moc cai (20) véi dé (21) xubng dudi;

b6 phan di dong (32, 132) di chuyén dugc trong dudng chuyén (31, 131) dé
di chuyén méc cai (20) vé phia sau trong dudng chuyén (31, 131);

phan tac dung quay (51, 142) c6 kha nang tiép xtic v6i méc cai (20) dang di
chuyén trong duong chuyén (31, 131) va dugce tao két cu dé 1am quay mobc cai
(20) theo hudng chu vi ctia dé (21);

it nhat mot bo phan dan dién thir nhét (61, 62, 161) va it nhat mdt bd phén
din dién th hai (33, 40, 50, 133), ma thuong dugc cach dién so v6i nhau;

phan phat hién (60, 150) dugc tao két cdu dé phat hién méc cai khong binh
thuong (20) co it nhit mot chan khong binh thuong (22a) dugc ubn cong theo
huéng kinh ra ngoai khong binh thuong; va

co cAu cip dién duge tao két cAu dé 1am cho dong dién chay giira bd phén
dén dién thir nhit (61, 62, 161) va bd phan din dién thu hai (33, 40, 50, 133) néu
phan phét hién (60, 150) phat hién dugc méc cai khong binh thudng (20).

2. Co cdu chuyén moc cai khuy theo diém 1, trong do6 it nhét mot bd phan dan dién
tht nhét (61, 62) c6 phin phét hién (60), va it nhit m¢t bd phan dén dién thir hai
(33) tao ra day cua dudng chuyén (31),

trong d6 phan phat hién (60) dugc phép tiép xac véi chan khong binh
thudng (22a) cua moéc cai (20) nhung khong tiép xtic v6i cdc chan binh thudng
(22), va _

trong d6 co cdu chp dién cap dong dién gifta by phén dan dién tha nhit (61,
62) va bod phan dan dién thir hai (33, 40, 50) qua méc cai khong binh thuong (20).

3. Co chu chuyén moc cai khuy theo diém 1 hodc 2, trong d6 it nhat mot bd phan

din dién tht hai (50) c6 phén tac dung quay (51),
trong d6 phan phat hién (60) c6 bé mat 1am bong thir nhét (61a, 62a) dé
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Jam bong mdt phan 16p phu ciia chan khong binh thuong (22a) ciia méc cai khong
binh thudng (20) khi mée cai khong binh thudong (20) dugce pht, va

trong d6 phan tic dung quay (51) dung lam bé mit 1am bong thw hai (51)
dé 1am bong mot phan 16p phi cia dé (21) ctia méc cai khong binh thuong (20).

4. Co chu chuyén moéc cai khuy theo diém bit ky trong sé cac diém tir 1 dén 3,
trong d6 phén tac dung quay (51) duoc bé tri & phia bén trai hoic phia bén phai cta

duong chuyén (31), va quay méc cai (20) bi ma sat véi d@é (21) ctia moc cai (20).

5. Co cdu chuyén méc cai khuy theo diém 4, trong d6 phan tic dung quay (51)
duoc ddy boi bd phan dan hdi (54) vé phia bén phai hoic phia bén trai cia duong
chuyén (31), ma phan tic dung quay (51) quay vé phia dé.

6. Co ciu chuyén méc cai khuy theo diém 1, trong d6 phan phat hién (150) dugc
phép chuyén bang cach tiép xuc véi moéc cai khong binh thuong (20) va duoc phép
tiép xtic v&i bd phan din dién thir nhit (161) & trang thai dugc dich chuyén,

trong d6 phan phat hién (150) 14 dan dién,

trong d6 co ciu cép dién 1am cho dong dién chay giita bo phan din dién tht
nhit (161) va bd phan din dién th hai (133) qua phan phat hién (150).

7. Co chu chuyén moéc cai khuy theo diém 6, trong d6 bd phan din dién thr hai
(133) 1a than dé (133) tao ra ddy cta dudng chuyén (131), va phan phat hién (150)
duogc dat dich chuyén dugce trén than dé (133).

8. Co ciu chuyén moc cai khuy theo diém 6 hoic 7, trong d6 phan tac dung quay
(142) duge bd tri & phia bén trai hodc phia bén phai ciia dudong chuyén (31), va c6
bé mat ¢6 rainh ma trong d6 cac ranh thang dimg (142a) dugc bb tri & cac khoang
cach dinh trude tir phia trudc dén phia sau trong duong chuyén (31), va

trong d6 phan tic dung quay (142) dugc tao két ciu dé lam quay moéc cai
(20) bang cach tiép nhén it nhit mot chan trong sb cac chan (22) ciia moc cai (20)
trong it nhat mot ranh trong sb cac ranh (142a).

9. Co cdu chuyén moc cai khuy theo diém 8, trong d6 phan phét hién (150) tao ra

mdt phan cia phia bén phai hodc phia bén trai cia dudng chuyén (131), ma nim
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d6i dién v6i phan tac dung quay (142), va

trong d6 phan phat hién (150) dugc ddy bai bd phan dan hdi vé vi tri ban
ddu, nim gin nhét v6i phan tac dung quay (142), va dugc phép chuyén dé di
chuyén ra xa khoi phan tac dung quay (142) tir vi tri ban du thing dugc luc day
ctia bd phan dan hdi bang cach tiép xtic véi méc cai khong binh thuong (20).

-26-



33938

AN

D

>

22 22
21 20

S

23

-27-



33938

FIG.2
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