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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi tiém truyén truyén dugc pham, thiét bi tiém truyén bao
gom

- xylanh kéo dai theo truc doc, xylanh nay c6 thanh bén trong, thanh bén ngoai, va ctra xa &
dau xa ddi dién véi déu dan dong,

- cum pittong bao gom phan nén dugce gitra chi tiét pittong dan dong va chi tiét pitténg thu
dong, 1a cac chi tiét pitténg tiép giap voi thanh bén trong cua xylanh tai cac bé mat tiép
giap nho vay bit kin phan nén duoc khi cum pittdng duoc 16ng vio trong xylanh, phan nén
dugc nay bao gdm chit luu nén duoc va khung dan hoi lién két chi tiét pittong dan dong
v6i chi tiét pitténg thy dong. Thiét bi tiém truyén dugc lam phu hop dé dung cho céc thiét
bi tiém truyén duoc nap sin cho phép luu trit dai han cic duoc pham dua trén co sO
protein.
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Linh vuc k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi tiém truyén ¢6 luc thoat ham (Break Loose Force-
BLF) giam. Thiét bi tiém truyén nay bao gbdm: xylanh kéo dai theo truc doc, xylanh nay
c6 thanh bén trong, thanh bén ngoai, va cira xa & d4u x4 d6i dién voi ddu din dong, va
cum pitténg. Thiét bi tiém truyén theo sang ché tao ra BLF giam, va dic biét phii hop

cho céc thiét bi tiém truyén duoc nap sén, cho phép luu trit dai han cac dugc phim.
Tinh trang ky thuit cdia sang ché

Thiét bi tiém truyén truyén duoc phim dién hinh bao gdm pittdng trong xylanh
sao cho pitténg co6 thé duge dAy tir mot dau ciia xylanh dén dau con lai nho véy tong
chét 16ng dugc chira trong xylanh ra. Pittong trong xylanh s& tiép giap v6i thanh bén
trong cua xylanh va tai bé mit gita pittong va thanh bén trong s& c6 ma sét tinh va ma
sat dong. Su dich chuyén ctia pittdng trong xylanh s& can phai tac dong mot luc phit hop
dé thing ma sat tinh ban déu va tiép theo 12 ma st dong; ma st tinh s& 16n hon ma sat
dong va do do luc tao ra dich chuyén ban dau cua pittong 16n hon luc can c6 dé tao ra
dich chuyén lién tuc ciia pittdng. Khi pittong dimg dich chuyén thi luc tao ra dich chuyén
ban dAu can phai thing tré lai. Thong thudng, thanh bén trong clia xylanh dugc bdi tron
dé giit cho ma sit dong & muc thip pht hop dé dam bao viéc trugt phit hop cho pittong
va cho phép pittdng dich chuyén d& dang trong xylanh va nh& vay dé dang truyén duoc
phim trong khi tiém truyén. Ma sat tinh thudng, trong ngit canh cia cac thiét bi tiém
truyén duoc phém, dugc goi 1a “lyc thoat ham” (BLF), va ma sat dong thuong duoc goi
1a “lyc truot”. Dé tao ra cac thiét bi tiém truyén vira ¥ va dé démg st dung, cAn tao ra cac

thiét bi tiém truyén c6 c6 céc gia tri BLF thap.

BLF phu thudc vao mdt vai yéu t6 nhung cu thé 14 nhay véi thoi gian tuong tac
gitta cac thanh phan bit kin cla pittdng va thanh bén trong cla éng tiém ting thém.
Khong gibng cac dng tiém truyén thng dugc nap va dugc xa trong mot vai phut, cac
éng tiém duoc nap sin ndm trén gia trong nhitng khoang thoi gian dai hon, viéc nay gay
ra chidu hudng ma céc thanh phan bit kin tw dinh vao thanh bén trong cia 6ng tiém, 1a

hién tugng con duoc biét dén 1a “hiéu tng bAm dinh” 12 hién twong ting theo thoi gian
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va bi tang thém do téc dong clia céc diéu kién moi trudng bat loi nhu nhiét 49, do 4m

tang lén v.v.

BLF 1a diéu lo ngai cu thé 12 ddi vdi cac 6ng tiém dugc nap sin do cac 6ng tiém
ndy nam trén gia trong cac khoang thoi gian lén dén ba nam. Thong thudng lo ngai vé
vén @& BLF cao duoc giai quyét bang c4ch boi tron pitténg va/hodc thanh bén trong clia
6ng tiém, nhung cic kidm nghiém cho thay ring viéc boi tron béng silicon c6 thé thuong
¢6 hiéu @ng bt lgi 1am cho céc protein trong cac dugc phim c6 thé tiém truyén dang
16ng két tap lai rdi 1am cho ching bi mét hiéu luc hodc thdm chi gdy hai cho bénh nhan
tiép nhéan viéc tiém truyén. Hon nita, lién quan dén céc tiém truyén trong nhan khoa chit
boi tron silicon ¢6 chidu huéng duy tri trong mit, 12 didu khong mong mudén. BLF thim
chi 12 méi lo ngai cu thé hon 14 d6i v6i cac éng tiém thuy tinh, cu thé 1a cac ong tiém
dugc nap san, do than cla cac 6ng tiém nay khong gidng cac than bang nhua duge dic
chinh x4c, duoc ché tao ¢6 cac dung sai vé co ban cao hon dan dén cac pittong dugc 1ap
qué chat hodc nguoc lai, dan dén phai str dung chét bdi tron. Déi véi dudng kinh trong
ctia 6ng tiém thiy tinh, dudng kinh trong vét chira nay c6 thé thay d6i cong hodc trir di
1/10 mm dan dén d6 chénh léch téng cOng 1én dén 0,2 mm gitta vat chira nay so véi vat
chtra khac, do 1éch nay c6 anh hudng ding ké dén ma sét giita pittdng va thanh bén trong
cua vat chira va anh hudng dén BLF, va do bit kin 12 bat budc hoan toan dé tuan theo
cac tiéu chuin vé do kin cta vat chtra (Container Closure Integrity - CCI), céc pittong
hién c6 dung cho céc than thuy tinh phai c6 dudng kinh ngoai 16n hon dang ké so véi
dudng kinh twong tng khi duong kinh cta than nim & phia thap.

Mot vii goi ¥ ¢6 theo giai phap ky thuat da biét dé gia quyét cac van dé khac
nhau lién hé véi su thoadi mai cia nguoi sit dung thong thudng v& cac dng tiém hodc dé

thu duoc cac muc tiéu cu thé khéc.

Tai liéu US 2003/105433 boc 10 bng tiém ding mot 14n ¢6 khoang khi nén duge
tao thanh gitta pittdng chinh va pittdng phu. Khi sir dung, dp lyc dugce tic dong vao
pittong chinh dé lam trugt can nay vé phia pittong phy, va do khi trong khoang khi nén
c6 thé nén duoc nhiéu hon so véi chét 16ng trong khoang chét 16ng nay, pittong phu s&
dich chuydn khi c6 dit 4p lyc d& 1am cho pittdng phu bét dAu truot va ddy chét 1ong ra
khoi kim. Nén khong khi trong khoang khi nén tao thanh “d¢m khong khi”, dém nay

cho phép viéc tiém truyén chét long dugc diéu khién tét hon, do cac bién dbi nhe vé ap
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luc dugc tic dong bdi ngudi st dung ong tiém s& dugce hép thu béi céc luc nén/giam nén

tac dong phdi hop véi dém khong khi.

Tai liéu EP 2218473 giai quyét vin d& trong tu nhu tai lidu US 2003/105433 déi
vé6i viée lam giam cac bién dbi 4p luc trong céc tiém truyén trong nha khoa va c6 thé
lam bat chit 16ng trong éng tiém trong khi tiém truyén dugc xem 13 quan trong. Ong
tiém theo EP 2218473 ciing st dung dém khong khi & gitta dé cac phan cua pittdng, va

n6 c6 thé bao gdm chi béo 4p lyc theo thé tich khi.

Tai liéu DE 4428467 boc 16 dng tiém véi pittdng tiém truyén, trong d6 hiéu tng
lam gidm c6 lién quan dén gy mé cot sdng va tiém truyén tinh mach. Ong tiém c6
pittong tiém truyén, pittdéng nén va phuong tién nén dugc gifta hai chi tiét pittong. Ong

tiém c6 thé con bao gom 10 xo nhung khong ¢6 hiéu ng nao duoc gan cho 16 xo nay.

Tai litu US 2006/247582 boc 16 “bng tiém rira” dé st dung trong cac thu thuét
rira danh cho céc thiét bi can thiép mach. f)ng tiém rtra duoc thiét ké dé dam bao réng
hdi luu khong siy ra sau thii thuat rira va bng tiém nay c6 cit chin véi phén cir chin dau
gln va phan cit chin dau xa dugc tach riéng boi cac phuong tién 10 xo dé dich chuyén
phén cit chin dAu xa theo huéng ra xa dé dan dong nhiu chét 16ng ra khoi khoang clia
6ng tiém hon sau khi gai vao cir chan. R3 rang la 6ng tiém rira khong lién quan dén viéc

ha thép BLF.

Mot vai hang ché tao trong nganh di tim kiém dé loai bo viéc bd sung cac chét
boi tron silicon va thay bang céc giai phap khac da dugc dé xuét cing voi cac bé mit
dugc xur Iy nhiét, dugce cho 1a gidm luc can dé phat dong dich chuyén cua pittong. Nhiéu
goi y ¢6 theo giai phap k¥ thuat da biét @& gia quyét van d& ha thap BLF va cic goi y
nay dién hinh lién quan dén cac thay dbi vé chét bdi tron, vi dy, cach phi chét bbi tron
hoiic loai chit boi tron, vi du, déi voi do nhét. Nhu mot giai phap thay thé, tai lisu WO
2014/194918 goi ¥ cach didu khién BLF str dung cAc thiét ké riéng cta pittong.

Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Nhitng cai tién khic dugc cho 1a kha thi va myc dich ctia séng ché 1a d& xuét thiét

bi tiém truyén c6 BLF giam. Séng ché @& cép chinh dén cac éng tiém duge nap sin mic

di céc thiét bi tiém truyén nay c¢6 myc dich dé st dung cho céc 4p dung y t€ va cac muc

dich khéc.
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Sang ché d& xudt thiét bi tiém truyén, thiét bi nay phit hop dé truyén dwgc pham.

Thiét bi tiém truyén nay bao gdm:

- xylanh kéo dai theo tryc doc, xylanh nay c6 thanh bén trong, thanh bén ngoai,
va clra x4 & dAu xa dbi dién voi dau din dong,

- cum pittong bao gbdm phan nén duoc giita chi tiét pittdéng dan dong va chi tiét
pittong thu dong, la cac chi tiét pittong tiép gidp v6i thanh bén trong cla xylanh tai cac
bé& mat tiép giap nhd vay bit kin phéan nén dugc khi cum pittdng dugce 16ng vao trong
xylanh, phin nén dugc nay bao gbm chét luu nén dugc va khung dan hoi lién két chi tiét

pittong dAn dong véi chi tiét pittdng thu dong.

Phén nén dugc ndy bao gdm chit luu nén dugc va khung dan hdi lién két chi tiét
pittdng din dong véi chi tiét pittong thu dong. Trong ngit canh cua sang ché thuét ngir
“lién két” c6 nghia 13 chi tiét pittong din dong va chi tiét pittong thu dong dugc ghép
nbi vat ly v6i nhau sao cho khi din dong mdt trong céc chi tiét nay ciing s& dan dong
chi tiét con lai. Vi du, ndu chi tiét pittong din dong duge ddy thi khung dan hoi sé day
chi tiét pittong thu dong, va néu chi tiét pittong din dong dugc kéo thi khung dan hoi s
kéo chi tiét pittong thu dong. Do ¢ phan nén duogc gifta chi tiét pittong dan dong va chi
tiét pittong thu dong trong cum pittdng, nén lyc thoat hdm (BLF) cua cym pittdng co thé
dugc ha thip so v6i cum pittdng trong d6 chi tiét pittong din dong va chi tiét pittong thu
dong dugc ghép ndi cting v6i nhau. Do d6 vi dy, cum pittdng véi chi tiét pittong dan
dong va chi tiét pittong thy dong c6 dém khong khi gitta ching s& ¢6 BLF giam. Tuy
nhién, tac gia sing ché da ngac nhién phat hién thdy ring bang cach lién két chi tiét
pittdng dan dong véi chi tiét pittong thu dong bang khung dan hdi theo sang ché, thi
BLF tdng cong c6 thé dugc lam cho ngang bang véi va cé gia tri twong tu v6i luc trugt
clia cum pitténg. Viéc nay tao ra trai nghiém tham tri ém hon cho ngudi s dung pittong,
vi duy, so véi trai nghiém cé thé thu dugc khi st dung dém khong khi, do BLF tham tri

s& khong nhén ra dugc trong khi vén hanh 6ng tiém do twong tw v6i luc truot.

Thiét bi tiém truyén nay bao gdm xylanh. Trong ngft canh cua sang ché “xylanh”
12 loai 6ng bét ky hodc loai twong ty cho phép cum pittdong duge dich chuyén tir vi tri
nay dén mot vi tri khac trong xylanh. Xylanh nay c6 “diu din dong” va “dau xa” d6i

dién nhau. Dau din dong cua xylanh cho phép tiép can cum pittong dé dich chuyén né,
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tirc 12 “dan dong” cum pittdng thong qua chi tiét pittong dan dong, trong xylanh. Piu

x4 cia xylanh bao gbm cira xa chat luu dugc chira trong xylanh.

Xylanh ndy c6 thanh bén trong va thanh bén ngoai. Thanh bén trong thuong 1a
tron nh&n va khong c6 bat ky phén 161, phén 16m hoic phén tuong tir ndo. Cu thé 13, cum
pittdng co thé t6t hon 13 bd tri dém kin subt theo chiéu dai doc theo tryc cuia xylanh.
Thanh bén ngoai ¢6 thé bao gdm phén kep ngon tay duge dinh vi déu d6 doc theo chidu
dai cua xylanh, vi duy, tai d4u din dong cta xylanh. Theo mdt phuong an xylanh bao
gbm phan kep ngén tay dugc dinh vi giita dAu x4 va dau din dong cing véi phan che
chén kim gén bén ngoai xylanh nhu dugc md ta trong tai lieu WO 2016/192739, duge
dua vao trong ban mo ta nay bang cach vién dan, cu thé 1a tir trang 3, dong 7 dén trang
5, dong 14. Phén che chin kim dugc md ta tir trang 6, dong 3 dén trang 7, dong 25 trong
tai lisu WO 2016/192739, dugc dua vao trong ban mo ta nay bang cach vién din cling
vé6i cac hinh vé& tuong tng. Cling vay, nguyén van cla cac diém tir 1 dén 9 yéu cau bao

ho trong tai liéu WO 2016/192739 ciing dugc dua vao bang cach vién dan.

Xylanh c6 thé dugc 1am tir vat liéu thich hop bat ky, va cdc vat liéu dién hinh bao
gbm cac vit liéu polyme, nhu copolyme olefin vong (Cyclic Olefin Copolymer - COCQC),
vi du, cac polyme TOPAS (dugc cung cép boi TOPAS Advanced Polymers GmbH),
polyme olefin vong (Cyclic Olefin Polymer - COP), vi du, Zeonor, hodc polystyren,
hoic cac loai thuy tinh, vi dy, thiy tinh bo silicat. Polyme COC ¢6 uu diém do dic tinh
ngan cach cao clia chiing va do d6 phu hop cho nhu cAu dé luu trit cac chat dugc phim
dai han. Theo mét phuwong 4n khac xylanh dugce 1am tir thiy tinh, vi dy, thiy tinh bo
silicat. Ciing dy tinh rang, xylanh c6 thé duoc lam tir kim loai hodc né c6 thé bao gdm
két hop bét ky cta céc vat liéu polyme, céc loai thily tinh hodc cac kim loai. Dang mat
cit ngang cua xylanh khong bi gi6i han, médc du xylanh c¢6 mat cit ngang tron dugc wu
tién. Cling dy tinh ring mit cét ngang c6 thé 13 hinh ovan, hinh elip, hinh da giac, v.v.
Khi xylanh c6 mit cit ngang tron, thi dudng kinh, vi du, duong kinh trong, ¢6 thé co gia
tri bat ky thudng dugc st dung voi cac dng tiém. Vi du, theo phuong 4n vu tién, xylanh
nay c6 duong kinh trong nam trong khoang tir 2 mm dén 10 mm, nhu 4,65 mm, 6,35

mm hodc 8,80 mm, mic di n6 ¢6 thé cb cac gié tri 16n hon theo séng ché.

Cum pittdong nay rit phit hop d6i v6i tuong tac khong boi tron véi cac than bng
tiém bing thuy tinh c6 cac dung sai duong kinh trong qué rong dé tuong tac véi cac

pittong truyén théng va déng thdi bo qua viée boi tron do céac gid tri BLF qué cao d6i
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v6i pittdng truyén thdng. Tai cac gia trj dudong kinh thip, BLF sé& 1a qua cao va tai c4c
gi4 tri duong kinh cao, thi dd kin ctia vét chira (Container Closure Integrity - CCI) s€ bi
anh hudng bdi céc pittong truyén thdng. Nguoc lai, cum pittdng duge st dung theo sang
ché c6 kha nang bu cho céc dung sai rong do sy dich chuyén thay thé ctia cac thanh phan
bit kin cta né sé& cho phép st dung pitténg duong kinh 16n hon trong khi van giit cho
BLF nim trong c4c gia tri chap nhan duor, ddng thoi cho phép bd qua viéc boi tron theo

truyén théng.

Thiét bi tiém truyén theo sang ché véi cum pittdng c6 chi tiét pittong din dong
va chi tiét pittong thu dong; chi tiét pittong dan dong 1a chi tiét pittdng gan hon véi dau
dan dong ctia xylanh va chi tiét pittong thu dong 1a chi tiét pittdbng gan hon véi dau xa
cta xylanh. Chi tiét pittdéng din dong va chi tiét pittong thu dong c6 thé giéng hét nhau,
hoic chi tiét pittdng din dong c6 thé khéc v6i chi tiét pittong thu dong. Chi tiét pittdng
dan dong c6 bé mit dAn dong huéng vé dAu din dong cua xylanh va chi tiét pittong thu
dong c6 bé mit xa nguoc véi bé mit din dong do d6 huéng vé diu x4 cua xylanh. Mbi

mdt chi tiét pittdng co thé c6 bé mit bén trong huéng vé phan nén duge.

Cum pittdng co chidu dai téng cong dugc tinh tir bé mit dan dong cua chi tiét
pittdng din dong dén bé mit xa cia chi tiét pittdng thu dong, tic 1a khi cum pittdng &
trong trang thai nghi va khong chiu ngoai lyc tir ngudi st dung. Thong thuong, chidu
dai doc theo truc ciia phan nén dugc nim trong khoang tir 10% dén 90% chidu dai téng
cdng doc theo tryc cua cum pittdng trong trang thai nghi. Chi tiét pitténg din dong va
chi tiét pitténg thu dong thudng c6 kha nang nén thdp, vi du, cac than cua pittong la
khong nén dugc. Theo mdt phuong an cu thé, chidu dai doc theo truc ciia phan nén dugc
it nhét bang 20%, vi du, it nhét bang 25% hoic it nhit bing 30% chiéu dai tdng cong
doc theo truc ciia cum pittdng trong trang thai nghi. Do d6, khung dan hdi c6 thé co
chiéu dai nim trong khodng tir 10% dén 70% chiéu dai téng cong doc theo truc ctia cum
pittdng trong trang thai nghi. Theo cac phuong an khac, khung dan hdi c¢6 chiéu dai nim
trong khoang tir 30% dén 70%, vi du, nhu 30%, 40%, 50%, 60% hodc 70% chiéu dai
tdng cong doc theo truc clia cym pittdng trong trang thai nghi.

Céc chi tiét pittong tao ra dém kin chét 16ng, va theo cach tuy y 1a dém kin khi,
gifta cdc chi tiét pittdng twong ung va thanh bén trong ctia xylanh, nhg vay tao thanh
phan nén dugc gifta chi tiét pittdng din dong va chi tiét pittdng thu dong. Do do, khi chi

tiét pittong dan dong dugc dAy tir ddu din dong cua xylanh, phén nén duge s& bi nén va
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cubi cung déy chi tiét pittdng thu dong v& phia d4u x4 cia xylanh nhd vay téng chit long
dugc chira trong xylanh ra. Mdi mot chi tiét pittong din dong va chi tiét pittong thu dong
c6 ma sét tinh, cin phai thing dugc ma s4t tinh ndy trude khi pittong twong img bét dau
dich chuyén trong xylanh. Nguoc lai véi céc pittdng hién co, pittdng theo sing ché lam
giam BLF dé dich chuyén pittong dén céc gia tri thip hon dang ké bang cach dua vao
dich chuyén thay thé cta cac thanh phan bit kin dé chia déu BLF tng cong thanh cac
budc ting nhd hon bai dich chuyén theo timg budc clia cac chi tiét bit kin. Khi pittong
din dong bit ddu dich chuyén, dich chuyén cta n6 s& ddy chi tiét pittong thu dong,
nhung tic gia sang ché d4 ngac nhién phat hién thdy rdng ma sat tinh ctia chi tiét pittong
thu dong chi gép phan khong dang ké vao luc can dé dich chuyén cum pittong va téng
chéit 16ng tir xylanh ra, do d6 thu dugc dich chuyén tron tru cla cum pittong v&i ma sat
tinh cta chi chi tiét pittong din dong gép phén tao ra ma sit tinh clia cum pittdng.
Khung dan hdi con gép phén tac dong 1én BLF, do d6 khi khung dan hdi c6 trong cum
pittong, vi du, khung dan hdi ¢6 chiéu dai doc theo truc béng it nhat béng 12 25% chiéu
dai téng cong ciia cum pittong, thi BLF (duoc do theo don vi N) nhé hon hai 14n so véi
luc truot (duge do theo don vi N), vi du, BLF va lyc trugt xép xi b%mg nhau, nho vay

tao ra trai nghiém tham tri ém hon cho nguoi st dung.

Nho ¢6 cum pittdng véi hai chi tiét pittdng, viéc bit kin cac thanh phan trong
xylanh, vi dy, duoc phém, nhu vacxin, thu dugc hiéu qua hon so véi st dung pittong cod
mdt chi tiét pittdng. Viéc nay dic biét phu hop cho ng tiém duogc nap sén dugc phim.
Néu pitténg truyén théng, tirc 1a khong c6 phén nén dugc, st dung hai thanh phan bit
kin twong ing véi cac chi tiét pittdng clia cum pittdng theo sang ché, thiy dugc BLF
cao hon nhiéu ma 1am cho viéc st dung thiét bi tiém truyén kém thuén ti€n. Do dé, séng
ché tao thiét bi tiém truyén than thién v6i nguoi st dung c6 kha nang bit kin dugc pham
trong thiét bi tiém truyén mot cach higu qua. T4c gia sang ché tin, khong bi rang budc
boi bat ky 1y thuyét cu thé nao, ring tinh dan hdi clia phan nén dugce tao ra su dong déu
vé luc dugc tic dong vao chi tiét pittong thy dong, ma lai ha tha“'lp BLF téng cong cua
cum pittong. Theo cac phuong 4n khac, thiét bi tiém truyén c6 thé bao gdm nhiéu hon

hai chi tiét pitténg c6 phén nén dugce gitta cac cdp chi tiét pittong.

BLF tbi da cam thdy bdi ngudi st dung s& nhd d6 khong bao gio 16n hon BLF
cho mot chi tiét pittdong. Cac gié tri sau ddy vi du cho luc BLF thu dugc theo mot phuong

4n cta sang ché: BLF cia chi tiét pittong dan dong bing khoang 7 N dugc giam xubng
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luc truot trung binh bang khoang 4 N dugc ting thém vao BLF cia chi tiét pitténg thu
dong bang khoang 7 N dugc giam xubng lyc trugt trung binh bang khoang 4 N dé hoan
tht viéc tiém truyén, tuong duwong véi xép xi 50% BLF cta pittong truyén théng bang
khoang 14 N. Do dé, pitténg theo sang ché c6 thé giam BLF dén gié tri bang mot nira
hoic thip hon so v6i bat ky pittong da biét ndo, va hon nira khi bd tri khung dan hdi, thi
luc truot dién hinh chi hon nita BLF nh¢ vy tao ra trai nghiém thdm chi ém hon cho

ngudi st dung.

Trong dang don gian nhét ctia nd, cum pittdng c6 thé bao gdm chi tiét pittong
dan dong va chi tiét pittdng thu dong, va phin nén dugc bao gdm chét Iuu nén duoe.
Chét Iuu khong nén dugc bit ky c6 & giita chi tiét pittong din dong va chi tiét pittong
thu dong khong dugce xem la phé“m phén nén dugc. Vi du, chét lvu nén dugc, vi du, khong
khi, gifta chi tiét pittdng ddn dong va chi tiét pittong thu dong s& thuong chira do am, do
4m nay c6 thé tao thanh cac giot nudce & thanh bén trong clia xylanh hodc céc bé mit bén
trong cda cac chi tiét pittong. Trong trudng hop nay, phén c6 thé nén duoc xem 13 bao
gdm chét luu nén duge nay, vi du, khong khi, trong ngit canh cta séang ché. Vi duy, phan
nén duoc ¢6 thé 1a khong khi bi kep giita chi tiét pittong din dong va chi tiét pittong thy
dong. Khi chi tiét pittong dan ddng duoc dich chuyén, chét luu nén dugc sé bi nén, va
cudi cong 4p luc trong phin nén duge s& du 16n @8 thing ma st tinh cua chi tiét pittong
thu dong, chi tiét pittdng nay s& bét dAu dich chuyén. Chét luu nén dugc sé tao ra hiéu
g nhu 16 xo0, do d6 ngudi st dung s& ¢6 trai nghiém ém hon so v6i khi vén hanh thiét
bi tiém truyén c6 mot cit chin véi hai chi tiét pittong, trong d6 c hai thanh phéan bit kin
s& phai bt dAu dich chuyén dong thoi din dén gia tri BLF cao hon déng ké. Tuy nhién,
khi khong c¢6 khung dan hdi va phan nén dugc chi bao gbm chét luu nén dugc, thi chi
tiét pittong thu dong chi c6 thé dwoc ddy boi chi tiét pittong dan dong va hau nhu khong
thé kéo chi tiét pittong thu dong nho chi tiét pittdong dan dong nay.

Phén nén dugc niy bao gdbm cht Turu nén dugce va khung dan hdi lién két chi tiét
pitténg dn dong véi chi tiét pittong thu dong. Khung dan hdi c6 thé c6 dang mong mudn
bét k¥, va né ¢6 thé dugc tao ra tir vat lidu bat ky tao ra tinh dan hoi phu hop. Vit liéu
gifta chi tiét pittdng dan dong va chi tiét pittong thu dong c6 thé, trong ngit canh cla
séng ché nay, cling duoc goi 12 “ciu ndi” hodc “céc ciu ndi”. Vi du, vat liéu c6 thé duoc
14y ra tir khi vat liéu dé con lai céc ciu nbi, phan cu nbi nay tao ra khung. Khung dan

hdi ¢6 thd, vi du, dugc lam tir polyme dan hdi, vi dy, chit dan hdi nhiét déo (TPE), hodc
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tir kim loai dan hdi. Theo mdt phuong 4n nhét dinh, khung dan hdi duge duc ap luc tir
TPE, vi duy, copolyme khéi styren (Styrene Block Copolymer - SBC), nhu SBC dugc
chon tir danh sach bao gém SBC hydro hoa hodc SBC khong dugc hydro hoa hodc cac

hop kim cua nhitng vat liéu nay.

Ciing v4y, chi tiét pittdng din dong va chi tiét pittong thu dong c6 thé ciing duoc
tao ra tir vat lidu mong mudn phit hop bat ky. Tuy nhién, chi tiét pittong dan dong va chi
tiét pittong thu dong s& dién hinh duoc tao ra tlr vét liéu polyme, cu thé 12 vat liéu polyme
dan hdi cho phép chi tiét pittdng twong tmg dém kin giita chi tiét pittdng va thanh bén
trong cla xylanh. Cac vét liéu uu tién lam chi tiét pitténg dan dong va chi tiét pittong
thu dong va khung dan hdi, 14 c4c loai TPE, vi du, SBC, nhu SBC dugc chon tir danh
sach bao gdm SBC hydro héa hoic SBC khong dugc hydro héa hodc cac hop kim cua
nhitng vét liu nay. Tt hon 14 chi tiét pitténg din dong va chi tiét pittdng thu dong duoc
duc ap lyc tir TPE, vi dy, cac loai TPE da dé clp bén trén. Do d6, theo mot phuong an,
chi tiét pittong din dong, chi tiét pittong thu dong, khung dan hdi, hodc chi tiét pittong
din dong, chi tiét pittdng thu dong va khung dan hdi, vi dy, 1a lién khoi, dugc lam tir

TPE.

Theo mot phuong an, chi tiét pittong dan dong, chi tiét pittong thu dong, khung
dan hdi, hoic chi tiét pittong din déng, chi tiét pittdng thu dong va khung dan hdi, vi

dy, 13 lién khoi, dugc 1am bang cach duc 4p luc.

Trong d6 TPE 1a phu hop theo sdng ché, TPE bt ky c¢6 thé dugc st dung. Cac
polyme nhiét déo phu hop bao gdm cac loai SBC, vi dy, SBC dugc hydro hoa (- H-
SBC) — (SEBS — styrenetylen butylen-styren hodc twong tw) hodc (SBS — styren-
butadientyren) khdng dugc hydro hoa hodc cac hop kim cla nhitng vat liéu nay va cac
polyme tuong thich khéc, nhu céc chét dan hdi COC. Céc loai SBC uu tién 12 cac loai
dugc biét dén duéi nhan higu Evoprene co6 ban trén thi truong bdi AlphaGary
Corporation (Leominster, MA, USA). Cac Evoprene dugc md ta trong tdp quang cao
“EVOPRENE™ Thermoplastic Elastomer (TPE) Compounds - GENERAL
INFORMATION” (dugc cong bd boi AlphaGary, thang 7 nam 2007), va cac polyme
Evoprene™ yu tién 1a Evoprene™ Super G, Evoprene™ G, Evoprene™ GC va
Evoprene™ HP, dugc mo ta 14n luot trong cé4c tap quang cdo “EVOPRENE™ SUPER
G Thermoplastic Elastomer (TPE) Compounds”, “EVOPRENE™ G Thermoplastic
Elastomer (TPE) Compounds”, “EVOPRENE™ GC Thermoplastic Elastomer (TPE)
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Compounds”, va EVOPRENE™ HP Thermoplastic Elastomer (TPE) Compounds
(duoc cong bb boi AlphaGary, thang 7 ndm 2007). Noi dung ciia toan bd cic tdp quang
c4o néu trén cia AlphaGary dugc dua vao trong ban mo ta nay bang cach vién dan. Cac
chét dan hdi thich hop khac bao gﬁ“)m cac chit dan hdi COC, vi du, TOPAS® Elastomer
E-140.

Khi cum pittébng dugc dac ap luc, cum pittdng nay co thé dugc 1am theo cac
dung sai thdp hon c6 dugc béi cac cong nghé nhu luu héa, 12 cong ngh¢ thudng dugc
stt dung trong ché tao céc pittdng cao su truyén thdng, vi du, cac pittdng dugc lam tir
cao su clobutyl hodc bromobutyl. Céc vat liéu phu hop bao gdm cac chit dan hoi, nhu
cac loai cao su, vi dy, cao su tu nhién, cao su tdng hop (cao su polyisopren, cao su butyl),
cao su silicon va loai tuong tu, dugc xéac dinh thong qua, vi du, may do do cang Shore,
mdy niy chi bao do dan hdi cia vAt ligu dan hdi va do do cing ciia vAt liéu dan hoi,
trong d6 may do d6 cing cang cao, thi hop phan cang ctng. Vi dy, theo mdt phuong an
cua sang ché, cum pittdng, vi du, bao gém thanh ph?m bit kin c6 thé bién dang, c6 do
ciing Shore A nam trong khoang tir 50 dén 90, t&t hon 12 nim trong khoang tir 60 dén
80, tbt hon nira 13 ndm trong khoang tir 71 dén 76. Céc thuat ngit “dd cting Shore” va
“may do do cing Shore” ¢d thé dugc st dung chuyén dbi cho nhau. Thong thuong,
thanh ph?ln bit kin c6 thé bién dang s& 1a dong chit va dugc lam tir cing mot vat liéu
trén toan bo thé tich cta thanh phﬁn bit kin c6 thé bién dang, lam vat liéu c6 do cing
Shore A nim trong cic khoang cho trudc. Bang cach sir dung vt liéu c6 do cting Shore
A nim trong khoang néu trén, vat liéu dan hdi cung twong dbi dugc tao ra. Can luu y
rﬁng may do d6 cung Shore A chi la mdt trong nhiduh @2 biéu thi c4c tinh chit vat lidu
cua vat liéu duogc chon, va cac kiém tra khéc ciing c6 thé duoc st dung dé bidu thi vat
liéu. Phép do do cung Shore A 1a da dugc biét rong rdi bdi nguoi co hiéu biét trung binh
vé linh vuc k¥ thuat twong ang va cu thé 1a d6 cting Shore A thudng dugc ghi nhan theo

tiéu chuan ISO 868.

Céc loai TPE vi du va céac do cung Shore A cua ching dugc tbng két trong bang

1.

Bang 1, cac loai TPE vi du

Evoprene G 3295 |57 | Evoprene GC 5648 | 55 | Evoprene GC 5700 75
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Evoprene G 6087 | 86 | Evoprene GC 5649 | 63 | Evoprene GC 5701 86
Evoprene G 614 88 | Evoprene GC 5650 | 71 | Evoprene GC 640 80
Evoprene G 927 82 | Evoprene GC 5651 | 76 | Evoprene GC 641 76
Evoprene G 940 87 | Evoprene GC 5652 | 87 | Evoprene GC 642 76
Evoprene G 958 56 | Evoprene GC 5656 | 54 | Evoprene GC 645 86
Evoprene G 962 50 | Evoprene GC 5657 | 60 | Evoprene HP 3704 50
Evoprene G 963 60 | Evoprene GC 5658 | 69 | Evoprene HP 3706 60
Evoprene G 964 88 | Evoprene GC 5659 | 76 | Evoprene HP 3708 70
Evoprene G 969 65 | Evoprene GC 5681 |59 | Evoprene HP 3710 80
Evoprene G 970 70 | Evoprene GC 5682 | 67 | Evoprene HP 3712 90
Evoprene G 971 83 | Evoprene GC 5683 | 76 | Evoprene HP 3724 50
Evoprene G 974 71 | Evoprene GC 5684 | 85 | Evoprene HP 3726 60
Evoprene G 975 84 | Evoprene GC 5688 | 53 | Evoprene HP 3728 70
Evoprene G 978 91 | Evoprene GC 5689 | 61 | Evoprene HP 3730 80
Evoprene G 991 60 | Evoprene GC 5690 | 67 | Evoprene HP 3732 90
Evoprene G 996 74 | Evoprene GC 5691 | 78 | Evoprene Super G 931 | 61
Evoprene GC 5617 | 59 | Evoprene GC 5692 | 83 | Evoprene Super G 932 71
Evoprene GC 5618 | 65 | Evoprene GC 5693 | 86 | Evoprene Super G934 |76
Evoprene GC 5619 | 73 | Evoprene GC 5698 | 52 | Evoprene Super G 949 | 54
Evoprene GC 5647 | 50 | Evoprene GC 5699 | 63 | TOPAS® E-140 89

Theo mdt phuong én, chi tiét pittong dan dong, chi tiét pitténg thu dong, khung
dan hoi, hodc chi tiét pittdng din dong, chi tiét pittong thu dong va khung dan hdi c¢6 do
ctng Shore A nim trong khoang tir 50 dén 90. Khi khung dan hdi c6 do cting Shore A
nam trong khoang tr 50 dén 90, cu thé 13 ndm trong khoang tir 70 dén 90, BLF (dugc
do theo don vi N) thudng trong khoang 150% lyuc truot (dugc do theo don vi N).

Céc TPE c6 thé ciing dugc x4c dinh bing cic gia tri bién dang du ctia chung, gia

tri nay twong Gng vdi viéc duy tri bién dang sau khi loai bo lyc dugc tac dong vao n6
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(va thudong duoc bidu thi bing %). Gié tri bién dang du dién hinh dugc ghi lai theo
khoéng thoi gian cu thé, vi duy, ndm trong khoang tir 18 giod dén 96 gid, va tai mot nhiét
do cu thé, vi du theo tiéu chuin ISO 815. Trong nglt canh cua sang ché, su bién dang
nén du thudong dugce ghi nhin & “nhiét dd moi truong”, vi du, nam trong khodng ttr 10°C
dén 40°C. Thong thudng, nhiét dd cang cao thi thoi gian twong Gmg cho viéc ghi nhin
bién dang nén du cang ngén. Bién dang nén du nén thip dén murc c6 thé, nhung d6i véi
cum pittdng, hodc mot phén cta cum chi tiét pittong theo sdng ché, bién dang nén du c6
th8 nim trong khoang tir 15% dén 40%. Gi4 tri bién dang du thuong lién quan dén cac
thiét bi tiém truyén dugc nap sin, trong d6 cum pittdng s& dugc 16ng vao trong xylanh
va do d6 bi nén khi thiét bi tiém truyén di nap sin dugc luu trong nhitng khoang thoi
gian kéo dai. Khi cac chi tiét pittdng c6 dd cting Shore A ndm trong khoang tir 50 dén
90 va gi4 tri bién dang du bing it nhét bang 1 25%, vi dy, nim trong khoang tir 25%
dén 35%, BLF cua thiét bi tiém truyén duoc nap san theo sang ché s& giam khi luu trit,
vi dy, trong khoang it nhit 5 ngdy, do vay cum pittdng theo sang ché dic biét c6 hiéu
qué déi vai thiét bi tiém truyén dugc nap san. Mién la bién dang nén du dudi 60% CCI

dugc dam bao.

Theo mdt phuong an nhét dinh mdi chi tiét pitténg ciia cum pittdong bao gém mot
hodc nhiéu thanh ph?m bit kin dang 16i ¢6 thé bién dang duogc, thanh phﬁn bit kin ¢é thé
bién dang sé tiép gidp v6i thanh bén trong cia xylanh tai bé mit tiép giap va tao ra dém
kin gifra chi tiét pittong va thanh bén trong cua xylanh. Thuét ngit “b& mit tiép giap”
tham chiéu dén phan bat ky, & d6 thanh bén trong va céc thanh phéan bit kin c6 thé bién
dang duoc tiép xtc véi nhau va “b& mat tiép giap” khong dat bét ky gii han nao 1én
hodc thanh bén trong cla xylanh hodc bé mit cua chi tiét bit kin. Thuét ngit “1di” trong
ngit canh nay c6 nghia 1a duong thing gifta hai diém bét ky bén trong thanh phén bit kin
6 thé bién dang nay khong c4t ngang qua bé mit ctia thanh phén bit kin c6 thé bién
dang nay. Cu thé 13, cac thanh phé.n bit kin c6 thé bién dang duge 1a 16i khi chi tiét
pittdng tuong ing & trong “trang thai nghi”, vi duy, trong trang thai khong bién dang, nhu
bién dang gay ra boi viéc 16ng cum pittdng vao trong xylanh, mic du vy nhung t6t hon
1a cac thanh phan bit kin c¢6 thé bién dang duoc ciing 16i khi duoc 10ng vao trong xylanh.
Puong kinh cta thanh phan bit kin c6 thé bién dang, tirc 13 dudng kinh cta chi tiét
pittong, dién hinh 16n hon dudng kinh trong cia xylanh mot lugng nim trong khoang tir

3% dén 20%, vi dy, ndm trong khoang tir 5% dén 15% hoic 16n hon. Khi chi tiét pittong
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¢6 thanh phan bit kin dang 161 ¢6 thé bién dang duge c6 dudong kinh 16n hon dudng kinh
trong ctia xylanh mot luong nam trong khoang tir 3% dén 20% dugc tao ra tir vat lidu,
vi du, TPE, ¢6 d0 cing Shore A nam trong khoang tir 50 dén 90, vi du, nam trong khoang
tr 70 dén 90, thi cum pittong c6 thé dugc sit dung ma khong can bdi tron. Theo mot
phuong an khéc, thiét bi tiém truyén khong bao gbm chét bdi tron, cu thé 12 thiét bi tiém
truyén khong bao gbm chét boi tron silicon. Céc chét béi tron, vi du, cac chit bdi tron
silicon, 1a khong tro d6i véi cac duge chit nhét dinh, vi du, cac dugc chét trén co s& cac
phén tir protein, nhur cic vacxin, va cac cht bdi tron nén tranh luwu trit 14u trong céc thiét
bi tiém truyén dugc nap san dugc chét. Do d6, phwong 4n nay cho phép luu trir dai han
thiét bi tiém truyén theo sang ché dugc nap s&n duoc chit mét cach hidu qua, vi dy, duge
chét trén co s& protein, ma khong c6 cac anh hudng c6 hai 1én duge chét. Khi chi tiét
pittdng din dong va chi tiét pittdng thu dong, cu thé 1a c4c thanh phan bit kin c6 thé bién
dang dugc dé tiép xtc véi bé mit bén trong cla xylanh, dugc 1am tir TPE c6 do cing
Shore A nim trong khoang tlr 50 dén 90, van tranh dugc hidu tng bam dinh ngay ca khi
khong c6 chat bdi tron, vi dy, chét béi tron silicon. Do d6, theo phuong an bat ky trong
d6 chi tiét pittong dan dong va chi tiét pittdng thu dong dugc lam tir TPE c6 do cimg
Shore A nim trong khoang tir 50 dén 90 va trong d6 khong c6 mat chét boi tron 13 dic
biét pht hop cho luu trit dai han, do khong xudt hién hiéu tmg bam dinh, bit kin dai han
duoc tao ra va tranh dugc cac anh hudng bét 1gi cho duoc phém do chit bdi tron trong
khi van giit dugc trai nghiém ém ai cho nguoi str dung do sy suy giam vé BLF c6 dugc
bdi cum pittdng theo sang ché. Hiéu qua thiy dugc dbi vé6i cac thibt bi tiém truyén c6

xylanh bing polyme ciing nhu xylanh thiy tinh.

Theo mdt phuong an cu thé, duong kinh cla chi tiét pittong dan dong 1a nh6 hon
duong kinh cua chi tiét pittong thu dong, vi dy, khi cum pittdng & trong trang théi nghi.
Nho vay, BLF lién hé véi chi tiét pittong dan dong 1a nho hon BLF lién hé véi chi tiét
pitténg thu dong, chi ‘_ziét pittébng nay lai tao ra ca BLF tbng cong va luc truot duge giam
di do d6 tao ra trai nghiém ém hon cho ngudi sir dung khi xa tréng thiét b tiém truyén.
Hon nita, do BLF cua chi tiét pittong dan dong la thap hon BLF ctia chi tiét pitténg thu
dong, nén dam bao dugce ring khi bo lyc din dong ra khéi chi tiét pittong dan dong, chi
tiét pittong thu dong sé& gilt nguyén vi tri va chi c6 chi tiét pittong dan dong 1a s& dich

chuyén. Nho vay c6 thé kidm soat thé tich dugc tiém truyén tt hon.
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Do thiét ké duy nhit ctia n6 s& lam giam BLF tbng cong nho sy dich chuyén vi
sai clia cac chi tiét bit kin, cum pittdng c6 kha ning tuong tac tron tru véi cac than thiy
tinh bat chip cac dung sai dang ké tham chi khi bd qua viéc bdi tron, do dudng kinh cua
céc chi tiét pittdng co thé duoc tdi da hoa trong khi van thu duge BLF thip nho dich
chuyén vi sai ctia cc chi tiét pittdng. Do d6, theo phuong 4n uu tién, xylanh dugc lam
tir thity tinh, vi dy, thiy tinh bo silicat, va thiét bi tiém truyén khong bao gdm chat bdi
tron, dic biét 1a chit boi tron gde silicon. Viéc két hop bit kin hidu qua thu duge bang
cach st dung hai chi tiét pittong va BLF gidm dic biét c6 hiu qua dbi véi luu triv dai
han thiét bi tiém truyén dwoc nap sén, do khong sdy ra hiéu img bam dinh, va hon nita
13 tranh duoc cac anh hudng c6 hai cua cac chét bdi tron 1én duoc phém, vi du, duoc
pham trén co s& protein. Sang ché ¢6 thé duoc cho 1 tao ra thiét bi tiém truyén dé luu

trit dai han duogc phém, ma khong bi cac hiéu tmg bam dinh.

Theo mot phuwong an, khung dan hdi duge ndi véi chi tiét pittdng din dong va
chi tiét pittdng thu dong béng cach ge“'m keo, han, vi du, han laze, han si€u 4m, v.v., hodc
bang phuwong phép phu hop bét ky. Theo phuong 4n nay, chi tiét pittong dan dong, chi
tiét pittébng thu dong va khung dan hdi ¢6 thé dugc 1am tir cing mot vat lidu hodc tir cac

vat liéu khac nhau.

Theo mot phuong an khéc, chi tiét pittong dan dong, chi tiét pittong thu dong va
khung dan hdi duoc tao ra tir mot khéi vat liéu, khéi nay c6 thé duogc gia cong, vi du, dé
tao ra khung dan hdi hoic cic chi tiét pittong véi cac hinh dang mong mudn. Vi du, cic
ph??m 6 thé dugc 14y ra tir khéi vat liéu dé tao ra cac hinh dang mong mubn. Mot lua

chon khéc dé tao ra chi tiét pittdng 12 in 3D.

Theo phuong 4n uu tién, chi tiét pittong din dong, chi tiét pittong thu dong va
khung dan hdi dugc tao ra tir mot khéi vat liéu theo cac hinh dang cudi cling ciia n6. Vit
liéu nhu vay co thé duoc tao ra bang cach duc 4p luc, vi du, tr TPE. Tot nhét 13, cum
pittdng dugc duc ap luc dudi dang lidn khéi theo cac hinh dang cudi ciing ctia né tt TPE
¢ dd cung Shore A nim trong khoang tir 50 dén 90, vi du, tir 70 dén 90. Cum pittong
nay la phu hgp cho thiét bi tiém truyén khong chira chét bbi tron, vi du, chat bdi tron

silicon.

Phan nén duge c6 thé tich dugc tinh tir b& mit bén trong cla chi tiét pittdéng dan

dong hudng vé phén nén dugc dén b& mit bén trong ctia chi tiét pittdong thy dong hudng
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vé phan nén dugc. Phén nén duoc s& c6 thé tich va phén thé tich chiém chd bdi khung
dan hdi, theo ngit canh clia sdng ché, dugc goi 1a “ty luong theo thé tich”. Theo mot
phuong &n cua sang ché, khung dan héi c6 ty lugng theo thé tich ndm trong khoang tir
5% dén 90% thé tich ctia phin nén dugc, vi dy, tir 10% dén 70%, tir 15% dén 50%, hodc
tir 20% dén 40%. Vi du, khung dan hdi c6 thé thudng c6 dang hinh tru c6 mot hodc
nhiéu 15 hodc cac phan 16m, cliing véi cic tinh chét dan hdi cua vt liéu ciia khung tao ra
tinh dan hdi. Theo cic phuong 4n nhit dinh, khung dang hinh tru c6 mot 18 xuyén. Ld
xuyén ndy co thé ¢ dang mat cat ngang bét ky, vi du, tron, ovan, hinh chit nhét, hinh
vudng, v.v. L xuyén s& tao ra khung c¢6 cac thanh, hodc “cic phén yéu” tao ra tinh dan
hdi cho khung. Khi khung bao gbm 16 xuyén, thi ty lugng theo thé tich ciia khung dan
hdi s& dién hinh nam trong khoang tlr 30% dén 70%. Theo mdt phuong 4n cu thé, khung
dan hdi c6 chidu dai doc theo truc ndm trong khodng tr 30% dén 70% chidu dai tong
cdng cla cum pittdng, va khung dan hdi ¢6 ty luong theo thé tich cla phan nén duge
nam trong khoang tir 10% dén 70%. Theo mdt phuwong 4n khac, khung dan hdi c6 chidu
dai doc theo truc nim trong khoang tir 30% dén 70% chiéu dai tong cong clia cum
pittébng, va khung dan hdi c6 ty lwong theo thé tich ctia phan nén dugc nim trong khoang

tir 10% dén 70%, va khung dan hdi c6 do cting Shore A nim trong khoang tir 50 dén 90.

Khung dan hdi ¢6 thé c6 dang mdt hodc nhidu try hodc cdc cu ndi lién két chi
tiét pittong dan dong véi chi tiét pittdng thu dong. Trong ngit canh cua sang ché, cac
thuat ngit “cAu ndi” va “try” co6 thé duoc sir dung chuyén dbi cho nhau. Céc tru nay c6
thé duoc thiét ké tu do, nhung do rong, do day va do dai clia céc try nay c6 thé c6 thé
thay dbi dé thu dugc do co ngét can thiét, viéc nay c6 thé phu thudc vao kich thuge va
duodng kinh trong cuia xylanh tac dong dén cac yéu cau vé luc va ma sat d6i véi cum
pittdng cho trudce. Bing cach day chi tiét pittong din dong (céc) try s& bién dang tao ra
tinh dan hdi cho khung. Theo mdt phwong an, tru hodc cic tru c6 dang théng. Tru hodc
céc tru 6 thé kéo dai tai géc bén phai gifta chi tiét pittdng din dong va chi tiét pittong
thu dong, hodc tru hodc céc tru ¢6 thé kéo dai tai goc 1&ch so v&i goc phai. Khi mot goc
cta (cac) tru 1éch so véi goc phai, thi su bién dang cua (céc) tru thudng 12 tron tru hon
so v6i khi (cac) tru & géc phai nho vay tao ra sy van hanh than thién hon v6i nguoi st
dung cua thiét bi tiém truyén. Theo mdt phuong an cu thé, tru duoc tao cong hoic c6
goc. Tru dugce tao goc hodc cong cling s€ bién dang tron tru hon tao ra sy van hanh than

thién hon véi nguoi st dung cua thiét bi tiém truyén. Theo mot phuong an khac, khung

-16-



33935

dan hoi c6 dang hinh xoan dc. Khung dan hoi dang hinh xodn oc cling s€ tao ra sy van

hanh than thién hon v&i nguoi st dung cia thiét bi tiém truyén.

Theo mdt phwong an khac, phan nén dugc bao gdm khung c6 dang cao su xbp
hoic tuong tw. Vi du, vét liéu, vi dy, vat liéu dan hdi, ciia khung dan hdi ¢6 thé c6 mang
két cAu déu hodc khong déu véi vat liéu 1am ra tir 10% dén 40% thé tich céng cong cia
két cAu. Cum pittong c6 khung v6i két cAu nhu vay c¢6 thé dugc chudn bi bang cach dac

hai thanh phéan.

Theo mot khia canh khéc, sang ché dé cap dén thiét bi tiém truyén dé truyén duoc

pham, thiét bi tiém truyén nay bao gdm:

- xylanh kéo dai theo truc doc, xylanh nay c6 thanh bén trong, thanh bén ngoai,
va clra x4 & dau xa dbi dién véi dau dan dong,

- cum pittdng bao gbém phan nén duogc giita chi tiét pittdbng dan dong va chi tiét
pittong thu dong, 1a cac chi tiét pittong c6 do cing Shore A nim trong khoang tir 50 dén
90 va tiép giap v6i thanh bén trong cla xylanh tai cac bé mit tiép gidp nho vay bit kin
phan nén dugc khi cym pitténg dugc 16ng vao trong xylanh, phan nén dugc bao gdm

chat luu nén duoc.

Thiét bi tiém truyén theo khia canh ndy c6 wu diém 12 khong cin dén chat boi
tron, va theo mot phuong 4n cu thé, thiét bi tiém truyén khong can dén chét boi tron, vi

du, chit bbi tron silicon.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, b& mit din dong cua chi tiét pittong din dong
¢6 thé bao gdm khoang dé tuong tac véi d4u cta pittdng hoic thanh truyén str dung cho
cac bng tiém duge nap sén theo truyén thong c6 pittdng dugc gén ¢d dinh vao pittong.
Pé dé dang va don gian trong viéc gén pittdng hogc thanh truyén, phuong 4n khéc bao
gém cac khoang, vi du, cac khoang giéng hét nhau, tai bé mit din dong cta chi tiét
pittdng d4n dong va bé mit xa cta chi tiét pittdng thu dong. Viéc nay s€ loai bo su can
thiét phai dinh huéng cum pittong khi 16ng vao trong xylanh do thiét ké dbi xtng.

Theo mdt phuong an khéc, chi tiét pittdng dan dong bao gbm co céu gai khép aé
gai vao co chu gai khép bu cua thanh truyén pittong. Cu thé 13, khi chi tiét pittong dan
dong bao gdbm co cAu gai khép, thi cum pittdng t5t hon 12 ¢6 khung dan hbi lién két chi

tiét pittong din dong véi chi tiét pittdng thu dong. Nho vay thiét bi tiém truyén c6 thé
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dugc st dung dudi dang thiét bi tiém truyén thong thudng cho phép nguoi st dung nap
dly thiét bi tiém truyén bang dugc phim dé tiém truyén vao nguoi bénh. Theo mot
phuong an cu thé, thiét bi tiém truyén con bao gdbm thanh truy@n pittdng ¢ co cdu gai
khdp bu, tic 14 bu cho co chu gai khop cua chi tiét pittong dan dong. BO co cAu gai khép
va co cu gai khép bu vi du bao gdm ren xo@n trong va ren xo#n ngoai. Khi thiét bi tiém
truyén c¢6 cum pittdng v6i chi tiét pittong dan dong c6 co chu gai khop dé gai vao co cdu
gai khép bu cia thanh truyén pittong, thi hiéu qua clia cum pittdng vé BLF thu duoc ca
khi khi ddy va khi kéo cum pittdng st dung thanh truyén pitténg, tic 1a khi x4 trong
hodc nap ddy thiét bi tiém truyén. Nho vy nap day thiét bi tiém truyén theo cach chinh
x4c hon c6 thé thu duge do khac biét nhé gitta BLF va lyc trugt.

Thong thudng, chit luu nén duge c6 trong phan nén dugc s& & muc 4p lyc tuong
Ung véi ap luc mai trudng cua thiét bi tiém truyén. Tuy nhién, cling dy tinh rang thiét
bi tiém truyén véi hai chi tiét pitténg co thé dugc lip rap & ap luc ting hodc giam, bét
chép su c6 mit ctia khung dan hdi. Sau khi l&p rap cum chi tiét tai 4p luc didu chinh, ban
chét dich chuyén dugc clia céc chi tiét pittdng s& tao ra &p lyc cua phin nén dugc didu

chinh v& &p luc mdi truong.

Khi cum pittdng bao gdm khung dan hdi, thi tbt hon 14 cum pittdng nay d6i xtng
d6i v6i bé& mit din dong cua chi tiét pittong dan dong so voi bé mat x4 cua chi tiét pittong
thu déng. Nho vay viéc 16ng cum pittdng trong xylanh khong phu thudc vao sy dinh
huéng cia né. Piéu ndy 1am don gian viée ché tao thiét bj tiém truyén so véi cac thiét
bi tiém truyén c6 thanh truyén pittong dé gai véi pittdng bang cac phuong tién dé tiép

nhan thanh truyén pittong.

Thiét bi tiém truyén c6 thé 1a loai thiét bj tiém truyén bit ky duoc st dung dé
truyén dugc phim vao mot dbi twong thong qua da cia dbi trong nay. Vi dy, thiét bi
tiém truyén co thé 1a dng tiém, dugce 1am phu hgp véi kim ludn dudi da dé tiém truyén
dugc phim, vi dy, thong qua tiém truyén duéi da (Subcutaneous - SC), tiém truyén trong
co (Intramuscular - IM), tém truyén ndi bi (Intra-dermal - ID) hodc tiém truyén tinh

mach (Intravenous - IV) hodc loai tiém truyén khéc.

Thiét bi tiém truyén ¢6 thé bao gdm mii chyp kim ¢6 phin hinh éng dé din dong
chi tiét pittong din dong, mii chup kim c6 d4u 16ng kim bao gbm co cau gai khop dé gai

vao co chu gai khdp bl cua clra x4 cia xylanh khi mii chup kim dugc gén trén xylanh,
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mi chup kim c6 chiéu dai, b'flng hodc 16n hon chiéu dai van hanh cua xylanh duoc xac
dinh bing khoang céach tir diu din dong clia xylanh dén du x4 cua xylanh trir di kich
thudc cia cum pittdng song song voi truc doc, vi du, trong trang thai nghi. Thong
thuong, khoang céch tur d4u din dong ciia xylanh dén diu xa cua xylanh trir di kich
thudc cuia cum pittdng song song voi truc doc clia Xylanh x4c dinh “chiéu dai van hanh”
cta xylanh. Cum pittdng co thé dich chuyén vé phia d4u xa sir dung cdc phuong tién bét
ky tir dau dan dong, vi du, cum pittdng c6 thé dugce dich chuyén vé phia dau xa st dung
thanh truyén pitténg hoic pittdng. Tét hon 1a cum pittdng khong thé dugc dich chuyén
v& phia dau din dong, vi dy, tix dau xa do sy gai khép clia cum pittdng, vi du, v6i thanh
truyén pittdng hozc chi tiét twong tu, tir dau din dong. Mii chup kim ¢ thé bao gdm vat
liéu dan hoi hodic né ¢6 thé bao gém vat liéu clmg, vi dy, vat liéu polyme cung hodc vat
lidu dan hdi. Chi tiét hon v& phuong 4n nay dugc tim thiy trong tai lidu s6 2016/0129197
va tai liéu DK 178284 B1, dugc dua vao trong ban mo ta nay béng cach vién dan. Cu

thé 13, cac yéu cau bao hd tuong ing dugc dua vao bang cach vién dan.

Xylanh tai dAu din dong c6 thé ho trén toan bd mat cét ngang cua xylanh, dé cho
phép thao va 1dng cum pittdng va nhd véy ciling cho phép nap dly thiét bi tiém truyén
thong qua dau din dong. Xylanh c6 thé ciing c6 phan g& hodc (céc) phén 16i hoic loai
tuong tu tai ddu din dong dé ngan ngira thio cum pittdng khi dugc 16ng vao trong
xylanh. Cu thé 13, phan g& hodc (c4c) phin 15 c6 thé tao thanh “co céu khoa” ctlia “co
cAu khoéa 10 x0” trong d6 “co cdu 10 xo” b dugc chira trén thanh truyén pitténg. Co cdu
khéa 10 xo hogc loai twong tur ¢ thé khéa thanh truyén pittdng sau khi dich chuyén cum

pittong dén dAu xa ctia xylanh nho vy ngin ngira nap lai xylanh.

Thiét bi tiém truyén c6 thé bao gdm, vi du, tai dAu x4, phin ndi dé gai hoic géin
kim ludn duéi da. Do d6 xylanh c6 thé ¢6 cira x4 duoc tao hinh cdn, vi du, ctra x4 hinh
6ng, tir xylanh tao thanh co chu gai khép dé gai vio co ciu gai khép bu cta kim ludn
duéi da, vi dy, co clu gai khop va co chu gai khép bu nay co thé bao gdm tuong tac 16i
16m, v6i ctra x4 hinh dng tily ¥ bao gdm ren ngodi, vi dy, ren x0dn ngoai va kim ludn
dudi da tity y bao gdm ren bu trong, vi dy, ren xodn trong. Kim ludn duéi da c6 thé dugc
1am thich hop d& cho phép thao va thay kim ludn duéi da mot cach don gian, hodc kim
ludn dudi da c6 thé duge gin cb dinh vao thiét bi tiém truyén. Cu thé 13, kim ludn dudi
da c6 thé dugc gén trén thiét bi tiém truyén sao cho viéc thdo kim s& cAn phai ph4 héng

thiét bi tiém truyén nhd vdy ngin nglra tai st dung, viéc gén nhu vy trong ngit canh
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cta sang ché dugc xem la “cb dinh”. Tbt hon 14 thiét bi tiém truyén nay bao gdm: kim

ludn duéi da duge gan, vi dy, duge gan ¢6 dinh vao clra X4 cua Xylanh.

Theo mdt phuong &n cia sang ché, thiét bi tiém truyén t6t hon 1a dugc nap san,
1a bng tiém c6 kim ludn duéi da. Ong tiém nay c6 thé c6 kim ludn duéi da duge gin, vi
du, dugc gin ¢b dinh vao cira xa hinh 6ng hodc ctra xa c6 hinh dang khéc. Khi thiét bi
tiém truyén dugc nap san, cu thé 12 khi n6 ciing bao gdm mii chup kim dé st dung duéi
dang thanh truyén pitténg, c6 thé c¢6 khe hé gitta diu din dong ciia xylanh va bé mit din
dong cta cum pittong. Khe hé dam bao do 4n dinh cta thanh truyén pitténg khi duoc
16ng vao trong xylanh, viéc nay dan dén van hanh thiét bi tiém truyén d& dang va an toan
hon. Khe hé, vi du, dugc do theo don vi do dai, c6 thé 1a gia tri bat ky phi hop véi kich
thuée, vi dy, thé tich, cta thiét bi tiém truyén va lidu lugng cua dugc phim trong thiét
bi tiém truyén. Cac gi tri dién hinh cho khe h& nay ndm trong khoang tir 2 mm dén 20
mm. Tuy nhién, khe h& ¢ thé 16n hon 20 mm trong cac trudng hop, trong do6 thé tich
thuc té ctia thé tich c6 thé tiém truyén duge xem 1a nhé hon thé tich kha dung ctia xylanh,
vi du, d6i vdi cac tiém truyén dugc phém, trong do thé tich c6 thé tiém truyén chi 14 0,05
ml, mic du than cia thiét bi tiém truyén va sau ddy 1a xylanh duge xem 1a 16n hon va

cu thé 13 dai hon @€ ngudi st dung c¢6 kha nidng cam va dicu khien thiét bi tiém truyen

Theo mot phuong an cua sang ché, chi tiét pittong din dong, chi tiét pitténg thu
dong va/hodc khung dan hdi bao gém mot hodc nhiéu bd 4n dinh. B3 6n dinh ¢6 thé ¢
dang hodc hinh dang bét ky nhuw mong mudn va s& dién hinh tao ra tiép xic khong kin
gifta chi tiét pittong twong ing hodc khung dan hdi va thanh bén trong cta xylanh. B)
n dinh sé& thudng nim trén chi tiét pittdng twong (mg tai vi tri ngoai bé mit tiép giap
gifra chi tiét pittdng va thanh bén trong cta xylanh, vi du, gitta bé mit din dong va thanh
phf?ln bit kin c¢6 thé bién dang ctia chi tiét pittdng din dong hodc gitra bé mit xa va thanh
phén bit kin c6 thé bién dang cua chi tiét pittdng thu dong, hodc 1a mot phan ctia khung
dan hoi khi c6 khung. Theo mdt phuong an, bd én dinh 12 phan hinh tron 1i ra ngoai
bao quanh than cta chi tiét pittong, than khong tiép xtic v6i thanh bén trong ctia xylanh,
va bo 6n dinh duoc dinh vi gitra bé miit bén trong ctia chi tiét pittdng tuong tng va phan
chi tiét pittong twong Ung tiép giap v6i thanh bén trong cia xylanh, vi du, thanh phan
bit kin 16i c6 thé bién dang, hoic gitta phan chi tiét pittdng twong tng tiép giap v6i thanh
bén trong clia xylanh va khung dan hdi, hodc trén khung dan hdi. Khi bd dn dinh, vi du,

c¢6 dang 12 phan hinh tron 161 ra ngoai, dugc dinh vi gitta bé mit bén trong cua chi tiét
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pittdng tuong ing va phin chi tiét pittong thy dong tiép giap véi thanh bén trong cla
xylanh, dam bao dugc rang c6 rai ro thap clia viéc chit c6 thé tiém truyén tén du & lai
sau khi viéc tiém truyén hoan tAt so v6i phuong dn ¢6 bd 6n dinh gifta phan chi tiét
pittdng thu dong tiép gidp voi thanh bén trong cua xylanh va b& mit xa. Cac bd on dinh
6 thé con nam tai vi tri gitta thanh phén bit kin c6 thé bién dang va phén nén dugc clia
c4 hai chi tiét pittong. Theo mdt phuong an, cac bd bn dinh ndm theo chiéu doc so véi
xylanh, theo d6 céc chi tiét pittong dugc 16ng vao. Céc bd n dinh do d6 chi gop phan
nhé vao BLF cta cum pittdng. B4t ké vi tri ctia né trén chi tiét pittdng, bd On dinh s&
ngin ngtra sy nghiéng 1éch chi tiét pittong twong tmg. Viéc ngan nglra sy nghiéng léch
tao ra thiét bi tiém truyén ngay thing hon. Khi pittong trong thiét bi tiém truyén bi
nghiéng, thi vén hanh ctia thiét bi ti€ém truyén tré nén kho doédn duoc, va Cu thé 1a, trong
cac phuong an vé thiét bi tiém truyén theo séng ché, trong d6 chét luu nén duge c6 trong
phin nén duge bi nghiéng c6 thé gay ra 18i chirc nang cho thiét bi tiém truyén trong viée
viéc ha thip BLF. Do d6, céc bd n dinh 1a dc biét hiéu qua cho thiét bj tiém truyén

theo sang ché.

Theo mot phuong an cu thé bo 6n dinh 13 dan hdi, cu thé 1a theo chiéu tryc cta
xylanh cia thiét bi tiém truyén. Bo dn dinh dan hdi s& dién hinh bao gom mt hode nhiéu
phén bao quanh than pittdng va c6 phan mé rong theo chidu huéng kinh, phan nay 16n
hon dwong kinh trong hodc khoang céach, vi du, khodng cach xuyén tam, gitta cac thanh
bén trong cta xylanh. Vi du, chi tiét dn dinh dan hdi niy c6 thé c6 dudng kinh, hodc
kich thuéc theo ban kinh, ndm trong khoang tir 120% dén 200% dudng kinh trong, hodc
khoang céach gifta cac thanh bén trong, cia xylanh. Khi 16ng vao trong xylanh, b 6n
dinh dan hdi s& udn cong va trugt doc theo thanh bén trong ctia xylanh khong g6p phan
dang ké vao luc trugt cua cum pitténg. Khi dugce 16ng vao trong xylanh, bd 6n dinh dan
hdi ctia cum pittdng c6 bd 8n dinh dan hdi s& chi gép mot phin khong dang ké vao BLF
cta cum pittong. B 4n dinh dan hoi, vi du, bd 4n dinh dan hdi c6 ph:ﬁ.n m¢& rdng theo
chiéu huéng kinh, 1a phén 16n hon dudng kinh trong cua xylanh cua thiét bi tiém truyén,
s& nang cao do n dinh chdng lai sw nghiéng 1&ch ciia cum pittdong. Bo dn dinh c6 thé vi
du c¢6 dang vong bao quanh thén pittong, hodc bd bn dinh c6 thé bao gdm hai hoic nhiéu,
vi du, ba hodc bdn, canh, kéo dai theo chiéu xuyén tAm tir truc gitta ctia than pittdng. DO
day ctia b dn dinh dan hdi, vi dy, theo chiéu truc cta than pittdng, s dién hinh 13 1

mm, vi du, nim trong khoang tir 0,1 mm dén 1,0 mm. B4 én dinh dan hoi 6t hon 1a c6
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d6 cing Shore A ném trong khoang tur 50 dén 90, va tdt hon nira 13 duoc lam tir ciing
mot vat liéu véi than pittdng va /hodc céc chi tiét pittong. Theo mot phuong 4n cum
pittdng bao gdm bd on dinh dan hdi dugc dac ap luc dudi dang lién khéi, vi dy, tir TPE.
B6 4n dinh dan hdi huéng truc rit phi hop khi phan nén duge bao gdm chét luu nén
duoc do su nghiéng 1éch cia hodc chi tiét pittong dan dong hodc chi tiét pittdbng thu dong

s& ngin can viéc bit kin phan nén dugc.

Theo mot khia canh khéc, sang ché d& cap dén thiét bi tiém truyén dé truyén dugc

pham, thiét bi tiém truyén nay bao gom:

- xylanh kéo dai theo truc doc, xylanh nay c6 thanh bén trong xac dinh duong

kinh trong ctia xylanh, thanh bén ngoai, va cira xa & dau xa doi dién v6i dau din dong,

- pitténg co than pittdng véi mot thanh phn bit kin tiép giap v6i thanh bén trong
cta xylanh tai bé mit tiép giap nho vy bit kin thiét bi tiém truyén khi pittong duoc 10ng
vao trong xylanh va bd bn dinh dan hdi ¢6 mot hodc nhiéu phan bao quanh than pittong
clng v6i phan mé rong theo chiéu hudng kinh, phan niy 16n hon dudng kinh trong cta
xylanh, trong d6 thanh phan bit kin c6 d cimg Shore A ndm trong khoang tir 50 dén 90.
Xylanh khong bi gidi han & viéc ¢b mat cit ngang tron va “duong kinh trong” c6 thé
tham chiéu dén khoang cdch xuyén tAm bét ky gifta hai thanh d6i dién cta xylanh. Thiét
bi tiém truyén theo khia canh ndy c6 uu diém 12 khong cin dén chét bdi tron, va theo
mdt phuong an cu thé, thiét bi tiém truyén khong cAn dén chét bdi tron, vi du, chét boi

tron silicon.

Theo khia canh nay, bd 4n dinh dan hdi ¢6 thé 12 bd 6n dinh theo phwrong an bét
ky duoc md ta bén trén, nhung tot hon 1a b dn dinh dan hdi 12 dan hoi theo chiéu truc
ctia xylanh cua thiét bi tiém truyén. Hiéu qua két hop ctia bd n dinh dan héi dé ngan
ngira su nghiéng 1&ch 1a dic biét ¢ hi¢u qua khi duge két hop véi pittdng c6 mot chi
tiét bit kin, do viéc ngin nglra sy nghiéng léch s&€ dam bao rang mot thanh phén bit kin
tao ra sy bit kin phu hop cho pittong can dugc st dung véi 6ng tiém dugc nap sin dé
lru trit dai han. Pittong v6i mdt thanh phan bit kin nhung khéng c6 bd 6n dinh dan hoi
khong thé d& dang dugc 16ng vao trong xylanh cua thiét bi tiém truyén va tao ra sy bit
kin phu hop. Hon nita, sau khi luu trit dai han thiét bi tiém truyén duoc nap sén ¢6 mot
pittong véi mot thanh phén bit kin nhung khong c6 bd dn dinh dan hdi, thi xu huéng

pittdng s&€ nghién khi dich chuyén pittong tang 1én so v6i pittong theo sing ché, 12 pittong
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¢6 bo 6n dinh dan hdi. Do d6, khia canh ndy clia séng ché d& cap dén thiét bi tiém truyén
trong d6 su nghiéng léch dugc ngan ngira sau khi luu trit dai han. Ngoai ra, BLF cua
pittdong theo khia canh nay chi dugc tao ra béi mot thanh phz‘?m bit kin do bo 6n dinh dan
hdi khong gop phan dang ké vao viée tao ra BLF. V6i chi mot thanh phan bit kin, BLF
thdp & muc chdp nhan dugc, tao ra trai nghiém sir dung ém 4i cho ngudi sir dung. Theo
mot phuong 4n wu tién cu thé, mot thanh phan bit kin 1a 16i va c6 duong kinh 16n hon
duong kinh trong cta xylanh mot lugng nim trong khoang tir 3% dén 15%, khi pittdng
& trong trang thai nghi, tc 1a khi chua dugc 16ng vao trong xylanh. Tét hon 12 pittong

theo khia canh nay dugc dac ap luc dudi dang 1ién khdi tir TPE.

Thiét bi tiém tfuyén theo khia canh nay c6 thé con bao gdm thanh truyén pittong.
Cu thé 13, than pittong c6 thé bao gdm bé mit din dong hudng vé dau din dong cua
xylanh, va thanh truyén pitténg c6 thé c6 bé mit din dong bu cho bé mit din dong cua
than pittdong. Vi dy, than pittdng va thanh truyén pittdng co thé 1an luot bao gdm co cdu
gai khép va co cAu gai khép bu nhu dugce xé4c dinh bén trén, vi du, bd co ciu gai khop
va co cdu gai khép b vi du bao gdm ren xoén trong va ren x0#n ngoai. Theo mot phuong
an khéc, pittdng c6, vi du, than pittdng dic va khong c6 khoang rong. Than pittdng dic
thuong s& khong cho phép ghép nbi giita thanh truyén pittdng va than pittong. Theo mot
phuong an khéc, than pittong, vi du, tai bé mit d4n dong, bao gém khoang rong dé hd
trg su dinh hudng trong bd tiép liéu rung lic, vi du, bd tiép liéu hinh bat. Khoang dé hd

tro sy dinh hudng trong bd tiép liéu rung lic thuong khong bao gdbm ren X04n trong.

Céc d4u hidu v& céc thiét bi tiém truyén theo cic khia canh bat ky cta sang ché
¢6 thé duoc két hop tu do va thu dwgce hidu qua bit ky d6i véi mot dau hiéu cy thé c6 &

ca hai khia canh nho két hop ddu hiéu twong ing & thiét bi tiém truyén.
MO ta vin tit cac hinh vé

Sau day sdng ché s& dugc giai thich chi tiét hon v6i sy hd tro cla cac vi du va

tham khao dén cac hinh vé& kém theo, trong do:
Fig.1 thé hién hinh vé phéi canh ciia pittdng theo giai phap k¥ thuat da biét;
Fig.2 thé hién hinh vé& phéi canh ctia cum pittdng cua thiét bi tiém truyén theo

sang cheé;
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Fig.3 thé hién hinh chiéu canh ctia cum pittdng cla thiét bi tiém truyén theo sang

che;

Fig.4 thé hién céc hinh chiéu canh cta thiét b tiém truyén theo sang ché;

Fig.5 thé hién cac hinh chiéu canh cta thiét bi tiém truyén theo sang ché;

Fig.6 thé hién hinh chiéu canh cta cum pittdng clia thiét bi tiém truyén theo séng
ché;

Fig.7 thé hién hinh chiéu canh ctia cum pittdng cua thiét bi tiém truyén theo sang
ché;

Fig.8 thé hién hinh chiéu bing ctia cum pittdng cua thiét bi tiém truyén duoc thé
hién trén Fig.7;

Fig.9 thé hién hinh vé& phdi canh ctia cum pittdng cua thiét bi tiém truyén theo

sang ché;
Fig.10 thé hién hinh chiéu canh ctia cum pittdng duoc thé hién trén Fig.9;

Fig.11 thé hién hinh chiéu canh cta thiét b tiém truyén v&i cum pittong trén Fig.9

va Fig.10;

Fig.12 thé hién c4c hinh chiéu canh ciia cum pittdng va thiét bi tiém truyén theo

sang che;

Fig.13 thé hién c4c hinh chiéu canh cia cum pittdng va thiét bi tiém truyén theo

sang ché;

Fig.14 thé hién céc hinh chiéu canh ctia cum pittong va thiét bi tiém truyén theo
sang ché;

Fig.15 thé hién cac hinh chiéu canh cta thiét bi tiém truyén theo séng ché;

Fig.16 thé hién hinh vé& phéi canh clia cym pittdng cla thiét bi tiém truyén theo
sang ché;

Fig.17 thé hién hinh v& phéi canh ciia cum pittdng cua thiét bi tiém truyén theo

sang ché;

Fig.18 thé hién hinh vé& phéi canh va céac hinh chiéu canh cua cum pittdng cua

thiét bi tiém truyén theo sang ché;
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Fig.19 thé hién hinh chiéu canh cta cum pittdng cia thiét bi tiém truyén theo

séng ché;

Fig.20 thé hién hinh v& phéi canh ciia cum pittong ctia thiét bi tiém truyén theo

sang ché c6 thanh truyén pittong;

Fig.21 thé hién hinh vé& phéi canh ctia cum pittdng cla thiét bi tiém truyén theo

sang che;

Fig.22 thé hién cac hinh chiéu khac cia cum pittong cla thiét bi tiém truyén theo

sang ché;

Fig.23 thé hién c4c hinh chiéu khac ciia cum pittdng ciia thiét b tiém truyén theo
sang ché;

Fig.24 thé hién d thi tai va do dich vi d6i v6i thit bi tiém truyén theo giai phap
ky thudt da biét.

Fig.25 thé hién db thi tai va do dich vi d6i voi thiét bi tiém truyén theo sang ché.

Can phai hidu ring nhitng két hop cua cac dau hiéu theo cac phuong an khéc
nhau ciing dugc du tinh va cac dau hiéu khéac nhau, cac nodi dung chi ti€t va cac phuong

4n c6 thé duoc két hop thanh cac phuong an khéc.

Tham khao dén cac déu hiéu ding dé giai thich sang ché va khong dugc hiéu 13
dé gi6i han cac d4u hiéu nay & cac phuong 4n cy thé nhu dugc mo ta.
M ta chi tiét sang ché

Séang ché dé cap dén cac thiét bi tiém truyén sir dung & truyén duge pham. Séng
ché s& dugc mo ta chi tiét hon duéi day c6 tham khao dén cac hinh v& kém theo. Céc
hinh v& nhét dinh dugc mo ta dudi dang “cac hinh v& mat cit ngang” cua cac thiét bi
tiém truyén theo séng ché, trong d6 thiét bi tiém truyén trén “hinh v& mat cit ngang”
dugc mo ta xoay mot goc b'?mg 90° so voi thiét bi tiém truyén duoc mo ta khéac. Cac
hinh v& nhét dinh md ta cac hinh chiéu canh ctia céc thiét bi tiém truyén theo sang ché.
Céc hinh chiéu canh nay khong mo ta clra xa clia cac thiét bi tiém truyén nhung can phai
hidu rang thiét bi tiém truyén theo séng ché s& c6 cira x4, vi du, duge lip vira khit véi

kim ludn duéi da.
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Fig.1 thé hién pittong thong thuong 100 clia dng tiém (khong dugc thé hién) st
dung dé tiém truyén hop chét dugc pham. Pittdng thdng thudng bao gbm than pitténg
101 va, theo loai dugc thé hién, hai thanh phan bit kin 102, trong d6 khi pittong thong
thudng 100 duoc 16ng vio trong dng tiém, s& dém kin khe hinh khuyén giita than pittong
101 va thanh bén trong cua 6ng tiém. Than pittdng 101 dién hinh 1am bing cao su hoic
vat liéu tuwong ty véi kha ndng nén thap. Bé dich chuyén pittdng thong thuong 100 trong
6ng tiém, luc thoat ham (BLF) s& bao gdm ma st tinh két hop ciia hai thanh phan bit
kin 102.

Fig.2 thé hién hinh v& phéi canh ctia cum pittdng 3 ¢6 phén nén duoc 31 gitta chi
tiét pittong dan dong 32 va chi tiét pittdng thu dong 33. Chi tiét pittong dan ddng 32 bao
gdm khung dan hdi 34, theo phuong 4n dugc thé hién, c6 mdt 15 xuyén 35 va cac thanh
36 twong Gng. Chi tiét pittong din dong 32 c6 bé mat din dong 321, va chi tiét pittong
thu dong 33 c¢6 bé mit xa 331; theo phwong an dugc thé hién, cum pittong 3 ddi xtng
vé& bé mit dan dong 321 va bé mat x4 331 do d6 su dinh huéng ciia cum pittdng 3 trong
thiét bi tiém truyén 12 khong lién quan. Céc chi tiét pittong 32, 33 cuia cum pittdng 3 trén
Fig.2 c6 céac thanh phén bit kin dang 16i ¢6 thé bién dang duoc 5, va cum pittdng 3 dugce
ché tao dudi dang lién khéi bang cach duc ap luc tur chét dan hdi nhiét déo (TPE), vi du,
¢ @6 cting Shore A nam trong khoang tir 50 dén 90. Cum pittdng 3 trén Fig.2 dugc mo
t dudi dang hinh chiéu canh trén Fig.3, va trén Fig.4 cum pittong 3 duoc thé hién, dudi
dang dugc 10ng vao trong thiét bi tiém truyén 1. Fig.4 thé hién diu dan dong 24 cia
xylanh 2 trong d6 cac phan kep ngén tay 4 dugc b6 tri. Cac thanh phéan bit kin dang 16
c6 thé bién dang dugc 5 cla cac chi tiét pittong 32, 33 tiép giap v6i thanh bén trong 21
cta xylanh 2 va tao ra dém kin giita cum pittong 3 va thanh bén trong 21. Trén Fig.4
(panen trai) cym pittdng 3 dugc thé hién trong trang thai nghi va trén Fig.4 (panen phai)
luc (dugc chi bdo bang miii tén) dugc tdc dong vao bé& mit dn dong 321 sao cho phan
nén duge 31 duge nén; cée thanh cia khung dan hdi 36 bi bién dang do nén. Chidu dai
doc theo truc ciia phan nén duge 31 so v6i chidu dai tdng cong clia cum pittdng 3 (trong
trang thai nghi) bang khoang 50%, va ty lugng theo thé tich cta khung dan hdi 34 bang
khoang 30% trén céc hinh v& tr Fig.2 dén Fig.4.

Fig.5 thé hién phu’ong an trong do phén nén dugc 31 bao gdm chét luu nén duoc,
vi dy, khong khi. Do d6, cum pittong 3 bao gdm chi tiét pittdong dan dong 32 va chi tiét

pittong thu dong 33, déu duoc lam tir an Evoprene c¢6 do cing Shore A béng 71 va chi

-26-



33935

tiét nay khong bao gdm khung dan hdi. Chi tiét pittdng ddn dong 32 va chi tiét pittong
thu dong 33 ¢6 thé dugc lam tir TPE bét ky c6 do cting Shore A nim trong khoang tir
50 dén 90, vi dy, TPE bét ky dugc liét ké trong bang 1. Trén Fig.5 (khung trai) cum
pittdng 3 dugc thé hién trong trang thdi nghi va trén Fig.5 (khung phai) luc (dugc chi
béo bang mili tén) duoc tac dong vao bé mit din dong 321 sao cho ph?m nén dugc 31

véi chat luu ¢6 thé nén dugce nén lai.

L5 xuyén 35 dugc md ta c6 mit cit ngang tron trén Fig.2 va Fig.3, nhung 16
xuyén khong bi gidi han ¢ dang mat cit ngang nay. Do d6, Fig.6 thé hién phuong 4n
trong d6 16 xuyén 35 ¢6 mét cit ngang hinh chit nhat. Theo cac phwong 4n khéc, khung
dan hdi 34 ¢6 thé c6 s6 lugng céc 15 xuyén bét ky v6i dang mit ct ngang bat ky. Con
c6 kha nang 1a khung dan hdi 34 c6 mdt hodc nhidu phan 16m, vi dy, cdc hdm khong

thiing.

Fig.7 dén Fig.14 thé hién cac phuong 4n trong d6 khung dan hdi 34 ¢6 dang mot
hodc nhiéu tru 37; theo cdc phuong 4n nay thi khung dan hdi 34, chi tiét pittong dan
dong 32 va chi tiét pittdng thu dong 33 dién hinh dugc ché tao tir ciing mot loai vat liéu,

vi du, bang cach duc ap luc tr TPE.

Fig.7 thé hién phuong 4n trong d6 khung dan hdi 34 bao gdm bdn tru 37; trén
Fig.8, bdn tru 37 duoc thé hién trén hinh chiéu bang (mit cit ngang). Céc tru 37 ¢6 mit
cit ngang hinh vudng va kéo dai tai cac géc bén phai gittra cac bé mit bén trong 311 cla
cac chi tiét pitténg 32, 33. Ty lugng theo thé tich ctia khung dan hdi 34 ndm trong khoang
tir 15% dén 25% theo phuong 4n trén Fig.7 va Fig.8.

Fig.9 thé hién hinh vé phéi canh ctia cum pittdng 3 c6 khung dan hdi 34 bao gdbm
mot try, tru nay dugce thé hién dudi dang hinh chiéu canh trén Fig.10. Tru nay kéo dai
tai cac goc bén phai gilta cac bé mit bén trong 311 cla céac chi tiét pittong 32, 33, va
Fig.11 thé hién cum pittdng 3 duoc 16ng vao trong xylanh 2 va bi bién dang boi ngoai

luc (duoc chi bao bang miii tén).

Trén Fig.12 khung dan hdi 34 ¢6 hai try, hai tru nay kéo dai tir phia bé mit bén
trong 311 cua chi tiét pittong din dong 32 dén tAm cua bé mit bén trong 311 cla chi tiét
pittdng thu dong 33 hodc nguoc lai. Fig.12a thé hién cum pittdng 3 trong trang thai nghi
va trén Fig.12b, cum pittong 3 dugc 16ng vao trong xylanh 2 va dugc thé hién trong

trang thai nén, trong d6 cac tru bi bién dang do tac dOng cua ngoai luc nhu dugc chi bao
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béng miii tén. Can luu y rang, Fig.12b thé hién cum pittdng 3 theo mot dinh hudng d6i
v6i xylanh 2, nhung phuong 4n nay dugc xem la d6i xtmg vé& bé mit dan dong 321 va
bé miit x4 331 cia cac chi tiét pittdéng 32, 33 twong Gng va sy dinh hudng trong xylanh

2 khong lién hé v6i hoat ddng dung cua cum pittong 3.

Fig.13 thé hién cac hinh chiéu canh cta cum pittdng 3 (Fig.13a) va xylanh 2 chira
cum pittong 3 (Fig.13b), cum pitténg 3 c¢6 khung dan hdi 34 dudi dang hai tru, mdi mot
tru chira goc 341. Céc try duge 1am tir TPE nhung ¢6 thé, do c6 goc 341, nén ciing dugc
ché tao tir vat liéu cting hon, vi dy, polyme. G6c 341 tao ra tinh dan hdi cho khung dan
hoi 34, va khi bi tic dong bdi ngoai lyc nhu duge mo ta trén Fig.13b, thi goc 341, s€
udn cong cho phép chi tiét pittdéng din dong 32 nén phén nén dugc 31 va sau d6 day chi
tiét pittong thu dong 33 v6i BLF gidm so v6i BLF thém vao mdi mot chi tiét pittong 32,
33.

Fig.14 thé hién mot bién thé theo phuong 4n dugc mod ta trén Fig.13 voi Fig.14a
thé hién cum pittdng 3 trong trang thai nghi va Fig.14b thé hién cum pittdng 3 trong
xylanh 2 bi nén boi ngoai luc (duoc chi bao bing mii tén) trong d6 céc gbc 341 cla cac
try 1am thanh khung dan hdi 34 1a d6i xtmg guong so véi cac goc 341 theo phuong an
trén Fig.13. Moi su do v& tao ra cho phuong 4n trén Fig.13 cling lién quan dén phuong

an trén Fig.14.

Fig.15 thé hién c4c hinh chiéu canh cua thiét bi tiém truyén 1 ¢6 chi tiét pittong
3 v6i chi tibt nén duoc 31 duoc 1am tir vat liéu xbp 38. Fig.15 (panen tréi) thé hién chi
tiét pittong 3 trong trang thai nghi va trén Fig.15 (panen phai) vat ligu x6p 38 dugc nén

bdi ngoai lyc (duge chi bdo b%mg mii tén) do do phén nén duoc 31 ciing bi nén.

Fig.16 va Fig.17 thé hién cac phuong é4n, trong d6 khung dan hdi 34 va cac chi
tiét pittong 32, 33, 1an luot duge bb tri cc bd dn dinh 7. Mdi chi tiét pittong 32, 33 ¢6
than pittdng 8, than nay s& khong tiép xuc v6i thanh bén trong 21 ctia xylanh 2 khi cum
pittdng duoc 16ng vao trong xylanh 2. Céc bd 4n dinh 7 s& dam bao rang cum pittdng 3
c¢6 thé dugce 1dng vao trong xylanh 2 va cum pittdng 3 ¢6 thé bi bién dang ma khong c6
rui ro 1am nghiéng 1éch chi tiét pittong 32, 33. Cac bd én dinh 7 c¢6 dang céc phan 16i
kéo dai theo chidu doc trén khung dan hdi 34 va/hogc céc chi tiét pittdng 32, 33 trong

d6 cac bd én dinh nay tao ra tiép xtic khong kin véi thanh bén trong ciia xylanh.
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Phuong an dugc mé ta trén Fig.17 ¢6 khung dan hdi 34 dang hinh tru nim ngang
so véi xylanh. Phuong an vé cum pittdng 3 nay co thé dugc thuc hién bang cich gin
keo hodc han céc chi tiét pittong 32, 33 dugc tao hinh phu hop v6i khung dan héi 34,
hodc cum pitténg 3 bao gdm céc chi tiét pittong 32, 33 va khung dan hdi 34 ¢6 thé dugc

dtc ap luc duéi dang lién khdi.

Fig.18 thé hién phuong én v& cum pittdng 3, trong d6 mdi chi tiét pittong din
dong 32 va chi tiét pittong thy dong 33 c6 céc bd én dinh 7 dudi dang cac két cau tron
nhung theo cach khéc tao ra chirc nidng cua cac bd 4n dinh 7 dugec mo ta bén trén. Cum
pittdng 3 dugc md ta theo hinh vE phéi canh trén Fig.18a va trén cac hinh chiéu canh tai

cac goc bén phai khac nhau trén Fig.18b va Fig.18c.

Fig.19 thé hién hinh chiéu canh theo mot phuong 4n vé cum pitténg 3 trong do6
bd én dinh 7 dang tron bao quanh thén pittong 8, bd phén nay s& khong tiép xuc voi
thanh bén trong 21 cta xylanh 2 khi cym pittong dugc 16ng vao trong xylanh 2. B) on
dinh 7 dugc b tri trong phan tiép gidp gifta c4c chi tiét pittdong 32, 33 twong Umg Vi
thanh bén trong 21 cta xylanh 2, khi cum pittdng dugc 16ng vao trong xylanh 2, va
khung dan hdi 34.

Fig.20 thé hién hinh chiéu canh theo mot phuong an vé cum pittdng 3 trong do6
chi tiét pittong dan dong 32 c6 co chu gai khép 61 dé gai khép véi co cAu gai khép bu
62 cua thanh truyén pittdong 6. Khi thanh truyén pittong 6 gai vao chi tiét pittdong dan
dong 32 thong qua co cAu gai khép 61 va co cAu gai khép bu 62, ¢6 thé nap dy thiét bi
tiém truyén bang dugc phim dé tiém truyén vao ngudi bénh. Pé d& dang lip rap tu dong
thiét bi tiém truyén 1, vi du, v6i cum pittdng 3 dugc thé hién trén Fig.20, chi tiét pittong
thu dong 33 ¢6 thé c6 co chu gai khép twong ty (khdng duge thé hién) cho phép bé qua
su dinh huéng pittdng trong khi ché tao.

Fig.21 thé hién hinh chiéu canh theo mot phuong an vé cum pittong 3, trong d6
than pittdng 8 ¢6 bd én dinh dan hdi 71. Céc bd bn dinh dan hoi 71 theo phuong 4n nay
dugc thé hién dugc 1am tir cac khdi TPE bao quanh toan bd than pitténg 8. Tuy nhién,
bd 6n dinh dan hdi 71 ¢6 thé con bao g@)m nhiéu hon mot, vi dy, ba, bdn hodc nhiéu
phﬁn, vi du c6 dang canh. Trén Fig.21a cum pittong 3 duoc thé hién dwgc 16ng mot phén
vao trong xylanh dugc minh hoa c6 céc thanh bén trong 21, va trén Fig.21b, cum pittdng

3 duoc thé hién duoc 16ng hoan toan vao giita cac thanh bén trong 21. Phin mo rong
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theo chiu huéng kinh, vi du, duong kinh ctia by 6n dinh dan hdi 71 16n hon duong kinh
trong cda xylanh, do d6 khi b dn dinh dan hdi 71 dugc 16ng vao trong xylanh, bo on
dinh dan hdi 71 s& udn cong doc theo céc thanh bén trong 21 ctia xylanh theo huéng

ngugc voi huéng dich chuyén ciia cum pitténg 3 so véi xylanh.

Fig.22 va Fig.23 thé hién cac phuong 4n vé cac cum pittdng dugc 1am dé ding
cho céc xylanh thuy tinh 1an lugt c6 thé tich bang 0,5 mL va 1,0 mL. Céc cym pittdng
dugce dac ap lyc dudi dang 1ién khdi tir Evoprene va cdc cum pittdng nay d6i xtmg vé
bé mit dan dong va bé mit x4 cla céc chi tiét pittong twong tng, do d6 khong yéu cau
phai dinh huéng cac cum pittdng khi 16ng vao trong xylanh. B& mit din dong va bé mat
X4 co phﬁn 161, mdi phén tao ra mot chirc nang riéng. Phan 16i ctia bé mat xa duge tao
hinh d& dam bao x4 tréng hoan toan xylanh khi tiém truyén, va phan 16i gidng hét cla
bé mit dn dong c6 dang bu cho hinh dang ctia mii chup kim c6 chirc nang lam thanh
truyén pittdng, vi duy, phan hinh éng dé chta kim ludn dudi da nhu duge md ta trong tai
liéu US 2016/0129197 va tai liéu DK 178284 B1. Fig.22 va Fig.23 thé hién cac hinh
chiéu canh cua cac cum pittdng trong d6 mot hinh minh hoa khung dan hdi hinh truy,
khung nay duoc md ta xoay 90° so v6i hinh con lai; cic cum pittdng cling duoc thé hién
trén hinh v& phéi canh cling md ta khung dan hdi hinh tru. Céac s6 do theo don vi mm,

duoc chi ra trén Fig.22 va Fig.23.
Céac vi du
Vidu

Do kin cua vat chira cua thiét bi tiém truyén theo sang ché dugc kiém tra. Cac
6ng tiém thiy tinh c6 tich hop kim ludn dudi da duoc nap dung dich nhudm mau xanh
duoc chuén bi theo cac huéng dan trong ASTM F 1929. Cho dén khi kiém tra dugc bét
dAu, cac thiét b tiém truyén duge luu trit & 23°C, 50% RH. Céc thanh phan kiém tra
khong chira silicon hodc khong diung bét ky chét bdi tron khac nao. Cac thiét bi tiém
truyén dugc nap sin duge sit dung trong nghién clru nay c¢6 cum pittong lam tir chét dan
hdi nhiét déo (TPE) Evoprene G970, voi dudng kinh ciia céc chi tiét pittong bang 4,88
mm trong trang nghi. Dung tich quy dinh cta céc thiét bi tiém truyén 12 0,5 mL, va cac

xylanh dugc lam tir thiy tinh bo silicat.

Viéc kiém tra dugc thuc hién béng cach dat cac thiét bi tiém truyén trén giéy

thAm trong binh hut 4m trong céc diéu kién sau day:
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- 25 mbar (-2500 Pa) trong khoang 10 phut, kiém tra va sau d6 1a

- 35 mbar (-3500 Pa) trong khoang 10 phut, kiém tra va sau d6 1a

- 100 mbar (-10000 Pa) trong khoang 10 phut, kiém tra cubi cing.

Céc két qua dugce tong két trong bang 2.

Bang 2, cic két qua vé kiém nghiém tinh dong kin cla vat chira

Kiém tra sau khi dat

s 1an Kiém tra sau khi dit Kiém tra cudi ciing
lap trong trong trong
i -25 mbar (-2500 Pa), -35 mbar (-3500 Pa), -100 mbar (-10000
10 phut 10 phut Pa), 10 phut
5 Khong c6 cac 6ng tiém | Khong c6 cac éngtiem | Khong c6 cac bng
birori bi ro ri ti€m bi rod ri
Vidu2

Céc luc can d& xa trbng thiét bi tiém truyén theo sang ché duoc kiém tra va so
v6i thiét bi tiém truyén theo gidi phap k§ thuét da biét. Céc thiét bi tiém truyén bang
thity tinh dwgc nap sén c6 tich hop céc kim ludn dudi da dugce lwu trit & 23°C, 50% RH
cho dén khi viéc kiém tra duoc bat diu. Céc thanh phé‘m kiém tra khong chtra silicon
hodc khong dung bat ky chét boi tron khac ndo hogc ¢6 16p phu. Céc thiét bi tiém truyén
dugc nap sin theo sdng ché duoc st dung trong nghién ciru ndy c6 cum pittdng bing
Evoprene G970 v6i duong kinh cta céac chi tiét pittdong bang 4,88 mm trong trang thai
nghi. Cu thé, cum pittong dugc kiém tra theo sang ché dugc mo ta trén Fig.2. Thiét bi
tiém truyén theo giai phép k¥ thuat da biét cling c6 pittdng bang Evoprene G970. Dung
tich quy dinh cua cac thiét bi tiém truyén 1 0,5 mL, va c4c xylanh dugc lam tir thuy tinh
bo silicat. Kidm tra dwoc thuc hién trén co sé tiéu chudn ISO 7886-3:2005 phu luc B
quy dinh vé céc cac 6ng tiém duéi da vo trung sir dung mot 14n - phén 3: Cac 6ng tiém
tu tiéu huy dung cho chung ngtra ¢6 lidu c¢b dinh, phwong phap kiém tra @i véi céc luc
yéu cau dé van hanh pittong. Thiét bi kiém tra co khi ctia Instron dugc trang bi cam bién

tai trong 100 N dugc st dung & tbe do 100 mm/phit.

Céc két qua duoc tdng két trong bang 3 va duge md ta trén Fig.24 (thiét b tiém
truyén c6 pittdng theo giai phap k¥ thuat da biét) va Fig.25 (thiét bi tiém truyén theo

sang ché).

Bang 3, cac két qua kiém nghiém lyc can dé x4 tréng thiét bi tiém truyén
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Mau S§1anlap | BLF tbi da trung binh | Luc trugt
N) N)

Theo giai phap k¥ 5 14(1) 5-15

thuét da biet

Thiét b tiém 5 6(1) 3-6

truyen theo sang

ché

Thay rd tir Fig.24 va Fig.25 rang thiét bi tiém truyén theo sang ché 1am giam BLF
tbng cong dén mot gid tri twong tw v4i lyc trugt clia cum pittong. Pidu nay cho thiy ring
sang ché tao ra thiét bi tiém truyén c6 bién dang lyc tron tru duwgc trai nghiém béi ngudi
str dung cudi. Nguoc lai, thiét bi tiém truyén theo giai phéap k¥ thuat da biét c6 bién dang
luc thong thudng yéu ciu luc 16n hon nhidu dé phat dong dich chuyén so véi duy tri
dich chuyén. Céc két qua dugc tdng két trong bang 3 thé hién cac BLF cua hai thiét bi

tiém truyén duoc kiém tra c6 sb dat trong ngodc kép thé hién do 1&ch tiéu chuén.
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Yéu cau bio ho

1. Thiét bi tiém truyén (1) dé truyén dugc pham, ma thiét bi tiém truyén (1) khong bao
gbm chét boi tron silicon, thiét bi tiém truyén (1) ndy theo cich tiy y bao gbdm thanh

truyén pittong, va thiét bi tiém truyén (1) bao gbm:

- xylanh (2) kéo dai theo truc doc, xylanh (2) c6 thanh bén trong (21), thanh bén

ngodi, va cira xa ¢ dau xa (23) doi dién vo6i dau dan dong (24),

- cum pittong (3) bao gbm phan nén dugc (31) gitta chi tiét pittong din dong (32)
6 do cimg Shore A nim trong khoang tir 50 dén 90 va chi tiét pittong thu dong (33) c6
do cing Shore A nam trong khoang tir 50 dén 90, ma céc chi tiét pittong (32, 33) tiép
gigp thanh bén trong (21) clia xylanh (2) & cac b& mit tiép giap, nho vay dém kin phan
nén dugce (31) khi cum pittdng (3) duge 16ng vao trong xylanh (2), khac biét & chd, phan
nén duge (31) bao gdm chét luu nén duge va khung dan hdi (34), khung dan hdi (34)
ghép néi chi tiét pittong din dong (32) v6i chi tiét pittdng thu dong (33) theo cach vat
ly, khung dan hdi (34) duge lam tir polyme dan hdi va c6 ty lugng theo thé tich nim
trong khoang tir 15% dén 50% thé tich ctia phan nén duge (31) va khung dan hdi (34)
¢6 chidu dai doc truc ndm trong khoang tr 25% dén 90% chiéu dai téng cong doc truc
clia cum pittdng (3) trong trang thai nghi, va & chd, chét luu nén duge duoc bd tri giita

chi tiét pittong din dong (32) va chi tiét pittong thy dong (33).

2. Thiét bi tiém truyén (1) theo diém 1, trong d6 luc tho4t ham (break loose force - BLF)

nhé hon hai 14n so véi luc truot.

3. Thiét bi tiém truyén (1) theo diém 1 hoic 2, trong d6 duong kinh cta chi tiét pittong
d4n dong nhé hon dudng kinh ctia chi tiét pittdng thu dong khi cum pittdng ¢ trong trang
thai nghi.

4. Thiét bi tiém truyén (1) theo diém bat ky trong s6 céc diém tir 1 dén 3, trong d6 chi
tiét pittong din dong (32), chi tiét pittong thu dong (33), hodc khung dan hoi (34), hoic
chi tiét pittong din dong (32), chi tiét pittong thy dong (33) va khung dan hoi (34) dugce
1am tr chit dan hoi nhiét déo (TPE).
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5. Thiét bi tiém truyén (1) theo diém 1, trong d6 TPE ¢ tri s6 bién dang du bang it nhét
14 25% & nhiét d6 nim trong khoang tir 10°C dén 40°C trong khoang thoi gian nim trong
khoang tir 18 dén 96 gid theo tiéu chuén ISO 815.

6. Thiét bj tiém truyén (1) theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 5, trong d6 xylanh
(2) c¢6 duong kinh trbng, va mdi chi tiét pittong din dong (32) va chi tiét pittong thu
dong (33) bao gém thanh phan bit kin dang 16 bién dang dugc c6 dudng kinh 16n hon
dudng kinh trong cta xylanh (2) mot lugng nim trong khoang tr 3% dén 20%.

7. Thiét bi tiém truyén (1) theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 6, trong d6 chi
tiét pittong din dong (32), chi tiét pittong thu dong (33) va khung dan hdi (34) dugc dic

ap luc dudi dang lién khéi.

8. Thiét bi tiém truyén (1) theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 7, trong d6 cum
pittong (3) c6 bé mat din dong (321) ciia chi tiét pittong dn dong (32) ddi xtmg v6i be
mat xa (331) cua chi tiét pittong thu dong (33).

9. Thiét bi tiém truyén (1) theo diém bét ky trong sb céc diém tir 1 dén 8, trong d6 thiét
bi tiém truyén (1) bao gdm thanh truyén pittong (6), va chi tiét pittong dan dong (32)
bao gdm co cdu gai khép (61) dé gai khép véi co cAu gai khép bu (62) ctia thanh truyén
pittdng (6).

10. Thiét bi tiém truyén (1) theo diém 8, trong d6 chi tiét pittdng dan dong (32) va chi
tiét pitténg thu dong (33) khong bao gdm co cu gai khép (61) dé gai khép véi co chu
gai khdp bu (62) clia thanh truyén pittdng (6).

11. Thiét bi tiém truyén (1) theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 10, trong d6
xylanh (2) duge lam tir thity tinh, vat ligu polyme, kim loai, hogc két hop bat ky cua cac

vét liéu polyme, thiy tinh hodc kim loai.

12. Thiét bi tiém truyén (1) theo di8m bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 11, trong @6 chi
tiét pittong dAn dong (32), chi tiét pittong thu dong (33) va/hogc khung dan hoi (34) bao
gdm mot hogic nhidu b dn dinh (71).

13. Thiét bi tiém truyén (1) theo diém bét ky trong s céc diém tir 1 dén 12, trong d6
thiét bi tiém truyén (1) bao gém mii chup kim c6 phan hinh éng dé dan dong chi tiét
pitténg dan dong (32), mi chyp kim c6 dau 16ng kim bao gbm co chu gai khép dé gai

khép véi co cAu gai khép bu & cira x4 cia xylanh (2) khi mii chup kim dugc gén 1én
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xylanh (2), mii chup kim ¢6 chiéu dai, chiu dai nay 16n hon hogc bang chidu dai van
hanh ctia xylanh (2) dugc xac dinh boi khoadng cach tir dau din dong (24) ctia xylanh (2)
dén dau xa (23) clia xylanh (2) trix di kich thude cua cum pittdng (3) song song véi truc

doc.

14. Thiét bi tiém truyén (1) theo didm bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 13, trong d6
xylanh (2) cé duodng kinh trong nam trong khoang tir 2 mm dén 10 mm.

15. Thiét bi tiém truyén (1) theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 14, trong d6
xylanh (2) dwoc nap sin dugc phim.

16. Thiét bi tiém truyén (1) theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 15, trong d6
khung dan hdi (34) dwoc 1am tir chét dan hdi nhiét déo (TPE) c6 d6 cimg Shore A nam
trong khoang tir 50 dén 90.
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