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(57) Sang ché dé cap dén phuong phéap xir 1y, thiét bi ddu cudi. Trong d6, thiét bi dau cudi
thu nhan thong tin dic trung cua ndi dung dich cta hinh anh tht nhét; thu nhan, theo thong
tin dac trung, mot hodc nhiéu hinh anh thr hai ma muac dd/cac mic d6 twong hop cua hinh
anh nay véi hinh anh thtr nhét 13 16n hon so véi ngudng duoc thiét 1ap trude va do phan
giai/cac do phan giai cua hinh anh nay la cao hon so v6i d6 phan giai/cac d¢ phan giai cua
hinh anh thtr nhit; va sau d6 hién thi hinh anh thr hai. Trong quy trinh nay, thiét bi dau
cubi thu nhan thoéng tin dic trung cua ndi dung dich cta hinh anh thi nhét; thu nhén, theo
thong tin dac trung, mot hodc nhiéu hinh anh tht hai ma mac do/cac mie do tuong hop
ctia hinh anh nay véi hinh anh thir nhat 13 16n hon so véi ngudng duogc thiét 1ap trude va do
phén gidi/cac do phan gidi ciia hinh anh nay la cao hon so v&i d§ phéan gidi/cac do phan
gidi cua hinh anh thir nhat; va sau d6 hién thi hinh dnh tht hai, d¢ tao ra hinh anh véi do
phan giai cao hon téi nguoi dung.
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Linh vuwe k¥ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé& cap dén k¥ thuat truyén théng khong day, va cu thé, dé cap
dén phuong phap xir Iy va thiét b1 dau cudbi.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Hién nay, cac thiét bi ddu cubi véi chire ning chup anh duoc 4p dung ngay
cang phd bién cho cudc séng. Khi thiét bi ddu cudi chup hinh anh, hinh anh
dugc chup béi thiét bi ddu cudi 1a khéng rd vi 1y do cta chinh thiét bi dau cudi
hoic 1y do ngoai canh. Vi du, ving cu thé cia anh duoc chyp 13 khong 13 do céc
diém anh giéi han (Pixels Per Inch - PPI) cua thiét bi dau cubi. Vi vi du khac,
anh dugc chup 13 khong 13 béi vi thiét bi dau cubi 14 twong dbi xa véi ddi tuong
dugc chup.

Khi ngudi ding duyét hinh anh dugc hién thi boi thiét bi dau cubi, néu
vung quan tdm cua nguoi dung trong hinh anh khong dugc hién thi mét cach 3
rang, nguoi dung lién tuc thu nho ving nay nho st dung thiét bi dau cubi, va
xem ndi dung dich nim trong hé sé phéng to-thu nhé 1é6n nhéat dugc hd tro béi
thiét bi dAu cudi. Dbi v6i hinh anh v6i d6 phan giai thip, mic du ndi dung dich
duoc hién thi trong hinh anh dwoc thu nho st dung hé sé phéng to-thu nho 16n
nhit dugce hd tro boi thiét bi ddu cudi, ndi dung dich van khong thé duoc hién
thi mot cach rd rang.

Ban chit ky thuit ciia sing ché

Pon séng ché nay dé cap dén phuong phap xir Iy va thiét bj dau cudi. Thiét
bi dau cudi thu nhan thong tin ddc trung cua ndi dung dich cua hinh &nh tha
nhét; thu nhan, theo thong tin dac trung, mdt hodc nhiéu hinh anh tht hai ma
murc do/cac mirc do tuong hop cia hinh anh ndy véi hinh anh thir nhat 13 16n

hon so v6i ngudng duogc thiét 14p trude va d phan giai/cac do phan giai cla
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hinh 4nh nay 1a cao hon so véi d6 phén giai/cac d6 phan giai cua hinh anh thr
nht; va sau d6 hién thi hinh anh tht hai.

Theo khia canh tht nht, phuong phap hién thi hinh anh dwoc d& xuat,
duoc 4p dung cho thiét bi du cudi c6 man hinh hién thi. Phuong phép dugc md
ta tir khia canh cta thiét bi ddu cudi. Theo phuong phép nay, thiét bi dau cudi
hién thi hinh anh tha nhét trén man hinh hién thi; va khi do tim dong tac dugc
thiét 1ap truée tac dong 1én hinh anh thir nhit, kich hoat cac su kién sau day dé
phan hdi lai déng tac dugc thiét 1ap trude: x4c dinh ndi dung dich ctia hinh anh
thir nhét theo dong tac dugc thiét 1ap trudce; thu nhan thong tin dc trung clia ndi
dung dich; thu nhédn mot hodc nhiéu hinh anh th hai theo thong tin dic trung,
trong d6 mirc d6 twong hop gifta hinh anh th hai va hinh anh thu nhét 13 16n
hon so v&i ngudng dugc thiét 1ap trudc, va dd phan gidi ca hinh anh tht hai la
cao hon so v6i do phan giai cta hinh anh thir nhit; va hién thi it nhat mot trong
s6 mot hogc nhiéu hinh anh thir hai.

Thiét bi dau cubi thu nhan thong tin dic trung ciia ndi dung dich cta hinh
anh th( nhat; thu nhén, theo thong tin dic trung, mot hodc nhiéu hinh anh th
hai ma muc do/cac mic do tuong hgp clia hinh anh nay véi hinh &nh thir nhét 13
16n hon so véi ngudng dugc thiét 1ap trude va do phan giai/cac d phén giai cua
hinh anh nay 13 cao hon so véi dd phén giai/cac d6 phan giai ctia hinh anh tht
nhét; va sau d6 hién thi hinh anh thtr hai, dé tao ra hinh anh véi d¢ phéan giai cao
hon t&i nguoi dung.

Theo cach thuc hién c6 thé, thong tin dic trung bao gbm ky hiéu md ta dic
trung, va thiét bi dAu cubi trich cac diém dc trung tir ndi dung dich dé thu nhan
tap hop diém dic trung thtr nhét, va tao ra ky hidu md ta dic trung dbi v6i mdi
diém dic trung trong tip hop diém dic trung thr nhat. Trong quy trinh nay, thiét
bi dAu cudi trich cuc bd cac diém dic trung tir ndi dung dich, dé thu nhan céc ky

hiéu mo6 ta dac trung.
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Theo cach thuc hién co thé, ma mirc do twong hop gitta hinh anh thir hai va
hinh anh thtr nhét 13 16n hon so véi ngudng duge thiét 1ap trude bao gom: céc
diém dac trung ma 13 trong sb céc diém dic trung trong hinh anh tht hai va
tuong hop vdi cac diém dic trung trong tap hop diém dac trung thi nhit tao nén
tp hop diém dic trung tht hai, va t sd ctia sb luong cua cac diém dic trung
trong tip hop diém dic trung thi hai trén s6 lugng cua cac diém dic trung trong
tap hop diém dic trung thir nhét 13 16n hon so v&i ngudng dugc thiét 1ap trude,
trong d6 khoang céch gilta cac ky hiéu moé ta dic trung 14n luot twong Ung véi
hai diém dic trung duoc so khép 1 nhd hon so véi ngudng thi nhat.

Theo cach thuc hién cé thé, ma do phan giai cia hinh anh thi hai 1a cao
hon so v6i @ phan gii ctia hinh anh th nhit bao gdm:

céc diém dic trung ma 1a trong s6 cac diém dic trung trong hinh anh thir
hai va tuong hop véi cac diém dic trung trong tap hop diém dic trung thi nhét
tao nén tap hop diém dic trung thtr hai, khoang cach trung binh gilta cac diém
dic trung va diém trung tAm ma 13 trong tip hop diém dic trung thir hai 13 16n
hon so véi ngudng thr hai, diém trung tAm 13 gi4 tri trung binh cia céc toa do
ctia cac diém dic trung trong tap hop diém dic trung tht hai, va khoang cach
gitta mdi diém dic trung va diém trung tam la sd luong cua cac diém anh gitta
diém dic trung va diém trung tdm, trong d6 ngudng thlr hai la khoang cich
trung binh gifra cac diém dic trung va diém trung tim ma 12 trong tdp hop diém
dic trung thr nhét.

Theo cach thuc hién co thé, dong tac duogc thiét 1ap trudce la dong tac thu
nho, va xac dinh ndi dung dich cta hinh anh thir nhét theo dong tac dugc thiét
lap trudce bao gém: st dung ndi dung hién thi trén man hinh hién thi nhu noi
dung dich.

Theo cach thuc hién c6 thé, dong téc duogc thiét lap trude 1a dong tac

khoanh tron, va viéc xéac dinh ndi dung dich cta hinh anh thir nhét theo dong tac
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duoc thiét 1ap trude bao gdm: str dung ndi dung dugc khoanh tron boi dong tac
khoanh tron, nhu ndi dung dich.

Theo cach thuc hién c6 thé, thong tin dic trung con bao gbm it nhit mét
trong sd thong tin hé théng dinh vi toan cu (GPS) hoic thong tin don vi do
luong quan tinh (IMU).

Theo céch thuc hién c6 thé, viéc hién thi it nhét mot trong sé mot hoic
nhidu hinh &nh tht hai bao gdm: hién thi hinh anh v&i d6 phén giai cao nhat
trong s6 mot hogc nhidu hinh anh thtr hai; hogc

hién thi tit ca trong s6 mdt hodc nhiéu hinh anh thit hai; hosc

hién thi it nhat mot trong s6 mot hodc nhiéu hinh anh tht hai theo céch
thirc cuodn.

Theo cach thuc hién c6 thé, khi hién thi it nhit mot trong s mot hosdc
nhidu hinh anh tht hai 1a viéc hién thi mét cach cu thé hinh anh vé6i do phén giai
cao nhét trong s6 mot hodc nhidu hinh anh thir hai,

phuong phép con bao gbm: do tim dong tac dugc thiét 14p trudc khac tac
dong 1én man hinh; va

hién thi hinh anh tht hai khac d4p lai dong tac dugc thiét 18p trude khac,
trong d6 d6 phéan giai cia hinh anh thir hai khéc la thip hon so vé6i ctia hinh dnh
v6i d6 phan giai cao nhat.

Theo cach thuc hién co thé, sau khi hién thi hinh anh tht hai khac, phuong
phép con bao gdm: hién thi lai hinh anh th hai véi d phéan giai cao nhét.

Theo cach thuc hién co thé, trude khi hién thi it nhéat mot trong s6 mot hodc
nhidu hinh anh thtt hai, phuong phap con bao gdm: xéc dinh ma trén bién dbi
gitta it nhdt mot hinh 4nh thit hai va hinh anh tht nhat; va

bién déi it nhat mot hinh anh th hai theo ma trén bién d6i; va

hién thi it nhAt mdt trong s& mot hodc nhidu hinh anh thi hai bao gom:
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hién thi it nhdt mot hinh nh tht hai dugc bién doi.

Theo céch thyc hién c6 thé, thu nhan mot hogc nhiéu hinh 4nh thir hai theo
thong tin dic trung bao gdm:

thu nhan mot hogc nhiéu hinh anh tht hai tir bd nhé ctia thiét bi dau cudi
theo thong tin dédc trung; hodc thu nhdn mot hodc nhiéu hinh anh th hai tir may
chu theo thong tin dac trung.

Theo cach thuc hién c6 thé, thu nhin mot hodc nhiéu hinh anh thir hai theo
thong tin dac trung bao gdém: thu nhan mdt hoic nhiéu hinh anh th hai tir bd
nh¢ cta thiét bi dau cudi theo thong tin dic trung; va khi khdng c6 hinh anh thir
hai duoc thu nhén tir bd nhd, giri théng tin dic trung téi may chu, va thu mot
ho#ic nhiéu hinh anh thi hai duoc gii theo thong tin dic trung bdi may chil.

Theo khia canh tht hai, phuong phap hién thi hinh anh dugc dé xuat, c6
thé tmg dung dugc téi may chii ma luu trlt hinh anh. Theo phuong phap nay,
mdy chi thu thdng tin ddc trung ma 1a cia ndi dung dich va dugc gui béi thiét
bi diu cubi, trong d6 ndi dung dich duoc x4c dinh tir hinh anh thir nhat béi thiét
bi dAu cuéi theo dong tac duoc thiét 14p trude, va hinh anh thir nhat duge hién
thi trén man hinh hién thi cta thiét bi dAu cudi; thu nhan mdt hodc nhiéu hinh
anh tht hai theo thong tin dic trung, trong d6 muc dd tuong hop gifta hinh anh
thir hai va hinh anh th( nhat 1a 16n hon so véi ngudng dugc thiét 1ap trude, va
dd phan giai cua hinh anh thir hai la cao hon so véi do phén giai cta hinh anh
thtr nhit; va gti mot hodc nhidu hinh anh thir hai téi thiét bi dau cubi, dé kich
hoat thiét bi dau cubi hién thi it nhat mét trong s6 mot hodc nhiéu hinh anh tht
hai.

Mady chu thu théng tin dac trung ma 1a cua ndi dung dich va duoc gui boi
thiét bi dau cudi; thu nhan, theo thong tin déc trung, mot hodc nhiéu hinh anh
thr hai ma mtrc dd/cdc mic do twong hop cua hinh anh nay vdi hinh anh thu
nhét 13 16n hon so vdi ngudng duoc thiét 1ap trude va dd phan giai/cac do phan
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giai cua hinh anh nay la cao hon so véi do phan gidi/cac d phan gidi cda hinh
anh th(r nhit; va sau d6 tra lai hinh anh tht hai t&i thiét bi dau cudi, sao cho thiét
bi d4u cudi hién thi hinh anh th hai, nhd d6 tao ra hinh anh véi do phan giai
cao hon t6i nguoi dung.

Theo cach thuc hién c6 thé, thong tin dic trung bao g6m ky hiéu md ta dic
trung, trong d6 ky hi€u moé ta dic trung dugc tao ra, sau khi thiét bi dau cubi
trich cac diém dic trung tir ndi dung dich dé thu nhan tap hop diém dic trung
tht nht, di véi mdi diém dic trung trong tap hop diém dic trung tha nhét.

Theo céach thuc hién c6 thé, théng tin dic trung bao gdm ndi dung dich, va
truée khi thu nhan mot hodc nhiéu hinh anh th hai theo thong tin dic trung,
phuong phap con bao gdm:

trich cac diém dic trung tir ndi dung dich dé thu nhan tap hop diém dic
trung thir nhét, va tao ra ky hiéu mo ta dac trung dbi v6i mdi diém dac trung
trong tap hop diém dic trung thir nhét.

Theo cach thuc hién c6 thé, ma dd phan giai cta hinh anh thir hai 13 cao
hon so véi do phan giai cua hinh anh thir nhit bao gom:

céc didm dic trung ma 1a trong sb cac diém dic trung trong hinh anh tht
hai va tuong hop vdi céc diém dic trung trong tap hop diém dic trung thi nhét
tao nén tip hop diém dic trung thr hai, khoang céch trung binh gifra cac diém
dic trung va diém trung tdm ma 1 trong tap hop diém dic trung th hai 13 16n
hon so v6i ngudng thi hai, diém trung tAm 1a gié tri trung binh cta céc toa do
clia cac didm dic trung trong tap hop diém dic trung thir hai, va khodng cach
gitta mdi diém dic trung va diém trung tdm 13 s6 luong cia céac diém anh giira
diém dic trung va diém trung tdm, trong d6

ngudng thi hai 1a khoang céch trung binh gifta cac diém dic trung va diém

trung tdm ma 1a trong tap hop diém dic trung tha nhét.
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Theo céch thuc hién cé thé, trude khi thu nhin mot hodc nhidu hinh anh
tha hai theo thong tin dac trung, phuong phap con bao gom:

thu thong tin hé théng dinh vi toan cau (GPS) hoic thong tin don vi do
ludng quén tinh (IMU) ma 13 ctia hinh anh thir nhét va dugc giri boi thiét bi dau
cudi, hodc ca hai; va

xé4c dinh tap hop thr nhit tir cac hinh anh dugc luu trit theo thong tin GPS,
va xac dinh tip hop thi hai tir cac hinh anh dugc luu trit theo thong tin IMU,
trong d6 hinh anh trong tap hop thu nhét c6 cling thong tin vi tri chup nhu hinh
anh th& nhét, va hinh anh trong tdp hop thir hai ¢é cing thong tin huéng chup
nhu hinh 4nh thir nhat; va

thu nhan mot hoac nhiéu hinh &nh tht hai theo thong tin dic trung bao
gbm:

thu nhan mét hodc nhiu hinh anh thir hai tir tdp hop tht nhét va tap hop
thir hai theo thong tin dic trung.

Khia canh tht ba dé xuét phuong phép, dugc 4p dung cho thiét bi dau cubi
¢6 man hinh hién thi, bao gdm:

do tim dong tac thu nho tac dong 1én hinh anh thu nhét, trong d6 hinh anh
thi nhét dugc hién thi trén man hinh hién thi; va

dép lai dong tac thu nho, x4c dinh ring hé s6 thu nhé cia hinh anh tht nhat
1a nho6 hon so véi gia tri thiét d3t trude, va thu nho hinh anh thtr nhét; hodc xac
dinh ring hé sé phéng to-thu nhé cta hinh anh tht nhét 14 khéng nho hon so véi
gia tri thiét dit trude, va kich hoat céc su kién sau ddy: xéac dinh ndi dung dich
ctia hinh 4nh th¢ nhat; thu nhan théng tin dic trung ctia ndi dung dich; thu nhan
mdt hodic nhiéu hinh anh thir hai theo thong tin ddc trung; va hién thi it nhit mot
trong sb mot hozc nhiéu hinh anh th hai, trong d6 mutrc d6 twong hop gifta hinh

anh th(r hai va hinh anh th nhit 1 16n hon so véi ngudng duoc thiét 1ap trude,
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va d6 phan gidi ctia hinh anh thi hai la cao hon so véi d§ phén giai ctia hinh 4nh
thir nht.

T4t ca cac cach thuc hién c6 thé cua khia canh thir nhit ciing c6 thé tng
dung dugc tdi khia canh th ba.

Khia canh thtr tu d& cap dén thiét bi déu cudi, bao gbm:

man hinh, duoc tao ciu hinh d& hién thi hinh anh tht nhat; va

bd xt ly, dugc tao cAu hinh dé: do tim dong tac duoc thiét 1ap trudc tac
dong 1én hinh anh thir nhét, va kich hoat céc sy kién sau day dé phan hoi lai
dong tac dugc thiét 1ap trude: xac dinh ndi dung dich cua hinh anh thi nhét theo
dong tac duogc thiét 14p trudc, thu nhén thong tin déc trung cua ndi dung dich, va
thu nhan mot hodc nhiéu hinh anh thr hai theo théng tin dic trung, trong do
murc do twong hop gita hinh anh th( hai va hinh anh th nhét 13 16n hon so véi
ngudng dugc thiét 1ap trudc, va dd phan giai cia hinh anh thir hai 1a cao hon so
v6i d0 phéan giai cua hinh anh tha nhét, trong d6

man hinh con duoc tao cdu hinh dé hién thi it nht mét trong s6 mdt hoic
nhiéu hinh anh thir hai.

Theo cach thuc hién c6 thé, thong tin dic trung bao gé)m ky hi€u mo ta dac
trung, va viéc thu nhén thong tin dac trung ctia ndi dung dich bao gdm:

trich, bdi bo xr ly, céac diém dic trung tir ndi dung dich dé thu nhan tap
hop diém dic trung thur nhét, va tao ra ky hiéu mo ta dic trung dbi véi mdi diém
dic trung trong tap hop didm dic trung thi nhét.

Theo cach thuc hién c6 thé, viéc do phan giai cla hinh anh thi hai la cao
hon so v&i do phan giai cia hinh anh thir nhat bao gom:

céc diém dic trung ma 1a trong sd céc diém dic trung trong hinh anh tht
hai va tuong hop vdi cac diém dic trung trong tap hop diém dic trung thir nhét

tao nén tap hop diém dic trung thir hai, khoang cach trung binh giita cac diém
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dic trung va diém trung tAm ma 13 trong tap hop diém dic trung thi hai 13 16n
hon so v&i ngudng thi hai, diém trung tdm 13 gié trj trung binh clia céc toa do
cla cac didm dic trung trong tap hop diém dic trung thir hai, va khoang céch
gifta mdi diém dic trung va diém trung tAm 13 sé luong clia cac diém anh gitra
diém dic trung va diém trung tAm, trong dé

ngudng thir hai 1a khoang cach trung binh gifta cac diém dic trung va diém
trung tdm ma la trong tap hop diém dic trung thir nhét.

Theo céch thuc hién c6 thé, dong tac dugc thiét 1ap trude 1a dong tac thu
nhd, va bo xit Iy duoc tao cdu hinh dic biét dé st dung nodi dung hién thi trén
man hinh hién thi nhu néi dung dich.

Theo céch thyc hién c6 thé, dong tic duoc thiét 1ap trudc 13 dong tac
khoanh tron, va bd xi 1y dugc tao cdu hinh dic bigt dé st dung ndi dung dugce
khoanh tron béi dong tac khoanh tron, nhu ndi dung dich.

Theo céch thuc hién cé thé, thong tin dic trung con bao gbm it nhat mot
trong sd thong tin hé théng dinh vi toan cdu (GPS) hodc théng tin don vi do
luvong quan tinh (IMU).

Theo cach thuc hién c6 thé, man hinh con duoc tao cAu hinh dé hién thi it
nhét mot trong s6 mot hodic nhiéu hinh anh tht hai bao gém:

man hinh con dugc tao cAu hinh dé hién thi hinh anh vé&i d phéan giai cao
nhét trong s mot hodc nhidu hinh anh th hai; hodc

hién thj tAt ca trong s6 m6t hogc nhiéu hinh anh thtt hai; hodc

hién thi it nhit mot trong s mdt hodc nhiéu hinh anh tht hai theo cach
thirc cudn.

Theo cach thyuc hién c6 thé, khi man hinh hién thi mot cach cy thé hinh anh
véi dd phan giai cao nhét trong s6 mot hogc nhidu hinh &nh thé hai, bd xt ly

con duoc tao cAu hinh dé: do tim dong tac dugc thiét 1ap trude khéc tac dong 1én
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man hinh; va

dép lai dong tac duoc thiét 14p trude khac, d& khién man hinh hién thj hinh
anh thtr hai khéc, trong d6 do phén giai cia hinh anh thtr hai khéc 1a thip hon so
véi cua hinh anh véi 6 phan giai cao nhét.

Theo cach thuc hién co thé, bd xur ly con dugc tao cu hinh dé: trudce khi
man hinh hién thi it nhAt mot hinh anh thé hai trong s6 mét hodc nhiéu hinh anh
thir hai, x4c dinh ma trin bién dbi gifta it nhat mot hinh anh thir hai va hinh &nh
thir nhét; va bién ddi it nhAt mot hinh anh thi hai theo ma tran bién doi; va

man hinh duge tao cAu hinh ddc biét dé hién thi it nhat mot hinh anh thé
hai duoc bién doi.

Theo cach thuc hién c6 thé, bd xi Iy dugc tao ciu hinh dé thu nhin mot
ho#ic nhiéu hinh anh thir hai theo thong tin dic trung bao gbm:

bd xir Iy duge tao cAu hinh d& thu nhan mot hodc nhiéu hinh 4nh thi hai tir
b6 nhé cua thiét bi dau cubi theo thong tin ddc trung; hodc thu nhin mot hodc
nhiéu hinh anh thr hai tir may chu theo thong tin déc trung.

Theo céch thuc hién c6 thé, thiét bi diu cudi con bao gém bd thu phat,
duoc tao cau hinh dé: khi bd xtr Iy khong thu nhan hinh anh thi hai tir bd nhé
ctia thit bi dAu cudi, giri thong tin dic trung t6i may chu, va thu mgt hoge nhicu
hinh anh th( hai duoc g theo thong tin déc trung béi may chu.

Khia canh tht nam dé cap dén thiét bi diu cudi, bao gém: bd xtr ly, bo nhg,
giao dién truyén thong, kénh truyén hé thdng, va man hinh, trong d6 bd nhé va
giao dién truyén thong duge két ndi t&i va truyén théng véi bd xir Iy nhd su
dung kénh truyén hé thdng, bd nhé duge tao cau hinh dé luu trir 1énh thyc hign
duogc bdi may tinh, giao dién truyén théng dugc tao cAu hinh dé truyén thong
v&i thidt bi khac, va bd xit 1y duoc tao céu hinh dé chay 1énh thyc hién duoc boi

méy tinh, dé khién thiét bi ddu cubi thuc hién phuong phéap duge dé xuét theo
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bat ky mdt trong s6 khia canh th& nhit hodic cic cach thuc hién co thé cta khia
canh tht nhét, hodc bét ky mot trong s6 khia canh tht ba hodc cac cach thuc
hién c6 thé cua khia canh thi ba.

Khia canh thir sdu dé cap dén may chu, bao gém:

b6 nhé, duoc tao cdu hinh dé luu trit hinh anh;

bd thu phat, dugc tao ciu hinh dé thu théng tin dic trung ma 13 cla nodi
dung dich va duoc gii béi thiét bi dau cudi, trong d6 ndi dung dich dugc xéc
dinh boi thiét bi dau cubi tir hinh anh thi nhét theo dong tac dugc thiét 1ap trude,
va hinh anh thtr nhit dugc hién thi trén man hinh hién thi cta thiét bi dau cubi;
va

bd xtt 1y, dugc tao cAu hinh dé thu nhan mét hodc nhiéu hinh anh thtr hai
theo thong tin dic trung, trong d6 muc d§ twong hop gitta hinh anh thir hai va
hinh anh thr nhét 13 16n hon so véi ngudng dugc thiét 1ap trudc, va do phan giai
ctia hinh anh thr hai 1a cao hon so véi d§ phén giai cia hinh anh thr nhét, trong
do

bd thu phét con duge tao cAu hinh dé giri mot hodc nhidu hinh anh thi hai
t61 thiét bi ddu cudi, sao cho thiét bi dau cudi hién thi it nhit mét trong sb mot
hogc nhiéu hinh 4nh th{r hai.

Theo cach thuc hién cé thé, thong tin dac trung bao gém ky hiéu mo ta dac
trung, trong d6 ky hiéu mé ta dédc trung duoc tao ra, sau khi thiét bi dau cudi
trich cac diém dic trung tir noi dung dich dé thu nhan tap hop diém ddc trung
th nhét, déi voi mai didm dic trung trong tap hop diém dic trung thir nhét.

Theo cach thuc hién c6 thé, thong tin dic trung bao gbm ndi dung dich, va
bd xr 1y con duogc tao cAu hinh dé: trich cac diém dic trung tir noi dung dich dé
thu nhén tip hop diém dic trung thit nhét, va tao ra ky hiéu mé ta dic trung doi

v&i mdi diém dic trung trong tap hop diém dac trung tha nhat.
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Theo cach thuc hién c6 thé, cac diém dic trung ma 13 trong s6 cac diém
dac trung trong hinh anh tht hai va twong hop voi cac diém dic trung trong tap
hop diém dic trung tha nhét tao nén tip hop diém dic trung thi hai, khoang
c4ch trung binh gitra cac diém dic trung va diém trung tAm ma 13 trong tap hop
diém dic trung thir hai 13 16n hon so v6i ngudng thr hai, diém trung tam 1a gia
tri trung binh cua céc toa do cla cac diém dic trung trong tap hop diém dic
trung th hai, va khodng céch gitta mdi diém dic trung va diém trung tam la s
luong cua cac diém anh gitra diém dic trung va diém trung tam, trong d6

ngudng thi hai la khoang céch trung binh gitra cac diém dic trung va diém
trung tdm ma la trong tap hop diém dac trung thir nhét.

Theo cach thuc hién c6 thé, bd thu phat con duogc tao cAu hinh dé: truée
khi bd x Iy thu nhan mdt hodc nhiéu hinh anh tht hai theo thong tin dic trung,
thu thong tin hé thng dinh vi toan cau (GPS) hoic thong tin don vi do ludng
quén tinh (IMU) ma 13 ctia hinh anh th& nhit va duoc giri boi thiét bi dau cudi,
hodc cé hai; va

b6 xir Iy con duge tao cAu hinh dé: x4c dinh tap hop thit nhét tir cac hinh
anh duoc luu trit theo thong tin GPS, va xac dinh tap hop thir hai tir cac hinh
anh dugc luu trir theo thong tin IMU, trong d6 hinh anh trong tap hop tht nhét
¢6 cung thong tin vi tri chup nhu hinh anh th nhét, va hinh anh trong tap hop
thtr hai c6 cung thong tin hudéng chup nhu hinh anh tha nhét; va thu nhan mot
hodic nhiéu hinh anh thi hai tir tp hop thir nhét va tap hop thtt hai theo thong
tin ddc trung.

Khia canh thit bay dé cap dén may chu, bao gbém: bd xr 1y, bd nhé, giao
dién truyén thong, va kénh truyén hé thdng, trong d6 bd nhé va giao dién truyén
thong duoc két ndi t&i va truyén thong vé6i bd xtt Iy nhd st dung kénh truyén hé
théng, bd nhé dugce tao cAu hinh dé luu trit 1énh thuc hién dugc boi may tinh,
giao dién truyén théng duge tao cAu hinh dé truyén thong voi thiét bi khac, va
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bd xur ly duogc tao cAu hinh dé chay 1énh thyuc hién dugc bdi may tinh, dé khién
méy chii dé thuc hién phuong phép dugc d& xudt theo bit ky mot trong s6 khia
canh thir hai hodc cac cach thuc hién co thé cta khia canh tht hai.

Khia canh thr tim d& cip dén thiét bi ddu cudi. Thiét bi dau cudi co6 chirc
nang thuc hién céc trang thai cua thiét bi dau cudi trong cac loai phuwong phép
néu trén. Chirc ning c6 thé duge thuc hién béi phin cimg hodc bing cach thuc
hién phin mém twong tng béi phan cting. Phan cing hodc phan mém bao gém
mot hodic nhiéu bd phan ma twong tmg véi chiic ning néu trén.

Theo céch thtic ¢6 thé, ciu tric cia thiét bi dau cudi bao gém bd xir ly va
bd truyén. Bo xir 1y duoc tao cAu hinh d& h3 trg thiét bi dau cudi thtr nhét khi
thuc hién chirc ning twong Ung theo phuong phép néu trén. Bo truyén dugce tao
cAu hinh d8 h3 tro truyén théng gitta céc thibt bi dau cudi, va gui, t6i thiét bi dau
cubi, théng tin hodc chi din duge s dung theo phuong phép néu trén. Thiét bi
dau cubi c6 thé con bao g@)m bd nhd, va bd nhé dugce tao cAu hinh dé dugc ghép
ndi voi bd xtt 1y, va luu trit 1énh chuong trinh va dit ligu ma can thiét cho thiét
bi dau cudi.

Khia canh tht chin d& cdp dén may chi. May chi ¢6 chirc nang thuc hién
cac trang thai may chu trong céc loai phuong phap néu trén. Chirc nang co6 thé
duoc thuc hién boi phan cing hoic bang cach thuc hién phin mém tuong tng
béi phan cing. Phén ctng hodc phan mém bao gdm mét hodc nhiéu bd phan ma
tuong Umg v6i chic ning néu trén. Cac by phan cé thé 13 phin mém va/hoic
phan cing.

Theo céach thic c6 thé, cAu trac cia may chu bao gdm bo xi 1y va bo
truyén. Bd xur ly dugc tao cAu hinh d& hd tro may chu khi thuc hién chitc ning
twong ng theo phuong phép néu trén. Bo truyén dugc tao c4u hinh dé hd tro
truyén thong gitta may chu va tram gbc, va thu thong tin hogc chi dan ma dugc
gui bdi tram gbc va dugc st dung theo phuong phap néu trén. May chu c6 thé
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con bao gdm bd nhd, va bd nhé duge tao cau hinh dé duge ghép ndi véi bo xir
ly, va luu trt 1énh chuong trinh va dit liéu ma cAn thiét cho tram géc.

Khia canh thtr mudi dé cép dén hé théng truyén thong, trong d6 hé théng
bao gdm may chii va thiét bi dau cudi theo céc khia canh néu trén.

Khia canh thtr mudi mot d& cap dén vét ghi doc duoc béi mdy tinh, dugc
tao cAu hinh d& luu trit 1énh thue hién duoc béi may tinh duge st dung boi thiét
bi dau cudi néu trén, trong do 1énh thyc hién duoc boi may tinh bao gém chi dan
duogc st dung dé thuc hién phuong phap duoc dé xuét theo bat ky mot trong s6
khia canh thir nhét hodc céc cach thuc hién co thé ctia khia canh tht nhét, hodc
bét ky mot trong sb khia canh tht ba hodc cac cach thuc hién cé thé cua khia
canh thu ba.

Khia canh tht muoi hai de cap dén vat ghi doc dugc bdi may tinh, dugc
tao cAu hinh dé luu trit 1énh thuc hién duge bdi méy tinh duge st dung boi may
chd néu trén, trong d6 1énh thuc hién dugce bdi mdy tinh bao gém lénh duogc su
dung dé thuc hién phuwong phép duge d2 xuAt theo bat ky mdt trong sb khia canh
thr hai hodc céac cach thuc hién co thé cua khia canh tht hai.

Khia canh thr muoi ba de cap dén hé théng chip, bao gé)m: it nhit mot bd
xt 1y, bo nhé, bd phan dau vao/du ra, va kénh truyén, trong d6 it nhat mot bd
xt ly thu nhén chi dan tr bd nhé nho str dung kénh truyén, dé thuc hién chuc
ning thiét ké cta thiét bi dau cudi dugc st dung theo phuong phép néu trén.

Khia canh tht mudi bén dé cap dén hé thdng chip, bao gdm: it nhét mot bo
Xt 1y, bd nhé, bd phan dau vao/dau ra, va kénh truyén, trong dé it nhat mot bd
xtr ly thu nhan 1énh tir bd nhé nho sir dung kénh truyén, dé thyc hién chirc nang
thiét ké cua may chil duge st dung theo phuong phap néu trén.

Khia canh thtt mudi ndm dé cdp dén vat ghi doc dugc bdi méy tinh luu trit

mot hodic nhiéu chuong trinh, trong d6 khi mot hodc nhiéu chuong trinh duge
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thuc hién boi thiét bi dau cudi, thiét bi dau cudi thuc hién cac bude cuia phuong
phéap néu trén dugc ap dung cho thiét bi dau cubi.

Khia canh thir mudi sau dé cép dén giao dién ngudi dung d6 hoa trén thiét
bi dau cudi, trong do thiét'bi dAu cudi bao gdm man hinh, bd nhé, cdc chuong
trinh tmg dung, va mot hodc nhiéu bd xu ly duogc tao cAu hinh dé thuc hién mot
hodc nhiéu chuong trinh duoc luu trit trong bd nhd; va giao dién ngudi dung a6
hoa bao gbm giao dién ngudi dung dugc hién thi theo phuong phap néu trén
duoc ap dung cho thiét bi dau cudi.

Tom lai, thiét bi dau cudi thu nhén thong tin dic trung cta ndi dung dich
ctia hinh anh thir nhét; thu nhan, theo thong tin dic trung, mot hodc nhiéu hinh
anh thr hai ma muc do/cac mirc dd twong hop cia hinh anh nay véi hinh 4nh
thir nhét 13 16n hon so véi ngudng dugc thiét 1ap trude va d phén gidi/cac do
phan giai ctia hinh anh nay 13 cao hon so v6i d¢ phan gidi/cac d6 phan giai cua
hinh anh tht nhét; va sau d6 hién thi hinh anh tht hai. Trong quy trinh nay, thiét
bi d4u cudi thu nhan thong tin dic trung cia ndi dung dich cua hinh anh thu
nhét; thu nhén, theo thong tin dic trung, mot hodc nhiéu hinh anh th hai ma
muc do/cac mitc do twong hop cua hinh anh nay véi hinh anh tha nhét 13 16n
hon so vdi ngudng dugc thiét 1ap trudc va do phan gidi/cac do phan giai cla
hinh 4nh nay la cao hon so véi do phén giai/cac do phan gidi cua hinh anh thur
nhét; va sau d6 hién thi hinh anh tht hai, dé tao ra hinh anh véi d6 phan giai cao
hon t6i nguoi dung.

MO ta viin tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v& gian lugc cua hé théng ma trong d6 phuong phép hién thi
hinh 4nh theo phuong én cia sang ché ¢6 thé tng dung dugc;

Fig.2 1a hinh v& gian lugc ctia phuong phap hién thi hinh anh theo phwong

an cua sang che;

-16-



33934

Fig.3 1a hinh v& gian lugc cua phuong phap hién thi hinh anh khac theo
phuong &n cua sang ché;

Fig.4 1a hinh v& gian lugc cuia phuong phap hién thi hinh anh khac theo
phuong an cua sang ché;

Fig.5A 1a hinh v& gian lugc cua hinh anh tha nhét theo phuong 4n ctia sing
ché;

Fig.5B 13 hinh v& gian lugc cua hinh anh thir hai theo phuong én cua sang
ché.

Fig.5C 1a hinh v& gian lugc cta viée chuyén d6i hinh anh thir hai theo
phuong &n cua sang ché;

Fig.6 1a hinh vé& gian lugc vé viéc xac dinh khoang cich trung binh theo
phuong an cua sang ché;

Fig.7A 13 hinh v& gian luoc cta hinh anh thir nhét khéac theo phuong 4n cla
sang ché;

Fig.7B 14 hinh v& gian lugc ctia hinh anh thir hai khéac theo phuong an cia
sang ché;

Fig.7C 14 hinh v& gian lugce cua hinh anh ma dugc thu nhén sau khi hinh
anh th hai dugc bién d6i, theo phuong 4n clia sng ché;

Fig.8A la luu dd v viéc yéu cAu hinh anh tht hai tiép theo theo phuong én
cla sang ché;

Fig.8B la luu dd vé viéc yéu cau quay lai hinh anh tht hai truéc do, theo
phuong an cua sang ché;

Fig.9 1a hinh v& gian luoc cia phuong phap hién thi hinh anh khéic theo
phuong &n cua sang ché;

Fig.10A 1a hinh v& gian lugc vé viée dimg hién thi theo céch thirc cudn,

theo phuong an cua sang ché;
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Fig.10B 1a hinh v& gian lugc khac vé viéc dimg hién thi theo cach thuc
cudn, theo phuong &n cia sang ché;

Fig.11 13 hinh v& cdu tric gian lugc cla thiét bi ddu cudi theo phuwong an
cla sang ché;

Fig.12 14 hinh v& c4u tric gian lugc cla thiét bi dau cudi khac theo phuong
4n cua sang ché;

Fig.13 1a hinh v& cAu tric gian lugc ciia may chi theo phuong 4n cua sdng
ché; va

Fig.14 13 hinh v& cdu tric gian luge ctia mdy chii khéc theo phuong 4n cla
sang ché.

MO t4 chi tiét sang ché

Khi nguoi dung duyét qua hinh anh trén thiét bi ddu cudi, néu ving mong
mudn trong hinh anh khong duoc hién thi mot cach 18 rang, ngudi dung lién tuc
thu nho ndi dung dich, va xem ndi dung dich nim trong hé s6 phéng to-thu nhod
16n nhét dugc hd trg boi thiét bi dau cudi.

Tuy nhién, déi v6i hinh anh véi d6 phan giai thap, mic du ndi dung dich
duoc hién thi trong hinh anh duoc thu nho st dung hé s6 phéng to-thu nhé 16n
nhét duogc hd tro boi thiét bi dau cudi, ndi dung dich van khong thé duoc hién
thi mdt cach rd rang.

Xét vé& didu ndy, cac phuong 4n clia sang ché d& xuét phuong phép hién thi
hinh anh va thiét bi dAu cudi. Thiét bi d4u cudi thu nhan thong tin dic trung cia
ndi dung dich cua hinh &nh thir nhét; thu nhén, theo thdng tin dic trung, mot
hozic nhiéu hinh anh th hai ma mic do/cac mic do twong hop clia hinh &nh nay
v&i hinh 4nh th nhét 13 16n hon so v6i ngudng duoc thiét 1ap trude va dd phan
giai/cac d phan giai cua hinh anh nay la cao hon so v6i d§ phén giai/cac do

phén giai cla hinh anh thir nhit; va sau d6 hién thi hinh anh th hai.
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Theo cac phuong 4n cua sang ché, thiét bi dAu cudi c6 thé thu nhan, theo
thong tin dac trung, mot hodc nhiéu hinh anh thir hai tir cac hinh 4nh duoc luu
trit cuc bd. Ngoai ra, thiét b dau cudi c6 thé theo cach khac glri thong tin dac
trung t6i may chi, va may chua thu nhén, theo thong tin dic trung, hinh anh thir
hai tlr c4c hinh anh dugc luu trit trong may chu. Trong truong hop nay, ngoai ra
d& 6 mddun diu vao/diu ra co ban, thiét bi dAu cudi cling can phai c6 kha ning
két ndi v6i méy chu. Cach thire két ndi c6 thé 1a Bluetooth, Wi-Fi, Internet, hodc
twong tu. Khi thiét bi ddu cudi tuong tac véi may cht dé thu nhan hinh anh tha
hai, so do kién tric cia hé théng ma trong d6 cac phuong an clia sang ché c6 thé
ung dung dugc dugc thé hién trén Fig.1.

Fig.1 13 hinh v& gian lugc ciia hé théng ma trong d6 phuong phap hién thi
hinh 4nh theo phuong an cua sang ché c6 thé tmg dung duoc. Nhu duge thé
hién trén Fig.1, phuong an nay cua sang ché dé& cap dén thiét bi dau cubi
va/hodc may chu.

Cu thé 13, thiét bi dau cudi theo phuong 4n ndy cla sang ché 6 thé 13 thiét
bj dAu cudi c6 man hinh hién thi, hodc twong tu. Thiét bi dau cudi c6 thé 1 thiét
bi cung cAp am thanh va/hosc kha ning két ni dir liéu ddi voi nguoi ding, thiét
bi cam tay véi chirc ning két ndi khong day, hoic thiét bi xur ly khac duge két
ndi voi modem khong day. Thiét bi du cudi ¢6 thé truyén thong véi mot hode
nhiéu mang 161 (core networks) qua mang truy cap radio (vi du, Radio Access
Network - RAN). Thiét bi ddu cudi c6 thé 1a thiét bi dau cudi di dong, chang
han nhu dién thoai di dong (cling duoc goi la dién thoai t& bao (cellular) hozic
may tinh v6i thiét bi dAu cudi di dong. Vi du, thiét bi dAu cudi c6 thé 1a thiét bi
di dong x4ch tay, thiét bj di dong bo tui, thiét bi di dong cdm tay, thiét bi di dong
lap trong m4y tinh, hodc thiét bi di dong trong xe, trong do6 thiét bi di dong trao
ddi Am thanh va/hodc dit liéu v6i mang truy cép radio.

Phan dudi ddy st dung vi du trong do thiét bi dau cubi thu nhan cuc bé mot
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hodc nhidu hinh anh th hai, dé mo ta chi tiét sang ché. i véi phan mo ta chi
tiét, tham khao Fig.2.

Fig.2 1a hinh v& gian lugc ctia phuong phap hién thi hinh anh theo phuong
4n cua sang ché. Phuong 4n ndy ctia sing ché c6 thé tmg dung duogc téi kich ban
trong d6 thiét bi dau cubi dugc yéu cau dé hién thi hinh anh thir hai ma tuong
hop véi ndi dung dich va do phan giai ctia hinh anh nay la cao hon so v6i d
phén giai cia ndi dung dich. Cu thé 13, phwong 4n ndy cla séng ché bao gdm
cac budc sau.

101. Thiét bi dAu cudi hién thi hinh anh thir nhit trén man hinh hién thi cta
thiét bi dau cudi.

102. Thiét bi dAu cudi do tim dong tac dugc thiét 1ap trude tac dong 1én
hinh 4nh thtr nhét, va kich hoat c4c su kién sau ddy dé phan hoi lai dong tac
dugc thiét 1ap trude.

103. Thiét bi dAu cudi x4c dinh noi dung dich ciia hinh anh thi nhét theo
dong tac duogc thiét 1ap trudc.

Khi nguoi dung duyét qua hinh anh, néu viing mong muén ctia ngudi ding
trong hinh anh duoc hién thi khong rd, ngudi dung thuc hién thao tac trén hinh
anh th@ nhét, sao cho thiét bi dau cubi xac dinh ndi dung dich tir hinh anh thi
nhét. Vi du, dong tic duge thiét 1ap trude 1a dong tac thu nhd, va thiét bi dau
cudi xéc dinh ni dung dich tir hinh anh thir nhat theo dong tc thu nhé. Doi véi
vi du khéc, dong tac duoc thiét 13p truée la dong tac khoanh tron, va thiét bj dau
cubi str dung ving duge khoanh tron boi dong tac khoanh tron, nhu ndi dung
dich. Céc dong tic duoc thiét 1ap trude khac nhau c6 thé duge hiéu 1a cac diu
kién kich hoat khac nhau.

104. Thiét bi dAu cudi thu nhan théng tin dic trung ctia ndi dung dich.

105. Thiét bi dau cudi thu nhan mot hoc nhiéu hinh dnh th hai theo thong
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tin dédc trung.

O budc 104 va 105, sau khi x4c dinh ndi dung dich, thiét bi dau cudi thu
nhan thdng tin dic trung cda ndi dung dich, va tim hinh 4nh thr hai ma tuong
hop v6i hinh anh thtr nhét theo thong tin dic trung. Mtc do twong hgp gitra hinh
anh thir hai va hinh &nh th& nhit 1 16n hon so véi ngudng duoc thiét lap trudc,
va d6 phan giai ctia hinh anh thir hai 1a cao hon so véi do phéan giai cta hinh anh
thir nhat.

P&i v6i hai diém dic trung trong céc hinh anh khéc nhau, cac ky hiéu mé
ta dic trung tuong Ung cua hai diém dic trung duoc tinh todn, va néu hai ky
hiéu mo ta dic trung c6 tinh twong ty, vi dy, khoang cach Euclid (Euclidean)
gitta hai ky hiéu md ta dic trung la nhé hon so véi ngudng thir nhét, dugc coi 13
cac didm dic trung 1an luot twong tng véi hai ky hiéu md ta dic trung dugc
twong hop. Theo cach nay, didm dic trung c6 thé dugc bam sat gifta cac hinh
anh khéac nhau. Ngoai ra, viéc bam sat diém dic trung c6 thé cling duoc hiéu 13
1am khép diém dic trung.

Theo cach thirc ¢ thé, thiét bi dau cudi tim, tir c4c hinh anh dugc luu trit
cuc b, it nhat mdt hinh anh thtr hai ma tuong hop véi hinh anh thtr nhét. Hinh
anh tht hai bao gébm noi dung dich cta hinh anh thir nhét, mic d6 twong hop
gifta hinh anh th hai va hinh &nh tht nhét 1 16n hon so véi ngudng dugc thiét
1ap trudc, va do phan giai cua hinh anh thir hai 13 cao hon so v6i d6 phén giai
ctia hinh anh th& nhit. N6i chung, mat do diém anh cao hon chi b4do do phan
giai cao hon.

Trong quy trinh so khép diém dac trung, ddi véi bat ky hinh dnh can dwgce
so khép duoc luu trit nao, thiét bj dAu cudi trich cée diém ddc trung tir hinh anh
can duoc so khép. Céc diém dic trung ma 14 trong s6 cac diém dic trung nay va
tuong hop véi cac diém dic trung trong tap hop diém dic trung thir nhét tao nén
tap hop diém dic trung th hai. Néu ti sé cua sb luong cta cac diém dic trung
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trong tap hop diém dic trung thit hai trén sd lwong clia cac diém dic trung trong
tap hop diém dic trung thi nhét 13 16n hon so véi ngudng dugc thiét 1ap trudc,
xem khoang cach trung binh giita cac diém dic trung va diém trung tdm ma 13
trong tap hop diém dic trung thit hai 12 16n hon so v6i ngudng thir hai duge xéc
dinh thém hay khong. Néu khoang céch trung binh 14 1én hon so véi ngudng tha
hai, duge coi 12 hinh anh cin duge so khép 14 hinh anh thi hai. Diém trung tim
la gia tri trung binh cua céc toa dd cua cac diém dic trung, va khoang cach gifta
mdi diém dic trung va diém trung tam 13 sd luong cua cac diém anh gitra diém
dic trung va diém trung tdm. Ngudng tht hai 13 khodng cach trung binh gitra
c4c diém dic trung va diém trung tim ma 13 trong tip hop diém dic trung thir
nhét, hodc 13 gia tri thiét dat trudc.

Vi du, tdng sb lwong cua cac diém dic trung trong tap hop diém dic trung
thtr nhit 13 10. DSi véi hinh anh cin duoc so khép cu thé trong s6 cac hinh 4nh
dugc Tuu trit boi thiét bi ddu cudi, thiét bi dau cudi trich cac diém dic trung tir
hinh anh cin duogc so khdp. Céac diém dic trung ma 1a trong s6 céac diém dic
trung nay va tuong hop véi cac diém dic trung trong tap hop diém dic trung
thir nhat tao nén tap hop didm ddc trung th hai. Gia st ring tip hop diém dic
trung th hai bao gbm tam diém dic trung, va ti sd cta sd luong cua céc diém
dic trung trong tap hop diém dic trung thir hai trén sb lwong cua cac diém dic
trung trong tap hop diém dic trung thtr nhat 13 80%, néu ngudng duoc thiét 1ap
trude 12 nhd hon so véi 80%, didu nay chi bao rang muc do tuong hop gitta hinh
anh cin dugc so khép va hinh anh thi nhat 1a 16n hon so véi ngudng dugc thiét
1ap trude. Trong trudng hgp nay, xem khoadng cach trung binh gita cac diém dic
trung va diém trung tdm ma 1a trong tp hop diém dic trung tht hai 13 16n hon
so voi ngudng thit hai dugc xac dinh thém hay khong. Néu khoang céch trung
binh 14 16n hon so v6i ngudng thit hai, duoc coi 1a hinh anh can dugc so khép 1a

hinh anh thtr hai.
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Trong quy trinh so khdp néu trén, néu ti s cua sb luong ctia cac diém dic
trung trong tap hop diém dic trung thit hai trén sd lwong ctia céc diém dic trung
trong tap hop diém dic trung thix nhét khong 16n hon so véi ngudng duge thiét
1ap trude, didu nay chi bao rang hinh anh can dugc so khép khong tuong hop
v6i hinh anh thir nhét, va khéng can xac dinh thém xem khoang céch trung binh
gifta cac diém dic trung va diém trung tAm ma 13 trong tap hop diém dic trung
thir hai 1a 16n hon so v6i ngudng tht hai hay khong. Ngoai ra, méc du ti sé cla
s& luong cua cac diém dic trung trong tip hop didm dac trung thi hai trén sd
luong cla cac diém dic trung trong tap hop diém dac trung tht nhét 13 16n hon
so vé&i ngudng dugc thiét 1ap trudc, néu khoang cach trung binh gifta cac diém
dac trung va diém trung tAm ma 1a trong tap hop diém dic trung thi hai khong

16n hon so v6&i ngudng thit hai, nghfa 13, néu d6 phan giai cta hinh anh can dugc
so khép khong cao hon so v6i ngudng thi hai, didu nay chi béo rang hinh anh
cAn duge so khép khong thé duoc st dung nhu hinh anh thi hai.

106. Thiét bi dAu cudi hién thi hinh anh tht hai.

Sau khi thu nhan mét hogc nhidu hinh anh tht hai, thiét bj dau cudi hién thi
it nhét mdt hinh anh tht hai. Vi dy, thit bi diu cudi hién thi hinh anh véi do
phén giai cao nhét trong s6 mot hogc nhidu hinh anh thir hai. Di véi vi du khac,
thiét bj du cudi hién thi tat ca trong s mot hodic nhidu hinh anh thit hai. Doi
v6i vi du khéc nita, thiét bi dau cudi hién thi it nhit mot trong sé mot hodc nhicu
hinh anh thi hai theo cach thirc cudn.

Theo phuong phép hién thi hinh anh dugc d& xuit theo phuong 4n ndy cua
sang ché, thiét bi dau cubi thu nhan thong tin dic trung clia ndi dung dich cla
hinh anh tht nhat; thu nhan, theo thong tin dic trung, mot hodc nhidu hinh &nh
thtr hai ma muc dd/cac mic do twong hop cla hinh anh nay véi hinh anh tha
nhét 1 16n hon so véi ngudng dugc thiét 1ap trudc va do phan gii/cac do phan
giai ciia hinh anh nay 1a cao hon so véi d6 phan gidi/cac do phén giai cia hinh
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anh tha nhit; va sau d6 hin thi hinh 4nh tht hai, dé tao ra hinh anh vé&i d6 phan
giai cao hon téi nguoi dung.

Theo phuong &n néu trén duogc thé hién trén Fig.2, thiét bi dau cubi tim, tir
cac hinh anh dugc luu trit cuc bo, it nhét mot hinh anh tha hai ma tuong hop véi
hinh 4nh tht nhat. Tuy nhién, sang ché 14 khong gidi han & déy. Theo phurong an
kha thi khac, vi du, dua vao Fig.1, thiét bi dau cudi c6 thé theo cach khac gui
thong tin dic trung t6i may chu, va may chu tim hinh anh thtr hai ma twong hop
v6i hinh anh thtr nhéat. Trong quy trinh g, néu may chi 12 may chu tir xa, thiét
bi dau cudi gui thong tin vé n6i dung dich t6i may chi tir xa nho st dung mang,
Wi-Fi, Bluetooth, hoic twong tu. Theo cach thuc hién co thé, thiét bi dau cudi
¢6 thé dugc nhin theo cach thit nhat khéc, trong bd nhé ciia thiét bi dau cudi, déi
v6i hinh anh thir hai ma twong hop véi hinh anh thir nhit. Néu mot hodc nhiéu
hinh 4nh thtt hai twong hop duoc tim thay, thiét bi déu cudi hién thi it nhat mot
trong s& mot hodic nhidu hinh anh thtr hai. Néu khong ¢ hinh &nh thi hai tuong
hop dugc tim thay, thiét bi dau cudi gui thong tin dic trung t6i may chu va thu
mdt hodc nhiéu hinh anh twong hop thit hai dugc tim thiy boi may chi.

Fig.3 1a hinh v& gian lugc cua phuong phap hién thi hinh anh khdac theo
phuong an cua sang ché. Phuong phép bao gdm cac bude sau.

201. Thiét bj diu cudi xac dinh ndi dung dich tir hinh anh thir nhét.

Sau khi x4c dinh noi dung dich, thiét bi dau cudi gri thong tin dac trung t6i
maéy chi, sao cho may chu tim hinh anh thtr hai ma tuong hop v6i hinh anh thir
nhét theo thong tin dic trung. Cu thé 13, théng tin dic trung c6 thé duogc gui
theo cach A hoic cach B tuy thudc vao ndi dung cu thé cta thong tin dic trung.

Céch A bao gém cac bude sau:

2021. Thidt bi ddu cudi trich cac didm dic trung tir ndi dung dich dé thu

nhan tap hop diém ddc trung thir nhat, va tao ra ky hiéu mé ta ddc trung doi voi

-24-



33934

mdi diém dic trung trong tap hop diém dic trung thir nhét.

2022. Thiét bi ddu cudi giri ky hiéu md ta dic trung téi may chu.

Céach B bao gém céc budc sau:

2023. Thiét bi ddu cudi giri ndi dung dich t6i méy ch.

2024. Méy ch trich céc diém dic trung tir ndi dung dich dé thu nhan tap
hop diém dic trung thir nhét, va tao ra ky hidu mo ta dic trung d6i v6i mdi diém
dic trung trong tap hop diém dic trung thir nhat.

Theo cach A va cach B, diém dic trung trong hinh anh 13 diém ma duogc
nim trong ving vGi cdc gia tri thang do xam thay ddi dot ngdt, ma dugc phan
biét twong d6i d& dang voi diém &nh xung quanh, va d& dang dugc do tim, vi dy,
goc (Corner) ciia khung hinh chit nhat trong hinh anh. Diém c6 thé thuong dugc
md ta béi ky hiéu mé ta dic trung (Feature Descriptor) ma dugc tinh toan nho
str dung céc diém anh trong ving bao quanh diém. Ky higéu mé t& dic trung bao
gdm bién doi dic trung muc bét bién (Scalelnvariant Feature Transform - SIFT),
c4c dic trung tang toc manh (Speeded Up Rokénh truyént Features - SURF),
bidu dd vé céac gradien dugc dinh huéng (Histogram of Oriented Gradients -
HOG), hodc twong tu. Ky hiéu mé ta dic trung thuong la vecto n hudng. Ky
hiéu md ta dic trung dugc tao ra nho st dung biéu d6 cua cac gradien dugc dinh
huéng trong doé céc gia tri gradien dugc 14y trong sb va dugc ciu tric nho st
dung cac diém anh trong khoang cu thé quanh diém dic trung.

Can luu ¥ ring cach A va céch B 1a céc giai phap song song, va trong thuc
té, ching dugc lya chon thay ddi nhau.

203. M4y cht tim, theo thdng tin ddc trung, hinh anh thir hai ma tuong hop
v6i hinh anh th nhat.

204. M4y chii g hinh anh thir hai t6i thiét bj ddu cubi.

205. Thiét bi diu cudi hién thi hinh anh th(r hai.
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Tiép theo, dua vao Fig.1, phuong phép truy v&n ndi dung hinh anh trong
sang ché duoc mb ta chi tiét nho str dung mot vai phuong an cu thé.

Fig.4 1a hinh v& gian lugc cuia phuong phap hién thi hinh anh khac theo
phuong 4n cua sang ché. Theo phuong 4n nay cua sang ché, dong tac duogc thiét
lap trudce cu thé 1a dong tac thu nhé. Cu thé 1a, phuong 4n nay cia sang ché bao
gbm céc bude sau.

301. Thiét bi dAu cubi do tim dong téc thu nhd tic dong 1én hinh anh thi
nhét.

O budc nay, ngudi dung thu nho hinh anh thi nhét nho st dung dong tac
thu nhé, vi du, nhd st dung chirc ndng von va nha hai dAu ngoén tay dé thu
phéng hinh anh (pinch-to-zoom). Do d6, thiét bi dau cudi thu nhé hinh anh thir
nhét dap lai dong tac thu nhd.

302. Thiét bi dau cudi xac dinh ring hé s6 phéng to-thu nho cua hinh anh
thi nhat da dat dén hodc vugt qua ngudng thr ba, va néu dong tac thu nho lién
tiép téc dong 1én hinh anh thi nhat duoc do tim, st dung ving ma 1a cia hinh
anh thtr nhit va duoc hién thi trén man hinh hién thi, nhu ndi dung dich.

Khi hé sé phong to-thu nhé ctia hinh anh thi nhét da dat dén hodc vuot qua
ngudng thu ba, va thiét bi dAu cudi xac dinh ring ngudi ding van tiép tuc viéc
thu nho hinh anh thtr nhat, thiét bi dau cubi sir dung ving ma 1a cta hinh anh
thtr nhét va duge hién thi trén man hinh hién thi, nhu ndi dung dich cua nguoi
dung. Trong truong hgp nay, ndi dung dich co thé ciing dugc goi 1a ving thiy
duoc. Dbi véi phan mo ta chi tiét, tham khao Fig.5A.

Fig.5A 13 hinh v& gian lugc cua hinh anh tht nhét theo phuong 4n clia séng
ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.5A, ngudi ding da thu nhé hinh anh tht nhat st
dung hé s& phong to-thu nhé 16n nhét duge hd tro boi thiét bi diu cudi, nhung

van khong thé nhin rd c4c chit khac véi "Hello" va "World". Khi ngudi dung ¢6
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géng thu nho lai hinh anh thtr nhét, thiét bi ddu cudi thdy ring ngudi dung van
khong nhin thdy hinh anh thtr nhit mot céch rd rang. Trong truong hop nay,
nguoi dung st dung ving ma 13 cta hinh anh tha nhit va duoc hién thi trén man
hinh hién thi, nhu n6i dung dich.

303. Thibt bi ddu cudi trich cac didm dic trung tir ndi dung dich dé thu
nhéan tap hop diém dic trung thir nhat, va tao ra ky hiéu mé ta dac trung dbi véi
mdi diém dic trung trong tap hop diém dic trung thir nhat.

304. Thiét bi dAu cudi gtri ky hidu mo ta dic trung t&i méy chu.

Mot cach tiy ¥, & bude ndy, cing véi viée gui ky hiéu md ta ddc trung,
thiét bj ddu cudi c6 thé gii thong tin hé théng dinh vi toan cau (Global
Positioning System - GPS) va/hodc thong tin don vi do ludng quan tinh (Inertial
Measurement Unit - IMU) ctia hinh anh thi nhét.

305. Méy chii xac dinh, theo ky hiéu mé ta ddc trung, xem hinh anh ma
muc do twong hop cua hinh anh nay véi hinh anh tha nhét 13 16n hon so véi
ngudng dugc thiét 14p trudc ton tai trong s6 cac hinh anh dugc luu trlt hay
khong, va néu hinh anh tdn tai trong sb cac hinh anh dugc luu tri, thue hién
budce 307; néu khong, thuc hién bude 306.

O budc nay, may chi xac dinh, theo ky hiéu mé ta dac trung, xem hinh anh
ma muc d twong hop cuia hinh anh nay véi hinh anh thi nhét 13 16n hon so véi
ngudng dugc thiét 1ap trude ton tai trong s6 cac hinh anh duogc luu trit hay
khong, va st dung hinh &nh ma mirc d¢ twong hop cua hinh anh nay v6i hinh
anh tht nhét 13 16n hon so véi ngudng duoc thiét 1ap trudc, nhu hinh anh twong
hop. Hinh 4nh ma mutc d§ twong hop cua n6 1a 16n hon so véi ngudng duoc
thiét 1ap trudc nghia 1a: Cac diém dac trung ma 13 trong sb céc diém dic trung
trong hinh anh va tuwong hop voi céc diém dic trung trong tap hop diém dic
trung th nhét tao nén tap hop diém dac trung tht hai, va ti s6 cta sb luong cla
céc diém dic trung trong tap hop diém dic trung tht hai trén sd luong clia cac
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diém dac trung trong tip hop diém dic trung thi nhét 13 16n hon so véi ngudng
thir nhat.

Cin luu ¥ ring, & budc 304 néu trén, thiét bi diu cudi con gui thong tin
GPS va thong tin IMU cua hinh anh tho nhét t6i may chi, va & budc ndy, may
chil con x4c dinh tap hop thir nhat tir cac hinh anh dugce luu trit theo thong tin
GPS, va/hoidc xac dinh tap hop thl hai tir cac hinh anh dugc luu trit theo thong
tin IMU. Hinh anh trong tép hop tht nhét c6 cling théng tin vi tri chyp nhu hinh
anh tht nhat, va hinh anh trong tap hop thtt hai ¢6 cung thong tin huéng chup
nhu hinh 4nh th nhat. Sau d6, may chui tim, theo ky hiéu m6 ta ddc trung, hinh
anh thtr hai ma tuong hop véi hinh anh thir nhét tir tap hop thtr nhat va/hodc tap
hop thit hai. Trong quy trinh nay, may cht khong trich cac diém dic trung tir tat
ca cac hinh anh duoc luu trit, ma luya chon mot vai hinh anh tr cdc hinh anh
duoc luu trit, trich cac diém dic trung tir mot vai hinh anh, va thuc hién viéc so
khép gifta cac diém dic trung ndy va cac diém dic trung trong hinh anh thé
nhét. Theo cach ndy, mdy chu c6 thé 1am cho khoang tim kiém hinh &nh tht hai
nhé hon, d& rat ngén thoi gian tim kiém.

306. My chi giri tin nhén 151 tuong hop t6i thiét bi dau cuoi.

307. May chil x4c dinh, tir c4c hinh anh tuong hop, hinh 4nh ma do phan
giai clia né 1a cao hon so véi ngudng thir hai.

Theo phuong an ndy cua sang ché, hinh anh ma duoc x4c dinh tir cac hinh
anh tuong hop va do phan giai cia n6 1a cao hon so véi ngudng thr hai 1a hinh
anh thir hai. May chu xéc dinh, tur tAt ca cac hinh anh ma cdc murc do twong hop
clia hinh anh ndy véi hinh anh thit nhat 14 16n hon so véi ngudng duoc thiét 1ap
truge, hinh anh trong d6 khoang céach trung binh gifra cac diém dic trung va
diém trung tdm ma I3 trong tap hop diém dic trung thr hai 13 16n hon so véi
ngudng thi hai, va st dung hinh anh tuong hop nhu hinh anh thi hai.

Trong quy trinh xr ly néu trén, dbi vé&i cach tinh khoang cach trung binh,
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tham khao Fig.6.

Fig.6 1a hinh v€ gian lugc vé viéc x4c dinh khoang cach trung binh theo
phuong 4n ctia sang ché. Dua vao Fig.6, gia st rang tap hop diém dic trung thi
hai duoc tao nén bdi céac diém dic trung ma la trong s6 cac diém dic trung
trong hinh anh tuong hgp va tuwong hop véi cac diém dic trung trong tip hop
diém dac trung thtr nhit bao gdm bdn diém dic trung. Bén diém dic trung duge
thé hién boi cac hinh tron rdng, va diém trung tAm trong tap hop diém dic trung
thtr hai ndy dwoc thé hién béi hinh tron dic. Gia sir ring céc toa do clia bon
diém dic trung 1an luot 1a P1(x1,y1), P2(x2,y2), P3(x3,y3), va P4(x4,y4), toa do

2 '/’7\ A \ ‘.1' ] ‘? 3 r r 2 14 °* A~ \ I(
cua diém trung tam la PO(E—F‘:—"‘,@). Sau do, cic khoang cach gitta PO va bon

2

” 4 .. 4 .. 2 , .
diém dic trung duoc x4c dinh 14 ¢, = \/(Z‘;‘:’—‘i— %) +(B=Z—y), trong d6 j=1, ...,

4
Yj=14dj
Y

4. C6 thé nhan thiy & day rang khoang cach trung binh 1a d =
Dua vao phan mé ta néu trén, khi tap hop diém dic trung thtr hai c6 n diém

dic trung, diém trung tAm pO trong tap hop diém dic trung thé hai la (2222,

N s ) , o \ . A - \ n oy 2 n o 2
va cac khoang cach gitta PO va n diém déc trung la d; = \/ (Bt g) + (B2oy),

trong d6 j=1, ..., n. C6 thé nhan thdy & dy rang khoang cach trung binh la d =
Ije1d)
—

Cn luu ¥ ring budce ndy 1a bude tiy y. Nghia 13, mdy chi ¢6 thé theo cach
khac khong phan loai it nhét mét hinh anh twong hop, nhung sir dung tAt c4 cac
hinh 4nh twong hop nhu céc hinh anh thtr hai, va gui tat ca cac hinh anh th hai
t6i thiét bj diu cudi, hoic gt nglu nhién mat trong s tat ca cac hinh anh thir
hai t6i thiét bi dau cudi. Ro rang, may chil ¢6 thé theo cach khéc gui hinh anh
thir hai diic biét t6i thiét bi dau cudi. Hinh anh tht hai dic biét 13 hinh anh tha
hai v&i d6 phén giai cao nhét, hodc tuong tu.

308. Méy chi giri hinh anh thir hai t6i thiét bi diu cudi.

G budce ndy, may chi gt hinh anh thi hai t6i thiét bi dau cudi. Mot cach
tly ¥, trong quy trinh gri, may chu ciing g, vi du, cdc toa d§ vi tri cua cac
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diém dac trung trong tip hop diém dic trung thi hai cua hinh &nh thi hai t6i
thiét bi dau cubi.

May chii ¢6 thd giri chi m6t hinh anh thir hai t6i thiét bi ddu cudi. Trong
trudng hop nay, hinh anh thir hai 1a hinh anh véi d6 phan giai cao nhét trong sd
tAt ca cac hinh anh thtt hai. Theo céch khac, may chi c6 thé giri tat ca hodc mot
vai trong sb cac hinh anh th hai t6i thiét bi ddu cudi. Vi dy, néu may chu da
phan loai it nhit mot hinh anh tht hai theo th tw giam dan vé céc d6 phan giai,
& budce ndy, may chu 6 thé giri N hinh anh thir hai téi thiét bi ddu cudi. N hinh
anh th(r hai 13 N hinh anh trong d6 khoang cach trung binh néu trén la twong a6i
16n. Khi N=1, c6 nghia & méay chu gui, t6i thiét bi dau cudi, chi hinh anh tht
hai vdi khoang cach trung binh 16n nhét trong s6 tat ca cac hinh anh tht hai ma
twong hop véi hinh anh thir nhét. Hinh anh tht hai v6i khoang céch trung binh
16n nhat 13 hinh anh thi hai v&i d6 phan giai cao nhat.

309. Thiét bi du cudi x4c dinh xem tin nhén 18i twong hop hogc hinh anh
thr hai dugc gii boi may chi duge thu hay khong, va néu tin nhan 16i twong
hop dugc thu, thuc hién budce 310; néu khong, thuc hién budce 311.

310. Thiét bi dau cudi khong thuc hién bat ky thao tac ndo.

311. Thiét bi dAu cudi x4c dinh ma tran bién d6i giita hinh nh tha hai va
hinh anh thir nhat.

Thiét bi dAu cudi x4c dinh ma tran bién dbi gitta hinh anh thr hai va hinh
anh th@ nhit, va bién déi hinh anh thi hai theo ma tran bién doi.

Cu thé 13, thiét bi ddu cubi tinh toén, theo diém dic trung trong hinh anh
thir nhit va diém dic trung twong tng trong hinh anh thir hai, ma trén bién ddi
gifra céc tap hop diém dic trung lan luot tuong Gng véi hai diém dic trung. Ma
trén bién dbi duoc bidu dién, vi dy, béi ma trén 3x3, va ma tran bién doi gitta

c4c thp hop diém dic trung 14n luot twong Ung véi hai diém dic trung la ma tran
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bién ddi gitra hinh anh tht hai va hinh anh th@ nhét. Trong quy trinh tinh toan
ma trin bién dbi, gia tri khdi tao duge tinh todn trude tién nhd st dung thuat
toan tuyén tinh chéng han nhu bién ddi tuyén tinh truc tiép (Direct Linear
Transformation - DLT), va sau d6 ma tran bién d6i duoc tdi wu hoéa thém nho st
dung thuét toan phi tuyén tinh. Thuat ton phi tuyén tinh bao gdm thuat toan
Gauss-Newton (Gauss-Newton), thudt toan giam gradien (Gradient Descent),
thuat toan L-M (Levenberg-Marquardt), va tuong tu.

312. Thiét bj dAu cudi bién ddi hinh anh thtr hai theo ma tran bién d6i.

Cu thd 13, gi4 tri thang d6 x4m ctia mdi diém trong hinh anh thi hai dugc
bién ddi c6 thé duoc thu nhan nhd, vi du, sy ndi suy nguge. Bién d6i hinh anh
thir hai ¢6 thé loai bé cam gidc vé su chuyén tiép ma bi gay ra béi sy bién ddi
chéng han nhu thao tac xoay, dich vi, hodc phong to thu nhé gitra hinh anh thir
hai va hinh anh dwoc hidn thi hién thdi trén man hinh hién thi cta thiét bi dau
cudi, nghia 13, hinh anh thir nhét.

313. Thiét bi dAu cuéi hién thi hinh anh thi hai dugc bién doi.

G bude nay, thiét bi dau cudi thay thé hinh anh tht nhat dugc hién thi hién
thoi v6i hinh anh tht hai duoc bién dbi. DSi véi phan mb ta chi tiét, tham khao
Fig.5B.

Fig.5B 14 hinh v& gidn lugc cua hinh anh thtr hai theo phuong 4n cua sang
ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.5B, déi v6i hinh anh ma ban du khong thé
duoc hién thi mot cach rd rang trén Fig.5A, hinh anh th hai véi d§ phén giai
cao c6 thé dugc tim thay tir may chu.

Theo phuong 4n nay, sau khi viéc thu nhé hinh anh tht nhat dugc hién thi
hién thoi trén man hinh hin thi cta thiét bj ddu cudi sir dung hé sé phong to-thu
nhé 16n nhét duoc hd tro béi thiét bi dau cubi, ngudi dung tiép tuc viéc thu nhd

hinh anh thit nhit, dé kich hoat mdy chu tim, tir cdc hinh anh duoc Iuu trit, hinh
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anh th(r hai ma tuong hop véi hinh anh thi nhét va c6 dd phan giai cao va tra lai
hinh &nh th@r hai téi thiét bi dAu cudi, sao cho thiét bi dau cudi thay thé hinh anh
thir nhat v6i hinh anh tht hai, va hién thi hinh anh tht hai, dé tao ra hinh anh
v6i d0 phén giai cao hon tdi nguoi dung.

O budc 311 néu trén, thibt bi ddu cudi bién doi hinh anh thr hai theo sy
bién d6i. Phin dudi day mé ta chi tiét sy bién dbi néu trén. Ddi v6i phan mo ta
chi tiét, tham khéo cac hinh v& tir Fig.7A dén Fig.7C.

Fig.7A 1a hinh v& gian lugc clia hinh anh tht nhat khéc theo phuong 4n cta
sang ché. Dya vao Fig.7A, hinh anh tht nhit ban ddu duoc hién thi trén man
hinh hién thi ctia thiét bi dAu cudi, va ngudi ding mong mubn nhin mdt cach rd
rang cc chit trén ving dan (gum pot) trong hinh anh thu nhét. Sau khi ngudi
dimg thu nhé hinh anh thi nhét sir dung hé s6 phéong to-thu nhé 16n nhat, ving
duoc hién thi trén man hinh hién thi cta thiét bi dau cudi 13 ndi dung dich cta
ngudi ding. O thoi diém nay, nguoi dung van khong nhin 13 chit "Yida" trén
vung déan (gum pot). Trong trudng hop nay, thiét bi ddu cudi trich cac diém dic
trung ctia ndi dung dich dé thu nhan tap hop diém dic trung thir nhét, va tao ra
ky hiéu mo ta dic trung d6i voi mdi diém dic trung trong tap hop diém dac
trung tha nhét; va may cht tim, tir cac hinh anh duoc Iuu trit, hinh anh thi hai
ma tuong hop véi hinh anh tha nhat. B6i véi phdn mé ta chi tiét, tham khao
Fig.7B.

Fig.7B 14 hinh v& gian lugc ctia hinh anh thir hai khac theo phuong an cia
sang ché. Dya vio Fig.7B, hinh anh thir hai dugc tra lai tr mdy chu c6 tinh
twong tu cao véi hinh anh thir nhét, nghia 13, ching 1a c4c hinh anh twong hop
véi nhau. Hon nita, d6 phéan giai cua hinh anh tht hai 13 cao hon so v6i d6 phan
gﬁmhn&dmgdkhdhhmh%hmﬁm%tB&w&&&mkhdwmmﬂmmhén
thi 13 giéi han, néu hinh anh thtr hai khong duge bién doi, ving ma 12 clia hinh

anh thtt hai va duoc hién thi trén man hinh hién thi 12 ving twong hop nhat véi
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nodi dung dich cua hinh anh thu nhét. Trong trudong hop ndy, ngudi ding dugc
yéu cdu dé thuc hién thao tdc trén man hinh cua thiét bi diu cudi, dé hién thi
ving quan tdm dich thyc ciia ngudi dung trong hinh anh thtr hai trén man hinh
hién thi. D& tranh sy phién phtc dem lai béi thao tac ngudi ding, hinh anh thi
hai cin duoc bién ddi. Déi véi phdn mo ta chi tiét, c6 thé tham khao Fig.7C.

Fig.7C 1a hinh v& gian lugc cua hinh anh ma dugc thu nhén sau khi hinh
anh thtr hai duoc bién ddi, theo phwong 4n cla sdng ché. Dya vao Fig.7C, sau
khi hinh anh thir hai duoc bién ddi, ngudi diung noi dung dich cua hinh anh véi
d6 phan giai cao ma dugc tra lai tir may chu dugc dich vi, dugc xoay, hodc dugc
phéng to thu nho dé ndm trong pham vi man hinh hién thi cta thiét bi dau cubi.

Ngoai ra, cac budce trén Fig.4 néu trén cd thé duoc hiéu 1a quy trinh thay
thé hinh anh thir nhat trén thiét bi dAu cudi voi hinh anh tht hai trong méy chu.
Gia st ring & budc 307 néu trén trén Fig.4, mdy chi tra lai chi mot hinh anh th
hai t6i thiét bi dAu cudi. Tuy nhién, ngudi ding c6 thé yéu cau hinh anh thi hai
khéc theo yéu cau, nghia la, dong tac duoc thiét 14p trude khac duge thuc hién
boi ngudi ding. Phin dudi ddy mo ta cch thie thiét bi dau cubi hién thi hinh
4nh tiép theo hoc hinh anh truée d6 theo yéu ciu cta ngudi ding, D6i véi phan
mo ta chi tiét, ¢6 thé tham khao Fig.5C, Fig.8A, va Fig.8B.

Fig.5C 1a hinh v& gian lugc vé viéc chuyén ddi hinh anh tht hai theo
phuong an cua sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.5C, gia st rang thao tac
nhén phim bén phai bdi ngudi ding biu dién viéc thu nhan hinh anh thir hai
tiép theo ma do phén giai clia n6 1a thap hon so vé&i do phéan giai cta hinh dnh
thtr hai hién thoi tir méy chu, trong d6 Fig.8A c6 thé dugc tham chiéu ddi voi
thii tuc cu thé; va thao téc nhdn phim bén trai biéu din viéc tra lai t6i hinh dnh
duoc hién thi trude do, trong do Fig.8B co thé dugc tham chiéu ddi véi thi tuc
cu thé. Phim bén phai 1a nit mii tén bén phai, hodc ¢6 thé 1a thao tic truot tréi
trong trudng hop man hinh cam tng; va phim bén trai 1a nat mii tén bén trai,
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hodc ¢6 thé 14 thao tac truot phai trong truong hop man hinh cam tng. Théo tac
nhin phim bén phai, nhén phim bén tréi, truot sdng phai, truot sang tréi, hodc
tuong tu co thé duoc hiéu 13 dong tac dugce thiét 1ap trude khac.

Fig.8A 1a luu dd v viéc yéu cAu hinh anh thtr hai tiép theo theo phuong an
cla sang ché. Phuong 4n ndy cla sang ché bao gém cac bude sau:

401. Thiét bi ddu cudi x4c dinh xem ngudi ding d& nhan phim bén phai
hay khong, va néu nguodi dung chua nhén phim bén phai, thuc hién budc 402;
néu khong, thuc hién budc 403.

Néu nguoi dung da nhin ntt mi tén bén phai, didu nay chi béo rang nguoi
ding cén truy cap hinh &nh thir hai tiép theo. Do phan giai ctia hinh anh thit hai
1a thap hon so vé6i d§ phén giai ctia hinh anh tht hai dugc tra lai trude @6 béi
may cht t6i thiét bi dau cudi.

402. Thiét bi dAu cudi khong thyc hién bit ky thao tac nhén nao.

403. Thiét bi dau cubi gui, téi may chu, tin nhén yéu cau truy cap hinh anh
thir hai tiép theo.

404. My chu tra lai hinh anh tht hai tip theo t6i thiét bi dau cudi.

P phén gidi ciia hinh anh thtt hai duoc tra lai béi may chii t6i thiét bi dau
cubi 14 thdp hon so v6i dd phan giai clia hinh anh thit hai dugc tra lai trude do
bdi may chu téi thiét bi dau cudi. Trong quy trinh gti, may chu cling gui, vi du,
toa do vi tri cia mdi diém dic trung trong tap hop diém dic trung thi hai cta
hinh anh thir hai v6i d6 phan giai thdp hon t6i thiét bi dau cudi.

405. Thiét bi d4u cudi x4c dinh ma tran bién doi gitta hinh anh thir hai va
hinh anh tht nhét.

Hinh anh th hai c6 thé dwgc hidu 13 hinh anh th hai dugc tra lai téi thiét
bi ddu cudi sau khi may chil thu tir thiét bi dau cudi yéu cdu dé hien thi hinh anh

tiép theo.
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406. Thibt bi d4u cudi bién dbi hinh anh thir hai theo ma tran bién doi.

407. Thiét bi dAu cudi hién thi hinh anh thi hai duoc bién doi.

Fig.8B 1a luu db v& viéc yéu cdu quay lai hinh anh thir hai truéc do, theo
phuong an cua sang ché. Phuong 4n ndy cla sing ché bao gdm cac budc sau:

501. Thiét bi ddu cudi x4c dinh xem ngudi ding da nhén phim bén tréai hay
khong, va néu nguoi dung chua nhén phim bén tréi, thuc hién bude 502; néu
khong, thyc hién bude 503.

Cu thé 13, & bude nay, néu ngudi ding di nhan nit miii tén bén trai, ma
biéu dién ring ngudi ding can quay lai hinh &nh th( hai trude do.

502. Thiét bi dAu cudi khong thyc hién bit ky thao tic nhan nao.

503. Thiét bi dAu cudi hién thi hinh anh th hai truée do.

Theo phuong 4n néu trén trén Fig.4, dong tac dugc thiét 1ap trudc cu thé 12
dong tac thu nhd. Theo phuong an khéc, dong tac duoc thiét 1ap trudc co thé
theo cach khéc 13 d6ng tac khoanh tron. B&i v6i phin mé ta chi tiét, tham khao
Fig.9.

Fig.9 1a hinh v& gian lugc cta phuong phap hién thi hinh 4nh khéc theo
phuong an cua sang ché. Theo phuong 4n nay, dong tac dugc thiét 1ap trude cu
thé 1a dong tac khoanh tron. Phuong 4n nay cla sang ché bao gdm céc budc sau.

601. Thiét bi dau cudi do tim dong tic khoanh tron tdc dong 1én hinh anh
thr nhét, va st dung ving dugc khoanh tron bdi dong tac khoanh tron, nhu noi
dung dich.

Ngudi ding khoanh tron ving cy thé tir hinh anh tht nhét sir dung dong tac
khoanh tron. Do d6, ddp lai dong tac khoanh tron, thiét bi dau cudi st dung
Vﬁngrnélécﬁa}ﬁnhénhth&rﬁéivéduaokhomﬂr&dnbéid@ngtéckhomﬂlubn,
nhu ndi dung dich.

Can luu ¥ ring dong tic khoanh tron nghia 13 hinh tron kin hodc hinh tron

-35-



33934

hé dugc v& trén man hinh hién thi. Khi hinh tron hé duge v& boi dong tac
khoanh tron, thiét bi ddu cubi thu nhan hinh tron kin theo hinh tron hé, va st
dung hinh tron kin nhu ndi dung dich.

Budc ndy c¢6 thé duoc hiéu 13 quy trinh khoanh tron, boi nguoi dung nho
st dung modun d3u vao/dau ra cta thiét bi dau cudi, vung ma khong dugc hién
thi mdt cach ro rang.

602. Trich cac diém dic trung tir ndi dung dich dé thu nhan tap hop diém
dic trung thit nhét, va tao ra ky hiéu mo ta dic trung déi v6i mdi diém dic trung
trong tap hop diém dic trung thir nhat.

603. Guri ky hiéu md ta déc trung téi mdy chu.

D4i v6i phdn mé ta chi tiét, tham chiéu budc 304 trén Fig.4.

604. May chil xac dinh, theo ky hiéu mo ta dic trung, xem hinh anh ma
muc dd tuong hop cua hinh anh nay véi hinh anh tht nhét 13 16n hon so véi
nguong dugc thiét l1ap trude ton tai trong sb cac hinh anh duoc luu trit hay
khong, va néu hinh anh tn tai trong s& c4c hinh anh duoc luu trit, thue hién
bude 606; néu khong, thuc hién budce 605.

605. May chit giri tin nhén 181 tuong hop t6i thiét bi dau cudi.

606. M4y chu xac dinh, tir c4c hinh anh tuong hop, hinh 4nh ma d6 phan
giai ctia n6 1 cao hon so véi ngudng thir hai.

Dbi v6i phin mo ta chi tiét, tham chiéu bude 307 trén Fig.4.

607. Giri hinh anh thi hai t6i thiét b dau cudi.

Dbi v6i phin mo ta chi tiét, tham chiéu bude 308 trén Fig.4.

608. Thiét bi d4u cubi x4c dinh xem tin nhin 15i twong hop hodc hinh anh
tht hai duoc glri béi may chu duge thu hay khong, va néu tin nhén 15i twong
hop dugc thu, thuc hién budce 609; néu khong, thuc hién budc 610.

609. Thit bi diu cuéi khong thyc hién bat ky thao tac nao.
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610. Thiét bi diu cudi x4c dinh ma tran bién ddi gitta hinh anh thi hai va
hinh 4nh thi nhét.

Hinh anh tht hai ¢6 thé duoc hiéu 1a hinh anh thir hai dugc hién thi trén
thiét bi dau cudi.

Déi voi phdn md ta chi tiét, tham chiéu budce 313 trén Fig.4.

611. Thiét bi dau cudi bién ddi hinh anh th hai theo ma tran bién doi.

612. Thiét bi dAu cubi hién thi hinh anh thi hai dugc bién doi.

Theo phuong an nay cua sang ché, sau khi ngudi ding lwa chon ving cu
thé ma 13 ctia hinh anh tht nhat va khong thé nhin thiy dugc mot cach rd rang,
thit bi dau cudi str dung ving duge lya chon nhu ndi dung dich, va kich hoat
méy chu dé tim, trong cc hinh anh dugc luu trit, hinh &nh thir hai ma twong hop
v6i hinh anh thir nhit va c6 do phan giai cao va tra lai hinh anh th hai téi thiét
bi dAu cudi, sao cho thiét bi diu cudi thay thé hinh anh thir nhat véi hinh &nh thu
hai va hién thi hinh anh th(r hai, dé tao ra hinh anh véi do phén giai cao hon t6i
nguoi dung.

Theo cic phuong an néu trén, co it nhét mét hinh anh thit hai. Khi hinh 4nh
thir hai duoc tra lai, néu chi mot hinh anh th hai duogc tra lai, thiét bi dau cudi
hién thi chi mét hinh anh tht hai; hodc néu céc hinh anh tht hai duoc tra lai,
thiét bi dAu cudi hién thi mdi trong s6 it nhat mot hinh anh tht hai theo cich
thire cudn, hodc thiét bi dau cudi c6 thé hién thi ddng thoi it nhat mot hinh dnh
thit hai.

Khi hién thi cac hinh anh th¢ hai theo cach thirc cudn, néu do tim hanh
dong thao tac thr nhat trén mot hinh anh cdia it nht mot hinh anh thé hai, thiét
bi dAu cudi dap lai thao téc thi nhat, va thu nho va hién thi hinh nh twong tng
véi thao téc thir nhat. Thao tac tha nhét 13, vi du, nhin phim cu thé trén thiét b

d4u cudi hoic vung cu thé trén man hinh hién thi nho st dung ngén tay cua
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ngudi dung. D& véi phin md ta chi tiét, tham khao Fig.10A va Fig.10B.
Fig.10A 1a hinh v& gian lugc vé viée dung hién thi theo cach thirc cudn, theo
phuong 4n ndy cta sang ché, va Fig.10B 12 hinh v& gian lugc khac vé viéc dimg
hién thi theo cach thirc cudn, theo phuong an nay clia sang ché.

Nhu dugc thé hién trén Fig.10A, c4c hinh anh thi hai duoc hién thi trén
man hinh hién thi theo cach thirc cudn bao gdm hinh anh 1, hinh &nh 2, va hinh
anh 3. Néu nguoi ding nhén phim cu thé, vi du, nhan phim chu (home), thao tic
cudn duge dung lai. Nhu duoc thé hién trén Fig.10B, néu nguoi dung nhéan
ving cu thé, vi du, ving trong dé hinh anh 3 dugc bd tri, thao tac cudn duogc
dimg lai va hinh anh 3 dugc thu nhé va dugc hién thi.

Ngodi ra, khi hién thi ddng thoi céc hinh anh thir hai, néu do tim thao tac
thir hai tac dong 1én mdt trong sb it nhAt mot hinh anh tht hai, thiét bi dau cudi
thu nhé va hién thi hinh 4nh twong tng véi thao tac thir hai.

Fig.11 1a hinh v& cAu tric gian luge cla thiét bi ddu cudi theo phuong 4n
cla sang ché. Thiét bi ddu cudi duogc dé xuét theo phuong 4n ndy cua sang ché
¢6 thé thuc hién céc budc ctia phuong phap ma duge dp dyng cho thiét bi dau
cudi va duoc dé xuét trong bit ky mot trong s6 cac phuong 4n cla sang ché. Cu
thd 13, thiét bi ddu cudi dugc dé xuét theo phuong 4n ndy clia sang ché bao gom:

mén hinh 11, dugc tao cAu hinh dé hién thi hinh anh thi nhat; va

bd xur ly 12, duoc tao cAu hinh dé: do tim ddng tac dugc thiét 1ap trude tac
dong 18n hinh anh thér nhat, va kich hoat cic su kién sau day dé phan hoi lai
dong tac duge thiét 14p trude: xac dinh ndi dung dich cta hinh anh thir nhét theo
dong tac duogc thiét 14p trudc, thu nhan thong tin dic trung cua ndi dung dich, va
thu nhan mdt hodc nhiéu hinh anh tht hai theo thong tin déc trung, trong dd
mtc d6 tvong hop gifta hinh anh tht hai va hinh anh tht nhét 13 16n hon so véi
ngudng duoc thiét 1ap trudc, va do phéan giai ciia hinh anh thtr hai 1a cao hon so
v6i 46 phan giai cla hinh anh tht nhét, trong d6
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man hinh 11 con duge tao ciu hinh dé hién thi it nhit mot trong s6 mot
hogc nhiéu hinh anh thir hai.

Thiét bi d4u cudi duoc d& xuét theo phuong 4n nay clia sang ché thu nhan
thong tin dic trung ctia ndi dung dich cta hinh anh tht nhét; thu nhan, theo
thong tin ddc trung, mot hodc nhiéu hinh anh th hai ma mac do/cidc mirc dd
twong hop cta hinh anh nay véi hinh anh tha nhét 13 16n hon so véi ngudng
duoc thiét 1ap trude va do phan gidi/cac dd phén giai cta hinh anh nay 1a cao
hon so v&i d6 phan giai/cac do phén giai cta hinh anh tht nhit; va sau do6 hién
thi hinh anh th hai, d& tao ra hinh anh véi do phan giai cao hon téi ngudi dung.

MOt cach tuy y, thong tin ddc trung bao gbm ky higu mé ta dic trung, va
thu nh4n thong tin dic trung cia ndi dung dich bao gbm:

trich cdc didm dic trung tir ndi dung dich dé thu nhan tap hop diém dic
trung th nhét, va tao ra ky hiéu mé ta dic trung d6i v6i mdi diém dac trung
trong tap hop diém dac trung thir nhit.

Mot cach tiy ¥, ma dd phan giai cia hinh anh thir hai 1a cao hon so véi do
phéan giai ctia hinh anh th nhit bao gbm:

cac diém dic trung ma 13 trong sb céc diém dic trung trong hinh anh tht
hai va tuong hop véi cac diém dic trung trong tap hop diém dic trung thtr nhét
tao nén tap hop diém dic trung thtr hai, khoang céch trung binh gitra céc diém
dic trung va diém trung tdm ma 14 trong tp hop diém dic trung thi hai 13 16n
hon so véi ngudng thir hai, diém trung tdm 14 gi4 tri trung binh cta céc toa do
clia cac diém dic trung trong tdp hop diém dic trung tht hai, va khoang cach
gitta mdi diém dic trung va diém trung tim 1a s6 luong cua cac diém anh giira
diém dic trung va diém trung tim, trong d6

ngudng tht hai 1a khoang cach trung binh gilta cac diém dac trung va diém

trung tdm ma la trong tap hop diém dic trung thir nhét.
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Mot cach tuy y, dong tac dugc thiét 1ap trude 1a dong tac thu nho, va bd xir
Iy 12 duge tao cAu hinh dic biét dé st dung ndi dung hién thi trén man hinh
hién thi nhu ndi dung dich.

Mot cach tuy y, dong tac duogc thiét 1ap trudc 1a dong tac khoanh tron, va
bd xr Iy 12 duogc tao ciu hinh dic biét dé su dung ndi dung dugc khoanh tron
bdi dong tac khoanh tron, nhu ndi dung dich.

Mot céch tuy v, théng tin ddc trung con bao gdm it nhat mot trong s6 thong
tin hé théng dinh vi toan cau (GPS) hoic thong tin don vi do ludng quén tinh
(IMU).

Mot cach tiry ¥, man hinh 11 dugc tao cAu hinh dic biét dé hién thi hinh
anh véi d6 phan gii cao nhét trong s6 mdt hogc nhiéu hinh anh thir hai, hogc

hién thi tAt ca trong s6 mot hozc nhidu hinh anh tht hai; hodc

hién thi it nhit mdt trong s& mdt hodc nhiéu hinh anh thir hai theo cach
thirc cudn.

Mot cach tuy y, khi man hinh 11 hién thi mot cach cu thé hinh anh véi do
phan gii cao nhét trong s6 mdt hodc nhiéu hinh anh thir hai, bo xtr ly 12 con
duoc tao cAu hinh dé: do tim dong tac dugc thiét 1ap true khéc tic dong 1én
man hinh 11, v& dap lai dong tac dugc thiét 1ap trude khic, dé cho phép man
hinh 11 hién thi hinh anh tht hai khéc, trong d6 d phén giai cta hinh anh thir
hai khéc 1a thip hon so véi ctia hinh anh véi d6 phan gidi cao nhét.

Mot céch tly ¥, b6 xi Iy 12 con dugce tao cAu hinh dé: trude khi man hinh
11 hidn thi it nht mot hinh anh thir hai trong s mét hodc nhiéu hinh anh thi
hai, xac dinh ma trén bién dbi giita it nhdt mot hinh anh thi hai va hinh anh thir
nhét; va bién déi it nhAt mot hinh anh tht hai theo ma tran bién doi; va

man hinh 11 dugc tao cAu hinh dic biét dé hién thi it nhat mot hinh anh thu

hai duoc bién doi.
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Mot cach tiy ¥, bd xit Iy 12 duoc tao chu hinh dic biét d€ thu nhan mét
hodc nhidu hinh anh tht hai tir bd nhé cta thiét bi ddu cudi theo thong tin ddc
trung; hodc thu nhdn mot hodc nhiéu hinh anh tht hai tir may chu theo thong tin
déc trung.

MGt cach tuy y, van dya vao Fig.11, thiét bi dau cudi con bao gém bo thu
phat 13, duogc tao cAu hinh dé: khi bo xt Iy 12 khong thu nhan hinh anh thi hai
tir bd nhé ctia thiét bi ddu cudi, gui thong tin ddc trung t6i méy chu, va thu mot
hodc nhiéu hinh anh thi hai dugc gt theo thong tin dac trung béi may chu.

Fig.12 14 hinh v& cAu tric gian lugc ctia thiét bi dau cudi khac theo phuong
4n cua sang ché. Thiét bi dAu cubdi 200 dugc dé xuit theo phuong 4n nay bao
odm b xit Iy 21, bd nhé 22, giao dién truyén thong 23, kénh truyén hé thong 24,
va man hinh 25. B6 nhé 22 va giao dién truyén thdng 23 dugc két nbi t6i va
truyén théng véi bd xi 1y 21 nho sir dung kénh truyén hé thong 24, bo nhé 22
dugc tao ciu hinh dé luu trit 1énh thuc hién dugc béi may tinh, giao dién truyén
thong 23 duoc tao cAu hinh dé truyén thong véi thiét bi khéc, va bo xtr Iy 21
duoc tao chu hinh dé chay 1énh thuc hién dugc boi may tinh, dé khién thiét b
dau cudi 200 thuc hién bude cuia phuong phép néu trén duoc dp dung cho thiét
bi dau cudi.

Fig.13 1a hinh v& cAu tric gian lugc cia mdy chi theo phuong 4n cua sing
ché. May chu duoc dé xuét theo phuong 4n nay cla sang ché c6 thé thuc hién
c4c bude cia phuong phap ma duoc dp dung cho mdy chu va duge dé xuét
trong bét ky mot trong s6 cac phuong 4n cla sang ché. Cu thé 13, may chu duoc
dé xuét theo phurong 4n nay cla sang ché bao gém:

bd nhé 31, dugce tao cAu hinh dé luu trit hinh anh;

bd thu phat 32, dugc tao cAu hinh dé thu thong tin ddc trung ma 14 cia noi
dung dich va duoc gui boi thiét bi dau cudi, trong d6 ndi dung dich dugc xéac
dinh boi thiét bi dAu cudi tir hinh anh thi nhét theo dong téc duoc thiét 1ap trudc,
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va hinh anh thtt nhét duge hién thi trén man hinh hién thi cta thiét bi dau cudi;
va

b6 xtt 1y 33, duoc tao cAu hinh d& thu nhan mét hodc nhiéu hinh anh thu
hai theo thong tin dic trung, trong d6 muc do twong hop gitta hinh anh thtr hai
va hinh anh thir nhét 13 16n hon so véi ngudng duoc thiét 1ap trudce, va do phan
giai cia hinh anh tht hai 1a cao hon so v6i d¢ phan giai cta hinh anh thr nhét,
trong do

b6 thu phét 32 con duoc tao cdu hinh dé giri mot hodc nhiéu hinh anh thi
hai t6i thiét bi dAu cudi, sao cho thiét bi dAu cudi hién thi it nhit mot trong sb
mdt hodc nhiéu hinh anh th hai.

may chd dugc dé xuét theo phuong 4n ndy cla sang ché thu thong tin dic
trung ma 1a ctia ndi dung dich va duge gt boi thiét bi ddu cudi; thu nhan, theo
thong tin dédc trung, mot hodc nhiéu hinh anh tht hai ma muac dd/cac mic do
twong hop cta hinh anh nay véi hinh anh thtr nhét 13 16n hon so véi ngudng
duoc thiét 1ap trude va do phan gidi/cac d6 phén gidi cla hinh anh nay la cao
hon so véi do phan gidi/cac dd phan giai ctia hinh anh thi nhét; va sau do tra lai
hinh anh thir hai t6i thiét bi dAu cudi, sao cho thiét bi ddu cudi hién thj hinh anh
thit hai, dé tao ra hinh anh véi d0 phén giai cao hon téi nguoi dung.

Mot cach tuy ¥, thong tin dac trung bao gbm ky hiéu mé ta dic trung, trong
d6 ky hidu mo ta dac trung dugc tao ra, sau khi thiét bi dAu cudi trich cac diém
dic trung tir ndi dung dich d& thu nhan tap hop diém dic trung thir nhét, d6i voi
mdi diém dic trung trong tap hop diém dic trung thtr nhét.

Mot céach tuy y, thong tin déc trung bao gém nodi dung dich, va by xtr ly 33
con duge tao cAu hinh dé: trich cac diém dic trung tir ndi dung dich dé thu nhan
tap hop diém dic trung thi nhat, va tao ra ky hig¢u mé ta ddc trung d6i v6i mdi

diém dic trung trong tp hop diém dic trung thir nhét.
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Mdt cach tiy ¥, cac diém dic trung ma 1a trong sd cac diém dic trung
trong hinh anh thir hai va tuong hop véi céc diém dic trung trong tap hop diém
dic trung thtr nhit tao nén tap hop diém dic trung thr hai, khoang céch trung
binh gifta cac diém dic trung va diém trung tAm ma 1a trong tip hop diém dic
trung thir hai 1a 16n hon so véi ngudng thr hai, diém trung tAm 13 gid tri trung
binh clia c4c toa dd cua cac diém dic trung trong tap hop diém dic trung thi hai,
va khoang cach gitta mdi diém dic trung va diém trung tam la sd luong clia cac
diém anh gifta diém dic trung va diém trung tdm, trong d6

ngudng tht hai 1a khoang céach trung binh gifta cac diém dic trung va diém
trung tAm ma la trong tap hop diém dic trung thir nhat.

Mot céch tiry ¥, bd thu phat 32 con duge tao cau hinh dé: trude khi bd xit
ly 33 thu nhan mot hodc nhiéu hinh anh tht hai theo thong tin ddc trung, thu
thong tin hé théng dinh vi toan cau (GPS) hoic thong tin don vi do luong quén
tinh (IMU) ma 14 ctia hinh anh thir nhét va dugc giri béi thiét bi dau cudi, hodic
ca hai; va

b6 xtt Iy 33 con duge tao cAu hinh dé: xac dinh tap hop thir nhat tir cac
hinh 4nh duoc luu trit theo thong tin GPS, va xac dinh tip hop thir hai tir cac
hinh anh duoc luu trit theo théng tin IMU, trong d6 hinh dnh trong tép hop tht
nhét c6 ciing thong tin vi trf chup nhu hinh anh thtr nhét, va hinh anh trong tap
hop thir hai ¢6 cung thong tin huéng chup nhu hinh anh thir nhét; va thu nhan
mdt hodc nhidu hinh dnh tht hai tir tAp hop thi nhét va tp hop tht hai theo
thong tin ddc trung.

Fig.14 1a hinh vé cAu tric gian luge cua may chu khac theo phuong an cua
sang ché. May chu dugc d@& xuét theo phuong &n nay cla sang ché bao gdm bo
xir I 41, bo nhé 42, giao dién truyén thdng 43, va kénh truyén he théng 44. Bo
nh¢ 42 va giao dién truyén thong 43 duge két ndi t61 va truyén thong véi bo xu
Iy 41 nho sit dung kénh truyén hé théng 44, b6 nhé 42 duge tao cAu hinh dé luu
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trit 1énh thuc hién dugc bdi may tinh, giao dién truyén thong 43 duogc tao cau
hinh d& truyén thong véi thiét bj khéc, va bd xt Iy 41 dugc tao cAu hinh dé chay
1énh thyuc hién duoc béi may tinh, dé khién méy chti dé thuc hién cdc bude cia
phuong phép néu trén dugc ap dung cho may chu.

Ngoai ra, phuong an cua sang ché con dé cap dén vat ghi doc dugc boi
may tinh luu trlt mot hodc nhiéu chuong trinh. Khi mot hodc nhiéu chuong trinh
duoc thuc hién bai thiét bi ddu cubi, thiét bj dau cudi thuc hién cac bude cia
phuong phap néu trén dugc 4p dung cho thiét bi dau cudi.

Ngoai ra, phuong an cua sang ché con dé cap dén giao dién nguoi dung dd
hoa trén thiét bi dau cudi. Thiét bi ddu cudi bao gdm man hinh, by nhd, cic
chuong trinh tmg dung, va mot hodic nhidu bd xi Iy duoce tao cau hinh dé thuc
hién mot hodc nhiéu chuong trinh dugc luu trit trong bd nhé; va giao dién nguoi
dung dd hoa bao gém giao dién ngudi ding dugc hién thi theo phuong phép néu
trén duoc ap dung cho thiét bi dau cudi.

Kénh truyén hé théng néu trén c6 thé 1a kénh truyén lién két thanh phan
ngoai vi (peripheral component interconnect - PCI), kénh truyén kién trc chuin
cong nghiép mé rong (extended industry standard architecture - EISA), hodc
tuong tu. Kénh truyén hé thong c6 thé bao gdm kénh truyén dia chi, kénh truyén
dir liéu, kénh truyén diéu khién, va tuong tu. Nham thuén tién cho phén trinh
bay, chi mot dudng méanh dugc sit dung dé bidu dién kénh truyén trén hinh V&,
nhung khong ¢ nghia la chi c6 mot kénh truyén hodc chi mot loai kénh truyén.
Giao dién truyén théng duoc tao cAu hinh d& thuc hién truyén thong giita thiét bi
truy cap co s& dit liéu va thiét bi khéc (chdng han nhu may khic, co s¢ dir liéu
doc/ghi, hodc co sé dit lidu chi doc). Bd nhé c6 thé bao gdm bd nhd truy cap
ngau nhién (random access memory - RAM), hodc c6 thé con bao gdbm bo nhé
bAt kha bién (non-volatile memory), vi du, it nhét mot bd nhé dia, hodic ¢6 the 1a

thé nhé sb an toan (Secure Digital memory Card/SD card - SD), hodc twong tur.
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Bo xtr Iy ¢6 thé 12 bd xi 1y chung, bao gdm bd xtr 1y trung tAm (Central
Processing Unit - CPU), b xt ly mang (Network Processor - NP), hodc tuong
tu; hodc c6 thé 1a bd xu 1y tin hidu sd (Digital Signal Processing - DSP), mach
tich hop tmg dung riéng (Application Specific Integrated Circuit - ASIC), méang
cong lap trinh duge dang truong (Field-Programmable Gate Array - FPGA)
hodic thiét bi 16gic 1dp trinh dugc khic, cdng riéng biét hodc thiét bi 1ogic
tranzisto, hodc thanh phan phin cimg riéng biét.

Nguoi ¢ trinh dd trung binh trong linh vuc tuong tmg ¢ thé hiéu rang tat
c& hodc mdt vai trong sb cac budc clia phuong phap cdc phuong 4n c6 thé dugc
thuc hién bdi chuong trinh 1€nh cho phﬁn cing lién quan thyc hién. Chuong
trinh ¢6 thé dugc luu trit trong vat ghi doc duge bdi may tinh. Khi chuong trinh
chay, céc budc ciia phuong phdp cdc phuong an dugc thuc hién. Vat ghi néu
trén bao gdm phuong tién bét ky ma co thé luu trit ma chuong trinh, ching han
nhu ROM, RAM, dia tur, hoac dia quang.

Cudi cing, can luu y rang cac phuong 4n néu trén chi nhim md ta cac giai
phap k¥ thuat cua sang ché, ma khong lam giéi han sang ché. Mic du sang ché
duoc md ta chi tiét dua vao cic phuong 4n néu trén, ngudi co hiéu biét trung
binh trong linh vuc tuong Ung s€ hiéu ring ho van c6 thé thuc hién cac sira doi
t61 cac giai phap k¥ thudt duge md ta trong cac phuong an néu trén hodc thyc
hién céc su thay thé twong duong t6i mot vai hodc tét ca cac dau hiéu k§ thuat
cta phuong 4n néu trén ma khong chéch khéi pham vi cla cac giai phap k¥

thuét trong cac phuong an cua sang ché.

-45-



33934

YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phap xt ly, dugc ép dung t6i thiét bi dau cubi c6 man hinh hién thi,
bao gom:

hién thi hinh 4nh th& nhit trén man hinh hién thi;

dd tim dong tac duoc thiét 1ap trudce tac dong trén hinh anh thir nht; va

kich hoat cac su kién sau day dé phan hdi lai dong tac duge thiét 1ap trude:

xé4c dinh ndi dung dich clia hinh anh tht nhét theo dong tac duoc thiét 1ap

trudc;

trich cac diém dic trung tr ndi dung dich dé thu nhan tip hop diém dac
trung th nhét;

thu nhan thong tin ddc trung cia ndi dung dich;

thu nhéan c4c hinh anh thir hai bao gdm tap hop diém dic trung thit hai theo
thong tin dic trung, trong d6 muc do tuwong hop gitta cac hinh anh thir hai va
hinh anh tht nhét 16n hon ngudng dugc thiét 1ap trude;

trong d6 d6 phan giai clia cdc hinh anh thit hai cao hon d6 phén giai cta
hinh anh tht nhat; va

hién thi céc hinh anh tht hai, trong dé khoang céch trung binh gifta cac diém
dic trung cua tap hop diém dic trung thir hai va diém trung tdm 16n hon ngudng
thtr hai.
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 thong tin dic trung bao gébm mot hoic
nhidu céc ky hiéu mé ta dic trung, va bude thu nhan théng tin dic trung cta ndi
dung dich bao gé)m tao ra ky hiéu md ta dic trung dbi voi mdi diém dic trung
trong tap hop diém dac trung thir nhat.
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3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 dong tac dugc thiét 1ap trudc 1a dong tac
thu nho, va budc x4c dinh ndi dung dich cta hinh anh thu nhét theo ddng tac
duoc thidt 1ap trude bao gdm thiét 14p ndi dung hién thi trén man hinh hién thi
nhu 1a ndi dung dich.

4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 dong tac dugc thiét 1ap trudc 1a dong tac
khoanh tron, va budc x4c dinh ndi dung dich ciia hinh anh thr nhét theo dong
tac duge thiét lap trude bao gbm thiét 1ap ndi dung duge khoanh tron boi dong
tac khoanh tron nhu 1a ndi dung dich.

5. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 thong tin dic trung con bao gbm thong
tin hé théng dinh vi toan cdu (GPS-Global Positioning System) hogc théng tin
don vi do ludng quan tinh (IMU-inertial measurement unit).

6. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budc hién thi cac hinh anh tht hai bao
gdm: hién thi anh v&i d phan giai cao nhét trong s cac hinh anh tht hai; hien
thi tit ca cac hinh anh tht hai; hodc hién thi cac hinh anh thir hai theo céach thitc
cuon.

7. Phuong phap theo diém 6, trong d6 khi viée hién thi cac hinh anh thir hai bao
gdm hién thi 4nh c6 do phan giai cao nhét trong s6 céc hinh anh thtt hai, phuong
phap nay con bao gbém: do tim dong tac khac duoc thiét 14p trude tac dong trén
man hinh hién thi; v hién thi anh thé hai khéc dé phan hoi lai dong tac khéc
duoc thiét 14p trudc, trong d6 do phén giai cua anh thir hai khdc nh6 hon do
phén giai cta anh c6 do phan giai cao nhat.

8. Phuong phap theo diém 1, trong d6 true khi hién thi cdc hinh anh thi hai,
phuong phap nay con bao gbm: xéc dinh ma tran bién ddi gitta cac hinh &nh tha
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hai va hinh &nh th&r nhét, trong dé gia tri khéi tao duge tinh toan dau tién nho st
dung thuét toan tuyén tinh va trong d6 ma tran bién d6i con duge tinh todn nho
stir dung thuét toan phi tuyén tinh; bién doi it nhat mot trong sd cac hinh anh thi
hai theo ma tran bién ddi dé thu nhan it nhét mot trong sb céc hinh anh thir hai
duoc bién dbi; va hidn thi it nhét mot trong sb cac hinh anh th hai dugc bién
doi.

9. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc thu nhén céc hinh anh thir hai theo
théng tin dac trung bao gbm: thu nhan it nhét mot trong sd cac hinh anh thir hai
tlr b nhé ciia thiét bi ddu cudi theo thong tin dic trung; hodc thu nhén it nhét
mdt trong s& cac hinh anh th hai tir mdy chu theo thong tin ddc trung.

10. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 thu nhan it nhat mot trong sé cac hinh
anh tht hai theo théng tin ddc trung bao gbm: thu nhan it nh4t mot trong sb cac
hinh anh tht hai tir bd nhé ctia thiét bi dau cubi theo thong tin ddc trung khi bd
nhé bao gdm it nhit mot trong sd cac hinh anh thi hai; va giri thong tin déc
trung t6i may chu, va thu it nhat mot trong sb cac hinh anh thr hai tir may chu
theo thong tin dic trung khi bd nhé khong bao gbm it nhat mot trong sd céc
hinh anh th{ hai.

11. Thiét bi dau cubi, bao g(‘A)m: man hinh ¢é ciu tric dé hién thi hinh anh thtr
nhét; va bo xir ly duge ghép néi véi man hinh va c6 cu trac dé: do tim dong téc
duoc thiét 1ap trude tac dong trén hinh anh thir nhét; va kich hoat cc sy kién
sau ddy dé phan hdi lai dong tac duge thiét 1ap trudc: xac dinh ndi dung dich
ctia hinh anh tht nhét theo dong tic dugc thiét 1ap trude; trich céc diém dac
trung tir ndi dung dich dé thu nhan tap hop diém dic trung tht nhét; thu nhan
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thong tin dic trung clia ndi dung dich; va thu nhén céc hinh &nh thir hai bao
gdm tap hop diém dic trung thir hai theo thong tin dic trung, trong d6 murc do
twong hop gitta cac hinh anh thi hai va hinh anh tht nhét 16n hon ngudng duoc
thiét 1ap trudc, trong d6 do phan giai ciia cac hinh anh thir hai cao hon d6 phén
gidi cta hinh anh thir nhét, trong d6 man hinh con ¢6 cdu triic dé hién thi cac
hinh anh thr hai, va trong d6 khoang cach trung binh gifta cac diém dic trung
cta tip hop diém dic trung thir hai va diém trung tdm 16n hon ngudng thir hai.
12. Thiét bi dau cudi theo diém 11, trong d6 thong tin ddc trung bao gébm mot
hodc nhiéu ky hiéu mo ta dic trung, va trong do bd xir ly c6 chu truc dé thu
nhén thong tin dic trung clia ndi dung dich con ¢6 cAu truc dé tao ra ky hiéu mo
4 dic trung déi voi mdi didm dic trung trong tap hop diém déc trung thr nhat.
13. Thiét bi diu cudi theo diém 11, trong d6 dong tac duoc thiét 1ap trude 1a
dong tac thu nho, va trong d6 bd xir Iy con ¢ cAu trac dé thiét 18p ndi dung hién
thi trén man hinh nhu la ndi dung dich.

14. Thiét bi diu cudi theo diém 11, trong d6 dong téc dugc thiét 1ap trudc 1
dong tac khoanh tron, va trong d6 bd xur ly con co cAu tric dé thiét 1ap noi dung
duoc khoanh tron béi dong tac khoanh tron nhu 1a ndi dung dich.

15. Thiét bi dau cudi theo diém 11, trong d6 thong tin ddc trung con bao gbm
thong tin hé théng dinh vi toan cau (GPS-Global Positioning System) hodc
thong tin don vi do ludng quan tinh (IMU-inertial measurement unit).

16. Thiét bi dau cudi theo diém 11, trong d6 man hinh con c6 cAu tric dé: hién
thi hinh anh ¢6 @0 phan giai cao nhit trong s6 cac hinh anh tht hai; hién thi tat
ca cac hinh énh thtt hai; hodc hién thi c4c hinh &nh thr hai theo céch thirc cudn.
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17. Thiét bi diu cudi theo diém 16, trong d6 khi man hinh hién thi hinh anh ¢6
d6 phan giai cao nhit trong sd cac hinh anh thir hai, va trong d6 b xir Iy con c6
chu tric dé: do tim dong tac khac dugc thiét 1ap trudc tac dong trén man hinh;
va kich hoat man hinh @ hién thi anh thé hai khac dé phan hdi lai dong tac khac
duoc thiét 1ap trudce, trong d6 do phan giai ciia anh thr hai khac nhé hon do
phan giai ctia anh c6 d phan giai cao nhét.

18. Thiét bi dau cudi theo diém 11, trong d6 bd xt Iy con c6 cAu truc dé: xéc
dinh ma trdn bién déi gifta cac hinh anh th hai va hinh anh thir nhat trude khi
man hinh hién thi c4c hinh anh tht hai, trong d6 gia tri khoi tao dugce tinh toan
dau tién nho st dung thuét toan tuyén tinh, va trong d6 ma tran bién dbi con
duoc tinh toan nho st dung thuét todn phi tuyén tinh; va bién dbi it nhat mot
trong s6 cac hinh anh tht hai theo ma tran bién dbi ¢ thu nhan it nhit mot trong
s6 céc hinh anh tht hai duoc bién ddi, va trong d6 man hinh con c6 cdu tric dé
hién thi it nhit mot trong sb cac hinh anh tht hai duoc bién doi.

19. Thiét bi dau cudi theo didm 11, trong d6 bd xi Iy con ¢6 cdu trac dé: thu
nhan it nh&t mot trong sé cc hinh anh thtt hai tir bd nhé cla thiét bi dau cudi
theo thong tin ddc trung; hodc thu nhén it nhAt mot trong sb cac hinh anh th hai
tlr may chu theo thong tin dac trung.

20. Thiét bi ddu cudi theo diém 11, con bao gdm bd thu phat dugc ghép nbi voi
b6 x Iy va c6 cAu triic dé: gt thong tin dic trung t6i may chi khi by xur Iy
khéng thu nhan it nhAt mot trong sd cac hinh anh thir hai tlir bd nhé cua thiét bi
dAu cubi; va thu it nhat mot trong s cac hinh anh tht hai tr may chu theo thong
tin ddc trung.
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Thiét bj dau May chu
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Hi&n thi hinh anh th( nhat trén man hinh hin thi cda thiét bj dau cudi
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Phat hién dong tac thi nhéat tac dong 1én man hinh anh th r)hét, va kich
hoat cac sw kién sau day dap lai dong tac thir nhat
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Xac dinh ndi dung dich ciia hinh anh th(z nhét theo dong tac thiét dat
trwoc
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Y

Thu nhan théng tin d&c trwng clia ndi dung dich
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Thu nhan mdt hodc nhiéu hinh anh thi hai theo thdng tin dac trung
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201. Thiét bj dau cudi xac dinh ndi dung dich
tt hinh anh th( nhat

_________________________________________________

2021. Trich cac diém dac trung te ndi dung dich dé
thu nhan tap hcrp diém déc treng thir nhat va tao Cach A
ra ky hiéu md ta dac trung dbi voi mbi diém dic

i
|
|
|
i
l

trung trong tap hop diém dac treng thie nhét |'
|
|
]
I
|
|

2022. Ky hiéu mo ta dac trung ~ ———

2023. N&6i dung dich —_—

Cach B 2024. Trich cac diém dic trwng t noi dung dich @é
thu nhan tap hgp diém dac trwng thir nhét, va tao ra
ky hiéu mo ta dac trun dbi voi mdi diém dic trung

trong tép hop diem dac trung thi nhét

]

e 204, Hinh @nh th hai

203. Tim, theo thong tin dac trwng,
hinh @nh th& hai ma trung khép hinh
anh th&r nhat

205. Hién thj hinh anh

thir hai

FIG. 3
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301. Phat hién dong tac thu nho tac
ddng I&n hinh anh the nhat

[ J

302. Xac dinh rang hé sb thu-phéng clia hlnh anh th nhét
dat d&n hoac vwot qua ngudng th ba, va néu dong tac thu
nhd vuwot qua tac dong I&n hinh anh tht nhét dwoc phat
hién, str dung ving ma la ca hinh anh thi nhat va dugc
hién thi trén man hinh hi&n thi, nhw ndi dung dich

\ ' J
—

Trich cac didm déc trung tir ndi dung dich d& thu nhan tap
hop diém dic trwng thtr nhét, va tao ra ky hiéu mo ta dac
trung d6i vai mbi diém déc trwng trong tap hop diém dic

trung tht nhét
\

Khéng

306. Tin nhan thong
bao 16i so khop

304. Ky hiéu mo ta dac trung ————

‘ Co s& di¥ lieu

05. Xac dinh theo ky hiéu mo ta da
trng, xem hinh anh ma mic dé
tring khop ctia n6 v&i hinh anh the
nhét co lon hon so voi nguong thiét
dat trwae ton tai trong s cac hinh
anh dwoc lwu trik hay khong

307. Xac dinh, tir cac hinh anh trung khop,
hinh anh ma dd ré nét clia nd cao hon so
v&i ngudng thir hai

Tin nhan
théng bao
16i so khop

309. Xac dinh xem tin

308. Hinh anh thi hai

nhan théng bao 16i so
kh&p hodc hinh anh thi
hai dwgc glri bdi co s& di
lieu dwgc thu hay khdng

310. Thiét bj dau cudi
khong thurc hign bat

ky thao tac nao

Hinh anh
tht hai

311. Xac dinh ma tran bién dbi gitva hinh anh tht hai va
hinh anh the nhét

[ 312. Bién dbi hinh anh the hai theo ma tran bién ddi J

C )

I
313. Hién thi hinh anh thr hai dwoc bién di

FIG. 4
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/ Man hinh hién thi

Hinh anh tht hai
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FIG. 7C
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Thiét bj dau May chu
cuoi

401. Xac dinh xem ngudl Khong [402. Thiét bj dAu cudi khong thuc}

dung d& nhan phim bén = hién bét ky viéc x& ly nao

Co
403. GUi, téi may chd, tin nhdn yéu céu truy cép hinh
S anh tht hai tiep theo —
-~ 404. Tra lai hinh anh th( hai tiép theo

405. Xac dinh ma tran bién dbi gitra hinh @nh thi hai va hinh
anh thir nhat

406. Bién dbi hinh &nh thi hai theo ma tran bién ddi

|

407. Hién thi hinh &nh the hai duoc bién doi

|

FIG. 8A

Thiét bj d&u
cuOi

501. Xac dinh xem nguwoi
dung da nhan phim bén
phai hay khong?

Khong

502. Thiét bj dau cudi khong thwe
hién bat ky viéc x& ly nao

503. Hién thj hinh anh the hai treoc do

FIG. 8B
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Thiet bi dau [ May chii ]
cuoi

601. Phat hién dong tac khoanh tron tac dong lén
hinh anh tht nhat, va st dung viing dwgc khoanh
tron b&i dong tac khoanh tron, nhw ndi dung dich

602. Trich cac dlem dé&c trwng tlr ndi dung dich dé thu
nhan tap hop diém dac trwng the nhat va tao ra ky
hiéu mé ta dac trwng d6i voi mbi didm dic trung trong
tap hop diém dic trwng ther nhét

603. Ky hitumétdddctrung —

Khoéng

605. Tin nhan thong

¢ bdo 16i so khop

khoéng

Co

604. Xéac dinh, theo ky hiéu mo ta déc
trung, xem hinh anh ma mdrc do trung
khép clia né voi hinh anh thir nhat co I&n
hon so voi ngucyng thiét dat trwdce ton tai
trong s6 cac hinh &nh dugc lwu triv hay

606. Xac dinh, tir cac hinh anh trung khop,
hinh anh ma do rd nét clia n6 la cao hon so
v&i ngwdng thiv hai

l¢———  607. Hinh anh thi hai

Tin nhan
thdng bao
16i so khép

608. Xac dinh xem tin
nhén théng béao 16i so
khop hodc hinh anh
thtr hai dwoc givi boi
may chu dwgc thu hay
khong

609. Thiét bi dau guéi
khong thwe hién bat ky
thao tac nao

th hai

610. Xac dinh ma tran bién ddi glua hinh anh th& hai va
hinh anh th& nhéat

|
( 611. Bién ddi hinh anh thi hai theo ma tran bién déi J

|
( 612. Hién thj hinh anh th hai dwoc bién doi J

FI1G. 9
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