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dua trén trang thai trién khai 14t mang. Phuong phap nay bao gom cac budc: gui, bang nut
mang thir nhat, théng diép thtr nhat dén nut mang thir hai, trong d6 thong diép thir nhat bao
gobm bo nhan dang lat mang tuong ng voi it nhat mot lat mang trong tap hop lat mang thir
nhat, tap hop lat mang thir nhat 1 14t mang ma can duoc truy nhap béi thiét bi dau cudi, va
nut mang thu hai 1a nat mang 161 tho nhat hodc nit mang truy nhap thr hai; va nhan, béi
nat mang thtr nhat, thong diép dap tmg thir nhit duoc giri béi nut mang th hai, trong do
thong diép dap g thir nhat bao gdm bd nhan dang lat mang twong ing voi it nhat mot lat
mang trong tap hop lat mang thir hai, va tap hop lat mang thir hai bao gom cac lat mang ma
duogc st dung dé truy nhap boi thiét bj dau cudi va duoc xac dinh, dya trén trang thai cta
lat mang dugc hd tro bdi nit mang truy nhép thtr hai, boi nat mang thir hai hodc nut mang
161 thir hai cua hé thong truyen thong ma nat mang truy nhap thtr hai thu¢e vé. Sang ché
clng dé xuét chip hé théng truyén thong va phuong tién luu trir chuong trinh may tinh
truyén thong.
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Linh vue ky thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cép t6i linh vue truyén thong, va cu thé hon 13, dén phuong phap

truyén thong va thiét bi truyén thong.
Tinh trang ky thuét clia sing ché

Trong hé théng truyén thong thé hé th nam (fifth-generation, 5G), kién tric
mang cta 14t mang NS (Network Slice, NS) duoc dé xuét, dé dap tmg céac yéu céu cua

nguoi dung khac nhau.

Tuy nhién, trong truong hop mang thuc té, mot sb lat mang co thé chi duge
trién khai trong khu vuc mang cuc bd. Vi dy, 14t mang dugc thiét 1ap trong khu cong
nghi¢p hodc san van dong, dé cai thién trai nghiém nguoi dung khi thiét bi dau cudi
bat dau dich vu trong khu cong nghiép hodc san vén dong. Néu thiét bi diu cudi can
duoc chuyén ving tir 6 té bao ngudn dén 6 té bao dich, 6 té bao dich hau nhu khong
hd tro 14t mang ma thiét bi dau cudi can truy nhap. Do do, can ¢6 cong nghé dé chon

14t mang thich hop cho thiét bi dau cubi.
Ban chat ky thuit clia sang ché

Sang ché d& xuét phuong phép truyén thong va thiét bi truyén thong, dé chon
lat mang cho thiét bi ddu cudi tham chiéu dén trang thai cda lat mang dugc hd tro boi

thiét bi mang truy nhap ma s& dugc truy nhép boi thiét bi dau cubi nay.

Theo khia canh tht nhét, phwong phap truyén thong dugc dé xuit. Phuong
phap truyén thong bao gdm cac budc: gii, bang nut mang thi nhét, thong diép thar
nhét dén nat mang tht hai, trong d6 thong diép tht nhit bao gdm bd nhan dang l4t
mang tuong Ung vdi it nhat mot 1at mang trong tip hop 14t mang thtr nhit, 14t mang

trong tap hop lat mang thu nhét 1a lat mang ma dugc chon cho thiét bi dau cubi va
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duoc st dung aé truy nhap boi thiét bi dau cudi, nat mang thir nhét 1a nut mang truy
nhap thtt nhat ma hién dugc truy nhap béi thiét bi diu cudi, nit mang thir hai 1a nat
mang 161 thir nhét hodc nit mang truy nhap thtr hai ma s& dugc truy nhap boi thiét bi
dAu cudi, va nut mang 151 tht nhat 1 ntit mang 15i ctia hé théng truyén thong ma nut
mang thir nhat thudc vé; va nhan, b&i nit mang thi nhét, thong diép dap ung thir nhat
duoc gui boi nit mang thir hai, trong d6 thong diép dap ung thu nhit bao gdm bd
nhan dang lat mang tuong Ung vai it nhat mot lat mang trong tap hop lat mang thi hai;
tdp hop lat mang thtr hai 1a tdp hop cac lat mang ma dugc st dung dé truy nhap béi
thiét bi dau cudi va duge xac dinh bdi nit mang tht hai dya trén trang thai cua lat
mang duoc hd trg bdi nat mang truy nhap thir hai va b nhan dang 1at mang tuong tng
v6i it nhdt mot 14t mang trong tap hop lat mang thu nhét, hodc tip hop lat mang tht
hai 1a tAp hop cac lat mang ma dugc s dung dé truy nhap boi thiét bi dau cudi va
duoc xac dinh bdi nit mang 16i thr hai dya trén trang thdi cta lat mang dugc hd tro
boi nit mang truy nhap tht hai va b nhén dang lat mang tuong ung voi it nhét mot
14t mang trong tap hop 14t mang thr nhét; va nit mang 16i tht hai 12 nat mang 151 cua

hé théng truyén thong ma nit mang truy nhdp thir hai thude ve,

Do do, theo phuong phap truyén thong theo phuong an thuc hién nay cia sang
ché, nat mang tht nhat giri thong diép thu nhét dén nut mang thir hai, trong do thong
di¢p thu nhét bao gdm bo nhan dang lat mang tuong Gng voi it nhét mot 14t mang
trong tap hop lat mang thir nhit. Dua trén bd nhan dang lat mang twong Gng voi it nhét
mot 14t mang trong tap hop lat mang tha nhét dugc chta trong thong diép tht nhat,
nat mang tht hai ¢ thé xac dinh, tham chiéu dén trang thai cia lat mang dugc ho tro
boi nit mang truy nhap thr hai, bd nhén dang lat mang twong Gng Vvoi it nhat mot 14t
mang trong tap hop 1at mang tht hai. Do bd nhén dang lat mang tuong ng voi it nhét
mdt 14t mang trong tip hop lat mang thtr hai dugc xéac dinh dua trén trang thai cua lat
mang dugc ho tro béi nit mang truy nhap thi hai ma s& duoc truy nhép boi thiét bi
dau cudi, khi thiét bi ddu cudi duge chuyén ving tir nit mang truy nhép thir nhit dén
nit mang truy nhép thu hai, trang thai cta lat mang duoc ho tro bdi nit mang truy

nhap thtr hai co6 thé duoc xem xét, dé xac dinh 1at mang can truy nhép cho thiét bi dau
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cudi, nho d6 dam bao su chuyén vung thuén loi.

Theo cach tuy chon, thong diép thir nhét c6 thé 12 théng diép yéu cdu chuyén
ving, hodc néu nit mang tht hai 12 nit mang truy nhap thr hai, thong diép thu nhat
theo cach thay thé co thé 1a thong diép khic dugc sit dung dé truyén thong gifra nut
mang truy nhap thtr nhét va nat mang truy nhap tht hai, hodc néu nat mang thir hai la
nat mang 161 tht nhat, thong diép thi nhét theo cach thay thé c6 thé 1a thong diép khéc
duoc st dung dé truyén thong gitta nit mang truy nhap thi nhét va nit mang 15i thtr

nhét.

Do do, thong diép dap tmg thi nhit ¢ thé 1a thong diép xdc nhan yéu cdu
chuyén ving, hodc néu nat mang thtr hai 1a nit mang truy nhép thir hai, thong di€p
dap tng thir nhét theo céch thay thé c6 thé 1a thong diép khac dugc sir dung dé truyén
thong gitta nit mang truy nhap thi nhét va nit mang truy nhap tht hai, hodc néu nut
mang tha hai 1a nit mang 16i thir nhét, théng diép dap tng tha nhét theo cach thay thé
c6 thé 1a théng diép khac duoc st dung dé truyén thong gitta nit mang truy nhép thir

nhét va nat mang 15 thir nhét.

Theo phuong 4n c¢o thé c6, tap hop 14t mang thr hai duoc xac dinh boi nit
mang 15i thtt nhat hodc nit mang 16i thir hai, thong diép dép tng thi nhit con bao
gom thong diép NAS (non-access stratum: tang khong truy nhap) tha nhét, thong diép
NAS thtr nhit bao gém bo nhan dang lat mang tuong Ung véi it nhéit mét 14t mang
trong tap hop lat mang tht hai, va thong diép NAS thu nhét duoc st dung dé ra 1énh

cho thiét bi dau cudi bt dau qua trinh chon lai l4t mang.

Cu thé 13, tap hop lat mang tht hai co6 thé duoc xac dinh boi niit mang 181 trong
hé théng truyén thdng ma nit mang th nhét thudc ve, cu thé 14, nat mang 101 thur nhét.
Trong truong hop ndy, nit mang truy nhép tha nhét va nat mang truy nhap tht hai
thudce vé cung hé théng truyén thong. Theo cach khac tap hop 14t mang tht hai c6 thé
duoc xdc dinh boi nit mang 18i trong hé théng truyén thdng ma nat mang truy nhép
thit hai thude vé, cu thé 13, nut mang 161 tht hai. Khi thong diép dép ung th nhat

duoc xac dinh boi nit mang 161 (nit mang 161 thr nhét hodc nut mang 161 thr hai),

_4-
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thong diép dap tng thir nhat c6 thé con bao gdm thong diép NAS thir nhit, trong d6
thong diép NAS tht nhit bao gdm bd nhan dang 14t mang twong Gng véi it nhat mot
lat mang trong tip hop 14t mang tht hai dugc xac dinh béi nit mang 161. Sau khi nhan
thong di€p dap tng thur nhét chtra thong diép NAS tht nhét, nit mang thir nhat c6 thé
truyén thong diép NAS thit nhat dén thiét bi dAu cudi, sao cho thiét bi dau cudi co thé
bat dau qué trinh chon lai 1t mang sau khi nhan thong diép NAS tht nhét.

Theo phuong an cé thé ¢6, phuong phéap con bao gbm budc: gii, bang nut
mang thtr nhat, thong di¢p thtt hai dén thiét bi dau cudi, trong d6 thong diép tha hai
chtta thong diép NAS thir nhét.

Theo céach tuy chon, thong diép thtr hai ¢ thé 1a 1énh chuyén vung, va lénh
chuyén ving c6 thé duoc st dung dé chuyén ving thiét bi ddu cubi tir nit mang truy

nhap tht nhat dén nit mang truy nhap thit hai.

Theo phuong an cé thé c¢o, phuwong phap con bao gém budc: nhan, béi nut
mang thtr nht, thong diép thir ba duoc giri bai thiét bi dau cudi hodc nut mang 15i thu
nhit, trong d6 thong diép thir ba bao gdm bo nhan dang 14t mang twong Gng véi moi

14t mang trong tap hop lat mang thi nhét.

Cu thé 13, nit mang thit nhét ¢6 thé thu dugc, tir thiét bi ddu cudi, thong tin vé
lat mang ma dugc chon cho thiét bi dau cudi va duoc st dung dé truy nhap bdi thiét bi
du cudi (hodc 14t mang ma thiét bi ddu cudi mudn truy nhap hodc c6 kha ning truy
nhap), hodc ¢6 thé thu duge, tir nut mang 15i, thong tin vé 1it mang ma thiét bi dau
cudi mudn truy nhdp (hodc lat mang ma thiét bi dau cudi mudn truy nhdp hodc co6 kha

nang truy nhap).

Theo céch tuy chon, néu thong diép thir ba duoc giri bi thiét bi dau cudi, thong
di¢p thtr ba cé thé 1a yéu cau két nbi didu khién tai nguyén vo tuyén (RRC (radio
resource control) Connection Request), yéu cAu tai thiét lap két néi RRC (RRC
Connection Reestablishment Request), hodc théng diép hoan thanh cai dat két ndi
RRC (RRC Connection Setup Complete).
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Theo cach khéc néu thong diép thir ba duoc gii boi nut mang 15i thir nhét,
thong di¢p thir ba ¢o thé 1a thong diép dé yéu cAu thiét 14p giao dién gifta nit mang
truy nhdp thi nhat va nit mang 13i tha nhét, thong diép cai dit ngt canh thiét bi dau
cudi ban diu, hoic thong diép khac dugc st dung dé truyén thong gitta nit mang truy
nhap va nut mang 16i. Nut mang 161 thir nhét c¢6 thé chi dong gii thong diép thur ba
dén nut mang truy nhap tha nhét, hodc co6 thé gui thong diép thi ba dén nut mang truy

nhap tht nhat dya trén thong diép yéu cdu ctia nit mang truy nhap thtr nhat.

Theo phuong an ¢co thé co, thong diép thir nhét con bao gdm it nhat mot trong
sd cac dic diém sau: d6 wu tién 14t mang; bd nhan dang 14t mang, nhén dang 6 té bao,
bd nhan dang hoic ma code vung theo doi, bd nhan dang ving phan trang, va bo nhén
dang mang di dong mat dat cong cong (PLMN: public land mobile network) ma tuong
ung voi lat mang bi cidm khong cho truy nhap béi thiét bi dau cudi; bo nhan dang lat
mang, nhan dang 0 té bao, bd nhan dang hodc ma code vung theo ddi, b nhan dang
ving phéan trang, va bd nhin dang PLMN ma twong tng v6i 14t mang dugc cho phép
truy nhap bdi thiét bi dau cudi; chinh sach chon lai 14t mang; va thong tin bao mat va
thong tin dich vu ma tuong Ung vai it nhit mot 14t mang trong tap hop lat mang thu
nhét, trong d6 chinh sach chon lai 14t mang dugc st dung dé biéu thi cach chon lat

mang cho thiét bi dau cudi boi nit mang.

Theo phuong an co thé co, thong diép dap tng tha nhat con bao gém it nhét
mot trong sb cac dic diém sau: thong tin dich vu dugc phép thiét 1ap va/hoic thong tin
dich vu khong dugc phép thiét 14p ma twong Gng voi it nhéit mét 14t mang trong tap

hop lat mang th{ hai.

Theo phuong an c6 thé c6, nit mang th hai 1a nGt mang truy nhdp tht hai, va
phuong phap nay con bao gdm cac budc: giri, bang nut mang thr nhét, théng diép yéu
cau thtr nhit dén nit mang th hai, trong d6 thong diép yéu cdu tht nhat duoc st dung
dé yéu cau thu thong tin vé 14t mang duge hd tro béi nut mang tht hai, va thong diép
yéu cau thi nhit bao gdm thong tin vé lat mang duge hd trg boi nut mang thir nhit; va

nhan, bai nut mang tht nhét, thong diép dap ung yéu cdu thtr nhit dugc gii béi nut
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mang th(r hai, trong d6 thong diép dap ung yéu cAu thu nhat bao gdbm thong tin vé lat

mang duoc hd trg béi nit mang thi hai.

Do d6, khi nut mang thtr nhat va nit mang thtr hai déu 1a cac nit mang truy
nhép, nit mang thu nhét va nut mang thir hai c6 thé trao ddi thong tin vé 14t mang ma
dwoc hd tro boi nut kia. Vi dy, nit mang thir nhét c6 thé giri thong diép yéu cu thix
nhit dén nut mang thir hai, va thong diép yéu cAu thtt nhét c6 thé duoc st dung dé yéu
cau thu thong tin vé 14t mang duoc hd trg boi nit mang tht hai. Theo cach tuy chon,
thong diép y€u ciu thtr nhét c6 thé con bao gdm thong tin vé 1at mang duoc hd trg boi
nat mang thir nhat. Nut mang tht hai c6 thé tra 101 bang thong diép dp Gng yéu ciu
tha nhét, va thong diép ddp ung yéu cAu thir nhét c6 thé bao gdm thong tin vé 14t mang

duoc hd tro bai nut mang thir hai.

Tuong tu, hai nit mang truy nhép bét ky trong hé théng truyén thong cé thé
trao d6i céc trang thai clia cdc 14t mang duoc hd tro boi hai nat mang truy nhép nay
theo cach néu trén. Vi dy, nat mang truy nhép hién dugc truy nhap boi thiét bi dau
cudi co thé thu dugc, theo cach néu trén, trang thai cua lat mang dugc hd trg bdi nut
mang truy nhip ma s&€ dugc truy nhap boi thiét bi diu cudi, dé chon lat mang thich
hop cho thiét bi dau cudi dua trén trang thai cua lat mang duogc hé trg bdi nit mang

truy nhdp ma s€ dugc truy nhép.

Theo khia canh thir hai, phuong phap truyén thong duoc d& xuét. Phuong phép
truyén thong bao gdm céc budc: nhén, bdi nit mang thi hai, thong diép thir nhét giri
boi nut mang thu nhat, trong d6 thong diép thu nhit bao gdm bo nhan dang 14t mang
tuong ung voi it nhat mot 1at mang trong tap hop 14t mang thu nhat, lat mang trong tap
hop lat mang thtr nhét 1a 14t mang ma duoc chon cho thiét bi dau cudi va duge str dung
dé truy nhap béi thiét bi ddu cudi, nut mang thi nhét 14 nit mang truy nhép thu nhét
ma hién duge truy nhdp boi thiét bi ddu cudi, nit mang thir hai 14 nut mang 15 tht
nhét hodc nat mang truy nhép tht hai ma s& dugc truy nhap béi thiét bi dau cudi, va
nat mang 15i thir nhat 1a nat mang 18i ctia hé théng truyén thong ma nut mang tha nhét

thudc v&; va giri, bing nut mang thit hai, thong diép dép Ung thir nhét dén niit mang
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tha nhat, trong d6 thong diép dap Gng thir nhét bao gdm bo nhan dang lat mang tuong
ung voi it nhit mot 1at mang trong tip hop 14t mang thr hai; tdp hop lat mang thu hai
1a tap hop cac lat mang ma dugc su dung dé truy nhéap boi thiét bi dau cudi va duoge
xéc dinh bai nit mang thtr hai dua trén trang thai cua lat mang dugc hd trg bdi nut
mang truy nhap tht hai va bd nhan dang 1at mang tuong ng v6i it nhat mot 1at mang
trong tap hop lat mang thir nhét, hodc tap hop 1at mang thi hai la tép hop cac lat mang
ma duoc sit dung dé truy nhap béi thiét bi dau cudi va dugce xac dinh boi nit mang 16i
thr hai dua trén trang thai cia lat mang duoc hd trg boi nat mang truy nhap thr hai va
bo nhan dang 14t mang tuong ung voi it nhAt mot 14t mang trong tip hop lat mang thir
nhét; va nat mang 161 th hai 1a nit mang 161 ctia he thdng truyén thong ma nit mang

truy nhép tha hai thudc ve.

Do do, theo phuong phép truyén thong theo phuong 4n thuc hi¢n nay cua sang
ché, nit mang thtt hai ¢6 thé nhan thong diép thir nhat giri boi nit mang thu nhat,
trong do thong diép thir nhét bao gdm bd nhén dang lat mang tuong ung voi it nhét
mot lat mang trong tdp hop lat mang thir nhét. Dya trén bd nhan dang 14t mang tuong
ung voi it nhit mot 1at mang trong tdp hop lat mang thar nhit duoc chia trong thong
diép tho nhét, nut mang thir hai ¢6 thé xac dinh bd nhan dang lat mang tuong mg voi
it nhAt mot 1t mang trong tdp hop lat mang thtr hai. Do bd nhén dang lat mang tuong
ung voi it nhit mot 14t mang trong tap hop lat mang thir hai dugc xéc dinh dya trén
trang thai cta lat mang dugc hd tro boi nit mang truy nhép thr hai ma s&€ dugc truy
nhap boi thiét bi dAu cubi, khi thiét bi dau cudi duge chuyén ving tir nit mang truy
nhap thtr nhét dén nit mang truy nhap tha hai, trang thai cua lat mang duoc hd trg bai
nut mang truy nhdp thtr hai ¢6 thé duoc xem xét, dé x4c dinh lat mang ma duoc hd tro
b&i nit mang truy nhap th( hai va lat mang ma dugc truy nhdp boi thiét bi dau cudi,

nho d6 dam bao sy chuyén vung thuan lgi.

Theo cach tuy chon, thong diép thir nhat c6 thé 1a thong diép yéu cdu chuyén
ving, hodc néu nit mang tht hai 1a nit mang truy nhép thi hai, thong di¢p thu nhat
theo cach thay thé c6 thé 1a thong diép khac dugc su dung dé truyén thong gitta niit

mang truy nhép thr nhét va nit mang truy nhap thr hai, hodc néu nut mang thir hai la

-8
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nit mang 151 thir nhét, thong diép thi nhit theo cach thay thé ¢6 thé 1a thong diép khac
duoc st dung dé truyén thong giita nat mang truy nhép tht nhéat va nat mang 13i thi

nhit.

Do do6, thong diép dap Umg thu nhét c6 thé 1a thong diép xdc nhan yéu cau
chuyén ving, hodc néu nut mang tha hai 1a nit mang truy nhap thir hai, thong di€p
dap tng thir nhét theo céch thay thé ¢6 thé 1a thong diép khic dugce sir dung dé truyén
thong gitta nit mang truy nhép tha nhit va nat mang truy nhp tht hai, hodc néu nat
mang thit hai 1a nit mang 16i tht nhét, thong diép dap tmg thi nhét theo cach thay thé
c6 thé 1a thong diép khéac duge str dung dé truyén thong gitta nit mang truy nhép tha

nhét va nit mang 15i tha nhat.

Theo phuong 4n ¢o thé co, tip hop 14t mang thtr hai dugc xéac dinh boi nut
mang 101 thu nhét hodc nut mang 16i thit hai, théng diép ddp Ung thi nhét con bao
gbm thong diép NAS (non-access stratum: tang khong truy nhép) thu nhét, thong diép
NAS thtt nhit bao gdbm bd nhan dang 14t mang tuong Gng voi it nhéit mot 14t mang
trong tap hop lat mang thi hai, thong diép NAS thi nhit duoc st dung dé ra l1énh cho
thiét bi dau cudi bit dau qua trinh chon lai lat mang, va thong diép déap ung tht nhét
chira thong diép NAS thir nhét dugc st dung dé gui thong diép NAS dén thiét b dau

cudi boi nit mang thir nhét.

Theo céach tuy chon, tdp hop lat mang thir hai co thé duoc xac dinh bdi nut
mang 151 trong hé¢ théng truyén thong ma nait mang thi nhét thude vé, cu thé 1a, nut
mang 1061 thr nhét. Trong trudong hop nay, nit mang truy nhép thir nhét va nit mang
truy nhép tht hai thudc vé cing hé théng truyén thong. Theo cach khéc tap hop lat
mang thir hai co thé dugc xac dinh béi nat mang 15i trong hé théng truyén thong ma
nat mang truy nhap thtr hai thudc v&, cu thé 1, nut mang 16i thtr hai. Khi thong diép
dép tmg thit nhit duge xac dinh boi nut mang 151 (nit mang 16i thi nhat hogc nit
mang 16i thi hai), thong diép dap tng tht nhit ¢6 thé con bao gom thong diép NAS
tht nhét, trong d6 thong diép NAS thu nhét bao gdbm bd nhan dang 14t mang twong

ng v6i it nhit mot 14t mang trong tap hop lat mang thwr hai duge xac dinh boi nit
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mang 16i. Sau khi nhén théng diép dép ung thi nhét chira thong diép NAS tha nht,
nGt mang thir nhat c6 thé truyén thong diép NAS thir nhit dén thiét bi déu cudi, sao
cho thiét bi dau cudi co thé bat dau qua trinh chon lai 14t mang sau khi nhan thong

diép NAS thir nhat.

Theo phuong an co6 thé c6, nit mang thtr hai 12 nat mang truy nhép thir hai, nat
mang 161 thir nhét va nit mang 18i thit hai [a ntit mang 15i gidng nhau, va phuong phéap
con bao gdm céc bude: gui, bang nit mang tht hai, thong diép tht tu dén nat mang
161 thir nhét, trong d6 thong diép thir tu bao gdm bo nhan dang 14t mang tuong ng voi
it nhdt mot 14t mang trong tdp hop 14t mang tha nhét; va nhan, boi nat mang tha hai,
thong diép dap ng thir tu guri boi nit mang 161 thu nhét, trong d6 thong diép dap Gng
tht tu bao gém thong diép NAS thir nhét va bo nhan dang lat mang tuwong Gng véi it
nhét mot 14t mang trong tap hop lat mang thir hai, thong di¢p NAS thir nhit bao gdm
bo nhin dang 14t mang tuong Ung voi it nhét mot 14t mang trong tap hop lat mang thu
hai, va thong diép NAS thtr nhét dugc st dung dé ra lénh cho thiét bi ddu cudi bt dau

qua trinh chon lai 1at mang.

N6i theo cach khéac, néu nut mang th@ hai nhan thong diép tha nhét 13 nit mang
truy nhap th hai, sau khi nhan thong di¢p thir nhét giri béi nit mang truy nhép thir
nhét, nit mang truy nhdp tht hai c6 thé xac dinh, dua trén bd nhan dang lat mang
tuong ung véi it nh4t mot 14t mang trong tip hop lat mang thir nhét dugc chira trong
thong dic¢p thu nhét, bd nhan dang lat mang twong Ung véi it nhét mot 14t mang trong
tdp hop lat mang tht hai. Theo cach khac nut mang truy nhap thir hai ¢6 thé yéu cau
nut mang 181 trong hé théng truyén thong ma nut mang truy nhép thwr hai thudc ve, cu
thé 1a, nut mang 151 thir nhat, dé xac dinh bo nhan dang 14t mang tuong ung voi it nhat

mot lat mang trong tdp hop lat mang thir hai.

Theo phuong 4n c6 thé c6, phuong phap con bao gdbm budc: nhan, bdi nut
mang tht hai, thong diép thir nim dugc gii boi thiét bi ddu cubi, trong d6 thong diép
th nim bao gdm thong diép NAS thir hai, thong diép NAS thr hai bao gdm bd nhan

dang 14t mang tuong Ung voéi it nhéit mot 14t mang trong tip hop lat mang tht hai, va
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thong diép NAS thtr hai duoc sir dung dé biéu thi ring thiét bi dau cudi da cap nhat lat
mang thong tin luu trit cho bd nhan dang lat mang twong Gmg Vvoi it nhét mot 14t mang
trong tp hop lat mang thir hai; va gui, bang nit mang tht hai, thong diép thir sau dén

nat mang 161 thir hai, trong d6 thong diép thir sau bao gOm thong diép NAS thir hai.

Thong diép NAS thtr hai dugc tao dua trén thong di€p NAS thtr nhit, va sau
khi nhén thong diép NAS thir hai, nit mang thir hai ¢6 thé giri thong diép NAS thi hai

dén nat mang 16i twong Gng.

Theo phuong 4n ¢c6 thé c6, thong diép thi nhit con bao gom it nhit mot trong
sb cac dac diém sau: do uvu tién 14t mang; bd nhan dang 14t mang, nhan dang o té bao,
bd nhéan dang hodc ma code vung theo ddi, bd nhén dang vung phéan trang, va bd nhan
dang PLMN (public land mobile network: mang di dong mat dét cong cong) ma twong
ung véi lat mang bi cidm khong cho truy nhép bai thiét bi ddu cudi; bd nhan dang lat
mang, nhan dang 0 té bao, bd nhan dang hodc ma code viung theo ddi, b nhén dang
ving phan trang, va bd nhan dang PLMN ma tuong (mg voi lat mang duoc cho phép
truy nhap boi thiét bi dau cudi; chinh sach chon lai 14t mang; va thong tin bao mat va
thong tin dich vu ma tuong Umg vdi it nhit mot 14t mang trong tp hop lat mang thu
nhét, trong d6 chinh sach chon lai lat mang dugc sir dung dé biéu thi cach chon lat

mang cho thiét bi dau cudi boi nat mang.

Theo phuong an co thé co, thong diép ddp tng thu nhit con bao goém it nhit
mdt trong sd cac dic diém sau: thong tin dich vu dugc phép thiét 14p va/hodc thong tin
dich vu khong dugc phép thiét 14p ma twong ng voi it nh4t mdt 14t mang trong tap

hop lat mang thr hai.

Theo phuong an cé thé c6, nit mang 16i thir nhét va nat mang 13i tht hai 12 céc
nat mang 16i khac nhau, nat mang thir hai 1a nit mang 161 thir nhét, va phuwong phap
con bao gdm bude: gii, bang nut mang thir hai, thong diép thu bay dén nat mang 13i
tha hai, trong do thong diép thtr bay bao gdm bd nhan dang 14t mang tuong Gmg véi it
nhat mot 14t mang trong tp hop lat mang thu nhét; va nhan, béi nit mang thr hai,

thong diép dap tng thtr bay gui boi nlit mang 161 thir hai, trong d6 thong di¢p dap ung
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thr bay bao gdm bd nhan dang lat mang twong tmg voi it nhét mot 14t mang trong tap

hop 1at mang th hai.

N6i theo cach khac, néu nit mang tht hai nhan thong diép tht nhét gii boi nit
mang th nhét 13 nit mang 161 tht nhét, nit mang 151 thtt nhat ¢6 thé xéc dinh truc tiép,
dua trén bo nhan dang 14t mang twong Umg vai it nhAt mot 14t mang trong tap hop lat
mang thi nhat dugc chtta trong thong diép tha nhét, bo nhan dang 1at mang tuong (mg
v6i {t nhat mét 14t mang trong tp hop 14t mang tht hai. Theo cach khac néu nat mang
18i th(r nhat va nut mang 13i thir hai 1a cdc nit mang 161 khac nhau, nit mang 131 thir
nhit c6 thé yéu cdu nat mang 161 tha hai x4c dinh bd nhan dang 1at mang tuwong ung

véi it nhat mot 1at mang trong tAp hop 14t mang tht hai.

Theo phuong an co thé 6, néu nut mang thtr hai 1a nlt mang truy nhéap thi hai,
phuong phéap ¢ thé con bao gdm: nhén, bdi nit mang thr hai, thong diép yéu cau thir
nhit giri bdi nat mang thir nhét, trong do6 thong diép yéu cAu tht nhit duge sir dung dé
yéu ciu thu thong tin vé 14t mang duoc hd tro bdi nat mang thi hai, va thong diép yéu
cdu thtr nhit bao gdm thong tin vé 14t mang duge hd trg boi nit mang thir nhit; va gii,
bang nut mang thr hai, thong diép dap Gng yéu cAu thir nhit dén nat mang tht nht,
trong d6 thong diép dap tng yéu cau tht nhét bao gdm thong tin vé 14t mang dugc hd

tro bdi nit mang thir hai.

Do d6, khi ntt mang thtr nhit va nit mang thé hai déu 1a cac nut mang truy
nhédp, nit mang thir nhét va nit mang thtr hai ¢6 thé trao ddi thong tin vé lat mang ma
dwoc hd tro boi nut kia. Vi du, nit mang thir nhét c6 thé guri thong diép yéu cau thi
nhét dén nat mang thit hai, va thong diép yéu cau thtt nht co thé duoc sir dung dé yéu
cAu thu thong tin v& 14t mang duge hd trg boi nut mang thir hai. Theo céch tuy chon,
thong diép yéu cau thir nhét ¢ thé con bao gdm thong tin vé 14t mang dugc hd trg boi
nut mang tht nhat. Nut mang th hai c6 thé tra 101 bang thong diép dap ung yéu cau
thtr nhét, va thong diép dép tmg yéu cdu thr nhét c6 thé bao gdm thong tin vé lat mang

duoc hd trg bdi nit mang thir hai.
Tuong tu, hai nit mang truy nhép bét ky trong hé théng truyén thong co thé
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trao doi céc trang thai clia cac 14t mang duoc ho tro bdi hai nat mang truy nhép nay
theo cach néu trén. Vi dy, nat mang truy nhdp hién dugc truy nhap boi thiét bi dau
cudi co thé thu duoc, theo cach néu trén, trang thai cta lat mang dugc ho tro bai nut
mang truy nhdp ma s€ dugc truy nhap boi thiét bi dau cudi, dé chon lat mang thich
hop cho thiét bi dau cudi dua trén trang thai cua lat mang duoc hd tro béi nit mang

truy nhdp ma s€ dugc truy nhép.

Theo khia canh thtr ba, phuong phap truyén thong duge dé xuit. Phuong phép
truyén thong bao gdm cac budc: gui, bang thiét bi dau cudi, thong diép thir ba dén nut
mang thir nhét, trong d6 thong diép thr ba bao gdm bo nhan dang 4t mang twong tng
voi mdi 14t mang trong tdp hop 1at mang thwr nhét, mdi 14t mang trong tép hop lat
mang thr nhét 1a 14t mang ma dugc chon cho thiét bi dau cudi va duoc str dung dé
truy nhap baoi thiét bi dau cudi, va nut mang thir nhét 14 nat mang truy nhép thi nhit
ma hién dugc truy nhép boi thiét bi diu cudi; nhan, bang thiét bi dau cudi, thong diép
thtr hai gii bdi nat mang thtr nhét, trong d6 thong diép thtr hai bao gbm thong diép
NAS (non-access stratum: ting khong truy nhap) thir nhit, thong diép NAS thw nhat
bao gébm bo nhan dang lat mang tuong tng véi mdi 14t mang trong tdp hop 14t mang
thtr hai, va tdp hop 14t mang tht hai la tdp hop céac lat mang ma duoc st dung dé truy
nhép boi thiét bi dau cubi va duoc xac dinh bdi nit mang thtr hai dya trén trang thai
cua lat mang ma dugc hd tro boi nut mang truy nhép thi hai va bd nhan dang lat mang
tuong Ung voi it nhat mot 14t mang trong tdp hop l1at mang thir nhét, hodc tap hop lat
mang thir hai 1a tp hop céc lat mang ma dugc st dung dé truy nhap boi thiét bi dau
cudi va dugce xac dinh boi nit mang 18i the hai dua trén trang thai cia lat mang ma
duoc hd tro boi niit mang truy nhap tht hai va b nhan dang lat mang tuong tng voi it
nhit mot 14t mang trong tp hop lat mang tha nhét, va nat mang 16i tht hai 1a nut

mang 151 ctia hé thong truyén thong ma nut mang truy nhap thir hai thude ve.

Theo phuong an co thé c6, phuong phap con bao gdm budc: gui, bang thiét bi
dau cudi, thong diép thtr nim dén nut mang truy nhap tht hai, trong d6 thong diép thir
nam bao gdm thong diép NAS thir hai, thong diép NAS thir hai bao gom bd nhan dang

14t mang twong Ung véi moi 14t mang trong tap hop lat mang thir hai, va thong digp
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NAS thtr hai duoc st dung dé biéu thi ring thiét bi ddu cudi da cap nhét 14t mang
thong tin luu trit cho bo nhén dang lat mang tuong ung voi mdi lat mang trong tap hop

lat mang th{r hai.

Theo khia canh tht tu, phuong phap truyén théng duoc d& xuét. Phuong phép
truyén thong bao gbm cac budce: gi, bang thiét bi dAu cudi, thong diép thir ba dén nut
mang thir nhat, trong d6 thong diép thtr ba bao gb6m bd nhén dang 4t mang tuong ung
voi 1ﬁ61 lat mang trong tdp hop lat mang thir nhét, mdi 1at mang trong tdp hop lat
mang thir nhét 1a 14t mang ma dugc chon cho thiét bi dau cudi va duoc st dung aé
truy nhédp bdi thiét bi dau cudi, va nlit mang thtr nhét 12 ntt mang truy nhap thi nhét
hién dugc truy nhap boi thiét bi dAu cudi; va nhan, bang thiét bi dau cudi, thong diép
thir hai giri boi nit mang thit nhat, trong d6 thong diép tht hai bao gom it nhét mot
trong s céc dic diém sau: thong tin 6 té bao tai dinh huéng va bd nhan dang 14t mang
tuong ung vadi 1at mang ma ndm trong tap hop l1at mang thir nhét va su thiét lap két ndi
bi tir chéi vi no. Thong tin 6 té bao tai dinh huéng biéu thi thong tin vé 6 & bao ma
dugc chon boi niut mang thir nhét cho thiét bi dau cudi va ma s& duoc truy nhap lai

bang thiét bi ddu cudi.

Theo khia canh thr ndm, thiét bi truyén thong dugc dé xuit va duogc cAu hinh
dé thuc thi phuong phép theo khia canh thir nhét va phuong an thyc hién c6 thé co bt
ky cia khia canh tht nhét, hoic phuong phap theo khia canh thtr hai va phuong én
thuc hién c6 thé c6 bit ky cia khia canh thir hai, hodc phuong phap theo khia canh thir
ba va phuong an thuc hién co thé c6 bat ky ctia khia canh tht ba, hodc phuong phap
theo khia canh thir tu va phuong an thyc hién co6 thé c6 bét ky cta khia canh thir tu.
Cu thé 1a, thiét bi truyén thong cé thé bao gém bd phan dugc tao két cAu dé thuc hién
phuong phép theo khia canh thtr nhét va phuong 4n thuc hién c¢6 thé c6 bit ky clia
khia canh thir nhét, hodc bd phén duoc tao két chu dé thuc hién phuong phép theo khia
canh thir hai va phuong an thuc hién co thé co bt ky ctia khia canh thtr hai, hodc b
phan duoc tao két cau dé thuc hién phuong phap theo khia canh thi ba va phuong an
thuc hién ¢6 thé c6 bt ky ctia khia canh tht ba, hodc bo phan dugc tao két chu dé thuc

hién phuong phéap theo khia canh thir tw va phuong 4n thuc hién ¢6 thé c6 bat ky cua
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khia canh tht tu.

Theo khia canh thir sau, thiét bi truyén thong dugc dé xuét va bao gdbm bo nh¢
va bd xtr 1y. Bd nhé duge céu hinh dé luu trir chuong trinh may tinh. BO xtr 1y duoc
chu hinh dé goi chwong trinh may tinh trong bd nhé va chay chuong trinh may tinh,
sao cho thiét bi truyén thong thuc thi phuong phép theo khia canh thir nhét va phuong
4n thuc hién c6 thé co bt ky ctia khia canh thir nhét, hodc phuong phép theo khia
canh thr hai va phuong an thuc hién co6 thé c6 bat ky ctia khia canh thir hai, hodc
phuong phap theo khia canh thi ba va phuong an thuc hién co thé c6 bt ky cua khia
canh thi ba, hodc phuong phép theo khia canh thtr tw va phuong an thuc hién c6 thé

¢6 bét ky ctia khia canh thir tu.

Theo khia canh tht bay, san pham chwong trinh may tinh dugc d& xudt va san
pham chuong trinh may tinh bao gdm mi chuong trinh may tinh. Khi ma chuong trinh
mdy tinh dugc thuc thi boi by phén truyén thong, bd phén xur ly, b thu phat, hodc b
xit Iy cua thiét bi truyén thong (vi du, thiét bi mang hogc thiét bi dau cudi), thiét bi
truyén thong thuc thi cic phuong phép theo cic khia canh thi nhét dén khia canh thu
tu, hodc phuong an thuc hién co thé co bit ky cta cac khia canh th nhit dén khia

canh thtr tu.

Theo khia canh tht tdm, phuong tién doc duoc béng may tinh luu trlt duoc dé
xuét. Phuong tién doc dugc bang may tinh luu trir chuong trinh, va chuong trinh khién
cho thiét bi nguoi dung thuc thi cac phuong phap theo cdc khia canh thi nhét dén khia
canh thtr tu, hoac phuong an thuc hién co thé c6 bat ky cta cac khia canh thu nhét dén

khia canh th tu.
M6 ta véin tit cac hinh vé

FIG.1 1a hinh v& dang so d6 ctia hé théng truyén thong khong day theo phuong

an thuc hién cta sang ché;

FIG.2 12 hinh v& dang so dd thé hién gian d6 tuong tac ctia phuong phap truyén

thong theo phuong an thuc hién cia sang ché;
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FIG.3 1a hinh v& dang so dd thé hién gian dd twong téc clia phuong phap truyén

thong theo phuong an thyc hién khac cua sang ché;

FIG.4 12 hinh v& dang so do thé hién gian d6 tuong tac ctia phuong phap truyén

thong cling theo phuong an thuc hién khac cta sang ché;

FIG.5 12 hinh v& dang so dd thé hién gidn dd tuong tac clia phuong phap truyén

thong cling theo phuong an thuc hién khac cta sang ché;

FIG.6 13 hinh v& dang so do thé hién gian db tuong tic ctia phuong phap truyén

thong cling theo phuwong an thuc hién khéc cta sang ché;

FIG.7 14 so dd khéi dang so dd cta thiét bi truyén thong theo phuong an thuc

hién ctia sang ché; va

FIG.8 14 so dd khéi dang so dd cta thiét bi truyén thong theo phuong an thuc

hién cia sang ché.
Mo ta chi tiet sang che

Phén dudi ddy mo ta céc giai phap ky thuét cla sng ché ¢6 tham chiéu dén céac

hinh v& kém theo.

Céc thuat ngtt nhu "thanh phan", "modun”, va "hé théng" st dung trong ban md
ta nay dugc st dung dé biéu thi céc thuc thé lién quan dén may tinh, ph?m cung, phén
sun, cac két hop cta phan cting va phin mém, phin mém, hogc phin mém duogc thyuc
thi. Vi dy, thanh phan c6 thé 13, nhung khong chi gi¢i han 6, quy trinh ma chay trén bd
xt Iy, bd xtt 1y, déi tuong, tp c6 thé thuc thi, xdu chudi thuc thi, chuong trinh,
va/hodc may tinh. Nhu duoc thé hién trén cac hinh vé, ca thiét bi dién toan va Ung
dung ma chay trén thiét bi dién toan co thé 1a cac thanh phén. Mot hodc nhiéu thanh
phin ¢6 thé khu trd trong quy trinh va/hodc xau chudi thuc thi, va thanh phan c6 thé
duogc dinh vi trén mot may tinh va/hodc dugce phan tan gitra hai hodc nhiéu may tinh.
Ngoai ra, cac thanh phan nay c6 thé duoc thuc thi tir cac phuong tién doc duge bang

may tinh khac nhau ma luu trit cac cAu trac dit 1iéu khac nhau. Vi dy, cac thanh phén
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¢6 thé truyén thong bang cach sir dung quy trinh cuc bd va/hodc tir xa va theo, vi du,
tin hiéu c6 mot hodc nhiéu g6i dit liéu (vi dy, dit liéu tir mot thanh phén tuong tac voi
thanh phan khac trong hé thdng cuc b, hé thdng phan bd, va/hodc qua mdt mang nhu

Internet tuong tac véi cac hé thdng khéc bang cach st dung tin hiéu).

Cén phai hiéu ring cac phuong an thuc hién cla sdng ché c6 thé dugc 4p dung
cho cac hé théng truyén thong khac nhau ma hd tro kién trac lat mang, vi du, hé théng
toan cu cho truyén thong di dong (Global System for Mobile communications, GSM),
hé théng da truy nhap phén chia ma (Code Division Multiple Access, CDMA), hé
théng da truy nhap phan chia ma bang rong (Wideband Code Division Multiple
Access, WCDMA), hé théng dich vu vd tuyén goi tin chung (General Packet Radio
Service, GPRS), hé théng phat trién dai han (Long Term Evolution, LTE), hé théng
phat trién dai han cai tién (Advanced long term evolution, LTE-A), hé théng vién
thong di dong toan cdu (Universal Mobile Telecommunications System, UMTS), hodc
hé théng truyén thong thé hé tiép theo, vi du, hé théng vO tuyén ma&i (New Radio, NR),
va hé thdng LTE ci tién (evolved LTE, eLTE).

FIG.1 thé hién hé théng truyén théng khong day 100 ma phwong an thyuc hién
cla sang ché ap dung vao do. Hé thdng truyén thong khong day 100 co thé bao gdm
thiét bi mang 110. Thiét bi mang 110 c6 thé 1a thiét bi mang truy nhép vo tuyén (Radio
Access Network, RAN) hodc thiét bi mang 16i (Core Network, CN) ma truyén thong
vai thiét bi di dong. Thiét bi RAN c6 thé 1a diém truy nhap (ACCESS POINT, AP)
trong WLAN, tram thu phat co s& (Base Transceiver Station, BTS) trong GSM hodc
CDMA, nat B (NodeB, NB) trong WCDMA, nut B cai tién (Evolved node B, eNB
hodc eNodeB) trong LTE, nut chuyén tiép, diém truy nhép, thiét bi trén xe, thiét bi co
thé mic, thiét bi mang trong mang 5G twong lai, hodc thiét bi mang trong mang
PLMN cai tién twong lai, vi du, tram co s¢& ma cé thé dugc nbi v6i thiét bi mang 101
5G, diém truyén va nhan (Transmission and Reception Point, TRP), b0 phén tap trung
(Centralized Unit, CU), hodc bd phan phén phbi (Distributed Unit, DU). Thiét bi CN
c6 thé 1a thuc thé quan 1y di dong (Mobility Management Entity MME) hodc cong

(Gateway) trong LTE, va ¢o thé con la mat phéng diéu khién (Control Plane, CP) chuc
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ning mang (Network Function, NF), va mat phang nguoi dung (User Plane, UP) chire
nang mang trong mang 5G, vi du, CP NF chung (Common CP NF, CCNF), NF quan
ly phién (Session Management NF, SMF), hodc tuong tu.

Heé théng truyén thong theo phuong an thuc hién nay cla sang ché hd tro kién
trac 1t mang, va cac lat mang trong hé théng truyén thong c6 thé chia sé thiét bi mang
va/hodc tai nguyén mang, hodc cé thé chiém doc quyén thiét bi mang va/hoic tai
nguyén mang. Vi dy, lat mang A (NS A: network slice A) va lat mang B (NS B:
network slice B) nhu thé hién trén FIG.1 ¢c6 thé chia sé cac RAN CCNF, va lat mang C
(NS C: network slice C) ¢ thé chiém doc quyén thiét bi mang RAN, va khong chia sé
thiét bi CN v¢i lat mang khéc.

Ngoai ra, theo phuong 4n thyc hién nay cua sang ché, thiét bi mang cung cap
dich vu cho 6 té bao, va thiét bi dau cudi truyén thong voi thiét bi mang bang cach st
dung tai nguyén truyén (vi dy, tai nguyén mién tan s hodc tai nguyén phd) st dung
boi 6 té bao. O té bao c6 thé 1a 6 tuong Gmg vai thiét bi mang (vi du, tram co s6), va 6
té bao co thé 1a tram co s& macro, 0 té bao siéu 16m, hodc ¢co thé 1a tram co s& tuong
@mg voi 6 té bao nhé (small cell). O té bao nhé & day c6 thé bao gom: 6 t€ bao ¢&
metro (Metro cell), 0 té bao ¢ micro (Micro cell), 6 té bao ¢& pico (Pico cell), 6 té
bao c& femto (Femto cell), va 6 té bao tuong tu. Céc 0 té bao nhd nay c6 dic diém la
do pht séng nhod va cong sut truyén thip, va c6 thé 4p dung cho céc dich vu truyén

dir liéu toc do cao.

Heé théng truyén théng khong day 100 con bao gdm it nhat mot thiét bi dau cubi
120 ndm trong ving phu séng cla thiét bi mang 110. Thiét bi dau cubi ciing c6 thé
dwoc goi 1a thiét bi ngudi dimg (User Equipment, UE), thiét bi dau cudi truy nhp, b3
phan thué bao, tram thué bao, tram di dong, tram tur xa, thiét bi dau cudi tir xa, thiét bi
di dong, thiét bi dau cudi nguoi dung, thiét bi dau cudi, thiét bi truyén thong khong
day, dai 1y ngudi ding, hodc nguoi ding thiét bi. Thiét bi ddu cudi c6 thé la tram
(STATION, ST) trong mang cuc b0 khong ddy (Wireless Local Area Network,
WLAN), dién thoai di dong, dién thoai khong ddy, dién thoai giao thirc khdi tao phién
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(Session Initiation Protocol, SIP), tram vong cuc by khong day (Wireless Local Loop,
WLL), thiét bi hd trg k¥ thuat sé c4 nhan (Personal Digital Assistant, PDA), thiét b
cdm tay c6 chic ning truyén thong khong day, thiét bi chuyén tiép, thiét bi dién toén,
thidt bi xr 1y khac duoc ndi véi modem khong day, thiét bi trén xe, thiét bi ¢6 thé mic,
thiét bi dau cudi trong hé thong truyén thong thé hé tiép theo, vi du, mang thé hé thir
ndm (fifth-generation, 5G), thiét bi dau cudi trong mang di dong mat dat cdng cong

ci tién tuong lai (Public Land Mobile Network, PLMN), hodc tuong tu.

Lam mot vi du thay vi 1a sy gi6i han, theo phuong an thuc hién nay cua sang
ché, thiét bi dAu cudi cling c6 thé 1a thit bi c6 thé mac. Thiét bi c6 thé mic cling co
thé dugc goi la thiét bi thong minh c¢6 thé mac, va 1a tén goi chung cho céc thiét bi ma
¢6 thé mac va dugce phét trién bf?mg cach ap dung cong ngh€¢ may mac dé thuc hién
thiét ké thong minh dé mic hang ngay, nhu kinh deo, ging tay, ddng hd, quan 4o, hodc
gidy. Thiét bi ¢6 thé mic 1a thiét bi di dong ma duge mic truc tiép trén than thé nguoi
hodc duoc tich hop véi quan 4o hodc phu kién cta ngudi ding. Thiét bi ¢6 thé mic
khong chi 1a thiét bi phan cimg, va thuc hién cc chirc nang manh mé thong qua phén
mém hd tro, trao dbi dir liéu, va tuong tac dua trén dam may. Theo nghia rong, cac
thiét bi thong minh c¢6 thé mic c6 ddy du pham vi chtc ning kich ¢& 16n, va khong
dua vao cac dién thoai thong minh dé thuc hién tat ca hodc mot s6 chtrc nang, vi du,
ddng ho théng minh va kinh deo théng minh; hodc cac thiét bi thong minh c6 thé mic
chi tap trung vao mdt loai chirc nang mg dung va cAn lam viée v6i céc thiét bi khic
nhu dién thoai thong minh, vi du, cdc bing thong thong minh khac nhau va trang suc

thong minh d¢€ ki€ém soat cac dau hiéu co the.

Phuong phép truyén thong va thiét bi truyén thdong ma dugc dé xuét theo céc
phuong an thuc hién cua sang ché co thé dugce 4p dung cho thiét bi mang. Thiét bi
mang c6 thé bao gdm thiét bi mang truy nhip va thiét bi mang 16i, va thiét bi mang
bao gdm 16p phan cting, 16p hé diéu hanh chay trén 16p phan ctmg, va 16p ing dung
chay trén 16p hé diéu hanh. Lép phin cimg bao gom phan cimg nhu bd phan xu ly
trung tdm (Central Processing Unit, CPU), bd phin quan Iy bd nhé (Memory
Management Unit, MMU), va by nh¢ (ciing dugc goi la bd nh¢ chinh). He diéu hanh
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¢6 thé 1a mot hodic nhidu loai cdc hé didu hanh may tinh bat ky ma thyc hién dich vu
xir Iy bing cach sir dung tién trinh (Process), nhu hé diéu hanh Linux, h¢ diéu hanh
Unix, hé didu hanh Android, hé diéu hanh iOS, hodc h¢ diéu hanh Windows. Lop tng
dung bao gdm cac tng dung nhu trinh duyét, sach dia chi, phan mém xtt ly vin ban,
hodc phan mém tin nhén tic thoi. Ngoai ra, theo cdc phuong an thuc higén cta séng
ché, chu trac cu thé cua phan than thuc hién cta phuong phap truyén thong khong bi
gidi han cu thé & cac phuong 4n thuc hién cua séng ché, vé6i diéu kién 1a su truyén
thong c6 thé dugc thuc hién bang cach st dung chuong trinh ma chay ma dé ghi lai
phuong phap truyén thong theo céc phuong an thuc hién cla sing ché va dua trén
phuong phép truyén thong theo cac phuong an thuc hién cla sang ché. Vi dy, phan
than thuc hién ctia phuong phép truyén thong theo cdc phuong an thuc hién cua sang
ché o6 thé 1a thiét bi mang, hoic modun chirc ning trong thiét bi mang ma c6 thé goi

chuong trinh va thuc thi chuong trinh.

Ngoai ra, cac khia canh hodc dAu hiéu cua cac phuong an thuc hién cla sang
ché ¢6 thé dugc thuc hién dudi dang phuong phap, thiét bi, hodc sin phdm ma su
dung cc cdng nghé 14p trinh va/hodc k¥ thuét ti€u chuén. Thuét ngft "san pham" st
dung trong sang ché bao ham chuong trinh mdy tinh ma co thé truy nhap tir thanh
phan, séng mang, hodc phuong tién doc dugc bing may tinh bét ky. Vi du, phuong
tién doc dugc bang mdy tinh ¢6 thé bao gdbm nhung khong chi gii han ¢: thanh phan
luu trit tr (vi du, dia cing, dia mém, hodc bing tir), dia quang (vi dy, dia nén
(Compact Disc, CD), dia da ning k¥ thuét s6 (Digital Versatile Disc, DVD)), thanh
phén thé nh¢ flash thong minh (vi du, b nh¢ chi doc kha 1dp trinh ¢o6 thé x6a duoc
(Erasable Programmable Read-Only Memory, EPROM), thé, stick, hodc 6 khoa).
Ngoai ra, cdc phuong tién luu trlr khac nhau duge mo ta trong ban md ta nay co thé
biéu thi mot hoic nhidu thiét bi va/hoiic cac phuong tién doc duge bang may tinh khac
ma dugc st dung dé luu trit thong tin. Thuat nglt "cdc phuong tign doc dugce bang
may" ¢6 thé bao gdm nhung khong chi gi¢i han & kénh vo tuyén, va nhiéu loai

phuong tién khac ma cé thé luu trit, chira, va/hodc mang Iénh va/hodc dir ligu.

Phan dudi ddy mé ta chi tiét phuong phap truyén thong theo céc phuong én
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thue hién cia sang ché tham chiéu dén c4c hinh v tir FIG.2 dén FIG.6.

Cin phai hiéu ring cdc hinh vé tir FIG2 dén FIG.6 la cac luu do dang so' do
cuia phuong phap truyén thong theo cac phuong an thuc hién cta sang ché, va thé hién
céc budce hodc hoat dong truyén thong chi tiét cua phuwong phép. Tuy nhién, cac budce
hodc hoat ddng nay chi 1a céc vi du. Theo cac phuong an thuc hién cua sang ché, cac
hoat dong khac hodc céac bién thé cua cac hoat dong trén cac hinh v& tr FIG.2 dén
FIG.6 ¢6 thé duoc thuc hién theo cach thay thé. Ngoai ra, mdi budce trén cac hinh vé
tr FIG.2 dén FIG.6 ¢6 thé duoc thuc hién theo trinh tu khac véi trinh tu dugc thé hién
trén cc hinh v& tir FIG2 dén FIG.6, va c6 kha ning la khong phai tat ca cac hoat

dong trén cac hinh vé tir FIG.2 dén FIG.6 can dugc thuc hién.

FIG.2 14 hinh v& dang so do thé hi¢n gian dd twong tac cua phuwong phap truyén
thong 200 theo phuong an thyc hién cua sang ché. Phuong phap truyén théng 200
duoc mo ta tr goc do tuong tac thiét bi. Phuong phép 200 ¢6 thé duoc ap dung cho hé
théng truyén thong 100 nhu thé hién trén FIG.1.

Nhu duoc thé hién trén FIG.2, & bude 201, nat mang thtr nhét ¢6 thé gui thong

diép tht nhét dén nut mang tht hai.

& budce 202, nit mang thir nhat nhan thong diép dap tng thi nhét dugc gl boi

nit mang thr hai.

Nut mang thu nhét 1a nut mang truy nhap tha nhét (sau ddy dugc goi 1a "nut
RAN1") ma hién dugc truy nhap boi thiét bi dau cudi, va nit mang tht hai ¢6 thé 1a
nat mang 161 tht nhét, trong d6 nit mang 16i thir nhét (sau day duogc goi 1a "nat CN1")
la nat mang 181 trong hé théng truyén thong ma nut RANT1 thudc vé; hodc nit mang
thit hai ¢6 thé 1a nat mang truy nhap th hai (sau day dugc goi la "RAN2") ma s& duoc

truy nhap boi thiét bi dau cudi.

Ngoai ra, thong di€p thr nhit bao gdm bo nhan dang 14t mang tuong Gmg vai it
nh4t mot 1at mang trong tap hop lat mang thi nhét (dé cho dé phan biét va md ta, thi

duoc biéu thi 1a NS Setl). Mdi 1at mang twong Gmg v6i mot bo nhan dang lat mang.
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Thong di¢p thtr nhét c6 thé bao gdm céc bo nhan dang lat mang twong Ung vi mot s6
hodic tt ca cac lat mang trong tap hop lat mang tht nhét. [t nhat mot 14t mang trong
tap hop lat mang thu nhét trong thong diép thar nhit cling ¢6 thé dugc xem 1a mot tap
hop (dé d& mo ta va dién dich, thi duge biéu thi 1a NS Setl-RANTI). Cu thé 1a, NS
Set]-RANT la tip hop con cia NS Setl, va NS Setl-RANI ¢6 thé bao gom mot sd

hodc tt ca cac lat mang trong NS Set].

Thong diép déap ung th nhét bao gdm bo nhan dang lat mang twong Gng voi it
nhit mot 14t mang trong tp hop lat mang thir hai (dé cho dé phén biét va mo ta, thi
duoc biéu thi 13 NS Set2). Tap hop lat mang thtt hai ¢6 thé 1a 1at mang ma dugc xdc
dinh boi nit mang tht hai va dugc st dung dé truy nhap boi thiét bi ddu cudi. Theo
cach khac tip hop 14t mang thir hai bao gdm lat mang ma dugc xac dinh béi nit mang
161 thtr hai (sau day dugc goi 1a "Nut CN2") va dugc st dung dé truy nhap boi thiét bi
dau cudi. Nut CN2 1a nut mang 13i trong hé thdng truyén thong ma RAN2 thudc vé.
N6i theo cach khdc, tip hop lat mang thtt hai c6 thé dugc xac dinh bdi RAN2, ¢ thé
duoc xac dinh bdi CN1, hodc cd thé duoc xac dinh béi CN2. Khi RANIT va RAN2

thuoc vé cung hé thong truyén thong, CN1 va CN2 1a niit mang 15i gidng nhau.

Cu thé 1a, dé d& mo ta va dién dich, khi tap hop lat mang thir hai dugc xac dinh
bé1 RAN2, NS Set2 duogc biéu thi 1a NS Set2-RAN2; khi tap hop lat mang tht hai
duoc x4c dinh bai CN1, NS Set2 duoc biéu thi 1a NS Set2-CN1; va khi tap hop lat
mang thtr hai dugc xac dinh boéi CN2, NS Set2 duoc biéu thi 1a NS Set2-CN2.

Theo céch tuy chon, nit RAN1 va niit RAN2 ¢ thé 1a céc thiét bi mang trong
hé théng truyén thong khong day nhu thé hién trén FIG.1, vi dy, tram co s& trong hé
thong 5G, tram co s¢ trong hé thdng eLTE, hodc tram co s trong hé théng LTE ma ¢6
thé duoc nbi voi mang 161 5G. Nat CN1 va nit CN2 ¢6 thé 1a céc thiét bi mang 15i
trong hé théng 5G hodc cac thiét bi mang 15i trong hé théng eLTE. Thiét bi dau cudi
c6 thé 1a thiét bi ddu cudi trong hé thong truyén thong khong diy nhu thé hién trén
FIG.1.

Cu thé 14, c4c lat mang ma thiét bi dau cudi mudn truy nhap (hodc chon dé truy
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nhdp hodc c6 kha ning truy nhdp) tao ra tap hop lat mang thir nhét, cu thé 13, NS Setl.
M&i 14t mang trong NS Setl twong tng v6i mot bd nhén dang lat mang. BO nhéan dang
lat mang ctia mdi lat mang c6 thé dugc bicu dién bing cach st dung it nhat mot trong

sO cac thong so sau:

1. Thong tin kiéu lat mang: vi duy, thong tin kiéu 14t mang c6 thé biéu thi
kiéu l1at mang nhu dich vu Béang thong rong di dong tdng cuong (enhanced Mobile
BroadBand, eMBB), cac truyén thong do cho thép va do tin cdy siéu cao
(Ultra-Reliable Low Latency Communications, URLLC), va truyén thong kiéu may
dd so (massive Machine Type Communication, mMTC). Theo cach tuy chon, thong
tin kiu lat mang ciing ¢c6 thé chi béo kiéu lat mang nut-vgi-nat, bao gdm kiéu lat

mang RAN-v§1-CN, kiéu lat mang phia RAN, hodc kiéu 14t mang phia CN;

2. Thong tin kiéu dich vu: lién quan dén dich vu cu thé; vi du, thong tin
kiéu dich vu c6 thé biéu thi ddc trung dich vu cta dich vu vidéo, dich vu internet trén

xe ¢d, dich vu thoai, va dich vu tuong tu, hodc thong tin vé dich vu cu thé;

3. Thong tin thué (Tenant): dung d8 bidu thi thong tin vé khich hang ma

tao ra hodc cho thué lat mang, vi dy, Tencent hodc State Grid;

4. Thong tin nhém ngudi dung: ding dé bicu thi thong tin nhém ctia nhém

nguoi dung dua trén mot ddc tinh, vi dy, trinh dd nguoi dung;

5. Thoéng tin nhom lat: dung dé biéu thi nhom lat mang ma dugc tao ra dua
trén mot dédc tinh, vi du, tat ca cac 1at mang ma c6 thé duogc truy nhap bai thiét bi dau
cudi duoc s dung lam nhom lat, hoac nhom lat mang duoc phén loai theo ti€u chuén

khac;

6. Néc lat mang thong tin: dung dé biéu thi bd nhan dang nic va thong tin
dac tinh ma duogc tao ra cho 1at mang. Vi du, bd nhén dang c6 thé duoc cép phét cho
nic lat mang, va duogc st dung dé bidu thi néc lat mang; theo cach khac bd nhan dang
méi ¢6 thé duoc anh xa dua trén néc lat mang bd nhén dang, dé két hop nic lat mang,

sao cho bd nhin c6 thé x4c nhén, dyua trén bd nhdn dang, nic lat mang cu thé duoc
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biéu thi boi bo nhan dang; va

7. B nhan dang mang 15i chuyén dung (Dedicated Core Network, DCN):
B0O nhén dang dugc st dung dé biéu thi duy nhat mang 15i chuyén dung trong hé théng
LTE hodc hé théng eLTE, vi du, mang 18i chuyén dung trong Internet van vat. Theo
cach tuy chon, viéc anh xa co thé dugc thuc hién trén bd nhan dang DCN va bd nhéan
dang lat mang, sao cho bd nhan dang lat mang c6 thé thu duogc thong qua viéc 4nh xa
dua trén bo nhan dang DCN, hodc bo nhin dang DCN ¢6 thé thu duoc thong qua viéc

anh xa dua trén bd nhan dang lat mang.

Cén phai hiéu ring theo phuong an thuc hién nay clia sdng ché, dbi vai mbi lat
mang trong tdp hop lat mang thir nhét hodc tip hop 1at mang thir hai, it nhét mét trong
s6 cac thong sb néu trén c6 thé dugc stt dung dé biéu dién bo nhan dang lat mang
trong ung véi mdi 1at mang. Vi du, bd nhan dang lat mang cta mdi 14t mang co thé
dugc bidu didn bing cach sir dung kidu lat mang, ¢6 thé dugce biéu dién bang cach su
dung kiéu 14t mang va kiéu dich vu, hodc c6 thé duoc biéu dién béng cach sur dung
kiéu dich vu cung véi théng tin cho thué. Diéu nay khong bi gi¢i han & phuong an
thuc hién nay cua sang ché. Cac chi tiét vé cach biéu dién bo nhan dang lat mang

tuong ng voi lat mang khong dugce mo ta lai dudi day.

Theo cach tuy chon, dang ma hoéa cu thé bod nhan dang 14t mang twong ng voi
it nhAt mot 14t mang trong tip hop lat mang tht nhét dugc chta trong thong diép thu
nhét khong bi giéi han. BO nhan dang lat mang twong Ung vdi it nhéit mot 1at mang c6
thé dugc mang trong céac trudng khac nhau cta thong di¢p thtr nhét dé biéu dién cic
bd nhan dang 1at mang khac nhau, hodc b nhan dang it mang tuong Ung v6i it nhét
mot 14t mang co thé dugc thay thé béng cach st dung tri s6 danh muc duogc tom tat,

trong d6 céc tri s danh muc khéac nhau trong tmg véi cac 1at mang khac nhau.

Theo cach tuy chon, thong di€p thu nhét c6 thé 1a thong diép yéu cdu chuyén
vung (Handover Request). Theo cach khéc néu nit mang thir hai 1a nat RAN2, thong
diép thu nhét co6 thé 1a thong diép khéc duge st dung dé truyén thong gitta nit RAN1
va nit RAN2. Theo cach khac néu nut mang th hai 1 nat CN1, thong diép thu nhét
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¢6 thé 1a thong diép v& su chuyén ving cin thiét (Handover Required), hodc co thé 1a

thong diép khéc dugce st dung dé truyén thong gitta nat RAN1 va nat CN1.

Do do, théng diép dap ung thu nhét c6 thé 1a thong diép xac nhan yéu cau
chuyén ving (Handover Request Acknowledge). Theo cach khac néu nat mang thi hai
la nat RAN2, thong diép dap tmg tht nhét ¢6 thé 1a thong diép khac dugc sir dung dé
truyén thong gitta nit RANT va niit RAN2. Theo céach khéc néu nat mang thtr hai la
nat CN1, théng diép dap tng thi nhit c6 thé 1a thong diép lénh chuyén ving
(Handover Command), hodc c6 thé 1a thong diép khac dugc st dung dé truyén thong

gitta nat RAN1 va nut CN1.

Theo céach tuy chon, theo phuong an thuc hién, truée bude 201, phuong phap
200 c6 thé con bao gdm 210. G bude 210, nit mang tht nhat nhan thong diép thir ba
duoc gui boi thibt bi diu cudi hodc nit mang 161 thir nhéat. Thong diép thit ba bao gom

bo nhan dang lat mang tuong Umg véi mdi 14t mang trong tap hop 1at mang thir nhét.

Noi theo cach khac, tdp hgp lat mang thw nhét bao g@)ln cac lat mang ma thiét
bi dau cudi can truy nhap, thong diép thr ba co thé bao gdbm cac bd nhan dang lat
mang tuong ng v6i cac 1at mang trong tap hop lat mang thu nhét, va nit RAN1 co
thé xé4c dinh, dua trén thong diép tht ba, cac bd nhan dang lat mang tuong ung vdi cac
14t mang trong tap hop lat mang thir nhét. Thong diép tht ba c6 thé duoc gii boi thiét
bi ddu cudi, hodc guri boi nit mang 16 thu nhét. Cu thé 13, cac bd nhan dang 14t mang
twong (ng vdi cac 1at mang trong tdp hop lat mang thu nhit c¢6 thé dugc thong béo cho
nit RANT béang thiét bi dau cudi, hodc c6 thé duge thong béo cho nit RANT bdi nut

mang 1061 thir nhét, cu thé 1a, nat CN1.

Cu thé 13, néu thong dip thtr ba dugc giri boi thiét bi dau cudi, thong diép thi
ba ¢6 thé 1a yéu cau két ndi diéu khién tai nguyén vo tuyén ((Radio Resource Control,
RRC) Connection Request), yéu cdu tai thiét 1ap két néi RRC (RRC Connection
Reestablishment Request), hodc thong diép hoan thanh cai dat két ndi RRC (RRC
Connection Setup Complete), trong do6 y€u cau két ndi RRC duoc sir dung dé yéu cau

thiét lap két ndi voi thiét bi mang, yéu cAu tai thiét 1ap két néi RRC duge str dung dé
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yéu cdu tai thiét 1ap sy két ndi véi thiét bi mang, va thong diép hoan thanh cai dat ket
ndi RRC duoc sir dung dé biéu thi réng su thiét lap cua két nbi vé6i thiét bi mang duogc

hoan thanh.

Theo céch khac néu thong diép thtr ba duge gui boi nut CN1, thong di¢p tha ba
c6 thé 13 thong diep dé yéu cdu thiét 1ap giao dién gitta nat RAN1 va niit CN1, thong
diép cai dit ngit canh UE ban dau, hodic théng diép khac duge sit dung dé truyén
thong gitta nit RAN va nit CN. Nt CN1 ¢6 thé chi dong gbi thong diép thir ba dén
nat RANT, hodc c¢6 thé gti thong diép thir ba dén nit RAN1 dua trén thong diép yéu

cau cua nut RANI.

FIG.3 1 hinh v& dang so do thé hién gian do twong tic ctia phuong phap truyén
thong theo phuong an thuc hién khéac cua sang ché. Theo cach nhu thé hién trén FIG.3,
nut RAN1 c6 thé thu duoc, tir nut CN1, thong tin vé lat mang ma thiét bi dau cudi can

truy nhap (hodc chon dé truy nhap hodc duoc yéu cdu truy nhap).
Nhu duoc thé hién trén FIG.3, phuong phép 300 c6 thé bao gdm céc bude sau.

3 bude 301, nat CN1 c¢b thé giri thong diép yéu cAu quan ly lat mang thir nhat
dén ntt RANI. Theo cach tuy chon, thong diép yéu chu quan ly lat mang thir nhét c6
thé duoc st dung dé quan ly ngit canh, quan ly dich vu, quan ly tai, va quan ly tuong
tu cua thiét bi dau cudi. Thong diép yéu cau quan ly 14t mang tha nhét c6 thé 1a thong
diép cai dat ngir canh UE ban dau, yéu cau thiét 1ap kénh mang, hodc thong diép khac
duoc sir dung dé truyén thong gitta nit RAN va nit CN. Diéu nay khong bi gi¢i han &

phuong an thuc hién nay cua sang ché.

Theo cach tuy chon, thong diép y€u cdu quan ly lat mang tht nhit c6 thé bao

gom it nhat mot trong so cdc dac di€ém sau:

1. B6 nhan dang tuong tng voi thiét bi dau cudi: Bd nhan dang tuong tng
v6i thiét bi ddu cubi c6 thé 1a thong tin nhan dang that 6 thé nhan dang duy nhat thiét
bi diu cudi, nhu sé nhan dang thué bao di dong qudc té (International Mobile

Subscriber Identification number, IMSI), s6 nhan dang thué bao di dong tam thoi
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(Temporary Mobile Subscriber Identification number, TMSI), hodc s6 ngau nhién;

2. Do uwu tién tin sb va do uu tién cong nghé truy nhap ma tuong (mg voi it
nhit mot lat mang trong tap hop lat mang thi nhit: dung dé quan ly kha nang di dong
thiét bi ddu cudi; vi du, thiét bi dau cudi co thé xac dinh do vu tién cho hoat dong chon
6 té bao hodc hoat dong chon lai dua trén do uu tién tan sd, dé chon 6 t€ bao dich v6i

dd wu tién tan so cao;

3. DO wu tién twong Gng voi it nh4t mot 14t mang trong tap hop 14t mang
thir nhét: duoc dung dé quan 1y kha ning di dong, diéu khién truy nhdp, va hoat dong
fwong tu ctia thiét bi ddu cubi; vi du, thiét bi dau cudi ¢6 thé xem xét dé ho trg 6 té bao
co dd uu tién cao trong hoat dong chon 0 té bao hoic hoat dong chon lai 6 té bao khi
thiét bi ddu cudi ¢ trong trang thai nhan o1 hodc trang thai khong hoat dong. O giai
doan chuén bi chuyén ving, nit RAN phia ngudn co thé wu tién xem xét hd trg nut
RAN lan cén trong lat mang c¢6 do uu tién cao nhu nit RAN phia dich cho viéc
chuyén tiép, va niut RAN phia dich c6 thé con uu tién chép nhan kénh mang dich vu

twong ng voi lat mang c6 do uvu tién cao;

4. Thong tin cdu hinh lién quan dén nhom thué bao kin (Closed Subscriber
Group) tuong Ung voi it nhit mot 14t mang trong tip hop lat mang tha nhat: vi du,
trang thai thanh vién CSG, dimg dé biéu thi xem thiét bi dau cudi co la thanh vién

CSG khong;

5. Thong tin truy déu (trace) tuong (g voi it nh4t mot lat mang trong tap
hop 14t mang tht nhét: ding dé dua thiét bi vao hoat dong, vi du, bat dau truy dau, két

thac truy dau, va truy d4u dich vu 6 té bao;

6. Thong sé tbi thiéu hoa cdc the nghiém didu khién (Minimization of
Drive Tests, MDT) twong ng vdi it nhat mot 1at mang trong tap hop lat mang thi nhét:
vi du, xem su toi thiéu hoa cac thir nghiém diéu khién c6 duge phép khong, danh sach
cua cac mang di dong mat dat cong cong (Public Land Mobile Network, PLMN), céc

6 t€ bao, va cac vung truy dau ma cho phép toi thiéu héa cac thir nghiém di€u khién;
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7. Thong tin dich vu twong ung véi it nh4t mot 1at mang trong tap hop lat
mang thir nhét: vi du, théng tin vé su thiét lap, su thay d6i, hodc phat hanh lién quan

dén kénh mang, lién quan dén phién va lién quan dén ludng;

8. Thong tin tai twong Gng voi it nhit mot 14t mang trong tip hop 14t mang
tht nhét: vi du, thong tin chi bdo giam bét dich vu dung dé ra 1énh cho nut RAN thuc
hién didu khidn tai, hodc thong tin chi bdo két thic qua tai ding dé biéu thi két thuc

diéu khién tai cta lat mang;

9. B4 nhan dang lat mang tuong Ung voi lat mang bi cim truy nhap hoic
duoc cho phép truy nhéap boi thiét bi dau cudi: dung dé biéu thi it nhat mot 14t mang bi

cdm truy nhap hodc dugc cho phép truy nhép boi thiét bi ddu cudi;

10. Nhan dang 0 té bao tuong Gng voi 14t mang bi cAm truy nhap hodc
duoc cho phép truy nhép boi thiét bi dau cudi: dung dé bidu thi it nht mot 6 té bao
twong tng voi lat mang bi cam truy nhap hodc dugc cho phép truy nhp boi thiét bi
dau cudi. Theo cach tuy chon, nhén dang 0 té bao twong Umg v4i 1t mang bi cAm truy
nhéap hodc dugc cho phép truy nhap bai thiét bi dau cudi c6 thé duge luu trit dya trén
do wu tién 14t mang, va co thé duoc st dung dé quan ly kha nang di dong thiét bi dau
cudi. Vi du, thiét bi ddu cudi cé thé wu tién chon hogc chon lai 6 t& bao c6 dd wu tién
cao khi thiét bi dau cudi & trong trang thai nhan roi hodc trang thai khong hoat dong.
O giai doan chudn bi chuyén ving, phan tr mang RAN phia ngudn ¢o thé wu tién xem
xét ho tro phﬁn tr mang RAN lan cén trong do6 0 té bao co do uu tién cao dugc dinh vi

lam phén tr mang RAN phia dich;

11. B nhan dang hoic mi code ving theo ddi twong mg véi lat mang bi
cAm truy nhip hodc dugc cho phép truy nhap bai thiét bi dau cubi: dung dé biéu thi it
nhat mot ving truy diu bi cdm truy nhap hodc duoc cho phép truy nhép bai thiét bi
d4u cudi. Theo cach tuy chon, bd nhan dang hoic ma code ving theo doi trong bo
nhan dang hodc ma code vung theo ddi twong tng véi 14t mang bi cAm truy nhap hoic
dugc cho phép truy nhap boi thiét bi dau cudi co thé duge luu trir dyua trén do uu tién

lat mang, va ¢6 thé duge st dung dé quan ly kha ning di dong thiét bi dau cudi. Vi du,
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thiét bi dau cudi ¢o thé vu tién chon hodc chon lai & té bao trong d6 ving truy diu co
do vu tién cao dugc dinh vi khi thiét bi dau cudi ¢ trong trang thai nhan roi hodc trang
thai khong hoat dong. O giai doan chuan bi chuyén viung, phan ti mang RAN phia
ngudn c6 thé wu tién xem xét phan tir mang RAN 14n cén trong d6 ving c6 do uu tién

cao duoc dinh vi lam ph?m tr mang RAN phia dich;

12. Bo nhan dang ving phan trang twong Gng véi 1t mang bi cim truy
nhap hodc dugc cho phép truy nhap boi thiét b ddu cudi: dimg dé biéu thi it nhat mot
ving phén trang cta mang 101 va/hodc mang truy nhép bi cAm truy nhap hodc dugc
cho phép truy nhép badi thiét bi ddu cudi. Theo cach tuy chon, bd nhén dang viing phén
trang twong Gng véi 1at mang bi cAm truy nhap hodc duge cho phép truy nhép béi thiét
bi dau cudi ¢6 thé duoc luu trit dya trén do uu tién lat mang, va co thé duogc st dung
dé quan ly kha nang di dong thiét bi dau cudi. Vi du, thiét bi dau cudi ¢6 thé uu tién
chon hoéc chon lai 6 té bao trong d6 do uu tién cao vung phan trang duoc dinh vi khi
thiét bi ddu cudi ¢ trong trang thdi nhan rdi hodc trang thai khong hoat dong. O giai
doan chuén bi chuyén ving, phan tir mang RAN phia ngué)n 6 thé vu tién xem xét hd
tro phén tir mang RAN lan cén trong d6 do uu tién cao vang phan trang duoc dinh vi

lam phén tir mang RAN phia dich;

13. BO nhin dang mang di dong mat dét cong cdng (Public Land Mobile
Network, PLMN) tuong (ng véi lat mang bi cAm truy nhap hodc duge cho phép truy
nhép bdi thiét bi déu cudi: dung dé biéu thi bd nhan dang ctia PLMN ma hién phuc vu
thiét bi dau cudi, va/hodc danh sach bd nhin dang PLMN tuong duong ma dugc cho
phép truy nhap boi thiét bi ddu cudi. Theo cach tuy chon, bd nhan dang PLMN tuong
ing voi lat mang bi cdm truy nhap hodc duge cho phép truy nhép boi thiét bi dau cudi
¢6 thé duoc luu trir dua trén do uu tién lat mang, va co thé duogc st dung dé quan ly
kha nang di dong thiét bi ddu cubi. Vi du, thiét bi dau cudi c6 thé wu tién chon hoic
chon lai 6 té bao trong d6 PLMN c¢6 dd uu tién cao duge dinh vi khi thiét bi dau cudi &
trong trang thdi nhan rdi hodc trang thai khong hoat dong. O giai doan chuén bi
chuyén vung, phan tir mang RAN phia ngudn c6 thé wu tién xem xét hd tro phan tit

mang RAN 14n c4n trong d6 PLMN c6 do uu tién cao dugc dinh vi lam phén t mang
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RAN phia dich; va

14. Chinh sach chon lai 14t mang: Chinh sach chon lai lat mang co thé biéu
thi xem thiét bi mang c6 dugc cho phép ludn chon mot hodc nhiéu 14t mang cho thiét
bi ddu cudi khong, hodc xem thiét bi mang c6 dugc cho phép chon lat mang khac cho
thiét bi dau cudi theo cach chuyén vung hodc hoat dong chon lai 6 té bao khong. Vi du,
dbi vei 1at mang duoc biéu thi boi it nhat mot bo nhan dang lat mang, bo nhan dang
clia it nhat mot 1at mang ma c6 thé thay thé lat mang c6 thé dugc bao ham. Theo céach
tuy chon, bo nhdn dang cua it nhat mot 14t mang ma c6 thé thay thé 1at mang cO thé
duoc luu trit dua trén do vu tién. Ti€u chuin dé x4c dinh dd wu tién khong bi gidi han
& phuong an thuc hién nay cua sang ché. Vi du, viéc sép Xép 6 thé duoge thuc hién

dya trén do uu tién lat mang.

Tham chiéu dén cac phdn mo ta néu trén, c6 thé hiéu duoc ring, néu thong diép
tht ba duoc gt boi nit mang 161 thtt nhét, cu thé 1a, nat CN1, nit CN1 c6 thé g
thong diép thir ba dén nit RANT bing cach sir dung budce 301 nhu thé hién trén FIG3,
dé thong bdo cho nut RAN1 vé thong tin vé 1at mang ma thiét bi ddu cubi mudn truy
nhéap. Trong trudng hop nay, thong di¢p tha ba co thé 1a thong diép yéu cau quan ly 14t
mang thtr nhdt & budce 301 nhu thé hién trén FIG3.

Do d6, néu thong diép thit ba dugce glri boi nit mang 161 thir nhét, cu thé 13, nuat
CN1, thong diép thtr ba co thé 1a thong diép yéu cdu quan ly 14t mang thu nhét, sao
cho & bude 201, thong diép thir ba ¢o6 thé con bao gbdm it nhat mot doan thong tin chira
trong thong di€¢p y€u cdu quan ly 14t mang tho nhét da dugc md ta bén trén, vi du, bo
nhan dang lat mang, nhan dang 0 té bao, bd nhan dang hodc ma code ving theo ddi,
bo nhan dang ving phan trang, va bd nhan dang PLMN ma tuong Umg voi lat mang bi
cidm khong cho truy nhép bai thiét bi dau cudi; bd nhén dang 14t mang, nhan dang 6 té
bao, bd nhan dang hodc ma code vung theo doi, by nhén dang vung phén trang, va bd
nhén dang PLMN ma tuong Umg v6i lat mang duge cho phép truy nhép boi thiét bi
dau cudi; chinh sach chon lai 14t mang; va thong tin bao mét va thong tin dich vu ma

tuong ung voi it nhét mot 14t mang trong tap hop lat mang thu nhat.
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Theo cach tuy chon, nhu dugc thé hién trén FIG.3, & budce 302, nat RANI co
thé con guri thong diép tra 101 yéu cu quan ly lat mang thir nhét dén nat CN1, trong do
thong di¢p trd 101 yéu cu quan ly 14t mang thir nhit c6 thé biéu thi rang nit RANI
chép nhén hodc tir chdi thong diép yéu cdu quan Iy 14t mang tht nhét ctia nut CNI1.
Néu niat RANT tir chdi thong diép yéu cau quan ly 14t mang thi nhit ctia nit CNI1,
thong di€p tra 101 yéu cdu quéan 1y 14t mang tha nhét c6 thé con mang nguyén nhan tir
chdi, vi du, nguyén nhan tir chéi c6 thé 1a cac yéu cau quan Iy cia mot s6 hodc tit ca

cac lat mang trong tap hop lat mang thir nhét khong thé duogc dap tng.

Nhu duoge thé hién trén FIG.3, & bude 303, nit RAN1 ¢6 thé con guii thong
diép yéu cau quan ly lat mang thir hai dén nut CN1. Theo cach tuy chon, thong diép
yéu cdu quan ly 14t mang thr hai c6 thé duoc st dung dé thong bao cho nit CN1 vé
thong tin vé 1at mang hién dang hd tro boi nut RAN1. Trong truong hop nay, thong
diép yéu cau quan ly 14t mang thir hai ¢6 thé bao gdm thong tin vé 14t mang duogc hd
tro béi nit RANT. D&i véi noi dung chi tiét cia thong tin, tham chiéu dén céc phan

mo ta néu trén. Dé cho ngan ngon, céc chi tiét khong duge mo ta lai & day.

Theo cach tuy chon, thong diép yéu cdu quan ly 1at mang thir hai c6 thé con
duoc st dung dé quan 1y ngit canh, quan ly dich vu, quan ly tai, va hoat dong tuong tu
ctia thiét bi ddu cudi. Trong trudng hop nay, thong diép yéu ciu quan ly 14t mang thir

hai c6 thé bao gom it nhat mét trong s cac ddc diém sau:

1. Nut RAN b6 nhan dang: Nut RAN bd nhan dang duoc st dung dé chi

nhin dang nit RAN mdt cich toan céu,

2. Thong tin 6 té bao tuong Gmg voi it nh4t mot lat mang trong tap hop lat
mang th nhit: vi dy, nhan dang 6 té bao, nhan dang 6 té bao vat ly, thong tin tan s,
b6 nhan dang hodc mi code ving theo ddi, bd nhan dang ving phan trang, va thong
tin ciu hinh kénh truy nhap vatly ma 1a 6 té bao dich vu, trong do it nhét mot 14t mang
dugc dinh vi, ciia nit RAN, va nhan dang 0 té bao, nhan dang 6 té bao vat ly, thong tin
tdn s, bd nhan dang hoic ma code ving theo ddi, bo nhan dang ving phén trang, va

thong tin cdu hinh kénh truy nhap vat 1y 1a 13 6 té bao lan can cia mdi 6 t€ bao dich
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L

3. Danh sach kénh mang s& dugc phat hanh, danh sach phién s& dugc phat
hanh, va danh sach ludng sé& dugc phéat hanh ma twong ung v6i it nhit mot 1at mang
trong tdp hop lat mang thi nhét: 1an luot dugc ding dé biéu thi rang nut CN1 can phat

hanh kénh mang, phién, hoac luéng ma dugc thiét 1ap béng thiét bi dau cudi;

4. Danh sach kénh mang s€ dugc thay ddi, danh sach phién s& dugc thay
ddi, va danh sach ludng s& dugc thay dbi ma tuong Gmg véi it nhét mot 14t mang trong
tdp hop lat mang thir nhét: 1in luot duge dung dé biéu thi rang ntit CN1 cdn thay doi
thong tin dich vu lién quan ctia kénh mang, phién, hodc ludng ma dugc thiét 1ap bang

thiét bi dau cudi;

5. Danh sach ngit canh thiét bi d4u cudi duge phat hanh tuong Gng véi it
nhat mot 14t mang trong tp hop lat mang thi nhit: dung dé yéu cAu nat CN1 phat
hanh giao dién ma duoc tao ra gitta nit RANI va nut CN1 va chi dinh cho 1at mang

tuong ung; va

6. Danh sanh ngit canh thiét bi diu cudi duoc thay doi twong Gmg véi it
nhit mot 14t mang trong tp hop lat mang tha nhit: dung dé yéu cau thong tin ngit
canh dugc thay ddi twong tng v6i lat mang tir nat CN1, vi dy, thong tin thanh vién

nhom thué bao kin (Closed Subscriber Group, CSG).

Theo céch tuy chon, thong diép yéu cdu quan 1y lat mang tht hai c6 thé 1a
thong diep dé yéu cau thiét 1ap giao dién gitta nut RAN1 va nit CN1, thong digp phat
hanh ngit canh UE, hodc thong diép khac duoc str dung dé truyén thong gitra nit RAN

va nat CN. Diéu nay khong bi gi6i han & phuwong an thuc hién nay cia sang ché.

Do dé, nit RAN trong hé thong truyén thong c6 thé giri, theo cach da dugc md
t4 & bude 303, yéu cau quan ly lat mang thtr hai dén nat CN trong hé thong truyén
thdong ma nat RAN thudc vé, dé thong bao cho nut CN vé thong tin vé lat mang dugc
ho tro bdi nit RAN. Theo cach nay, nut CN c6 thé thuc hién quan ly kha nang di dong

dua trén thong tin vé lat mang duoc hd tro bdi nit RAN, vi du, xac dinh lat mang s€&
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dugc truy nhap cho thiét bi dau cudi dua trén thong tin vé 1at mang duoc hd tro bai

nut RAN.

I gtri thong diép y€u cdu quan ly 1at mang tht hai ¢ thoi diém ngay trudc khi
glri thong diép thu nhat. N6i theo cach khéac, 303 dugce thuc hién & thoi diém ngay
trude bude 201. Theo cach khac bude 303 ¢o thé dugc thuc hién trude bude 201 trong
mdt khoang thoi gian. Vi du, nat RAN1 ¢6 thé gui thong diép yéu cdu quan ly lat
mang thtt hai dén CN1 & thoi didm cu thé, dé thong bao cho nut CN1 vé trang thai ciia
lat mang duqé hd tro bai nit RANI, dé tao diéu kién thuén loi cho viéc quan ly kha
nang di dong tiép theo boi nit CN1. Trong trudong hop nay, khi RANT giri thong diép
thtr nhit dén CN1, nat CN1 c6 thé xéc dinh 1at mang s& dugc truy nhap cho thiét bi

dau cudi dua trén trang thai cta lat mang dugc hd tro boi nut RANT.

Theo cach tuy chon, nat RAN2 cling ¢o thé gui thong diép yéu cau quan ly lat
mang tuong (g dén nit CN1 theo céch dd duge mé ta & bude 303, dé thong bao cho
nut CN1 vé trang thai cta lat mang dugc hd tro boi nit RAN2. Nai theo cach khac,
nut mang truy nhép trong hé théng truyén thong c6 thé guri, theo céch da dugc mo ta &
bude 303, thong diép yéu cau quan ly 14t mang tuong Gng dén nut mang 13i trong hé
théng truyén thong ma nut mang truy nhap thudc vé, dé thong bao cho nut mang 151 vé
trang thai cia 14t mang dugc hd tro boi nut mang truy nhép, sao cho nit mang 151
trong hé thong truyén thong c6 thé chon lat mang thich hgp cho thiét bi dau cudi dua

trén trang thai cua lat mang dugc hd tro boi mdi nit mang truy nhép.

Theo céch tuy chon, nhu dugc thé hién trén FIG3, & bude 304, nut CN1 ¢6 the
con gui thong diép tra 101 yéu cdu quan ly 1at mang tht hai dén nat RAN1, trong do
thong di€p trd 101 yéu cau quan ly 1at mang thir hai duoc st dung dé biéu thi rang nut

CN1 nhéan thanh cong thong diép yéu cdu quan ly 1at mang th(r hai giri boi nut RANI.

Theo cach tuy chon, ngoai bd nhan dang 14t mang twong tmg véi mdi 14t mang
trong tap hop lat mang tht nhat, thong diép thir nhét ¢6 thé con bao gom it nhét mot

trong sO cac dac diém sau:
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Bo nhin dang lat mang, nhan dang 0 té bao, bd nhan dang hodc ma code
ving theo ddi, bd nhdn dang ving phén trang, va bo nhin dang PLMN (public land
mobile network: mang di dong mat dét cong cong) ma twong ung voi lat mang bi cAm
khong cho truy nhap boi thiét bi dau cudi; bd nhan dang lat mang, nhén dang 0 té bao,
bo nhan dang hodc ma code ving theo ddi, bd nhén dang vung phén trang, va bd nhan
dang PLMN ma twong tng v6i lat mang duge cho phép truy nhép béi thiét bi ddu cudi;
chinh s4ch chon lai 1at mang; va thong tin bao mét va thong tin dich vu ma tuong ung
voi it nhat mot 1at mang trong tap hop 14t mang thi nhét, trong d6 chinh sach chon lai
lat mang dugc st dung dé biéu thi cach chon lat mang cho thiét bi dau cudi boi nat

mang.

Cu thé 13, bd nhan dang 14t mang twong Ung véi lat mang bi cAm truy nhap
hodc dugc cho phép truy nhap boi thit bi dau cudi duge st dung dé biéu thi it nhat
mot lat mang bi cAm truy nhdp hodc dugc cho phép truy nhép boi thiét bi dau cudi.
Nhén dang 6 té bao tuong Ung véi lat mang bi cAm truy nhap hodc duoc cho phép truy
nhap béi thiét bi ddu cudi duge s dung dé biéu thi it nhat mot 6 té bao twong tng Vi
It mang bi cdm truy nhap hodc dugc cho phép truy nhap boi thiét bi diu cudi. Bo
nhan dang hodc mi code vung theo ddi tuong tng véi 14t mang bi cAm truy nhap hodc
duoc cho phép truy nhap boi thibt bi ddu cudi duge st dung dé biéu thi it nht mot
ving truy déu bi cdm truy nhap hodc dugc cho phép truy nhap boi thiét bi dau cudi.
Theo céach tuy chon, bd nhén dang hodc ma code vung theo ddi trong bo nhan dang
hodc ma code ving theo ddi twong tng véi lat mang bi cdm truy nhép hodc dugc cho
phép truy nhap boi thiét bi dau cudi c6 thé dugc luu trit dua trén do wu tién 14t mang,
va ¢6 thé duoc str dung dé quan ly kha nang di dong thiét bi dau cudi. BO nhan dang
ving phén trang tuwong Ung véi 1at mang bi cam truy nhap hodc duge cho phép truy
nhap boi thiét bi dau cubi duoc sir dung dé biéu thi it nh4t mot ving phan trang cia
mang 16i va/hodc mang truy nhép twong Gmg véi lat mang bi cAm truy nhap hodc duge
cho phép truy nhép boi thiét bi ddu cudi. Theo cach tuy chon, bd nhan dang ving phéan
trang trong bo nhédn dang vung phan trang bi cAm truy nhéap hodc duge cho phép truy

nhap bai thiét bi dau cudi o6 thé duoc luu trir dua trén do wu tién 14t mang, va co thé
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duoc st dung dé quan ly kha nang di dong thiét bi ddu cubi. Bo nhan dang PLMN
twong ung voi lat mang bi cAm truy nhap hodc dugc cho phép truy nhdp boi thiét bi
diu cudi duoc st dung dé biéu thi b nhan dang cia PLMN ma hién phuc vu thiét bi
dau cudi, va/hodc danh sich bo nhin dang PLMN tuong duong ma duoc cho phép
truy nhédp bdi thiét bi dau cudi. Theo cach tuy chon, bd nhan dang PLMN tuong Gng
v6i 14t mang bi cdm truy nhép hodc dugc cho phép truy nhap boi thiét bi ddu cudi co
thé duoc luu trit dua trén do vu tién 14t mang, va cé thé duogc str dung aé quéan ly kha
nang di dong thiét bj dAu cudi. Chinh séch chon lai lat mang 6 thé biéu thi xem thiét
bi mang c6 dugce cho phép luon chon mot hodc nhiéu 14t mang cho thiét bi diu cudi
khong, hodc xem thiét bi mang c6 dugc cho phép chon lat mang khac cho thiét bi dau
cudi theo cach chuyén vung hodc hoat dong chon lai 6 té bao khong. Vi du, dbi vai lat
mang duogc biéu thi bai it nhit mot bo nhan dang 14t mang, bd nhan dang cua it nhét
mot 14t mang ma co thé thay thé 14t mang c6 thé dugc bao ham. Theo céch tuy chon,
bd nhan dang cua it nhit mét lat mang ma co6 thé thay thé 1at mang c6 thé duoc luu trit
dua trén dd uu tién. Tiéu chuin dé x4c dinh do uu tién khong bi gi6i han ¢ phuong an
thuc hién nay cua sang ché. Vi du, viéc sép xép ¢6 thé duoc thuc hién dua trén dd uu
tién 1at mang. Thong tin bao mat tuong ung vai it nhat mét lat mang trong tap hop lat
mang thir nhét (cu thé 13, NS Setl-RANT) ¢6 thé bao gom, vi du, thdng tin chi bao vi
tri ma hoa, trong do thong tin chi béo vi tri ma héa co thé biéu thi xem vi tri ma hoa c6
duoc dinh vi & nat RAN hodc nat CN khong, hodc thong tin chi bdo khéa ma hoa,
trong d6 thong tin chi bdo khda ma hoa duge st dung dé thong bdo cho RAN2 vé

khéa ma hoa st dung boi it nh4t mot 1at mang trong tap hop lat mang thu nhét.

Chinh sach chon lai lat mang c6 thé biéu thi xem thiét bi mang c6 duge cho
phép ludn chon mot hodc nhiéu 14t mang cho thiét bi dau cudi khong, hodc xem thiét
bi mang c6 duge cho phép chon lat mang khac cho thiét bi dau cudi theo cach chuyén
ving hodc hoat dong chon lai 6 té bao khong. Vi du, dbi voi 14t mang dugc biéu thi
béi it nhat mdt b nhan dang 14t mang, bd nhan dang cua it nh4t mdt 14t mang ma c6
thé thay thé 14t mang c6 thé dugc bao ham. Theo céach tuy chon, b nhan dang cua it

nhat mot 14t mang ma cé thé thay thé 1at mang cO thé duoc luu trit dua trén do uu tién.
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Tieu chudn dé xac dinh do uu tién khong bi gi6i han & phuong an thuc hién nay cia

sang ché. Vi du, viéc sap xép co the duge thuce hién dua trén d§ uu tién lat mang.

Thong tin dich vu twong ung véi it nhit mét 14t mang trong tip hop lat mang
thir nht (cu thé 13, NS Setl-RAN1) c6 thé bao gdm it nhat mot trong sd cac dac diém

sau:

1. Thong tin kénh mang twong tng véi lit mang ma can duoc thiét lap
hodc dugc xac nhan trong NS Set]-RANT1: vi dy, bd nhan dang kénh mang, thong s6
chét luong dich vu mac kénh mang (Quality-of-Service, QoS), hodc didm két thuc

duong ham;

2. Phién thong tin twong ng véi lat mang ma can duoc thiét 1ap hodc dugc
xé4c nhan trong NS Setl-RANT1: vi du, bd nhén dang phién, thong s6 QoS mtrc phién,

hodc diém két thac duong ham; va

3. Ludng thong tin twong tmg véi 1t mang ma can duogc thiét 1ap hodc
duoc xéc nhan trong NS Set]-RAN1: vi dy, bd nhan dang luong, thong s6 QoS mic

ludng, hoidc diém két thic duong ham.

Theo céach tuy chon, thdng di€¢p thi nhét ¢6 thé con bao gém dd vu tién tan sb
va dod uu tién céng nghé truy nhip ma tuong Umg Vol it nhit mot 14t mang trong tip
hop 14t mang thir nhét, va do vu tién tin s6 va do uu tién céng nghé truy nhap dugc su
dung dé quan ly kha nang di dong thiét bi dau cudi. Vi dy, thiét bi dau cudi c6 thé xéac
dinh do uu tién cho hoat dong chon 6 té bao hodc chon lai dua trén do uu tién tan sb,

dé chon 0 té bao dich véi do uu tién tin so cao.

Theo céach tuy chon, thong diép thir nhat c6 thé con bao gdm dd uu tién tuong
ung voi it nhat mét 14t mang trong tip hop lat mang thu nhét, va dd wu tién duge st
dung dé quan ly kha nang di dong, didu khién truy nhap, va hoat dong tuong tu cla
thiét bj ddu cudi. Thiét bi ddu cudi c6 thé xem xét hd trg 6 t& bao c6 dd uu tién cao
trong hoat dong chon 6 t& bao hodc hoat dong chon lai 6 té bao khi thiét bj dau cudi &

trong trang thdi nhan rdi hodc trang thai khong hoat dong. O giai doan chuin bi
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chuyén ving, nit RAN phia ngudn co thé vu tién xem xét hd trg nit RAN lan cén
trong lat mang c6 do uu tién cao lam nit RAN phia dich cho viée chuyén tiép, va nit
RAN phia dich cé thé con vu tién chdp nhan kénh mang dich vu twong Ung véi lat

mang c6 do uu tién cao.

Theo cach tuy chon, thong diép tht nhit c6 thé con bao gdm thong tin ngit
canh cua thiét bi dau cudi, vi du, bd nhan dang 14t mang tuong Ung voi it nhét mot 1at

mang da duoc thiét bi dau cudi thué bao.

Theo cach tuy chon, thong diép thir nhit c6 thé con bao gdm nguyén nhén
chuyén ving, trong d6 nguyén nhan chuyén ving dugc st dung dé biéu thi nguyén
nhan khién thiét bi diu cudi s& duge chuyén ving tir nat RANT dén nut RAN2. Vi du,
nguyén nhan chuyén ving ¢6 thé 13 nguyén nhéan & 16p mang khong day (vi du, su
chuyén viung dugc kich hoat do chit lugng tin hiéu hodc su tdi vu dya trén tai

nguyén).

Theo céach tuy chon, thong diép thir nhét c6 thé con bao gé)m b0 nhan dang tam
thoi tuong tng v6i thiét bi ddu cudi, va bd nhan dang tam thoi dugce sir dung dé tim

kiém thong tin ngit canh da luu trir clia thiét bi dau cudi bsi phan tir mang 19i.

Theo cach tuy chon, thong diép thit nhit ¢6 thé con bao gom bd nhan dang toan

bo chuc nang didu khién mang 13i két hop véi thict bi dau cudi.

Tham chiéu dén FIG.2, phdn dudi ddy md ta chi tiét cach xac dinh bd nhan
dang 14t mang tuong Ung voi it nhit mét lat mang trong tip hop 1at mang thir hai theo

cdc phuong an thuc hién khac nhau.

Phuong 4n thuc hién 1: nit mang thir hai 1a nut RAN?2, va tap hop lat mang thir
hai dugc xac dinh bai nut RAN2 va duogc biéu thi 12 NS Set2-RAN2.

Trong trirémg hop nay, & bude 201, nat RANT gui thong di€p thu nhat dén nut
RAN2.

3 bude 202, nit RANI nhan thong diép dap tmg thtr nhat dugc g boi nat
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RAN2.

Thong diép thr nhét bao gdm b nhan dang lat mang twong Gmg voi it nhat mot
14t mang trong tdp hop lat mang th nhét, va thong diép dap ung thu nhit bao gdm bd
nhan dang lat mang tuong Gng vai it nhit mot 14t mang trong tap hop lat mang thu

hai.

Cu thé 13, nit mang thtt hai dé nhan thong diép thtr nhat giri boi nit RANTI 1a
nit RAN2. Dua trén bd nhan dang 14t mang tuong Ung voi it nhAt mot 1at mang trong
tip hop lat mang thit nhat (cu thé 1a, NS Set1-RANT) chira trong thong diép thu nhét,
nit RAN2 c6 thé xé4c dinh truc tiép tap hop lat mang tha hai, cu thé 1a, NS Set2-RAN2,

tham chiéu dén trang thai cua lat mang dugc hd trg boi nit RAN2.

Theo cach tuy chon, NS Set2-RAN2 ¢6 thé bao gém mot sb hoic tAt ca cac lat
mang trong NS Setl-RANI. Néi theo cach khac, NS Set2-RAN2 la tap hgp con cua
NS Set]-RANI. Lat mang ma dugc xac dinh boi nat RAN2 va duge su dung dé truy
nhép boi thiét bi ddu cudi c6 thé bao gOm mot s6 hodc tt ca cac lat mang trong céc lat
mang ma thiét bi dau cudi mudn truy nhép (hodc dugc yéu cau truy nhap, hodc can
truy nhdp). Nut RAN2 cé thé loc bo mot sb 1at mang dua trén trang thai cta 1at mang

duoc hd trg boi nit RAN2.

Theo céach tuy chon, nit RAN2 ¢6 thé chon lai theo cach thay thé mot sb hoic
tAt ca cac 14t mang cho thiét bj dau cudi. Noi theo cach khac, NS Set2-RAN2 khong
thé 1a tap hop con ctia NS Setl-RANI1. NS Set2-RAN2 cling ¢6 thé bao gom l4t mang
ma khong duge chta trong NS Setl-RANI. Lat mang ma dugc chua trong NS
Set2-RAN2 nhung khong dugc chira trong NS Setl-RANI ¢o thé 1a 14t mang ma dugc
chon lai cho thiét bi dAu cudi boi RAN2. Theo cach khac RAN2 ¢6 thé cdp nhat thong

tin vé mot sb hoic tAt ca céac lat mang trong NS Setl-RANI.

Theo céch tuy chon, thong diép dap ung thu nhét bao gdm bo nhan dang lat
mang tuong Ung voi it nhéAt mot 14t mang trong tip hop lat mang thir hai. Noéi theo

céch khic, thong diép dap Gng thir nhét c6 thé bao gom cac by nhan dang lat mang
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tuong ung vo1 mot s6 hodc tht ca cac lat mang trong NS Set2-RAN2.

Theo céach tuy chon, ngoai bd nhin dang lat mang twong ung v6i it nhat mot lat
mang trong tap hop lat mang thir hai (cu thé 13, NS Set2-RAN2), thong diép dap tng

thtr nhat co6 thé con bao gom it nhat mot trong so cac ddc di€m sau:

Thong tin dich vu dugc phép thiét lap va thong tin dich vu khong duoc

phép thiét 1ap ma tuong tng véi it nhit mét 14t mang trong tip hop lat mang thir hai.

Cu thé 1a, mdi 14t mang tuong Gng v6i thong tin dich vu twong tmg, nhu thong
tin kénh mang, phién thong tin, hodc ludng thong tin. RAN2 ¢6 thé duoc cho phép chi
thiét 14p thong tin dich vy tuong tmg voi mot s6 1at mang, 6 thé dwoc cho phép chi
thiét 1ap mot s6 thong tin dich vu twong ng véi mot sb nit mang, hodc thong tin dich
vu tuong Gng v4i lat mang hau nhu khong dugce phép thiét 1ap. Trong trudng hop nay,
thong diép dap tmg thir nht ¢6 thé bao gdm thong tin dich vu duoc phép thiét lap
va/hodc thong tin dich vu khong dugc phép thiét l4p ma tuong Ung Vvoi it nhat mot lat

mang trong NS Set2-RAN2.

Theo céch tuy chon, theo phuong an thuc hién 1, thong di€p thir nhit c6 thé 1a
thong diép yéu cau chuyén ving, hodc ¢6 thé 1a thong diép khac duge st dung aé
truyén thong gitta nat RAN va nit RAN khac. Do d6, thong diép dap Umg tha nhét c6
thé 12 thong diép xac nhan yéu cdu chuyén ving, hogc ¢6 thé 1a thong diép khac duoc

str dung d8 truyén thong gitta nit RAN va niat RAN khéc.

Theo céach tuy chon, nut RAN1 va nut RAN2 ¢6 thé con thu dugc trude thong
tin vé 14t mang ma dugc hd tro boi nat kia. FIG4 1a hinh v& dang so d6 thé hién gian
dd tuong tac ctia phuong phéap truyén thong 400 cling theo phuong an thuc hién khac
cia séng ché. Theo cach nhu thé hién trén FIG4, nat RANT va nit RAN2 ¢6 thé con
thu dugc trudc thong tin vé lat mang ma dugc ho tro bdi nut kia. Nhu dugce thé hién
trén FIGA, & bude 401, nut RANI c6 thé giri thong diép yéu cau thir nhat dén nit
RAN2, trong do thong diép yéu ciu tht nhét dugc sir dung dé trao doi thong tin chu

hinh phia (ng dung gitta hai nit RAN. Vi du, thong diép yéu cdu thir nhét ¢6 thé bao
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gbm thong tin sau day:

1. BO6 nhan dang nit RANI: bo nhén dang nat RANI duoc str dung dé chi

nhan dang nit RAN1 mot cach toan cau;

2. Thong tin vé& 6 t& bao dich vu cta nit RANT va 6 t€ bao lan can tuong
ung véi mdi 6 té bao dich vu : vi du, cdc nhan dang 6 té bao, cac nhan dang 6 té bao
vét ly, thong tin tan sd, cac bd nhan dang hodc ma vang truy d4u, va cac bd nhan dang
vung phéan trang ma tuong ung vo6i 0 té bao dich vu va 6 té bao lan can tuong ung voi
mdi & t& bao dich vu ; bd nhan dang lat mang, cAu hinh kénh truy nhap vat ly, hoac
thong tin thong s6 kha ning di dong lat mang ma tuong Ung véi lat mang duoc hd trg,
vi du, thong sb thay ddi duoc kich hoat chuyén ving, trong do6 thong s& thay ddi dugce
kich hoat chuyén vung dugc sut dung dé biéu thi ngudng dé khai tao su chuén bi cho

viéc chuyén tiép tir & té bao nay sang 0 t€ bao khac;

3. B0 nhén dang 14t mang tuong Ung vdi lat mang bi cdm truy nhap hodc
duoc cho phép truy nhép boi thiét bi dau cudi: dung dé bidu thi it nhat mot 14t mang bi

cAm truy nhap hodc duge cho phép truy nhép boi thiét bi dau cudi;

4. Nhan dang 0 té bao tuong Umg véi 1at mang bi cAm truy nhdp hodc dugc
cho phép truy nhap boi thiét bi dau cudi: dung dé biéu thi it nhat mot 6 té bao tuong
ung voi lat mang bi cdm truy nhap hodc dugc cho phép truy nhép boi thiét bi dau cubi.
Theo cach tuy chon, nhan dang 6 té bao tuong Ung vai 14t mang bi cAm truy nhap hoic
duoc cho phép truy nhép bdi thiét bi dau cudi co thé dugc luu trit dya trén do uu tién
l4t mang, va c6 thé dugc st dung dé quan ly kha ning di dong thiét bi dau cudi. Vi du,
thiét bi dau cudi co thé wu tién chon hoic chon lai 6 té bao c¢6 do uu tién cao khi thiét
bi déu cudi ¢ trong trang thai nhan roi hodc trang thai khong hoat dong. O giai doan
chudn bi chuyén ving, phan tr mang RAN phia ngudn co thé wu tién xem xét hd tro
phén tr mang RAN lan cén trong d6 0 té bao c6 do uu tién cao duge dinh vi lam phén

tr mang RAN phia dich;

5. Bd nhan dang hodc ma code ving theo ddi twong Ung voi lat mang bi
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cam truy nhap hodc duge cho phép truy nhép bai thiét bi dau cudi: ding dé biéu thi it
nh4t mot vung truy déu bi cdm truy nhap hodc dugc cho phép truy nhép boi thiét bi
dau cubi. Theo cach tuy chon, bd nhan dang hodc ma code vung theo doi trong bd
nhan dang hoic ma code ving theo ddi twong Gmg véi lat mang bi cAm truy nhdp hoic
duoc cho phép truy nhap boi thiét bi dau cudi c6 thé duoc luu trit dua trén do uu tién
lat mang, va co thé duoc st dung dé quan ly kha ning di dong UE. Vi dy, thiét bi dau
cudi c6 thé uvu tién chon hodc chon lai 6 té bao trong d6 vung truy dau c6 d6 uu tién
cao duoc dinh vi khi thiét bi diu cudi & trong trang thai nhan rbi hogc trang thai khong
hoat dong. O giai doan chudn bi chuyén ving, phan tr mang RAN phia ngudn c6 thé
wu tién xem xét ho tro phén tor mang RAN lan can trong d6 vung truy diu c6 d6 uu

tién cao dugc dinh vi lam phén tir mang RAN phia dich;

6. BO nhan dang ving phan trang tuong tung voi lat mang bi cdm truy nhap
hodc duoc cho phép truy nhap badi thiét bi dau cudi: ding dé bidu thi {t nhdt mot ving
phan trang clia mang 13i va/hodc mang truy nhdp tuong Ung v6i 1at mang bi cAm truy
nhap hodc dugc cho phép truy nhap boi thiét bi diu cudi. Theo cach tuy chon, bd nhén
dang vung phan trang tuong ng véi 1at mang bi cim truy nhap hodc dugc cho phép
truy nhap boi thiét bi dau cudi c6 thé duoc luu trit dua trén do vu tién lat mang, va ¢
thé duoc st dung dé quan ly kha nang di dong thiét bi dau cudi. Vi dy, thiét bi dau
cudi co thé wu tién chon hodc chon lai 6 té bao trong d6 dd uu tién cao vung phéin
trang duoc dinh vi khi thiét bi dau cudi & trong trang thai nhan rdi hodc trang thai
khong hoat dong. O giai doan chudn bi chuyén ving, phan tir mang RAN phia ngudn
6 thé vu tién xem xét hd tro phén tir mang RAN 14n can trong d6 do uu ti€n cao vung

phan trang duoc dinh vi lam phan tir mang RAN phia dich;

7. BO nhan dang mang di dong mat déat cong cong (Public Land Mobile
Network, PLMN) tuong Gng véi 1t mang bi cAm truy nhap hodc dugc cho phép truy
nhap béi thiét bi dau cudi: ding dé biéu thi bo nhan dang cia PLMN ma hién phuc vu
thiét bi dau cudi, va/hodc danh sdch b nhan dang PLMN tuong duong ma duogc cho
phép truy nhéap boi thiét bi dau cubi. Theo cach tuy chon, bd nhan dang PLMN tuong

mg véi 1t mang bi cAm truy nhap hodc dugc cho phép truy nhép boi thiét bi dau cudi
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¢6 thé duoc luu trit dya trén do vu tién lat mang, va co thé duoc st dung dé quan ly
kha ndng di dong thiét bi ddu cudi. Vi du, thiét bi dau cudi c6 thé uu tién chon hodc
chon lai 6 té bao trong d6 PLMN ¢6 d6 uu tién cao duge dinh vi khi thiét bi dau cudi &
trong trang thai nhan rdi hodc trang thai khdéng hoat dong. O giai doan chuan bi
chuyén ving, phan tir mang RAN phia ngudn co thé wu tién xem xét hd trg phan tr
mang RAN Ian cén trong d6 PLMN ¢6 dd uu tién cao duoc dinh vi lam phén tr mang

RAN phia dich; va

8. Chinh sach chon lai 14t mang: Chinh sach chon lai 14t mang c0 thé biéu
thi xem thiét bi mang c6 duge cho phép luon chon mot hodc nhiéu 14t mang cho thiét
bi dau cubi khong, hodc xem thiét bi mang c6 dugc cho phép chon lat mang khéc cho
thiét bi ddu cudi theo cach chuyén viing hogc hoat dong chon lai 6 té bao khong. Vi du,
ddi vé6i 1at mang dugc biéu thi bai it nhit mot bd nhan dang 14t mang, bd nhan dang
cua it nhAt mot 14t mang ma ¢ thé thay thé 14t mang co thé duoc bao ham. Theo cach
tuy chon, bd nhan dang cua it nhat mot 1at mang ma c6 thé thay thé 1at mang co thé
duoc luu trit dua trén do vu tién. Ti€u chudn dé xé4c dinh do uu tién khong bi gi6i han
& phuong an thuc hién nay cua sang ché. Vi du, viéc sip xép c6 thé dugc thuc hién

dua trén do uu tién lat mang.

3 bude 402, nit RAN2 tra 1 nut RAN1 bang thong di¢p dap tmg yéu cau tha

nhét, va thong diép dép tng yéu cau thi nhét c6 thé bao gdm thong tin sau déy:

1. B6 nhan dang nit RAN2: b nhan dang nut RAN2 dugc st dung dé chi

nhan dang nit RAN2 mot cach toan cau;

2. Thong tin vé& 6 té bao dich vu ciia nut RAN2 va 6 t€ bao lan cén twong
ung voi mdi 6 té bao dich vu : vi du, cadc nhan dang 0 té bao, cac nhan dang 0 té bao
vat ly, thong tin tan sd, cac bd nhan dang hodc ma ving truy dAu, va cac bd nhan dang
vung phén trang ma tuong tng véi 6 té bao dich vu va 6 té bao lan can tuong Gng Vi
mdi 6 té bao dich vu ; bd nhan dang lat mang, céu hinh kénh truy nhap vét 1y, hoac
thong tin thong s6 kha ning di dong lat mang ma tuong ung véi lat mang dugc hd trg,

vi du, thong sb thay ddi duoc kich hoat chuyén ving, trong dé thong s§ thay ddi dugc
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kich hoat chuyén ving dugc st dung dé biéu thi ngudng d& khoi tao su chuén bi cho

viéc chuyén tiép tir 0 t€ bao nay sang 6 te bao khac;

3. B6 nhan dang lat mang tuong tmg véi 14t mang bi cAm truy nhap hodc
duogc cho phép truy nhap bdi thiét bi dau cudi: dung dé biéu thi it nhat mét lat mang bi

cdm truy nhap hodc duge cho phép truy nhap boi thiét bi diu cudi;

4. Nhan dang 6 té bao tuong tng vdi lat mang bi cAm truy nhap hodc dugc
cho phép truy nhap boi thiét bi dau cudi: ding dé biéu thi it nhat mot 6 té bao twong
Ung vai 14t mang bi cAm truy nhap hodc duge cho phép truy nhép boi thiét bi déu cudi.
Theo cach tuy chon, nhan dang 0 té bao twong tng voi 1at mang bi cAm truy nhép hodc
duoc cho phép truy nhép bdi thiét bi dau cubdi co thé dugc luu trir dua trén do vu tién
lat mang, va c6 thé dugc st dung dé quan ly kha nang di dong thiét bi dau cudi. Vi dy,
thit bj diu cubi c6 thé wu tién chon hodic chon lai 6 t€ bao 6 do uu tién cao khi thict
bi ddu cudi & trong trang thai nhan rdi hodc trang thai khong hoat dong. O giai doan
chuén bi chuyén ving, phan tir mang RAN phia ngudn c6 thé wu tién xem xét hd tro
phan tit mang RAN lan can trong d6 6 té bao c6 do uu tién cao dugc dinh vi lam phan

tr mang RAN phia dich;

5. B6 nhan dang hodc ma code ving theo ddi twong Ung véi lat mang bi
cdm truy nhap hodc dugc cho phép truy nhap boi thiét bi dau cudi: dung dé biéu thi it
nhit mot ving truy dau bi cdm truy nhap hodc dugc cho phép truy nhép boi thiét bi
diu cudi. Theo cach tuy chon, bd nhan dang hodc ma code ving theo ddi trong bo
nhan dang hodc ma code ving theo doi twong g voi 14t mang bi cdm truy nhap hodc
duoc cho phép truy nhap bdi thiét bi dau cudi co thé duoc luu trit dua trén dd vu tién
lat mang, va cé thé duoc st dung dé quén ly kha nang di dong thiét bi dau cudi. Vi du,
thiét bi dau cudi c6 thé wu tién chon hodc chon lai 0 té bao trong d6 vang truy dau c6
dd uu tién cao duge dinh vi khi thiét bi dau cudi ¢ trong trang thai nhan roi hodc trang
thai khéng hoat dong. O giai doan chudn bi chuyén ving, phﬁn tr mang RAN phia
ngudn cb thé wu tién xem xét hd tro phan t mang RAN lan can trong d6 ving truy

d4u c6 d6 uu tién cao dugc dinh vi lam ph?m t mang RAN phia dich;
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6. BO nhan dang ving phén trang tuwong Gng véi lat mang bi cAm truy nhap
hoic dugc cho phép truy nhap boi thiét bi dau cudi: dung @& biéu thi it nhat mot ving
phén trang cia mang 16i va/hodc mang truy nhap tuong Ung voi lat mang bi cAm truy
nhép hodc duge cho phép truy nhap boi thiét bi dau cubi. Theo cach tuy chon, bo nhan
dang ving phan trang twong Umg voi lat mang bi cAm truy nhap hoac dugc cho phép
truy nhdp bdi thiét bi dau cudi co thé duogc luu trit dua trén do vu tién 1at mang, va cd
thé dugc s dung dé quan ly kha nang di dong thiét bi dau cubi. Vi du, thiét bi dau
cudi c6 thé vu tién chon hodc chon lai & té bao trong d6 dd uu tién cao vung phén
trang duge dinh vi khi thiét bi dau cudi & trong trang thai nhan rdi hodc trang thai
khong hoat dong. O giai doan chuin bi chuyén vung, phﬁn tor mang RAN phia nguén
¢6 thé wru tién xem xét ho trg phén ttr mang RAN 14n can trong d6 do uu tién cao vung

phén trang dugc dinh vi lam phan tir mang RAN phia dich;

7. BO nhan dang mang di dong mat dat cong cong (Public Land Mobile
Network, PLMN) tuwong (ng v6i 14t mang bi cAm truy nhap hodc dugc cho phép truy
nhap boi thiét bi dau cudi: dung dé biéu thi bo nhan dang cua PLMN ma hién phuc vu
thiét bi dau cudi, va/hodc danh sach bd nhdn dang PLMN tuong duong ma dugc cho
phép truy nhdp bdi thiét bi dau cubi. Theo cach tuy chon, b nhan dang PLMN tuong
Urng véi lat mang bi cdm truy nhép hogc dugc cho phép truy nhép boi thiét bi dau cubi
c¢6 thé duoce luu trir dua trén do vu tién l1at mang, va co thé duogc st dung dé quan ly
kha ning di dong thiét bi ddu cudi. Vi du, thiét bi dau cudi c6 thé uu tién chon hoic
chon lai 6 té bao trong d6 PLMN c¢6 d6 uu tién cao duoc dinh vi khi thiét bi dau cudi o
trong trang thai nhan rdi hoic trang thai khong hoat dong. 0 giai doan chudn bi
chuyén ving, phan t mang RAN phia ngudn co thé wu tién xem xét hd tro phan t&
mang RAN l4n cén trong d6 PLMN ¢6 do uu tién cao dugc dinh vi lam phﬁn tr mang

RAN phia dich; va

8. Chinh sach chon lai 14t mang: Chinh sach chon lai lat mang c6 thé biéu
thi xem thiét bi mang c¢6 dugc cho phép ludn chon mot hoac nhiéu 14t mang cho thiét
bi dau cudi khong, hodc xem thiét bi mang c6 dugc cho phép chon lat mang khac cho

thiét bj dAu cubi theo cach chuyén ving hodc hoat dong chon lai 6 € bao khong. Vi dy,
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dbi voi 1at mang duoc biéu thi boi it nhit mot bd nhan dang 14t mang, bd nhén dang
cta {t nhat mot lat mang ma c6 thé thay thé lat mang c6 thé dugc bao ham. Theo cach
tuy chon, by nhan dang cua it nhat mot 1at mang ma co thé thay thé lat mang co thé
duoc luu trit dua trén do wu tién. Tiéu chudn dé x4c dinh do wu tién khong bi gi¢i han
& phuong an thuc hién nay cua sang ché. Vi du, viéc sép xép 6 thé duogc thuc hién

dua trén do uu tién lat mang.

Theo cach tuy chon, khi trang thai cua lit mang dugc ho tro bdi nut RANTI thay
d6i. nhu duoc thé hién trén FIGA4, & budc 403, RANI ¢6 thé con gui thong diép yéu
chu cap nhat thtr hai dén nit RAN2. Thong diép yéu cau cdp nhat thi hai bao gdm
thong tin vé lat mang ma dugc thay dbi, dé ra lénh cho nit RAN2 cap nhat thong tin

da luu trit vé 1at mang duoc hd tro boi RANI.

Theo cach tuy chon, & budce 404, nit RAN2 c6 thé con giri thong diép xac nhan
yéu cdu cAp nhat thtr hai dén nit RAN1. Thong di¢p xéc nhan yéu cdu cap nhat thi hai
duoc sir dung dé bidu thi ring RAN2 da nhan thong diép yéu cau cdp nhét tht hai.
Theo céach tuy chon, néu nut RAN2 khong nhan dugc thong diép yéu cdu cap nhat
duoc guri boi nit RAN1, thong diép xac nhan yéu ciu cép nhat thu hai c6 thé mang
nguyén nhan 16i cu thé. Vi du, nguyén nhan 13i ¢6 thé bao gom 16i cAu hinh cua cdu

hinh twong tng véi lat mang cu thé, hodc cac hogc tét ca cac lat mang.

Do dé, nat RANT va nat RAN2 ¢6 thé trao ddi, theo cach da duge md ta ¢
FIG4, c4c trang thai cla cac lat mang dugc hd tro bdi hai nit RAN. Tuong tu, hai ntt
mang truy nhap bét ky trong hé théng truyén thong c6 thé trao d6i, theo cach da dugc
md ta trén FIG.4, céc trang thdi ctia cac 1at mang dugc hd trg boi hai nat RAN. Theo
cach nay, nat RAN hién dugc truy nhép boi thiét bi dau cudi c6 thé thu duoc, theo
cach da duoc md ta trén FIG4, trang thai cia lat mang dugc hd trg bai nit RAN ma
s& duoc truy nhdp boi thiét bi diu cubi, dé chon lat mang thich hgp cho thiét b dau

cudi dua trén trang thai cta 1t mang duoc hd tro boéi nat RAN s€ dugce truy nhép.

Phuong 4n thuc hién 2: nit mang thu hai 1a nut RAN?2, tap hop 14t mang thu
hai duoc xéac dinh boi nit CN1 va dugc biéu thi 1a NS Set2-CN1, va nut CN1 nat CN2
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la nit mang 151 gidng nhau.

Trong truong hop nay, & bude 201, niat RAN1 guri thong diép thir nhit dén nut
RAN2.

O bude 203, nit RAN2 gui thong diép thir tu dén nat CN1.
O bude 204, nat CN1 gtri thong diép dap ung thi tu dén nut RAN2.

O bude 202, nit RANI nhén thong di¢p dap ung thi nhét duogc glri béi nut
RAN2.

Thong diép thu nhit bao gdm bd nhén dang lat mang tuong Gng voi it nhét mot
14t mang trong tdp hop lat mang thi nhét (cu thé 14, NS Setl-RANT1). O bude 203, nut
RAN2 gui thong diép thir tw dén CN1, va thdng diép thir tu bao gom bd nhan dang lat
mang tuong ung voi it nhat mot 14t mang (dé cho dé phan biét va mo ta, thi duge biéu
thi 1a NS Setl-RAN1-RAN2) trong tap hop lat mang thur nhét. NS Setl-RAN1-RAN2
trong thong di¢p thu tu co thé bao gdm mot sb hodc tit ca cac lat mang trong NS
Set1-RANT1. Thong diép dap tng thir tw bao gém bo nhan dang lat mang tuong Ung
v6i it nhat mot 14t mang trong tap hop lat mang thi hai (cu thé 1a, NS Set2-CN1).

Cu thé 14, khi RAN2 khéng thé xac dinh c4c 1at mang nao dugc truy nhép bdi
thiét bi dAu cudi, RAN2 c6 thé g thong diép thtr tu dén nat mang 161, cu thé la, nt
CN1, trong hé théng truyén thong ma RAN2 thudc vé, va thdng bao, bang cach st
dung thong diép tht tu, cho nat CN1 vé cac lat mang ma thiét bi dau cudi mudn truy
nhap. Theo cach nay, nut CN1 ¢o thé x4c dinh lai, cho thiét bi dau cudi dua trén bod
nhan dang lat mang tuong Ung voi it nhat méot lat mang trong tdp hop lat mang thu
nhét (cu thé 14, NS Setl-RAN1-RAN2), cac lat mang s€ duoc truy nhap, cu thé 1a, tap
hop lat mang tht hai. Dua trén bo nhén dang lat mang tuong ung voi it nhét mot lat
mang trong tdp hop lat mang thir nhit (cu thé 1a, NS Setl-RAN1-RAN2) chira trong
thong diép thir tw, CN1 c6 thé x4c dinh tap hop lat mang thtr hai tham chiéu dén yéu t6
nhu trang thai cua 1at mang dugc hd trg boi trang thai taii RAN2. Vi du, CN1 ¢o thé
xéc dinh rang tAt ca cac lat mang dugc hd trg béi RAN2 trong NS Setl-RANI-RAN2
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tao ra tAp hop lat mang thr hai, hodc cé thé xac dinh rang mot s lat mang duoc hd trg

bdi RAN2 trong NS Set1-RAN1-RAN?2 tao ra tap hop lat mang thir hai.

No6i theo cach khac, NS Set2-CN1 ¢co thé bao gf“)ln mot s hoic tat ca cac lat
mang trong NS Set]-RAN1-RAN2. Noi theo cach khac, NS Set2-CNI ¢6 thé 1a tap
hop con cia NS Set]l-RANI-RAN2. Lat mang ma duoc xac dinh bdi nut CN1 va duoc
st dung aé truy nhdp boi thiét bi dau cudi ¢6 thé bao gém mot sb hodc tat ca cac lat
mang trong cac 14t mang ma duoc chon cho thiét bi dau cudi va duogc st dung dé truy
nhap bai thiét bi dau cudi. Nut CN1 ¢6 thé loc bo mot sb 14t mang dua trén trang thai

ctia lat mang duge hd trg bdi nit RAN2.

Theo cach tuy chon, nut CN1 ¢o6 thé chon lai theo cach thay thé mot sb hodc tat
¢4 cac 14t mang cho thiét bi dAu cubi. N6i theo céch khac, NS Set2-CN1 khong the Ia
tap hop con ctia NS Setl-RANIT-RAN2. NS Set2-CN1 cling ¢6 thé bao gdm lat mang
ma khong duge chira trong NS Set]-RAN1-RAN2. Lat mang ma dugc chua trong NS
Set2-CN1 nhung khong dugc chira trong NS Setl-RAN1T-RAN2 ¢6 thé 1a 14t mang ma
duge chon lai cho thiét bi ddu cudi boi CN1. Theo cch khac CN1 ¢6 thé cap nhat

thong tin vé mot s6 hodc tt ca cac 1at mang trong NS Set]-RAN1-RAN2.

Theo céach tuy chon, thong diép thu tu ¢ thé con bao gém bd nhan dang tam
thoi tuong tng véi thiét bi du cubi, va bd nhan dang tam thoi dugce st dung dé tim

kiém thong tin ngitt canh da luu trir cia thiét bi ddu cudi bai nit CN1.

Theo cach tuy chon, thong diép thir tu co thé con bao gdm thdng tin dich vu
fwong Gng voi NS Set]-RANI1-RAN2. D6i v6i ndi dung cu thé chira trong thong tin
dich vu tuong tng v6i NS Setl-RANI-RANZ, tham chiéu dén thong tin dich vu tuong
Gmg v6i NS Setl-RANT trong thong digp thir nhit. D& cho ngan ngon, cic chi tiét

khong duge mo ta lai ¢ day.

Theo cach tuy chon, thong diép thur tu co thé con bao gdm thong tin bdo mat
trong Gng véi NS Set]-RANI-RAN2. Déi v6i noi dung cu thé chira trong thdng tin
bao mat twong Ung voi NS Setl-RANI-RAN2, tham chiéu dén thong tin bdo mat
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tuong tmg v6i NS Set1-RANI trong thong diép thir nhat. D& cho ngin ngon, cic chi

tiét khong duge mo ta lai & day.

Theo cach tuy chon, ngoai by nhédn dang lat mang ma tuong Ung v6i it nhit mot
lat mang trong tdp hop lat mang thir hai (cu thé 1a, NS Set2-CN1) va dugc chon lai
cho thiét bj dAu cudi boi nat CN1, thong diép dap ang thi tu c6 thé con bao gom
thong tin dich vu tuong ung voi it nhit mét 14t mang trong tap hop lat mang thi hai
(cu thé 14, NS Set2-CN1), vi du, bd phén dir liéu giao thirc (Protocol Data Unit, PDU)
phién thong tin ma dugc st dung dé Iuu trir, boi nit RAN2, phién thong tin, bd nhin
dang phién, by nhan dang kénh mang, thong sb QoS, bd nhan dang duong ham, dia
chi giao thuc Internet 16p van chuyén (Internet Protocol, IP), va thong sé twong tu ma

duoc thay déi bai CN1 cho thiét bi dau cudi.

Theo cach tuy chon, thdng diép dap Gng thir tu c6 thé con bao gdm thong diép
ting khong truy nhap (Non Access Stratum, NAS) thit nhat. Thong diép NAS thir nhét
la thong diép tom tét trong thong diép dp tng thtt t. Thong diép NAS thi nhét duoc
tao ra bdi nut CN1, va thong diép NAS thi nhit bao gdm bd nhan dang lat mang
tuong Ung vai it nhit mot 14t mang trong tdp hop 1at mang thr hai (cu thé 1a, NS
Set2-CN1). Thong diép NAS thir nhét dugc sit dung dé ra lénh cho thiét bi dau cubi
bat ddu qua trinh chon lai 14t mang. Sau khi nhén thong diép dap Umg thir tu chua
thong diép NAS thir nht, RAN2 c6 thé truyén thong diép NAS thi nhat dén RANI,
sao cho RANI ¢¢ thé truyén thong diép NAS thu nhit dén thiét bi ddu cudi. Sau khi
nhan théng diép NAS thir nhét, thiét bi ddu cudi ¢6 thé bt dau, dwa trén thong diép
NAS thtr nhat, qué trinh chon lai 14t mang, ma c6 thé duge goi thay thé 1a qua trinh
cap nhat 1at mang. Theo cach tuy chon, thong diép NAS thtr nhét ¢6 thé con duoc st
dung dé thay doi hogc huy kich hoat phién thong tin PDU ma da dugc khoi tao bang

thiét bi dau cuoi.

3 bude 202, nat RAN2 giri thong diép dap Gng tht nhat dén nit RAN1. Thong
diép dép Umg thu nhit bao gdm bd nhan dang 14t mang tuong Gng voi it nhat mot lat

mang trong tdp hop lat mang thir hai (dé cho dé phan biét va mo ta, thi dugc biéu thi 1a
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NS Set2-CN1-RAN2). NS Set2-CN1-RAN2 ¢6 thé bao gdm mdt sb hodc tat ca céc lat
mang trong NS Set2-CN1. Noi theo cach khac, nit RAN2 c6 thé duoc loc bd, dua trén
yéu td nhu trang thai cda 14t mang duoc hd tro bdi nat RAN2 hodc trang théi tai, mot

s6 14t mang chira trong thong diép dap tng thir nhit.

Theo céach tuy chon, ngoai b nhén dang lat mang twong Gng voi lat mang
trong NS Set2-CN1-RAN2, thong diép dép tng thir nhit c6 thé con bao gom it nhat

mot trong so cac dac diém sau:

Thong tin dich vu duoc phép thiét 14p va thong tin dich vu khong duoc

phép thiét 1ap ma tuong tmg voi it nhAt mot 14t mang trong tp hop lat mang thir hai.

Cu thé 12, mdi 14t mang twong Ung voi thong tin dich vu tuong Ung, nhu thong
tin kénh mang, phién thong tin, hodc ludng thong tin. RAN2 c6 thé duoc cho phép chi
thiét 14p thong tin dich vu trong ng véi mot sb lat mang trong NS Set2-CN1-RAN2,
¢6 thé duge cho phép chi thiét 1ap mot s6 thong tin dich vu tuong Gmg véi mot sb nat
mang trong NS Set2-CN1-RAN2, hodc thong tin dich vu twong Ung voi 14t mang
trong NS Set2-CN1-RAN2 hau nhu khong dugc phép thiét 1ap. Trong trudng hop nay,
thong diép dap Ung thir nhat c6 thé bao gém thong tin dich vu duoc phép thiét 1ap
va/hoic thong tin dich vu khong dugc phép thiét 14p ma tuong ng voi it nhit mot 14t

mang trong NS Set2-CN1-RAN2.

Theo céach tuy chon, theo phuong an thuc hién 2, thong di€p thir nhét c6 thé 1a
thong diép y€u cdu chuyén ving, hodc ¢6 thé 1a thong diép khac dugc sir dung aé
truyén thong gitta nut RAN va niat RAN khéc. Do do, thong digp dép ting thir nhét c6
thé 1a thong diép xé4c nhan yéu cau chuyén ving, hodc c6 thé 1a thong diép khac duoc

str dung dé truyén thong gitta nat RAN va nit RAN khéc.

Theo cach tuy chon, theo phuong an thuc hién 2, thong di¢p thir tu 6 thé 1a
thong diép y€u cdu chuyén ving, thong diép yéu cau chuyén duong dan, hodc c6 thé 1a
thong diép khac duoc sir dung dé truyén thong gitta nit RAN va nat CN. Do do, thong

diép dap ung thtr tu co thé 1a thong diép xac nhan yéu cdu chuyén ving, thong diép
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x4c nhén yéu ciu chuyén dudng dan, hodc co thé 1a thong diép khac dugce st dung aé

truyén thong gitta nat RAN va nut CN.

Phuong 4n thuc hién 3: nit mang thu hai 1a nut CN1, tap hop lat mang thir hai
duoc xac dinh bai nut CN1, tép hop lat mang thr hai dugc biéu thi 1a NS Set2-CN1,
va CN1 CN2 la nit mang 15i gidng nhau.

Trong truong hop nay, & buge 201, nat RAN1 gui thong diep thir nhat dén nut
CNI.

& bude 202, nit CN1 tra 151 nit RAN1 bing thong diép dap tng thi nhat.

Cu thé 13, & bude 201, nit CN1 ¢6 thé nhan théng diép thir nhét gui boi nut
RAN]I, trong d6 thong diép thir nhat bao gdm bo nhan dang lat mang tuong ung voi it
nhit mét 14t mang trong tdp hop lat mang thu nhét (cu thé 1a, NS Setl-RAN1). Dua
trén NS Set1-RANI, nut CN1 ¢o thé x4c dinh tap hop 14t mang thir hai tham chiéu dén
trang thai cua lat mang duoc ho tro boi RAN2. Vi dy, tham chiéu dén trang thai cua
lat mang duge hod trg boi RAN2, nut CN1 ¢6 thé xac dinh rang tat ca cic lat mang
duoc hod tro bdi RAN2 trong NS Setl-RANI tao ra tap hop lat mang thir hai, hodc co
thé xac dinh réng mot sb lat mang dugc hd trg bdi RAN2 trong NS Setl-RANI tao ra
tap hop lat mang thir hai. Theo céch tuy chon, nat CN1 co thé thu duoc trude, béng
cach st dung phuong phap da duoc md ta & bude 303 trén FIG.3, trang thai cta lat

mang duoc hd trg boi nit RAN2. Céc chi tiét khong duoc mo ta lai & day.

Noi theo cach khéac, néu niit mang thit hai ma nhan thong di¢p thtr nhit giri boi
niat RAN1 1a nat CN1, nat CN1 ¢co thé x4c dinh truc tiép, dua trén bo nhan dang lat
mang tuong ung voi it nhat mot lat mang trong tdp hop lat mang thu nhét (cu thé 1a,
NS Setl-RAN1) chra trong thong diép thir nhét va ¢ tham chiéu dén trang thai cua
lat mang dugc hd tro bai nat RAN2, bd nhén dang l1at mang tuong Gng véi it nhat mot

lat mang trong tap hop lat mang thir hai (cu thé 1a, NS Set2-CN1).

Theo cach tuy chon, NS Set2-CN1 ¢6 thé bao gdm mot sO hogc tAt ca céac lat

mang trong NS Set]-RANT1. Noi theo cach khéac, NS Set2-CN1 la tdp hop con cia NS
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Set]-RAN1. Lat mang ma dugc xac dinh boi nut CN1 va duoc st dung dé truy nhap
boi thiét bi dau cubi ¢ thé bao gdbm mot s6 hodc tat ca cdc 1at mang trong cac lat
mang ma dugc chon cho thiét bi dau cudi va duoc str dung dé truy nhap boi thiét bi
ddu cudi. Nat CN1 ¢6 thé loc bd mot sb lat mang dua trén trang thai cta lat mang

duoc hd tro bai nit RAN2,

Theo cach tuy chon, nit CN1 ¢ thé chon lai theo cach thay thé mot s6 hodc tat
ca céc 14t mang cho thiét bi dau cudi. Néi theo cach khic, NS Set2-CN1 khong thé 1a
tdp hop con clia NS Setl-RANI1. NS Set2-CN1 cling ¢6 thé bao gbém lat mang ma
khong dugc chira trong NS Setl-RANI. Lat mang ma duoc chira trong NS Set2-CNI
nhung khong dugce chtra trong NS Setl-RANT ¢o thé 1a lat mang ma duge chon lai
cho thiét bi ddu cudi boi CN1. Theo céch khac CN1 c6 thé cap nhat thong tin vé mot

s6 hodc tat ca cac 1at mang trong NS Setl-RANT.

Theo céach tuy chon, ngoai by nhan dang lat mang tuong Ung v6i mdi 1at mang
trong NS Set2-CN1, thong diép dap ng thi nhét c6 thé con bao gom it nhét mot trong

sO cac dac diem sau:

Thong tin dich vu dugc phép thiét lap va thong tin dich vu khong duoc

phép thiét 1ap ma tuong ng vdi it nhit mot 1at mang trong tp hop lat mang thi hai.

Cu thé 1a, mdi lat mang tuong Gng voi thong tin dich vu tuong tng, nhu thong
tin kénh mang, phién thong tin, hoac ludng thong tin. Thong diép dap Umg thwr nhit c¢6
thé bao géln thong tin dich vu dugc phép thiét lap va/hodc thong tin dich vu khong

duoc phép thiét 1ap ma twong Gng vdi it nhat mot 1at mang trong NS Set2-CNI1.

Theo cach tuy chon, thong diép dap ung tha nht c6 thé con bao gdm thong
diép NAS thtr nhat. Thong diép NAS thtr nhat 1a thong diép tém tit trong thong diép
dap tng thu nhét. Thong diép NAS thu nhét duoc tao ra boi CN1, va thong diép NAS
tht nhét bao gdm bd nhan dang lat mang tuong Gng voi it nhat mot 14t mang trong tép
hop 14t mang thtt hai (cu thé 1a, NS Set2-CN1). Thong diép NAS thu nhét duge sir

dung dé ra lénh cho thiét bi dau cudi bit dau qué trinh chon lai 1at mang. Sau khi nhén
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thong diép dap (g thir nhét chia thong diép NAS thir nhét, nit RANT ¢o thé truyén
thong diép NAS thtr nhét dén thiét bi dau cudi. Sau khi nhan thong diép NAS thix nhét,
thiét bi dAu cubi c6 thé bt dau, dya trén thong diép NAS thir nhét, qud trinh chon lai
lat mang, ma cé thé dugc goi thay thé 1a qua trinh cip nhat lat mang. Theo cach tuy
chon, thong diép NAS thir nhét c6 thé con dugc st dung dé thay d6i hodc huy kich

hoat phién thong tin PDU ma da dugc khéi tao bang thiét bi dau cudi.

Theo céach tuy chon, theo phuong an thuc hién 3, thong di¢p thtr nhét c6 thé 1a
thong di€p yéu cdu chuyén ving, hodc ¢o thé 1a thong diép khac duoc sir dung dé
truyén thong gitta nut RAN va nut CN. Do do, thong diép dap ung thi nhét c6 thé 1a
thong diép xac nhén yéu cdu chuyén ving, hodc c6 thé 1a thong diép khac duoc st

dung dé truyén thong gitta nat RAN va nit CN.

Theo cach tuy chon, theo phuong an thuc hién 3, phuong phap 200 ¢o thé con

bao gdm cac budc sau.
3 bude 211, nat CN1 giii thong diép thi nhét thong bao dén nut RAN2.

& bude 212, nit RAN2 giri thong diép xéc nhan thong bdo thir nhat dén nut
CNI1.

Thong di¢p thu nhét thong béo bao gdm bd nhan dang 14t mang twong Ung voi
it hhét mdt lat mang trong tdp hop lat mang thu hai (cu thé 14, NS Set2-CN1), va
thong diép xac nhan thong béo thir nhat duge sir dung dé thong bdo cho nut CN1 rang
nat RAN2 di nhén thong diép thir nhét thong bao gii boi nut CN1.

Theo cach tuy chon, thong diép thir nhét thong bdo co thé 1a thong diép yéu céu
chuyén ving, hodc co thé 1a thong diép khac duge sir dung dé truyén thong gitra nut
RAN va niit CN. Do d6, thong diép xac nhan thong bao thir nhét ¢6 the la thong diép
xac nhan yéu cau chuyén ving, hodc ¢6 thé 1a thong diép khac dugc sur dung dé truyén

thong gitra nit RAN va nat CN.

Phuong an thuc hién 4: nit mang thir hai 1a nat CN1, tap hop lat mang thtr hai
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duoc xac dinh boi nut CN2 va duoc biéu thi 1a NS Set2-CN2, va CN1 va CN2 la céc

nut mang 161 khéc nhau.

Trong trudong hop nay, & bude 201, nut RANT g thong diép thu nhit dén nut

CNI.

3 bude 208, nit CN1 gitri thong diép thir bay dén nat CN2.

G bude 209, nat CN2 guri thong diép dap ing thir bay dén nut CN1.,

O bude 202, nit RANI nhan thong dié¢p dap tung thu nhét dugc gl bdi nut
CNI.

Cu thé 13, néu nut RAN1 va nit RAN2 khéng thudc vé cung hé théng truyén
thong, vi du, néu nut RANT thudc vé hé théng truyén thong 4G va nut RAN2 thudc vé
hé thdng truyén thong 5G, hodc néu nit RANT thudc vé hé théng truyén thong 5G va
nit RAN2 thudc vé& hé théng truyén thong 4G, nat CN1 va nit CN2 khéng la nat
mang 101 gidng nhau. Sau khi nhan thong di¢p tha nhét giri béi nit RANT, nit CN1 c6
thé yéu cau nat CN2 dé xac dinh lat mang ma s& dugc truy nhép boi thiét bi dau cudi.
P&i véi cach xac dinh, bai nut CN2, lat mang ma s& duge truy nhap béi thiét bi dau
cudi, tham chiéu dén cach xac dinh, boi nat CN1, lat mang ma s€ duogc truy nhép boi
thiét bi dau cudi theo phuong 4n thuc hién 3 hodc phuong an thuc hién 2. Céc chi tiét

khong dugc mo ta lai ¢ day.

Cu thé 13, do bd nhan dang DCN la by nhan dang dung dé nhan dang hé théng
LTE hoic hé théng eLTE, néu cac hé thong truyén thong ma nit CN1 va niat CN2
thudc vé& bao gém h¢ théng LTE hoéac hé théng el TE, thi chirc nang anh xa bd nhén
dang 14t mang dén bd nhan dang DCN ¢ nut CN1 hodc nut CN2 can dugc thuc hién.
Néu hé théng truyén thong ma nut CN2 thude vé 1a h¢ thong LTE hogc he théng eLTE,
va hé thdng truyén thong ma nut CN1 thude vé 1a hé théng 5G, va néu thong diép thu
nhat bao gom bd nhén dang lat mang twong Gng voi it nh4t mot 14t mang trong NS
Set1-RANI, nit CN1 cin 4nh xa bd nhan dang lat mang dén bo nhan dang DCN. Cu

thé 13, nat CN1 anh xa b0 nhan dang lit mang tuong Ung v6i it nhat mot l1at mang
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trong NS Setl-RANI1 dén bd nhan dang DCN tuong tng voi it nhét mot 1at mang
trong NS Setl-RANT, chon nut CN2 twong tmg v6i RAN2, va gii thong di¢p thr bay
dén nat CN2 & budc 208. Thong diép thir bay bao gdm bd nhén dang DCN twong tmg
v6i it nhat mot 14t mang trong NS Set1-RANT1. Sau do, nut CN2 xac dinh tap hop lat
mang th hai, cu thé 1a, NS Set2-CN2. Trong trudng hop nay, CN2 can 4nh xa bo
nhan dang DCN dén bd nhan dang l1at mang. Cu thé 1a, CN2 4nh xa bd nhan dang
DCN tuong ung voi it nhAt mot lat mang trong tap hop lat mang thir hai dén bd nhan
dang lat mang tuong ing voi it nhAt mot 1at mang trong tap hop 14t mang thir hai. Tiép
theo & bude 209, nut CN2 gui thong diép dap ung th bay dén nut CN1. Thong diép
dap ung thtr bdy bao gdm bo nhan dang lat mang twong Gng voi it nhat mot 1at mang

trong tp hop lat mang thir hai.---

Theo cach tuy chon, néu hé théng truyén thong ma nut CN2 thudc vé 1a hé
théng 5G, va hé théng truyén thong ma nut CN1 thuge vé 1a h¢ thong LTE hodc hé
théng eLTE, va néu thong diép thir nhat bao gdm bd nhan dang DCN tuong tng vdi it
nhat mot 14t mang trong NS Setl-RANI1, nit CN1 cin 4nh xa bo nhan dang DCN dén
bd nhéin dang lat mang. Cu thé 13, nat CN1 anh xa bd nhan dang DCN tuong Ung vdi
it nhAt mot lat mang trong NS Set1-RAN1 dén bo nhan dang 14t mang tuong Gng voi it
nhit mot 14t mang trong NS Setl-RAN1, chon nut CN2 tuong ung v6i RAN2, va gui
thong diép thr bay dén CN2 & bude 208. Thong diép thir bay bao gdm bg nhan dang
lat mang tuong ung vai it nhat mot bd nhan dang DCN trong NS Set1-RAN1. Sau do,
nat CN2 xac dinh tdp hop lat mang th hai, cu thé 14, NS Set2-CN2. Trong truong hop
nay, CN2 cn anh xa bo nhén dang lat mang dén bo nhan dang DCN. Cu thé 1a, CN2
anh xa bd nhan dang lat mang tuong Ung voi it nhit mot 14t mang trong tip hop lat
mang thr hai dén bd nhan dang DCN tuong Gng v6i it nh4t mot 14t mang trong tap
hop lat mang tht hai. Tiép theo & budc 209, nit CN2 giri thong diép dap tng thi bay
dén nut CN1. Thong diép dap Gng thir bay bao g6m bd nhan dang DCN twong ung véi

{t nhat mot 1at mang trong tdp hop lat mang thir hai.

Tiép theo & bude 202, niit CN1 giri thong diép dap tng thir nhat dén nit RANT.

Déi v6i ndi dung cu thé chira trong thong diép dap tng thlr nhét, tham chiéu dén cac
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phuong an tir phuong an thyuc hién 1 dén Phuong 4n thuc hién 3. Dé cho ngén ngon,

céc chi tiét khong duoc md ta lai & day.

Theo céach tuy chon, phuong phap theo phwong an thuc hién 4 ¢6 thé con bao

gdm cac budc sau.
213: CN2 gui thong dig¢p thtr hai thong bao dén nut RAN2.
214: RAN2 guri thong diép xac nhén thong bdo thir hai dén CN2.

Thong diép tht hai thong bdo dugc st dung dé thong bao cho nat RAN2 rang
nut CN2 da chon lai 1at mang s& dugc truy nhap cho thiét bi ddu cudi, va thong diép
xéc nhan thong béo thtt hai dugce sir dung dé biéu thi rang nit RAN2 da nhén thong

diép tht hai thong béo.

Theo céach tuy chon, theo phuong an thuc hién 4, thong di¢p tht nhét ¢6 thé 1a
thong di€p yc€u cdu chuyén ving, hodc ¢6 thé 1a thong diép khac duogc st dung de
truyén thong gitta nit RAN va nat CN. Do d6, thong diép dép tmg thtt nhét c6 thé 1a
thong di¢p xdc nhén yéu cdu chuyén ving, hodc co thé 1a thong diép khac duge su

dung dé truyén thong gitra nat RAN va nat CN.

Theo cach tuy chon, theo phuong an thuc hién 4, thong di€p thi bay co thé 1a
thong diép yéu cau chuyén ving, hodc c6 thé 1a thong diép khac duoc st dung dé
truyén thong gitta nut CN nat CN. Do d6, thong diép dap Umg thir bay co thé 1a thong
di¢p x4c nhén yeu cau chuyén vung, hodc ¢o thé 1a thong diép khac dugc s dung dé

truyén thong gitra nat CN va nit CN.

Két luan lai, tham chiéu dén bén phuong an thuc hién néu trén, néu nut mang
thir hai ma nhan thong diép tht nhét 1a nit RAN2, sau khi nhan thong diép thir nhat
owri boi nit RANI, nit RAN2 ¢6 thé x4c dinh truc tiép, dya trén bo nhén dang lat
mang tuong Ung voi it nhit mot 14t mang trong tip hop lat mang thu nhit (cu thé 1,
NS Setl-RAN1) chira trong thong diép thir nhét, bd nhan dang lat mang tuong ing vdi
it nhat mot 1at mang trong tap hop 14t mang tht hai (cu thé 1a, NS Set2-RAN2)
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(Phuong 4n thyc hién 1). Theo cich khdac RAN2 ¢ thé yéu cdu nut mang 16i CN1
(trong truong hop nay, RANT va RAN2 thudc vé cing hé théng truyén thong, va CN1
] CN2) trong hé théng truyén thong ma RAN2 thude vé xac dinh bo nhan dang lat
mang tuong ung voi it nhat mot 14t mang trong tap hop 14t mang thu hai (cu thé 1a, NS

Set2-CN1) (Phuong an thuc hién 2).

Theo cach khac néu nut mang thir hai ma nhén thong diép thir nhit giri boi nut
RANT1 la nat CN1, CNI ¢6 thé xac dinh truc tiép, dua trén bd nhan dang lat mang
tuong ung vo1 it nhit mot 1at mang trong tip hop lat mang th nhat (cu thé 1a, NS
Set]-RANI1) chira trong thong di¢p thir nhét, bd nhan dang lat mang tuong Ung voi it
nhAt mot 14t mang trong tap hop lat mang thir hai (cu thé 1a, NS Set2-CN1) (Phuong
an thuc hién 3). Theo cach khac nut CN1 cé thé yéu cdu nit mang 18i CN2 (trong
truong hop nay, RAN1 va RAN2 khong thude vé cing hé théng truyén thong, va CN1
va CN2 1a cac nat mang 15i khac nhau) trong hé théng truyén thong ma RAN2 thudc
vé xé4c dinh bd nhan dang 1at mang tuong Gng vdi it nh4t mot 14t mang trong tap hop

lat mang thu hai (cu thé 13, NS Set2-CN2) (Phuong an thuc hién 4).

Cén phai hidu rang cc quy trinh da duoc md ta theo phuong an thyc hién 1 dén
phuong an thyc hién 4 ¢6 thé duoc thuc hién trong qua trinh chuyén vung 0 té bao. Vi
du, thong diép th nhét c6 thé 1a thong diép yéu cau chuyén ving, thong diép dép Ung
tha nhat 1a thong diép x4c nhan yéu cdu chuyén ving, thong diép thu tu 1a thong digp
yéu cau chuyén ving hodc thong diép yéu cdu chuyén duong dan, va thong diép dap
Umg thtr tu 1a thong diép xdc nhén yéu cau chuyén viing hodc thong diép x4c nhén yéu
cdu chuyén dudng dan. Cac quy trinh co thé duoc thuc hién theo cach thay thé trudc
khi chuyén ving 6 té bao. Diéu khong bi giéi han theo cac phuong an thuc hién cta

séang ché.

Theo cach tuy chon, sau budc 202, nhu dugc thé hién trén FIG.2, phuong phép

200 c6 thé con bao gdbm budc sau day.

3 bude 205, nat RANT giri thong didp thir hai dén thiét bi du cudi.
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Péi voi phuong 4n thye hién 1, thong diép tht hai ¢6 thé bao gdm it nhat mot

trong sd cac dic diém sau:
1. Nhan dang 0 té bao dich: dung dé nhan dang 6 té bao dich;

2. B0 nhan dang tam thoi moi cua thiét bi dau cudi: dung dé nhan dang

thiét bi dau cudi ¢ 0 t€ bao dich; va

3. Thong diép cAu hinh kénh mang: vi du, Giao thirc hdi tu dit liéu dir liéu
g6i (Packet Data Convergence Protocol, PDCP), diéu khién lién két vo tuyén (Radio
Link Control, RLC), diéu khién truy nhdp phuong tién (Medium Access Control,
MAC), hoac thong tin ciu hinh 16p vat ly.

Theo céach tuy chon, dbi vai phuong an thuc hién 2, phuong an thuc hién 3, va
phuong an thuc hién 4, ngoai it nhit mot doan thong tin chtra trong phuong an thuc
hién 1, théng diép thir hai ¢6 thé con bao gdm thong diép NAS thi nhit. Thong diép
NAS thtr nhit bao gdm nat mang ma duoc xac dinh bdi nlit mang 161 va dugc st dung
dé truy nhap boi thiét bi dau cudi. Vi dy, ddi voi phuong an thyc hién 2 va phuong dn
thuc hién 3, thong di¢p NAS thir nhét bao gém bd nhan dang 14t mang tuong Umg voi
it nhét mot 14t mang trong NS Set2-CN1; va déi v6i phuong 4n thyc hién 4, thong
diép NAS thu nhit bao gdm bd nhan dang lat mang tuong Umg voi it nhat mot lat
mang trong NS Set2-CN2. Thong digp NAS thi nhit duoc st dung dé ra lénh cho
thiét bi diu cudi bt dau qua trinh chon lai 1at mang. Sau khi nhan thong diép NAS thu
nhit, thiét bi dau cudi co thé bat dau, dya trén thong diép NAS thir nhat, qua trinh
chon lai 1at mang, ma co thé duoc goi thay thé 1a qué trinh cdp nhét lat mang. Theo
cach tuy chon, thong diép NAS tht nhét 6 thé con duge st dung dé thay dbi hodc huy

kich hoat phién thong tin PDU ma da dugc khéi tao bang thiét b dau cudi.

Theo céach tuy chon, thong di¢p thir hai co thé 1a 1énh chuyén ving hodc thong
diép khac RRC.

Theo cach tuy chon, néu thong diép thtr hai chira thong di€p NAS th&r nhét,

phuong phap 200 c6 thé con bao gdm budc sau day.
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3 bude 206, thiét bi diu cudi gtri thong diép thir nam dén nit RAN2.

Thong di¢p thtr ndm bao gdm thong diép NAS tht hai. Thong di¢p NAS thir
hai duoc tao ra boi thiét bi dau cudi dua trén thong diép NAS thu nhét, va thong diép
NAS tht hai bao gé)m bo nhén dang lat mang twong Ung Vol it nhat mot 14t mang
trong tdp hop lat mang thtr hai. Vi du, dbi voi phuong én thye hién 2 va phuong an
thuc hién 3, thdng diép NAS thir hai bao gom bd nhéan dang lat mang tuong Gng Vi it
nhat mot 14t mang trong NS Set2-CN1; va d6i v6i phuong an thyc hién 4, thong diép
NAS thtr hai bao gdbm bd nhan dang lat mang tuong Gng voi it nhit mot 1at mang

trong NS Set2-CN2.

Sau khi nit RAN2 nhan théng diép NAS tha hai, & budc 207, nat RAN2 giri
thong diép thr sdu dén nat mang 16i twong Gmg. Thong diép thtr sdu bao gdm thong
digp NAS thtr hai. Noi theo cach khéc, thong diép NAS thur hai c6 thé duoc truyén dén
nut mang 18i tuong ng bang cach st dung thong diép thir sdu. Vi du, d6i v6i phuong
4n thuc hién 2 va phuong an thuc hién 3, nit RAN2 ¢o6 thé truyén thong diép NAS thir
hai dén nat CN1 & buée 207: va dbi voi phuong an thwe hién 4, nut RAN2 ¢6 thé
truyén thong diép NAS thir hai dén nat CN2 6 bude 207.

FIG.S 12 hinh v& dang so do thé hién gian d6 tuwong tac ctia phuong phéap truyén
thong 500 ciing theo phuong an thuc hién khéc cta sang ché. Nhu duoc thé hién trén

FIG.5, phuong phap 500 bao gbm cac bude sau day.
3 bude 501, thiét bi diu cudi gii thong diép RRC thit nhat dén nut RAN.
G bude 502, nit RAN giri thong diép RRC thi hai dén thiét bi dau cudi.
3 bude 503, thiét bi dau cubi luu thong tin cau hinh.

Thong diép RRC thit nhét c6 thé 1 yéu cau két ndi RRC, yéu cdu tai thiét 1ap
két ndi RRC, thong diép hoan thanh cai dat két ndi RRC, hodc thong diép khac duoc
stt dung dé truyén thong gifta thiét bi dau cudi va nit RAN. Do do, thong di¢p RRC
thir hai ¢6 thé 13 thong diép huy bo két ndi RRC (RRC Connection Reject), thong di¢p
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phat hanh két néi RRC (RRC Connection Release), phan tir didu khién MAC (Control
Element, CE), hoic thong diép khac dugc st dung dé truyén thong gilta thiét bi dau

cudi va nut RAN.

Cu thé 13, thong diép RRC thtr nhét c6 thé bao gém bd nhéin dang lat mang
twong Gng voi it nhat mot lat mang trong tap hop lat mang tha nhét, va duoc str dung

d8 bidu thi 1t mang ma can dugc truy nhap boi thiét bi dau cudi.

Theo céach tuy chon, thong diép RRC thi nhat c6 thé con mang thong diép
NAS rang duoc sir dung dé bat dau viéc chon lat mang hodc qué trinh thiét 1ap phién

PDU.

Theo céach tuy chon, néu thong diép RRC thu nhét bao gém cic bo nhan dang
14t mang tuwong Ung véi cac lat mang, thiét bi dau cudi c6 thé con biéu thi do uu tién

cua mdt hodc nhiéu 14t mang trong cac 1at mang.

Theo cach tuy chon, thong diép RRC tht nhét ¢6 thé con bao gdbm chinh sach
chon lai 1at mang. Vi dy, chinh sach chon lai lat mang ¢6 thé biéu thi xem thiét bi
mang ¢6 duge cho phép luén chon mot hodc nhiéu 14t mang cho thiét bi dau cudi
khong, hodc xem thiét bi mang c6 dugc cho phép chon lat mang khéc cho thiét bi dau
cubi theo cach chuyén ving hodc chon lai 6 té bao khong. Vi du, d6i v4i 1at mang
duoc biéu thi béi it nhat mot bo nhan dang lat mang, by nhén dang cua it nhit mot lat
mang ma co thé thay thé 14t mang co thé duoc bao ham. Theo cach tuy chon, b nhén
dang cua it nhat mdt lat mang ma ¢ thé thay thé 14t mang c6 thé duoc luu trit \dua
trén d6 uu tién. Tiéu chuén dé xé4c dinh d6 vu tién khdng bi gi¢i han ¢ phuong an thuc
hién nay cua sang ché. Vi du, viéc sép xép ¢6 thé duogc thuc hién dua trén do wu tién

lat mang.

Theo cach tuy chon, thong di¢p RRC thir hai ¢6 thé con bao gdm bd nhan dang
14t mang tuong Gng voi lat mang ma nam trong tip hop lat mang thir nhét va su thiét
lap két ndi bi tir chdi vi nd, hoic cb thé bao g6m nguyén nhan tur chdi tuong tng véi

lat mang su thiét 1ap két ndi bi tir chdi vi né. Vi du, nguyén nhén tir chdi co thé 1a lat
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mang ma thiét bi dau cudi mudn thiét 1ap ket ndi véi nd khong ¢d san hodc khong ton

tai trong RAN hodc CN.

Theo cach tuy chon, théng diép RRC thir hai ¢ thé con bao gdm thong tin 6 té
bao tai dinh huéng. Thong tin 6 té bao tai dinh hudng duge st dung dé bicu thi thong
tin vé 6 té bao ma dugc chon bdi nit RAN cho thiét bi dau cudi va ma sé duoc truy
nhap lai béng thiét bi dau cudi, vi du, nhan dang 6 té bao, nhan dang 6 té bao 16p vat
ly, hodc tan s6 song mang. Khi thiét bi dau cudi ra khoi trang thai két ndi RRC va khoi
tao lai viéc chon 0 té bao, thiét bi dau cudi co thé duoc tai dinh huéng dén 6 té bao ma

dugce biéu thi boi thong tin 6 té bao téi dinh hudng.

Theo cach tuy chon, thong diép RRC thir hai ¢ thé con bao gdm thong tin nhu
nhan dang 6 té bao duoc phép truy nhap hodc bi cidm truy nhép, bd nhan dang hodc ma
code vung theo ddi, by nhan dang ving phan trang, hogc bd nhén dang PLMN cua it

nhat mot 14t mang trong tap hop lat mang thir nhét.

Theo cach tuy chon, thong di¢p RRC thir hai ¢6 thé con bao gém thong s6 nghe
truge khi noi (Listen Before Talk, LBT) twong ing voi it nhit mot 1at mang trong tap
hop lat mang tht nht. Néu thiét bi diu cudi duge téi dinh huong dén o té bao ¢ phd
khong duogc cip phép, thong diép RRC th hai co thé con bao gdm it nhét mot doan
thong tin nhu twong quan anh xa gitta dich vu va thong s6 LBT, thong tin chi bdo do

wu tién kénh uu tién, thoi gian truy nhap bi tré, va kich ¢ cira so tranh chap.

Theo cach tuy chon, thong di¢p RRC thir hai ¢ thé con bao gom thong s6 cAu
hinh truy nhap ngn nhién tuong tng véi it nhat mot 14t mang trong tap hop 14t mang
tha nhét, vi dy, thong tin ma du truy nhap ngiu nhién co san, va thong tin vi tri tai
nguyén thoi gian-tan sb cua tai nguyén kénh truy nhép ngau nhién vat ly (Physical

Random Access Channel, PRACH).

Theo cach tuy chon, thong di¢p RRC thir hai ¢6 thé con bao gdm thong tin séng
mang tai dinh hudéng. Thong tin séng mang tdi dinh huéng duge su dung dé biéu thi

tAn s6 song mang ma thict bi dau cudi can dugc tai dinh huéng dén do6 khi thiét bi dau

-60-



33931

cudi ra khoi trang thai két néi RRC va khoi tao lai viéc chon 6 té bao, vi du, tin sb
song mang cO thé ap dung cho cac hé thdng truyén thong 5G, eLTE, LTE, hodc hé

thdng truyén théng twong tu.

Theo céach tuy chon, thong di¢p RRC thir hai ¢6 thé con bao gdm danh sich do
wru tién tan sb, va danh sach do uu tién tan s6 bao gdm do uu tién c6 thé ap dung cho

hoat dong chon lai 0 té bao tuong ung voi tan sb ctia mdi cong nghé truy nhép.

O bude 503, thiét bi dau cudi c6 thé luu it nhdt mot doan thong tin néu trén
chtra trong thong diép RRC thtr hai, va it nh4t mot doan thong tin néu trén dugc si
dung dé quan ly khd nang di dong ctia thiét bi ddu cudi trong trang théi nhan rdi RRC,

vi du, hoat dong chon 6 té bao hodc hoat ddng chon lai & té bao.

FIG.6 12 hinh v& dang so do thé hién gian dd tuong tac cia phuong phap truyén
thong 600 ciing theo phuong an thuc hién khac cua sang ché. Nhu duoc thé hién trén

FIG.6, phuong phap 600 bao gbm cac budc sau day.

3 bude 601, thiét bi ddu cudi giti thong diép RRC thir ba dén nut RAN, trong
do thong diép RRC thtr ba bao gém bo nhan dang lat mang twong ng voi it nhit mot

14t mang trong tdp hop lat mang thu nhét.

Theo céch tuy chon, thong diép RRC thtr ba c6 thé con mang thong diép NAS

rang dugc st dung dé bat dau viéc chon 14t mang hodc qua trinh thiét 1ap phién PDU.

Theo céach tuy chon, néu thong diép RRC thtr ba bao gém cdc bd nhan dang lat
mang tuong ung v6i cac lat mang, thiét bi dau cubi co thé con biéu thi d6 wu tién cta

mot hodc nhicu lat mang.

Theo cach tuy chon, thong di¢p RRC thir ba ¢o6 thé con bao gdbm chinh séch
chon lai 14t mang. Chinh sach chon lai 14t mang co thé biéu thi xem thiét bi mang c6
duoc cho phép luon chon mot hodc nhiéu lat mang cho thiét bi dau cudi khong, hoic
xem thiét bi mang c6 dugc cho phép chon lat mang khac cho thiét bi dau cudi theo

cach cua hoat dong chuyén vung hodc hoat dong chon lai 6 té bao. Vi du, d6i véi lat
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mang dugc biéu thi boi it nhat mot bd nhan dang 14t mang, bd nhén dang cua it nhét
mdt 14t mang ma co thé thay thé 14t mang co thé duge bao ham. Theo cach tuy chon,
bd nhéan dang cua it nhat mot 14t mang ma c¢é thé thay thé 14t mang co6 thé duogc luu triv
dua trén do uu tién. Tiéu chudn dé xé4c dinh dd uvu tién khong bi giéi han & phuong én
thue hién nay cla sang ché. Vi du, viée sip xép c6 thé dugc thuc hién dya trén do uu

tién lat mang.

3 bude 602, nit RAN truyén, dén nat CN bang cach st dung thong diép giao
dién thir nhit, thong diép NAS dugc mang ¢ bude 601.

Thong diép giao dién thir nhét 1a thong diép giao dién duoc sir dung dé truyén

thong gitra nut RAN va nut CN.

3 bude 603, nut CN giri thong diép giao dién thir hai dén nit RAN. Thong diép
giao dién thtr hai bao gdm bo nhan dang 1at mang twong Gng voi lat mang dugc chon
boi nut CN cho thiét bi dau cudi, cu thé 13, bd nhan dang lat mang tuong (mg V6i it
nhit mot 1at mang trong tap hop 1at mang thu hai. Thong di€p giao dién thw hai la

thong diép duoc st dung dé truyén thong gitta nut RAN va nit CN.

Theo céch tuy chon, thong diép giao dién thr hai ¢6 thé con bao gdm bg nhén

dang 14t mang tuong Ung vai it nhat mot 1at mang trong tip hop 1t mang thir nhét.

Theo cach tuy chon, thong di¢p giao dién thir hai ¢6 thé con bao gdbm thong tin
nhu nhan dang 0 té bao duoc phép truy nhap hodc bi cAm truy nhap, bd nhén dang
hodc ma code ving theo ddi, b nhan dang ving phén trang, va bo nhan dang PLMN

cua it nhat mot 1at mang trong tdp hop lat mang thir hai.

Theo céach tuy chon, thong diép giao dién tht hai ¢ thé duoc truyén mot cach
15 rang boi nit RAN dén thiét bi dau cudi dudi dang thong diép NAS, va thong diép

NAS ¢6 thé bao gém mét sb hodc toan bd ndi dung cta thong digp giao dién th hai.

Déi voi ndi dung thong tin chita trong thong diép giao dién thir hai, tham chiéu

dén noi dung chua trong thong diép dap ung thur nhét theo phuong an thyc hién 3. Cac
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chi tiét khong duoc mo ta lai & day.

Theo cach tuy chon, néu nut RAN khong hd tro mot s6 hodc tAt ca cac lat mang
trong tip hop lat mang thtr hai, & budc 604, nit RAN ¢ thé guri thong diép giao dién
thr ba dén nut CN. Thong diép giao dién thtr ba dugc st dung dé thong bao cho nut
CN réng nut RAN khong hd trg mot s6 hoic tAt ca cac lat mang trong tdp hop lat
mang tht hai ma dugc xdc dinh bdi nut CN. Theo cach tuy chon, thong diép giao dién
th ba c6 thé bao gdbm bo nhan dang 14t mang twong tng v6i lat mang ma khong thé

duoc hd tro bai nit RAN2,

3 bude 605, nit RAN giri thong diép RRC thir tu dén thiét bi dau cudi. Pi voi
ndi dung thong tin chta trong théng diép RRC thr tu, tham chiéu dén ndi dung thong
tin chtra trong thong diép giao dién thir hai. Dé cho ngin ngon, céc chi tiét khong dugc

mo ta lai ¢ day.

O bude 606, thiét bi dau cudi c6 thé luu it nhat mot doan thong tin néu trén
chtra trong thong diép RRC thu tu, va it nhit mot doan thong tin néu trén duoc su
dung dé quan ly kha ning di dong cla thiét bi dau cudi trong trang thai nhan rdi RRC,

vi du, hoat dong chon 0 té bao hodc hoat dong chon lai 6 té bao.

Phin néu trén mo ta chi tiét phwong an thyc hién cua cac phuong phéap theo
sang ché tham chiéu dén céc hinh vé& tur FIG.2 dén FIG.6. Phan dudi ddy md ta chi tiét
thiét bi cac phuong 4n thyc hién ciia sang ché tham chiéu dén FIG7 va FIGS. Can
phai hiéu rang thiét bi cic phuong én thuc hién va phuong an thuc hién cla céc
phuong phép la tuong ung 14n nhau. P61 voi cac md ta tuong ty, thi tham chiéu dén

phuong an thuc hién cua cac phuong phap.

FIG.7 14 so do khdi dang so dd cua thiét bi truyén thong 700 theo phuong an
thue hién cia sang ché. Thiét bi truyén théng 700 c6 thé twong tmg véi (vi du, c6 thé
dugce bd tri trén hodc 1a) nit mang thi nhét, ma ¢o thé duoc goi thay thé 1a nit mang
truy nhap tht nhat (cu thé 13, nit RAN1), da duge mo ta trong phuong phap 200, hodc
nut RAN1 di duoc md ta trong phwong phap 300, hodc nit RANI da duge md ta
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trong phuong phép 400, hodc nut RAN dd dugc md ta trong phuong phép 500, hodc
nat RAN da duge mé ta trong phuong phap 600. Ngoai ra, cic mddun hodc bd phén
cta thiét bi truyén thong 700 lan luot duogc tao cAu hinh dé thuc thi cidc hanh dong
hodc quy trinh xr Iy ma duge thyc thi boi nit mang thtr nhat, ma c6 thé duoc goi thay
thé 1a nut mang truy nhép tha nhét (cu thé 13, nit RAN1), da dugc mo ta trong phuong
phap 200, hodc bsi nut RAN1 da duge md ta trong phuong phap 300, hodc badi nut
RANI1 hoidc nit RAN2 di duoc md ta trong phuong phép 400, hodc boi nut RAN da
duoc mod ta trong phuong phép 500, hodc boi nut RAN da duge md ta trong phuong

phép 600. O day, dé tranh sy 1dp lai, mo ta chi tiét cua chung dugc bd qua.

Theo phuong an thuc hién nay cua sang ché, thiét bi truyén théng 700 cb thé
bao gdm bd xtr Iy va bd thu phét, va bd xtr Iy va bd thu phat duoc két ndi theo cach
truyén thong duge. Theo cach tuy chon, thiét bi truyén thong 700 con bao gbm bd nhé,
va b0 nh¢ va bo xt ly dugce két ndi theo cach truyén thong dugc. Theo cach tuy chon,
bo xit Iy, bd nhd, va bo thu phat c6 thé duoc két ndi theo cach truyén thong duge. Bo
nhé c6 thé duoc chu hinh dé luu trit 1énh, va bo xir Iy duge cdu hinh dé thyc thi 1énh

luu trit trong bd nhd, dé didu khién bo thu phat gii thong tin hodce tin hiéu.

B¢ phan gl va bo phan nhén cua thiét bi truyén thong 700 nhu thé hién trén

FIG.7 c6 thé twong tmg véi bd thu phat.

FIG.S 1a so dd khdi dang so do cua thiét bi truyén thong 800 theo phuong an
thue hién ciia sang ché. Thiét bi truyén thong 800 c6 thé twong tng voi (vi dy, ¢6 thé
duoc bd tri trén hodc 1a) ntt mang thir hai d duge mo ta trong phuong phap 200, nhu
nUt mang truy nhép tht hai (cu thé 13, nit RAN2) hodc nat mang 13i thir nhét (cu thé
14, nit CN1), hodc nit CN1 da dugc md ta trong phuong phap 300, hodc nut RAN2 da
duoc mo ta trong phuong phap 400, hodc nit CN da duge md ta trong phuong phép
600. Ngoai ra, cdc médun hodc bd phén ctua thiét bi truyén thong 800 lan luot duogc
tao két cAu dé thuc thi cdc hanh dong hodc quy trinh xtr Iy ma dugc thuc thi béi ntt
mang tht hai dd duge mo ta trong phuong phap 200, nhu nut mang truy nhap thtr hai

(cu thé 13, nit RAN2) hogc niit mang 15i thtr nhét (cu thé 1a, nat CN1), hodc boi nit
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CN1 da duoc md ta trong phuong phap 300, hodc boi nit RAN2 da dugc mo ta trong
phuong phép 400, hodc boi nut CN da duge md ta trong phuong phéap 600. O day, dé

tranh su 1dp lai, mo ta chi tiét cua ching dugc bd qua.

Theo phuong an thuc hién nay cua sang ché, thiét bi truyén thong 800 c¢6 thé
bao gém bd xtr ly va bd thu phat, va bo xit ly va bd thu phét duogc két ndi theo cach
truyén thong duge. Theo cach tuy chon, thiét bi truyén thong 800 con bao gdm bd nhé,
va bd nhé va bo xu ly dugce két ndi theo cach truyén thong dugc. Theo cach tuy chon,
bo xir 1y, bo nh, va bo thu phét co thé dugc két ndi theo cach truyén thong duge. Bo
nhé ¢6 thé duoc chu hinh dé Tuu trit 1énh, va b xt Iy duge cdu hinh dé thyc thi lénh

luu trir trong bd nhd, dé diéu khién bo thu phat gui thong tin hogc tin hiéu.

Bo phan nhan va bo phan gui cla thiét bi truyén thong 800 nhu thé hién trén

FIG.8 ¢6 thé twong tmg v6i bd thu phat.

Cén luu y rang phuong an thuc hién néu trén cla cac phuong phép co thé duoc
ap dung cho b xir ly hodc dugc thuc hién boi b xur ly. Bo xur Iy ¢6 thé 1a chip tich
hop va c6 kha niang xUr ly tin hiéu. Theo quy trinh thuc hién, cic budc trong phuong
4n thuc hién néu trén clia cac phuong phap co6 thé duoc thuc hién bang cich st dung
mach logic tich hop phan cimg trong bd xur 1y, hodc bang cach st dung 1énh dudi dang
phan mém. B xir Iy ¢6 thé 1a bd xtt Iy muc dich ching, bd x ly tin hi¢u s6 (Digital
Signal Processor, DSP), mach tich hop ung dung cu thé (Application Specific
Integrated Circuit, ASIC), mang cdng kha lap trinh dang truong (Field Programmable
Gate Array, FPGA) hodc thiét bi logic kha 1ap trinh khéc, cbng roi hofic thiét bi logic
tranzito, hoac thanh phén phén cung roi. Bo xur ly ¢o thé thuc hién hoic thuc thi céac
phuong phép, céc budc, va cac so dd khdi logic ma dugc bdc 19 trong cic phuong an
thuc hién cua sang ché. BO xtr Iy muc dich chung co thé 12 bo vi xt ly, hodc bd xtr ly
c6 thé 1a b xtr ly da biét bat ky hodc bo xtr ly twong tu. Cac budc cua cac phuong
phép da dugc boc 10 tham chiéu dén cac phuong én thyc hién cla sang ché co thé
duoc thue thi truc tiép va hoan thanh bang céch st dung bd xtr ly giai ma phan cing,

hodac ¢co thé duoc thuc thi va hoan thanh béng cach sur dung su két hop cia cac mddun
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phan cimg va mddun phin mém trong bo xur ly giai md. Modun phan mém c6 thé
duoc dinh vi trong phuong tién luu trit hoan thi¢n trong linh vuc k¥ thuat, nhu bo nhé
truy cép ngau nhién, bd nh¢ flash, bd nhd chi doc, bo nhd chi doc kha lap trinh, bo
nh¢ kha lap trinh c6 thé x6a béng dién, hozc thanh ghi. Phuong tién luu trit duoc dinh
vi trong bd nhé, va bd xtr ly doc thong tin trong bo nh¢ va thuc hién, tham chiéu dén

phin cimg ctia bo xtt 1y, cac budc trong cac phuong phap néu trén.

C6 thé hiéu rang bd nhd theo cac phuong an thuc hién cua sang ché co thé 1a
b6 nhd kha bién hodc bd nhé khong kha bién, hode ¢6 thé bao gom bo nhé kha bién va
b6 nhé khong kha bién. Bo nhd khong kha bién ¢6 thé 1a bo nh¢ chi doc (Read-Only
Memory, ROM), bo nhd chi doc kha lap trinh (Programmable ROM, PROM), b0 nhé
chi doc kha 14p trinh c6 thé x6a dugc (Erasable PROM, EPROM), bd nh¢ chi doc kha
lap trinh c6 thé x6a dugc bing dién (Electrically EPROM, EEPROM), hodc bo nhd
flash. BO nhé kha bién c6 thé 1a bd nhé truy cap ngau nhién (Random Access Memory,
RAM), duoc sir dung lam bd nhd cache ngoai. Nho' sy mo t4 minh hoa thay vi mo ta
gidi han, nhiéu dang cua RAM c¢é thé duoc str dung, vi du, bd nhé truy cap ng?tu nhién
tinh (Static RAM, SRAM), bd nhé truy cép ngau nhién dong (Dynamic RAM,
DRAM), bo nh¢ truy cap ngau nhién dong dong bo (Synchronous DRAM, SDRAM),
bd nhé truy cdp ngiu nhién dong ddng bd tbc d6 dir liu kép (Double Data Rate
SDRAM, DDR SDRAM), b nhé truy cap ngau nhién dong ddng bd ting cuong
(Enhanced SDRAM, ESDRAM), bd nh¢ truy cdp ngau nhién dong lién két déng bd
(Synchlink DRAM, SLDRAM), va by nh¢ truy cép ngau nhién Rambus truc tiép
(Direct Rambus RAM, DR RAM). Can luu ¥ rang bd nhé cla cac hé thdng va phuong
phép da dugc mo ta trong ban md ta nay bao gdm nhung khong chi giéi han & cac bo

nhG nay va bo nho bét ky thudc loai riéng khac.

Cén phai hiéu rang thut ngit "va/hodc" trong ban mo td nay chi mo ta twong
quan vé kha nang dé mo ta cac ddi tuong két hop va thé hién ring c6 thé ton tai ba
tuong quan. Vi du, A va/hodc B c6 thé thé hién ba truong hop sau ddy: Chi ton tai A,
tdn tai ca A va B, va chi tdn tai B. Ngoai ra, ky tu "/" trong ban md ta nay biéu thi noi

chung cho tuong quan "hodc" gifta cac d6i tuong két hop.
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Cén phai hiéu rang sé luong tudn tu cla cdc quy trinh néu trén khong c6 nghia
1a céc tuln tu thuc thi theo cac phuong an thuc hién khéc nhau cua sang ché. Cac tuan
tu thuc thi ciia cac quy trinh can dugc x4c dinh theo cac chitc nang va logic bén trong
cua cdc quy trinh, va khong nén dugc hiéu 1a su gi¢i han bat ky dbi véi cac quy trinh

thuc hién cta cac phuong an thuc hién ctia sang ché.

Nguoi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vue k¥ thudt c6 thé nhan thirc duge
réng, khi két hop véi cac vi du da duoc mo ta theo cac phuong an thuc hién da duogc
mo ta trong ban mo ta nay, cac bd phan va cdc bude thudt toan ¢ thé duoc thuc hién
boi phan ctng dién tr hodc su két hop cla phin mém may tinh va phan cting dién tur.
Viéc cac chte nang duge thuc hién bing phan cting hay phan mém tuy thudc vao céc
ung dung cu thé va céc yéu cau bat budc veé thiét ké ctia cac giai phap k¥ thudt. Nguoi
¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc ky thuat c6 thé st dung cac phuong phéap khac
nhau dé thuc hién céc chirc nang da dugc mo ta dbi voi mdi ing dung cu thé, nhung
khong nén xem 1a sy thyc hién vuot qué pham vi cia cac phuong an thuc hién cua

sang ché.

Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc ky thuat c6 thé hiéu mot cach rd
rang rang, nham muc dich mo ta thuén tién va ngin ngon, d6i v6i quy trinh hoat dong
chi tiét cua hé théng, thiét bi, va bo phan néu trén, phﬁn mo ta c6 thé duoce tham chiéu
dén quy trinh twong Ung trong phuong an thyuc hién néu trén cua cac phuong phép, va

céc chi tiét khong dugc mo ta lai & day.

Theo mot sd phuong 4n thyc hién da duoc d& xudt theo sang ché, can phai hiéu
rang hé thong, thiét bi, va phuong phap da dugc boc 19 ¢6 thé duogc thuc hién theo cac
cach khac. Vi du, thiét bi phuong én thuc hién da dugc mo ta chi 1a vi du. Vi du, su
phéan chia by phén chi 1a sy phén chia chttc ndng logic, hodc co thé 1a su phéan chia
khéc trong khi thuc hién thuc té. Vi du, cac cac bo phan hodc thanh phﬁn c6 thé duogc
két hop hodc dugc tich hop vao hé théng khac, hodac mdt s dAu hiéu co thé dugc bo
qua, hodc co thé khong duoc thue hién. Ngoai ra, cac ghép ndi chung hodc ghép ndi

truc tiép hodc céc két ndi truyén thong da duoc hién thi hoic mo ta co thé duogc thuc
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hién bang cach st dung mdt s6 giao dién. Cac ghép ndi gian tiép hodc céc két nodi
truyén thong gifta céc thiét bi hodc cac bo phan co thé duoc thuc hién dudi dang dién,
co, hoic cac dang khac. Céc bd phan ma dugc mo ta dudi dang cac phan riéng biét c6
thé hoac khong thé tach riéng biét vé mat vat ly, va cac phﬁn ma dugc hién thi 1a cac
b6 phan c6 thé hodc khong thé 1 cac bo phan vt 1y, ¢6 thé duge dinh vi & mot vi tr,
hoac co thé duoc phan bd trén cac bd phan mang. Mot sb hodc tat ca cac bo phan co
thé duoc chon theo cac yéu cau thuc té dé dat duoc cac muc dich cua cac giai phap

cua cac phuong an thyc hién.

Ngoai ra, cac b phén chtrc nang theo cac phuong an thuc hién cua sang ché ¢6
thé duoc tich hop vao mdt bd phén xir 1y, hodc mdi bo phan trong sb cac bod phén co
thé ton tai doc 1ap v& mat vat ly, hodc hai hodc nhiéu cac bo phan duge tich hgp vao

mot bd phan.

Khi cac chtrc ning dugc thuc hién dudi dang b phén chic nang phén mém va
duoc ban hodc str dung dudi dang san phém doc lap, cac chtrc nang co thé duge luu
trit trong phuong tién doc duoc bang mdy tinh luu trit. Dya trén hiéu biét nay, cac giai
phép k¥ thuat cua sang ché v& co ban, hodc phan ma s& gop phan vao linh vuc k¥ thuat,
hodc mot ) giai phap k¥ thuét co thé duoc thuc hién dudi dang san phém phén mém.
San phdm phan mém duoc luu trit theo phuong tién luu trit, va bao gdm nhiéu 1énh daé
ra 1énh cho thiét bi may tinh (ma co thé 1a may tinh cd nhan, may chu, thiét bi mang,
hodc tuong tu) dé thuc hién tt ca hodc mot s budc cta cac phuong phap da duge mo
ta theo cac phuong an thuc hién cta sang ché. Phuong tién luu trit néu trén bao gbm
phuong tién bét ky ma c6 thé luu trit ma chuong trinh, nhu b flash USB, dia cting ¢6
thé thao ra duoc, bd nhé chi doc (Read-Only Memory, ROM), bd nh¢ truy cap ng?xu
nhién (Random Access Memory, RAM), dia tr, hodc dia quang.

Céc phdn mb ta néu trén chi la cac phuong an thuc hién cu theé cua cac phuong
an thuc hién cua sang ché, ma khong nham lam giéi han pham vi bao ho cua cac
phuong 4n thuc hién ctia sang ché. Nguoi co hi€u biét trung binh trong linh vuc k¥

thuét hoan toan tim ra bién thé hodc thay thé bat ky thudc vé giai phap k¥ thuat dugc
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bdc 10 trong cac phuong an thuc hién clia sang ché s€ nam trong pham vi bdo hd cua

cac phuong an thuc hién cia sdng ché.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap truyén thong, dugc thuc hién boi nit mang truy nhap vo tuyén, trong

do6 phuong phap truyén thong nay bao gbm céc bude:

nhan (301), bdi nit mang truy nhdp vo tuyén, thong diép cai ddt nglt canh UE
ban dau tir nit mang 151, trong do thong diép cai dt ngir canh UE ban dau bao gdm b
nhén dang 14t mang tuong ng vai lat mang dugce cho phép dé duogc truy nhéap bai thiét
bi dau cudi, trong d6 bd nhan dang 14t mang duoc sur dung dé biéu thi {t nhat mot 14t

mang dugc cho phép dé duoc truy nhap bdi thiét bi déu cudi; va

gtri (302), bdi niit mang truy nhap vo tuyén, thong diép tra 101 yéu cdu quan ly
lat mang th nhéat dén nat mang 16i, thong diép tra 10i yéu cdu quan ly it mang tht

nhat 12 tra 101 dbi voi thong diép cai dat ngir canh UE ban dau.

2. Phuong phép truyén thong theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gbm

bude:

glri (303), bdi nut mang truy nhap vo tuyén, thong diép yéu cAu quan ly 14t
mang th hai dén nut mang 15, trong d6 thong diép yéu cdu quan ly 1at mang thir hai

bao gSm thong tin vé 14t mang dugc hd trog bdi nit mang truy nhdp vo tuyén.

3. Phuong phap truyén thong theo diém 1 hodc 2, trong d6 thong diép tra 101 yéu ciu
quan ly lat mang thur nhét biéu thi ring nat mang truy nhap vo tuyén chap nhan thong

diép cai dat nglr canh UE ban dau duogc giri bdi nit mang 13i.

4, Phuong phép truyén thong theo diém 1 hodc 2, trong do thong diép tra 11 yéu céu
quan ly lat mang thtr nhét biéu thi rang nat mang truy nhap vo tuyén tir chéi thong diép
cdi dit ngit canh UE ban dau dugc giti boi nit mang 15, va thong diép tré 1 yéu cau
quan ly lat mang th nhat bao gdm nguyén nhén tix chdi thong diép cai dat nglt canh

UE ban dau.

5. Phuong phép truyén thong theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 2 dén 4, trong do
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thong diép yéu ciu quan ly 14t mang thtr hai dugc st dung dé yéu cau su thiét 1ap cia

giao dién gifta nit mang truy nhap vo tuyén va niit mang 15i.

6. Phuong phép truyén thong theo diém bt ky trong s6 céc diém tir 1 dén S, trong d6

phuong phap nay con bao gb6m bude:

nhén (304), bdi nit mang truy nhap vo tuyén, thong diép tra 101 yéu cdu quan ly
lat mang thtr hai duge gtri béi nat mang 131, trong d6 thong diép tra 101 yéu cdu quan ly
14t mang thir hai dugc su dung dé biéu thi raing nut mang 161 nhan thanh cong thong

diép yéu cau quan 1y 1at mang tht hai duge giri boi nit mang truy nhép vo tuyén.

7. Phuong phép truyén thong, duge thyc hién bdi nit mang 13i, trong d6 phuong phap

truyén thong nay bao gébm cac budc:

olti (301), boi nut mang 181, thong diép cai dat ngt canh UE ban dau dén nut
mang truy nhdp vo tuyén, trong dé thong diép cai dat nglt canh UE ban diu bao gdm
bd nhén dang lat mang tuong Gng voi lat mang duge cho phép dé duoc truy nhap bai
thiét bi ddu cudi, trong d6 bd nhan dang lat mang duoc sir dung dé biéu thi it nhét mot

lat mang dugc cho phép dé duogc truy nhap boi thiét bi dau cudi; va

nhan (302), béi nut mang 131, thong diép tra 161 yéu cdu quan 1y 14t mang thur
nhét dugc glri béi nat mang truy nhép vo tuyén, thong diép tra 101 yéu cdu quan ly lat

mang thir nhét 12 tra 16 d6i v6i thong diép cai dat ngt canh UE ban dau.
8. Phuong phép truyén thong theo diém 7, phuong phép nay con bao gbm bude:

nhan (303), bai nit mang 161, thong diép yéu cdu quan 1y 1at mang thtr hai duoc
glri béi nut mang truy nhap vo tuyén, trong d6 thong diép yéu cau quan ly 1at mang thi

hai bao gdm thong tin vé 1at mang dugc hd trg bdi nit mang truy nhap vo tuyén.

9. Phuong phap truyén thong theo diém 7 hodc 8, trong d6 thong diép tra 101 yéu céu
quan ly 14t mang th nhét biéu thi rang nit mang truy nhap vo tuyén chap nhan thong

diép cai dat ngir canh UE ban ddu dugc giii boi nut mang 15i.
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10. Phuong phép truyén thong theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 7 dén 9, trong do6
thong diép tra 1oi yéu cau quan ly 1at mang tha nhat bidu thi ring nit mang truy nhap
v tuyén tir chdi thong diép cai dat ngir canh UE ban dau duoc giri boi nit mang 131,
va thong di¢p trd 101 yéu ciu quan 1y 1at mang thir nhét bao gdm nguyén nhan tur chéi

thong diép cai dat ngr canh UE ban dau.

11. Nut mang truy nhap vo tuyén, trong d6 nit mang truy nhép vo tuyén dugc tao céu

hinh dé thuc hién phuong phap theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 6.

12. Nt mang 16i, trong d6 nit mang 161 dugc tao cAu hinh dé thuc hién phuong phap

theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 7 dén 10.
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