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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap mé héa hinh anh tham chiéu, trong do phuong phap
bao gébm: ma hoa chudi can dugc mi hoa, dé thu nhén hinh anh dugc tai cAu trac cua hinh
anh tham chiéu thr nhat va hinh anh dugc tai cu tric ctia hinh anh tham chiéu th hai; xéac
dinh rang ving cuc bd trong hinh anh tham chiéu thw hai c6 thich hop dé cap nhat ving
tuong ng hodc vung co lién quan trong hinh anh tham chiéu thir nhat hay khong; xac dinh
rang ving tuong tmg hodc ving cé lién quan trong hinh anh tham chiéu th&r nhét c6 duoc
cap nhat hay khong; khi viing twong ing hodc ving c6 lién quan trong hinh anh tham chiéu
thir nhat khong duoc cap nhat, va duoc xac dinh rang ving cuc bo trong hinh dnh tham
chiéu thr hai 1a thich hop dé cap nhat vung tuong umg hodc vung co lién quan trong hinh
anh tham chiéu thr nhét, thay thé trj s6 diém anh cua vung tuong Umg hodc vung co lién
quan trong hinh dnh tham chiéu thi nhét bang tri s6 diém anh ciia ving cuc bd trong hinh
anh tham chiéu tht hai; va bién dich, vao dong bit, thong tin cap nhat hinh anh tham chiéu
dugc sir dung dé xac dinh rﬁng vung cuc bo trong hinh anh tham chiéu tht hai c¢6 duoc st
dung dé cap nhat ving tuong tmg hodc ving c6 lién quan trong hinh anh tham chiéu thi
nhat hay khong.
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Ma héa chudi cian duge ma hoa, dé thu nhin anh dwge tdi tao cia
inh tham chiéu thir nhdt, va ma hoa anh tham chiu thir hai, d& thu
nhiin dnh dugc tdi tgo cia dnh tham chiéu thir hai, trong dé anh
tham chiéu thir nhit duge ma hoa trrére anh tham chiéu thir hai

Xdc dinh ring viing cuc bo trong dnh tham chiéu thir hai ¢6 thich hop
dé cip nhét ving twong (mg hodic ving ¢6 lién quan trong anh tham
chiéu thir nhit hay khing, trong d6 kich thude cia ving cyc b 1d nho
hon hodic biing kich thudic ciia anh tham chiu thir hai

Xic dinh ring viing tuong (mg hojc ving cé lién quan trong dnh tham
chiéu thir nhét c6 dvge ciip nhit hay khong: va khi ving tuong img
hoic viing ¢ lién quan trong dnh tham chiéu thir nhét khong dugc cip
nhit, va duge xde dinh ring viing cyc bg trong Anh tham chiéu thir hai
i thich hop dé cdp nhiit ving tuong {mg hode ving 6 lién quan trong
anh tham chiéu thir nhét, thay thé gia trj diém &nh cla viing twong img
hodc ving cé lién quan trong dnh tham chifu thir nhit biing gid tri
diém anh ciia viing cuc b trong dnh tham chiéu thir hai
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trong dnh tham chicu thir nhat hay khong
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc xt 1y hinh anh video, va cy thé, dén cap dén phuong
phap ma hoéa hinh dnh tham chiéu, phuong phép giai ma hinh dnh tham chiéu, thiét bi ma
hoa hinh anh tham chiéu, va thiét bi giai ma hinh anh tham chiéu.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Su phat trién nhanh chéng ctia cac k¥ thudt Internet va vin hoa vét chét va tinh than
cua con ngudi ngdy cang phong pht di kem véi sy gia ting cac yéu ciu tmg dung d6i véi
céc video trén Internet, cac yéu cau ung dung dic biét dbi véi cac video do phan giai cao.
Tuy nhién, lugng dix liéu cua video do phan gidi cao la rat 16n, va dé truyén video do phan
gidi cao trén Internet vdi bang thong bi gidi han, vén d&, nghia 13, vin dé 14p ma nén video
dd phan giai cao can duogc giai quyét trudc tién. Trén binh dién qudc té, c6 hai t chirc
qudc té chuyén trach viéc xay dung cac chuén 14p m3 video hién tai, nghia 13, nhém céc
chuyén gia anh dong (Motion Picture Experts Group, viét tét 13 MPEG) thudc td chirc
chuén hoa qudc té (International Organization for Standardization, viét tit 1a ISO)/ay ban
ky thuat dién tu quéc té (International Electrotechnical Commission, viét tit 1a IEC) va
nhom chuyén gia 14p ma video (Video Coding Experts Group, viét tit 1a VCEG) thudc
hiép hoi vién thong qudc té-ban chuin hoa vién thong (International Telecommunication
Union-Telecommunication standardization sector, viét tat 1a ITU-T). MPEG duogc thanh
1ap ndm 1986 chuyén trach viéc xay dung cac chuén lién quan trong linh vuc da phuong
tién, va cc chuén lién quan ndy chu yéu dugc ap dung téi viée luu tri, truyén hinh phat
rong, phuong tién tao dong trong Internet hodc mang khong day, hodc loai twong tu. ITU-
T cha yéu xiy dung cic chuan 1ap m3 video huéng t6i linh vuc truyén thong video theo
thoi gian thuc. Vi dy, cac chuin 14p ma video dugc 4p dung t6i cac cude goi video, cac
héi nghi video, hoac loai tuwong tu.

Trong nhitng thap ky qua, cac chuin 1ap m3 video huéng t6i cic ing dung khac nhau
da duoc xay dung thanh cong v& mit qudc té, va chi yéu bao gdém: chuan MPEG-1 dugc
str dung cho cac dia nén video (Video Compact Disc, viét tit 1a VCD), chuan MPEG-2
duoc sit dung cho cac dia video sb (Digital Video Disc, viét tit 1a DVD) va phat rong
video sb (Digital Video Broadcasting, viét tit1a DVB), chudn H.261 va chuan H.263 dugc
str dung cho céac hdi nghi video, chuén H.264, chuin MPEG-4 cho phép viéc ma hoa cua
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dbi tuong c6 dang bét k¥, va chuan 1ap ma video hidu qua cao (High Efficiency Video
Coding, viét tit 1a HEVC) méi nhét.

C6 su tuong quan thoi gian chit ché gilta cac hinh dnh lan can cta chudi video. Do
d6, mdi khung ctia hinh anh trong chudi hinh anh c6 thé duoc chia thanh mot vai khéi ma
ma khong chdng 14n nhau, va dugc coi 1 chuyén dong ctia tAt ca diém anh trong khdi ma
1a gibng nhau. Vecto chuyén dong dugc cAp phat boi khdi ma. Khi viéc du doén gilta cac
khung dugc thuc hién trén khdi m3 hién tai trong hinh &nh dugc ma hoa hién tai, hinh anh
dugc ma hoa ma da duogc tai ciu tric dugc str dung nhu 1a hinh anh tham chiéu, va viéc
tim kiém chuyén dong trong vang tim kiém cu thé trong hinh anh tham chiéu dbi véi khdi
ma hién tai, d& tim kiém khéi ma théa mén tiéu chuén so khop v6i khoi ma hign tai, nghia
14, khéi so khop. dich vi twong dbi gitta cac vi tri theo khong gian clia khoi ma hién tai va
khdi so khép trong hinh anh tham chiéu 13 vecto chuyén dong (Motion Vector, viét tit 12
MV), va quy trinh thu nhén vecto chuyén dong dugc goi 1a danh gia chuyén déng (Motion
Estimation, viét tat 1a ME). Khi viéc 14p ma nén dugc thuc hi¢n trén video, thong tin hinh
anh tham chiéu, thong tin vecto chuyén dong, va do chénh léch (phan du) gita tri s6 diém
hinh anh duoc tai cu tric ciia khdi so khép va trj s6 diém anh gbe ciia khdi hién tai duoc
mi hoa va sau d6 duoc giri téi phia by gidi ma. Phia bd giai ma phat hién, tur hinh anh
tham chiéu dugc giai ma, Kkhéi tai vi trf ma vecto chuyén dong trd t6i, va khoi phuc khoi
hién tai sau khi thém phan du vao khéi nay. Do du thira gilta cac khung co thé duoc loai
b6 khéi chudi video bing cach danh gia chuyén dong, dé giam dang ké s6 luong bit trong
viéc truyén video.

Do cac van dé& nhu chin 13n nhau cta cic canh, truy cdp vao ndi dung mdoi, thay dbi
canh, va chuyén dong camera, khdi so khép co thé khong dugc tim théy dbi voi khoi hién
tai tir hinh anh I4n can ciia khdi hién tai. Do do, k§ thuit ma héa anh da tham chiéu dugc
8 xut, nho d6 cai thién dang k& hiéu sudt ma hoa. Dbi véi khdi ma hién tai trong hinh
anh dugc ma hoa hién tai, viéc tim kiém chuyén dong co thé dugc thuc hién trong mdi
trong s6 k hinh anh tham chiéu ma duoc ma hoéa truéc hinh anh hién tai, dé tim khéi so
khop.

Theo chuén 13p ma video qudc té duge xay dung mdi nhét, nghia 14, chuan HEVC,
¢6 hai loai hinh anh tham chiéu: hinh anh tham chiéu ngén han va hinh anh tham chiéu
dai han. Hinh anh tham chiéu ngén han thuong 12 hinh anh dugc ma héa dugc ti cAu tric
ma tuong d6i gn v6i hinh anh hién tai, va hinh anh tham chiéu ngén han va hinh anh
hién tai c6 canh twong ty nhau. Hinh anh tham chiéu dai han thuong 13 hinh anh dugc ma
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hoa duoc tai cAu trac ma tuong ddi xa hinh anh hién tai. Hinh 4nh tham chiéu duoc quan
1y nho st dung danh muc hinh dnh tham chiéu. Khi khéi so khép ctia khdi ma hién tai
dwoc tim kiém, bit dau tir hinh anh tham chiéu tht nhét trong danh muc hinh &nh tham
chiéu, vecto chuyén dong véi sai s6 so khép nhé nhit duoc tim thay tir viing tim kiém cu
thé, va sau do6 viéc tim kiém chuyén dong tiép tuc dugce thuc hién trong hinh 4nh tham
chiéu tiép theo, cho dén khi viéc tim kiém chuyén dong duoc thyc hién hoan tat trong tat
ca cac hinh anh tham chiéu trong danh muc hinh dnh tham chiéu. Sau d6, vecto chuyén
d6ng t6i wu cia khéi ma hién tai va hinh anh tham chiéu dugc st dung s& dugc xéc dinh.

Theo k¥ thudt da biét, ngoai hinh dnh tham chiéu ngan han va hinh anh tham chiéu
dai han, dé cai thién hidu qua 1ap mé nén, con d& xudt thém hinh anh tham chiéu nén.
Nghia 1a, chudi video duogc chia thanh nhiéu doan video, va sau khi modi doan video dugc
m3 hoa hoan tit, hinh anh dugc tai cAu trac trong doan video dugc st dung dé tao ra hinh
anh nén, nhu khung tham chiéu dugc st dung trong du doén gifta cic khung trén mdi hinh
anh trong doan video tiép theo ctia doan video. Hinh dnh tham chiéu nén cé su tuong
quan chét chg& véi noi dung cua khung video 1an can. Do d06, hiéu qua du doén gitta cac
khung duge cai thién, nho do cai thién hi¢u qua nén 1ap ma cua chudi video.

Tuy nhién, trong cac ky thuat da biét, dic diém chung cta cac hinh dnh duoc ma
hoa/giai ma trong mobi doan video cin duogc phan tich & ca phia bd ma hoa va phia bo giai
m3 d& thu nhan hinh anh tham chiéu. Do dé, do phirc tap va tiéu thu cdng suét cia phia
bo gidi ma bi tang 1én. Ngoai ra, hinh anh tham chiéu duogc tao ra boi phia bd ma hoa can
duogc truyén thém téi phia bd giai ma, gy nén sy gia ting dang ké vé toc d6 bit ctia dong

bit va giy ra do tré truyén.
Ban chit k§ thuit clia sing ché

Muc dich cua sang ché 12 d@é xuét phuong phap ma hoa hinh anh tham chiéu, phuong
phép gidi ma hinh anh tham chiéu, thiét bi ma hoa hinh anh tham chiéu, va thiét bi giai
m4 hinh dnh tham chiéu, dé cép nhat hinh anh tham chiéu nén nho st dung thong tin cuc
bd cua hinh anh tham chiéu tiép theo, sao cho hiéu qua nén 14p ma duoc céi thién ma
khong tang do phirc tap tinh todn cua phia bo giai ma; va chi mot it thong tin chi bao dugc
truyén hozc thong tin chi bao khong duoc truyén, nhd d6 tranh dugc do tré truyén.

Theo khia canh thi nhit, phwong phap giai ma hinh anh tham chiéu duoc dé xuit,
bao gdm: phan tach dong bit, dé thu nhan hinh dnh dugc téi céu triic ctia hinh anh tham

chiéu thi nhat va hinh anh duogc tai cAu trac cua hinh anh tham chiéu tht hai, trong d6

_4-



33930

hinh anh tham chiéu thir nhét duoc giai ma trude hinh anh tham chiéu tht hai; truée bude
phan tach dong bit, d& thu nhan hinh anh dugc tai cdu tric ctia hinh anh tham chiéu thi
hai, hodc trong khi phén tach dong bit, dé thu nhan hinh anh dugc tai cAu trac cta hinh
anh tham chiéu th hai, hoic sau buéc phén tach dong bit, dé thu nhén hinh anh duoc tai
cAu triic cia hinh anh tham chiéu tht hai, phan tach dong bit, dé thu nhan thong tin cap
nhat hinh anh tham chiéu, va xac dinh, theo thong tin cip nhat hinh anh tham chiéu, réng
vung cuc bg trong hinh 4nh tham chidu thi hai c6 dugc sir dung dé cap nhat ving twong
g hodc vung c6 lién quan trong hinh 4nh tham chiéu tht nhat hay khong, trong d6 kich
thudc ciia vung cuc bd 1a nhé hon hodc bang kich thuéc ctia hinh 4nh tham chiéu thu hai;
va khi duogc x4c dinh, theo thong tin cdp nhat hinh dnh tham chiéu, réng vung cuc bg trong
hinh 4nh tham chiéu tht hai duoc st dung dé cap nhat ving twong (mg hodc ving c6 lién
quan trong hinh dnh tham chidu thtr nhat, thay thé tri s6 diém anh cia ving tuong Gng
ho#c vung c6 lién quan trong hinh anh tham chidu tht nhit bing tri s6 diém anh ctia ving
cuc bo trong hinh 4nh tham chiéu thir hai.

Dua vao khia canh tha nhét, theo cach thtrc thuc hién c6 thé thtr nhit caa khia canh
thir nhat, budc phan tich dong bit, dé thu nhan théng tin cap nhat hinh dnh tham chiéu,
va xac dinh, theo thong tin cip nhét hinh anh tham chiéu, rang ving cuc bd trong hinh
anh tham chiéu thit hai c6 duge sit dung dé cap nhat ving tuong (mg hodc ving co lién
quan trong hinh dnh tham chiéu thir nhit hay khong bao gbm: phan tach dong bit, dé thu
nhén co; va xac dinh, néu c& 12 tri s6 thu nhit, réng vung cuc bd trong hinh dnh tham
chidu thir hai dugc st dung dé cap nhat ving tuong tmg hodc ving co lién quan trong
hinh 4nh tham chiéu tha nhit; hoic xac dinh, néu co 12 tri s thir hai, réng vung cuc bd
trong hinh anh tham chiéu thir hai khong duoc st dung dé cap nhat ving tuong Gng hodc
vung c6 lién quan trong hinh anh tham chiéu th&t nhat, trong d6 tri s6 th&r nhét khéac véi
tri 6 thu hai.

Dua vao khia canh th nhét, theo cach thtrc thuc hién c6 thé tht hai ctia khia canh
thr nhat, budc phan tach dong bit, dé thu nhan thong tin cp nhat hinh anh tham chiéu,
va x4c dinh, theo thong tin cdp nhat hinh anh tham chiéu, rang ving cuc bd trong hinh
anh tham chiéu th hai c6 dugc sit dung dé cap nhat ving tuong tmg hodc ving co lién
quan trong hinh anh tham chiéu thtr nht hay khong bao gdm: phan tach dong bit, dé thu
nhan thong tin 14p ma, va xac dinh, theo thong tin 1ap ma va quy téc duoc thiét dit trudc,
ring ving cuc bd trong hinh anh tham chiéu th hai c6 duoc sir dung dé cap nhat ving
twong ung hodc vung c6 lién quan trong hinh anh tham chiéu thu nhét hay khong.
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Dua vao cach thic thuc hién co thé tht hai cta khia canh tht nhit, theo cach thic
thuc hién c6 thé thi ba ciia khia canh thir nhét, phwong phip nay con bao gdm: xéac dinh
thong tin 1ap ma; va

thong tin 1ap ma bao gbm tri s6 chénh léch tham sb luong tir hoa cua ving cuc bd
trong hinh anh tham chiéu thi hai; va mot cach twong tmg, budc xac dinh, theo thong tin
lap ma va quy tic duoc thiét dit trude, rang ving cuc bo trong hinh anh tham chiéu thir
hai c6 duoc st dung dé cap nhat ving tuong tng hodc viung c6 lién quan trong hinh anh
tham chiéu tht nhit hay khong bao gdm: xé4c dinh, khi tri s6 tuyét ddi cua tri s6 chénh
1éch tham sb luong tir hoa nam trong khoang tri s6 thir nhét, rang ving cuc bd trong hinh
anh tham chiéu thtt hai duoc st dung dé cap nhat ving tuong ung hodc ving c6 lién quan
trong hinh anh tham chiéu thir nhit; hoic xac dinh, khi tri sb tuyét dbi cta tri s6 chénh
l&ch tham sb lwong tir héa nam ngoai khoang tri s6 thu nhét, rang ving cuc bd trong hinh
anh tham chiéu thtr hai khong duoc st dung dé cap nhat ving tuong Gmg hodc ving co
lién quan trong hinh anh tham chiéu tha nhat.

Dua vao cach thirc thuc hién co thé thtt ba cta khia canh thit nhét, theo cach thuc
thyuc hién co thé thi tw cta khia canh thir nhét, khoang tri s6 thit nhat 13 16n hon hodc
bang 10, va nhé hon 20.

Dua vao céch thic thyc hién c6 thé tht hai ciia khia canh thir nhét, theo cach thic
thuc hién c6 thé thit ndm ctia khia canh tha nhét, phuong phap nay con bao gdm: xac dinh
thong tin 1ap ma; va

thong tin 1ap ma bao gdm hé s6 ty 1& cta bude lugng tir hoa cua ving cuc b trong
hinh anh tham chiéu tht hai; va mot cach twong tng, bude xac dinh, theo thong tin 1ap
mi va quy téc duoc thiét dat trude, ring ving cuc b trong hinh anh tham chicu th hai
6 dugce st dung dé cap nhat ving twong tng hodc ving c6 lién quan trong hinh énh tham
chiéu thir nhit hay khéng bao gbm: xac dinh, khi hé s6 ty 1& ctia bude lugng tr hoa nam
trong khoang tri s6 thtr hai, rang vung cuc bd trong hinh anh tham chiéu thtr hai duoc sur
dung dé cap nhat ving tuong tng hodc ving cé lién quan trong hinh anh tham chiéu thir
nhét: hoic x4c dinh, khi hé sb ty 18 cia budc lugng tir hoa ndm ngoai khoang tri s6 thi
hai, rang ving cuc bd trong hinh &nh tham chiéu thtr hai khong duoc str dung dé cap nhat
ving twong tng hodc ving c6 lién quan trong hinh dnh tham chiéu thu nhat.

Dua vao cach thtrc thuc hién co6 thé th ndm cta khia canh thir nhét, theo cach thirc
thue hién c6 thé thi séu ctia khia canh thir nhét, budc xéc dinh, khi hé sé ty 1& ctia bude
luong tir hoa nam trong khoang tri $6 thtr hai, rang ving cuc bo trong hinh dnh tham chiéu
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thir hai dugc st dung dé cap nhat ving twong tmg hodc ving c6 lién quan trong hinh anh
tham chiéu thtr nhét bao gdm: xé4c dinh, khi hé s6 ty 1¢ ctia budc lugng tir hoa 1a 16n hon
hoic bing 0,5, va nhé hon 1, hodc hé s6 ty 18 14 nho hon hogc bang 1,5, va 1én hon 1,
rang vung cuc b trong hinh anh tham chiéu th hai duoc st dung dé cap nhat viing twong
g hodc vung c6 lién quan trong hinh dnh tham chiéu th nhat.

Dua vao bAt ky trong sb khia canh thir nhét, hoic cac cach thirc thuc hién c thé tha
nhét dén thir sau ctia khia canh tha nhét, theo cach thirc thuc hién co thé bay cua khia
canh thir nhét, ving tuong tng trong hinh dnh tham chiéu tha nhit 1a ving ma nam trong
hinh anh tham chiéu th& nhét va cé cung cac toa do vi tri nhu ving cuc bd trong hinh anh
tham chiéu th{r hai.

Dua vao bit ky trong sb khia canh thu nhét, hodc cac cach thitc thuc hién co thé thir
nhit dén thir sau cua khia canh tht nhét, theo cach thirc thuc hién c6 thé tha tam cta khia
canh thuo nhét, théng tin cdp nhat hinh dnh tham chiéu con bao gém cac d6 chénh 1éch
theo khong gian gitta cac toa do vi tri clia ving cuc bd va céac toa do vi tri cua vang o
lién quan trong hinh danh tham chiéu thr nhét, va cac d6 chénh léch theo khong gian bao
gbdm dd chénh 1éch theo chidu ngang va do chénh 1&ch theo chiéu doc; va mot cich trong
ung, phuong phap nay con bao gom:

xac dinh vi tri ciia vung c6 lién quan trong hinh anh tham chiéu tha nhét theo cac toa
do vi tri cua vung cuc bd trong hinh anh tham chiéu tht hai va cic do chénh léch theo
khong gian.

Dua vao bat ky trong sb khia canh thir nhét, hoic cac cach thiac thuc hién c6 thé thir
nhét dén tha tam cua khia canh tha nhét, theo cach thirc thuc hién c6 thé tht chin cua
khia canh th& nhat, phuong phap ndy con bao gdm: thuc hién viéc loc tai ranh gi¢i gilta
ving twong tng hodc ving c6 lién quan trong hinh 4nh tham chiéu thu nhét sau khi thay
thé tri s6 diém anh va vung lan can.

Dua vio bét ky trong s6 khia canh thir nhét, hoic céc cach thic thuc hién c6 thé thir
nhét dén thi chin ciia khia canh tha nhét, theo cach thie thuc hign c6 thé thir muoi cia
khia canh tht nhit, hinh anh tham chiéu thi nhét 1 khung thir nhat ctia hinh anh duoc tai
cdu trac thu duoc bang cach phan tich dong bit.

Dua vao bét ky trong s6 khia canh thir nhat, hodc cac cach thirc thuc hién c6 thé thir
nhét dén thir chin cta khia canh thir nhét, theo cach thitc thuc hién ¢6 thé thir mudi mot
cua khia canh thir nhét, hinh anh tham chiéu thtr nhat 13 hinh anh diém truy cap ngﬁu
nhién thu dugc bang cach phan tach dong bit.
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Dua vao bét ky trong s6 khia canh tht nhat, hoic cac cach thic thyc hién co thé thir
nhét dén thi mudi mot cia khia canh thir nhét, theo cach thirc thuc hién cé thé thir muoi
hai ctia khia canh thir nhét, vung cuc b trong hinh anh tham chiéu th hai 1a mot trong
6 don vi 1ap ma lén nhét, don vi lap mi, nhom don vi 14p ma, hodc ving hinh anh c6
kich thugc dugce thiét dat trude.

Dua vao khia canh thir nhét, theo cach thic thuc hién c6 thé thir muoi ba clia khia
canh thir nhat, budc phan tich dong bit, dé thu nhan hinh anh dugc téi cau trac cta hinh
anh tham chiéu thr nhit bao gdm: phén tach dong bit, dé thu nhén sb dém tha ty anh cu
thé cta hinh anh tham chiéu tht nhat, va thu nhan hinh anh duoc tai cAu tric cta hinh anh
tham chiéu tht nhit c6 s6 dém thtt tu anh cu thé.

Dua vio khia canh thir nhét hodc cach thic thyc hién c6 thé thr mudi ba cua khia
canh thtr nhit, theo cach thirc thyc hién c6 thé thir mudi bén cta khia canh thir nhat, budc
phan tach dong bit, d& thu nhan hinh anh dugc tai cu tric ciia hinh anh tham chiéu tha
hai con bao gdm: phan tach dong bit, @2 thu nhan sé dém thir tw anh cu thé ctia hinh anh
tham chiéu tha hai, va thu nhan hinh anh dugc tai cAu triic ctia hinh 4nh tham chiéu tha
hai c6 6 dém thtr tu anh cu thé ctia hinh anh tham chiéu th hai, trong d6 s6 dém th tw
&nh cu thé cua hinh anh tham chiéu thtt hai dugc két hop voi s6 dém thtt ty anh cu thé cta
hinh anh tham chiéu tht nhat ma duoc cap nhat nhd stt dung hinh anh tham chiéu thir hai.

Theo khia canh thtt hai, phuong phép giai ma hinh anh tham chiéu dugc dé xuét, bao
gdm: phan tach dong bit, dé thu nhan hinh anh dwoc tai cAu tric ciia hinh anh tham chiéu
tht nhét va hinh anh duoc tai cAu triic cia hinh anh tham chiéu thi hai, trong d6 hinh anh
tham chiéu tha nhat dugc gidi mi trude hinh 4nh tham chiéu tha hai; trudc budc phan
tach dong bit, dé thu nhan hinh anh dwoc tai cAu trac cta hinh anh tham chiéu thir hai,
hodc trong khi phan tach dong bit, dé thu nhan hinh anh duoc tai cAu tric cta hinh anh
tham chiéu th( hai, hodc sau budc phan tach dong bit, dé thu nhan hinh anh duoc tai ciu
tric cta hinh anh tham chiéu tht hai, phan tach dong bit, dé thu nhan thong tin cép nhét
hinh anh tham chiéu, va xéac dinh, theo thong tin c4p nhét hinh anh tham chiéu, rﬁng vung
cuc bo trong hinh anh tham chiéu thir hai c6 thich hop dé cap nhit ving twong ung hodc
vung c6 lién quan trong hinh énh tham chiéu th@ nhit hay khong, trong d6 kich thuge cia
ving cuc b 12 nhd hon hodc bing kich thudc cta hinh anh tham chiéu thi hai; xac dinh
rang ving trong tmg hodc vang c6 lién quan trong hinh anh tham chiéu tht nhit co duoc
cap nhat hay khong; va khi vang tuong tmg hodc ving c6 lién quan trong hinh anh tham
chiéu tht nhét khong dugc cip nhat, va dugc xac dinh, theo thong tin cip nhat hinh anh
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tham chiéu, rang ving cuc bo trong hinh dnh tham chiéu thit hai 12 thich hop dé cap nhat
ving twong ung hodc ving co lién quan trong hinh anh tham chiéu thtr nhét, thay thé tri
s6 diém anh cta ving tuong img hodc ving c6 lién quan trong hinh anh tham chiéu thir
nhét bang tri s6 diém anh ctia ving cuc bd trong hinh anh tham chiéu thir hai.

Dua vao khia canh tht hai, theo cach thuc thuc hién co6 thé thir nhét ctua khia canh
thit hai, budc phan tach dong bit, dé thu nhan thdng tin cap nhat hinh dnh tham chiéu, va
x4c dinh, theo thong tin cdp nhat hinh dnh tham chiéu, rdng ving cuc bo trong hinh anh
tham chiéu thtt hai c6 thich hop dé cap nhat viing twong (mg hodc ving c6 lién quan trong
hinh &nh tham chiéu tht nhét hay khong bao gdm: phén tach dong bit, dé thu nhan co; va
xé4c dinh, néu cd 12 tri sb tha nhit, réng vung cuc bg trong hinh dnh tham chiéu thu hai 1a
thich hop dé cap nhat ving twong (mg hodc ving c6 lién quan trong hinh anh tham chiéu
tht nhét; hodc xac dinh, néu co 14 tri sb th hai, rﬁng vung cuc bd trong hinh anh tham
chiéu tht hai 13 khong thich hop dé cap nhat ving tuong tng hodc vung co lién quan
frong hinh anh tham chiéu thit nhat, trong do tri sb thir nht khac véi trj s thir hai.

Dua vao khia canh thir hai, theo cach thtre thuc hién co thé thir hai cia khia canh thir
hai, buéc phan tach dong bit, dé thu nhan thdng tin cap nhat hinh dnh tham chiéu, va xac
dinh, theo thong tin cdp nhét hinh anh tham chiéu, réng vung cuc bd trong hinh anh tham
chidu tht hai c6 thich hop dé cap nhat ving twong mg hodc ving co lién quan trong hinh
anh tham chiéu thtr nhit hay khong bao gdm: phan tach dong bit, dé thu nhén thong tin
lap ma, va xac dinh, theo thong tin 1ap ma va quy tic dugc thiét dit trudce, raing ving cuc
bd trong hinh &nh tham chiéu thtr hai c6 thich hop dé cap nhat ving twong mg hodc ving
co lién quan trong hinh dnh tham chiéu thi nhat hay khong.

Dua vao cach thtrc thuc hién co thé thir hai cta khia canh thir hai, theo cich thuc thuc
hién c6 thé thit ba cia khia canh tht hai, phwong phap nay con bao gbm: xac dinh thong
tin 1ap ma; va

théng tin 1&p ma bao gdm thong tin hé s6 bién dbi ctia vang cuc bo trong hinh anh
tham chiéu thir hai, va thong tin hé sé bién ddi bao gdm tng cac tri sb tuyét dbi ciia cac
hé sb bién ddi trong pham vi cua ving cuc bd; va mot cach twong ung, bude xac dinh,
theo thong tin 1ap ma va quy téc duoc thiét dat trudce, rang ving cuc bo trong hinh anh
tham chiéu thit hai c6 thich hop dé cap nhat ving tuong tmg hodc ving co6 lién quan trong
hinh anh tham chiéu th@ nhat hay khéng bao gom:

xéc dinh, khi tong céc tri s6 tuyét ddi ctia cac hé s6 bién ddi trong pham vi clia vang
cyc bd 1a 16n hon ngudng thir nhét, rang ving cuc bd trong hinh &anh tham chiéu tha hai
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1a thich hop dé cip nhat ving twong tmg hodc ving co lién quan trong hinh anh tham
chiéu thtr nhat; néu khong, xac dinh réng vung cuc bd trong hinh dnh tham chiéu tht hai
12 khong thich hop dé cap nhat ving twong Gmg hodc ving co lién quan trong hinh anh
tham chiéu thu nhat.

Dua vao cach thic thuc hién c6 thé thir hai cta khia canh thir hai, theo cach thirc thuc
hién c6 thé tht tu ctia khia canh tht hai, phuong phap nay con bao gbm: xac dinh thong
tin 1ap ma; va

thong tin 1ap ma bao gdm thong tin hé s6 bién d6i ctia ving cuc bd trong hinh dnh
tham chiéu th& hai, va thong tin hé s6 bién dbi bao gém tri ) trung binh cac tri $6 tuyét
d6i ctia cac hé s bién dbi trong pham vi cia ving cuc bg; va mot cach tuwong ung, budc
xac dinh, theo thong tin 1dp ma va quy tic duoc thiét dat trude, rang ving cuc bd trong
hinh 4nh tham chiéu thit hai c6 dugc sit dung d& cap nhét hinh dnh tham chiéu tht nhat
hay khong bao gom:

xéc dinh, khi tri s6 trung binh c4c tri s6 tuyét d6i ctia cic hé s6 bién d6i trong pham
vi ctia ving cuc bd 1a 16n hon ngudng thir hai, rang ving cuc bo trong hinh &nh tham
chiéu thit hai 14 thich hop dé cép nhit ving twong ing hodc ving co lién quan trong hinh
anh tham chiéu thir nhét; néu khong, x4c dinh rang ving cuc b trong hinh anh tham chiéu
thtr hai 1a khong thich hop dé cap nhat ving twong tmg hodc ving c6 lién quan trong hinh
anh tham chiéu th nhat.

Dua vao céch thirc thuc hién co thé thir hai cua khia canh thir hai, theo cach thirc thuc
hién c6 thé thir ndm cta khia canh tht hai, phuong phap nay con bao gdm: x4c dinh thong
tin 18p ma; va

thong tin 1ap ma bao gbm tri s6 chénh léch tham sb luong tir hoa ctia ving cuc bd
trong hinh anh tham chiéu thi hai; va mot cach twong (mg, bude xac dinh, theo thong tin
lap ma va quy tic duoc thiét dat trude, rang ving cuc b trong hinh anh tham chiéu thir
hai ¢6 thich hop dé cap nhat ving tuong ng hodc ving c6 lién quan trong hinh anh tham
chiéu thi nhét hay khong bao gdm: x4c dinh, khi tri sb tuyét ddi cta trj sé chénh léch
tham sb lwong tr hoa nam trong khoang tri s6 tht nhét, rang ving cuc bd trong hinh anh
tham chiéu thi hai 12 thich hop dé cap nhét viing twong ing hodc vung co lién quan trong
hinh anh tham chiéu tht nhit; hoic xac dinh, khi tri s tuyét dbi cta tri sé chénh léch
tham s6 Iuong tir hoa ndm ngoai khodng tri-sc‘) th& nhét, rang ving cuc bd trong hinh anh
tham chiéu thit hai 12 khong thich hop dé cap nhat ving twong tng hodc ving c6 lién quan
trong hinh anh tham chiéu thir nhét.
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Dua vao cach thuc thuc hién co thé tht nim cua khia canh thi hai, theo cach thirc
thuc hién co thé thir sdu cta khia canh thr hai, khoang tri s6 thtr nhit 12 16n hon hoic
bang 10, va nhé hon 20.

Dua vao cach thic thue hién co thé tht hai ctia khia canh thir hai, theo cach thitc thuc
hién c6 thé thir bay ctia khia canh thi hai, phuong phap nay con bao gdm: xac dinh thong
tin 14p m3; va

thong tin 1ap ma bao gbm hé s6 ty 1& cta budc lugng tir hoa cua ving cuc b trong
hinh anh tham chiéu th hai; va mot cach twong mg, budc xac dinh, theo thong tin lap
mé va quy tac dugc thiét dit trude, raing ving cuc bo trong hinh anh tham chiéu tht hai
c6 thich hop dé cap nhat ving twong ng hodc ving c6 lién quan trong hinh dnh tham
chiéu thir nhét hay khong bao gdm: xac dinh, khi hé s6 ty 18 cta budc lugng tir hoa ndm
trong khoang tri sb thu hai, rang ving cuc bd trong hinh anh tham chiéu thu hai 14 thich
hop dé cap nhat ving twong tmg hodc vung co lién quan trong hinh anh tham chiéu tha
nhét; hodc xac dinh, khi hé ) ty 1€ cta bude lugng tir hoa nam ngoai khoang tri s6 thix
hai, ring ving cuc bo trong hinh anh tham chiéu thtt hai 1a khong thich hop dé cap nhat
vung twong tmg hodc ving co lién quan trong hinh énh tham chiéu thi nhét.

Dua vao cach thac thuc hién co thé thu bay cta khia canh tht hai, theo cach thurc
thue hién co thé thir tam ctia khia canh thir hai, budc xac dinh, khi hé s6 ty 1& cua budc
lugng tir hoa nam trong khoang tri s6 thtt hai, rang ving cuc bo trong hinh dnh tham chiéu
thtt hai duoc stt dung dé cap nhét ving tuong (mg hodc vung c6 lién quan trong hinh anh
tham chiéu th@ nhit bao gdm: x4c dinh, khi hé s6 ty 1¢ ctia bude lugng tir hoa 1a 16n hon
hodc bing 0,5, va nhd hon 1, hodc hé sb ty 1& 12 nhé hon hodc bang 1,5, va lon hon 1,
rang ving cuc bd trong hinh anh tham chiéu thi hai dugc st dung dé cap nhat ving tuong
mg hodc vung c6 lién quan trong hinh dnh tham chiéu thi nhat.

Dua vao cach thirc thye hién co thé thi hai ctia khia canh tht hai, theo céch thic thuc
hién c6 thé thtr chin cta khia canh thtt hai, phwong phap nay con bao gdm: x4c dinh thong
tin 1ap ma; va '

thong tin 1&p ma bao gbm thong tin vecto chuyén dong ctia ving cuc bd trong hinh
anh tham chiéu tht hai, va thong tin vecto chuyén dong bao gém tr1 sb trung binh céc tri
s tuyét ddi cua cac vecto chuyén dong theo chiéu ngang trong viing cuc bd va tri s6 trung
binh céc tr1 ) tuyét ddi cua cac vecto chuyén dong theo chiéu doc trong vung cuc bg; va
mdt cach twong tmg, budc xac dinh, theo thong tin 1ap ma va quy tac duogc thiét dat trude,
rang vung cuc b trong hinh &nh tham chiéu thi hai c6 thich hop dé cap nhat ving tuong
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g hodc vung c6 lién quan trong hinh dnh tham chiéu tht nhét hay khong bao gOm: x4c
dinh, khi trj s6 trung binh céc tri 36 tuyét ddi ctia cic vecto chuyén dong theo chiéu ngang
trong vung cuc bg va tri s6 trung binh céc tri s tuyét d6i ctia cac vecto chuyén dong theo
chiéu doc trong ving cuc b déu nho hon ngudng tht ba, rang ving cuc bd trong hinh
anh tham chiéu tht hai 12 thich hop dé cép nhat ving twong (mg hodc ving c6 lién quan
trong hinh anh tham chiéu thir nhat; néu khong, xac dinh rang ving cuc bd trong hinh anh
tham chiéu tht hai 12 khong thich hop dé cap nhat viing tuong g hodc ving co lién quan
trong hinh anh tham chiéu th@ nhat.

Dua vao céach thirc thuc hién co thé thir hai cta khia canh thir hai, theo cach thirc thuc
hién c6 thé thtr mudi ctia khia canh tht hai, phuong phép nay con bao gbm: xac dinh
thong tin 1ap ma; va

thoéng tin 1dp ma bao gbm thong tin vecto chuyén dong ctia ving cuc b trong hinh
anh tham chiéu tha hai, va thong tin vecto chuyén dong bao gdm tri s6 trung binh cua
tdng cac tri s tuyét d6i ctia cac vecto chuyén dong theo chiéu ngang trong ving cuc bd
va céc tri s6 tuyét ddi cua cac vecto chuyén dong theo chiéu doc trong ving cuc bd, va tri
s6 trung binh cua téng céc tri s6 tuyét ddi ctia cac vecto chuyén dong theo chiéu ngang
trong khung duoc gidi m trude dé cia hinh anh tham chiéu thir hai va cAc tri s6 tuygt doi
cia cc vecto chuyén dong theo chiéu doc trong khung dugc giai ma trudc do cla hinh
anh tham chiéu thi hai; va mot cach twong tng, bude xac dinh, theo thong tin 1ap ma va
quy tac dugc thiét dit trude, rang vung cuc bo trong hinh anh tham chiéu tha hai co thich
hop dé cap nhat ving twong (mg hodc vung co lién quan trong hinh anh tham chiéu tha
nhit hay khong bao gbm: xac dinh, khi tri s6 trung binh cua téng céc tri 36 tuyét ddi cua
c4c vecto chuyén dong theo chiéu ngang trong ving cuc bd va tdng cac tri sd tuyét dbi
cia cac vecto chuyén dong theo chiéu doc trong ving cuc bd 1& nho6 hon tri sb trung binh
cua tong céc tri sd tuyét d6i cta céc vecto chuyén dong theo chiéu ngang trong khung
dugce giai ma trude do va tdng cac tri s tuyét d6i ctia cac vecto chuyén dong theo chidu
doc trong khung dugc giai ma trude do, rang ving cuc bd trong hinh anh tham chiéu thtr
hai 12 thich hop dé cap nhat ving twong tng hodc ving co6 lién quan trong hinh dnh tham
chiéu thit nhit; néu khong, x4c dinh rang ving cuc bd trong hinh anh tham chiéu tht hai
1a khong thich hop dé cap nhat ving twong tng hodc ving c6 lién quan trong hinh anh
tham chiéu tht nhat.

Dua vio bat ky trong sé khia canh thi hai, hodc céc cach thire thuce hién c6 thé thi
nhét dén thir mudi cta khia canh thir hai, theo cach thirc thuc hién c6 thé thir muoi mot
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cta khia canh thr hai, ving twong mg trong hinh dnh tham chidu th&r nhat 1a ving ma
nam trong hinh anh tham chiéu tht nhat va c6 cing céc toa do vi tri nhu vung cuc bd
trong hinh anh tham chiéu th hai.

Dua vio bit k¥ trong s6 khia canh thit hai, hodic céc cach thic thuc hién c6 thé thir
nhat dén thtt muoi cta khia canh thir hai, theo cach thuc thuce hién co6 thé tha mudi hai
cua khia canh thir hai, khi ving ma nam trong hinh dnh tham chiéu thtr nhét va c6 cung
cac toa do vi tri nhu ving cuc bd trong hinh anh tham chiéu thir hai duoc cap nhat, cac
vung trong hinh 4nh tham chiéu thr nhit dugc tim kiém tudn tu theo thir tur duoc thiét dat
trude, trong d6 ving twong ung trong hinh anh tham chiéu thtr nhét 12 ving thi nhat ma
khong dugc cap nhat theo thir tu; néu khong, ving tuong Gng trong hinh anh tham chiéu
thir nhét 12 ving ma nam trong hinh anh tham chiéu tha nhét va co cing cac toa do vi tri
nhu vung cuc bd trong hinh anh tham chiéu thr hai.

Dua vao bat ky trong b khia canh thtr hai, hodc cac cach thirc thuc hién co thé tha
nhat dén the muoi cia khia canh thir hai, theo cach thirc thuc hién co6 thé tht muoi ba cta
khia canh thir hai, buéc phéan tach dong bit, dé thu nhén thong tin cap nhat hinh anh tham
chiéu, va xac dinh, theo thong tin cip nhét hinh dnh tham chiéu, rﬁng vung cuc bd trong
hinh 4nh tham chiéu thit hai c¢6 duge st dung dé cap nhat ving twong tmg hodc ving c6
lién quan trong hinh anh tham chiéu th& nhit hay khong con bao gbm: thu nhén cac do
chénh 1éch theo khong gian gitra cic toa dd vi tri ctia ving cuc bd va cac toa do vi tri cua
vung co6 lién quan trong hinh dnh tham chiéu tha nht, trong d6 cac do chénh 1&ch theo
khong gian bao gbm do chénh léch theo chiéu ngang va d chénh 1éch theo chiéu doc; va |

phuong phap nay con bao gdm: trudc bude thay thé tri s6 diém anh cta ving tuong
ng hodc ving ¢6 lién quan trong hinh dnh tham chiéu thu nhét bang tri s diém anh cua
vung cuc bd trong hinh dnh tham chiéu tht hai, xac dinh vi tri ctia viing ¢6 lién quan trong
hinh anh tham chiéu th nhét theo cac toa dd vi tri ctia ving cuc bd trong hinh anh tham
chiéu tht hai va cac do chénh I&ch theo khong gian.

Dua vao bét ky trong s6 khia canh thit hai, hodic céc cach thic thye hién c6 thé thi
nhat dén thir mudi ba cita khia canh thit hai, theo cach thite thye hién c6 thé thir musi bon
ctia khia canh thtr hai, phuong phap nay con bao gbm: thuc hién viéc loc tai ranh gidi
giita ving tuong (mg hodc vung c6 lién quan trong hinh anh tham chiéu tht nhét sau khi
thay thé tri s6 diém anh va ving lan cén.

Dua vao bAt ky trong sb khia canh thir hai, ho#ic c4c cach thirc thuc hién c6 thé thu
nhat dén th mudi bdn cta khia canh th hai, theo cach thirc thyc hién c thé thtr muoi
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ldm cua khia canh thir hai, phwong phap nay con bao gbm: hinh anh tham chiéu thir nhat
1a khung thr nhat cta hinh anh duoc tai cAu tric thu dugc bang cach phan tach dong bit.

Dua vao bat ky trong sb khia canh thtr hai, hodc cac cach thirc thuc hién co thé thu
nhéit dén thtt mudi bdn cia khia canh thir hai, theo cach thic thuc hién co6 thé th muoi
sau cua khia canh thir hai, phuong phép nay con bao gdm: hinh dnh tham chiéu thtr nhat
12 hinh anh diém truy cdp ngau nhién thu dugc bang cach phan tach dong bit.

Dua vao bat ky trong b khia canh thtr hai, hodc cac cach thirc thuc hién co thé tha
nhat dén thtr mudi sau cta khia canh tht hai, theo cich thirc thuc hién c6 thé thir muoi
bay ctia khia canh thir hai, phwong phéap nay con bao gbm: ving cuc bd trong hinh anh
tham chiéu tht hai 13 mot trong s6 don vi 12p ma 16n nhét, don vi l1ap ma, nhom don vi
18p m3, hodc ving hinh anh co kich thudc duge thiét dat trude.

Dua vao khia canh thir hai, theo cach thirc thuc hién c6 thé tha mudi tam cua khia
canh thir hai, buéc phan tich dong bit, dé thu nhan hinh anh duoc téi cdu triic ciia hinh
anh tham chiéu thr nhat bao gém: phéan tach dong bit, dé thu nhan s6 dém thir ty anh cu
thé ciia hinh anh tham chiéu thi nhat, va thu nhan hinh anh dugc téi clu trac clia hinh anh
tham chiéu thir nhit c6 s6 dém th tw anh cy thé.

Dua vao khia canh thir hai hodc cach thic thuc hién co thé th muoi bay cta khia
canh th( hai, theo cach thirc thuc hién co6 thé thtt muoi chin cta khia canh thir hai, budc
phan tich dong bit, d thu nhan hinh anh dugc tai cdu tric ciia hinh anh tham chiéu thi
hai bao gdm: phan tach dong bit, dé thu nhan s6 dém tha tw anh cy thé ctia hinh anh tham
chidu thtr hai, va thu nhan hinh dnh dwoc tai chu tric cta hinh anh tham chiéu thit hai c6
s6 dém thir tw anh cu thé cia hinh anh tham chiéu th hai, trong d6 s6 dém tht tu anh cu
thé ctia hinh anh tham chiéu th& hai duoc két hop véi s6 dém thir tu anh cu thé cta hinh
anh tham chiéu thir nhat ma duoc cap nhat nho sit dung hinh anh tham chiéu th hai.

Theo khia canh tht ba, phwong phap ma hoa hinh énh tham chiéu dugc dé xuit, bao
gém: m3 hoa chudi cin dugc ma hoa, dé thu nhan hinh anh duoc tai cAu trac cua hinh anh
tham chiéu tha nhat, va ma hoa hinh anh tham chiéu thit hai, dé thu nhan hinh anh dugc
tai cAu tric cta hinh anh tham chiéu thir hai, trong d6 hinh anh tham chiéu tht nhat dugc
mé hoa trude hinh anh tham chiéu tha hai; x4c dinh rang ving cuc bg trong hinh anh tham
chiéu th hai c6 thich hop dé cap nhat ving twong (ng hodc ving c6 lién quan trong hinh
anh tham chiéu tht nhat hay khong, trong d6 kich thudc cua ving cuc bd 1a nho hon hogc
bang kich thu6c ctia hinh anh tham chiéu tht hai; xac dinh ring ving tuong tng hodc
vung c6 lién quan trong hinh 4nh tham chiéu tht nhat c6 dugc cap nhat hay khong; khi
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ving twong tng hodc ving c6 lién quan trong hinh énh tham chiéu thtr nhat khéng dugc
cap nhét, va duoc xéc dinh, réng vung cuc bd trong hinh anh tham chiéu thi hai 13 thich
hop dé cap nhit ving twong tmg hodc ving c6 lién quan trong hinh anh tham chiéu thu
nhét, thay thé tri s6 diém anh ctia ving twong tng hodc ving co lién quan trong hinh anh
tham chiéu thir nht bing tri s6 diém 4nh ctia ving cuc b trong hinh anh tham chiéu thit
hai: va bién dich, vio dong bit, thong tin cap nhat hinh anh tham chiéu duoc sir dung dé
xac dinh réng vung cuc b trong hinh d4nh tham chiéu tht hai ¢6 dugc st dung dé cap nhat
ving tuwong ing hodc ving c6 lién quan trong hinh anh tham chiéu thtr nhat hay khong.

Dua vao khia canh thit ba, theo cach thirc thyc hién co thé thir nhat cta khia canh thir
ba, budc xéc dinh ring ving cuc bd trong hinh nh tham chiéu thir hai c6 thich hop dé
cip nhat viing twong tmg hodc ving c6 lién quan trong hinh anh tham chiéu thir nhat hay
khong bao gdm:

thu nhan ving thir nhat ma nam trong hinh anh cAn dugc m3 hoa cua hinh anh tham
chiéu thir hai va c6 cung céc toa d6 vi tri nhu ving cuc bg, va vang thir hai ma nam trong
hinh anh cin dugc ma hoa cta khung trude d6 cta hinh anh tham chiéu tho hai va co
cung céc toa d6 vi tri nhu ving cuc bo;

tinh to4n sai sd binh phuong trung binh cua tht ca diém anh trong ving thir nhit va
vung tht hai; va

xécdﬁﬁgkhiynsélﬁnhphuongUmmglﬁnhlénhéhonngu&ngﬂmihnréngvﬁngcuc
bd trong hinh anh tham chiéu thtr hai 14 thich hop dé cap nhat ving twong (mg hodc ving
c6 lién quan trong hinh dnh tham chiéu tht nhét; néu khong, x4c dinh rang vung cuc bo
trong hinh dnh tham chiéu tht hai 1a khong thich hop dé cap nhat ving twong tng hodc
vung ¢6 lién quan trong hinh dnh tham chiéu thir nhat.

Dua vao khia canh th ba, theo cach thuc thuc hién ¢ thé th hai cta khia canh tha
ba, budc xac dinh ring ving cuc b trong hinh anh tham chiéu thir hai c6 thich hop dé
cip nhat ving twong tmg hodc ving c6 lién quan trong hinh énh tham chiéu thir nhat hay
khong bao gom:

thu nhan hinh anh cin dugc ma hoa clia ving cuc bd dé thuc hién viéc du doan giita
céckhung,déﬂn1nh@nhhﬁ1$ﬂ1dudoéncﬁavﬁngcucbé;

tinh toan tri sd trung binh céc tri 36 tuyét ddi ctia cac ¢ chénh 1éch du doan theo truc
ngang va cac tri ) tuyét ddi ctia cac d6 chénh léch du doan theo truc doc cua tht ca diém
ﬁﬁlnonglﬂnhénhc&nduqcrnﬁhéacﬁavﬁngcucbéxélﬂnhénh(hrdoéncﬁavﬁngcuc
bd; va
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xé4c dinh, khi tri s6 trung binh 1a nho hon ngudng thir nam, rang vung cuc bd trong
hinh anh tham chiéu tht hai 12 thich hop dé cép nhat ving tuong tmg hogc vung c6 lién
quan trong hinh anh tham chiéu tha nhit; néu khong, xac dinh rang ving cuc bd trong
hinh anh tham chiéu tha hai 1a khong thich hop dé cap nhat ving twong tng hodc ving
c6 lién quan trong hinh anh tham chiéu thir nhét.

Dua vao khia canh thi ba, theo cach thirc thyc hién c6 thé tha tu cta khia canh tha
ba, budc xac dinh rﬁng vung cuc bd trong hinh dnh tham chiéu th hai c6 thich hop dé
cdp nhat ving twong tng hodc vung co lién quan trong hinh anh tham chiéu tht nhat hay
khong bao gdm:

thu nhan thong tin hé s6 bién d6i ctia ving cuc bd trong hinh anh tham chiéu thi hai,
trong d6 thong tin hé s6 bién d6i bao gdm téng cic tri s4 tuyét ddi cua cac hé s6 bién d6i
trong pham vi ctia ving cuc bo; va

xéc dinh, khi tong céc tri s6 tuyét doi ctia cac hé s6 bién d6i trong pham vi cta vung
cuc bo 1a 16n hon ngudng thir sau, rang ving cuc b trong hinh dnh tham chiéu thtr hai 1a
thich hop dé cap nhat ving twong tmg hogc vang c6 lién quan trong hinh &nh tham chiéu
tha nhat; néu khong, xac dinh rang ving cuc bd trong hinh dnh tham chiéu tht hai 1a
khong thich hop dé cap nhat viung twong tmg hodc vung c6 lién quan trong hinh anh tham
chiéu th& nhat.

Dua vao khia canh tht ba, theo cach thirc thuc hién co thé thir ndm ctia khia canh thit
ba, budc xac dinh rang ving cuc bd trong hinh anh tham chiéu thtt hai c6 thich hop dé
cip nhat ving tuong ung hodc ving co lién quan trong hinh anh tham chiéu thtr nhat hay
khong bao gom:

thu nhan thong tin hé s6 bién ddi ctia ving cuc b trong hinh anh tham chiéu thi hai,
trong d6 thong tin hé s6 bién ddi bao gém tri s6 trung binh céc tri sb tuyét dbi cua cac hé
s6 bién d6i trong pham vi ctia ving cuc bd; va

xdc dinh, khi trj s6 trung binh cAc tri s6 tuyét ddi ctia cac hé sb bién doi trong pham
vi ctia ving cuc bd 13 16n hon ngudng thu bay, rang ving cuc by trong hinh anh tham
chidu tha hai 12 thich hop dé cap nhat ving twong ing hodc vung c6 lién quan trong hinh
anh tham chiéu tha nhét; néu khong, xac dinh rang ving cuc bd trong hinh anh tham chiéu
thir hai 12 khong thich hop dé cap nhat vang twong Gmg hodc vung c6 lién quan trong hinh
anh tham chiéu thir nhat.

Dua vao khia canh thit ba, theo cach thirc thuc hién co thé thtr sau cua khia canh thit
ba, budc x4c dinh ring ving cyc bo trong hinh anh tham chiéu thir hai c6 thich hop dé
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cap nhat ving twong ing hodc ving co lién quan trong hinh anh tham chiéu thir nhét hay
khong bao gdm:

dém sb luong bit d& ma hoéa ving cuc b trong hinh anh tham chiéu thr hai va sb
luong bit d¢ ma hoéa ving duge ma hoa trude d6 ctia vung tuong ung hodc vung co lién
quan trong hinh anh tham chiéu thir nhét; va

xéc dinh, khi s6 luong bit ¢ ma hoa ving cuc bd trong hinh anh tham chiéu tha hai
14 16n hon 6 luong bit dé ma hoa ving duge ma hoa trude d6 cua vung tuong ung hodc
ving c6 lién quan trong hinh dnh tham chiéu tht nhit, rang ving cuc b trong hinh anh
tham chiéu thi hai 12 thich hop dé cap nhat ving twong tmg hodc ving c6 lién quan trong
hinh anh tham chiéu thi nhat; néu khong, x4c dinh réng vung cuc b trong hinh dnh tham
chiéu thr hai 13 khong thich hop dé cap nhat vang tuong tmg hodc ving c6 li€n quan
trong hinh anh tham chiéu thr nhat.

Dua vao khia canh thit ba, theo cach thirc thuc hién co thé thir bay ctia khia canh thi
ba, budc xac dinh réng vung cuc bd trong hinh dnh tham chiéu tht hai c6 thich hop dé
cap nhat vang twong Gng hodc ving c6 lién quan trong hinh anh tham chiéu th& nhét hay
khong bao gom:

dém sb luong bit dé ma hoéa ving cuc bd trong hinh dnh tham chiéu tht hai va sb
lugng bit trung binh dé m3 hoa vung trong khung dugc ma héa trude do cua viung tuong
{mg ho#ic ving c6 lién quan trong hinh 4nh tham chiéu thi nhat; va

xéc dinh, khi s6 luong bit dé ma hoa vang cuc b trong hinh dnh tham chiéu thir hai
]alénhonsé1uqnglﬂtﬂungbhﬂ1dérnﬁhéavﬁngnongkhungduqcrnﬁhéaﬁuécdécﬁa
ving trong tmg hodc ving c6 lién quan trong hinh anh tham chiéu thir nhit, rang ving
cuc bé trong hinh anh tham chiéu thw hai 12 thich hgp dé cap nhat ving twong mg hogc
vung c6 lién quan trong hinh anh tham chiéu tht nhat; néu khong, x4c dinh rang viing cuc
b trong hinh anh tham chiéu th hai 12 khong thich hgp dé cap nhat ving twong Gmg hodc
vung c6 lién quan trong hinh anh tham chiéu thir nhét.

Dua vao khia canh thir ba, theo cach thic thuc hién ¢6 thé thtr tam ctia khia canh thir
ba, budc x4c dinh ring ving cuc b trong hinh anh tham chiéu thir hai ¢6 thich hop dé
cap nhét ving twong tng hodc ving c6 lién quan trong hinh anh tham chiéu tha nhét hay
khong bao gom:

thu nhén thong tin vecto chuyén dong cua ving cuc bd trong hinh anh tham chiéu thir
hai, trong d6 thong tin vecto chuyén dong bao gbm tri s6 trung binh céc tri 36 tuyét dbi
ciia cac vecto chuyén dong theo chiéu ngang trong ving cuc bd va tri sb trung binh cac
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tri $6 tuyét ddi cta cac vecto chuyén dong theo chiéu doc trong ving cuc bd; va

xé4c dinh, khi tri s6 trung binh céc tri s6 tuyét ddi cna cic vecto chuyén dong theo
chiéu ngang trong vung cuc bd va tri s6 trung binh céc tri s6 tuyét ddi cla cac vecto
chuyén dong theo chiéu doc trong ving cuc bd déu nho hon ngudng tha tAm, rang ving
cuc bo trong hinh anh tham chiéu thi hai 12 thich hop dé cap nhat ving twong tng hodc
vung c6 lién quan trong hinh anh tham chiéu tht nhit; néu khong, xac dinh rang ving cuc
b trong hinh 4nh tham chiéu th hai 12 khong thich hop dé cap nhat ving tuong tng hodc
viing c6 lién quan trong hinh anh tham chiéu thi nhét.

Dua vao khia canh thir ba, theo cach thirc thuc hién c6 thé thi chin cta khia canh th&
ba, budc xac dinh rang ving cuc bd trong hinh anh tham chiéu thi hai c6 thich hop dé
cap nhat ving tuong tng hodc ving co lién quan trong hinh anh tham chiéu tht nht hay
khong bao gdm:

ﬂn;nhénthéngthlvaxochuyéndéngcﬁavﬁngcucbétxonghhﬂlénhthanldﬁéuth&
hai, trong d6 thong tin vecto chuyén dong bao gdm tri s6 trung binh cua tdng cac tri sb
tuyét ddi cta cac vecto chuyén dong theo chiéu ngang trong ving cuc bd va céc tri s6
tuyét dbi ca cac vecto chuyén dong theo chiéu doc trong ving cuc bd, va tri sb trung
binh cta tong cic tri s6 tuyét ddi cua cac vecto chuyén dong theo chiéu ngang trong khung
dwoc mé héa trude d6 cua hinh anh tham chiéu thir hai va cac tri s tuyét dbi cua cac
vecto chuyén dong theo chiéu doc trong khung dugc ma hoa trude do ctia hinh anh tham
chiéu tht hai; va

xac dinh, khi tri sb trung binh ctia téng céc tri s6 tuyét ddi cua cac vecto chuyén dong
theo chidu ngang trong vung cuc bd va tbng céc tri s6 tuyét dbi cua cac vecto chuyén
dong theo chiéu doc trong vang cuc b 1a nho hon tri s6 trung binh cua tdng céc tri sb
tuyét ddi ctia céc vecto chuyén dong theo chiéu ngang trong khung duoc ma hoa trudc do
va tong céc tri $6 tuyét ddi ctia cac vecto chuyén dong theo chiéu doc trong khung dugc
ma hoa trude do, rang ving cuc bd trong hinh anh tham chiéu tht hai 1a thich hop dé cap
nhat ving tuong tmg hodc ving c6 lién quan trong hinh anh tham chiéu thtr nhit; néu
khong, xac dinh rang ving cuc bd trong hinh dnh tham chiéu tht hai 12 khong thich hop
dé cap nhat ving twong tng hodc ving c6 lién quan trong hinh anh tham chiéu thr nhat,

Dua vao khia canh tht ba, theo cach thirc thuc hién co thé thtr mudi cta khia canh
thit ba, thong tin cap nhat hinh anh tham chiéu bao gbm:

c& dé xac dinh réng vung cuc bd trong hinh dnh tham chiéu thir hai c6 duoc str dung
dé cap nhat ving twong tng hodc ving c6 lién quan trong hinh &anh tham chiéu thtr nhat
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hay khong; va

mdt cach twong tmg, budc bién dich, vao dong bit, thong tin cap nhét hinh anh tham
chiéu duoc st dung dé xac dinh réng vung cuc bd trong hinh 4nh tham chiéu tht hai c6
dwoc st dung dé cap nhat ving tuong Ung hodc ving c6 lién quan trong hinh anh tham
chiéu th& nhit hay khong bao gdm: bién dich tri sb clia co vao dong bit, trong d6 khi ving
cuc bd trong hinh danh tham chiéu thr hai dugc st dung dé cép nhat vung tuong tmg hodc
vimg ¢6 lién quan trong hinh anh tham chiéu thir nhat, c& ndy 1a tri s thir nhat; hogc khi
vung cuc b trong hinh anh tham chiéu tht hai khong dugc st dung dé cap nhat vung
tuong ung hodc ving c6 lién quan trong hinh dnh tham chiéu thtt nhat, co nay 1a tri sb thi
hai; va tri s thit nhit khac véi tri s6 thit hai.

Dua vao khia canh thit ba, theo cach thic thuc hién c6 thé thtt mudi mot cta khia
canh thtr ba, thong tin cdp nhat hinh 4nh tham chiéu bao gom:

tri s6 chénh 1&ch tham s6 lugng tir hoa clia ving cuc bd trong hinh énh tham chiéu
thir hai; va

mdt cach twong tng, budc bién dich, vao dong bit, thong tin cap nhat hinh anh tham
chidu duoc st dung dé xéc dinh ring ving cuc bd trong hinh anh tham chiéu thtr hai co
dwoc st dung dé cap nhat ving tuong tmg hodc vimg c6 lién quan trong hinh anh tham
chiéu thtr nhit hay khong bao gbm: bién dich tri s6 chénh 1&ch tham sd luong tir hoa vao
dong bit, trong d6 khi vang cuc bd trong hinh anh tham chiéu thtt hai duoc s dung dé
cap nhat ving tuong ng hodc ving c6 lién quan trong hinh anh tham chiéu tha nhat, tri
sd tuyét ddi cta tri s6 chénh léch tham s6 luong tir hoa nam trong khoang tri sb th ba;
hoic khi ving cuc bd trong hinh dnh tham chiéu thtr hai khong dugc st dung dé cap nhat
ving tuong tmg hodc vung c6 lién quan trong hinh dnh tham chiéu tha nhit, tri s6 tuyét
dbi cua tri s6 chénh léch tham sb luong tr hoa nam ngoai khoang tri sb tht ba.

Dua vao cach thic thuc hién co6 thé thtt mudi mot caa khia canh thi ba, theo cach
thitc thuc hién c6 thé thir mudi hai ctia khia canh thir ba, khoang tri s6 tha ba 1a 16n hon
hodc bang 10, va nho hon 20.

Dua vao khia canh thir ba, theo cach thirc thyc hién c6 thé tht muoi ba ctia khia canh
thtr ba, thong tin cap nhat hinh 4nh tham chiéu bao gdm:

hésétylécﬁabuécluqngn&héacﬁavﬁngcucb@trong}ﬁnhénhthan1dﬁéuth&hat
va

mdt cach twong ung, budc bién dich, vao dong bit, thong tin cap nhat hinh anh tham
chiéu duoc st dung dé xac dinh ring ving cuc bd trong hinh anh tham chiéu th hai co

-19-



33930

duoc st dung dé cap nhat ving twong tng hodc ving c6 lién quan trong hinh anh tham
chiéu thir nhit hay khong bao gdm: bién dich hé sé ty 1& cua budc lugng ti héa vao dong
bit, trong d6 khi ving cuc bd trong hinh dnh tham chiéu th( hai duoc st dung dé cap nhat
ving trong ng hodc ving 6 lién quan trong hinh dnh tham chiéu tha nhét, hé s6 ty 1&
cua budc luong tor hoa nam trong khoang tri sb thir tu; hodc khi ving cuc bd trong hinh
anh tham chiéu thtr hai khong duoc st dung dé cap nhat vang twong tng hogc ving c6
lién quan trong hinh anh tham chiéu thir nhét, hé s6 ty 1& ctia budc lugng tir hoa nam ngoai
khoéng tri s& thi tu.

Dua vao cach thtrc thuc hién co thé thir mudi ba cua khia canh thit ba, theo céach thirc
thuc hién c6 thé thi muoi bdn ctia khia canh thi ba, khi vang cuc bd trong hinh anh tham
chiéu tha hai dugc st dung dé cdp nhét ving tuong tmg hodc ving c6 lién quan trong
hinh anh tham chiéu thi nhét, hé sb £y 1& ctia budc lugng tir hoa 1a 16n hon hodc bang 0,5,
va nho hon 1; hodc hé sb ty 1€ 1a nho hon hodc béng 1,5, va 16n hon 1.

Dua vao khia canh thit ba, theo cach thirc thuc hién co thé tha mudi 1am cta khia
canh thir ba, thng tin cap nhat hinh anh tham chiéu bao gom:

thong tin hé sb bién ddi cua ving cuc bd trong hinh anh tham chiéu th hai, trong do6
thong tin hé s6 bién ddi bao gdm tdng cac tri s6 tuyét dbi cua céc he s bién d6i trong
pham vi cua vung cuc bg; va

mdt cach twong tmg, budc bién dich, vao dong bit, thong tin cép nhat hinh anh tham
chiéu dugc st dung dé xac dinh ring vung cuc bd trong hinh anh tham chiéu tha hai c6
duoc st dung dé cap nhat ving tuong mg hodc ving c6 lién quan trong hinh anh tham
chiéu th&r nhit hay khong bao gbm: bién dich thong tin hé s6 bién ddi vao dong bit; va
xac dinh, khi téng céc tri s6 tuyét dbi caa cac hé sb bién ddi trong pham vi ctia vang cuc
b6 12 16n hon ngudng thi chin, va ving tuong img hodc vung c6 lién quan trong hinh anh
tham chiéu tht nhit khong duoc cip nhat, ré“mg vung cuc bd trong hinh dnh tham chiéu
thir hai dugc st dung dé cap nhat ving twong Gng hodc vung c6 lién quan trong hinh anh
tham chiéu thtr nhit; néu khong, xac dinh rang ving cuc bo trong hinh anh tham chiéu
thtr hai khong dugc st dung dé cap nhat ving tuong (mg hodc vung c6 lién quan trong
hinh anh tham chiéu thit nhat.

Dua vao khia canh thit ba, theo cach thirc thyrc hién ¢6 thé th mudi sau ca khia canh
thir ba, thong tin cdp nhat hinh dnh tham chiéu bao gom:

thong tin hé sb bién dbi ctia viung cuc bo trong hinh anh tham chiéu th{ hai, trong do
thong tin hé sd bién dbi bao gdm tri s6 trung binh céc tri 36 tuyét d6i cua cac hé s6 bién
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d6i trong pham vi cua ving cuc bg; va

mot cach tuong tmg, budc bién dich, vao dong bit, thong tin cép nhat hinh anh tham
chiéu duoc sir dung dé xac dinh réng vung cuc bo trong hinh anh tham chiéu tht hai c6
duoc st dung dé cip nhat ving tuong ng hodc ving c6 lién quan trong hinh anh tham
chiéu thr nhat hay khong bao gbm: bién dich thong tin hé s6 bién dbi vao dong bit; va
xac dinh, khi tri sb trung binh céc trj ) tuyét dbi ctia cac hé sb bién d6i trong pham vi
ctia ving cuc bo 1 1én hon ngudng thir muoi, va ving twong tng hodc ving co lién quan
trong hinh anh tham chiéu tht nhat khong dugc cip nhét, rang ving cuc bd trong hinh
anh tham chiéu thtr hai duge st dung dé cap nhat ving twong Gmg hodc ving c6 lién quan
trong hinh anh tham chiéu tha nhat; néu khong, xac dinh rang ving cuc bd trong hinh anh
tham chiéu thtr hai khong dugc st dung dé cap nhat ving twong tmg hodc ving c6 li€n
quan trong hinh anh tham chiéu thtr nhat.

Dua vao khia canh tht ba, theo cach thac thuc hién c6 thé thir muoi bay cua khia
canh thtr ba, thong tin cdp nhat hinh dnh tham chiéu bao gdm:

thong tin vecto chuyén dong cua ving cuc bd trong hinh anh tham chiéu thtr hai, trong
do6 thong tin vecto chuyén dong bao gbm tri s6 trung binh céc tri s6 tuyét ddi cua cac
vecto chuyén dong theo chiu ngang trong vang cuc bd va tri s6 trung binh cic tri s6 tuyét
d6i ciia céc vecto chuyén dong theo chiéu doc trong ving cuc bd; va

mdt cach tuong g, budc bién dich, vao dong bit, thong tin cap nhat hinh 4nh tham
chiéu duoc st dung dé xac dinh rang ving cuc bo trong hinh anh tham chiéu thtr hai c6
duoc st dung dé cap nhat ving tuong mg hodc ving c6 lién quan trong hinh anh tham
chiéu thtr nhat hay khong bao gdm: bién dich thong tin vecto chuyén dong vao dong bit;
va x4c dinh, khi tri s trung binh céc tri s6 tuy8t d6i ctia cic vecto chuyén dong theo chiéu
ngang trong vung cuc bd va tri sb trung binh cic tri sd tuyét d6i ctia cac vecto chuyén
dong theo chiéu doc trong ving cuc bd déu nho hon ngudng thir mudi mot, va vung twong
tmg hoic vung c6 lién quan trong hinh dnh tham chiéu thtr nhét khong duge cap nhét,
lﬁngvﬁngcucbéUnngIﬁnhénhthanldﬁéuﬂmihaiduqcs&dungdécépnhﬁtvﬁngtuong
tmg hodc ving c6 lién quan trong hinh anh tham chiéu thu nhat; néu khong, xac dinh rang
ving cuc b trong hinh dnh tham chiéu tha hai khong dugc st dung dé cap nhat vang
turong (mg hodc vung c6 lién quan trong hinh anh tham chiéu th nhét.

Dua vao khia canh thit ba, theo cach thuc thuc hién co thé tht muoi tAm cua khia
canh thir ba, thong tin cip nhat hinh dnh tham chiéu bao gom:

thong tin vecto chuyén dong cia ving cuc bd trong hinh anh tham chiéu th hai, trong
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déthéngthlveCUychuyéldéngbaogénluiséhmmglﬁnhcﬁaténgcécmjsétuyétdéicﬁa
cac vecto chuyén dong theo chiéu ngang trong ving cuc bd va céc tri s6 tuyét dbi ciia cac
vecto chuyén dong theo chiéu doc trong ving cuc bd, va tri s6 trung binh clia tdng cac tri
s tuyét dbi ctia cac vecto chuyén dong theo chiéu ngang trong khung dugc ma hoa trudce
décﬁahhﬂ1énhthanldﬁéuﬂmihaivécécujsétuyétdéicﬁacécVecuychuyéndéngtheo
chiéu doc trong khung dugc ma hoa trude d6 ctia hinh anh tham chiéu th@ hai; va

mot cach twong tmg, budc bién dich, vao dong bit, thong tin cap nhat hinh anh tham
chiéu dugc sir dung dé xac dinh rang ving cuc bo trong hinh anh tham chiéu thi hai c6
duoc st dung dé cap nhat ving tuong tng hodc ving c6 lién quan trong hinh anh tham
chiéu thir nhit hay khong bao gbm: bién dich thong tin vecto chuyén dong vao dong bit;
va xéc dinh, khi tri s6 trung binh ctia téng cac tri s6 tuyét ddi ctia cac vecto chuyén dong
theo chiéu ngang trong ving cuc bd va tdng cac tri sd tuyét dbi ciia cac vecto chuyén
dong theo chiéu doc trong ving cuc bd 1a nho hon tri ) trung binh cua téng cac tri )
tuyét ddi cia cac vecto chuyén dong theo chiéu ngang trong khung dugc ma hoa trudc do
va tong céc tri s6 tuyét dbi ctia cc vecto chuyén dong theo chiéu doc trong khung dugc
mé hoa trude do, va ving tuong tmg hodc ving co lién quan trong hinh anh tham chiéu
th& nhat khong dugc cip nhat, rang ving cuc bd trong hinh anh tham chiéu thtr hai dugc
st dung dé cép nhat ving tuong ung hodc ving c6 lién quan trong hinh 4nh tham chiéu
tht nhat; néu khong, x4c dinh rang ving cuc b trong hinh anh tham chiéu thtr hai khong
duoge stt dung dé cap nhat ving tuong tmg hodc vung c6 lién quan trong hinh anh tham
chiéu tht nhat.

Dua vao khia canh thtt ba, theo cach thirc thuc hién co thé thir chin ctia khia canh thir
ba, budc mi hoa chudi cin dugc ma hoa, dé thu nhan hinh dnh dugc tai cau trac cta hinh
anh tham chiéu tht hai bao gém:

mé hoa hinh anh cin duoc ma hoa cua hinh dnh tham chiéu thir hai nho st dung tham
s6 luong tir hoa c¢d dinh, trong d6 tham sb luong tir hoa thir nhét dugc st dung cho ving
cucbé,véﬂuunséluqngt&hbathﬁ}widéivéivﬁngrnékhénglﬂuﬁ1évﬁngcucbé.

Dua vao céach thuc thuc hién co thé thtr mudi chin cta khia canh thi ba, theo cach
thire thue hién c6 thé thit hai muoi cta khia canh thtt ba, phuong phap ndy con bao gom:

khi tham sé luong i hoa thtt hai 14 16n hon hodc bing 0, va nho hon 10, tham s6
lwong tir hoa thir nhat 1a tham s8 luong tit hoa thir hai; khi tham s6 luong tir héa thir hai
14 16n hon hodc bing 10, va nho hon 37, tham sb lugng tir hoa thit nhat 1a tham s6 luong
it hoa thir hai trir 5; hoiic khi tham sé luong tir hoa thir hai 13 16n hon hodc bang 37, va
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nhé hon hodc bing 51, tham sé luogng tir hoa thi nhét 1a tham s6 lugng tir hoa thi hai trir
10.

Dua vao khia canh thit ba, theo cach thirc thuc hién co thé thit hai muoi mét cta khia
canh thir ba, buéc ma hoa chudi cin duoc ma hoa, dé thu nhan hinh anh dugc tai chu trac
ctia hinh anh tham chiéu thir hai bao gom:

ma hoéa hinh anh can dugc ma hoa ctia hinh dnh tham chiéu thit hai nho st dung tham
s6 luong tir hoa thich nghi, trong d6 tham s6 luong tir hoa dugc xac dinh dbi véi ving
cuc bo theo it nhat mot trong s4 thong tin két cdu hozc thong tin chuyén dong, va d6i voi
ving ma khong phai 1a ving cuc by, tham s6 luong tir héa mirc khung dugc sir dung hodc
tham s6 lugng tir hoa duoc thidt dit va dugc xéc dinh theo chinh séch cip phét toc do bit
hoic chinh sach diéu khién chat lugng dugc dinh 13 boi bd ma hoa.

Dua vao bat ky trong sb khia canh thir ba, hodc cac cach thtrc thuc hién co thé tha
nhit dén tha hai muoi mdt cua khia canh thit ba, theo cach thirc thuc hién c6 thé tht hai
muoi hai cia khia canh thi ba, ving twong Gng trong hinh énh tham chidu thu nhat 12
ving méa nam trong hinh &nh tham chiéu thtr nhét va cé cung céc toa do vi tri nhu ving
cuc bo trong hinh 4nh tham chiéu thir hai.

Dua vao bét ky trong s khia canh thr ba, hodc céac cach thirc thuc hién co6 thé thu
nhit dén tht hai muoi mot caa khia canh thit ba, theo cach thuc thuc hién ¢6 thé thu hai
muoi ba cia khia canh thr ba, khi ving ma nam trong hinh anh tham chiéu thir nhat va
c6 cung céc toa do vi tri nhu ving cuc b trong hinh anh tham chiéu th& hai dugc cap
nhat, cc vung trong hinh dnh tham chiéu tha nhét duoc tim kiém tudn tu theo thir tw duoc
thiét dat trudc, trong d6 vung twong tmg trong hinh dnh tham chiéu thir nhit 12 ving thir
nhat ma khong dugc cap nhét theo thu tu; néu khong, ving twong Gng trong hinh anh
tham chiéu thir nhat 13 ving ma nam trong hinh dnh tham chiéu th& nhat va c6 cing céc
toa d6 vi tri nhu vung cuc bg trong hinh dnh tham chiéu thi hai.

Dua vao bat ky trong sb khia canh tha ba, hodc cac cach thuc thuc hién co thé thu
nhit dén thi hai muoi mét ctia khia canh thit ba, theo cach thite thuc hién ¢6 the thit hai
muoi tu cua khia canh thir ba, thong tin cap nhat hinh 4nh tham chiéu con bao gém cac
d6 chénh léch theo khong gian gilta cac toa d6 vi tri ciia vung cuc bd va cac toa do vi tri
ciia ving c6 lién quan trong hinh dnh tham chiéu tha nhat, va cac do chénh 1éch khong
gian bao gbém d6 chénh 1éch theo chiéu ngang va do chénh léch theo chiéu doc; va mot
cach tuong ung, phuong phap nay con bao gbm:

bién dich cac @6 chénh I&ch theo khong gian vao dong bit.
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Dua vao bét ky trong sb khia canh thit ba, hodc céc cach thirc thuc hién co6 thé thir
nhét dén thir hai muoi tu clia khia canh thi ba, theo cach thire thuc hién co thé thit hai
muoi 1im cta khia canh thit ba, phuwong phap nay con bao gém: thuc hién viéc loc tai
ranh gi6i gifra ving twong tng hodc vung co lién quan trong hinh dnh tham chiéu th& nhét
sau khi thay thé tri s6 diém anh va vung lan can.

Dua vao bét ki trong sb khia canh thit ba, hodc céc cach thic thye hién c6 thé tha
nhét dén thi hai muoi lim cta khia canh thit ba, theo cach thire thuc hién c6 thé thi hai
muoi sau ctia khia canh thit ba, phuong phéap nay con bao gbm: hinh anh tham chiéu tha
nhét 1 khung thir nhit ctia hinh anh dugc tai c4u trac thu dugc biang cach ma héa chudi
cin dugc ma hoa.

Dua vao bat ky trong sb khia canh tha ba, hodc céac cach thirc thuc hién ¢ thé thir
nhat dén thir hai muoi lim cta khia canh thir ba, theo cach thirc thyc hién c6 the thir hai
muoi bay ctia khia canh thi ba, phuong phap nay con bao gbm: hinh dnh tham chiéu thir
nhAt 12 hinh anh diém truy cip ngiu nhién thu dugc bang cach ma héa chudi can dugc ma
hoa.

Duva vao bat ky trong sb khia canh thr ba, hodc céac cach thire thuc hién ¢ thé tha
nhét dén th hai muoi bay cta khia canh thi ba, theo cach thic thuc hién co thé tht hai
muoi tam cta khia canh thit ba, phuong phép nay bao gbm: ving cyc bd trong hinh anh
tham chibu thtr hai 13 mot trong s& don vi lap ma 16n nhat, don vi 1dp ma, nhom don vi
1ap m3, hodc vung hinh anh c6 kich thudc duge thiét dat trude.

Dua vao khia canh tht ba, theo cach thirc thuc hién co thé thi hai muoi chin ctia khia
canh thir ba, buc ma héa chudi cin dugc ma hoa, dé thu nhan hinh dnh dugc tai cu trac
ctia hinh anh tham chiéu thir nhit con bao gém: do tim chudi can duoc ma hoa; xac dinh
rang hinh anh tham chiéu thtr nhét c6 phai hinh anh chuyén ddi canh hay khong; xac dinh
56 dém thr tu anh cu thé cta hinh anh tham chiéu thir nhat; va bién dich s6 dém thu tu
anh cu thé vao dong bit trudc hodc sau khi hinh anh cin dugc ma hoa cta hinh &nh tham
chiéu tht nhét dugc ma hoa.

Dua vao khia canh thtt ba, theo cach thirc thyc hién co thé th ba muoi cta khia canh
thir ba, budc ma hoa chudi cin dugc ma hoa, dé thu nhan hinh anh duoc tai cAu tric cla
hinh anh tham chiu thir hai con bao gdm: xéc dinh s6 dém thir tu anh cu thé cua hinh anh
tham chiéu thtr nhit ma duge cap nhat nhd st dung hinh anh tham chiéu thit hai; va bién
dich s6 dém tht tu anh cu thé hodic sé duge két hop voi s6 dém thir ty anh cy thé vao

dong bit truéc hodc sau khi hinh anh can dugc ma hoa ctia hinh anh tham chiéu tht hai
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dugc ma hoa.

Theo khia canh thir tu, thiét bi giai ma hinh dnh tham chiéu duoc dé xuét, bao gém:
modun gii ma thr nhét, dugc tao cAu hinh dé phan tach dong bit, d¢ thu nhan hinh anh
dwoc tai chu trac cta hinh anh tham chiu tht nhit va hinh anh duoc tai chu trac cua hinh
anh tham chiéu thtr hai, trong d6 hinh anh tham chiéu tht nhat dugc giai ma truéc hinh
anh tham chiéu tht hai; modun giai ma thi hai, dugc tao cAu hinh dé: trude khi dong bit
dugc phan tach, dé thu nhan hinh anh dugc tai cAu triic ctia hinh anh tham chiéu thir hai,
hoéckhidénglﬁtduqcphﬁntﬁch,déﬂn1nh®1hhﬂ1$ﬂlduqctéicﬁluﬁccﬁa}ﬂnhénh
tham chiéu th( hai, hodc sau khi dong bit dugc phan tach, dé thu nhén hinh anh dugc tai
c4u triic ctia hinh anh tham chiéu tha hai, phan tach dong bit, dé thu nhan thong tin cap
nhat hinh anh tham chiéu, va xac dinh, theo thong tin cip nhat hinh anh tham chiéu, réng
vung cuc bd trong hinh dnh tham chiéu tht hai c6 dugc stt dung dé cap nhit ving tuong
{mg hodc ving c6 lién quan trong hinh anh tham chiéu thtr nhat hay khong, trong d6 kich
thuéc ciia vimg cuc bd 12 nhé hon hoiic bing kich thudc cta hinh anh tham chiéu thit hai;
va modun giai ma thir ba, duoc tao ciu hinh dé: khi dugc xac dinh, theo thdng tin cap
nhat hinh anh tham chiéu, ring ving cuc bg trong hinh anh tham chiéu thit hai duge st
dung dé cip nhat ving twong Gmg hodc ving c6 lién quan trong hinh anh tham chiéu thir
nhét, thay thé tri s6 didm anh cua vang tuong tmg hodc vung c6 lién quan trong hinh anh
tham chiéu tht nhét bing tri s diém anh cta ving cuc bd trong hinh anh tham chiéu thir
hai.

Dua vio khia canh thir tu, theo céch thirc thuc hién c6 thé thit nhat cta khia canh tht
tu, moédun giai ma tha hai dugc tao cAu hinh cu thé dé: phén tach dong bit, dé thu nhan
¢0; va xac dinh, néu cor latri sb thu nhit, ré“mg ving cuc bd trong hinh anh tham chiéu tha
hai duoc st dung dé cip nhat ving tuong ung hodc ving c6 lién quan trong hinh anh
tham chiéu thr nhat; hoic xéac dinh, néu co 12 tri sb thi hai, rﬁng vung cuc bd trong hinh
anh tham chiéu tht hai khong duoc st dung dé cap nhat ving tuong tng hodc ving c6
lién quan trong hinh anh tham chiéu tht nhét, trong d6 trj sb thtt nhat khac véi tri s6 thir
hai.

Dua vao khia canh thit tu, theo cach thirc thuc hién c6 thé tht hai cta khia canh tht
fir, modun giai ma thtt hai duge tao cAu hinh cy thé dé: phan tach dong bit, dé thu nhan
thong tin 14p m3, va x4c dinh, theo thong tin 18p ma va quy tac duoc thiét dit trude, rang
vung cuc bd trong hinh dnh tham chiéu thir hai c6 dugc st dung dé cap nhat ving tuong
trmg hodc ving c6 lién quan trong hinh anh tham chiéu thtr nhat hay khong.
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Dura vao cach thirc thuc hién c6 thé thtr hai cia khia canh thtr tu, theo cach thuc thuc
hién c6 thé thtr ba ctia khia canh thtr tu, phuong phap nay con bao gdm: xac dinh thong
tin 1ap ma; va

thong tin 1ap ma bao gdm tri s6 chénh léch tham s luong tir héa cua vang cuc bd
trong hinh anh tham chiéu thir hai; va mot cach twong ing, moédun giai ma thir hai dugc
tao céu hinh cu thé dé: xac dinh, khi tri ) tuyét dbi cua tri s6 chénh léch tham sb luong
tit hoa nam trong khoang tri s6 thir nhat, ring ving cuc b trong hinh anh tham chiéu thir
hai duoc st dung dé cép nhat ving tuong tmg hodc ving c6 lién quan trong hinh anh
tham chiéu thir nhit; hodc xéac dinh, khi tri sd tuyét dbi ctia tri s6 chénh léch tham s6 luong
tr hoa ndm ngoai khoang tri s6 thir nhit, rang ving cuc bd trong hinh anh tham chiéu tht
hai khong dugc su dung dé cap nhat ving tuong tmg hodc ving c6 lién quan trong hinh
anh tham chiéu thir nhét.

Dua vao cach thie thue hién co thé thtr ba cta khia canh thtr tu, theo cach thirc thuc
hién c6 thé thtr tu ctia khia canh thtr tu, phuong phap nay con bao gbm: khoang tri s6 thir
nhét 12 16n hon hodc bang 10, va nho hon 20.

Dua vao céach thire thyc hién co thé tht hai cta khia canh tht tu, theo cach thire thuc
hién c6 thé thir nim cia khia canh thir tu, phuong phép nay con bao gbm: xac dinh thong
tin 18p ma; va

théng tin 1dp ma bao gbm hé s6 ty 18 ciia budc lugng tir hoa clia ving cuc b trong
hinh anh tham chiéu thi hai; va mot cach twong tng, m6édun gii ma thir hai dugc tao ciu
hinh cu thé dé: xac dinh, khi hé sb ty 1€ ctia budc lugng tir hoa nam trong khoang tri sb
th& hai, rang vung cuc b trong hinh anh tham chiéu thi hai dugc st dung dé cap nhat
ving twong ung hodc vung cé lién quan trong hinh anh tham chiéu thtr nhéat; hodc xic
dinh, khi hé sb ty 1& cta budc luong tir hoa nam ngoai khoang tri s6 thir hai, réng vung
cuc bd trong hinh anh tham chiéu thtr hai khong duge st dung dé cap nhat ving tuong
ng hoic ving c6 lién quan trong hinh &nh tham chiéu thir nht.

Dua vao céach thic thuc hién co thé thir ndm cta khia canh thit tu, theo cach thirc thuc
hidn co thé thit sau ciia khia canh tht tw, budc xac dinh, khi hé s6 ty 1¢ cua bude luong tir
hoa nam trong khoang tri s6 thtr hai, réng vung cuc bd trong hinh anh tham chiéu thi hai
duoc stt dung dé cap nhat ving tuong Gmg hoac ving c6 lién quan trong hinh anh tham
chidu thir nhit bao gdm: x4c dinh, khi h¢ s6 ty 1& ctia budc lwong tir hoa 1a 16n hon hodc
bing 0,5, va nho hon 1, hodc hé sb ty 1& 1a nho hon hodc bing 1,5, va 16n hon 1, rang
vung cuc bd trong hinh dnh tham chiéu thit hai duoc st dung dé cdp nhat vung tuong ung
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ho#c ving ¢6 lién quan trong hinh 4nh tham chiéu thir nhat.

Dua vao bét ky trong sb khia canh thr tu, hodc cac cach thirc thuc hién co6 thé thir
nhit dén thtt sau ctia khia canh thi tu, theo cach thuc thyuc hién c6 thé thir by cta khia
canh thtr tu, ving twong ung trong hinh dnh tham chiéu tht nhét 12 ving ma nam trong
hinh anh tham chiéu tht nhit va co cung céc toa d vi tri nhu vang cuc bd trong hinh anh
tham chiéu thtt hai.

Dua vao bét ky trong s khia canh tha tu, hodc cac cach thirc thuc hién co6 thé thi
nhat dén tht séu cta khia canh thi tu, theo cach thire thyc hién ¢ thé tha tAm cta khia
canh thu tu,

médun giai ma th hai con dugc tao cdu hinh cu thé dé: thu nhdn cic do chénh léch
theo khong gian gifta céc toa d§ vi tri cia vung cuc b va cac toa dd vi tri cia vung co
lién quan trong hinh dnh tham chiéu tht nhét, trong d6 cac do chénh 1&ch theo khong gian
bao gém dd chénh 1éch theo chiéu ngang va do chénh léch theo chiéu doc; va trude khi
modun gidi ma tht ba thay thé tri s6 diém anh ctia ving twong (mg hodc vung c6 lién
quan trong hinh d4nh tham chiéu thir nhit béng tri s& diém &nh ctia ving cuc bd trong hinh
anh tham chiéu th hai, xac dinh vi tri ctia ving c¢6 lién quan trong hinh anh tham chiéu
thir nhét theo céc toa do vi tri cia ving cuc bd trong hinh 4nh tham chiéu thir hai va cac
do chénh 1éch theo khong gian.

Dua vao bét ky trong sb khia canh thir tu, hodc céac cach thirc thuc hién co6 thé thu
nhét dén thir tim cta khia canh thér tu, theo cach thirc thye hién cé thé thi chin cua khia
canh thit tu, thiét bi giai ma con bao gdm: modun gidi ma thu tu, trong d6 modun giai ma
ther tu con duogc tao cAu hinh cu thé dé thuc hién viéc loc tai ranh gidi gitra vung tuong
tmg hodc ving c6 lién quan trong hinh &nh tham chiéu thtr nhat sau khi thay thé tri s6
diém anh va ving lan can.

Dua vao bat ky trong sb khia canh tht tu, ho#ic cic cach thirc thuc hién co thé thu
nhét dén thit chin cia khia canh thi tw, theo cach thirc thuc hién c6 thé thir mudi cia khia
canh thit tr, hinh anh tham chiéu thir nhét 13 khung thi nhét cta hinh 4nh dugc ti cu
tric thu dugc bang cach phan tach dong bit.

Dua vao bét ky trong s6 khia canh thit tu, hodic céc cach thie thyc hién c6 thé thu
nhat dén thir chin caa khia canh tht tu, theo cach thic thuc hién co thé tha muoi mot cia
khia canh thir tu, hinh anh tham chiéu tht nht 12 hinh anh diém truy cap nglu nhién thu
duoc bang cach phan tich dong bit.

Dua vao bat ky trong sb khia canh thtr tu, hodc cac cach thirc thuc hién co6 thé thi
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nhét dén thir mudi mot cia khia canh th tw, theo cach thirc thyue hién c6 thé thir muoi hai
cua khia canh tht tu, ving cuc bd trong hinh dnh tham chiéu thir hai 12 mot trong s6 don
vi 1ap ma 16n nhét, don vi 13p ma, nhoém don vi 1ap ma, hodc ving hinh anh co kich thudc
duqcﬂﬁétdétﬂudc.

Dua vao khia canh thir tu, theo cach thuc thuc hién ¢ thé tht muoi ba cta khia canh
thir tr, modun gii ma thi nhét con dwoc tao cAu hinh cu thé dé phan tach dong bit, dé
thu nhan s6 dém thtr ty anh cu thé cta hinh anh tham chiéu thir nhat.

Dua vao khia canh th tu hodc cach thic thuc hién co thé tht muoi ba cia khia canh
thtr tu, theo cach thirc thuc hién c6 thé thr mudi bdn cua khia canh thtr tu, modun gidi ma
thir nhat con duoc tao cAu hinh cu thé dé phan tach dong bit, dé thu nhan s6 dém thu tu
4nh cu thé ctia hinh anh tham chiéu tht hai, trong d6 s6 dém tht tu anh cu thé duoc két
hop v6i s6 dém thir tir anh cu thé ciia hinh anh tham chiéu thir nhat ma duoc cp nhat nho
stt dung hinh anh tham chiéu tht hai.

Theo khia canh thtr nim, thiét bi giai ma hinh anh tham chiéu duoc dé xuét, bao gbm:
modun giai ma thtt nhét, dugc tao cAu hinh dé phan tach dong bit, dé thu nhan hinh anh
duoc tai cAu tric cia hinh anh tham chiéu thir nhit va hinh anh duoc tai cau trac ctia hinh
anh tham chiéu tht hai, trong d6 hinh anh tham chiéu tht nhat dugc gidi ma trudc hinh
anh tham chiéu thit hai; modun giai ma tht hai, dugc tao cAu hinh dé: trudc khi dong bit
duoc phan tach, dé thu nhan hinh 4nh duogc tai chu triic cia hinh anh tham chiéu tha hai,
hodc khi dong bit dugc phan tach, dé thu nhan hinh anh dugc tai cAu tric cta hinh anh
tham chiéu th hai, hoic sau khi dong bit duge phan tach, dé thu nhan hinh anh dugc tai
ciu triic ctia hinh anh tham chiéu thir hai, phan tich dong bit, dé thu nhan thong tin cap
nhéat hinh anh tham chiéu, va xac dinh, theo thong tin cép nhét hinh anh tham chiéu, réng
ving cuc bd trong hinh dnh tham chiéu thtt hai c6 thich hop dé cap nhat ving tuong tGng
hodc vung c6 lién quan trong hinh dnh tham chiéu th& nhét hay khéong, trong d6 kich
thudc ciia ving cuc bd 1a nho hon hodc bang kich thude cuia hinh anh tham chiéu thr hai;
va modun giai ma thur ba, dugc tao cAu hinh dé: xac dinh rang ving tuong tng hodc ving
¢6 lign quan trong hinh 4nh tham chiéu thi nhét c6 dugc cap nhét hay khong; va khi ving
tuong tmg hodc vang c6 lién quan trong hinh anh tham chiéu tht nhat khong dugc cap
nhét, va duoc x4c dinh, theo thong tin cdp nhat hinh anh tham chiéu, réng vung cuc bd
trong hinh anh tham chiéu th hai 14 thich hop dé cap nhat ving twong ing hodc ving c6
lién quan trong hinh anh tham chiéu thi nhét, thay thé tri s diém anh cta ving tuong
mg hodc vung ¢6 lién quan trong hinh dnh tham chiéu thir nhét bang tri s6 diém anh ctia
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vung cuc bd trong hinh anh tham chiéu th{r hai.

Dua vao khia canh thit ndm, theo cach thtc thuc hién c6 thé tht nhét cta khia canh
th nim, médun giai ma tht hai duoc tao cAu hinh cu thé dé: phan tach dong bit, dé thu
nhan co; va xac dinh, néu co 12 tri s6 thu nhét, ré”tng vung cuc bd trong hinh dnh tham
chiéu th hai 12 thich hop dé cap nhat ving twong (mg hodc ving c6 lién quan trong hinh
anh tham chiéu th&t nhét; hodc x4c dinh, néu co 12 tri sb tht hai, réng vung cuc bd trong
hinh anh tham chiéu th{r hai 1a khéng thich hop dé cap nhat ving twong ng hodc ving
c6 lién quan trong hinh dnh tham chiéu tht nhat, trong d6 tri s& thtr nhét khac véi tri s
thr hai.

Dua vao khia canh thir ndm, theo cach thirc thuc hién ¢ thé tha hai cta khia canh
th nim, médun giai ma thtr hai dugc tao cAu hinh cu thé dé: phan tach dong bit, dé thu
nhén thong tin 14p ma, va xéac dinh, theo thong tin 18p mé va quy téc duoc thiét dat trude,
rang ving cuc bo trong hinh anh tham chidu th hai c6 thich hop dé cap nhat ving tuong
mg hoic ving c6 lién quan trong hinh énh tham chiéu thtr nhat hay khong.

Dua vao céach thic thyc hién co thé thtr hai cta khia canh thit ndm, theo cach thirc
thuc hién c6 thé thir ba ctia khia canh th&t ndm, phuong phap nay con bao gdm: xéac dinh
thoéng tin 1ap ma; va

thong tin 1ap ma bao gbm thong tin hé sb bién ddi ctia viung cuc bd trong hinh anh
tham chiéu thtt hai, va thong tin hé s6 bién ddi bao gbém tong cac tri s6 tuyét d6i ciia cac
hé s6 bién ddi trong pham vi cua ving cuc bd; va mot cach tuong ung, modun gidi ma
thit hai dwgc tao cdu hinh cu thé dé:

xéc dinh, khi tdng céc tri sb tuyét d6i cia cac hé sb bién ddi trong pham vi cua vang
cuc bé 1a 16n hon ngudng thr nhét, rang ving cuc bd trong hinh anh tham chiéu thtr hai
1a thich hop dé cap nhat ving twong tng hodc ving c6 lién quan trong hinh anh tham
chiéu tht nhit; néu khong, x4c dinh rang ving cuc b trong hinh anh tham chiéu thu hai
la khong thich hop dé cap nhat ving tuong ung hodc ving c6 lién quan trong hinh anh
tham chiéu th@ nhat.

Dua vao céach thic thyc hién co6 thé thir hai cta khia canh th@ nim, theo cach thirc
thuc hién c6 thé thir tu cua khia canh thir ndm, phuong phap nay con bao gom: xac dinh
thong tin 1ap ma; va

théng tin 1ap ma bao gdm thong tin hé s6 bién d6i ctia ving cuc bd trong hinh anh
tham chiéu tht hai, va thong tin hé s6 bién dbi bao gdm tri s6 trung binh c4c tri s6 tuyét
dbi ctia cac hé sb bién doi trong pham vi ctia ving cuc bd; va mét cach tuong ung, modun
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giai ma th hai duoc tao cAu hinh cu thé dé:

xac dinh, khi tri s6 trung binh céc tri sb tuyét d6i cua cac hé sb bién doi trong pham
vi ctia vung cuc bd 1a 16n hon ngudng thi hai, rang ving cuc b trong hinh anh tham
chiéu thir hai 1a thich hop dé cap nhat ving tuong tmg hodc ving c6 lién quan trong hinh
anh tham chiéu thir nhat; néu khong, xac dinh rang ving cuc bo trong hinh anh tham chiéu
thir hai 1a khong thich hop dé cap nhat ving tuong tmg hodc ving co lién quan trong hinh
anh tham chiéu thtt nhat.

Dua vao céach thuc thuc hién co thé thit hai cua khia canh thr ndm, theo cach thirc
thuc hién c6 thé thir nim ctia khia canh thir ndm, phuong phap nay con bao gdm: xac dinh
thong tin 14p ma; va

théng tin 1ap ma bao gbm tri s6 chénh léch tham sé lugng tir héa cua ving cuc bo
trong hinh dnh tham chiéu thit hai; va mot cach tuong ng, moédun giai ma thir hai duge
tao cAu hinh cu thé dé: xac dinh, khi tri ) tuyét dbi cua tri s6 chénh léch tham sb luong
tir hoa nam trong khoang tri s6 thir nhat, rang ving cuc bd trong hinh anh tham chiéu thtr
hai 1a thich hop dé cép nhat ving twong mg hodc vung c6 lién quan trong hinh anh tham
chiu thr nhét: hodc xéac dinh, khi tri s tuyét ddi ciia tri 6 chénh 1&ch tham s6 lugng tir
hoa ndm ngoai khoang tri s6 thtr nhat, rang vung cuc bd trong hinh anh tham chiéu tha
hai 1a khong thich hgp dé cap nhat ving tuong ing hodc ving c6 lién quan trong hinh anh
tham chiéu th& nhat.

Dua vao cach thie thye hién co thé thir nam cua khia canh thr nam, theo céch thirc
thuc hién c6 thé thi sau ctia khia canh thir ndm, phuong phép nay con bao gdm: khoang
tri s6 thtt nhét 1a 16n hon hodc bang 10, va nhé hon 20.

Dua vao céach thic thuc hién co thé thir hai cta khia canh tht ndm, theo cach thurc
thue hién ¢ thé thir bay ctia khia canh thir nam, phwong phép nay con bao gbm: x4c dinh
thoéng tin 1ap ma; va

thoéng tin 1dp ma bao gdm hé s6 ty 1¢ cua budc lwong tir héa clia vung cuc bo trong
hinh anh tham chiéu th hai; va mot cach twong (g, médun giai ma thir hai dugce tao cau
hinh cu thé d@é: xéac dinh, khi hé sb ty 1€ ctia budc lugng tir hoa nam trong khoang tri sb
thit hai, ring ving cuc bd trong hinh anh tham chiéu thir hai 13 thich hop d€ cap nht ving
tuong ing hodc ving c6 lién quan trong hinh anh tham chiéu th& nhat; hoic x4c dinh, khi
hé sb ty 18 ciia bude lugng tir hoa ndm ngoai khoang tri s6 thtt hai, rang ving cuc b trong
hinh anh tham chiéu tht hai 1 khong thich hop dé cap nhat ving tuong ung hogc ving
c6 lién quan trong hinh anh tham chiéu thu nhit.
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Dua vao céch thirc thuc hién co thé tha bay ctia khia canh thir nam, theo cach thurc
1huc}néncéthéthﬁténlcﬁakhkicmﬂ1ﬂdrn$n,bu6cxécdhﬂhkhihésétylécﬁabuéc
luong tir hoa nam trong khoang tri $6 thi hai, réng vung cuc bd trong hinh énh tham chiéu
thir hai duoc st dung dé cap nhat ving twong g hodc ving c6 lién quan trong hinh anh
tham chidu tht nhét bao gdm: xac dinh, khi hé sb ty 1& ctia budc lugng tir hoa 1a 16n hon
hodc bing 0,5, va nhé hon 1, hogc hé s6 ty 1¢ 1a nho hon hofc bang 1,5, va 1én hon 1,
rang ving cuc b trong hinh anh tham chibu thir hai duoc st dung dé cap nhat ving twong
{mg hodc ving c6 lién quan trong hinh énh tham chiéu thi nhat.

Dua vao cach thice thuc hién co thé thtt hai cua khia canh tht ndm, theo cach thurc
thuc hién c6 thé thir chin ctia khia canh thir nam, phuong phéap nay con bao gdm: x4c dinh
thong tin 1ap ma; va

thong tin 1dp ma bao gdm thong tin vecto chuyén dong ctia ving cuc bo trong hinh
anh tham chiéu tha hai, va thong tin vecto chuyén dong bao gdm tri s6 trung binh céc tri
s tuyét ddi ctia cac vecto chuyén dong theo chiéu ngang trong vang cuc b va tri s6 trung
binh céc tri sb tuyét ddi cta cac vecto chuyén dong theo chiéu doc trong ving cuc bd; va
mdt cach twong trng, médun giai ma thir hai dugc tao cAu hinh cu thé dé: xac dinh, khi tri
s6 trung binh céc tri s6 tuyét d6i cia cac vecto chuyén dong theo chiéu ngang trong ving
cuc bd va tri sb trung binh céc tri s6 tuyét ddi cha cac vecto chuyén dong theo chiéu doc
trong vung cuc bd déu nho hon ngudng tht ba, rang ving cuc b trong hinh anh tham
chiéu thi hai 1a thich hop dé cap nhat ving twong tng hodc vung c6 lién quan trong hinh
anh tham chiéu thr nhét; néu khong, x4c dinh rang vung cuc bd trong hinh anh tham chiéu
thir hai 1a khong thich hop dé cap nhat ving tuong Gng hodc ving c6 lién quan trong hinh
anh tham chiéu thir nhat.

Dua vao cach thuc thuc hién co thé thr hai cta khia canh thit nam, theo cach thic
thuc hién c6 thé thir muoi cta khia canh thir ndm, phuong phap nay con bao gém: x4c
dinh thong tin 13p ma; va

théng tin 1ap ma bao gbm thong tin vecto chuyén dong ctia ving cuc bd trong hinh
anh tham chiéu tha hai, va thong tin vecto chuyén dong bao gbm tri s6 trung binh ctia
téng cac tri s6 tuyét dbi ctia cac vecto chuyén dong theo chiéu ngang trong vung cuc bd
va cac tri sb tuyét ddi cta cac vecto chuyén dong theo chiéu doc trong ving cuc bg, va tri
s6 trung binh ctia tdng cac tri s6 tuyét ddi clia cac vecto chuyén dong theo chiéu ngang
trong khung dugc gidi mé trude d6 cua hinh dnh tham chiéu thir hai va céc tri s6 tuyét d6i
ciia cac vecto chuyén dong theo chiéu doc trong khung dugc giai ma truéc do cta hinh
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anh tham chiéu thir hai; va mot cach twong tng, médun giai ma thir hai dugc tao céu hinh
cu thé dé: xac dinh, khi tri 36 trung binh cua téng céc tri s6 tuyét ddi ctia cac vecto chuyén
d6ng theo chiéu ngang trong ving cuc b va tdng céc tri s6 tuyét d6i cua cac vecto chuyén
dong theo chiéu doc trong vung cuc b 1a nho hon tri ) trung binh cua téng cac tri b
tuyét d6i ctia cac vecto chuyén dong theo chiéu ngang trong khung dwgc giai ma trudc
d6 va tong céc tri 36 tuyét ddi cta cac vecto chuyén dong theo chiéu doc trong khung
dugc giai ma trude do, rang vung cuc bo trong hinh anh tham chiéu tho hai 14 thich hop
dé cap nhat ving twong tng hodc ving c6 lién quan trong hinh anh tham chiéu thir nhét;
néu khong, xac dinh rang ving cuc bd trong hinh anh tham chiéu tht hai 12 khong thich
hop dé cap nhat ving tuong ung hodc ving c6 lién quan trong hinh anh tham chiéu thi
nhat.

Dua vao bét ky trong sb khia canh tht nim, hodc céc cach thuc thuc hién co thé thi
nhét dén thir mudi cia khia canh thit nim, theo cach thire thue hién c6 thé ther mudi mot
cta khia canh thtr nim, ving twong Gng trong hinh dnh tham chiéu thir nhét 13 ving ma
nam trong hinh anh tham chiéu thtr nhit va co cing céc toa do vi tri nhu ving cuc bo
trong hinh anh tham chiéu thir hai.

Dua vao bt ky trong sb khia canh tht nim, hodc céc cach thuc thuc hién co thé tha
nhét dén thir mudi cta khia canh thit ndm, theo cach thire thuc hién c6 thé thir mudi hai
ctia khia canh thr nim, médun giai ma tht hai con dugc tao cAu hinh cu thé dé: khi viung
Inanénlnonglﬁnhénhthanldﬁéuth&nhétvacécﬁngcéctoadéviuinhuvﬁngcucbé
trong hinh anh tham chiéu thir hai duoc cip nhat, tim kiém tudn tu cac vung trong hinh
anh tham chiéu thtr nhit theo tht tu dugc thiét dit trude, trong d6 vang tuong tmg trong
hinh anh tham chiéu th nhét 13 ving thir nhit ma khéng dugc cip nhat theo tht tw; néu
khong, ving twong ing trong hinh dnh tham chiéu th& nhit 1 ving ma nam trong hinh
anh tham chiéu thit nhat va co cung cac toa dd vi tri nhu ving cuc bo trong hinh anh tham
chiéu tht hai.

Dua vao bat ky trong sb khia canh tht nim, hodc cac cach thtrc thyc hién c6 thé thir
nhét dén the mudi cta khia canh thir ndm, theo cach thic thuc hién c6 the tha mudi ba
ctia khia canh thr nim, médun giai ma thir hai con dugc tao cAu hinh cu thé dé: thu nhan
cac do chénh léch theo khong gian gitra cac toa do vi tri ciia vung cuc bd va cac toa dd vi
tri ctia ving c6 lién quan trong hinh dnh tham chiéu tht nhét, trong d6 cac do chénh 1éch
theo khong gian bao gdm d6 chénh léch theo chiéu ngang va do chénh 1&ch theo chiéu
doc; va trude khi médun giai ma thi ba thay thé tri s6 diém anh ctia ving twong ung hodc
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ving c6 lién quan trong hinh dnh tham chiéu thtr nhit bang tri s6 diém anh ctia ving cuc
bo tron.g hinh anh tham chiéu tht hai, xac dinh vi tri cia ving ¢6 lién quan trong hinh anh
tham chiéu thtr nhat theo cac toa dd vi tri cuia ving cuc b trong hinh dnh tham chiéu thi
hai va cac do chénh 1éch theo khong gian.

Dua vao bat ky trong sb khia canh tht nim, hodc céc cach thirc thyc hién c6 thé tha
nhét dén thir mudi ba ctia khia canh thir nim, theo cach thite thye hién c6 thé thir mudi
bbn ciia khia canh thit nam, thiét bi gidi ma con bao gbdm: mddun giai ma tht tu, trong d6
modun giai ma thr tu con dugc tao cAu hinh cu thé dé thuc hién viéc loc tai ranh gioi gilta
ving twong tmg hodc ving co6 lién quan trong hinh anh tham chiéu thir nhat sau khi thay
thé trj s6 diém anh va vung lan can.

Dua vao bét ky trong sb khia canh tht nim, hodc cac cach thic thuc hién co thé tha
nhat dén tha muoi bdn cta khia canh thtr nim, theo cach thire thuc hién co thé thir muoi
Jim ctia khia canh th@ nim, thiét bi giai ma con bao gbm: hinh anh tham chiéu thir nhét
la khung thtr nhat ctia hinh anh duoc tai cAu tric thu dugc bang cach phan tach dong bit.

Dua vao bat ky trong sb khia canh thir nim, hodc cac cach thuc thuc hién c6 thé tha
nhét dén thir muoi bén ciia khia canh thir nam, theo cach thire thyce hién 6 the thir mudi
s4u cua khia canh thr nam, thiét bi giai ma con bao gém: hinh anh tham chiéu thu nhat 12
hinh anh diém truy cap ngau nhién thu dugc bang cach phan tach dong bit.

Dua vao bt ky trong sb khia canh th@t nim, hodc cac cach thuc thuc hién co thé tha
nhat dén tht mudi sau cta khia canh thir ndm, theo cach thirc thyc hién c6 thé tha muoi
bay cta khia canh thr nam, thiét bi giai ma con bao gdém: ving cuc bd trong hinh anh
tham chibu thir hai 13 mot trong s& don vi 1ap ma 16n nhit, don vi 1dp md, nhom don vi
mplnﬁ,hoécVﬁnglﬁnhénhcé]dchthuécduqcthétdﬁtuuéo

Dua vao khia canh thtr ndm, theo cach thirc thuc hién co thé th muodi tam cta khia
canh thir nim, modun gidi ma thir nhét con dugc tao cAu hinh cu thé dé phén tach dong
bit, @& thu nhan s6 dém th tw anh cu thé cta hinh anh tham chiéu thi nhét.

Dua vao khia canh thit ndm hodc cach thirc thuc hién co thé th muoi bay cua khia
canh thr ndm, theo céach thtrc thuc hién co thé thtr mudi tam cua khia canh th nam,
mo6dun gidi ma thu nhit con dwoc tao cAu hinh cu thé dé phan tach dong bit, dé thu nhan
s6 dém tht tu anh cu thé ctia hinh anh tham chiéu tht hai, trong d6 s6 dém thi tu anh cu
thé dwoc két hop v6i s6 dém thir tw anh cu thé ctia hinh anh tham chiéu thir nhét ma dugc
cap nhét nho st dung hinh anh tham chiéu th hai.

Theo khia canh thi séu, thiét bi ma hoa hinh anh tham chiéu duoc dé xuit, bao gom:
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modun ma héa thir nhit, duoc tao chu hinh dé: m3 hoa chudi cin dugc ma hoa, dé thu
nhan hinh anh dugc tai cAu trac cua hinh anh tham chiéu th@ nhit, va ma hoa hinh anh
tham chiéu thit hai, d& thu nhan hinh 4nh dugc téi cdu tric cta hinh anh tham chiéu tha
hai, trong d6 hinh dnh tham chiéu thit nhat duoc m3 hoa truée hinh anh tham chiéu thi
hai; modun ma hoa thir hai, dugc tao cAu hinh dé xac dinh rﬁng vung cuc bd trong hinh
anh tham chiéu tht hai ¢6 thich hop dé cip nhat ving twong tmg hodc vung c6 lién quan
trong hinh anh tham chiéu tha nhét hay khong, trong d6 kich thudc cta ving cuc bd 1a
nhé hon hoic bing kich thuéc ctia hinh anh tham chiéu thi hai; médun ma héa th ba,
duoc tao cAu hinh dé: xac dinh ring ving trong (mg hodc vung c6 lién quan trong hinh
anh tham chiéu thit nhit c6 duoc cap nhat hay khong; va khi ving twong tmg hodc vung
c6 lién quan trong hinh anh tham chiéu tha nhét khong duogc cip nhat, va dugce xac dinh,
rang ving cuc bd trong hinh anh tham chiéu thi hai 13 thich hop dé cap nhat ving tuong
g hoidc ving c6 lién quan trong hinh anh tham chiéu thu nhat, thay thé trj sb diém anh
clia ving tuong tmg hodc vang c¢6 lién quan trong hinh anh tham chiéu thtr nhit bang tri
sb diém anh cta vung cuc b trong hinh anh tham chiéu thir hai; va mddun ma hoa thi tu,
duoc tao cAu hinh dé bién dich, vao dong bit, thong tin cip nhat hinh anh tham chiéu dugc
st dung dé xé4c dinh réng vung cuc bd trong hinh énh tham chiéu thi hai c6 dugc sir dung
dé cap nhat ving tuong Gmg hodc ving c6 lién quan trong hinh anh tham chiéu th nhét
hay khong.

Dua vao khia canh thir séu, theo cach thic thuc hién co thé thir nhit cta khia canh
thtr sau, mddun ma hoa thir hai dugc tao cAu hinh cu thé dé:

thu nhan ving thir nhat ma nam trong hinh dnh cAn dugc ma héa cua hinh anh tham
chidu thtt hai va c6 ciing cac toa do vi tri nhu vang cuc bg, va ving thir hai ma nam trong
hinh anh cin dugc ma hoa cta khung trudc d6 cta hinh dnh tham chiéu tha hai va co6
cung céac toa dd vi tri nhu ving cuc bg;

tinh toan sai sb binh phuong trung binh cua tit ca diém anh trong ving thir nhit va
vung thar hai; va

xé4c dinh, khi sai s6 binh phwong trung binh 1a nh6 hon ngudng thi tu, rang ving cuc
bd trong hinh anh tham chiéu thtr hai 12 thich hop dé cap nhat ving twong tmg hodc ving
c6 lién quan trong hinh dnh tham chiéu thir nhat; néu khong, xéac dinh rang ving cuc bo
trong hinh anh tham chiéu thir hai 1a khong thich hop dé cap nhat ving twong ng hoac
ving c6 lién quan trong hinh anh tham chiéu tht nhét.

Dua vao khia canh thir sau, theo cach thirc thuc hién c6 thé th hai cta khia canh tht
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sau, modun mé hoa thir hai duge tao céu hinh cy thé dé:

thu nhén hinh anh cAn duoc mi hoa cta ving cuc bd dé thuc hién viéc du doén gitta
cac khung, dé thu nhan hinh anh du doan cua vang cuc bo;

tinh toan trj sb trung binh cac tri sb tuyét ddi ctia cac @6 chénh 1éch du doan theo truc
ngang va cac tri s6 tuy¢t ddi cua cac d6 chénh 1éch du doan theo truc doc cla tht ca diém
anh trong hinh dnh cin dugc ma hoa ciia ving cyc bd va hinh anh dy doan ctia vung cuc
bo; va

xé4c dinh, khi tri sb trung binh 1a nhé hon ngudng thir nam, rang ving cuc bo trong
hinh anh tham chiéu thi hai 1a thich hop dé cap nhat vang twong tng hodc vung c6 lién
quan trong hinh anh tham chiéu tha nhit; néu khong, xac dinh ring ving cuc bd trong
hinh &nh tham chiéu th hai 12 khong thich hop dé cap nhat ving tuong (mg hodc ving
¢6 lidn quan trong hinh 4nh tham chiéu thir nhat.

Dua vao khia canh tht séu, theo céach thirc thuc hién co thé tha tu cua khia canh thi
sau, modun ma hoa tht hai dugc tao cAu hinh cu thé dé:

thu nhén thong tin hé sb bién d6i ctia ving cuc bd trong hinh anh tham chiéu th hai,
trong d6 thong tin hé sb bién dbi bao gdm tong céc trj sb tuyét doi clia céc he s6 bién d6i
trong pham vi ctia ving cuc bo; va

xéc dinh, khi tong cac tri s6 tuyét dbi ctia cac hé s6 bién d6i trong pham vi clia vang
cuc bo 1a 16n hon ngudng thir sau, rang ving cuc bd trong hinh anh tham chiéu tha hai 1a
thich hop dé cap nhat ving twong tmg hodc ving c6 lién quan trong hinh 4nh tham chiéu
tht nhit; néu khong, xac dinh rang ving cuc bd trong hinh anh tham chiéu thir hai 13
khong thich hop dé cap nhét viing twong ing hodc vung c6 lién quan trong hinh anh tham
chiéu th& nhat.

Dua vao khia canh thr séu, theo cach thic thuc hién co thé th nim cta khia canh
thtr sdu, modun ma hoa thr hai duoc tao cAu hinh cu thé dé:

thu nhan thong tin hé sé bién di ctia vimg cuc bd trong hinh 4nh tham chiéu thu hai,
trong d6 thong tin hé s6 bién d6i bao gdm tri s6 trung binh cac tri s6 tuyét d6i ctia cac hé
s6 bién ddi trong pham vi clia ving cuc bd; va

xac dinh, khi tri ) trung binh céc tr1 s6 tuyét dbi cua céac hé sb bién doi trong pham
vi ctia ving cuc b 1a 16n hon ngudng thir bay, rang vung cuc bo trong hinh anh tham
chiéu thit hai 12 thich hop dé cép nhat ving twong ing hodc ving c6 lién quan trong hinh
anh tham chiéu thir nhét; néu khong, xac dinh rang ving cuc bd trong hinh dnh tham chiéu
thir hai la khong thich hop dé cap nhat ving tuong tng hodc ving c6 lién quan trong hinh
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anh tham chiéu thi nhat.

Dua vao khia canh thir sau, theo cach thirc thuc hién ¢ thé thit sau cua khia canh thtr
sau, modun ma hoa thu hai dugc tao cAu hinh cu thé dé:

dém sb lugng bit dé m3 hoa vung cuc bd trong hinh anh tham chiéu thtt hai va sd
luong bit ¢& ma héa ving dugc ma hoa trude d6 cua vung tuong ing hodc ving c6 lién
quan trong hinh anh tham chiéu thir nhét; va

x4c dinh, khi sb luwong bit dé m3 hoa ving cuc bd trong hinh anh tham chiéu thi hai
14 16n hon sb lugng bit dé ma hoa ving duge ma hoa trude d6 cua vung tuong img hodc
ving c6 lién quan trong hinh dnh tham chiéu tht nhit, rang ving cuc b trong hinh anh
tham chiéu thi hai 12 thich hop dé cap nhat viing tuong ing hodc ving c6 lién quan trong
hinh anh tham chiéu thir nhit; néu khong, xac dinh réng vung cuc bd trong hinh anh tham
chiéu thi hai 13 khong thich hop dé cap nhat vang tuong tmg hodc ving c6 lién quan
trong hinh anh tham chiéu thir nhét.

Dua vao khia canh thtt sau, theo cach thirc thuc hién co thé thu bay cua khia canh thir
sémInédunInﬁhéaﬂmihaiduqctaocéulﬁnhcuthédé

dém sb lugng bit dé ma hoa ving cuc bd trong hinh anh tham chiéu thi hai va sb
luong bit trung binh dé ma hoa ving trong khung dugc ma hoa truéc do cua vung tuong
tmg hodc ving c6 lién quan trong hinh dnh tham chiéu tht nhit; va

xéc dinh, khi sé luong bit @ ma héa ving cuc b6 trong hinh anh tham chiéu tht hai
]alénhonsé1uqnglﬁtUungtﬁnhdérnﬁhéavﬁnghnngkhungduqcrnﬁhéaﬁuécdécﬁa
ving twong ung hodc ving c6 lién quan trong hinh anh tham chiéu tht nhit, rang ving
cuc bd trong hinh anh tham chidu thtr hai 12 thich hop dé cép nhat vang twong tmg hodc
vung c6 lién quan trong hinh anh tham chiéu tht nhat; néu khong, xac dinh rdng ving cuc
b6 trong hinh anh tham chiéu thi hai 1a khong thich hop d¢ cap nhat ving tuong ing hodc
ving c6 lién quan trong hinh anh tham chiéu thtt nhat.

Dua vao khia canh thit sau, theo cach thirc thuc hién c6 thé thir tam cta khia canh thtr
sagrnédunrnéhéath&haiduqctaocéu}ﬁnhcuthédé

thu nhan thong tin vecto chuyén dong cta ving cuc b trong hinh anh tham chiéu thu
hai, trong d6 thong tin vecto chuyén dong bao gdm tri sb trung binh cac tri s6 tuyét dbi
cia cac vecto chuyén dong theo chiéu ngang trong ving cuc bd va tri sb trung binh céc
tri sb tuyét ddi cta cac vecto chuyén dong theo chiéu doc trong ving cuc bd; va

xac dinh, khi tri sb trung binh cac tri 30 tuyét ddi ctia cac vecto chuyén dong theo
chiéu ngang trong ving cuc bd va tri s6 trung binh cic tri 36 tuyét d6i ctia cac vecto
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chuyén dong theo chiéu doc trong vung cuc bd déu nho hon ngudng thir tam, rang ving
cuc bo trong hinh anh tham chiéu thir hai 12 thich hgp dé cép nhét ving twong ung hodc
vung c6 lién quan trong hinh dnh tham chiéu tha nhit; néu khong, x4c dinh rang ving cuc
bd trong hinh anh tham chiéu tht hai 12 khong thich hgp dé cap nhit ving twong tng hoac
vung c6 lién quan trong hinh dnh tham chiéu tha nhat.

Dua vao khia canh thi sau, theo cach thirc thuc hién c6 thé tht chin cua khia canh
thﬁséuﬂmﬁdunrnﬁhéath&haiduqctaocéu}ﬂnhcuthédé

thu nhén thong tin vecto chuyén dong ctia ving cuc bd trong hinh dnh tham chiéu thtr
hai, trong d6 thong tin vecto chuyén dong bao gdm tri sb trung binh cua tong cac tri s6
tuyét ddi cia cac vecto chuyén dong theo chiéu ngang trong vung cuc bd va cac tri s6
tuyét ddi ctia cac vecto chuyén dong theo chiéu doc trong ving cuc bo, va tri s6 trung
tﬁnhcﬁaténgcécuisétuyétdéicﬁacécvecu)chuyénd@ngtheocﬁn&lngangtxongkhung
duoc ma hoa trude d6 cua hinh dnh tham chidu thtt hai va cac tri sb tuyét ddi cia cac
vecto chuyén dong theo chiéu doc trong khung dugc mé hoa trude d6 cua hinh anh tham
chiéu th hai; va

xéc dinh, khi tri s6 trung binh ctia téng cac tri s6 tuyét d6i ctia cac vecto chuyén dong
theo chiéu ngang trong vung cuc bo va téng cac tri s6 tuyét dbi cua cac vecto chuyén
dong theo chiéu doc trong ving cuc bd 1a nho hon tri s6 trung binh cla tong céc tri 56
tuyét dbi ctia cac vecto chuyén dong theo chiéu ngang trong khung dugc ma hoa trudc do
va tong céc tri s6 tuyét dbi cua cac vecto chuyén dong theo chiéu doc trong khung dugc
ma héa trude do, rang ving cuc bd trong hinh anh tham chiéu tht hai 12 thich hop dé cap
nhat ving tuong tmg hodc ving co lién quan trong hinh anh tham chiéu thtr nhit; néu
khong, xac dinh rang ving cuc bd trong hinh anh tham chiéu thtr hai 12 khong thich hop
dé cap nhat ving tuong ung hodc ving co lién quan trong hinh anh tham chiéu thtr nhat.

Dua vao khia canh thit sau, theo cach thirc thuc hién c6 thé the muoi cia khia canh
thir sau, thong tin cdp nhat hinh dnh tham chidu bao gdm cd dé xéac dinh rang ving cuc
bd trong hinh anh tham chiéu thir hai c6 duoc st dung dé cap nhat ving twong ung hodc
viung c6 lién quan trong hinh anh tham chidu thu nhét hay khong; va

mdt cach twong tmg, moédun ma hoa thir tw dugc tao cAu hinh cu thé dé: bién dich tri
s6 clia cd vao dong bit, trong d6 khi viing cuc b trong hinh anh tham chiéu thir hai duge
stt dung dé cép nhat vang twong ng hodc vung c6 lién quan trong hinh &nh tham chiéu
thir nhit, ¢& ndy 14 tri s6 thtt nhat; hoic khi ving cuc b trong hinh anh tham chiéu tha
hai khong dugc st dung dé cap nhat ving tuong ung hodc vung co lién quan trong hinh
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anh tham chidu thir nhat, co nay 13 tri s6 thi hai; va tri s6 thi nhét khac véi tri s6 thir hai.

Dua vao khia canh thit sau, theo cach thirc thuc hién c6 thé tha mudi mot cta khia
canh thir sau, thong tin cip nhat hinh dnh tham chiéu bao gém:

tri s6 chénh léch tham s6 luong tir hoa cta ving cuc bd trong hinh anh tham chiéu
thi hai; va

mdt cach twong tmg, mdédun ma hoa thir tw dugc tao cAu hinh cu thé dé: bién dich tri
s6 chénh 1&ch tham s6 lugng tir héa vao dong bit, trong do khi ving cuc b trong hinh
anh tham chiéu thtr hai duogc stt dung dé cip nhat vang tuong ing hodc vung c6 lién quan
trong hinh anh tham chiéu tha nht, tri s6 tuyét ddi ctia tri sé chénh 1éch tham sé lugng
tr hoa ndm trong khoang tri sb tht ba; hodc khi viung cuc b trong hinh anh tham chiéu
thr hai khéng dugc st dung dé cap nhat ving twong ung hodc ving c6 lién quan trong
hinh anh tham chidu thir nhat, tri s6 tuyét déi cua tri s6 chénh léch tham s lugng tir hoa
nam ngoai khoang tri s6 thir ba.

Dua vao céch thirc thuc hién co thé thtr mudi mot cta khia canh thir séu, theo cach
thirc thuc hién co thé thit mudi hai cta khia canh thr sau, trong do: khoang tri sb thit ba
14 16n hon hodc bang 10, va nho hon 20.

Dua vao khia canh tht sau, theo cach thirc thyc hién co thé thir muoi ba cua khia canh
thtr sau, thong tin cap nhat hinh 4nh tham chiéu bao gdom:

hé sb ty 1¢ ctia budce lugng tir hoa cuia ving cuc b trong hinh &nh tham chiéu tht hai;
va

mét cach twong tmg, modun ma hoa thir tu dugc tao cAu hinh cu thé dé: bién dich hé
s6 ty 18 ctia bude lugng tir hoa vao dong bit, trong do khi ving cuc bd trong hinh dnh
tham chiéu thir hai duoc stt dung dé cip nhat ving twong ung hodc vung c6 lién quan
trong hinh anh tham chiéu thir nhat, hé sd ty 1& ciia bude lugng tir hoa nam trong khoang
tri sb thtt tu; hodc khi ving cuc bd trong hinh anh tham chiéu tht hai khong dugc st dung
dé cap nhat ving twong ng hodc ving c6 li€n quan trong hinh anh tham chiéu tha nhét,
hé sb ty 16 ciia bude lugng tir hoa ndm ngoai khoang trj so thir tu.

Dua vao céc cach thic thuc hién ¢6 thé thir mudi ba cua khia canh thir sau, theo cach
thtrc thuc hién co thé th muoi bdn cua khia canh thi sau, trong d6 khi vung cuc bd trong
hinh anh tham chiéu thi hai duoc st dung dé cap nhat ving twong (mg hodc ving c6 lién
quan trong hinh anh tham chiéu thtr nhét, h¢ s6 ty 1¢ ctia bude lugng tir hoa 1a 16n hon
hodc bing 0,5, va nhé hon 1; hodc hé sb ty 1¢ 1a nho hon hogc bang 1,5, va lén hon 1.

Dua vao khia canh thir sdu, theo cach thirc thyc hién c6 thé thr mudi lam cua khia
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canh thtr sau, thong tin cip nhat hinh dnh tham chiéu bao g@)m:

thong tin hé s6 bién ddi cua ving cuc bd trong hinh anh tham chiéu tht hai, trong d6
thong tin hé s6 bién ddi bao gdém tong céc tri sd tuyét ddi cia cac hé s6 bién d6i trong
pham vi ctia ving cuc bg; va

mot cach twong tmg, mddun ma hoa thir tu dugce tao cu hinh cu thé @é: bién dich
thong tin hé sb bién ddi vao dong bit; va xac dinh, khi téng cac tri sd tuyét ddi cta cac hé
s6 bién ddi trong pham vi ctia vang cuc b 1a 16n hon ngudng thi chin, va ving twong
tmg hodc vung c6 lién quan trong hinh anh tham chiéu thtr nhit khong dugc cip nhat,
rang vung cuc bd trong hinh anh tham chidu thit hai dugc st dung dé cap nhat vang tuong
tmg hodc viing c6 lién quan trong hinh dnh tham chiéu tha nhit; néu khong, xac dinh rang
vung cuc bd trong hinh anh tham chiéu thtr hai khong dugc st dung dé cap nhat ving
trong tmg hodc vung c6 lién quan trong hinh dnh tham chiéu thir nht.

Dua vao khia canh thir sau, theo cach thirc thuc hién co thé thtr mudi sau cua khia
canh thir sau, thong tin cap nhat hinh anh tham chiéu bao gém:

thong tin hé sb bién ddi ctia ving cuc bd trong hinh anh tham chiéu th{ hai, trong d6
thong tin hé sd bién dbi bao gom tri s6 trung binh céc tri s6 tuyét dbi cua cac hé s6 bién
d6i trong pham vi cta vang cuc bg; va

mot cach twong tmg, mddun ma hoa thir tu dugce tao cAu hinh cu thé dé: bién dich
thong tin hé s6 bién dbi vao dong bit; va xac dinh, khi trj s trung binh cic trj s tuyét dbi
cta cac hé sb bién dbi trong pham vi ctia ving cuc bd 1a 16n hon ngudng thir muoi, va
ving tuong tmg hodc ving c6 lién quan trong hinh dnh tham chiéu th& nhat khong dugc
cép nhat, réng vung cuc bd trong hinh dnh tham chiéu tht hai dugc st dung dé cap nhat
ving tuong tmg hodc ving c6 lién quan trong hinh anh tham chidu thi nhét; néu khong,
xé4c dinh rang ving cuc bd trong hinh anh tham chiéu thr hai khong duoc st dung dé cap
nhat ving twong tng hogdc ving c6 lién quan trong hinh anh tham chiéu thtr nhét.

Dua vao khia canh thit séu, theo cach thirc thuc hién co thé tha mudi bay cta khia
canh thir sau, thong tin cap nhat hinh anh tham chiéu bao gdm:

thong tin vecto chuyén dong ctia ving cuc bg trong hinh dnh tham chiéu tha hai, trong
do thong tin vecto chuyén dong bao gbm tri s6 trung binh céc tri s6 tuyét ddi cua céac
vecto chuyén dong theo chiéu ngang trong ving cuc b va tri s6 trung binh céc tri s6 tuyét
dbi cua cac vecto chuyén dong theo chiéu doc trong ving cuc bd; va

mdt cach twong tmg, moédun ma hoa thir tw duge tao cAu hinh cu thé dé: bién dich

thong tin vecto chuyén dong vao dong bit; va xac dinh, khi tri sb trung binh céc tri s6
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tuyét dbi ctia cac vecto chuyén dong theo chiéu ngang trong ving cuc bd va tri s6 trung
binh céc tri s6 tuyét ddi ctia cac vecto chuyén dong theo chiéu doc trong ving cuc bd déu
nhé hon ngudng thir mudi mot, va ving twong ting hogc vang c6 lién quan trong hinh
anh tham chiéu th nhét khong dugc cédp nhat, réng ving cuc bd trong hinh anh tham
chidu tha hai dugc st dung dé cap nhat ving twong Gmg hodc vung c6 lién quan trong
hinh anh tham chiéu thtr nhit; néu khong, xac dinh rang ving cuc bo trong hinh anh tham
chiéu thtr hai khong dugc stt dung dé cap nhat ving twong (mg hodc ving c6 lién quan
trong hinh anh tham chiéu thir nht.

Dua vao khia canh thir séu, theo cach thirc thuc hién co thé thr muoi tAm cua khia
canh th sau, thong tin cip nhat hinh dnh tham chiéu bao gém:

thong tin vecto chuyén dong ctia ving cuc bd trong hinh dnh tham chiéu thir hai, trong
do6 thong tin vecto chuyén dong bao gdm tri s6 trung binh cta tdng cac tri s6 tuyét dbi cia
cac vecto chuyén dong theo chiéu ngang trong ving cuc b va cac tri s6 tuyét d6i ca cac
vecto chuyén dong theo chiéu doc trong ving cuc b, va tri s6 trung binh cta tong céc tri
s tuyét d6i ctia cac vecto chuyén dong theo chiéu ngang trong khung dugc ma hoa trudc
6 ctia hinh anh tham chiéu thi hai va cac tri s6 tuyét ddi clia cac vecto chuyén dong theo
chiéu doc trong khung duoc ma hoa trude do cua hinh anh tham chiéu tha hai; va

mot cach twong tmg, médun ma hoa thir tw dugc tao cAu hinh cu thé dé: bién dich
thong tin vecto chuyén dong vao dong bit; va xac dinh, khi tri s6 trung binh cuia tong cac
tri sb tuyét ddi cuia cac vecto chuyén dong theo chiéu ngang trong vung cuc bo va tong
cac tri sO tuyét ddi cia cc vecto chuyén dong theo chiéu doc trong ving cuc bd 1a nho
hon tri s6 trung binh cua téng cac tri s§ tuyét d6i cia cac vecto chuyén dong theo chidu
ngang trong khung duoc ma hoa trude do va tdng cac tri s tuyét d6i ciia cac vecto chuyén
dong theo chidu doc trong khung dugc mi hoa trude do, va ving tuong ung hodc ving
c6 lién quan trong hinh dnh tham chiéu thar nhét khong dugc cép nhat, réng vung cuc bd
trong hinh anh tham chiéu tha hai duoc st dung dé cap nhat vang twong tmg hodc ving
c6 lién quan trong hinh anh tham chiéu th@t nhit; néu khong, x4c dinh réng vung cuc bd
trong hinh anh tham chiéu thr hai khong dugc st dung dé cap nhat ving tuong tng hoac
ving c6 lién quan trong hinh anh tham chibu thir nhat.

Dua vao khia canh tht séu, theo cach thirc thuc hién c6 thé th muoi chin cta khia
canh thtr sdu, mddun ma hoa thir nhit dugc tao cAu hinh cu thé dé:

m3 hoa hinh 4nh can dugc ma hoa cia hinh anh tham chiéu tht hai nho st dung tham

s6 luogng tir hoa c¢d dinh, trong d6 tham sb luong tir hoa thi nhét duoc str dung cho vang
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cuc b, va tham sb luong tir hoa thi hai dbi voi vang ma khong phai 12 ving cuc bo.

Dua vao cach thie thue hién co thé thtt mudi chin cua khia canh thir sau, theo cach
thirc thuc hién c6 thé thi hai muoi cia khia canh tha sau, phwong phép nay con bao gbdm:

khi tham s6 lugng tir hoa thir hai 1a 16n hon hodc bang 0, va nho hon 10, tham s6
lugng tir hoa thir nhat 1a tham s8 lugng tir hoa thir hai; khi tham s6 luong tir hoa tht hai
12 16n hon hodc bang 10, va nhoé hon 37, tham s6 luong tir hoa thir nhét 13 tham s6 luong
tir hoa thtr hai trir 5; hodc khi tham sb lugng tir hoa thi hai 1a 16n hon hodc béng 37, va
nhé hon hoic bing 51, tham sé luong tir hoa thi nhét 1a tham s6 luong tir hoa th hai trir
10.

Dua vao khia canh thtr sau, theo cach thirc thuc hién co thé thtr hai muoi mdt cta khia
canh thir sau, médun ma hoa thir nhat dugc tao cAu hinh cu thé dé:

m3 héa hinh anh cin duoc ma héa cua hinh anh tham chiéu tht hai nho str dung tham
s6 luong tir hoa thich nghi, trong d6 tham s6 lugng tir hoa duge xac dinh ddi voi ving
cuc bo theo it nht mot trong sb thong tin két cau hoic thong tin chuyén dong, va dbi voi
vung ma khong phai 12 ving cuc bo, tham s6 lugng tir héa mirc khung dugc str dung hodc
tham sé Iwong tir hoa dugc thiét dit va dwoc x4c dinh theo chinh sach cép phat toc do bit
hodic chinh sach diéu khién chat luong dugc dinh 15 boi bo mé hoa.

Dua vao bat ky trong sb khia canh tha sau, hodc cac cach thuc thuc hién co thé thu
nhit dén tha hai muoi mot cua khia canh thir sau, theo cach thitc thuc hién ¢6 thé th hai
muoi hai cia khia canh th sau, thiét bi ma hoa con bao gdm: ving twong ung trong hinh
anh tham chiéu thtr nhét 12 ving ma nam trong hinh dnh tham chiéu th&t nhat va c6 cung
cac toa d6 vi tri nhu ving cuc bd trong hinh anh tham chiéu tht hai.

Dua vao bat ky trong sb khia canh thtr sau, hodc cac cach thic thuc hién co thé thu
nhit dén tha hai muoi mot cua khia canh thr séu, theo cach thitc thuc hién c6 thé tht hai
muoi ba cua khia canh tha sdu, mddun ma hoa tha hai con dugc tao cAu hinh cu thé dé:
khi ving ma nam trong hinh anh tham chiéu tht nhat va c6 cung céac toa do vi tri nhu
vung cuc bd trong hinh dnh tham chiéu tht hai dugc cip nhat, tim kiém tuln tu cic vung
trong hinh anh tham chiéu thir nhit theo thtr ty dugc thiét dat trude, trong d6 ving tuong
ung trong hinh anh tham chiéu thi hai 1 ving thi nhat ma khong dugc cap nhat theo thir
tu; néu khong, ving tuong Gng trong hinh dnh tham chiéu thit nhat 13 ving ma nam trong
hinh anh tham chiu thir nhat va c6 cing céc toa do vi tri nhur ving cuc bd trong hinh anh
tham chiéu thit hai.

Dua vao bat ky trong sb khia canh tha sau, hodc cac cach thirc thuc hién c6 thé thi
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nhit dén tha hai muoi mot ctia khia canh thit sau, theo cach thic thuc hién c6 thé tht hai
muoi tu ctia khia canh th sau, thiét bi ma héa con bao gbm: thong tin cdp nhat hinh anh
tham chiéu con bao gdm cac dd chénh léch theo khong gian gifta cac toa d6 vi tri cua
vung cuc bd va cac toa do vi tri ciia ving c6 lién quan trong hinh anh tham chiéu th nhét,
va cac dd chénh léch theo khong gian bao gém dd chénh léch theo chiéu ngang va do
chénh 1éch theo chiéu doc; va mot cach tuwong ing, médun ma hoa thir hai con dugce tao
cAu hinh cu thé dé:

bién dich cac do chénh léch theo khong gian vao dong bit.

Dua vao bat ky trong b khia canh tht sau, hodc cac cach thic thuc hién c6 thé thu
nhét dén tht hai muoi tu ctia khia canh thit sau, theo cach thic thyc hién c6 the thir hai
muoi 1dm cua khia canh thtr séu, thiét bi ma hoa con bao gém: modun ma hoa thr nam,
trong d6 médun ma hoéa thr ndm con dugc tao cAu hinh cu thé dé thuc hién viéc loc tai
ranh gi6i giita ving twong tng hodc vung co lién quan trong hinh anh tham chiéu thir nhat
sau khi thay thé tri s6 diém anh va ving lan cén.

Dua vao bat ky trong sb khia canh thtr sau, hodc cac cach thirc thuc hién co6 thé tha
nhit dén hai muoi lim cta khia canh thit sdu, theo cach thic thuc hién c6 thé thir hai
muoi sdu cua khia canh thur su, thiét bi ma hoa con bao gém: hinh 4nh tham chiéu tha
nhat 14 khung th nhit ctia hinh anh dugc ti cAu trac thu dugc bing cach mé hoa chudi
can dugc ma hoa.

Dua vao bét ky trong b khia canh thtr sau, hodc cac cach thirc thuc hién c6 thé thi
nhét dén thir hai muoi 1am cta khia canh thit sau, theo cach thic thye hién c6 thé tha hai
muoi bay cua khia canh thir sau, thiét bi ma hoa con bao gém: hinh anh tham chiéu tha
nhat 12 hinh anh diém truy cap ngau nhién thu dugc béng cach ma hoa chudi can dugc ma
hoa.

Dua vao bét ky trong sb khia canh tht sau, hodc cac cach thtrc thuc hién co thé thir
nhét dén thir hai muoi bay cia khia canh thir sau, theo cach thire thuc hién c6 thé thit hai
muoi tdm cta khia canh tha sau, thiét bi ma hoa bao gém: vung cuc bd trong hinh anh
tham chiéu thir hai 12 mot trong s6 don vi 1ap m3 16n nhat, don vi l14p ma, nhom don vi
14p ma, hodc ving hinh anh c6 kich thudc dugc thiét dat trude.

Dua vao khia canh tht sau, theo cach thac thyuc hién c6 thé th hai muoi chin cta
khia canh th sau, thiét bi ma hoa con bao gém: modun thir sau, trong d6 modun thir sau
con dugc tao cAu hinh cu thé dé: do tim chudi cin dugc ma hoa; xic dinh réng hinh anh
tham chiéu thir nhit c6 phai 1 hinh anh chuyén ddi canh hay khéng; xac dinh s6 dém thu
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tu anh cu thé ctia hinh anh tham chiéu tha nhét; va bién dich s6 dém thit tw anh cu thé vao
dong bit trudc hodc sau khi hinh anh cAn dugc ma hoa cua hinh dnh tham chiéu thtr nhat
dugc ma hoa.

Dua vao khia canh thir sdu, theo cach thirc thuc hién c6 thé thr ba muoi cia khia canh
tht sdu, modun ma hoa th nhit con duoc tao cAu hinh cu thé dé: xac dinh sb dém thi tu
anh cu thé ctia hinh anh tham chiéu tht nhat ma duoc cap nhat nho st dung hinh anh tham
chiéu tht hai; va bién dich s6 dém tht tu anh cu thé hodc b duoc Kkét hop véi s6 dém tha
tu anh cu thé vao dong bit trudc hodc sau khi hinh dnh cin dugc ma hoa cuia hinh anh
tham chiéu thtt hai dugc mé hoa.

Dua trén céc giai phap k¥ thuat néu trén, theo phuong phip méa hoa hinh anh tham
chiéu, phuwong phap gidi ma hinh anh tham chiéu, thiét bi ma héa hinh anh tham chiéu, va
thiét bi giai ma hinh dnh tham chiéu trong cac phuong &n cua sang ché, hinh anh tham
chiéu nén, nghia 1a, hinh d4nh tham chiéu tht nhit dugc cip nhat cuc bd nhd st dung hinh
anh tham chiéu dugc ma hoa tiép theo. Do d, trong cac xir ly ma héa va gidi ma, thong
tin cap nhat cta hinh dnh tham chiéu nén dugc phan phdi trong hinh anh tham chiéu tiép
theo cho viéc truyén, dé tranh viéc gia ting do phtre tap do viéc phan tich anh dugc tai tai
trén phia bo gidi ma, va cling tranh duogc do tré truyén gay bdi viéc gia ting dang ké toc

do bit cta dong bit do viéc truyén hinh dnh tham chiéu nén.
MO ta vin tit cac hinh vé

DPé mo ta cac giai phap k¥ thuét trong cac phuong 4n cua sang ché 13 rang hon, phan
sau ddy moé ta van t4t cac hinh v& kém theo cAn dé mo ta cic phuong 4n cla sang ché. RS
rang 14, cac hinh v& kem theo trong phan mo ta sau ddy chi thé hién mot vai phuong an
cla sang ché, va ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc van c6 thé dan ra cic hinh
v& khac tir cac hinh vé& kém theo nay ma khong can nd luc sang tao.

Fig.11a luu dd gian luge cua phuong phéap giai ma hinh dnh tham chiéu theo phuong
4n cua sang ché;

Fig.2 1a so dd gian luge ctia viéc loc tai ranh gidi theo chiéu doc trong phuong phap
loc theo phuong an cua sang ché;

Fig.3 1a so d6 gian lugc cua viée loc tai ranh gi6i theo chiéu ngang trong phuong
phép loc theo phuong 4n cua sang ché; |

Fig.4 1a luu dd gian lugc khéac cua phuong phap giai ma hinh dnh tham chiéu theo

phuong an cia sang ché;
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Fig.5 14 so dd gian lugc cta tht tu tim kiém trong phuong phép tim kiém ving twong
ung theo phuong 4n cua sang ché;

Fig.6 1a luu dd gian luoc ctia phuong phap ma hoa hinh anh tham chiéu theo phuong
4n cla sang ché;

Fig.7 1a luu dd gian luoc ctia phuong phap ma hoa hinh anh tham chiéu theo phuong
4n khéc cua sang ché;

Fig.8 14 luu dd gian luge khac cua phuong phap ma hoa hinh dnh tham chiéu theo
phuong an khéc cua sang ché;

Fig.9 1a luu dd gian lugc ctia phuong phép giai ma hinh dnh tham chiéu theo phuong
an khéc cua sang ché;

Fig.10 14 so d6 khéi gian lugc ctia thiét bi giai ma hinh &nh tham chiéu theo phuwong
4n clia sang ché;

Fig.11 1 so dd khéi gian lugc khac ciia thiét bi giai ma hinh anh tham chiéu theo
phuong an cia sang ché;

Fig.12 12 so db khéi gian luoc clia thiét bi ma hoa hinh anh tham chiéu theo phuong
4n cla sang ché;

Fig.13 13 so db khéi gian lwoc ctia thiét bi md hoa hinh 4nh tham chiéu theo phuong
an khéc cua sang ché;

Fig.14 1a so dd khéi gian luge khac cua thiét bi ma hoa hinh anh tham chiéu theo
phuong an khéc cua sang ché;

Fig.15 1a so d0 khéi gian luge ciia thiét b giai ma hinh anh tham chiéu theo phuong
4n khéc cua sang ché;

Fig.16 1 so dd khéi gian lwoc cta thiét bi ma hoa hinh dnh tham chiéu theo phuong
4n khac cta sang ché;

Fig.17 1a so dd khdi gian luoc cua thiét bi giai ma hinh dnh tham chiéu theo phuong
an khéc cua sang ché; va

Fig.18 1a so dd khdi gian lugc khéc cta thiét bi giai ma hinh anh tham chiéu theo

phuong an khéac cua sang ché.
MG ta chi tiét sang ché

Phén sau ddy mo ta mot cach rd rang cac giai phap ky thuat trong cac phuong an cua
sang ché c6 vién dan téi cac hinh v& kém theo trong cdc phuong an cua sang ché. RO rang,

cac phuong 4n dugc md ta 1a mot vai phwong an cla sang ché ma khong phai tat ca cac
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phuong 4n ctia sang ché. T4t ca cac phuong 4n khac dugce thuc hién boi ngudi c6 trinh do
trung binh trong linh vuc k¥ thuét dua trén cac phuong 4n cia sang ché ma khong can cb
ging sang tao s& ndm trong pham vi béo h cta sang ché.

Fig.1 1 luu dd gian luge clia phuong phap gidi ma hinh anh tham chiéu 1000 theo
phuong 4n cta sang ché. Phuong phap duge thé hién trén Fig.1 c6 thé dugc thyc hién boi
thiét bi giai ma, vi du, bd giai ma. Cyu thé, nhu dugc thé hién trén Fig.1, phuong phip
1000 bao gdm cac budc sau day.

S1100: Phan tach dong bit, dé thu nhan hinh anh dugc tai cAu trac ctia hinh anh tham
chiéu th@ nhat va hinh anh dugc tai céu tric cta hinh dnh tham chiéu thir hai, trong d6
hinh 4nh tham chiéu thit nhit dugc gidi ma truée hinh anh tham chiéu tht hai.

$1200: Tru6c khi phan tach dong bit, dé thu nhan hinh anh dugc tai ciu tric ciia hinh
anh tham chiéu thtr hai, hoic trong khi phan tach dong bit, dé thu nhan hinh anh dugec tai
cAu tric ctia hinh anh tham chiéu thir hai, hodc sau khi phan tach dong bit, dé thu nhan
hinh anh duoc téi cAu tric cta hinh anh tham chiéu thit hai, phan tach dong bit, dé thu
nhan thong tin cdp nhat hinh 4nh tham chiéu, va x4c dinh, theo thong tin cip nhat hinh
anh tham chiéu, ring ving cuc bd trong hinh dnh tham chiéu thtt hai c6 dugc sir dung dé
cap nhat ving tuong tng hodc vung c6 lién quan trong hinh anh tham chiéu thi nhét hay
khong, trong do6 kich thudc cta vung cuc bd 1a nho hon hodc bé“mg kich thudce cua hinh
anh tham chiéu th hai.

S1300: Khi duoc x4c dinh, theo thong tin cap nhat hinh dnh tham chiéu, rﬁng vung
cuc bd trong hinh anh tham chiéu th hai duoc st dung dé cap nhat ving tuong ng hodc
vung c6 lién quan trong hinh dnh tham chiéu thi nhét, thay thé tri s6 diém anh cua ving
twong tmg hodc ving c¢o6 lién quan trong hinh dnh tham chiéu thtt nhat bang tri s diém
anh cta ving cuc bo trong hinh anh tham chiéu th hai.

Cu thé, thiét bi giai mi phan tach dong bit, dé thu nhan hinh anh tham chiu tht nhét
va hinh anh tham chiéu tha hai, va twong ung véi phia bd ma hoa, trudc khi, trong khi
khi, hodc sau khi phan tach dong bit, d& thu nhan hinh anh duoc tai chu trc cta hinh anh
tham chiéu thi hai, phan tich thong tin cap nhat hinh anh tham chiéu, xéc dinh, theo thong
tin cAp nhat, rang ving cuc bd trong hinh dnh tham chiéu th@ hai c6 duge sir dung dé cap
nhat ving tuong tng hodc ving cé lién quan trong hinh anh tham chiu th& nhét hay
khong, va néu dugc xac dinh rﬁng vung cuc bd trong hinh anh tham chiéu tht hai dugc
str dung dé cép nhat vang twong ng hodc ving co lién quan trong hinh 4nh tham chiéu
thtt nhat, thay thé trj s6 diém &nh cua ving tuong tng hodc ving c6 lién quan trong hinh
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anh tham chiéu tht nhat bang tri s6 diém anh ctia ving cuc b trong hinh anh tham chiéu
thtt hai. Hinh anh tham chiéu tht hai trong sang ché 13 tén chung cta céac hinh anh tham
chiéu ndm phia sau hinh anh tham chiéu tht nhit trong mién thoi gian, va s6 luong hinh
anh tham chiéu thi hai thay dbi theo céc yéu cAu khac nhau. Diéu nay khong bi giéi han
& sang ché ¢ day.

Do d6, theo phuong phap giai ma hinh anh tham chiéu trong phurong 4n nay cta sang
ché, thiét bi giai ma cip nhat mot cach cuc bd hinh anh tham chiéu tht nhat nho st dung
thong tin cap nhét cua hinh 4nh tham chiéu tiép theo theo cach sao chép diém anh. Do do,
d6 phirc tap giai ma duge lam giam trong khi hi¢u qua nén dugc cai thién nho st dung
hinh anh tham chiéu tht nhat, va 6 tré ma gy bdi viée tang tdc do bit dang ké ciing dugc
ngan ngua.

CAn hiéu rang, trong phuong 4n ndy cua sang ché, ving cuc bd trong hinh anh tham
chiu thir hai c6 thé 1a mot trong s don vi 1ap ma 16n nhét (largest coding unit, viét tat 1a
LCU), don vi 1ap ma (coding unit, viét tit 13 CU), nhém don vi 1ap ma (coding unit group,
viét tit 1a nhom CU), hodc vung hinh anh co6 kich thude duoc thiét dat trude. Picu nay
khong bi gidi han ¢ sang ché.

Cin hiéu rang, trong phuong dn nay cla sang ché, hinh 4nh tham chiéu tha nhit 12
hinh anh dugc gidi ma trude hinh anh tham chiéu th hai, va duoc st dung nhu la hinh
anh tham chiéu cta hinh anh tiép theo trong doan video ma hinh anh tham chiéu tht nhat
nam trong d6. Hinh &nh tham chiéu thir nhét c6 thé 1a khung tha nhit ctia hinh anh duoc
t4i cAu triic thu duoc bing cach phan tach dong bit, hodc c6 thé 1a hinh anh diém truy cép
ngau nhién thu duoc bang cach phan tich dong bit. Piéu nay khong bi gidi han & sang
ché.

CAn hiéu rang, trong phuong an nay cta sang ché, viéc trudc budc phan tach dong
bit, d& thu nhan hinh anh duoc tai cAu trac ctia hinh anh tham chiéu thir hai, hodc trong
khi phan tach dong bit, dé thu nhan hinh anh dugc téi chu tric cia hinh anh tham chiéu
thir hai, hodc sau budc phan tach dong bit, dé thu nhan hinh anh dwoc ti cau tric cla
hinth anh tham chiéu thtt hai, dong bit duoc phan tach, dé thu nhan thong tin cap nhat hinh
anh tham chiéu c6 nghia rang, twong tng vdi so d6 1ap ma ctia phia by ma hoa, vi tri ctia
thong tin cap nhat hinh anh tham chiéu trong dong bit c6 thé 1a trudc, gitra, hodc sau thong
tin 14p ma cita hinh anh tham chiéu thir hai, va théng tin cap nhat hinh anh tham chiéu c6
thé ton tai trong dong bit nhu 12 mot phan cta thong tin 14p mé cta hinh anh tham chiéu
thir hai. Didu nay khong bi gi6i han ¢ sang ché.
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Céch thirc phan tich dong bit, dé thu nhan théng tin cap nhat hinh anh tham chiéu, va
xac dinh, theo thong tin cdp nhat hinh anh tham chiéu, réng ving cuc bg trong hinh dnh
tham chiéu tha hai c6 duoc st dung dé cap nhat ving twong tmg hodc ving c6 lién quan
trong hinh anh tham chiéu thtt nhit hay khéng & buéc $1200 bao gom:

Theo cach thtrc thuc hién co thé tha nhit, budc xac dinh thong tin cip nhét hinh anh
tham chiéu, va xac dinh, theo thong tin cdp nhat hinh dnh tham chiéu, réng vung cuc b
trong hinh anh tham chiéu tha hai c6 dugc st dung dé cap nhat ving twong tng hodc
vung c6 lién quan trong hinh dnh tham chiéu thir nhit hay khong bao gom:

phén tach dong bit, dé thu nhan co; va xac dinh, néu co 12 tri s6 thir nhét, ring ving
cuc bd trong hinh anh tham chiéu thtr hai duoc stt dung dé cap nhat ving twong tng hodc
vimg ¢6 lién quan trong hinh anh tham chiéu thir nhét; hogc xac dinh, néu cg 1 tri s§ thir
hai, réng ving cuc bd trong hinh dnh tham chiéu thir hai khong duge st dung dé cap nhat
ving tuong ung hodc vang c6 lién quan trong hinh anh tham chiéu tht nhat, trong d6 tri
sb thir nhét khac véi tri s6 thir hai.

Tét hon 13, cach thire thuc hién cu thé 1a: doc cd cip nhat hinh anh tham chiéu cua
mdi ving trong khung can duoc giai ma hién tai tir dong bit, trong do 1 chi bao rang ving
nay dugc st dung dé cap nhat hinh anh tham chiéu thir nhét, va 0 chi béo ring ving nay
khong dugc sit dung dé cap nhat hinh anh tham chiéu thir nhat.

Theo céach thirc thuc hién co thé thi hai, budc x4c dinh thong tin cap nhat hinh anh
tham chiéu, va xac dinh, theo thong tin cip nhat hinh dnh tham chiéu, réng vung cuc b
trong hinh anh tham chiéu thtr hai c6 duogc st dung dé cip nhat ving twong (mg hodc
vung c6 lién quan trong hinh dnh tham chiéu thtr nhat hay khéng bao gbm:

phan tach dong bit, dé thu nhén thong tin 1ap m3, va x4c dinh, theo thong tin lap ma
va quy the duoc thiét dat truée, ring ving cuc bd trong hinh anh tham chiéu tht hai co
duoc st dung dé cap nhat ving twong Gmg hodc ving c6 lién quan trong hinh anh tham
chiéu th& nhat hay khong.

Thong tin 1ap ma bao gdm tri s6 chénh l&ch tham sb luong tir héa ctia ving cuc bd
trong hinh anh tham chiéu tht hai; va mét cach twong (mg, budc xac dinh, theo thong tin
1ap ma va quy thc duoc thiét dit trude, rang ving cuc bd trong hinh anh tham chiéu tha
hai ¢6 duge stt dung dé cap nhat vang tuong tng hodc ving c6 lién quan trong hinh 4nh
tham chiéu thi nhat hay khong bao gdm: xéc dinh, khi tri sb tuyét déi cta tri s chénh
1&ch tham s6 lugng tir hoa nam trong khoang tri s6 thit nhét, rang ving cuc bd trong hinh
anh tham chiéu thtr hai duoc st dung dé cap nhat ving twong ng hodc ving c6 lién quan
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trong hinh anh tham chiéu thit nhét; hoic xac dinh, khi tri ) tuyét dbi cua tri sb chénh
1&ch tham sb lugng tir hoa nam ngoai khodng tri s6 thir nhét, ring ving cuc bo trong hinh
anh tham chiéu thtr hai khong duoc st dung dé cap nhat ving tuong ng hodc vung c6
lién quan trong hinh anh tham chiu th nhét.

Tét hon 14, cach thirc thuc hién cu thé 1a: doc trj s chénh léch tham s6 lugng tir hoa
(AQP) cira mdi ving trong khung can duoc giai ma hién tai tir dong bit, va xdc dinh, theo
khoang cua tri s6 tuyét dbi cua tri s6 chénh 1éch tham sb lugng tir hoa, rang ving nay co
duoc sit dung dé cdp nhat hinh &nh tham chiéu tht nhét hay khong, trong do néu
10<|AOP|<20 yuing ndy duge sir dung dé cap nhat hinh anh tham chiu thi nhit; hoic néu
0<AQPI<10 viing nay khong dugc st dung dé cap nhat hinh dnh tham chiéu tht nhat.

CAn hiéu rang, trong phuong 4n ndy ctia sang ché, tri sb uvu tién dugc ap dung 1a tri
sb chénh 1éch tham ) lugng tr hoa, nhung tri sb cua tri s chénh 1éch tham sb lugng tr
hoéa khong bi giéi han ¢ sang ché.

Theo céch thirc thuc hién co thé thi ba, budc xac dinh thong tin cap nhat hinh anh
tham chiéu, va xac dinh, theo thong tin cdp nhat hinh dnh tham chiéu, réng vung cuc bd
frong hinh anh tham chiéu the hai co dugc sir dung d€ cip nhét ving tuong tmg hodc
vung c6 lién quan trong hinh 4nh tham chiéu thtr nhét hay khong bao gom:

phén tach dong bit, dé thu nhan thong tin 14p ma, va x4c dinh, theo thong tin 14p ma
va quy tac dugc thiét dit trudce, rang vung cuc bd trong hinh anh tham chiéu thtr hai c6
duoc stt dung dé cap nhat ving tuong tmg hodc ving c6 lién quan trong hinh anh tham
chiéu th& nhat hay khong.

Thong tin 1ap ma bao gdm hé s6 ty 18 ctia budc lugng tir hoa clia viung cuc b trong
hinh anh tham chiéu tht hai; va mot cach tuong Gmg, budc xac dinh, theo thong tin lap
ma va quy tac dugc thiét dit trude, rang ving cuc bo trong hinh anh tham chiéu tht hai
¢6 duogc st dung dé cap nhat ving tuwong (mg hodc ving c6 lién quan trong hinh anh tham
chiéu thir nhét hay khong bao gdm: x4c dinh, khi hé sb ty 1¢ ctia budc luong tir hoa ndm
trong khoang tri s6 thit hai, ring ving cuc b trong hinh dnh tham chiéu tht hai duoc st
dung dé cap nhat ving twong Gmg hodc ving co lién quan trong hinh &nh tham chiéu tht
nhit: hodc xéc dinh, khi hé sb ty 1& ciia buéc lugng ti héa ndm ngoai khoang tri s6 thi
hai, ring ving cuc bo trong hinh anh tham chiéu thtt hai khong duoc sir dung dé cap nhat
ving twong Gng hodc ving cé lién quan trong hinh anh tham chiéu thir nhat.

T6t hon 14, cach thitc thuc hién cu thé 1a: doc hé sb ty 1€ tr dong bit dé xac dinh réng
vung cuc bd trong hinh anh tham chidu tht hai c6 dugc sir dung dé cap nhét ving tuong
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ng hodc ving c6 lién quan trong hinh anh tham chiu thr nhat hay khong.
Cong thire tinh toan ctia hé s6 ty 18 F dugc thé hién trong cong thirc (1) sau day, va
hé sé ty 1& F nim trong khoang tri s6 tir 0,5 dén 1,5:

Vf”+1

37 -1

Fe=———
2x37 42,

_ 1 N LCUSize 5

V:‘ZEn I/n: (xin_fn

N n=0 Z): ’ )
: (D

Cong thuc tinh toan cua budc lugng tir hoa cua vung dugce thé hién trong cong thuc

(2) sau day:

QP-4

Ostep=2 ¢ xF 2)

Khi hé s6 ty 1¢ F 1 1, ving nay khong duge st dung dé cip nhat hinh anh tham chiéu
tht nhat; néu khong, ving nay dugc s dung dé cap nhat hinh anh tham chiéu tha nhét.

Can hiéu ring, trong phuong 4n ndy cta sang ché, tri s6 vu tién duge 4p dung 13 tri
s6 cua hé s6 ty 1&, nhung tri s6 ctia hé sb ty 18 khong bi gidi han & sang ché.

O bude S1200, duge xac dinh, theo thong tin cap nhét hinh anh tham chiéu, raing ving
cuc bo trong hinh anh tham chiéu tht hai ¢6 duoc st dung dé cép nhit ving twong ng
hodc ving c6 lién quan trong hinh dnh tham chiéu tht nhit hay khong. Céach thirc xac
dinh viing twong g hodc ving c6 lién quan trong hinh dnh tham chiéu tht nhit bao gom:

Theo céch thie thyuc hién c6 thé tha nhét, ving tuong Gmg trong hinh anh tham chiéu
thtr nhét 12 ving ma nam trong hinh &nh tham chiéu tht nhat va co cung cac toa do vi tri
nhu viing cuc bd trong hinh anh tham chiéu thi hai.

Theo cach thirc thuc hién c6 thé thi hai, budc phan tich dong bit, d€ thu nhan thong
tin cap nhat hinh anh tham chiéu, va x4c dinh, theo thong tin cap nhat hinh dnh tham chiéu,
rang ving cuc bd trong hinh anh tham chiéu tha hai c6 duogc st dung dé cap nhat ving
tuong tmg hodc ving c6 lién quan trong hinh dnh tham chiéu th& nhét hay khong con bao
gém: thu nhan cac d6 chénh léch theo khong gian gilta cic toa do vi tri cua vung cuc bd
va céc toa d6 vi tri cua ving c6 lién quan trong hinh dnh tham chiéu thir nhat, trong d6
céc do chénh léch theo khong gian bao gdm d6 chénh léch theo chiéu ngang va dd chénh
1&ch theo chiéu doc; va trudce budc thay thé tri s6 diém anh cia ving twong tmg hodc ving
c6 lién quan trong hinh anh tham chidu thir nhat bang tri s diém anh cta ving cuc bd
trong hinh anh tham chiéu tht hai, xac dinh vi tri ctia vang c6 lién quan trong hinh anh
tham chiéu thtr nhat theo cac toa do vi tri ctia viing cuc bd trong hinh dnh tham chiéu tht
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hai va cac do chénh léch theo khong gian.

Tét hon 1, cach thic thuc hién cu thé 1a: d6i voi vung dugc st dung dé cap nhat vung
tuong Gmg hodc vung c6 lién quan trong hinh dnh tham chiéu thu nhit, doc (cMVy, cMVy)
tir dong bit, va thu nhan, theo (cMVx, cMVy) va vi tri (Cury, Cury) cia vung nay va theo
cong thirc (3), vi tri cdp nhat ma 1a clia vung nay va nam trong hinh anh tham chiéu tha
nhat:

Des, = Cur, +cMV,, Des, = Cur, +cMV, (3,

Mot cach tiry chon, sau bude S1300, nghia 1a, khi duge xéac dinh, theo thong tin cap
nhat hinh 4nh tham chiéu, rang vung cuc bd trong hinh anh tham chiéu thtr hai duoc st
dung dé cip nhat viing twong ng hodc ving c6 lién quan trong hinh anh tham chiéu thir
nhét, thay thé tri s diém &nh cta vung tuong tmg hodc ving c6 lién quan trong hinh anh
tham chiéu th& nhét bing tri s diém anh ctia viung cuc b trong hinh anh tham chiéu thtr
hai, phuong phép nay con bao gbm:

$1400: Thuc hién viéc loc tai ranh giéi gifta ving twong Gmg hodc vang c6 lién quan
trong hinh anh tham chiéu thir nhét sau khi thay thé tri s6 diém anh va ving lan cén.

Tét hon 13, phuong an cu thé 13 nhu sau:

Buéc tht nhét: Thuc hién xt 1y loc trén diém anh gan ranh giéi theo chiéu doc gitra
ving c4p nhét va ving lan cdn tai bén phai cua ving cap nhat. Nhu duoc thé hién trén
Fig.2, P chi bdo ving cap nhét, Q chi bdo ving lan cén tai bén phai cua ving cap nhét, va
c6 céc diém anh Pirow V& Qirow trong hop dé (red box), trong doi=0, 1, va 2, lan luot chi
béo ba diém anh, nghia 13, cac diém &anh ma gin nhét véi ranh giéi theo chidu doc va nam
trong mdi hang ctia P va Q, tri sb ctia diém anh can duoc loc thu dugc thong qua viée tinh
toan nhd st dung cong thirc (4), va toa do theo hang (row) trong chi s6 dudi cta diém anh
duogc bo qua trong cong thirc nay:

Po=(p, +2p,+2p, +2q,+q,+4)/8

p=(p,+ P+ P4, +2)/4

P, =2p,+3p,+p+py+q,+4)/8 ,

g, =(q, +2q,+2q,+2p, + p,+4)/8

0 =g, +4,+ 9+ Py +2)/4

g, =(2q;+3q, +q, +qy+ Py +4)/8 4)

Buée thi hai: Thue hidn xt 1y loc trén diém anh gan ranh gisi theo chiéu doc gitra
ving cdp nhat va ving 1an cn tai bén trai cia vang cap nhét. Phuong phap xtr 1y 1a tuong

tu nhu ¢ budce thi nhét.
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Buéc thit ba: Thyc hién xtt 1y loc trén diém nh gan ranh giéi theo chiéu ngang gifta
ving cdp nhat va ving 1an cén phia trén ving cip nhat. Nhu duoc thé hién trén Fig.3, P
chi bao ving cép nhat, Q chi bio vang lan cén phia trén ving cap nhat, va cd cac diém
anh peolj VA qeolj trong hop d6 (red box), trong d6 j=0, 1, va 2, an luot chi béo ba diém
anh, nghia 13, cac didm anh cAn duoc loc ma gan nhit voi ranh gidi theo chiéu ngang va
nam trong mdi cdt cua P va Q, tri s6 ctia diém anh cin duoc loc thu duge thong qua viée
tinh toan nhd st dung cong thire (4), va toa do theo cdt (col) trong chi s6 dudi caa diém
anh duoc bo qua trong cong thirc nay.

Budc tht tu: Thuc hién xu 1y loc trén diém anh gan ranh gi6i theo chiéu ngang giira
ving cép nhit va ving lan cén phia dudi ving cép nhét. Phuong phép xtr ly 1a tuong tu
nhu & budc thir nhat.

ﬁg4hhmd6gaﬂmeWWMngmMpgﬁnﬁhmhhmﬂmmcm&MMmpMng
an cua sang ché. Phuong phap duoc thé hién trén Fig.4 c6 thé duoc thuc hién bai thiét bi
giai ma, vi du, bo gidi ma. Cu thé, nhu duoc thé hién trén Fig.4, phuong phap 2000 bao
gdm cac budc sau day.

S2100: Phén tach dong bit, dé thu nhan hinh anh dugc tai cAu trac caa hinh anh tham
chiéu thr nhét va hinh anh duoc tai chu trac cta hinh anh tham chiéu tht hai, trong d6
hinh anh tham chiéu thir nhét duoc gidi ma trede hinh anh tham chiéu thu hai.

$2200: Trudc khi phan tach dong bit, dé thu nhan hinh anh dugc téi cAu triic cua hinh
anh tham chiéu th hai, hoic trong khi phan tach dong bit, dé thu nhén hinh anh dugc tai
chu trac cia hinh anh tham chidu thi hai, hosic sau khi phan tach dong bit, d¢ thu nhan
hinh anh duoc tai cAu tric cha hinh anh tham chiéu thit hai, phan tach dong bit, d¢ thu
nhén théng tin cip nhét hinh anh tham chiéu, va xac dinh, theo thong tin cap nhat hinh
anh tham chiéu, rdng ving cuc bd trong hinh anh tham chiéu tht hai c6 thich hop dé cap
nhét ving twong tng hodc vung c6 lién quan trong hinh &nh tham chiéu thtr nhit hay
khéng, trong d6 kich thudc cta ving cuc bd 1a nho hon hoac bé“mg kich thudc ctia hinh
anh tham chiéu thit hai.

$2300: X4c dinh ring ving tuong tng hodc ving c6 lién quan trong hinh anh tham
chiéu thir nhit c6 duoc cap nhét hay khong; va khi ving tuwong ung hodc ving c6 lién
quan trong hinh 4nh tham chiéu thtr nhat khong dugc cip nhat, va dugc xac dinh, theo
thong tin cap nhat hinh anh tham chiéu, ring vang cuc bd trong hinh dnh tham chiéu thir
hai 12 thich hop dé cap nhat ving teong tmg hodc ving c6 lién quan trong hinh anh tham
chiéu thr nhét, thay thé tri s6 diém anh cta ving tuwong ting hodc ving co lién quan trong
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hinh 4nh tham chiéu th& nhit bing tri s6 diém anh ctia ving cuc b trong hinh anh tham
chiéu thir hai.

Cu thé, thiét bi giai ma phan tach dong bit, d& thu nhan hinh anh tham chiéu thir nhét
va hinh anh tham chiéu tha hai, va twong ang v6i phia bd ma hoa, trudce khi, trong khi
khi, hoic sau khi phan tach dong bit, dé thu nhan hinh anh duoc téi cAu trac ctia hinh anh
tham chiéu thi hai, phan tich thong tin cap nhat hinh 4nh tham chiéu, x4c dinh, theo thong
tin cAp nhat, rang ving cuc bd trong hinh anh tham chiéu thir hai c6 duge sir dung dé cap
nhat ving twong ung hodc vung co6 lién quan trong hinh anh tham chiéu thir nhat hay
khong, va néu dugc xac dinh rang ving cuc bd trong hinh anh tham chiéu th hai duoc
stt dung dé cap nhat ving twong tng hodc ving c6 lién quan trong hinh 4nh tham chiéu
thtt nhit, thay thé tri s6 diém anh cta vung twong tmg hodc vung c6 lién quan trong hinh
anh tham chiéu thir nhat bing tri s6 diém anh ciia ving cuc bg trong hinh anh tham chiéu
thr hai.

Do d6, theo phwong phép giai ma hinh énh tham chiéu trong phuong én ndy clia sang
ché, thiét bi giai m cap nhat mot cach cuc bo hinh anh tham chiu thi nhat nho st dung
thong tin cap nhat ciia hinh 4nh tham chidu tiép theo theo cach sao chép diém anh. Do do,
d6 phiic tap giai ma dugc lam giam trong khi hi¢u qua nén dugc cai thién nho st dung
hinh anh tham chiéu thir nhét, va do tré ma gay bai viée tang tdc do bit dang ké ciing duge
ngan ngua.

Cén hiéu rang, trong phuong 4n ndy cta sang ché, ving cuc bd trong hinh anh tham
chidu thr hai c6 thé 13 mot trong sb don vi 1ap ma 16n nhat (LCU), don vi 1ap ma (CU),
nhénldon\dlépInﬁ(CKJgnnqﬂ,hoacvung}ﬁnhénhcé]dchthuécduqcﬂﬁétdétuuéo
Piéu nay khong bi gidi han ¢ sang ché.

CAn hiéu rang, trong phuong 4n nay cua sang ché, hinh &nh tham chiéu tha nhit 12
hinh anh dugc giai ma trude hinh dnh tham chiéu tht hai, va dugc str dung nhu 13 hinh
anh tham chiéu ctia hinh anh tiép theo trong doan video ma hinh anh tham chiéu thir nhat
nim trong d6. Hinh anh tham chiéu tht nhét c6 thé 12 khung thit nhét ciia hinh anh dugc
t4i cAu tric thu dugc bang cach phan tach dong bit, hodc co thé 12 hinh anh diém truy cap
ngau nhién thu duoc bang cach phan tich dong bit. Diéu nay khong bi giéi han & sang
ché.

Can hiéu rang, trong phuong an nay cta sang ché, viéc trudc budc phan tach dong
bit, dé thu nhan hinh anh dugc téi cAu tric ciia hinh anh tham chiéu thir hai, hogc trong

khi phén tach dong bit, dé thu nhan hinh anh duoc tai cAu tric ctia hinh anh tham chiéu
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thr hai, hodc sau buéc phan tach dong bit, dé thu nhan hinh anh duoc tai cu trac cua
hinh 4nh tham chiéu th@ hai, dong bit dwoc phan tach, dé thu nhan thong tin cap nhat hinh
anh tham chiéu c6 nghia ring, twong tng véi so dd 14p ma cua phia bd ma hoa, vi tri clia
thong tin cap nhat hinh anh tham chiéu trong dong bit c6 thé 1a trudc, giita, hodc sau thong
tin 14p ma cta hinh dnh tham chiéu th( hai, va thong tin cip nhat hinh anh tham chiéu c6
thé ton tai trong dong bit nhu 12 mot phan cta thong tin 14p ma cta hinh dnh tham chiéu
th hai. Didu nay khong bi gi6i han ¢ sang ché.

Céch thirc phan tach dong bit, dé thu nhan thong tin cap nhét hinh anh tham chiéu, va
xac dinh, theo thong tin cép nhat hinh dnh tham chiéu, réng vung cuc bd trong hinh anh
tham chiéu thi hai c6 thich hop dé cap nhat ving tuong tmg hodc ving c6 lién quan trong
hinh anh tham chiéu thir nhat hay khéng & bude $2200 bao gom:

Theo cach thie thuc hién c6 thé thi nhat, budc xac dinh thong tin cap nhét hinh anh
tham chiéu, va x4c dinh, theo thong tin cip nhat hinh dnh tham chiéu, ré“lng vung cuc bo
trong hinh anh tham chiéu thtt hai c6 thich hop dé cap nhat ving twong ng hoac ving c6
lién quan trong hinh d4nh tham chiéu thir nhit hay khong bao gbm:

phén tach dong bit, dé thu nhan co; va xac dinh, néu co 12 tri sb tha nhét, réng vung
cuc bo trong hinh anh tham chidu thit hai 1a thich hop dé cap nhat vang tuong tmg hodc
ving c6 lién quan trong hinh anh tham chiéu th& nhat; hoic xac dinh, néu co 14 tri s6 tha
hai, ring ving cuc bd trong hinh anh tham chiéu thtt hai 1a khong thich hop dé cép nhat
ving trong ang hodc vung c6 lién quan trong hinh dnh tham chiéu thr nhat, trong d6 tri
sb thir nhét khac véi tri s thir hai.

T6t hon 14, cach thirc thuc hién cu thé 1a: doc c& cdp nhat hinh anh tham chiéu cta
mdi vung trong khung can duoc giai ma hién tai tir dong bit, trong d6 1 chi bao rang ving
nay 14 thich hop dé cap nhat hinh anh tham chiéu thtt nhét, va 0 chi béo rang ving ndy 1a
khong thich hop dé cap nhat hinh anh tham chiéu thir nhat.

Theo cach thirc thuc hién co thé thtt hai, budc x4c dinh thong tin cép nhat hinh dnh
tham chiéu, va xac dinh, theo thong tin cap nhat hinh anh tham chiéu, ring ving cuc bd
trong hinh 4nh tham chiéu thir hai ¢6 thich hop dé cap nhat ving twong ing hodc ving c6
lién quan trong hinh dnh tham chiéu thr nhat hay khong bao gom:

phén tach dong bit, dé thu nhén thong tin 1ap ma, va xac dinh, theo thong tin 1ap ma
va quy tic dugc thiét dit trudce, rang vung cuc bd trong hinh anh tham chiéu tha hai c6
thich hop dé cap nhat ving tuong tng hodc ving c6 lién quan trong hinh 4anh tham chiéu
thir nhit hay khong.
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Thong tin 1dp ma bao gbm thong tin hé s6 bién ddi cua ving cuc bo trong hinh anh
tham chiéu th hai, va thong tin hé s6 bién ddi bao gém téng cac tri sb tuyét d6i cua cac
hé sb bién dbi trong pham vi cta ving cuc bd; va mot cach twong ung, budc xac dinh,
theo thoéng tin 1dp ma va quy téc duoc thiét dit trude, rang ving cuc bd trong hinh anh
tham chiéu thit hai c6 thich hop dé cap nhat ving twong Gmg hodc ving c6 lién quan trong
hinh anh tham chiéu tht nhat hay khong bao gom:

xac dinh, khi téng céc tri sb tuyét dbi ctia cac hé s bién ddi trong pham vi ctia vang
cuc bo 1a 16n hon ngudng thu nhét, rang ving cuc bd trong hinh anh tham chiéu tha hai
1a thich hop dé cip nhat ving tuong Gmg hodc ving c6 lién quan trong hinh anh tham
chiéu tht nhét; néu khong, x4c dinh rang vung cuc bd trong hinh anh tham chiéu thir hai
la khong thich hop dé cap nhat vang tuong tng hodc vung c6 lién quan trong hinh anh
tham chiéu thir nhét.

Tét hon 13, cach thirc thuc hién cu thé 1a: doc hé s6 bién ddi ciia mdi vung trong khung
hién tai sau khi lugng t hoa tir dong bit, dé thu nhan vung thoa mén diéu kién (5) sau
day:

>'| Coef, | > Threshold,
®)

Néu diéu kién (5) dugc thoa mén, duoc xac dinh rang ving ndy 1a thich hop dé cap
nhat hinh anh tham chiéu tht nhat; néu khong, duoc xac dinh rang ving ndy la khong
thich hop d& cap nhat hinh anh tham chiéu thir nhét.

Theo cach thuc thuc hién co thé tht ba, budc xac dinh thong tin cdp nhat hinh dnh
tham chiéu, va xac dinh, theo thong tin cdp nhat hinh dnh tham chiéu, rﬁng vung cuc bd
trong hinh anh tham chidu thi hai c6 thich hop dé cap nhat ving twong ng hodc ving c6
lién quan trong hinh dnh tham chiéu thir nhit hay khéng bao gbm:

phéan tach dong bit, dé thu nhan thong tin 1ap ma, va xac dinh, theo thong tin lap ma
va quy tic dugc thiét dit trudc, rang vung cuc bd trong hinh anh tham chiéu thir hai c6
thich hop dé cap nhat ving tuwong (mg hodc ving c6 lién quan trong hinh 4nh tham chiéu
thir nhét hay khong.

Thong tin 1ap ma bao gbm thong tin hé s6 bién ddi cua vung cuc bd trong hinh anh
tham chiéu thi hai, va théng tin hé s6 bién dbi bao gdm trj s trung binh cAc tri s6 tuyét
d6i ciia cac hé sb bién dbi trong pham vi clia ving cuc bd; va mét cach twong Gng, budc
xac dinh, theo thong tin 1dp ma va quy tic dwoc thiét dat trude, rang ving cuc b trong

hinh anh tham chidu thir hai c6 dugc st dung @ cap nhat hinh anh tham chiéu tht nhat
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hay khong bao gdm:

xac dinh, khi tri ) trung binh cac tri s6 tuyét dbi cua cac hé sb bién ddi trong pham
vi cia ving cuc bd 1a 16n hon ngudng thir hai, rang ving cuc b trong hinh anh tham
chiéu thir hai 14 thich hop dé cap nhit ving twong tmg hodc ving co lién quan trong hinh
anh tham chiéu thr nhét; néu khong, x4c dinh rang ving cuc bd trong hinh anh tham chiéu
thtr hai 1a khong thich hgp dé cap nhat ving trong ing hodc ving c6 lién quan trong hinh
anh tham chiéu thu nhat.

Tét hon 14, cach thirc thuc hién cu thé 1a: doc hé s6 bién dbi ctia mdi ving trong khung
hién tai sau khi luong tir hoa tir dong bit, dé thu nhan ving thoa mén dicu kién (6) sau
day, trong d6 numBlock chi bao sb luong ving duge chia trong khung hién tai:

1

numBlock

Z| Coef, | > Threshold,

Néu diéu kién (6) dugc théa man, duge xac dinh rang vung ndy 1a thich hop dé cap
nhat hinh anh tham chiéu tht nhat; néu khong, duge xac dinh rang vung ndy la khong
thich hop d& cap nhat hinh anh tham chiéu thtr nhét.

Theo céch thirc thuc hién co thé thi tu, budc xac dinh thong tin cap nhat hinh anh
tham chiéu, va xac dinh, theo thong tin cdp nhat hinh anh tham chiéu, r.%mg vung cuc bd
trong hinh anh tham chidu thi hai c6 thich hop dé cap nhat ving twong tng hoac ving c6
lién quan trong hinh anh tham chiéu thir nhit hay khong bao gbm:

phén tach dong bit, dé thu nhan thong tin 14p ma, va xac dinh, theo thong tin lap ma
va quy tic dugc thiét dit trudce, rang vung cuc bd trong hinh anh tham chiéu thi hai c6
thich hop dé cap nhat ving twong tng hodc ving co lién quan trong hinh anh tham chiéu
thir nhat hay khong.

Thong tin 1ap ma bao gém tri sb chénh 1éch tham ) lugng tr hoa cua vung cuc bd
trong hinh anh tham chiéu thr hai; va mot cach twong g, budc xac dinh, theo thong tin
lap ma va quy téc duoc thiét dit trude, raing ving cuc bd trong hinh anh tham chiéu thir
hai c6 thich hop dé cap nhat ving tuong Gmg hodc ving c6 lién quan trong hinh anh tham
chiéu thit nhit hay khong bao gdm: xéc dinh, khi tri s6 tuyét ddi clia trj s6 chénh léch
tham s6 luong tr hoa nam trong khoang tri s6 thir nhét, rang ving cuc bd trong hinh anh
tham chiéu thi hai 12 thich hop dé cap nhat ving twong tng hodc ving c6 lién quan trong
hinh anh tham chiéu thi nhét; hodc xac dinh, khi tri s6 tuyét ddi cta tri s6 chénh léch
tham sb lugng tir hoa nam ngoai khoang tri s6 thtt nhét, rang ving cuc bd trong hinh dnh

tham chiéu thi hai 12 khong thich hop dé cap nhat ving twong tng hodc ving c6 lién quan
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trong hinh anh tham chiéu thir nhét.

Tét hon 13, cach thirc thuc hign cy thé 1a: doc trj s6 chénh léch tham s6 lugng tir hoa
(AQP) ctia mdi ving trong khung can duoc giai ma hién tai tir dong bit, va xac dinh, theo
khoang cua tri s6 tuyét dbi ca tri s6 chénh 1&ch tham sd luong ti hoa, rang vung nay co
thich hop dé cap nhat hinh anh tham chiéu thtr nhat hay khong, trong do néu 10=IAQP|<20
ving nay 1a thich hop dé cap nhat hinh anh tham chiéu thtt nhit; hodc néu 0<AQPI<I0
ving ndy 12 khong thich hgp dé cap nhat hinh anh tham chiéu thir nhét.

Can hiéu ring, trong phuong én ndy cla sing ché, tri s6 uu tién dugc ap dung 1a tri
s6 chénh 1éch tham $6 luong tir hoa, nhung tri sb cua tri s6 chénh léch tham sb luong tir
hoa khong bi gidi han ¢ sang ché.

Theo cach thirc thuc hién co thé thir ndm, budc x4c dinh thong tin cdp nhat hinh anh
tham chiéu, va xéac dinh, theo thong tin cap nhat hinh anh tham chiéu, rﬁng vung cuc b
trong hinh anh tham chiéu thit hai c6 thich hop dé cap nhat ving twong tng hodc ving c6
lién quan trong hinh dnh tham chiéu thir nhét hay khong bao gbm:

phan tach dong bit, dé thu nhan thong tin 14p m3, va xac dinh, theo thong tin lap ma
va quy tic duoc thiét dit trudc, rang ving cuc bd trong hinh anh tham chiéu tha hai co
thich hop dé cap nhat ving twong tmg hodc vung c6 li€n quan trong hinh 4nh tham chiéu
th& nhit hay khong.

Thong tin 1dp ma bao gdm hé sd ty 1& ctia bude lugng tir hoa clia ving cuc bo trong
hinh anh tham chiéu tht hai; va mét cach twong Gng, budc xac dinh, theo thong tin lap
ma va quy tic dugc thiét dat trude, rang vung cuc bd trong hinh anh tham chiéu thtr hai
c6 thich hop dé cap nhat ving twong ung hodc ving c6 lién quan trong hinh anh tham
chiéu thtr nhit hay khong bao gbm: xac dinh, khi hé s6 ty 1& ctia bude lugng tir hoa nim
trong khoang tri s6 tht hai, rang ving cuc bd trong hinh anh tham chiéu thir hai 13 thich
hop dé cap nhat ving twong ung hodc ving c6 lién quan trong hinh 4nh tham chiéu thi
nhit: hodic xéc dinh, khi hé sb ty 18 ciia budc lugng tir héa nim ngoai khoang tri s6 thu
hai, riing ving cuc b trong hinh anh tham chiu tht hai la khong thich hop dé cap nhat
ving twong tmg hodc ving c6 lién quan trong hinh dnh tham chiu th nht.

Tét hon 13, céch thitc thuc hién cu thé 1a: doc hé s ty 18 tir dong bit dé xé4c dinh rang
vung cuc bd trong hinh anh tham chidu tht hai c6 thich hop dé cap nhat ving twong Gmg
ho#c ving c6 lién quan trong hinh anh tham chiéu thi nhit hay khong.

Cong thitc tinh toan cta hé s6 ty 1¢ F dugc thé hién trong cong thie (7) sau day, va
hé sb ty Il F nam trong khoang tri sb tir 0,5 dén 1,5:
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V—£+1
v _
P 3 1
2x37 42
_ 1 N AreaSize
V:_z ,]n I/n: Z (xi,n——)_c'n)2
N n=0 =0

; ' (7
Cong thirc tinh toan cta budc lugng tir hoa ctia vung dugc thé hién trong cong thirc
(8) sau day:

oP-4

Ostep=2 ¢ xF (8)

Khi hé s6 ty 1& F 1a 1, ving nay 12 khong thich hop dé cap nhét hinh anh tham chiéu
thir nhét; néu khong, ving ny 1a thich hop d& cap nhét hinh anh tham chiéu thir nhat.

Can hiéu rang, trong phuong 4n ndy cua sang ché, tri s wu tién duoc ap dung 1a tri
s6 ctia hé $6 ty 1¢, nhung tri sb cua hé ) ty 1€ khong bi gi6i han ¢ sang ché.

Theo cach thire thuc hién co thé tha sau, budc xac dinh thong tin cdp nhat hinh anh
tham chiéu, va xac dinh, theo thong tin cap nhat hinh anh tham chiéu, réng vung cuc b
trong hinh anh tham chiéu th hai c6 thich hop dé cip nhat ving twong ung hodc ving c6
lién quan trong hinh dnh tham chiéu thir nhit hay khong bao gom:

phén tach dong bit, dé thu nhan thong tin 13p ma, va x4c dinh, theo thong tin lap ma
va quy tac dugc thiét dit trudce, rang vung cuc bd trong hinh anh tham chiéu thir hai c6
thich hop dé cép nhat ving tuwong tmg hodc ving c6 lién quan trong hinh 4nh tham chiéu
thir nhit hay khong.

Thong tin 1dp ma bao gdm thong tin vecto chuyén dong ctia ving cuc bd trong hinh
anh tham chiéu tht hai, va thong tin vecto chuyén dong bao gdm tri s6 trung binh céc tri
36 tuyét ddi ciia cic vecto chuyén dong theo chiéu ngang trong ving cuc b va tri s6 trung
binh céc tri sb tuyét ddi cta cac vecto chuyén dong theo chiéu doc trong ving cuc bd; va
mét cach tuong tmg, budc xac dinh, theo thong tin 18p mé va quy tic duogc thiét dat trudc,
rang ving cuc bd trong hinh anh tham chiéu tha hai c¢6 duge st dung dé cap nhat hinh
anh tham chiéu tha nhat hay khong bao gbm:

xé4c dinh, khi tri sb trung binh c4c tri sd tuyét d6i clia cc vecto chuyén dong theo
chidu ngang trong ving cuc b va tri sb trung binh cac tri s6 tuyét ddi cta cac vecto
chuyén dong theo chiéu doc trong ving cuc b déu nho hon ngudng tht ba, rang ving
cuc bé trong hinh anh tham chidu tht hai 1a thich hop dé cap nhat ving tuong tmg hodc
ving c6 lién quan trong hinh anh tham chiéu tht nhit; néu khong, xac dinh rang ving cuc
bd trong hinh anh tham chiéu thi hai 12 khong thich hop dé cap nhat ving tuong ing hodc
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ving c6 lién quan trong hinh dnh tham chiéu tha nhat.
Tét hon 1, cach thire thuc hién cy thé 1a: thu nhan ving thoa man diéu kién (9) sau

day:
1 M
— | MVx, | < Threshold,
Mz

M
L >'| MVy, | < Threshold,
M ©)

Trong cdng thic (9), M chi béo s6 lugng khéi ma dugc bao gbdm trong vung hién tai,
va MVy va MVy lan luot ky hiéu vecto chuyén dong theo chiéu ngang va vecto chuyén
dong theo chiéu doc ctia mdi khdi ma. Tri sb trung binh céc tri sb tuyét ddi cua cac vecto
chuyén dong theo chidu ngang cia tat ca cac khdi m3 trong ving hién tai va tri s6 trung
binh céc tri s6 tuyét d6i chia cac vecto chuyén dong theo chidu doc cua tit ca cac kh6i ma
trong vung hién tai dugc tinh todn. Hai tri sb trung binh dugc so sanh riéng biét voi
ngudng Thresholds. Néu diéu kién (9) dugc thoa mén, dugc xac dinh rang ving nay 1a
thich hop dé cap nhat hinh dnh tham chiéu thtt nhét; néu khong, duge xac dinh rang ving
nay 13 khong thich hop dé cap nhat hinh anh tham chiéu thr nhét.

Theo cé4ch thirc thuc hién co thé thr bay, budc xac dinh thong tin cip nhét hinh anh
tham chiéu, va xac dinh, theo thong tin cdp nhat hinh dnh tham chiéu, rang ving cuc bd
trong hinh anh tham chiéu thir hai c6 thich hop dé cap nhat ving twong ing hodc ving c6
lién quan trong hinh dnh tham chiéu thir nhat hay khong bao gom:

phéan tach dong bit, dé thu nhén thong tin 1ap ma, va xac dinh, theo thong tin 1ap ma
va quy tac dugc thiét dit trudce, rang viung cuc bd trong hinh dnh tham chiéu thtr hai c6
thich hop dé cap nhat ving twong tmg hodc vung c6 lién quan trong hinh 4nh tham chiéu
thir nhat hay khong.

Thong tin vecto chuyén dong bao gom tri s6 trung binh ctia tbng cac tri s6 tuyét dbi
clia cac vecto chuyén dong theo chiéu ngang trong ving cuc b va cac tri s6 tuyét dbi ca
c4c vecto chuyén dong theo chiéu doc trong ving cuc b, va tri s6 trung binh cla tong
cac tri sb tuyét d6i ctia cac vecto chuyén dong theo chiéu ngang trong khung dugc giai
ma true d6 cia hinh anh tham chiéu tha hai va cac trj sb tuyét d6i cua cac vecto chuyén
dong theo chiéu doc trong khung dugc gidi ma trudc d6 cua hinh dnh tham chiéu thi hai;
va mdt cach twong ng, budc xac dinh, theo thong tin 1ap ma va quy téc duogc thibt dat
trudc, réng ving cuc bd trong hinh anh tham chiéu th hai c6 dugc sir dung dé cap nhat
hinh 4nh tham chiéu tht nhét hay khéng bao gdm:

xéc dinh, khi tri s trung binh ctia tong céc tri s0 tuyét doi cuia cdc vecto chuyén dong
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theo chiéu ngang trong ving cuc bd va tdng céac tri so tuyét d6i cua céc vecto chuyén
dong theo chiéu doc trong ving cuc bd 1a nhé hon tri sb trung binh cua téng cac tri sb
tuyét ddi ctia cdc vecto chuyén dong theo chiéu ngang trong khung dugc giai ma trude
d6 va tong cac tri 36 tuyét ddi cua cac vecto chuyén dong theo chiéu doc trong khung
dugc giai ma trude do, rang ving cuc bo trong hinh anh tham chiéu tho hai 14 thich hop
dé cap nhat ving twong Gmg hodc vang c6 lién quan trong hinh anh tham chiéu th@ nhat;
néu khong, x4c dinh rang ving cuc bd trong hinh anh tham chiéu tht hai 12 khéng thich
hop dé cap nhat vang twong tmg hodc ving c6 lién quan trong hinh anh tham chiéu thi
nhét.

Tét hon 14, cach thie thuc hién cu thé 1a: thu nhan ving thoa méan dicu kién (10) sau
day:

—Alyiq MV, [+ MV, ) <) ( MV, |+ MV, )

i=0 Jj=0

Trong cong thirc (10), M chi bao s6 luong khdi mi duoc bao gdm trong ving hién
tai; N chi bao s lugng khéi m3 dugce bao gdm trong khung dugc mé hoa truéc do/khung
duogc gidi ma trude do; va MVyx va MVy lan lugt ky hiéu vecto chuyén dong theo chiéu
ngang va vecto chuyén dong theo chidu doc cua mdi khdi ma. Néu diéu kién (10) dugc
théa man, duoc xac dinh ring ving ndy 1a thich hop dé cap nhat hinh anh tham chiéu thi
nhét: néu khong, duge xac dinh ring vung nay 14 khéng thich hop dé cap nhét hinh anh
tham chiéu thtt nhat. Luu ¥ rdng, khung dugc giai ma trude d6 1a khung duoc giai ma lan
cAn ma nam trudc hinh anh tham chiéu thit hai trong mién thoi gian hodc 1a nhiéu khung
duoc giai ma lién tiép bao gb6m khung duoc gidi ma lan cén.

G budce $2200, duoc xac dinh, theo thong tin cap nhat hinh anh tham chiéu, ring ving
cuc bd trong hinh anh tham chiéu thtt hai c6 thich hop dé cap nhat ving tuong Gng hodc
ving c6 lién quan trong hinh anh tham chiéu thir nhit hay khong. Cach thuc xac dinh
ving tuong tmg hodc ving c6 lién quan trong hinh anh tham chiéu th& nhét bao gom:

Theo cach thirc thuc hién c6 thé thir nhét, ving twong ung trong hinh anh tham chiéu
thir nhit 12 ving ma nim trong hinh 4nh tham chiéu th& nhét va c6 cung céc toa d9 i tri
nhu viing cuc bd trong hinh anh tham chiéu thi hai.

Theo cach thitc thue hién c6 thé thir hai, khi ving ma ndm trong hinh 4nh tham chiéu
tha nhit va co cing cac toa do vi tri nhu vung cuc b trong hinh anh tham chiéu tha hai
dugc cip nhét, cac vung trong hinh dnh tham chiéu tha nhét dugc tim kiém tuén tu theo

thir tu dugc thiét dit trudce, trong d6 ving twong ung trong hinh anh tham chiéu thu nhat
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1a ving thir nhit ma khong dugc cép nhat theo thir tu; néu khong, ving tuong Gng trong
hinh anh tham chiéu thir nhét 13 viing ma ndm trong hinh anh tham chiéu thir nhat va c6
clng cac toa do vi tri nhu ving cuc bg trong hinh anh tham chiéu th hai.

T4t hon 14, cach thire thuc hién cu thé 1a: xac dinh r.;ing vung ma nam trong hinh anh
tham chiéu thtr nhat va c6 cung céc toa do vi tri nhu ving cuc bd trong hinh anh tham
chiéu thr hai c6 duogc cip nhat hay khong. Néu vung nay khong dugc cép nhat, ving
tuong ung trong hinh dnh tham chiéu thr nhét 12 ving ma ndm trong hinh anh tham chiéu
thir nhét va co cung cac toa dd vi tri nhu ving cuc b trong hinh anh tham chiéu thir hai;
néu khong, cac vi tri ving ma khéng dugc cip nhat dugc tim kiém trong ving 1an cn véi
vi tri theo budce tim kiém duoc thiét dit trude, va ving tuong Gng trong hinh dnh tham
chiéu thir nhét 13 vi tri ving ma khong duoc cép nhat.

T4t hon 13, cach thirc thuc hién cu thé ctia budc tim kiém duoc thiét dat trudc duogc
thé hién trén Fig.5. Vung trung tAm 0 chi bio ving vi tri hién tai. Vong tron ctia cac vung
gén nhét v6i vung vi tri duge tim kiém dau tién theo tht tu tir 1 dén 8, sau d6, vong tron
ciia cAc ving gin nhat thr hai v6i ving vi tri hién tai dugc tim kiém theo thi tw tir 1 dén
16, va viéc mo rong hudéng ra ngoai dugc thuc hi¢n trén co so nay, cho dén khi ving ma
khong dugc cap nhat duoc tim kiém.

Theo céch thire thuc hign c6 thé thi ba,

budc phan tach dong bit, dé thu nhéan thong tin cap nhat hinh anh tham chiéu, va xac
dinh, theo thong tin cdp nhat hinh 4nh tham chiéu, réng vung cuc bd trong hinh dnh tham
chiéu th hai co duge stt dung dé cap nhat ving tuong tmg hodc ving c6 lién quan trong
hinh anh tham chiéu thtr nhét hay khong con bao gdm: thu nhén cac do chénh léch theo
khéng gian gifta cac toa do vi tri clia ving cuc b va cac toa do6 vi tri ctia vung co lién
quan trong hinh anh tham chiéu thir nhét, trong d6 cac do chénh léch theo khong gian bao
gém dd chénh 1éch theo chiéu ngang va do chénh Iéch theo chiéu doc; va trudc bude thay
thé tri s6 diém anh cta ving twong tmg hodc ving c6 lién quan trong hinh 4anh tham chiéu
tha nhat bﬁng tr1 s6 diém anh cua vung cuc bd trong hinh anh tham chiéu tht hai, x4c
dinh vi tri cta ving c6 lién quan trong hinh anh tham chiéu thtr nhét theo cac toa do vi tri
cia ving cuc bd trong hinh anh tham chiéu th{ hai va cac do chénh l1&ch theo khong gian.

Tét hon 14, céch thire thuc hién cu thé 1a: dbi véi vimg dugc st dung dé cap nhét ving
trong ng hodc ving co lién quan trong hinh anh tham chiéu thr nhét, doc (cMVy, cMVy)
tir dong bit, va thu nhan, theo (cMVx, cMVy) va vi tri (Cury, Cury) cua vung nay va theo
cong thirc (11), vi tri cap nhét ma 1a ctia ving nay va nam trong hinh anh tham chiéu tha
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nhit:

Des, = Cur, +cMV,, Des, = Cur, +cMV, (11)

M5t cach tiiy chon, sau budce S2300, nghia 1a, khi dugc x4c dinh, theo thong tin cap
nhat hinh anh tham chiéu, rﬁng vung cuc bd trong hinh 4nh tham chiéu tht hai duoc su
dung dé cap nhat ving tuong tng hodc ving c6 lién quan trong hinh anh tham chiéu thir
nhét, thay thé tri s6 diém anh cua ving twong tmg hodc ving c6 lién quan trong hinh dnh
tham chiéu tha nhat bﬁng tri sb6 diém anh cua vung cuc bd trong hinh dnh tham chiéu tha
hai, phuong phap nay con bao gom:

$2400: Thue hién viée loc tai ranh gidi gifta ving twong tmg hodc vang c6 lién quan
trong hinh anh tham chiéu th@ nhat sau khi thay thé tri s6 diém anh va ving lan cén.

T4t hon 13, cach thire thyc hién cu thé 13 twong tu nhu cach thirc thuc hién cta budc
S1400.

P& chimg minh r3 hon cc higu qua c6 loi ctia sang ché khi so voi k§ thuat da biét,
hidu suit ma hoa khi phuong phap trong phurong dn nay cua sang ché duge sir dung dé
m3 héa va hiéu sudt ma hoa khi phuong phap theo k¥ thut da biét dugc st dung dé ma

hoa duogc kiém tra va so sanh, va két qua duoc thé hién trong Bang 1:
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Béng 1 - Cac két qua md phong

T4p hop ) Mién B do tré thap Mién P d9 tr& thap
chudi Tén chuodi
kiém tra Y U N4 Y U N
BasketballDrill | -25,7% | -27,0% | -21,3% | -24,0% | -26,1% | -21,4%
Traffic 95% | -11,8% | -13,5% | -8,5% | -11,6% | -13,5%
PeopleOnStreet | -3,1% -2,8% -3,3% -2,8% -3,1% -4,0%
FourPeople -10,5% | -19.3% | -17,8% | -10,1% | -18,9% -17,0%
}fEa\n,}E Johnny 7.0% | -19.2% | 20,0% | -6,7% | -20,1% | -20,0%
KristenAndSara | -82% | -18,5% | -15,9% | -8,5% | -18,2% | -15,5%
Vidyol 14,6% | -26,3% | -29,2% | -13,6% | -25,7% | -29,4%
Vidyo3 14,0% | -30,8% | -43,9% | -11,8% | -32,5% | -45,7%
Vidyo4 216,5% | 26,4% | -30,1% | -15,8% | -27,3% | -31,9%
VC266 Fountains 2,2% | -16,9% | -9,4% 21% | -16,5% | -8,7%
SJTU Runners 2,0% | -3,0% | -3.9% | -2,0% | -3,5% | -4,6%
RushHour 33% | 6,0% | -49% | -2,6% | -49% | -4,1%
TrafficFlow | -1,9% | -3,1% | -3,1% | -0,3% | -32% | -4,4%
CampfireParty | 0,4% | 04% | 04% | 0,1% | 0,0% | -0,4%
Trung binh 8.4% | -151% | -154% | -7.8% | -15,1% | -15,8%

C6 thé thiy duoc tir bang 1 ring, bang phuong phap giai ma hinh anh tham chiéu
frong phuong 4n ndy ciia sang ché, so voi ky thuat d biét, 8% tdc do bit c6 thé duoc lam
giam trong khi d§ phuc tap ciia phia bg gidi ma khong tang 1én va toan bd khung ctia hinh
anh tham chiéu khong duoc truyén.

Do d6, theo phuong phéap giai ma hinh dnh tham chiéu trong phuong 4n ndy ctia sang
ché, thibt bi giai ma cap nhat mét cach cuc bd hinh anh tham chiéu thit nhét nho st dung
thong tin cdp nhit ctia hinh dnh tham chiéu tiép theo theo cach sao chép diém anh. Do do,
d6 phuc tap giai ma duoc lam giam trong khi hi¢u qua nén dugc cai thién nho str dung
hinh anh tham chidu thi nhét, va d6 trd ma gy bai viéc ting toc do bit dang ké ciing dugc
ngan ngua.

Fig.6 1 luu db gin lugc cha phuong phap mi héa hinh dnh tham chiéu theo phuong
4n cua sang ché. Luu ¥ rang, cac hoat dong lién quan cta phia bo mé hoa vé co ban 14

tuong tu nhu phia bd giai ma. Dé tranh su trung lip, cac chi tiét khong duoc mo ta lai &
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(4y. Phuong phap dugc thé hién trén Fig.6 c6 thé duge thuc hién boi thiét bi ma hoa, vi
du, bd ma hoa. Cu thé, nhu duoc thé hién trén Fig.6, phuong phap 3000 bao gbm cac
budc sau day.

$3100: Ma hoa chudi cin dugc mé hoa, dé thu nhan hinh anh dugc tai ciu trac cta
hinh anh tham chiéu thtt nhét, vd ma hoa hinh anh tham chiéu thi hai, dé thu nhan hinh
anh duoc tai cAu tric cta hinh anh tham chiéu thi hai, trong d6 hinh anh tham chiéu thi
nhét dugc ma hoa trude hinh anh tham chiéu th hai.

$3200: Xac dinh rang ving cuc bo trong hinh anh tham chiéu th hai c6 thich hop dé
cap nhat ving twong mg hodc vung c6 lién quan trong hinh anh tham chiéu thir nhét hay
khéng, trong do6 kich thudc cua ving cuc bd 1a nho hon hodc bang kich thudc cta hinh
anh tham chiéu thu hai.

$3300: X4c dinh rang ving tuong ng hodc ving co lién quan trong hinh dnh tham
chiéu thir nhét c6 dugc cip nhat hay khong; va khi ving tuwong tmg hodc vung c6 lién
quan trong hinh 4nh tham chiéu tht nhit khong duogc cap nhét, va duoc xac dinh rang
vung cuc bd trong hinh 4nh tham chidu thi hai 12 thich hop dé cap nhat ving tuong tng
hodc vung c6 lién quan trong hinh anh tham chiéu thu nhat, thay thé tri 36 diém anh cta
ving twong tmg hodc vung ¢ lién quan trong hinh dnh tham chiéu thu nhét bing tri sb
didm anh ciia ving cuc bd trong hinh anh tham chiéu th hai.

S3400: Bién dich, vao dong bit, thong tin cap nhat hinh dnh tham chiéu dugc str dung
dé xac dinh rﬁng vung cuc b trong hinh anh tham chiéu thir hai c6 dugc st dung dé cap
nhat ving tuong tng hodc ving c6 lién quan trong hinh anh tham chiéu thir nhat hay
khong.

Cu thé, thiét bj ma hoa mé hoa chudi cin dugc ma héa, dé thu nhan hinh anh duoc tai
cdu triic ciia hinh anh tham chiéu thtt nhét, va ma hoa hinh anh tham chiéu thir hai, dé thu
nhan hinh nh dugc tai cAu tric cta hinh anh tham chiéu thi hai; x4c dinh ring ving cuc
b6 trong hinh anh tham chiéu th hai ¢6 thich hop dé cap nhat ving tuong img hodc ving
c6 lién quan trong hinh dnh tham chiéu thir nhat hay khong; xéac dinh ring ving tuong
‘mg hodc vung c6 lién quan trong hinh anh tham chiéu th& nhat c6 dugc cap nhat hay
khong; khi ving tuong tmg hodc vung co lién quan trong hinh anh tham chiéu thir nhat
khéong dugc cap nhét, va duge xac dinh rang vung cuc bd trong hinh anh tham chiéu thir
hai 14 thich hop dé cép nhat ving twong Gmg hoac ving c6 lién quan trong hinh anh tham
chiéu th@ nhét, thay thé trj s diém anh ctia ving twong ung hodc vung co lién quan trong

hinh anh tham chiéu tht nhit bang trj s6 diém anh cta viung cuc bd trong hinh anh tham
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chiéu thir hai; va bién dich, vao dong bit, thong tin cap nhat hinh &nh tham chiéu ma dugc
str dung dé xac dinh rang ving cuc b trong hinh anh tham chiéu tht hai c6 duge st dung
dé cap nhat ving twong tng hodc vung c6 lién quan trong hinh anh tham chiéu tha nhét
hay khong.

Do d6, theo phuong phap ma hoéa hinh énh tham chiéu trong phuong 4n ndy cua sang
ché, thiét bj ma hoa cap nhat mot cach cuc bd hinh anh tham chiéu thir nhét nho st dung
thong tin c4p nhét cua hinh 4nh tham chiéu tiép theo theo cach sao chép diém anh. Do do,
d6 phuc tap giai ma duoc lam giam trong khi hiéu qua nén dugc cai thién nho st dung
hinh 4anh tham chiéu tht nhét, va d6 tré ma gay bdi viée tang téc dd bit dang ké ciing duoc
ngan ngua.

CAn hiéu rang, trong phuong 4n nay cua sang ché, ving cuc bd trong hinh anh tham
chiu thi hai 6 thé 12 mot trong sb don vi 1ap ma 16n nhét (LCU), don vi lap ma (CU),
nhém don vi 14p ma (CU group), hodc vung hinh anh c6 kich thude dugc thiét dat trudce.
Piéu nay khong bi gi6i han & sang ché.

CAn hiéu rang, trong phuong 4n nay cla sang ché, hinh anh tham chiéu tha nhat 13
hinh anh dugc ma hoa trude hinh anh tham chiéu tht hai, va dugc st dung nhu 14 hinh
anh tham chiéu ctia hinh anh tiép theo trong doan video ma hinh dnh tham chiéu thir nhat
n&m trong d6. Hinh anh tham chiéu thir nhét c6 thé la khung tham chiéu thtt nhat cua hinh
anh duoc tai cau tric thu dugc bing cach ma hoa chudi cin dugc ma hoa, hodc ¢ thé 1a
hinh &nh diém truy cap ngiu nhién thu duoc bang cach ma hoa chudi can dugc ma hoa.
Diéu nay khong bi gii han & sang ché. |

CAn hiéu rang, trong phwong an ndy cla sang ché, viéc thong tin cap nhét hinh anh
tham chiéu duoc st dung dé xac dinh rang ving cuc bd trong hinh anh tham chiéu thir hai
¢6 duge st dung dé cap nhat ving tuong Gmg hodc ving c6 li€n quan trong hinh anh tham
chiéu thtr nhét hay khong duge bién dich vao dong bit c6 nghia rang, vi tri ma tai 6 thong
tin cdp nhat hinh 4nh tham chiéu duoc bién dich vao dong bit c6 thé 1a trudc, gifta, hodc
sau thong tin 14p ma cua hinh anh tham chiéu thtr hai, va thong tin cip nhat hinh anh tham
chiéu co thé ton tai trong dong bit nhu 13 mdt phan cua thong tin 14p ma cta hinh anh
tham chibu th hai. Didu nay khong bi gidi han & sang ché.

Céch thtc x4c dinh rdng ving cuc bd trong hinh anh tham chiéu tht hai c6 thich hop
dé cap nhat ving tuong tng hodc ving c6 lién quan trong hinh anh tham chiéu thtr nhat
hay khong & budc $3200 bao gom:

Theo cach thirc thuc hién c6 thé thir nhét, phuong phép nay bao gom:
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ﬂnlnh@ivﬁngﬂminh&nnénﬁn1ﬂ0ng}ﬁnhénhcﬁnduqcrnihéacﬁahhﬂlénhthmn
chidu thit hai va co cung céac toa do vi tri nhu ving cuc bd, va vung thir hai ma nam trong
hinh anh can dugc ma hoéa cua khung trudc do cua hinh dnh tham chiéu th hai va co
cung cac toa do vi tri nhu ving cuc bo;

tinh toan sai sb binh phuong trung binh ctia tht ca diém anh trong vang tht nhit va
vung tht hai; va

xéc dinh, khi sai s6 binh phuong trung binh 14 nhé hon ngudng thir tu, rang ving cuc
bd trong hinh dnh tham chiéu thtr hai 14 thich hop dé cap nhat ving twong Gmg hodc ving
c6 lién quan trong hinh 4nh tham chiéu thit nhit; néu khong, xac dinh rang ving cuc bd
trong hinh anh tham chiéu thi hai 1a khéng thich hop dé cap nhat ving twong ng hodc
viing c6 lién quan trong hinh anh tham chiéu thi nhat.

Téthonla,phuongéncuthélanhusau

Bude thir nhat: Thu nhan khung cin duge ma héa hién tai Fi, nghia 14, hinh dnh tham
chiéu thi hai, va hinh anh gdc cua khung trude do6 Fi-i.

Buéc thtt hai: Dbi vai mdi ving trong khung cin duoc ma hoa hién tai, tinh toan cac
sai s6 binh phuong trung binh (Mean Square Error, MSE) cua cac tri s6 diém anh gdc ctia
tAt c4 diém anh trong ving ndy va ving ma nam trong khung trudc d6 va co cung vi tri.

Budc thtr ba: Thu nhan vung théa man diéu kién (12) sau day, trong d6 Threshold; 1a
ngudng duoc thiét dit trude, Flagupdated 12 cO chi bao rang mdi ving trong khung tham
chiéu cRefi 1, nghia 13, hinh anh tham chiéu tht nhét c6 dugc cap nhat hay khong, 1 chi
béoréngvﬁngnéyduqccépnh@;0chibéorﬁngvﬁngnéykhéngduqccépnhé@VécRsﬁg
1 1a khung tham chiéu ma duoc cip nhat cuc bd nho st dung tri s6 diém hinh anh duoc
téicéluﬁccﬁakhungdﬂqcrnﬁhéanuéckhungcﬁndUQCInﬁhéalﬂéntaiFﬁ

MSE < Threshold,

{Flagupdmd =0 (12)

Néu thoa man didu kién (12), ving 1a thich hop dé cap nhat ving tuong g hodc
ving c6 lién quan trong hinh 4nh tham chiéu thtr nhat; néu khong, ving nay la khong
thich hop dé cap nhat ving twong tng hodc vung c6 lién quan trong hinh &nh tham chiéu
thir nhét.

Theo céch thuc thuc hién c6 thé thir hai, phuong phap nay bao gom:

thu nhan hinh anh cin dugc ma héa cua vang cuc bd dé thuc hién viée du doan gilta
cac khung, dé thu nhan hinh anh dy do4n ctia ving cuc bo;

tinh toan tri ) trung binh cac tri $6 tuyét ddi cua cac do chénh 1éch du doan theo truc
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ngang va cac tri sb tuyét ddi ctia cac dd chénh léch du doan theo truc doc cua tAt ca diém
anh trong hinh anh cin dugc ma hoa ctia ving cuc by va hinh anh du doan cua vung cyc
bo; va

xé4c dinh, khi tri s6 trung binh 1a nhé hon ngudng thir nam, rang ving cuc bo trong
hinh anh tham chiéu th hai 13 thich hop dé cap nhét ving tuong Gmg hodc vung c6 lién
quan trong hinh anh tham chiéu tht nhat; néu khong, xac dinh rang ving cuc bd trong
hinh anh tham chiéu th{ hai 1a khong thich hop dé cap nhat ving twong Gmg hodc ving
c6 lién quan trong hinh dnh tham chibu thir nhat.

Tt hon 13, phuong an cu thé 12 nhu sau:

Budc tht nhit: Du doan khurig cAn duoc ma hoa hién tai Fi, nghia 14, hinh anh tham
chiéu thtr hai, trong d6 Fj c6 thé st dung cRefi_1, nghia la, hinh anh tham chiéu thir nht,
nhu 1a khung tham chiéu ctia F; dé thuc hién viéc du doan gitta cac khung, hodc co thé sir
dung khung tham chiéu ngan han khac dé thuc hién viéc du doan giira cac khung, va
cRefi ;| 1a khung tham chiéu ma duogc cap nhat cyc b nho sir dung tri s6 diém hinh anh
duoc tai cAu trac cua khung dugc ma hoa trude Fi, nghia 1a, hinh anh tham chiéu thtr nhat;
va thu nhan d chénh 1éch giita tri s6 du doan (P, Py) va tri s6 diém anh goc (O, Oy) cta
mdi diém anh trong Fi, nghia 13, sai b du doan.

Budc thtr hai: Thu nhan ving théa man diéu kién (13) sau day:

N
';/—Z (| Px, — Ox, | +| Py, — Oy, |) > Threshold,

(13)

Trong cong thuc (13), N 1a s6 luong diém anh trong vung. Tri s6 trung binh cta cac
sai s6 du doan cta tét ca diém anh trong ving dugc tinh toan va dugc so sanh v6i nguong
Thresholds. Néu thoéa man diéu kién (13), vung 1a thich hop dé cap nhat viung tuong tng
hoic ving c6 lién quan trong hinh dnh tham chiéu thtr nhét; néu khong, ving nay 12 khong
thich hop dé cap nhat vang tuwong tng hodc ving c6 lién quan trong hinh anh tham chiéu
thir nhat.

Theo céch thirc thuc hién c6 thé thit ba, phuong phap nay bao gom:

thu nhan thong tin hé s6 bién ddi ciia ving cuc bé trong hinh anh tham chiéu thi hai,
trong d6 thong tin hé s6 bién dbi bao gdm téng cac tri s6 tuyét d6i cia cac hé 36 bién d6i
trong pham vi ctia vung cuc bg; va

xéc dinh, khi tong céc tri s6 tuyét doi ctia cac hé s6 bién d6i trong pham vi ctia ving
cuc bd 1a 16n hon ngudng thur sau, rang ving cuc b trong hinh anh tham chiéu thir hai 13

thich hop dé cap nhat ving twong tmg hodc ving c6 lién quan trong hinh 4nh tham chiéu

-66-



33930

th@t nhat; néu khong, xac dinh rang vung cuc bd trong hinh dnh tham chiéu tht hai 1a
khong thich hop dé cap nhat vang twong tmg hodc ving c6 lién quan trong hinh anh tham
chiéu tha nhat.

Tt hon 13, phuong an cu thé 14 nhu sau:

Budc thi nhit: Thuc hién viéc 14p ma dy doan trén khung can duoc ma hoa hién tai
F,, nghiia 13, hinh 4nh tham chiéu tht hai, trong d6 Fi c6 thé st dung cRefi1, nghia 13, hinh
anh tham chiéu thtr nhét, nhu 14 khung tham chiéu cua Fi dé thuc hién viéc du doéan gitra
cac khung, hodc co thé st dung khung tham chiéu ngén han khac dé thuc hién viéc du
do4n gifta cac khung, va cRefi1 1a khung tham chiéu ma dugc cip nhét cuc bd nho st
dung tri s0 didm hinh anh dugc tai cdu trac ctia khung dugc ma hoa trudce Fi.

Bude thit hai: Thu nhan thong tin 1ap ma va hé sb bién doi sau khi lugng tir hoa cia
mdi vung trong khung hién tai, va thyc hién viéc 1ap ma entrdpi trén thong tin lap ma va
hé sb bién dbi va ghi thong tin 1ap ma va h¢ s6 bién ddi vao dong bit, trong do thong tin
lap ma bao gdm ché d6 1ap ma va loai twong tu clia mdi khéi mi trong ving nay.

Budc tht ba: Thu nhin vung théa méan diéu kién sau day (14):

| Coef, | > Threshold,
> (14)

Néu théa man didu kién (14), vang 14 thich hop d€ cap nhét ving twong tmg hodc
ving c6 lién quan trong hinh énh tham chiéu thr nhit; néu khong, ving nay 1a khong
thich hop dé cap nhat vang tuong tmg hodc vung c6 lién quan trong hinh anh tham chiéu
thir nhét.

Theo cach thirc thuc hién c6 thé thir tw, phuong phap nay bao gbm:

thu nhén théng tin hé s6 bién ddi cua ving cuc bo trong hinh anh tham chiéu thu hai,
trong d6 thong tin hé s6 bién ddi bao gom tri s6 trung binh cc tri s4 tuyét dbi ctia cac hé
s6 bién d6i trong pham vi caa ving cuc bg; va

xac dinh, khi tri ) trung binh céc tri sb tuyét ddi cta cac hé s6 bién ddi trong pham
vi cia ving cuc bd la 16n hon ngudng thtr bay, rang ving cuc b trong hinh anh tham
chiéu thir hai 13 thich hop dé cap nhat ving twong Gmg hogc ving c6 lién quan trong hinh
anh tham chiéu tha nhit; néu khong, x4c dinh réng vung cuc bd trong hinh énh tham chiéu
thir hai 1a khong thich hop dé cap nhat ving twong ing hodc vung c6 lién quan trong hinh
anh tham chiéu th& nhat.

Tt hon 13, phuong an cu thé 1a nhu sau:

Budc thi nhit: Thuc hién viéc 1ap ma dy doan trén khung cén duoc ma hoa hién tai
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Fi, nghia 14, hinh anh tham chiéu tht hai, trong d6 Fj c6 thé st dung cRefi 1, nghia la, hinh
anh tham chiéu thir nhét, nhu 14 khung tham chiéu cta Fi d€ thuc hién viéc du doén gitta
cac khung, hodc co thé s dung khung tham chiéu ngén han khac dé thuc hién viéc du
doan gifta cac khung, va cRefi-1 1a khung tham chiéu ma duogc cip nhat cuc bd nho su
dung tri sb diém hinh anh duoc tai cAu trac ctia khung duge ma hoa trude Fi.

Bude thit hai: Thu nhan théng tin 14p mé va hé s6 bién d6i sau khi lvong tir héa cia
mdi ving trong khung hién tai, va thuc hién viéc 14p ma entrdpi trén thong tin 18p ma va
hé s bién d6i va ghi thong tin 1ap ma va h¢ s6 bién ddi vao dong bit, trong d6 thong tin
1ap ma bao gdm ché d6 1ap ma va loai tuong tw clia mdi khdi ma trong ving nay.

Budc thtr ba: Thu nhan vung thoa méan diéu kién (15) sau day, trong d6 numBlock chi

béo sb luong ving duge chia trong khung hién tai:

S — | Coef, |> Threshold,
numBlock (15)

Néu thoa mén didu kién (15), ving 1a thich hop d€ cap nhét ving tuong tmg hodc
ving co6 lién quan trong hinh dnh tham chiéu thtt nhat; néu khong, ving nay la khong
thich hop dé cip nhat ving twong tng hodc ving c6 lién quan trong hinh anh tham chiéu
thtr nhat.

Theo cach thtrc thuc hién c6 thé thit nim, phuong phap nay bao gom:

dém sb luong bit dé ma hoéa vung cuc bd trong hinh anh tham chiéu thtr hai va sb
lugng bit dé m3 hoéa vang duoc mi hoa trude d6 cua ving twong Umg hodc vung c6 lién
quan trong hinh anh tham chiéu thir nhat; va

xac dinh, khi $6 luong bit dé ma hoa vung cuc bd trong hinh anh tham chiéu tht hai
14 16n hon s luong bit dé ma héa ving duoc ma hoa trude do cua ving twong ung hodc
vung c6 lién quan trong hinh anh tham chiéu tht nht, rdng ving cuc bd trong hinh anh
tham chiéu thi hai 1 thich hop dé cap nhat ving twong ng hodc vung co lién quan trong
hinh anh tham chiéu thir nhat; néu khong, xac dinh rang ving cuc b trong hinh anh tham
chiéu thor hai 12 khong thich hop dé cap nhat ving twong tng hodc vung c6 lién quan
trong hinh anh tham chiéu thtr nhét.

Theo cach thirc thuc hién c6 thé thir siu, phuong phap nay bao gom:

dém s6 luong bit dé ma hoa ving cuc bd trong hinh anh tham chiéu tht hai va s6
lugng bit trung binh dé ma hoa ving trong khung dugc ma hoa trude do cua vung tuong
mg hodc vung c6 lién quan trong hinh dnh tham chiéu thir nhat; va

xéc dinh, khi s6 luong bit d& ma hoa ving cuc bo trong hinh dnh tham chiu thit hai
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12 16n hon s6 lugng bit trung binh dé m3 hoa vung trong khung dugc ma héa truge do cua
ving tuong Gmg hodc ving ¢6 lién quan trong hinh anh tham chiéu thu nhét, ring ving
cuc bd trong hinh anh tham chiéu th hai 12 thich hop dé cap nhat ving twong tng hoéc
ving c6 lién quan trong hinh anh tham chiéu tha nhit; néu khong, xac dinh rang ving cuc
b0 trong hinh anh tham chiéu thi hai 12 khéng thich hop dé cap nhéat ving tuong tmg hodc
vung c6 lién quan trong hinh anh tham chiéu tha nhat.

Theo cach thirc thuc hién co thé thir bay, phuong phap nay bao gom:

thu nhan thong tin vecto chuyén dong ctia vang cuc bd trong hinh anh tham chiéu thu
hai, trong d6 thong tin vecto chuyén dong bao gbm tri sb trung binh céc tri s6 tuyét doi
ctia cac vecto chuyén dong theo chiéu ngang trong vung cuc bd va tri s6 trung binh céc
tri $6 tuyét ddi cua cac vecto Chuyén dong theo chiéu doc trong ving cuc bd; va

x4c dinh, khi tri sb trung binh cac tri s6 tuyét ddi cta céac vecto chuyén dong theo
chidu ngang trong vung cuc bd va tri sb trung binh cac tri s6 tuyét ddi cua cac vecto
chuyén dong theo chiéu doc trong ving cuc bd déu nho hon ngudng tht tam, rang ving
cuc bo trong hinh anh tham chiéu thtr hai 12 thich hop dé cap nhat vang tuong Gmg hodc
vung c6 lién quan trong hinh anh tham chidu thir nhét; néu khong, x4c dinh rang ving cuc
b6 trong hinh anh tham chiéu thir hai 12 khong thich hop dé cap nhat ving tuong Gmg hodc
vung c6 lién quan trong hinh anh tham chiéu thir nhat.

T4t hon 13, phuong 4n cu thé 1a nhu sau:

Budc thir nhat: Thuc hién viéc 1ap ma du doan trén khung cin dugc ma hoa hién tai
F,, nghfa 1, hinh anh tham chiéu thi hai, trong d6 Fi c6 thé st dung cRefi1, nghia 13, hinh
anh tham chiéu thit nhit, nhu 1a khung tham chiéu cua F; dé thuc hién viéc du doéan gitta
cac khung, hodc co thé st dung khung tham chiéu ngén han khac dé thuc hién viéc du
doan gitta cac khung, va cRefii 12 khung tham chiéu ma duoc cip nhat cuc bd nho st
dung tri s6 diém hinh anh dugc téi cAu triic cia khung dugc mé hoa trude Fi.

Bude thit hai: Thu nhén thong tin 14p ma va hé s6 bién d6i sau khi lugng tir hoa cla
mdi ving trong khung hién tai, va thuc hién viéc 1ap ma entropi trén thong tin 1ap ma va
hé sb bién ddi va ghi thong tin 1ap ma va he s6 bién doi vao dong bit, trong d6 thong tin
1ap ma bao gdm ché d6 1ap ma va loai twong tu cua mdi khdi ma trong ving nay.

Budc thtt ba: Thu nhén ving thoa méan diéu kién sau day (16):

M
i | MVx, | < Threshold,

i=0
M
L >"| MVy, | < Threshold,
M (16)
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Trong cong thirc (16), M chi bao s6 luong khdi ma duge bao gbm trong ving hién tai,
va MVy va MVy lan luot ky hiéu vecto chuyén dong theo chiéu ngang va vecto chuyén
dong theo chidu doc ctia mdi khdi ma. Tri s6 trung binh céc tri s6 tuyét dbi cnia cac vecto
chuyén dong theo chiéu ngang ctia tht ca cac khoi ma trong vang hién tai va tri sd trung
binh c4c tri s6 tuyét ddi clia cac vecto chuyén dong theo chiéu doc ctia tit ca cac khbi ma
trong vung hién tai dugc tinh toan; va hai tri s6 trung binh duge so sanh riéng biét voi
ngudng Thresholds. Néu théa méan diéu kién (16), ving 1a thich hop dé cap nhat ving
tuong ung hodic ving ¢ lién quan trong hinh anh tham chidu tht nhét; néu khong, ving
nay la khong thich hop dé cap nhat ving tuong ung hodc vung c6 lién quan trong hinh
anh tham chiéu thir nhat.

Theo cach thirc thuc hién c6 thé thi tim, phuong phap nay bao gom:

thu nhén thong tin vecto chuyén dong cua ving cuc bd trong hinh dnh tham chiéu thir
hai, trong do thong tin vecto chuyén dong bao gbm tri s6 trung binh cua téng cac tri 56
tuyét ddi cua cac vecto chuyén dong theo chiéu ngang trong ving cuc bd va cic tri s6
tuyét ddi cua cac vecto chuyén dong theo chiéu doc trong ving cuc b, va tri sb trung
binh cta tong cic tri s6 tuyét dbi ctia cac vecto chuyén dong theo chiéu ngang trong khung
dugc ma hoa trude d6 cta hinh dnh tham chiéu thtr hai va céc tri sb tuyét ddi cua cac
vecto chuyén dong theo chidu doc trong khung duge ma hoa trude d6 cua hinh anh tham
chiéu thit hai; va

x4c dinh, khi tri $6 trung binh cua téng cac tri $0 tuyét ddi ctia cac vecto chuyén dong
theo chiéu ngang trong ving cuc bd va tong céc tri sd tuyét dbi cua cac vecto chuyén
déng theo chiéu doc trong ving cuc bd 1a nhé hon tri s6 trung binh cta tbng céc tri s6
tuyét ddi clia cic vecto chuyén dong theo chiéu ngang trong khung duoc ma hoa trude do
va tong céc tri s6 tuyét ddi ctia cac vecto chuyén dong theo chiéu doc trong khung dugc
mi hoa trude do, rang vung cuc bd trong hinh anh tham chiéu thtt hai 1a thich hop dé cap
nhat ving tuong tmg hodc vang c6 lién quan trong hinh anh tham chiéu tht nhat; néu
khong, xac dinh ring ving cuc b trong hinh anh tham chiéu thit hai 1a khong thich hop
dé cap nhat ving tuong Gmg hodc ving c6 lién quan trong hinh anh tham chiéu th& nhat.

T6t hon 13, phuong 4n cu thé 1a nhu sau:

Budc thir nhat: Thuc hién viéc 14p ma dy doan trén khung can dugc ma hoa hién tai
Fi, nghia 1a, hinh 4nh tham chiéu tht hai, trong do Fi co thé str dung cRefi 1, nghia 13, hinh
anh tham chiéu thir nhét, nhu 13 khung tham chiéu cta Fi dé thuc hién viéc du doan gitra
cac khung, hodc co thé st dung khung tham chiéu ngén han khac dé thuc hién viée du
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doan gifta cac khung, va cRefi1 1a khung tham chiéu ma dugc cap nhat cuc bd nho st
dung tr1 s6 diém hinh anh duoc tai cAu tric cta khung dugc ma hoa trude Fi.

Budc thi hai: Thu nhin thong tin 14p mé va hé s6 bién ddi sau khi luong tir hoa cua
mdi ving trong khung hién tai, va thuc hién viéc 1ap ma entrdpi trén thong tin 1dp ma va
hé s bién ddi va ghi thong tin 14p mé va hé s6 bién ddi vao dong bit, trong d6 thong tin
1ap ma bao gdm ché do 1ap ma va loai twong tu clia mdi khdi m3 trong ving nay.

Budc thtr ba: Thu nhéan ving théa man diéu kién sau day (17):

1 ¥ 1 &
— > (| MVx, [+ MVy, I)<FZ(I MVx; |+ MVy, )

par =

Trong cong thirc (17), M chi bao s6 lugng khbi mi dugc bao gdm trong ving hién
tai; N chi bao s6 luong khéi ma dugc bao gém trong khung dugc ma hoa trude do/khung
dugc giai ma trude do; va MVyx va MVy lan luot ky hiéu vecto chuyén dong theo chiéu
ngang va vecto chuyén dong theo chidu doc cua mbi khbi ma. Néu théa man diéu kién
(17), vung 1a thich hop dé cap nhat vang twong ung hodc vung c6 lién quan trong hinh
anh tham chiéu tht nhét; néu khong, ving nay 1a khong thich hop dé cap nhat ving tuong
{mg ho#ic ving c6 lién quan trong hinh anh tham chiéu thi nhat.

G buée $3400, thong tin cip nhét hinh anh tham chiéu dugc sit dung dé xac dinh ring
ving cuc bd trong hinh anh tham chiéu thir hai c6 dugc str dung dé cap nhat ving tuong
mg ho#c vung c6 lién quan trong hinh dnh tham chiéu thi nhit hay khong dugc bién dich
vao dong bit. Cach thic bién dich thong tin cap nhét hinh anh tham chiéu vao dong bit
bao gom:

Theo cach thirc thuc hién co thé thi nhét, phwong phép nay bao gom:

khi ving cuc bd trong hinh dnh tham chiéu tha hai dugc st dung dé cap nhat ving
tuong ung hodc ving c6 lién quan trong hinh énh tham chiéu thtt nhat, co 14 tri s6 tha
nhét; hodc khi ving cuc bd trong hinh anh tham chiéu tht hai khong duge st dung dé cap
nhat ving tuong ung hodc ving c6 lién quan trong hinh anh tham chiéu tht nhit, co 12 tri
s6 thir hai; va tri sb tht nhat khac voi tri so thit hai; va

bién dich tri sb cua co vao dong bit.

Tét hon 14, phuong an cu thé 14 nhu sau:

Khi ving cuc bd trong hinh 4nh tham chiéu tht hai duoc st dung dé cap nhat vung
tuong tmg hodic ving c6 lién quan trong hinh anh tham chiéu tht nhat, co dugc thiét dat
12 1 va dugc bin dich vao dong bit; néu khéng, c& dugc thiét dit 1a 0 va duge bién dich

vao dong bit.
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Theo cach thirc thuc hién c6 thé thi hai, phuong phap nay bao gom:

khi viing cuc bd trong hinh dnh tham chiéu th hai dugc st dung dé cap nhat vung
tuong ung hodc ving c6 lién quan trong hinh anh tham chidu thtr nhét, tri s6 chénh léch
tham $6 luong tr hoa nam trong khoang tri sb tht ba; hoic khi ving cuc bd trong hinh
anh tham chiéu th hai khéng dugc sir dung dé cap nhat ving twong tng hodc vung c6
lién quan trong hinh 4nh tham chiéu tha nhét, tri s6 chénh 1&ch tham s6 lwong tir hoa ndm
ngoai khoang tri sb thir ba; va

bién dich tri s6 chénh l&ch tham s6 luong tir hoa vao dong bit.

Tét hon 13, phuong an cu thé 1a nhu sau:

Néu vung hién tai 1a ving cuc bd duoc st dung dé cdp nhat vung tuong Ung hoac
ving c6 lién quan trong hinh anh tham chiéu thu nhét, d6 chénh léch A2F gitta QP
(QParea) va QP mirc khung (QPsiice) ctia vung duoc thiét dit theo dic diém két chu cia
ving. Theo phurong 4n nay, phuong phap st dung phuong sai ctia tri s6 d6 choéi cta diém
anh trong ving dé do ludng dic diém két cAu cta vung dugc st dung. Vi du, trong cong
thirc (18), A2P thu dugc théng qua viéc tinh todn nho sir dung ty 16 ciia phuong sai tri
s6 o choi cta diém anh trong ving cap nhat trén tri s6 trung binh ctia cac phuong sai cac
trj s6 d6 choi cua diém anh trong tat ca ving trong khung can dugc ma hoa hién tai, trong

d6 10=IAQPI<20 Trong cong thirc, Xin chi bdo tri s0 do chéi clia di€ém anh i trong ving

1 A X etz s A R PP S Sy S
dugc danh so n, 7 chi bao tri so trung binh cua cac tr1 so do choi cua tat ca diem anh

trong vung dugc danh s6 1, va N chi bao s6 lugng ving trong khung hién tai:

AQP =—10x(1+ )
1+=
_ 1 N AreaSize
V="V, Vo= D (%)
NS 0 (18)

C6 thé duoc hidu ring, trong phuong 4n ndy, phuong phap str dung phuong sai dé do
luong dac diém két cAu duoc st dung, hodc phuong phap khéc ¢ thé duogc st dung dé
do luomg. Ngoai ra, ACP ¢6 thé dugc thiét dit theo cac ddc diem khac, nhu dac diém
chuyén dong ngoai dic diém két cau.

Tri s6 chénh 1&ch tham s6 lugng tir hoa A2F dugc bién dich vao dong bit nhu la
thong tin 1ap ma.

CAn hiéu rang, trong phuong 4n nay cta sang ché, tri s wu tién dugc ap dung 1a d6
chénh léch tham $6 luong tir hoa, nhung tri s6 cua tham sb lugng tir hoa hodc do chénh
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1éch tham sb lugng tir hoa khong bi gidi han & sang ché.

Theo cach thirc thuc hién c6 thé tha ba, phuong phéap nay bao gbdm:

khi ving cuc b trong hinh dnh tham chidu thtr hai duge sit dung dé cap nhat ving
tuong ung hoic vung c6 lién quan trong hinh anh tham chidu th@ nhét, hé sb ty 1¢ cua
budce lugng tir hoa nam trong khoang tri sb thtr tu; ho#ic khi vang cuc bd trong hinh anh
tham chiéu thtr hai khong dugc st dung dé cap nhat ving tuong tmg hodc ving co lién
quan trong hinh 4nh tham chiéu thir nhét, hé sb ty 1& ctia budc lugng tir hoa nam ngoai
khoang tri sb thir tu; va

bién dich hé s ty 1¢ ctia budce lugng tir hda vao dong bit.

Tt hon 13, phuong an cu thé 1 nhu sau:

Khi ving cuc bo trong hinh anh tham chiéu tha hai duge st dung dé cip nhat ving
twong ung hodc ving c6 lién quan trong hinh anh tham chiéu th&t nhat, phia bd ma hoa
didu chinh thich nghi budc lugng tir hoa (Quantization Step, Qstep), ma hoa hé sb ty 1&
clia budc lugng tir hoa, va truyén hé sb ty 1¢ cua bude lugng tir hoa t6i phia bg giai ma.
Ha s6 ty 18 F ctia bude lugng tir hoa ciia ving nay khong bang 1.

Cong thirc tinh toan ctia hé s6 ty 1& F dugc thé hién trong cong thirc (19) sau day, va

hé sb ty 1€ F nam trong khoang tri sb tir 0,5 dén 1,5.

AreaSize

N
F=LSV V=Y (R
Nn=0 i=0 |

(19)
Cong thirc tinh toan ctia budc lugng tir hoa cta ving dugc thé hién trong cong thirc
(20) sau day:
oP—4

QOstep=2 ¢ xF (20)

Hé sb ty 18 F cua budce lugng tir hoa dugc bién dich vao dong bit nhu 13 thong tin 14p

D>

~

ma.

CAn hiéu rang, trong phuong an ndy cua sang ché, tri sb wu tién dugce ap dung 1a tri
56 ciia hé s6 3 18, nhung tri s8 ctia hé s6 ty 18 khong bi gi6i han & sang ché.

Theo cach thire thuc hién ¢ thé thi tu, phuong phéap nay bao gom:

x4c dinh, khi tong céc tri s6 tuyét ddi cta cac hé s6 bién d6i trong pham vi ctia ving
cuc bd 12 16n hon ngudng thtt chin, va ving twong ing hodc ving co lién quan trong hinh

anh tham chiéu th& nhit khong dugc cap nhat, rang ving cuc bd trong hinh anh tham
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chiéu tha hai duoc st dung dé cap nhat ving twong (ng hodc vung c6 lién quan trong
hinh anh tham chiéu thir nhit; néu khong, xac dinh réng vung cuc b trong hinh dnh tham
chiéu thtr hai khong dugc st dung dé cap nhat ving tuong Gmg hodc ving co lién quan
trong hinh anh tham chiéu thir nhat; va

bién dich thong tin hé s6 bién d6i vio dong bit.

Tbt hon 14, cach thirc thye hién cu thé twong g voi phia bd gidi ma va khong dugce
mo ta lai, va thong tin hé s6 bién d6i dugc bién dich vao dong bit nhu 1 thong tin 1ap ma.

Theo cach thie thuc hién c6 thé thir ndim, phuong phap nay bao gom:

xac dinh, khi tri sb trung binh céc tri sb tuyét d6i ctia cac hé sb bién dbi trong pham
vi ciia ving cuc bd 1a 16n hon ngudng thir mudi, va vung twong Umg hodc vung co lién
quan trong hinh dnh tham chiéu thr nhat khong dugc cap nhat, rang vung cuc bd trong
hinh 4nh tham chiéu thtr hai duoc st dung dé cip nhat vung tuong ung hodc vung co lién
quan trong hinh anh tham chiéu thtr nhat; néu khong, xac dinh rang vung cuc bd trong
hinh anh tham chiéu tha hai khong duoc st dung dé cap nhat ving tuong tng hodc ving
c6 lién quan trong hinh 4nh tham chiéu tht nhat; va

bién dich thong tin hé s6 bién d6i vao dong bit.

Tét hon 13, cach thire thuc hién cu thé twong tng voi phia bd gidi mé va khong dugce
mo ta lai, va thong tin hé s6 bién dbi dugc bién dich vao dong bit nhu la thong tin 1ap ma.

Theo cach thie thuc hién c6 thé thir sdu, phuong phap nay bao gom:

xac dinh, khi tri s6 trung binh céc tri s6 tuyét dbi clia cac vecto chuyén dong theo
chiéu ngang trong ving cuc bo va tri s6 trung binh cac tri s6 tuyét ddi cta cac vecto
chuyén dong theo chiéu doc trong ving cuc bd déu nho hon ngudng thtr mudi mot, va
ving twrong ung hodc vang c6 lién quan trong hinh anh tham chiéu thir nhat khong dugc
cap nhat, rang ving cuc bd trong hinh anh tham chiéu thtt hai duoc sit dung dé cap nhat
ving trong ang hodc vung co lién quan trong hinh anh tham chiéu th&r nhit; néu khong,
xé4c dinh rang ving cuc bd trong hinh anh tham chiéu thir hai khong dugc st dung dé cap
nhat ving tuong tmg hodc ving c6 lién quan trong hinh anh tham chiéu thu nhat; va

bién dich thong tin vecto chuyén dong vao dong bit.

Tbt hon 14, cach thirc thue hién cu thé twong ung v&i phia bd giai ma va khdng duoc
md ta lai, va thong tin vecto chuyén dong dugc bién dich vao dong bit nhu 1a thong tin
18p ma.

Theo cach thie thue hién c6 thé thir bdy, phuong phap nay bao gom:

xéc dinh, khi tri s6 trung binh ctia tong cac tri s6 tuyét dbi cia cac vecto chuyén dong
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theo chiéu ngang trong ving cuc bd va téng cac tri s6 tuyét ddi cta cac vecto chuyén
dong theo chiéu doc trong ving cuc bd 1a nho hon tri $b trung binh cua téng cac tri sb
tuyét ddi ciia cic vecto chuyén dong theo chiéu ngang trong khung dugc ma hoa trude do
va tdng céc tri sd tuyét dbi cua cic vecto chuyén dong theo chiéu doc trong khung duoc
ma hoa trude do, va ving tuong tmg hodc ving co lién quan trong hinh anh tham chiéu
thi nhat khong duoc cap nhat, rﬁng vung cuc bd trong hinh dnh tham chiéu tht hai duoc
str dung dé cap nhat ving tuong ung hodc vung c6 lién quan trong hinh &nh tham chiéu
th nhat; néu khong, x4c dinh rang ving cuc bd trong hinh dnh tham chiéu thtr hai khong
dwoc st dung dé cap nhat ving tuong mg hodc ving c6 lién quan trong hinh anh tham
chiéu thir nhat; va

bién dich thong tin vecto chuyén dong vao dong bit.

Tt hon 14, cach thirc thuc hién cu thé twong ng voi phia by giai ma va khong duoc
mo ta lai, va thong tin vecto chuyén dong duge bién dich vao dong bit nhu la thong tin
1ap ma.

Céch thirc ma héa chudi cin duge ma hoa, dé thu nhéan hinh anh dugc tai cAu tric cia
hinh anh tham chiéu thi hai & budc $3100 bao gom:

Theo céch thirc thuc hién c6 thé thi nhat, phuong phap nay bao gbém: ma hoéa hinh
anh cin dugc ma hoa cua hinh anh tham chiéu tht hai nho st dung tham sb lugng tir hoa
c¢b dinh, trong d6 tham s6 luong tir hoa thi nhit dugc sit dung cho ving cuc b, va tham
s6 lugng i hoa th hai d6i v6i ving ma khong phai 1a ving cuc bg.

Tét hon 13, phuong 4n cu thé 14 nhu sau:

Viée Iwong t hoa dugc thyce hién trén hé sb bién ddi sau khi bién d6i nho sir dung
tham s6 lwogng tir hoa (Quantization Parameter, viét tat 1a QP) thu dugc thong qua viéc
tinh todn nho st dung cong thiic (21) sau déy, trong d6 QPsiice 1a QP mirc khung, viung
cap nhét la ving cuc by, va ving khong cap nhat la vung khac. Bang 2 thé hién su tuong

quan gitra QPsiice va AQP.

oP' (QPS,M, — AQP, Ving cép nhat
TQPSIic'e ’ Vl"lng khéng Cé’p nhét
0, QP'<0

opr=
51, QP'>51 (21)
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Bang 2 - Bang tri s6 cia AQP

Khoang tr1 so cua 0-10 10-37 37-51
QPSIice
AQP 0 5 10

QP mirc khung trir AQP duoc sur dung nhu la tham s6 luong tir hoa ctia vang cuc bo,
va QP mirc khung dugc str dung nhu 1a tham sb luong tir hoa ctia vang khac.

Can hiéu rang, trong phuong 4n nay cua sing ché, tri s6 wu tién dugc 4p dung 13 tham
s6 luong tir hoa, nhung tri s6 cta tham sb luong tir hoa khong bi gidi han ¢ sang ché.

Theo cach thie thuc hién c6 thé thir hai, phwong phép nay bao gdém: ma hoa hinh anh
cAn dugc ma hoa ctia hinh anh tham chiéu tht hai nho str dung tham sb luong tir hoa thich
nghi, trong do tham s6 luong tir hoa duge xac dinh dbi v&i ving cuc bo theo it nhit mét
trong sb thong tin két ciu hodc thong tin chuyén dong, va dbi voi ving ma khong phai 1a
vung cuc bg, tham sb luong tir hoa muc khung dugc st dung hodc tham sb luogng tir hoa
duoc thibt dit va dugc xac dinh theo chinh sach cp phat toc d6 bit hodc chinh sach didu
khién chat luong duge dinh rd boi bd ma hoa.

Tét hon 13, phuong 4n cu thé 1a nhu sau:

Néu ving hién tai khong phai la ving cuc bo, QP (QParea) clia ving hién tai dugc thiét
dit 1a QP muc khung, hodc A2F ciia viing hién tai co thé duoc thiét dit theo chinh sach
cAp phét téc do bit hodc chinh sach diéu khién chat lugng duoc dinh 10 bi bo ma hoa.
Khoang tri sb ctia trj s6 tuyét doi cua 2P duge thé hién trong cong thirc (22), ving cap

nhat 1& ving cuc bd, va ving khong cép nhat la vung khac:

10 <[AQP|< 20, Vingcap nhat

’ QP 'm'ea = QPS[ice + AQP
l0< |A0P|<10, Vingkhong cip nhat

0’ QP 'area < 0
QPa/‘ea =
SI,QP area > 51 (22)

Tham s6 lugng tir hoa trong cong thirc (22) duge st dung nhu 13 tham s luong tir
héa cia mdi vung trong hinh anh tham chiéu thi hai.

CAn hiéu rang, trong phuong 4n nay cuia sing ché, tri s6 wu tién dugc ap dung 1a tham
s6 lugng tir hoa, nhung tri s6 cia tham sb luong tir hoa khong bi gidi han & sang ché.

G bude $3200, dwoc xac dinh ring ving cuc bd trong hinh anh tham chicu th hai c6
thich hop dé cap nhat vang twrong ung hogc vung c6 lién quan trong hinh &nh tham chiéu

thr nhét hay khong. Cach thuc xac dinh ving tuong ung hodc vung c6 lién quan trong
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hinh anh tham chiéu th& nhét bao gom:

Theo céch thie thuc hién c6 thé thir nhét, ving twong Gmg trong hinh anh tham chiéu
th nhét 1a ving ma nam trong hinh dnh tham chiéu thir nhat va c6 cung céc toa do vi tri
nhu ving cuc b trong hinh anh tham chiéu thr hai.

Theo cé4ch thirc thuc hién co thé tht hai, khi ving ma nam trong hinh anh tham chiéu
thir nhét va c6 cing cac toa dd vi tri nhu ving cuc bd trong hinh anh tham chiéu thi hai
duoc cap nhat, cac vung trong hinh anh tham chiéu tht nhat duoc tim kiém tudn tu theo
thr tw duge thiét dit trudc, trong d6 vimg twong ung trong hinh dnh tham chiéu thtr nhét
1a ving thir nhat ma khong dugc cdp nhét theo thir tu; néu khong, ving tuong (mg trong
hinh anh tham chiéu thir nh4t 14 ving ma ndm trong hinh dnh tham chiéu thir nhat va c6
cung cac toa dd vi tri nhu ving cuc bd trong hinh 4nh tham chiéu th{ hai.

Tét hon 13, cach thitc thuc hién cu thé twong ung v4i phia bo gidi ma va khong duoc
mo ta lai.

Theo cach thirc thuc hién co6 thé thi ba, thong tin cap nhat hinh anh tham chiéu con
bao gom cac do chénh léch theo khong gian gilra cac toa do vi tri cia viing cuc b va cac
toa d0 vi tri ctia ving c6 lién quan trong hinh anh tham chiéu tht nhét, va cac dd chénh
1éch theo khong gian bao gbém do chénh léch theo chiéu ngang va do chénh 1éch theo
chiéu doc. Vi tri ctia ving c6 lién quan trong hinh anh tham chiéu tha nhat dugc x4c dinh
theo cé4c toa dd vi tri ctia ving cuc bd trong hinh anh tham chiéu thir hai va cac d chénh
léch theo khong gian. Cach thirc thuc hién c6 thé duoc 4p dung 1a: budc phan tach dong
bit, d& thu nhan thong tin cap nhét hinh anh tham chiéu, va xac dinh, theo thong tin cap
nhat hinh anh tham chiéu, réng vung cuc bd trong hinh dnh tham chiéu tht hai c6 dugc
stt dung dé cap nhat ving twong ung hogc ving co lién quan trong hinh &nh tham chiéu
thr nhét hay khoéng con bao gdm: thu nhan cac d chénh léch theo khong gian gitra cac
toa d6 vi tri ciia ving cuc b va cac toa do vi tri cua vung c6 lién quan trong hinh dnh
tham chiéu thir nhét, trong d6 cac dd chénh 1éch theo khdng gian bao gdm do chénh léch
theo chiéu ngang va d6 chénh léch theo chiéu doc; va trude budc thay thé tri sb diém anh
cta ving tuong tmg hodc ving c6 lién quan trong hinh anh tham chiéu thi nhit bang tri
s6 diém anh cua ving cuc bd trong hinh anh tham chiéu tht hai, xac dinh vi tri cia vung
c6 lién quan trong hinh anh tham chiéu thir nhét theo cac toa dd vi tri clia vung cuc bd
trong hinh anh tham chiéu tht hai va cac do chénh 1éch theo khong gian.

Tét hon 13, cach thirc thuc hién cu thé tuong ng v4i phia bo giai ma va khong duoc
mo ta lai.

-77-



33930

Mot cach tiry chon, sau budc S3400, nghia 13, bién dich, vao dong bit, thong tin cap
nhét hinh anh tham chiéu duogc st dung dé x4c dinh réng vung cuc bo trong hinh dnh tham
chiéu tha hai c6 duge stt dung dé cap nhat ving twong tng hodc ving c6 lién quan trong
hinh 4nh tham chiéu tht nhit hay khéng, phuong phép nay con bao gom:

$3500: Thuc hién viéc loc tai ranh gi6i gilta vung twong tmg hodc ving c6 lién quan
trong hinh anh tham chidu tha nhét sau khi thay thé tri s6 diém anh va ving l1an can.

Tét hon 13, cach thirc thuc hién cu thé 14 tuong tw nhu cach thic thye hién ctia bude
S1400.

Do d6, theo phuong phap ma hoéa hinh dnh tham chiéu trong phuong an ndy cua sang
ché, thiét bi ma hoa cap nhat mot cach cuc bo hinh anh tham chiéu thit nhat nho sit dung
thong tin cip nhat ctia hinh dnh tham chiéu tiép theo theo cach sao chép diém anh. Do do,
d6 phirc tap giai md dugc lam giam trong khi hiéu qua nén duoc cai thién nho st dung
hinh anh tham chiéu tht nhat, va do tré ma gy boi viée tang tdc d6 bit dang ké cling duoc
ngan ngua.

Fig.7 14 Iuu d6 gian lugc cua phuong phap ma héa hinh anh tham chiéu theo phuong
an cua sang ché. Phuong phap dugc thé hién trén Fig.7 c6 thé duoc thuc hién bai thiét bi
ma hoa, vi du, bd ma hoa. Cu thé, nhu duoc thé hién trén Fig.7, phuong phap 4000 bao
gdm cac budc sau day.

$4100: Do tim chudi can dugc mé hoa.

$4200: X4c dinh ring hinh anh cin dugc ma hoa hién tai c6 phai 1a hinh anh chuyén
d6i canh hay khong.

S4300: M3 hoa hinh anh cin duogc ma hoa hién tai, va trudc hodc sau khi hinh anh
duoc tai chu trac ctia hinh anh can dugc ma hoa duge ma hoa, bién dich s6 dém thu tu
anh cu thé vao dong bit.

Tét hon 14, nhu duogc thé hién trén Fig.8, budc $4300 bao gom:

$4301: Xac dinh s6 dém thi ty anh cu thé ctia hinh anh can dugc mé hoa hién tai, va
khi hinh anh cAn dwoc mi hoa hién tai 14 hinh anh chuyén ddi canh, gan tun ty s dém
thi tir 4nh vao hinh anh cin dugc ma hoa hién tai; néu khong, gan s dém thi ty dnh ma
tuong tu hodc dugc két hop voi s6 dém th tu anh cta hinh anh chuyén ddi canh nam
trong khodng cAp nhat ctia hinh dnh cin dugc ma hoa hién tai t6i hinh anh can dugc ma
héa hién tai;

S4302: M3 hoa hinh 4nh cin dugc ma hoa hién tai theo phuong phap trong phuong
phap 3000.
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$4303: Khi hinh 4nh cin duoc ma hoa hién tai khong phai 12 hinh anh chuyén doi
canh, cip nhat, theo phuong phép trong phuong phap 3000, hinh 4nh tham chiéu twong
tng voi hinh dnh chuyén doi canh twong tmg v6i hinh anh can dugc ma hoa hién tai.

S4304: Bién dich s§ dém thu tw anh cu thé vio dong bit truéc hodc sau khi hinh anh
duoc tai cAu tric cia hinh anh can dugc ma hoa duge ma hoa.

C6 thé duoc hiéu rang, hinh dnh chuyén d6i canh 12 hinh dnh can duoc ma héa tuong
ung véi hinh anh tham chiéu thtr nhat trong phuong phap 3000, hodc c6 thé 1a khung th
nhét, hinh anh truy cip ngiu nhién, hodc loai twong tw ma co6 quan hé tham chiéu véi
khung video khéc trong cung doan video. Diéu nay khong bi gi¢i han ¢ sang ché.

C6 thé duoc hiéu réng, trong chudi can dugc ma hoa, co thé co mot hoic nhiéu hinh
anh chuyén d6i canh hodc cac hinh anh truy cép ngau nhién. Piéu nay khong bi giGi han
& sang ché.

Fig.9 1a luu dd gian luge ctia phuong phap giai ma hinh anh tham chiéu theo phuong
4n ciia sang ché. Phuong phép dugc thé hién trén Fig.9 c6 thé dugc thuc hién boi thiét bi
gidi ma, vi du, bo gidi ma. Cu thé, nhu duoc thé hign trén Fig.9, phuong phap 5000 bao
gdm céc budc sau day.

S5100: Xac dinh réng hinh anh cin dugc giai ma hién tai c6 phai Ia hinh anh chuyén
dbi canh hay khong.

$5200: Tuong ng voi phia b ma hoa, trudc hodc sau khi hinh anh dugc tai cau tric
ctia hinh 4nh cin duoc giai ma duoc gidi ma, phan tach dong bit, @ thu nhan sb dém thir
tu anh cu thé ctia hinh anh/khung can duogc gidi ma hién tai;

S5300: Phan tdch dong bit, dé thu nhan hinh 4nh duoc tai cAu trac cta hinh anh cin
duogc giai ma.

$5400: Khi hinh anh cin duoc gidi ma hién tai khong phai 13 hinh anh chuyén doi
canh, xac dinh hinh 4nh chuyén d6i canh twong tng theo s6 dém thit tu anh cu thé.

$5500: Khi hinh anh cin duoc giai mi hién tai khong phai 1a hinh anh chuyén doi
canh, cap nhat, theo phuong phap 1000 hoac phuong phap 2000, hinh dnh tham chiéu
twong tng va4i hinh anh chuyén ddi canh trong mg ma dugc xac dinh theo s6 dém thir tu
anh cu thé.

C6 thé duoc hiéu ring, hinh anh chuyén ddi canh 13 hinh anh cin dugc giai ma tuong
{mg v6i hinh anh tham chiéu thtr nhét trong phwong phap 1000 hodc hinh anh can dugc
giai ma twong ung vo6i hinh anh tham chiéu tht nhét trong phwong phéap 2000, hoac c6
thé 1a khung thtr nhét, hinh anh truy cap ngﬁu nhién, hodc loai twong ty ma cé quan hé
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tham chiéu véi khung video khac trong cung doan video. Diéu nay khong bi gi6i han &
sang ché.

C6 thé dugc hiéu réng, trong chudi can duoc gii ma, co thé c6 mét hoic nhiéu hinh
anh chuyén d6i canh hodc céc hinh anh truy cdp ngau nhién. Piéu nay khong bi gidi han
& sang ché.

Fig.10 la so dd khéi gian lugc cua thiét bi giai ma hinh anh tham chiéu theo phuong
4n cia sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.10, thiét b giai ma 10 bao gbm:

médun giai mi thir nhat 11, duoc tao cAu hinh dé phan tach dong bit, dé thu nhan hinh
anh duoc ti cu trc ciia hinh anh tham chiéu tht nhét va hinh anh dugc tai céu tric cta
hinh anh tham chiéu thir hai, trong d6 hinh dnh tham chiéu th@ nhat dwgc giai ma trude
hinh anh tham chiéu thir hai;

modun giai ma thir hai 12, dugc tao cau hinh dé: truéc khi dong bit dugce phén tach,
d% thu nhan hinh anh duge tai cAu tric cta hinh anh tham chiéu thir hai, hodc khi dong bit
duge phan tach, dé thu nhan hinh anh dugc t4i chu trac ctia hinh anh tham chiéu thi hai,
hoic sau khi dong bit dugc phén tach, dé thu nhan hinh anh dugc tai cAu trac cua hinh
anh tham chiéu th@ hai, phan tach dong bit, dé thu nhén théng tin cap nhét hinh anh tham
chiéu, va xac dinh, theo thong tin cép nhat hinh dnh tham chiéu, rang ving cuc b trong
hinh anh tham chiéu th& hai c6 dugc sit dung dé cap nhat ving tuong tmg hodc ving co
lién quan trong hinh dnh tham chiéu thi nhét hay khong, trong dé kich thudc cua vung
cuc bd 1a nho hon hodc béng kich thuéc cta hinh anh tham chiéu thi hai; va

mddun gidi ma tht ba 13, dugc tao cAu hinh d@é: khi duoc xac dinh, theo thong tin cap
nhat hinh 4nh tham chiéu, ring ving cuc bg trong hinh anh tham chiu thtt hai duoc sir
dung dé cap nhat ving twong tmg hogc vung ¢6 lién quan trong hinh anh tham chiéu tht
nhét, thay thé tri sé diém anh cua vang twong tmg hodc ving c6 lién quan trong hinh anh
tham chiéu th& nhét bing tri s diém anh ctia ving cuc b trong hinh dnh tham chiéu thtr
hai.

Cu thé, thiét bi giai ma phan tach dong bit, d€ thu nhan hinh anh tham chibu thir nhat
va hinh anh tham chiéu thit hai, va twong tmg v&i phia by ma hoa, trudce khi, trong khi
khi, ho#c sau khi phan tach dong bit, dé thu nhan hinh anh dugce tai cAu trac ctia hinh anh
tham chiéu thi hai, phan tich thong tin cap nhat hinh anh tham chiéu, x4c dinh, theo thong
tin cap nhat, réng vung cuc bo trong hinh dnh tham chiéu thir hai c6 duoc sir dung dé cap
nhat ving tuong ung hodc ving cé lién quan trong hinh anh tham chiéu thi nhit hay
khong, va néu dugc xac dinh r?mg viung cuc bd trong hinh énh tham chiéu thtr hai dugc
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str dung dé cap nhat ving tuong tmg hodc ving c6 lién quan trong hinh 4nh tham chiéu
thit nhét, thay thé tri s6 diém anh cia ving twong ng hodc vung c6 lién quan trong hinh
anh tham chiéu th@t nhat bing trj s6 diém anh cta ving cuc bd trong hinh 4nh tham chiéu
tht hai.

Do d6, theo thiét bi gidi ma hinh 4nh tham chiéu trong phuong 4n nay cua sang ché,
thiét bi gidi ma cap nhat mot cach cuc bd hinh anh tham chiéu thir nhat nho st dung thong
tin cip nhét cua hinh anh tham chiéu tiép theo theo cach sao chép diém anh. Do d6, do
phic tap gidi ma duoc lam giam trong khi hiéu qua nén dugc cai thién nho str dung hinh
anh tham chidu thr nhét, va d6 tr& ma gy béi viée ting tdc dd bit dang ké cling dugc
ngan ngua.

CAn hiéu rang, trong phuong 4n ndy ctia sang ché, ving cuc bd trong hinh anh tham
chiéu th hai c6 thé 13 mot trong sb don vi 1ap ma 16n nhét (LCU), don vi lap ma (CU),
nhém don vi 14p mi (CU group), hodc ving hinh dnh c6 kich thudc duge thiét dat trude.
Pidu nay khong bi gioi han & sang ché.

Cén hiéu ring, trong phuong an nay cua sing ché, hinh anh tham chiéu thtr nhét 14
hinh anh duoc giai mé trude hinh dnh tham chiéu tht hai, va dugc st dung nhu 13 hinh
anh tham chiéu ctia hinh 4nh tiép theo trong doan video ma hinh &nh tham chiéu thtr nhat
nam trong d6. Hinh anh tham chiéu thr nhat c6 thé 12 khung thir nhét cta hinh anh dugc
t4i cAu trac thu duge bang cach phan tach dong bit, hodc co thé 12 hinh 4nh diém truy cap
ngau nhién thu duoc bang cach phan tach dong bit. Piéu nay khong bi gidi han ¢ sang
ché.

CAn hiéu rdng, trong phuong 4n nay clia sang ché, viéc trude bude phan tach dong
bit, dé thu nhan hinh anh duoc téi cAu trac cta hinh 4nh tham chiéu th hai, hogc trong
khi phén tach dong bit, d& thu nhan hinh anh dugc tai cau tric cia hinh anh tham chiéu
thir hai, hoiic sau buéc phan tach dong bit, dé thu nhan hinh anh dugc tai cu tric cia
hinh anh tham chiéu thir hai, dong bit dugc phén tach, dé thu nhén théng tin cap nhét hinh
anh tham chiéu c6 nghia rang, tuong ing voi so dd 14p ma cta phia bd ma hoa, vi tri ctia
thong tin cip nhat hinh anh tham chiéu trong dong bit c6 thé 14 trudc, giita, hodc sau thong
tin 14p ma cua hinh 4nh tham chiéu tht hai, va thong tin cip nhat hinh dnh tham chiéu co
thé tdn tai trong dong bit nhw 14 mot phan cta thong tin 1ap ma clia hinh anh tham chiéu
thir hai. Didu nay khong bi gidi han ¢ sang ché.

Cach thire thuc hién trong d6 modun giai ma thir hai 12 dugc tao cAu hinh dé: phan
tach dong bit, dé thu nhan thong tin cap nhét hinh anh tham chiéu, va xac dinh, theo thong
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tin cip nhét hinh anh tham chiéu, rang ving cuc bd trong hinh dnh tham chiéu tha hai c6
duoc st dung dé cap nhat ving twong Gmg hodc vung c6 lién quan trong hinh anh tham
chiéu thtr nhat hay khong bao gbm:

Theo cach thirc thuc hién co thé thtr nhat, modun giai ma tha hai dugc tao cAu hinh
cu thé dé:

phén tach dong bit, dé thu nhan co; va xac dinh, néu co 12 tri sd thr nhét, rang ving
cuc bd trong hinh anh tham chiéu tht hai dugc st dung dé cap nhét ving tuong ung hodc
vung c6 lién quan trong hinh dnh tham chiéu tht nhit; hoic xéac dinh, néu co 12 tri s6 tht
hai, rr?mg vung cuc bd trong hinh anh tham chiéu thi hai khong duoc sir dung dé cap nhat
ving twrong ang hodc vung c6 lién quan trong hinh anh tham chiéu tha nhat, trong d6 tri
sb thi nhat khac véi tri s6 thi hai.

T6t hon 13, cach thire thyc hién cu thé 1a: doc cd cap nhat hinh anh tham chiéu cua
mdi ving trong khung can duogc giai ma hién tai tir dong bit, trong d6 1 chi bao rang ving
nay dugc st dung dé cap nhat hinh anh tham chiéu thir nhét, va 0 chi bdo rang ving nay
khong dugce su dung dé cap nhat hinh &nh tham chiéu thir nhét.

Theo céach thic thuc hién co thé thir hai, médun giai ma tha hai dugc tao c4u hinh cu
thé dé:

phén tach dong bit, dé thu nhan thong tin lap ma, va xac dinh, theo thong tin ldp ma
va quy tac dugc thiét dit trudce, rang ving cuc bd trong hinh anh tham chiéu thir hai c6
dwoc st dung dé cap nhat vang tuong tmg hodc vung ¢6 lién quan trong hinh anh tham
chiéu thir nhat hay khong.

Thong tin 1ap ma bao gém tri sb chénh léch tham sb lugng tir hoa ctia vung cuc bo
trong hinh anh tham chiéu th hai; va mot cach tuong Gmg, mddun giai ma thtr hai dugc
tao cAu hinh cu thé dé: xac dinh, khi tri sb tuyét ddi cua tri sb chénh 1éch tham sb luong
tit hoa ndm trong khoang tri s6 th nhat, rang ving cuc bd trong hinh anh tham chiéu tha
hai duoc stt dung dé cap nhat ving tuong tng hodc ving c6 lién quan trong hinh anh
tham chiéu thér nhat; hoic xéc dinh, khi trj sé tuyét ddi cua tri s6 chénh 1éch tham s0 lugng
tir hoa nam ngoai khoang tri s6 thtt nhét, rang ving cuc bd trong hinh dnh tham chiéu thtr
hai khong dugc su dung dé cap nhat ving tuong ung hodc ving co lién quan trong hinh
anh tham chiéu th& nhét.

Tét hon 14, céch thirc thuc hién cy thé 1a: doc tri s6 chénh léch tham s6 lugng tir hoa
(A2P) clia mdi ving trong khung can dwgc giai ma hién tai tir dong bit, va xac dinh, theo
khoang cua tri sO tuyét d6i cua tri s6 chénh 1&ch tham s lugng tir hoa, rang ving nay c
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duwoc st dung dé cAp nhat hinh anh tham chiéu thtt nhét hay khéong, trong dé néu
10<|AQP|<20 ying ndy duoc sir dung dé cap nhat hinh dnh tham chiéu tht nhat; hodc néu
0<|AQP|<10 yung nay khong dugc su dung dé cap nhat hinh 4nh tham chiéu thir nhat.

CAn hiéu rang, trong phuong 4n ndy cua sang ché, tri s6 wu tién dugc ap dung 1a tri
s6 chénh 1éch tham sb lugng tir hoa, nhung tri sb cua tri s6 chénh léch tham sb lugng tir
hoéa khong bi gidi han & sang ché.

Theo céch thirc thuc hién co thé thi ba, modun giai ma thur hai duoc tao cAu hinh cu
thé dé:

phén tach dong bit, dé thu nhan thong tin 1ap ma, va xac dinh, theo thong tin 1ap ma
va quy tc duoc thiét dat trudc, rang ving cuc bg trong hinh anh tham chiéu thtr hai c6
duoc st dung dé cip nhat ving tuong Gng hodc ving c6 lién quan trong hinh dnh tham
chiéu thi nhat hay khong.

Thong tin 1dp ma bao gb6m hé s6 ty 18 ctia bude lugng tir hoa clia vung cuc bo trong
hinh anh tham chiéu tht hai; va mot cach twong (mg, moédun giai ma thr hai dugc tao ciu
hinh cu thé dé: xéc dinh, khi hé sb ty 1¢ cua bude lugng tir hoa ndm trong khoang tri s6
thr hai, réng ving cuc bd trong hinh dnh tham chiéu tht hai dugc st dung dé cap nhat
viung twong ung hodc vung c6 lién quan trong hinh anh tham chiéu thir nhét; hogc xac
dinh, khi hé s6 ty 1¢ ctia budc lugng tir hoa ndm ngoai khoang tri s6 thtt hai, rang ving
cuc bd trong hinh anh tham chiéu th hai khong dugc st dung dé cap nhat vung tuong
{ing hodc ving c6 lién quan trong hinh &nh tham chiéu thir nht.

Tét hon 13, cach thirc thuc hién cu thé 1a: doc hé s6 ty 1¢ tir dong bit dé xac dinh rang
vung cuc b trong hinh anh tham chiéu thir hai c6 duge st dung dé cap nhat ving tuong
g hodc ving c6 lién quan trong hinh anh tham chiéu thtr nhét hay khong.

Cong thirc tinh toan cua hé sb ty 1¢ F dugc thé hién trong cong thuc (23) sau day, va

hé sb t 1é F nim trong khoang tri sb tir 0,5 dén 1,5.

~

441

~|

3 -1
F=—"
2x37 +2
_ 1 i Arcza:S‘ize 5
V = Vn Vn = (xi,n - Yn)
N , i=0 (23)

Cong thirc tinh toan cua budc lugng tir hoa cia ving duoc thé hién trong cong thic

(24) sau day:

OP-4

Ostep=2 ¢ xF (24)
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Khi hé s6 ty 1& F 1a 1, ving nay khéng duge st dung dé cap nhat hinh anh tham chiéu
thir nhat; néu khong, ving nay dugc sir dung dé cap nhat hinh anh tham chiéu thu nhat.

Cin hiéu rang, trong phuong 4n nay cua sang ché, tri sb uu tién duge 4p dung la tri
sb clia hé sb ty 1&, nhung tri s6 cta h¢ sb ty 16 khong bi gisi han ¢ sang ché.

Modun giai ma tht hai 12 duoc tao cAu hinh dé x4c dinh, theo thong tin cdp nhat hinh
anh tham chiéu, rﬁng vung cuc bd trong hinh énh tham chiéu tht hai c6 dugc st dung dé
cap nhat ving twong tmg hodc vung c6 lién quan trong hinh anh tham chiéu tht nhat hay
khong. Céch thirc x4c dinh ving tuong ng hoac vung c6 lién quan trong hinh anh tham
chiéu th& nhét bao gom:

Theo céch thirc thuc hién c6 thé thu nhét, ving twong Gng trong hinh anh tham chiéu
thir nhét 12 ving ma nam trong hinh anh tham chiéu thar nhat va c6 cung céac toa do vi tri
nhu ving cuc bd trong hinh dnh tham chiéu th hai.

Theo chch thitc thue hién c6 thé thit hai, mddun giai mé thit hai con dugc tao cu hinh
cu thé d8: thu nhén cac dd chénh 1éch theo khong gian gitra cac toa do vi tri clia ving cuc
bd va cac toa do vi tri cta vang co lién quan trong hinh 4nh tham chiéu tht nhét, trong d6
cac dd chénh 1éch theo khong gian bao gd6m do chénh 1&ch theo chiéu ngang va d6 chénh
1&ch theo chiéu doc; va trude khi modun gidi ma thir ba thay thé tri s6 diém anh ctia ving
trong ung hoic ving c6 lién quan trong hinh anh tham chiéu thir nhat bang tri s6 diém
4nh ctia ving cuc bd trong hinh dnh tham chiéu thit hai, xac dinh vi tri ctia ving c6 lién
quan trong hinh 4nh tham chiéu thir nhat theo cac toa do vi tri ctia ving cuc bd trong hinh
anh tham chiéu thi hai va cac @6 chénh 1éch theo khong gian.

Tét hon 13, cach thirc thuc hién cu thé 1a: dbi v6i ving duge sir dung dé cap nhat ving
tuong tmg hoic ving c6 lién quan trong hinh anh tham chiéu th& nhét, doc (cMVy, cMVy)
tir dong bit, va thu nhan, theo (cMVx, cMVy) va vi tri (Cury, Cury) cua ving nay va theo
cong thirc (25), vi tri cap nhat ma la cua vung nay va nam trong hinh anh tham chiéu thtr
nhit:

Des, = Cur, +cMV,,Des, = Cur,+cMV, (25)

Mt cach tiy chon, sau khi modun gidi ma thtt ba 13 duoc tao cAu hinh dé: khi duoc
x4c dinh, theo thong tin cip nhat hinh anh tham chiéu, réng vung cuc bg trong hinh dnh
tham chiéu thtr hai duoc st dung dé cap nhat vung tuong tmg hodc vung c6 lién quan
trong hinh anh tham chiéu tht nhat, thay thé tri s6 diém anh cua ving tuong tng hodc
vimg c6 lién quan trong hinh anh tham chiéu thir nhit bang tri s6 diém anh cua ving cuc

b6 trong hinh nh tham chiéu thi hai, thiét bi giai ma con bao gdm: modun gii ma thi
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tu 14, duoc tao cau hinh dé thuc hién viéc loc tai ranh gidi gilta ving twong ng hoac
vung c6 lién quan trong hinh anh tham chiéu thir nhat sau khi thay thé tri s6 diém anh va
vung lan can.

T6t hon 13, phuwong an cu thé 1a nhu sau:

Budc thir nht: Thuc hién xit Iy loc trén diém anh gan ranh gi6i theo chidu doc gitta
ving cdp nhét va ving lan cén tai bén phai cua vung cap nhat. Nhu duoc thé hién trén
Fig.2, P chi bao vung cdp nhat, Q chi bao ving lan cin tai bén phai clia vung cap nhat, va
c6 céc diém anh Pisow VA qirow trong hop do (red box), trong d6 i=0, 1, va 2, lan luot chi
bao ba diém anh, nghia 13, cc didm anh ma gin nhit v6i ranh giéi theo chiéu doc va nim
trong moi hang ctia P va Q, tri s6 ctia diém anh can duoc loc thu dugce théng qua viéc tinh
toan nho stt dung cong thirc (26), va toa do theo hang (row) trong chi s6 dudi cua diém
anh dugc bo qua trong cong thirc nay:

Do =(p, +2p,+2p, +2q,+q, +4)/8

p=(p+ P+ P+, +2)/ 4

Py =P 43P+ P+ P+ +4)/8

¢, =(q, +2¢,+2q,+2p, + p,+4)/8

¢, =@, +4+9,+ Py +2)/4

q,=(q,+3q,+q, +q,+ p, +4)/8 (26)

Budc tht hai: Thuc hién xt 1y loc trén diém anh gin ranh gioi theo chiéu doc gifra
ving cip nhat va ving 1an cin tai bén trai ciia vang cap nhat. Phuong phap xu 1y 1a twong
ty nhu & budce thir nhét.

Budc thir ba: Thuc hién xt 1y loc trén didm anh gin ranh gioi theo chiéu ngang gifta
ving cdp nhat va ving l4n cén phia trén vung cép nhat. Nhu duoc thé hién trén Fig.3, P
chi bao vung cap nhét, Q chi bao ving lan can phia trén vung cap nhat, va co cac diém
anh Peolj VA Geolj trong hop do (red box), trong d6 j=0, 1, va 2, lin luot chi bao ba diém
anh, nghia 13, cac diém anh cin duoc loc ma gin nhét véi ranh gidi theo chiéu ngang va
nam trong mdi cdt cua P va Q, tri 6 cua diém anh cin duoc loc thu duge thdng qua viée
tinh toan nho st dung cong thic (26), va toa do theo cot (col) trong chi s6 dudi cua diém
anh duogc bod qua trong cong thirc nay.

Budc thtr tu: Thuc hién xt 1y loc trén diém anh gan ranh gi6i theo chiéu ngang gifta
ving cdp nhat va ving 1an can phia dudi ving cép nhat. Phuong phép xu 1y 1a twong tu
nhur & bude thi nhét.

Fig.11 1a so dd khéi gian lugc ciia thiét bi giai md hinh anh tham chiéu theo phuong
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4n cua sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.11, thiét bi giai ma 20 bao gdm:

modun gidi m3 thir nhit 21, dugc tao cAu hinh dé phan tach dong bit, dé thu nhan hinh
anh duoc tai chu tric cta hinh anh tham chiéu thir nhat va hinh anh duoc tai cu trac cta
hinh anh tham chiéu tha hai, trong d6 hinh anh tham chiéu tht nhat dugc gidi ma trude
hinh nh tham chiéu th{ hai;

modun gidi ma tha hai 22, dugc tao cAu hinh dé: truéc khi dong bit dugc phén tach,
@ thu nhan hinh anh dugc tai cAu triic cia hinh anh tham chiéu thir hai, hodc khi dong bit
duge phan tach, dé thu nhan hinh anh duoc téi cAu trac cta hinh anh tham chiéu tht hai,
hoic sau khi dong bit dugc phén tach, dé thu nhan hinh anh dugc tai cAu trac coa hinh
anh tham chiéu th@ hai, phén tach dong bit, dé thu nhan thong tin cip nhat hinh anh tham
chiéu, va xac dinh, theo thong tin cép nhat hinh anh tham chiéu, rﬁng vung cuc bd trong
hinh anh tham chiéu tha hai c6 thich hop dé cap nhat vang tuong ting hodc vung co lién
quan trong hinh dnh tham chiéu tht nhét hay khong, trong do kich thudc ctia ving cuc bo
1a nhé hon hodc bing kich thuéc cia hinh anh tham chiéu thir hai; va

modun giai ma thit ba 23, duoc tao céu hinh dé: x4c dinh rang ving tuong Gmg hodc
ving c6 lién quan trong hinh 4nh tham chiéu thit nhét c6 dugc cip nhat hay khong; va khi
ving twong ung hodc vung c6 lién quan trong hinh anh tham chiéu thir nhat khong duge
cap nhat, va dugc xac dinh, theo thong tin cip nhat hinh anh tham chiéu, rﬁng vung cuc
b6 trong hinh anh tham chiéu thtr hai 12 thich hop dé cap nhat ving twong ung hodc vung
c6 lién quan trong hinh anh tham chiéu tht nhét, thay thé tri s6 diém anh cta ving tuong
mg hodc vung c6 lién quan trong hinh dnh tham chiéu thir nhat bing trj sb diém anh cua
vung cuc bo trong hinh 4nh tham chiéu thir hai.

Cu thé, thiét bi giai ma phan tach dong bit, dé thu nhan hinh anh tham chiéu tht nhét
va hinh anh tham chiéu thtt hai, va twong ng v6i phia b ma hoa, trudce khi, trong khi,
hoécsaukhiphﬁntédndéngbﬁ,déﬂnlnhanlﬁnhénhduqctéicélﬁﬁccﬁa}ﬁnhénhthmn
chiéu th hai, phan tich thong tin cap nhét hinh anh tham chiéu, xac dinh, theo thong tin
cap nhat, réng viung cuc bd trong hinh 4nh tham chiéu tht hai co6 duogc st dung dé cap
nhat ving tuong ung hodc ving c6 lién quan trong hinh anh tham chiéu tht nhit hay
khong, va néu dugc xac dinh réng ving cuc bd trong hinh dnh tham chiéu tha hai duge
st dung dé cép nhat vang twong Ung hodc ving c6 lién quan trong hinh anh tham chiéu
thtt nhit, thay thé tri sé diém anh cua ving twong tmg hodc ving co lién quan trong hinh
anh tham chiéu tht nhét bing trj s6 diém anh ctia ving cuc bo trong hinh anh tham chiéu
tha hai.
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Do d6, theo phuong phap giai ma hinh anh tham chiéu trong phuong 4n ndy cua sang
ché, thiét bi giai ma cap nhat mot cach cuc bo hinh anh tham chiéu tha nhat nho sir dung
thong tin cip nhat cia hinh 4nh tham chiéu tiép theo theo cach sao chép diém anh. Do do,
dd phtrc tap giai ma dugc lam giam trong khi hiéu qua nén dugc cai thién nho st dung
hinh 4nh tham chiéu tht nhat, va d6 tré ma gy bai viéc tang tbc do bit dang ké ciing duge
ngan ngua.

Cn hiéu rang, trong phuong an nay cua sang ché, ving cuc bd trong hinh anh tham
chiéu tha hai c6 thé 1a mot trong sb don vi 1ap ma 16n nhat (LCU), don vi lap ma (CU),
nhém don vi 14p mi (CU group), hodc ving hinh anh ¢6 kich thuée duoce thiét dat trude.
Diéu nay khong bi gidi han & sang ché.

Cin hiéu rang, trong phuong 4n nay cla séng ché, hinh anh tham chiéu thu nhat 12
hinh anh duoc gidi ma trude hinh 4nh tham chiéu tht hai, va dugc st dung nhu 13 hinh
anh tham chiéu ctia hinh anh tiép theo trong doan video ma hinh dnh tham chiéu thir nhat
nm trong d6. Hinh anh tham chiéu thtt nhét c6 thé 1a khung tht nhét ctia hinh 4nh duoc
t4i chu tric thu duoc bing céch phan tach dong bit, hodc c6 thé 14 hinh 4nh diém truy cap
nghu nhién thu dugc bing cach phéan tach dong bit. Diéu nay khong b gidi han & sing
ché.

Cén hiéu rang, trong phuong an nay cia sang ché, viéc trudc budc phéan tach dong
bit, d& thu nhan hinh anh dugc tai cAu trac cta hinh anh tham chiéu th hai, hoc trong
khi phan tach dong bit, dé thu nhan hinh 4nh dugc tai chu trac cta hinh dnh tham chiéu
thi hai, hodc sau budc phéan tach dong bit, dé thu nhan hinh anh duoc ti chu trac cua
hinh anh tham chiéu tht hai, dong bit dugc phén tach, dé thu nhan thong tin cip nhat hinh
anh tham chiéu c6 nghia rang, twong tng vdi so d6 1ap ma cta phia bo ma hoa, vi tri cia
thong tin cap nhat hinh 4nh tham chiéu trong dong bit c6 thé 1a trudc, giira, hodc sau thong
fin 14p m cta hinh anh tham chiéu thtt hai, va thng tin cdp nhat hinh anh tham chiéu c6
thé tdn tai trong dong bit nhu 13 mot phan cua thong tin 1ap ma ctia hinh anh tham chiéu
thi hai. Diéu nay khong bi gidi han ¢ sang ché.

Céach thire thuc hién trong d6 moédun giai ma thir hai 22 dugc tao céu hinh dé: phan
tach dong bit, dé thu nhan thong tin cap nhat hinh anh tham chiéu, va xéc dinh, theo thong
tin cAp nhat hinh anh tham chiéu, ring ving cuc bd trong hinh anh tham chiéu th hai c6
thich hop dé cap nhat vang tuong ung hodc vung c6 lién quan trong hinh &nh tham chiéu
th& nhét hay khong bao gdm:

Theo céch thire thuc hién c6 thé thir nht, modun gidi ma thir hai dugc tao ciu hinh
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cu thé dé:

phan tach dong bit, dé thu nhan cd; va xac dinh, néu cd 1 trj sb thar nhét, rang ving
cuc bd trong hinh anh tham chiéu th hai 12 thich hop dé cap nhat vang twong tmg hodc
ving c6 lién quan trong hinh anh tham chiéu tht nhit; hoic x4c dinh, néu c& 12 tri s6 tha
hai, riing vimg cuc bé trong hinh anh tham chiéu thir hai 1a khong thich hop dé cap nhat
ving trong ung hodc vung c6 lién quan trong hinh anh tham chiéu thir nhat, trong do tri
s6 thir nhét khac véi tri so thi hai.

T4t hon 14, cach thirc thuc hién cu thé 1a: doc cd cap nhat hinh anh tham chiéu cta
mdi vung trong khung cAn duoc giai mi hién tai tr dong bit, trong do 1 chi bao rang ving
nay 14 thich hop dé cap nhat hinh anh tham chiéu tht nhat, va 0 chi bao rang ving nay la
khéng thich hop dé cap nhat hinh anh tham chiéu thir nhat.

Theo cach thie thuc hién co thé tht hai, médun giai ma tha hai dugc tao cAu hinh cu
the dé:

phén tach dong bit, dé thu nhan thong tin 14p ma, va xac dinh, theo thong tin 1ap ma
va quy tac dugc thiét dat trude, réng ving cuc bd trong hinh dnh tham chiéu tht hai c6
thich hop dé cap nhat ving twong tmg hodc vung c6 lién quan trong hinh anh tham chiéu
thr nhét hay khong.

Thong tin 1ap ma bao g6m thong tin hé sb bién ddi ctia ving cuc bd trong hinh anh
tham chiéu tht hai, va thong tin hé s6 bién ddi bao gdm téng céc tri s4 tuyét dbi cua cic
hé s bién d6i trong pham vi cua ving cuc bo; va mot cach tuong tmg, modun giai ma
thtr hai duoc tao cAu hinh cu thé dé:

xéc dinh, khi tong céc tri s6 tuyét ddi ctia cac hé s6 bién ddi trong pham vi cua vung
cuc bo 1a 16n hon ngudng thu nhét, rang vung cuc b trong hinh anh tham chiéu thir hai
1a thich hop dé cap nhat ving twong ng hodc vung c6 lién quan trong hinh 4nh tham
chiéu thit nhit; néu khong, xac dinh rang vung cuc bd trong hinh dnh tham chiéu tha hai
1a khong thich hop dé cap nhat ving tuong tng hodc vung c6 lién quan trong hinh anh
tham chiéu thir nhat.

Tét hon 14, céch thire thue hién cu thé 14: doc hé s6 bién doi cia moi ving trong khung
hién tai sau khi lugng tir hoa tir dong bit, dé thu nhan ving thoa man diéu kién (27) sau
day:

| Coef, | > Threshold,
> 27

Néu diéu kién (27) dugc thdoa man, dugc xac dinh rang vung nay 1a thich hop dé cap
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nhat hinh anh tham chiéu thtr nhit; néu khong, dugc xac dinh rang ving nay la khong
thich hop dé cap nhat hinh anh tham chiéu tht nhét.

Theo cach thirc thuc hién co thé thit ba, modun giai ma thr hai dugc tao cu hinh cu
thé dé:

phén tach dong bit, dé thu nhan thong tin 14p ma, va xac dinh, theo thong tin 1ap ma
va quy thc duoc thiét dit trudc, rang ving cuc bd trong hinh dnh tham chiéu thu hai c6
thich hop dé cap nhat vang twong tng hodc vung c6 lién quan trong hinh anh tham chiéu
tha nhat hay khong.

Thong tin 1ap ma bao gbm thong tin hé s6 bién dbi cua vung cuc b trong hinh dnh
tham chiéu th hai, va thong tin hé s6 bién dbi bao gom tri s6 trung binh céc tri s6 tuyét
d6i ctia cac hé s bién ddi trong pham vi cua ving cuc bg; va mot cach twong ung, modun
giai ma thtr hai dugc tao céu hinh cy thé dé:

xac dinh, khi tri ) trung binh céc tri sb tuyét dbi cta cac hé s6 bién doi trong pham
vi clia ving cuc bo 1a 16n hon ngudng thit hai, rang ving cuc by trong hinh anh tham
chiéu thi hai 12 thich hop dé c4p nhat ving tuong ting hodc ving co lién quan trong hinh
anh tham chiéu tha nhét; néu khong, xac dinh rang vung cuc bd trong hinh anh tham chiéu
thir hai 1a khong thich hop dé cap nhat vang tuong ung hodc vung c6 lién quan trong hinh
anh tham chiéu thtr nhét.

Tt hon 13, cach thire thyc hién cu thé 1a: doc hé s6 bién ddi ciia mbi vung trong khung
hién tai sau khi lugng tir hoa tir dong bit, dé thu nhan vung thoa méan diéu kién (28) sau
day, trong d6 numBlock chi bao sb lugng ving duge chira trong khung hién tai:

1

numBlock

| Coef, | > Threshold,,
(28

Néu didu kién (28) duoc thoa méan, duge xac dinh ring ving nay 1a thich hop dé cap
nhat hinh anh tham chiéu th nhat; néu khong, duoc xac dinh rang ving nay la khong
thich hop dé cap nhat hinh anh tham chiéu thi nhat.

Theo cach thic thuc hién co thé tht tu, modun gidi ma thir hai duoc tao cAu hinh cu
thé dé:

phén tach dong bit, dé thu nhan thong tin lap ma, va x4c dinh, theo thong tin lap ma
va quy téc dugc thiét dat trudc, rang ving cuc bg trong hinh anh tham chiéu thtr hai c6
thich hop dé cap nhat vang tuong ung hogc vung 6 lién quan trong hinh anh tham chiéu
th(r nhit hay khong.

Théng tin 14p ma bao gdm tri s6 chénh léch tham s6 lugng tir hoa cia ving cuc bo
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trong hinh anh tham chiéu thtt hai; va mot cach twong ng, médun giai ma thir hai dugc
tao cdu hinh cu thé dé: xac dinh, khi tri s6 tuyét dbi cua tri s6 chénh 1&ch tham sb luong
tir hoa nam trong khodng tri s6 thir nht, rang ving cuc bd trong hinh anh tham chiéu thir
hai 12 thich hop dé cap nhat ving twong mg hogc vung o lién quan trong hinh anh tham
chiéu thir nhat; hodc xé4c dinh, khi tri sb tuyét dbi cta tri s6 chénh léch tham sb luong tir
hoa nam ngoai khoang tri s6 thir nhit, rang ving cuc bd trong hinh dnh tham chiéu thi
hai 1a khong thich hop dé cap nhat ving twong tng hodc ving c6 lién quan trong hinh anh
tham chiéu thir nhét.

T4t hon 13, cach thic thuc hién cu thé 1a: doc tri sb6 chénh 1éch tham ) luong tr hoa
(AP ctia mbi vung trong khung can dugc giai ma hién tai tir dong bit, va xac dinh, theo
khoang cua tri s6 tuyét dbi cua tri s6 chénh léch tham sb lugng tir hoa, rang ving nay co
thich hop dé cap nhat hinh anh tham chiéu thir nhéat hay khong, trong do néu 10<I1AQP|<20
ving nay 1a thich hgp dé cap nhét hinh anh tham chiéu thir nhét; hodc néu 0=IAQPI<10
ying nay 1a khong thich hop dé cép nhét hinh dnh tham chiéu thtr nhét.

CAn hiéu rang, trong phuong an ndy cua sing ché, tri sb uu tién duge ap dung la tri
sb chénh léch tham sb lugng tir hoa, nhung tri sb cua tri sb chénh 1éch tham sb lugng t
hoa khong bi gi6i han & sang ché.

Theo cach thac thuc hién co thé thr ndm, mddun gidi ma thr hai dugc tao cAu hinh
cu thé dé:

phén tach dong bit, dé thu nhan thong tin 14p mi, va xac dinh, theo thong tin 1ap ma
va quy tic dugc thiét dat trude, rfmg ving cuc b trong hinh dnh tham chiéu thi hai c6
thich hop dé cap nhat ving tuong ung hodc vung co lién quan trong hinh 4nh tham chiéu
th(r nhét hay khong.

Thong tin 1ap ma bao gbm hé s6 ty 18 ciia budc lugng tir hoa clia viung cuc bo trong
hinh anh tham chiéu tht hai; va mot cach twong ng, modun giai ma tht hai duoc tao céu
hinh cu thé dé: x4c dinh, khi hé s6 ty 1¢ cta bude luong tir hoa nam trong khodng tri s6
thit hai, ring ving cuc bd trong hinh anh tham chiu thir hai 12 thich hop dé cap nhat ving
tuong (ng hoic ving c6 lién quan trong hinh anh tham chiéu tha nhat; hoic x4c dinh, khi
hé sb ty 18 ctia bude lugng tir hoa nam ngoai khoang tri s6 thtt hai, rang ving cuc bd trong
hinh anh tham chiéu tha hai 1a khong thich hop dé cap nhat ving tuong ung hodc vung
c6 lién quan trong hinh dnh tham chiéu thir nhét.

Tét hon 14, céch thirc thuc hién cu thé la: doc hé s6 ty 1¢ tir dong bit dé x4c dinh rang
vung cuc bd trong hinh anh tham chiéu tha hai ¢6 thich hop dé cap nhat ving twong mg
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hodc ving c6 lién quan trong hinh dnh tham chiéu thir nhat hay khong.
Cong thure tinh toan ctia hé s6 ty 1& F duoc thé hién trong cong thirc (29) sau day, va

hé s6 ty 18 F ndm trong khoang tri s6 tir 0,5 dén 1,5.

V—.’_’+1
A
Fo 3 1
2x37 +2
_ 1 ZN: chize 5
V =7 Vn Vn = (xi,n - fn)
N = , i=0 (29)
Cong thirc tinh toan cua budc lugng tir hoa cua ving duoc thé hién trong cong thic
(30) sau day:
oP-4

Ostep=2 ¢ xF (30)

Khi hé sb ty 18 F 1a 1, ving nay 1 khéng thich hop dé cap nhat hinh anh tham chiéu
thit nhat; néu khong, ving nay 1a thich hop dé cap nhat hinh dnh tham chiéu thir nhat.

Can hiéu réng, trong phuong an nay cua sang ché, tri sb wu tién duoc 4p dung 14 tri
sb cua hé sb ty 1&, nhung tri s6 ctia hé sb ty 1& khong bi gi6i han ¢ sang ché.

Theo céch thire thure hién c6 thé thir sau, modun giai ma thit hai dugc tao ciu hinh cu
thé dé:

phén tach dong bit, dé thu nhén thong tin 1ap ma, va xac dinh, theo thong tin 1ap ma
va quy tac duge thiét dit trudc, rang ving cuc bd trong hinh dnh tham chiéu tha hai c6
thich hop dé cap nhat vang twong ung hogdc vung c6 lién quan trong hinh &nh tham chiéu
thir nhét hay khong.

Thong tin 1ap ma bao gbm thong tin vecto chuyén dong ctia ving cuc bd trong hinh
anh tham chiéu thi hai, va thong tin vecto chuyén dong bao gbm tri sb trung binh céc tri
s6 tuyét ddi ctia cic vecto chuyén dong theo chiéu ngang trong ving cuc b va tri s trung
binh cac tr1 sb tuyét ddi cua céc vecto chuyén dong theo chiéu doc trong vung cuc bd; va
mot cach twong img, médun giai ma thir hai duge tao cAu hinh cu thé dé:

xac dinh, khi tri $6 trung binh céc tr1 $6 tuyét dbi cua cac vecto chuyén dong theo
chiéu ngang trong ving cuc bd va tri s6 trung binh cac tri s6 tuyét d6i clia cac vecto
chuyén dong theo chiéu doc trong ving cuc bd déu nho hon ngudng th ba, rang ving
cuc bd trong hinh anh tham chiéu thir hai la thich hgp @€ cap nhat ving tuong tmg hodc
vung c6 lién quan trong hinh dnh tham chiéu tht nhat; néu khong, xac dinh rang ving cuc
b0 trong hinh dnh tham chiéu thi hai 12 khong thich hgp dé cap nhat vung tuong ing hodc
ving c6 lién quan trong hinh anh tham chiéu thu nhét.
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Tét hon 13, cach thirc thuc hién cu thé 1a: thu nhan ving thoa man diéu kién (31) sau
day:
1 M
MZJ MVx, | < Threshold,,
i=0

M
—1—Z| MVy, | < Threshold,,
M “

=0 (31)

Trong cong thirc (31), M chi bao s6 lugng khdi ma dugc bao gbm trong vang hién tai,
va MV, va MVy lan luot ky hiéu vecto chuyén dong theo chiéu ngang va vecto chuyén
dong theo chiéu doc ctia mdi khdi ma. Tri s6 trung binh cac tri s6 tuyét ddi cuia cac vecto
chuyén dong theo chiéu ngang ctia tAt ca cac khdi ma trong vung hién tai va tri s6 trung
binh céc tri sb tuyét dbi cua cac vecto chuyén dong theo chidu doc ctia tit ci cac khéi ma
trong vung hién tai dugc tinh toan. Hai trj sb trung binh dugc so sanh riéng biét voi
ngudng Threshold;. Néu diéu kién (31) dugc thoa man, dugc xac dinh rang vung nay la
thich hop dé cap nhat hinh anh tham chiéu thtr nht; néu khong, dugce xac dinh rang ving
nay 13 khong thich hop dé cap nhat hinh anh tham chiéu thi nhat.

Theo cch thite thuc hién ¢6 thé thir bay, médun giai ma thi hai dwoc tao cau hinh cu
thé dé:

phén tach dong bit, dé thu nhan thong tin 14p ma, va xac dinh, theo thong tin 18p ma
va quy tic duge thiét dit trudc, rang ving cuc bd trong hinh dnh tham chiéu thir hai c6
thich hop dé cap nhat ving twong tng hodc ving c6 lién quan trong hinh anh tham chiéu
thir nhit hay khong.

Thong tin vecto chuyén dong bao gdm tri s6 trung binh cua tdng céc tri s6 tuyét dbi
ciia cac vecto chuyén dong theo chiéu ngang trong ving cuc bd va céc tri s6 tuyét ddi coa
cac vecto chuyén dong theo chiéu doc trong ving cuc bd, va tri s6 trung binh cta tong
cac tri sb tuyét ddi cta cac vecto chuyén dong theo chiéu ngang trong khung dugc ma
hoa trude do caa hinh anh tham chiéu th hai va céc tri s6 tuyét ddi ctia cic vecto chuyén
dong theo chidu doc trong khung dugc ma hoa trude d6 cua hinh anh tham chiéu thir hai;
va mot cach twong ing, mddun giai ma thir hai dugce tao cAu hinh cu thé dé:

xéc dinh, khi tri s trung binh cta tong céc tri s6 tuyét dbi ciia cac vecto chuyén dong
theo chiéu ngang trong vang cuc bd va tdng céc tri sd tuyét dbi ctia cac vecto chuyén
dong theo chiéu doc trong ving cyc bd 1a nho hon tri s6 trung binh cta tdng céc tri 5O
tuy6t d6i clia cic vecto chuyén dong theo chiéu ngang trong khung duoc ma hoa trudc do
va tong cac tri sd tuyét dbi ctia cac vecto chuyén dong theo chiéu doc trong khung dugc

ma hoa trude do, rang ving cuc bd trong hinh anh tham chiéu tht hai 1a thich hop dé cap
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nhat ving twong Gmg hodc ving co lién quan trong hinh anh tham chiéu thtr nhat; néu
khong, xac dinh rang ving cuc bd trong hinh dnh tham chiéu tht hai 13 khong thich hop
dé cap nhat ving tuong tmg hodc vung c6 lién quan trong hinh anh tham chiéu th nhat,

Tét hon 14, cach thic thue hién cy thé 1a: thu nhan ving théa mén didu kién (32) sau
day:

1 ¥ 1 &

H;(l MVx, [+ MVy, ) <W;}(' MVx, [+ MVy; )

Trong coéng thirc (32), M chi bao sd lwong khdi mi duoc bao gbm trong vung hién
tai; N chi bao $6 luong khdi ma duogc bao gém trong khung dugc ma hoa truée do/khung
duoc gidi ma trude do; va MVx va MVy lan luot ky hiéu vecto chuyén dong theo chiéu
ngang va vecto chuyén dong theo chidu doc cua mdi khdi ma. Néu diéu kién (32) dugc
thda méin, duge xac dinh rang ving nay 1a thich hop dé cap nhat hinh anh tham chiéu thtr
nhat; néu khong, dugc xac dinh rang ving nay 1a khong thich hop dé cap nhat hinh anh
tham chiéu tht nhat.

Modun giai ma thir hai 22 dugc tao cAu hinh dé xéac dinh, theo thong tin cap nhat hinh
anh tham chiéu, rang vung cuc bd trong hinh anh tham chiéu th hai c6 thich hop dé cap
nhat viung twong Gng hodc vung c6 lién quan trong hinh anh tham chiéu thi nhat hay
khong. Cach thirc x4c dinh ving tuong ung hodc ving c6 lién quan trong hinh 4nh tham
chiéu thtt nhét bao gom:

Theo cach thtrc thue hién 6 thé thi nhét, ving twong (mg trong hinh anh tham chiéu
thir nhAt 12 ving ma nam trong hinh anh tham chiéu thi nhat va co cung céac toa dd vi tri
nhu ving cuc bd trong hinh dnh tham chiéu thir hai.

Theo céch thirc thuc hién c6 thé thi hai, médun gii ma thir hai con dugc tao cau hinh
cu thé dé: khi ving ma nam trong hinh anh tham chiéu thir nhat va c6 cung céc toa do vi
trf nhu ving cuc bd trong hinh anh tham chiéu thtr hai dugc cip nhét, tim kiém tudn tu
cac vung trong hinh 4nh tham chiéu thir nhét theo tht tu dugc thiét dat trudc, trong do
vung twong tng trong hinh anh tham chiéu tht nhét 12 ving tht nhit ma khong dugc cip
nhét theo thu tu; néu khong, ving twong ing trong hinh anh tham chidu thu nhét 12 vang
ma nam trong hinh dnh tham chiéu tha nhat va co cung cac toa do vi tri nhu vang cuc b
trong hinh anh tham chiéu thit hai.

Tt hon 13, cach thtrc thue hién cu thé 1a: x4c dinh ring ving ma nam trong hinh anh
tham chiéu thtr nhat va c6 cing cac toa do vi tri nhu ving cuc bo trong hinh anh tham

chiéu tha hai c6 dugc cip nhat hay khong. Néu viung ndy khong dugc cdp nhat, ving
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twong ung trong hinh anh tham chiéu thit nhat 12 ving ma nam trong hinh anh tham chiéu
tht nhit va co cung céc toa do vi tri nhu ving cuc bo trong hinh anh tham chiéu th hai;
néu khong, cac vi tri ving ma khong dugc cap nhat duoc tim kiém trong vung lan can véi
vi tri theo buédce tim kiém duoc thiét dit trudc, va ving twong ung trong hinh anh tham
chiéu thir nhét 12 vi tri ving ma khong duoc cap nhat.

Tét hon 14, cach thic thue hién cu thé cta bude tim kiém duoc thict dat trude dugc
thé hién trén Fig.5. Ving trung tdm 0 chi bdo ving vi trf hién tai. Vong tron cua cic vung
gﬁn nhét véi vang vi tri duge tim kiém diu tién theo thir tu tir 1 dén 8, sau do, vong tron
clia cac vung gﬁn nhat tht hai vai ving vi tri hién tai dugc tim kiém theo tha tu tir 1 dén
16, va viéc m& rong hudng ra ngoai duge thuc hién trén co sé nay, cho dén khi ving ma
khong dugc cap nhat dugc tim kiém.

Theo cach thire thuc hién o thé thir ba, modun giai ma thir hai con dugc tao cau hinh
cu thé dé: thu nhan cac do chénh l&ch theo khong gian gilia cac toa do vi tri cia vung cuc
bo va cac toa do vi tri ctia ving ¢6 lién quan trong hinh anh tham chiéu thtr nhét, trong d6
cac d6 chénh l1éch theo khong gian bao gdm d6 chénh 1&ch theo chiéu ngang va do chénh
léch theo chidu doc; va truée khi modun gidi ma thir ba thay thé tri s0 diém anh cua ving
twong tng hodc ving c6 lién quan trong hinh anh tham chiéu thtr nhét bang tri sd diém
anh ctia ving cuc bo trong hinh anh tham chiéu tht hai, x4c dinh vi tri ctia ving c6 lién
quan trong hinh 4nh tham chidu thir nhat theo céc toa d6 vi tri ctia ving cuc bd trong hinh
anh tham chiéu tht hai va cac do chénh léch theo khong gian.

Tét hon 14, cach thirc thuc hién cu thé 1a: d6i v6i ving duge st dung dé cap nhat ving
tuong Gmg ho#ic ving ¢6 lién quan trong hinh dnh tham chiéu thi nhit, doc (cMVy, cMVy)
tir dong bit, va thu nhan, theo (cMVx, cMVy) va vi tri (Curx, Cury) clia ving nay va theo
cong thic (33), vi tri cap nhét ma 13 ctia ving nay va nam trong hinh dnh tham chiéu thtr
nhét:

Des, = Cur +cMV,,Des, = Cur,+cMV, (33)

Mt cach tiry chon, sau khi modun gidi ma thir ba 23 duoc tao cAu hinh dé: khi duogc
x4c dinh, theo thong tin cdp nhat hinh 4nh tham chiéu, rang ving cuc bd trong hinh anh
tham chiéu thir hai duoc st dung dé cap nhat ving tuong tmg hodc vung c6 lién quan
trong hinh anh tham chiéu tht nhét, thay thé tri s6 diém anh cua vung twong tmg hodc
ving c6 lién quan trong hinh dnh tham chiéu thir nhét bang tri $6 diém anh cua ving cuc
bo trong hinh anh tham chiéu thir hai, thiét bi giai ma con bao gom: modun giai ma thir

tu 24, duoc tao cAu hinh dé thuc hién viéc loc tai ranh gigi gifta vung tuong ung hodc
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ving c6 lién quan trong hinh dnh tham chiéu thi nhét sau khi thay thé tri s6 diém anh va
vung lan can.

T4t hon 13, cach thire thuc hién cu thé 1a twong tu nhu ctia médun giai ma thir tu 14.

Do d6, theo phuong phép giai ma hinh énh tham chiéu trong phuwong 4n nay ctia sang
ché, thiét bi giai ma cdp nhat mot cach cuc bd hinh anh tham chiéu tht nhat nho sir dung
thong tin cip nhat cua hinh dnh tham chiéu tiép theo theo cach sao chép diém anh. Do do,
d6 phirc tap giai méd dugc lam giam trong khi hi¢u qua nén dugc cai thién nho s dung
hinh anh tham chiéu tha nhét, va do tré ma gay boi viéc tang tdc do bit dang ké ciing dugc
ngan ngua.

Fig.12 1a so db khdi gian lugc cta thiét bi ma hoa hinh anh tham chiéu theo phuong
4n cua sang ché. Luu ¥ rang, cac hoat dong lién quan cla phia b méa hoa vé co ban 1a
twong tu nhu phia bd giai ma. Dé tranh su trung ldp, cac chi tiét khong duge mo ta lai &
day. Nhu duoc thé hién trén Fig.12, thiét bi ma héa 30 bao gom:

1nédun1nﬁhéathﬁrﬁﬁt3l,duoctaocéuhhﬂldé1n5héachu51c&ndUQCInahéa,dé
thu nhan hinh 4nh duoc tai cdu tric cta hinh anh tham chiéu tht nhat, va mé héa hinh
4nh tham chiéu thit hai, dé thu nhan hinh 4nh dugc téi cAu tric cia hinh anh tham chiéu
thir hai, trong d6 hinh anh tham chiéu th& nhat dugc ma hoa trude hinh anh tham chiéu
thr hai;

modun ma hoa tht hai 32, dugc tao cAu hinh dé xac dinh rﬁng vung cuc bg trong hinh
anh tham chiéu tha hai co6 thich hop dé cap nhat ving twong ung hodc ving o6 lién quan
trong hinh anh tham chiéu thtr nhat hay khong, trong d6 kich thudc ctia viung cuc bd 1a
nthé hon hodic bing kich thuéc cia hinh anh tham chiéu thi hai;

mbdun mi héa thi ba 33, dugc tao cdu hinh dé: xac dinh rang viung tuong tmg hodc
ving c6 lién quan trong hinh énh tham chiéu thit nhét c6 duogc cap nhat hay khong; va khi
ving trong ng hodc vung c6 lién quan trong hinh anh tham chiéu thir nhat khong dugc
cap nhit, va dugc xac dinh réng vung cuc bd trong hinh 4nh tham chiéu tht hai 14 thich
hop dé cap nhat vang twong ung hodc ving ¢ lién quan trong hinh anh tham chiéu tht
nhét, thay thé tri s6 diém anh cua vang tuong tmg hodc vung co lién quan trong hinh anh
tham chiéu thir nhat bang tri s6 diém anh cua vung cuc bd trong hinh dnh tham chiéu thtr
hai; va

modun ma hoa thir tu 34, duoc tao cAu hinh dé bién dich, vao dong bit, thong tin cap
nhat hinh anh tham chiéu duoc str dung dé xac dinh rang ving cuc bd trong hinh anh tham
chiéu tht hai c6 duoc st dung dé cap nhat ving twong tng hodc ving c6 lién quan trong
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hinh anh tham chiéu thtr nhat hay khong.

Cu thé, thiét bi ma hoa ma hoa chudi cin dugc mi hoa, dé thu nhan hinh anh dugc tai
cAu triic cta hinh anh tham chiéu thix nhét, va ma héa hinh anh tham chiéu thit hai, dé thu
nhan hinh anh dugc tai cAu trac cta hinh anh tham chiéu tht hai; xac dinh réng vung cuc
b trong hinh anh tham chiéu th hai co thich hop dé cap nhat vang twong Gmg hodc vung
c6 lién quan trong hinh dnh tham chiéu th@ nhit hay khong; xac dinh rang ving twong
tmg hodc ving c6 lién quan trong hinh dnh tham chiéu thtr nhit c6 dugc cip nhat hay
khéong; khi ving tuong tng hodc vang c6 lién quan trong hinh anh tham chiéu thir nhat
khong dugc cip nhat, va duogc xac dinh rﬁng vung cuc bd trong hinh dnh tham chiéu tht
hai 13 thich hop dé cap nhat vang twong ing hodc vung ¢ lién quan trong hinh anh tham
chiéu thir nhat, thay thé tri s6 diém &nh cta vung twong ung hodc vung c6 lién quan trong
hinh 4nh tham chiéu thir nhat bang tri s6 diém anh cta vung cuc bd trong hinh anh tham
chiéu thtr hai; va bién dich, vao dong bit, thong tin cap nhat hinh anh tham chiéu ma duogc
stt dung dé xé4c dinh rang ving cuc b trong hinh dnh tham chiéu th hai c6 dugc st dung
dé cap nhat ving tuong ing hodc vung o lién quan trong hinh anh tham chiéu th& nhét
hay khong.

Do d6, theo thiét bi mi hoa hinh anh tham chiéu trong phuong 4n nay cla sang ché,
thiét bi mé hoa cap nhat mot cach cuc bd hinh anh tham chiéu tht nhit nho sir dung thong
tin cap nhat cua hinh anh tham chiéu tiép theo theo cach sao chép diém anh. Do d6, do
phirc tap gidi ma duoc lam giam trong khi hidu quéa nén dugc cai thién nho st dung hinh
anh tham chiéu thi nhét, va d tré ma gy béi viéc tang tbc do bit dang ké ciing dugc
ngan ngua.

CAn hiéu rang, trong phuong 4n nay cla sang ché, ving cuc bd trong hinh anh tham
chiéu tht hai c6 thé 12 mét trong sé don vi 1ap mi 16n nhat (LCU), don vi 1ap ma (CU),
nhém don vi 1ap ma (CU group), hodc ving hinh anh c6 kich thude duge thiét dit trude.
Diéu nay khong bi gidi han & sang ché.

CAn hiéu rang, trong phuong 4n ndy cta sang ché, hinh anh tham chiéu thr nhat 12
hinh anh dwoc ma hoa trude hinh anh tham chiéu thir hai, va dugc st dung nhu 1a hinh
anh tham chiéu cia hinh anh tiép theo trong doan video ma hinh anh tham chiéu tha nhat
ndm trong d6. Hinh anh tham chiéu thit nhat c6 thé 12 khung tham chiéu th nhét ctia hinh
anh duoc ti chu tric thu dugc bing cich md hoa chudi cin dugc ma héa, hodc co thé 1a
hinh anh diém truy cap ngau nhién thu dugc bang cach ma hoa chudi can dugc ma hoa.
Pidu nay khong bi gi6i han & sang ché.
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CAn hiéu rang, trong phuong an ndy cua sing ché, viéc thong tin cip nhéat hinh dnh
tham chiéu duoc st dung dé xac dinh rang ving cuc bd trong hinh dnh tham chiéu th hai
c6 duoc st dung dé cap nhat ving twong ung hodc ving o lién quan trong hinh anh tham
chiéu thir nhat hay khong dugc bién dich vao dong bit c6 nghia ring, vi tri ma tai d6 thong
tin c4p nhat hinh dnh tham chiéu duoc bién dich vao dong bit cd thé 14 trudc, giira, hodc
sauth@ngﬁnl@prnﬁcﬁalﬁnhénhthanldﬁéuﬂnihaLvﬁth@ngthlcapnh@thhﬂlénhthmn
chiéu c6 thé ton tai trong dong bit nhu 1a mot phan ctia thong tin 14p ma cta hinh anh
tham chiéu th hai. Diéu nay khong bi gii han ¢ sang ché.

Céch thire thuc hién trong d6 médun ma hoa thi hai 32 duoc tao cAu hinh dé x4c dinh
rang vung cuc bd trong hinh anh tham chiéu thi hai co thich hop dé cap nhat ving tuong
{mg hodc ving c6 lién quan trong hinh anh tham chiéu tht nhit hay khong bao gom:

Theo cach thitc thuc hién c6 thé thir nht, modun m hoa thir hai duoc tao cau hinh
cu thé dé:

thu nhan vung th nhét ma nam trong hinh anh cin dugc ma hoa cua hinh anh tham
chiéu thir hai va c6 cing cic toa do vi tri nhu vung cuc bg, va vung tht hai ma nam trong
hinh 4nh cin duoe ma hoa cia khung truée d6 cta hinh anh tham chiéu thit hai va c6
cung cac toa do vi tri nhu vang cuc bo;

tinh to4n sai s binh phuong trung binh cua tat ca diém anh trong vung thd nhit va
vung tha hai; va

xéc dinh, khi sai s6 binh phuong trung binh 1a nh6 hon ngudng thir tu, ring ving cuc
b trong hinh anh tham chiéu thw hai 1a thich hop d& cap nhat ving twong (ng hodc vung
¢6 lién quan trong hinh anh tham chiéu thir nhat; néu khong, xdc dinh rang ving cuc bd
trong hinh anh tham chiéu thi hai 1a khong thich hop dé cap nhat vung tuong ng hodc
ving c6 lién quan trong hinh énh tham chiéu thir nht.

Téthonla,phuongéncuthélénhusau:

Budc thit nhét: Thu nhan khung cAn duoc ma hoa hién tai Fi, nghia 1a, hinh anh tham
chiéu tha hai, va hinh 4anh géc ctia khung trude do Fi-i.

Bude thir hai: Dbi voi mdi ving trong khung can dugc ma hoa hién tai, tinh toan cac
sai sb binh phuong trung binh (Mean Square Error, viét tit 1a MSE) cua céc tri s6 diém
anh gdc clia tAt c4 diém anh trong ving nay va ving ma nam trong khung trude do va co
cung vi tri.

Bmkﬂﬂbaﬂmn@nwmgmwnﬁnm%k@nGQswd@ﬂmmﬂ%TM%mmhM
ngudng dugc thiét dat trudc, Flagupdated 1a cO chi bao rang moi vung trong khung tham
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chiéu cRefi 1, nghia 13, hinh anh tham chiéu tht nhét c6 duogc cip nhat hay khong, 1 chi
béo rang ving nay dugc cap nhat, 0 chi bdo rang ving ndy khong dugc cap nhat, va cRefi-
1 12 khung tham chiéu ma dugc cap nhat cuc b nho str dung tri s6 diém hinh anh duoc
t4i cAu trac cua khung dugc ma hoa trude khung cAn dugc ma hoa hién tai Fi:

{MSE < Threshold,,

Flagupdated =0 (34)

Néu thoa man diéu kién (34), vang la thich hop dé cap nhat vang tuong ung hodc
ving c6 lién quan trong hinh anh tham chiéu tht nhit; néu khong, ving nay 1a khong
thich hop dé cap nhat ving twong tmg hodc ving c6 lién quan trong hinh &nh tham chiéu
thr nhét.

Theo cach thirc thuc hién c6 thé thir hai, modun m hoa thir hai dugc tao céu hinh cy
thé dé:

thu nhan hinh anh cin dugc ma hoa ciia vung cuc bd dé thuc hién viéc du doan gitra
cac khung, dé thu nhan hinh anh du doan cua vung cuc bo;

tinh toan trj sb trung binh cac tri s6 tuyét ddi ctia cac do chénh l1éch du doén theo truc
ngang va cac tri s6 tuyét ddi ctia cac dd chénh léch du doan theo truc doc cua tat ca diém
anh trong hinh anh cin duoc ma hoa cia ving cyuc bd va hinh anh du doan cta ving cuc
b0;

xéc dinh, khi tri s6 trung binh 1 nhoé hon ngudng thir ndm, rang vung cuc bd trong
hinh anh tham chiéu th hai 1a thich hop dé cap nhat ving tuong tng hodc vung c6 lién
quan trong hinh anh tham chiéu tht nhit; néu khong, xac dinh rang vung cuc bd trong
hinh 4nh tham chiéu tht hai 13 khong thich hop dé cap nhat vang tuong ung hodc ving
c6 lién quan trong hinh 4nh tham chiéu thir nhat.

Tét hon 13, phuong an cu thé 1a nhu sau:

Budc thir nhit: Du doan khung cAn duoc ma hoa hién tai Fj, nghia 1, hinh anh thain
chidu thir hai, trong d6 F; c6 thé st dung cRefi 1, nghia 14, hinh dnh tham chiu th nhét,
nhu 14 khung tham chiéu cta F; dé thuc hién viéc du doan gitra cac khung, hodc co thé su
dung khung tham chiéu ngan han khac dé thuc hién viéc du doéan gitra cac khung, va
cRef.; 13 khung tham chiéu ma dugc cép nhat cuc by nho sur dung tri s6 diém hinh anh
duoc tai cAu tric ctia khung dugc mé hoa trude Fi, nghia la, hinh anh tham chiéu tht nhét;
va thu nhn do chénh 1éch giita tri s6 dw doan (Px, Py) va tr s6 diém anh goc (Ox, Oy) cua
mdi diém anh trong Fi, nghia 13, sai s6 du doan.

Budc thtr hai: Thu nhén ving théa mén diéu kién sau day (35):
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N
;{72 (| Px,— Ox, | +| Py, = Oy, |) > Threshold,,

(35)

Trong cong thuc (35), N 1a s6 lugng diém anh trong vung. Tri s6 trung binh ctia cac
sai s6 du doan cua tat ca diém anh trong ving dugc tinh toan va dugc so sanh v6i nguong
Threshold,. Néu thoa man diéu kién (35), ving 14 thich hop dé cap nhat ving tuong ung
hodc ving c6 lién quan trong hinh dnh tham chiéu thir nhit; néu khong, ving nay 12 khong
thich hop dé cap nhat ving twong tng hodc vung c6 lién quan trong hinh &nh tham chiéu
tha nhat.

Theo céach thtrc thuc hién co thé thit ba, modun ma hoa thir hai dugc tao cAu hinh cu
thé dé:

thu nhan thong tin hé sb bién ddi cia ving cuc bo trong hinh anh tham chiéu thi hai,
trong d6 thong tin hé sb bién di bao gdm tong céc tri s tuyét ddi cia cac hé s6 bién d6i
trong pham vi ctia vung cuc bg; va

xac dinh, khi téng céc tri sd tuyét d6i cua cac hé sb bién d6i trong pham vi cta vung
cuc bo 1a 16n hon ngudng thur sau, rang ving cuc b trong hinh dnh tham chiéu tht hai Ia
thich hop dé cap nhat ving tuong ing hogc ving c6 lién quan trong hinh 4nh tham chiéu
th@t nhat; néu khong, xic dinh rang ving cuc bd trong hinh anh tham chiéu thir hai 1a
khong thich hop dé cap nhat ving twong tmg hodc ving o lién quan trong hinh anh tham
chiéu thir nhat.

Tt hon 13, phuong an cu thé 12 nhu sau:

Budc thtr nhit: Thuc hién viéc 1ap ma dy doan trén khung cin dugc ma hoa hién tai
Fi, nghia 14, hinh 4nh tham chiéu tht hai, trong d6 Fi ¢6 thé str dung cRefi 1, nghia 13, hinh
anh tham chiéu tht nhét, nhu 12 khung tham chiéu cta Fi dé thuc hién viéc du doéan gitra
cac khung, hodc co thé st dung khung tham chiéu ngén han khac dé thuc hién viée du
doan gitta cac khung, va cRefi1 1a khung tham chiéu ma duogc cip nhat cuc bd nho s
dung tri s6 diém hinh anh duoc tai cAu trac ctia khung duge ma hoa trude Fi.

Budc thtt hai: Thu nhan théng tin 1ap ma va hé s6 bién ddi sau khi lugng tir hoa cia
mdi vung trong khung hién tai, va thyc hi¢n viéc 1ap ma entropi trén thong tin 1ap ma va
hé sé bién d6i va ghi thong tin 1ap ma va hé s6 bién d6i vao dong bit, trong d6 thong tin
1ap ma bao gdm ché @6 1ap ma va loai trong tu ctia mdi khdi ma trong ving nay.

Budc thir ba: Thu nhan ving thoa man diéu kién sau day (36):

ZI Coef, | > Threshold,,
(36)

Néu théa man diéu kién (36), vang 1a thich hop dé cap nhat vang tuong tmg hodc
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ving c6 lién quan trong hinh anh tham chiéu tht nhit; néu khong, ving ndy la khong
thich hop dé cap nhat ving tuong tmg hodc ving c6 lién quan trong hinh anh tham chiéu
th nhat.

Theo cach thic thuc hién co thé thir tw, modun ma hoa thu hai dugc tao céu hinh cu
thé dé:

thu nhin thong tin hé s6 bién dbi ctia ving cuc bd trong hinh anh tham chiéu thi hai,
trong do thong tin hé s6 bién ddi bao gdm tri s6 trung binh céc tri s§ tuyét ddi ctia cac hé
s6 bién ddi trong pham vi ctia ving cuc bg; va

xac dinh, khi tri s6 trung binh cac tri sb tuyét d6i ciia cac hé sb bién dbi trong pham
vi ctia ving cuc bd 1 16n hon ngudng thir bay, rang ving cuc b trong hinh anh tham
chiéu thir hai 14 thich hop dé c4p nhat ving twong ung hodc ving c6 lién quan trong hinh
anh tham chiéu thr nhit; néu khong, xac dinh rang vung cuc b trong hinh anh tham chiéu
thir hai 1a khong thich hop dé cap nhat vang tuong tng hodc vung c6 lién quan trong hinh
anh tham chiéu thir nhét.

Tt hon 13, phuong an cu thé 12 nhu sau:

Budc tht nhit: Thuc hién viée 14p ma du doan trén khung cin dugc ma hoa hién tai
F,, nghfa 1, hinh anh tham chiéu thi hai, trong d6 Fi ¢6 thé st dung cRefi-1, nghia 13, hinh
anh tham chiéu thtr nht, nhu 14 khung tham chiéu ctia Fi dé thuc hién viéc du doan gitra
cac khung, hodc co thé st dung khung tham chiéu ngén han khac dé thuc hién viéc du
doan giira cac khung, va cRefi1 1a khung tham chiéu ma dugc cap nhat cuc bd nho su
dung tri s6 diém hinh anh duoc tai cdu trac cua khung dugc ma hoa truge Fi.

Buée tht hai: Thu nhan thong tin 1ap ma va hé sb bién doi sau khi lugng tir hoa cia
mdi vung trong khung hién tai, va thyc hién viéc 14p ma entropi trén thong tin lap ma va
hé s bién ddi va ghi thong tin 1ap ma va h¢ s6 bién ddi vao dong bit, trong d6 thong tin
1ap ma bao gdm ché d¢ 1ap ma va loai twong tu cia mdi khdi mi trong ving nay.

Budc thit ba: Thu nhan ving théa mén diéu kién sau day (37):

1

numBlock

>"| Coef, | > Threshold,
(37
Néu thoa man diéu kién (37), vung 1a thich hop dé cap nhat ving twong ung hodc
vung c6 lién quan trong hinh 4nh tham chiéu thr nhit; néu khong, ving nay la khong
thich hop dé cép nhat ving twong g hodc ving c6 lién quan trong hinh &nh tham chiéu
thir nhat.
Theo cach thac thuc hién co thé thit nim, mddun ma hoa thir hai dugce tao cAu hinh
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cu thé dé:

dém sb lugng bit d¢ ma hoéa ving cuc bd trong hinh dnh tham chiéu thtr hai va s6
lugng bit d& ma héa ving dugc ma hoa trude d6 cua ving tuong ung hoac vung c6 lién
quan trong hinh anh tham chiéu tha nhét; va

x4c dinh, khi s6 luong bit dé ma hoéa vimg cuc b trong hinh dnh tham chiéu tht hai
14 16n hon s6 luong bit d& ma hoa vang duge ma héa trude do cua vung tuong ung hoac
ving c6 lién quan trong hinh anh tham chiéu tht nhét, rang ving cuc b trong hinh anh
tham chiéu tha hai 14 thich hop dé cap nhat ving tuong g hodc ving c6 lién quan trong
hinh 4nh tham chiéu thir nhat; néu khong, xac dinh rﬁng vung cuc bd trong hinh anh tham
chiéu tht hai 1a khong thich hop dé cap nhat ving tuong Gmg hodc vung cé lién quan
trong hinh anh tham chiéu thir nht.

Theo céch thire thuc hién co thé thir sdu, mddun ma hoa thi hai duoc tao cAu hinh cu
thé dé:

dém sb luong bit dé ma hoéa vung cuc bd trong hinh anh tham chiéu thir hai va sb
lugng bit trung binh dé ma hoa vang trong khung dugc ma hoa trudc do cia vung tuong
g ho#c ving c6 lién quan trong hinh anh tham chiéu thtr nhét; va

xac dinh, khi s6 luong bit dé ma hoa vung cuc bd trong hinh anh tham chiéu tht hai
12 16n hon s6 lugng bit trung binh dé ma hoa vung trong khung dugc ma hoa trude d6 cua
ving tuong tmg hodc vung c6 lién quan trong hinh anh tham chiéu thr nhét, ring ving
cuc bd trong hinh anh tham chiéu thir hai 12 thich hop dé cap nhat vang tuong tng hodc
vung c6 lién quan trong hinh dnh tham chiéu tht nhat; néu khong, xac dinh rang ving cuc
b trong hinh dnh tham chiéu thr hai 1a khong thich hop dé cap nhat ving tuong tng hodc
vung c6 lién quan trong hinh anh tham chiéu th nhat.

Theo céich thirc thuc hién co thé thir bay, modun ma hoa thir hai dugc tao cAu hinh cu
thé de:

thu nhan thong tin vecto chuyén dong clia vimg cuc bd trong hinh anh tham chiéu thtr
hai, trong do6 thong tin vecto chuyén dong bao gbm tri s6 trung binh céc tri s6 tuyét d6i
ciia cac vecto chuyén dong theo chiéu ngang trong vung cuc bd va tri sb trung binh cac
tri ) tuyét ddi ctia cac vecto chuyén dong theo chiéu doc trong vung cuc bd; va

xac dinh, khi tri $6 trung binh céc tri $6 tuyét ddi cta cac vecto chuyén dong theo
chiéu ngang trong vung cuc bd va tri s6 trung binh cac tri sd tuyét ddi ctia cac vecto
chuyén dong theo chiéu doc trong ving cuc bd déu nho hon ngudng thu tam, rang ving
cuc bd trong hinh anh tham chiéu thtr hai 1a thich hop dé cap nhat ving tuong tmg hogc
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ving c6 lién quan trong hinh dnh tham chiéu tha nhit; néu khéng, xac dinh rang ving cuc
b trong hinh anh tham chiéu thit hai 12 khong thich hop dé cap nhat ving tuong tng hodc
vung c6 lién quan trong hinh anh tham chiéu thir nhat.

T6t hon 13, phuwong 4n cu thé 14 nhu sau:

Budc thir nhat: Thuc hién viéc 14p ma du doan trén khung can dugc ma hoa hién tai
F,, nghia 13, hinh anh tham chiéu tha hai, trong d6 Fi c6 thé st dung cRefi1, nghia 13, hinh
anh tham chiéu tht nht, nhu 13 khung tham chidu cua F; dé thuc hién viéc du doéan gitra
cac khung, hodc co thé st dung khung tham chiéu ngén han khac dé thuc hién viée du
doan giita cac khung, va cRefi1 1a khung tham chiéu ma duoc cip nhat cuc bd nho sir
dung tri s diém hinh anh dugc tai cAu tric cua khung dugce ma hoa trudce Fi.

Budc thit hai: Thu nhan thong tin 18p ma va h¢ s6 bién d6i sau khi lugng tir hoa cia
mdi ving trong khung hién tai, va thuc hién viéc 1ap ma entropi trén thong tin 1ap ma va
hé sb bién dbi va ghi thong tin 1dp ma va hé s6 bién ddi vao dong bit, trong d6 thong tin
lap ma bao gdm ché @6 1ap ma va loai tuong tu clia mdi khéi ma trong ving nay.

Buéc thi ba: Thu nhan ving théa man didu kién sau day (38):

M
ﬁ | MVx, | < Threshold,

i=0

M
L > | MVy, | < Threshold,
M (38)

Trong cong thitc (38), M chi bao s6 luong khdi ma duoc bao gdm trong ving hién tai,
va MV va MVy lan luot ky hiéu vecto chuyén dong theo chiéu ngang va vecto chuyén
ddng theo chiéu doc ctia mdi khdi ma. Tri s6 trung binh cic tri sO tuyét ddi ctia cac vecto
chuyén dong theo chiéu ngang clia tAt ca cac khdi ma trong vung hién tai va tri s6 trung
binh céc tri sb tuyét dbi cua cac vecto chuyén dong theo chidu doc cua tit ca cac khéi ma
trong vung hién tai dugc tinh toan; va hai tri $6 trung binh dugc so sanh riéng biét vO1
ngudng Thresholdis. Néu thoa man diéu kién (38), ving la thich hop dé cap nhat ving
twong tmg hodc ving c6 lién quan trong hinh anh tham chiéu tht nhét; néu khéng, vang
nay 1a khong thich hop dé cap nhat ving twong tng hodc vung co lién quan trong hinh
anh tham chiéu thir nhat.

Theo céach thirc thuc hién co thé thtr tam, modun ma hoa thir hai dugc tao cAu hinh cu
thé dé:

thu nhan thong tin vecto chuyén dong ctia vang cuc bd trong hinh anh tham chiéu thir
hai, trong d6 thong tin vecto chuyén dong bao gdm tri sb trung binh cua téng cac tri sb

tuyét dbi ctia cac vecto chuyén dong theo chiéu ngang trong vung cuc bd va cac tri sO
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tuyét ddi cua cac vecto chuyén dong theo chiéu doc trong ving cuc bd, va tri sb trung
binh cta tong céc tri s6 tuyét d6i ctia cc vecto chuyén dong theo chiu ngang trong khung
duoc mi hoa trude d6 cia hinh anh tham chiéu thit hai va cac tri s6 tuyét ddi cta cac
vecto chuyén dong theo chidu doc trong khung dugc ma hoa trude d6 ctia hinh anh tham
chiéu thtr hai; va

xac dinh, khi tri s6 trung binh cua tdng céc tri $6 tuyét ddi cta cac vecto chuyén dong
theo chiéu ngang trong ving cuc bd va tbng cac tri sd tuyét dbi ca cac vecto chuyén
dong theo chiéu doc trong ving cuc bd 1a nhé hon tri sb trung binh cua téng cac tri $6
tuyét ddi ctia cic vecto chuyén dong theo chidu ngang trong khung dugc ma héa truge do
va tong cac tri s6 tuyét d6i ctia cac vecto chuyén dong theo chiéu doc trong khung duoc
ma hoa truée d6, ring ving cuc bo trong hinh anh tham chiéu thtt hai 1a thich hop dé cap
nhat ving tuong ung hodc vung c6 lién quan trong hinh anh tham chiéu th@ nhat; néu
khong, xac dinh rang vung cuc bd trong hinh dnh tham chiéu tht hai 1a khong thich hop
dé cap nhat ving tuong Gng hodc vung c6 lién quan trong hinh anh tham chiéu thir nhat,

Tét hon 13, phuong an cu thé 12 nhu sau:

Budc tha nhat: Thuc hién viée 14p ma du doan trén khung cin dugc ma hoa hién tai
Fi, nghia la, hinh 4nh tham chiéu tht hai, trong d6 F; co thé sir dung cRefi 1, nghia 13, hinh
anh tham chiéu thr nhat, nhu 13 khung tham chiéu cua Fi dé thuc hién viéc dy doan gitra
c4c khung, hodc co thé st dung khung tham chiéu ngén han khac dé thuc hién viéc du
doan gifta cac khung, va cRefi-i 1a khung tham chiéu ma duoc cip nhit cuc bd nho st
dung tr1 s6 diém hinh anh duoc tai cu trac cua khung dugc ma hoa trude Fi.

Budc tht hai: Thu nhan thong tin 1dp ma va hé s6 bién d6i sau khi lugng tir hoa cia
mdi ving trong khung hién tai, va thyc hién viéc lap ma entropi trén thong tin 1dp ma va
hé s6 bién dbi va ghi thong tin 1ap ma va hé s6 bién doi vao dong bit, trong d6 thong tin
1ap ma bao gbém ché @6 1ap ma va loai trong tu cua mdi khéi ma trong ving nay.

Budc thi ba: Thu nhan ving théa méan diéu kién (39) sau day:

1 ¥ 1 &
HZO MVx; |+ MVy, D<FZ(| MVx;|+[MVy,])

par =

Trong cong thuc (39), M chi bao s6 luong khdi mi dugc bao gbm trong vung hién
tai; N chi bao s0 lwong khdi ma duoc bao gém trong khung dugc ma hoa trudc do/khung
duogc gidi ma trude do; va MVx va MVy l4n luot ky hiéu vecto chuyén dong theo chiéu
ngang va vecto chuyén dong theo chiéu doc ctia mdi khéi ma. Néu thoa mén diéu kién

(39), vung la thich hop dé cap nhat ving tuong tng hodc vung 6 lién quan trong hinh
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anh tham chiéu tht nhat; néu khong, ving nay 1a khong thich hop dé cap nhat ving tuong
g hodc ving c6 lién quan trong hinh anh tham chiéu thtr nhat.

Modun ma hoa thi tu 34 duogc tao cAu hinh dé bién dich, vao dong bit, thong tin cap
nhat hinh anh tham chiéu duoc st dung dé xac dinh réng vung cuc bd trong hinh énh tham
chiéu tht hai c6 duge st dung dé cap nhat ving twong g hodc ving c6 lién quan trong
hinh anh tham chiéu thi nhit hay khong. Céach thiic bién dich thong tin cp nhat hinh anh
tham chiéu vao dong bit bao gom:

Theo cach thirc thuc hién co thé thir nhat, médun ma hoa thi tu dugc tao cAu hinh cu
thé dé:

khi ving cuc bd trong hinh anh tham chiéu thir hai dugc st dung dé cap nhat vung
twong tng hogc vang c6 lién quan trong hinh anh tham chiéu tht nhét, co 1a tri s6 tha
nhét; hodc khi ving cuc b trong hinh anh tham chiéu th hai khong dugc st dung dé cap
nhét ving twong tmg hodc vung c6 lién quan trong hinh anh tham chiéu tht nhét, cd 1 tri
s6 thtr hai; va tri sé thir nht khac véi tri s6 thi hai; va

bién dich tri s6 ctia c¢& vao dong bit.

Tét hon 13, phuong an cu thé 1a nhu sau:

Khi ving cuc b trong hinh anh tham chiéu thtr hai duge st dung dé cap nhat vang
twong ng hodc vung c6 lién quan trong hinh anh tham chiéu thir nhat, c& duoc thiét dit
]a 1 va duoc bién dich vao dong bit; néu khong, co duge thiét dit 12 0 va duge bién dich
vao dong bit.

Theo cach thirc thuc hién co thé tht hai, modun ma hoa thu tu dugc tao cAu hinh cu
thé dé:

khi ving cuc bd trong hinh anh tham chiéu tht hai dugc st dung dé cap nhat vung
twong ung hodc ving co lién quan trong hinh anh tham chiu tht nhét, trj s6 chénh léch
tham sb lugng tit hoa nam trong khoang tri s6 thit ba; hoic khi ving cuc bd trong hinh
anh tham chiéu th hai khong dugc st dung dé cap nhit vang tuong ung hodc vung co
lién quan trong hinh anh tham chiéu thir nhét, trj s6 chénh 1¢ch tham s6 luong tir hoa ndm
ngoai khoang tri s6 thr ba; va

bién dich tri s6 chénh 1&ch tham sb luong tir hoa vao dong bit.

Tét hon 13, phuong an cu thé 1a nhu sau:

Néu vung hién tai 12 vang cuc by duge st dung dé cap nhat vang tuong tmg hodc
ving c6 lién quan trong hinh énh tham chiéu tht nhat, do chénh léch A2F gira QP
(QPars) va QP mirc khung (QPsiice) ctia ving duoc thibt dit theo dic diém két ciu cua
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ving. Theo phuong én nay, phuong phap str dung phuong sai cua tri s6 do choéi cua diém
anh trong vung dé do luong dic diém két chu cua viung dugc st dung. Vi du, trong cong
thire (40), A2P thu dugc thong qua viéc tinh toan nho st dung ty 1€ ctia phuong sai tri
s6 d6 choi ctia diém anh trong ving cép nhat trén tri s6 trung binh ctia cac phuong sai cac
trj s6 d6 choi cua diém anh trong tAt ca vung trong khung cin duoc ma hoa hién tai, trong

d6 10<IAQPI<20 Trong cong thirc, Xin chi béo tri s6 dd choi ctia diém anh i trong ving

L1 A X 4 s g LA P SR TN GEI ST S
dugc danh s6 n, "7 chi bao tr1 sO trung binh cta cic tri s6 dd chéi cua tat ca diém anh

trong vung dugc danh s6 n, va N chi bao s6 luwong ving trong khung hién tai:

AQP =-10x(1+ )
v,

1+-2
|14

5

_ 1 zN: Aref‘l’ze 5
V = I/n Vn = (xi,n - fn)
N = , i=0 (4())

C6 thé duoc hidu ring, trong phuong 4n nay, phuong phap su dung phuong sai dé do
luong dac diém két ciu duogc st dung, hodc phuong phip khac co thé duoc st dung daé
do Iuong. Ngoai ra, A2F c6 thé dugc thiét dit theo cac ddc diém khéac, nhu dic diém
chuyén dong ngoai dac diém két cau.

Tr1 sb chénh léch tham s6 luong tir hoa AQOP  dugc bién dich vao dong bit nhu 1a
thong tin 1&p ma.

CAn hiéu rang, trong phuong 4n nay clia sang ché, tri s6 wu tién duoc ap dung la do
chénh léch tham sé luong tir héa, nhung tri s6 cia tham s6 luong tir héa khong bi gidi
han & sang ché.

Theo cach thirc thuc hién c6 thé thir ba, médun ma héa thit tuw dugc tao cAu hinh cu

khi ving cuc bd trong hinh anh tham chibu tha hai dugc st dung dé cap nhat ving
tuong g hodc ving c6 lién quan trong hinh anh tham chiéu tha nhat, hé s6 ty 1€ cua
budce lugng tir hoa nam trong khoang tri s6 thtt tu; hodc khi ving cuc b trong hinh anh
tham chiéu thr hai khong dugc str dung dé cap nhat ving tuong ng hodc vung co lién
quan trong hinh 4nh tham chiéu thir nhét, hé sb ty 1é cua bude luong tir hoa ndm ngoai
khoéng tri s6 thi tu; va

bién dich hé sb ty 18 ctia bude lugng tir hoa vao dong bit.

T6t hon 13, phuong 4n cu thé 1a nhu sau:

-105-



33930

Khi ving cuc b trong hinh anh tham chiéu thtr hai duge st dung dé cap nhat vang
twong tmg hodc ving c6 lién quan trong hinh anh tham chiéu tha nhit, phia bo ma hoa
didu chinh thich nghi budc luong tir hoa (Quantization Step, viét tat 12 Qstep), ma héa hé
s6 ty 18 cia bude luong tr hoa, va truyén hé s6 ty 1¢ clia budc luong tir hoa t6i phia bo
giai ma. H¢ s6 ty 18 F ctia budce lugng tir hoa ctia ving nay khong bang 1.

Cong thurc tinh toan cua hé s6 ty 1& F dugc thé hién trong cong thic (41) sau day, va

hé 6 ty 1& F ndm trong khoang tri s6 tir 0,5 dén 1,5.

-
Fo 3 1
2x37 +2
_ 1 ZN: A/‘ezu:Size X
V = Vn V;1 = (xi,n - Yn)
ND 20 41)

Cong thire tinh toan cua budc lugng tir hoa cia viung dugc thé hién trong cong thic
(42) sau day:

QP-4

Ostep=2 ¢ xF (42)

Hé s6 ty 1& F ctia bude lugng tir hoa duge bién dich vao dong bit nhu 1a thong tin 1ap
ma.

CAn hiéu rang, trong phuong an ndy cua sang ché, tri sb uu tién dugc ap dung la tri
s6 cua hé s ty 1&, nhung tri s6 ctia hé sb ty 1& khong bi gidi han ¢ sing ché.

Theo céch thtrc thuc hién co thé tha tu, mddun ma hoa tht tu dugc tao cAu hinh cu
thé dé:

xac dinh, khi téng céc tri sb tuyét d6i cua cac hé sb bién d6i trong pham vi clia ving
cuc bd 12 16n hon ngudng th chin, va ving tuong ung hozc vung co lién quan trong hinh
anh tham chiéu thtr nhit khong dugc cap nhat, rang ving cuc bd trong hinh dnh tham
chiéu thir hai dugc s dung dé cap nhat ving twong tng hodc vung c6 lién quan trong
hinh anh tham chiéu thi nhat; néu khong, x4c dinh rang ving cuc bg trong hinh dnh tham
chiéu thtr hai khong duogc st dung dé cap nhat vang tuong Gng hodc vung ¢o6 lién quan
trong hinh anh tham chiéu tht nhat; va

bién dich thong tin hé sb bién déi vao dong bit.

Tét hon 14, cach thite thuc hién cu thé twong ng v6i phia bd gidi md va khong duge
moé ta lai, va thong tin hé sb bién dbi dugc bién dich vao dong bit nhu 1a thong tin 1ap ma.

Theo cach thic thuc hién co thé thit nim, médun ma hoéa thit tu duoc tao cAu hinh cu
thé dé:
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xéc dinh, khi tri s6 trung binh céc tri s6 tuyét d6i ciia cic hé s6 bién d6i trong pham
vi cta ving cuc bd 12 16n hon ngudng thir muodi, va vung tuong ung hoac vung co lién
quan trong hinh 4nh tham chiéu tht nhét khong duoc cip nhat, rang ving cuc bd trong
hinh nh tham chiéu thtr hai dwoc st dung dé cap nhat ving twong ung hodc vung c6 lién
quan trong hinh anh tham chiéu tht nhat; néu khong, xac dinh rang vung cuc bd trong
hinh anh tham chiéu thi hai khong dugc sir dung dé cap nhit vung tuong tng hodc vung
c6 lién quan trong hinh dnh tham chibu thir nhat; va

bién dich thong tin hé s6 bién ddi vao dong bit.

Tét hon 13, cach thire thuc hién cu thé tuong g v6i phia b gidi ma va khong dugc
mo t4 lai, va thong tin hé s6 bién ddi duogc bién dich vao dong bit nhu 1a thong tin 13p ma.

Theo céach thirc thuc hién co thé thi sau, modun ma hoa tha tu dugc tao cAu hinh cu
thé dé:

xac dinh, khi tri ) trung binh cac tri s6 tuyét ddi cta cac vecto chuyén dong theo
chiéu ngang trong ving cuc bd va tri s6 trung binh cac tri sb tuyét dbi cua cac vecto
chuyén dong theo chiéu doc trong ving cuc bd déu nho hon ngudng thtr mudi mot, va
vung twong ung hodc vung co lién quan trong hinh anh tham chiéu thir nhat khong duoc
cap nhat, rﬁng vung cuc bd trong hinh dnh tham chiéu thir hai duogc st dung dé cap nhat
viung tuong tng hoac ving co lién quan trong hinh anh tham chiéu thir nhit; néu khéng,
xac dinh rﬁng vung cuc bd trong hinh anh tham chiéu thr hai khong dugc st dung dé cap
nhat ving tuong Gmg hodc vung co lién quan trong hinh anh tham chiéu tht nhat; va

bién dich thong tin vecto chuyén dong vao dong bit.

T6t hon 13, cach thirc thuc hién cu thé twong Gmg v6&i phia bo giai ma va khong duoc
mod ta lai, va thong tin vecto chuyén dong duge bién dich vao dong bit nhu 1a thong tin
1ap ma.

Theocéchthﬁcthuclﬁéncéthéﬂnibé%lnﬁdunrnﬁhéaﬂminrduqctaocéu}ﬁnhcu
thé dé:

xac dinh, khi tri $6 trung binh cua téng cac tri sb tuyét ddi cta cac vecto chuyén dong
theo chiéu ngang trong vang cuc bd va tong céc tri s6 tuyét ddi cua cac vecto chuyén
dong theo chiéu doc trong ving cuc bd 1a nhé hon tri sb trung binh cua téng cac tri $6
tuyét d6i ctia cac vecto chuyén dong theo chiéu ngang trong khung duoc ma hoa trude do
va tong cac tri sd tuyét ddi ctia cac vecto chuyén dong theo chiéu doc trong khung duoc
mé hoa trude do, va vang tuong tmg hodc ving c6 lién quan trong hinh anh tham chiéu
thir nhat khong dugc cép nhat, rang vung cuc bd trong hinh dnh tham chiéu thir hai dugc
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str dung dé cép nhat ving tuong tmg hodc ving c6 lién quan trong hinh 4nh tham chiéu
th nhat; néu khong, xéac dinh rang vung cuc bd trong hinh anh tham chiéu thtr hai khong
duoc stt dung dé cap nhat vung tuong (mg hodc vung c6 lién quan trong hinh anh tham
chiéu thi nhat; va

bién dich thong tin vecto chuyén dong vao dong bit.

Tét hon 14, cach thirc thuc hién cu thé twong tmg v&i phia bo gidi ma va khong duge
md ta lai, va thong tin vecto chuyén dong duoc bién dich vao dong bit nhu la thong tin
1ap ma.

Cach thire thire hién trong d6 mddun ma héa thir nhét 31 dugc tao cAu hinh dé ma
hoa chudi can dugc ma hoéa, dé thu nhan hinh anh dugc tai cAu tric cua hinh anh tham
chiéu th hai bao gém:

Theo cach thirc thuc hién co thé thtr nhat, modun ma hoa thi nhét dugc tao cAu hinh
cu thé dé: ma hoa hinh anh cin dwgc mi hoa cua hinh anh tham chiéu thr hai nho st dung
tham s6 lugng t&r hoa ¢ dinh, trong d6 tham s6 luong tir hoa thir nhit duoc st dung cho
vung cuc bg, va tham s6 luong tir hoa thir hai dbi v6i ving ma khong phai la ving cuc bd.

Tt hon 13, phuong an cu thé 12 nhu sau:

Vide Iwong ti hoa duge thyc hién trén hé sé bién ddi sau khi bién ddi nho st dung
tham s6 luong tir hoa (Quantization Parameter, viét tat 1a QP) thu dugc thong qua viéc
tinh toan nho st dung cong thirc (43) sau day, trong d6 QPsiice 1a QP muc khung, viung
cap nhat 1a ving cuc bg, va ving khong cép nhat la viung khéc. Bang 3 thé hién su twong

quan gitra QPsiice va AQP.

(QPS“CL' - AQP’ Vﬁng Cép nhét

QP'=1 o
| P, VUNg khong cép nhét
0, QP'<0

opP=
51,0P'> 51

(43)

Béng 3 - Bang trj s6 cia AQP

Khoang tr1 s cua 0-10 10-37 37-51
QPstice

QP mirc khung trir AQP dugc st dung nhu 1a tham s6 luong tir hoa ctia ving cuc b9,
va QP mirc khung dugc str dung nhu la tham s6 luong tir hoa cta vang khac.
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CAn hiéu rang, trong phuong 4n nay clia sang ché, tri s6 uu tién dugc ap dung la tham
s6 luong tir hoa, nhung tri s6 cta tham sb luong tir hoa khong bi gidi han ¢ sang ché.

Theo céch thirc thuc hién co thé thir hai, modun ma hoa thir nhét duoc tao céu hinh
cu thé dé: m3 hoa hinh anh cin duoc ma hoa cta hinh anh tham chiéu thi hai nho st dung
tham s6 luong tir hoa thich nghi, trong d6 tham sb luong tir hoa duge xac dinh ddi vai
vung cuc bd theo it nhat mot trong s6 thong tin két cAu hodc thong tin chuyén dong, va
dbi v6i ving ma khong phai 1a vang cuc b, tham s6 luong tir hoa mic khung dugce st
dung hoac tham s6 lwong tir hoa duge thiét dt va duge xéac dinh theo chinh sach cép phat
téc d bit hodc chinh sach diéu khién chat lugng duoc dinh 15 boi b ma hoa.

Tt hon 14, phuong 4n cu thé 12 nhu sau:

Néu ving hién tai khong phai la ving cuc bg, QP (QParea) clia viung hién tai duoc thiét
d3t 1a QP mitc khung, hodc ACP ciia ving hién tai c6 thé dugc thiét dat theo chinh sach
chp phat téc do bt hodic chinh sach diéu khién chit lugng dwoc dinh 10 bi bd ma hoa.
Khoang tri s6 cta trj sb tuyét ddi cua A2F dugc thé hién trong cong thic (44), ving cap
nhat 13 ving cuc b, va vung khoéng cap nhat 1a vung khac:

10 < [AQP| < 20, Ving cép nhét
> QP ’ureu = QPSIice + AQP
LosMQPkﬂo,VMgM@gc@nmt

(0, QP' .. <0

QPHI‘@{l: Y
51,QP area >51 (44)

Tham sb luong tir hoa trong cong thirc (44) duge st dung nhu 1a tham s6 lugng tir
héa cia moi ving trong hinh anh tham chiéu thir hai.

CAn hiéu rang, trong phuong an nay cua sang ché, tri sb vu tién duge ap dung 13 tham
s6 lwgng tir hoa, nhung tri s6 cua tham sb luong tir hoa khong bi gioi han ¢ sang ché.

M6dun ma hoa thit hai 32 dugc tao cau hinh d8 x4c dinh rang ving cuc bd trong hinh
anh tham chiéu tht hai c6 thich hop dé cap nhét vang tuong ung hodc ving c6 lién quan
trong hinh anh tham chiéu thir nhit hay khong. Cach thirc xac dinh ving tuong ung hodc
ving c6 lién quan trong hinh anh tham chiéu thtr nhit bao gom:

Theo céach thirc thuc hién c6 thé thi nhét, ving tuong mg trong hinh anh tham chiéu
thir nhét 1a ving ma nam trong hinh anh tham chiéu thir nhét va co cung cac toa do vi tri
nhu ving cuc bd trong hinh dnh tham chiéu thir hai.

Theo cach thtc thuc hién co thé thtt hai, mddun ma hoa thr hai dugc tao cAu hinh cu
thé dé: khi ving ma nam trong hinh dnh tham chiéu thir nhit va c6 cung céc toa do vi tri
nhu ving cuc bo trong hinh dnh tham chiéu tht hai dugc cap nhét, tim kiém tudn tu cac
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vung trong hinh anh tham chiéu thit nhit theo thit tu duoc thiét dat trude, trong d6 viung
twong ung trong hinh 4nh tham chiéu thir nhit 1a ving tha nhit ma khong dugc cép nhat
theo thr tu; néu khong, ving twong tmg trong hinh anh tham chiéu thir nhét 12 ving ma
nam trong hinh anh tham chiéu thtr nhét va co cung cac toa d§ vi tri nhu ving cuc bo
trong hinh anh tham chiéu thu hai.

Tét hon 14, cach thiie thuc hién cu thé twong Gmg v6i phia bd giai mé va khong dugc
mo ta lai.

Theo cach thite thuc hién c6 thé thi ba, mddun gidi ma thir hai con duoc tao cau hinh
cu thé dé: thu nhan cac do chénh léch theo khong gian gifta cac toa do vi tri ctia vung cuc
bd va cac toa do vi tri ctia ving c6 lién quan trong hinh anh tham chiéu thi nhét, trong do
cac do chénh léch theo khong gian bao gdm @6 chénh 1&ch theo chiéu ngang va do chénh
1&ch theo chiéu doc; va trudc khi modun gidi ma thit ba thay thé tri s6 diém anh ctia ving
twong Ung hoac vung co lién quan trong hinh 4nh tham chiéu thir nhét bang tri sd diém
anh cta ving cuc bd trong hinh anh tham chiéu tht hai, xac dinh vi tri ctia vang co lién
quan trong hinh anh tham chidu tht nhét theo cac toa do vi tri ctia ving cuc bd trong hinh
anh tham chiéu thir hai va cac d6 chénh 1éch theo khong gian.

Tét hon 13, cach thire thuc hién cu thé twong ung v4i phia bo gidi ma va khong duoc
mo ta lai.

Mt cach tity chon, sau mdédun ma hoa thr tu 34 duogc tao cAu hinh dé bién dich, vao
dong bit, thong tin cép nhét hinh anh tham chiéu dugc str dung dé x4c dinh rdng ving cuc
bo trong hinh anh tham chiéu tht hai c6 dugc str dung dé cap nhat vang twong tmg hodc
ving co lién quan trong hinh dnh tham chiéu thtr nhét hay khong, thiét bi ma hoa con bao
gém mddun ma hoa ther ndm 35, dugce tao cAu hinh dé thuc hién viéc loc tai ranh gidi gitta
ving tuong ung hodc ving co lién quan trong hinh 4nh tham chiéu th& nhét sau khi thay
thé tri s6 diém anh va ving lan cén.

Tét hon 13, cach thirc thuc hién cu thé 1a twong ty nhu cia mddun ma hoa thi tw 14.

Do d6, theo thiét bi ma hoa hinh anh tham chiéu trong phuong an nay cta sang ché,
thiét bi ma hoa cap nhat mot cach cuc bd hinh anh tham chiéu tht nhat nho st dung thong
tin cdp nhat cua hinh anh tham chiéu tiép theo theo cach sao chép diém anh. Do d6, do
phtrc tap giai ma dugc lam giam trong khi hiéu qua nén dugc cai thién nho su dung hinh
snh tham chiéu thir nhat, va do trd ma gdy boi viée tang toe do bit dang ké ciing duoc
ngan ngua.

Fig.13 1 so dd khéi gian lugc cla thiét bi ma hoa hinh dnh tham chiéu theo phuong
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4n cua sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.13, thiét bi ma hoa 40 bao gom:
1n6dunrnﬁhéaﬂminhét4l,duqctaocéuhhﬂldédbthnchuéic&lduqcrnahém
moddun ma hoa thir hai 42, dugc tao cAu hinh dé x4c dinh rang hinh dnh can dugc ma
hoa hién tai c¢6 phai 12 hinh dnh chuyén d6i canh hay khong; va

modun ma hoa tha ba 43, dugce tao cAu hinh d& ma héa hinh anh can duoc ma hoa
hién tai, va trude hodc sau khi hinh dnh dugc t4i cAu trac ctia hinh anh can duwgc ma hoa
dwoc mi hoa, bién dich sb dém tha tu anh cy thé vao dong bit.

Tét hon 1, nhu duge thé hién trén Fig. 14, modun mé hoa thir ba 43 bao gom:

mo6dun ma hoa thir nhét 431, duge tao cAu hinh dé: xac dinh sb dém tha tu anh cu thé
ctia hinh anh cin dugc ma hoa hién tai, va khi hinh dnh cin dugc ma hoa hién tai 13 hinh
anh chuyén ddi canh, gan tudn tu s& dém tha tu anh vao hinh anh cin dugc ma héa hién
tai; néu khong, gan s6 dém tht tu anh ma tuong tu hodc duoc két hop véi s6 dém thir tu
anh ctia hinh anh chuyén d6i canh nam trong khodng cip nhat ctia hinh anh can dugc mi
hoa hién tai téi hinh anh can dugc ma hoa hién tai;

modun ma hoa thi hai 432, dugc tao cAu hinh dé ma hoéa hinh anh cin dugc ma hoa
hién tai nhé st dung thiét bi 30;

moddun ma hoa thir ba 433, dugc tao cAu hinh dé: khi hinh 4nh can dugc ma hoa hién
tai khong phai 1a hinh anh chuyén di canh, cap nhat, nho s dung thiét bi 30, hinh anh
tham chiéu tuong tng v6i hinh anh chuyén d6i canh tuong tmg v6i hinh anh can duoc ma
hoa hién tai; va

modun ma hoa thir tu 434, dugc tao cAu hinh dé bién dich s6 dém thir tu anh cu thé
vao dong bit trude hodc sau khi hinh anh duoc tai cAu trac ctia hinh anh can dugc ma hoa
dugc ma hoa.

C6 thé duoc hiéu ring, hinh anh chuyén dbi canh 1 hinh anh cin dugc ma héa twong
{mg voi hinh anh tham chiéu tht nhét trong thiét bi 30, hodc c6 thé 12 khung thir nhat,
hinh anh truy cip ngiu nhién, hodc loai twong tw ma co quan hé tham chiéu vé6i khung
video khac trong cung doan video. Diéu nay khong bi gidi han & sing ché.

C6 thé dugc hiéu r:?mg, trong chudi can dugc ma hoa, co thé c6 mot hodc nhiéu hinh
anh chuyén d6i canh hodc céc hinh dnh truy cép ngau nhién. Diéu nay khong bi gidi han
6séngché

Fig.15 1a so dd khdi gian lugc ctia thiét b gidi ma hinh anh tham chiéu theo phuong
4n cta sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.15, thiét bi giai ma 50 bao gbm:

modun giai ma thir nhat 51, duoc tao cAu hinh dé xac dinh ré”tng hinh anh cin dugc

-111-



33930

giai ma hién tai c6 phai la hinh énh’chuyén ddi canh hay khong;

mddun giai ma th hai 52, dugc tao cAu hinh dé: twong ung v6i phia bd ma hoa, trudce
hoic sau khi hinh anh duoc tai cAu tric ctia hinh anh cin duoc giai ma dugc giai ma, phan
tach dong bit, @& thu nhan s& dém tht tw anh cu the cta hinh anh can duoc giai ma hién
tai;

modun giai ma thi ba 53, dugc tao cAu hinh dé phan tach dong bit, dé thu nhan hinh
anh duoc tai cAu trac cia hinh anh can dugc gidi ma;

moédun giai ma thtt tu 54, dugc tao cau hinh dé: khi hinh anh can dugc giai ma hién
tai khong phai la hinh dnh chuyén d6i canh, xac dinh hinh anh chuyén ddi canh twong ung
theo s6 dém thi tu anh cu thé; va

modun gii mi thit nim 55, dugc tao cau hinh d¢: khi hinh dnh cAn dugc giai ma hién
tai khong phai 13 hinh anh chuyén doi canh, cap nhat, nho sir dung thiét bi 10 hoic thiét
bi 20, hinh anh tham chiéu twong tmg v6i hinh anh chuyén ddi canh twong tng ma duoc
xac dinh theo s6 dém tht tw anh cu thé.

C6 thé dugc hiéu rang, hinh anh chuyén dbi canh 12 hinh anh cin dugc gidi ma tuong
(mg v6i hinh anh tham chiéu thtr nhit trong thiét bi 10 hodc hinh anh can duoc gidi ma
twong tmg véi hinh anh tham chiéu thtr nht trong thiét bi 20, hodc c6 thé 14 khung tha
nhét, hinh anh truy cép ng?lu nhién, hodc loai twong tw ma c6 quan hé tham chiéu véi
khung video khéc trong cling doan video. Diéu nay khong bi gidi han & sang ché.

C6 thé dugc hiéu rﬁng, trong chudi can dugc gidi ma, co thé c6 mot hodc nhiéu hinh
anh chuyén ddi canh hodc cac hinh anh truy cap ngau nhién. Piéu nay khong bi gioi han
& sang ché.

Nhu dugc thé hién trén Fig.16, phuong 4n cua sang ché con dé xuét thiét bi ma hoa
60, bao gdm bé xir Iy 61, bd nhé 62, va h¢ thong kénh truyén 63. Bo xur Iy 61 duge két
néi t6i bd nh& 62 nho sir dung hé théng kénh truyén 63. Bo nh¢ 62 duoc tao céu hinh dé
Iwu trit 1énh. Bo xt 1y 61 dugc tao cAu hinh dé thyc thi 1¢nh dugc luu tri trong b nhé 62.
B6 nho 62 trong thiét bj ma hoa 60 luu trir ma chuong trinh. Bo xr Iy 61 ¢6 thé goi ra ma
chuong trinh duoc Iuu trit trong bo nhd 62 dé thuc hién céc thao tac sau day: ma hoa
chudi cAn duoc ma hoa, dé thu nhan hinh anh dugc ti cAu tric cta hinh anh tham chicu
{htt nhét, va ma hoa hinh dnh tham chiéu thir hai, d& thu nhan hinh anh duoc tai cau tric
ctia hinh anh tham chiéu tha hai, trong d6 hinh dnh tham chiéu thit nhit dugc ma hoa
truGe hinh anh tham chiéu thit hai; xac dinh rang vung cuc bd trong hinh dnh tham chiéu
tht hai c6 thich hop dé cap nhat ving teong ung hodc vung c6 lién quan trong hinh anh
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tham chiéu tht nhét hay khong, trong d6 kich thuGe cua ving cuc bo la nhd hon hodc
bang kich thudc cta hinh anh tham chiéu tha hai; xac dinh rang ving twong Gmg hoac
ving c6 lién quan trong hinh dnh tham chiéu thtt nhit c6 duogc cap nhat hay khong; khi
ving twong Gmg hodc vung co lién quan trong hinh 4nh tham chiéu th& nhat khong dugc
cap nhét, va duoc xac dinh réng vung cuc bd trong hinh dnh tham chiéu thi hai 14 thich
hop dé cap nhat vang twong tng hodc vung ¢6 lién quan trong hinh anh tham chiéu thur
nhét, thay thé tri s6 diém &nh cta vung twong tng hogc vung co lién quan trong hinh anh
tham chiéu th& nhét bing tri s diém anh cta ving cuc b trong hinh anh tham chiéu tha
hai; va bién dich, vao dong bit, thong tin cap nhat hinh anh tham chiéu duoc sir dung dé
xac dinh réng vung cuc bd trong hinh anh tham chiéu thtt hai c6 duoc sir dung dé cap nhat
ving twong tmg hoac vung co lién quan trong hinh anh tham chiéu tht nhat hay khong.

Do d6, theo thiét bi ma hoa hinh anh tham chiéu trong phuong 4n nay clia sang ché,
thiét bj m3 hoa cap nhat mot cach cuc bo hinh dnh tham chiéu thi nhit nho st dung thong
tin cap nhat cua hinh anh tham chiéu tiép theo theo céch sao chép diém anh. Do do, do
phtic tap giai ma dugc lam giam trong khi hiéu qua nén dugc cai thién nho st dung hinh
anh tham chiéu tha nhit, va do tré ma gy boi viéc tdng téc dd bit dang ké ciing dugc
ngan ngua.

Chn hiéu ring trong phuong 4n nay cia sing ché, bo xu 1y 61 ¢6 thé 12 b6 xir 1y trung
tam (Central Processing Unit, viét tit 1a CPU), hodc bd xur ly 61 ¢ thé 12 bo xur 1y da
nang, bd xur 1y tin hi¢u s6 (digital signal processor, viét tit 1a DSP), mach tich hop chuyén
dung (application-specific integrated circuit, viét tit 1a ASIC), mang cong kha 1ap trinh
dang truong (field programmable gate array, viét tit 1a FPGA), hodc thiét bi 16gic kha 14p
trinh khac, céng ro1 rac hoac thiét bi 1dgic tranzito, cac b phan phﬁn ctng 101 rac, hoac
loai twong tw. Bo xir 1y da ning c6 thé 1a bg vi xtr Iy hodc b xur 1y ¢o thé 1a bd xr 1y thong
thudng, hoac loai tuong tu.

B nhd 62 co thé bao gém b6 nhé chi doc va b nhé truy cap ngﬁu nhién, va cép lénh
va dit liéu t6i bo xir 1y 61. Mot phin ciia bo nhé 62 ¢6 thé con bao gom bg nh truy cap
nghu nhién bat kha bién. Vi du, b nhé 62 c6 thé con bao odm thong tin loai thiét bi.

Hé théng kénh truyén 63 co thé con bao gom kénh truyén dién ning, kénh truyén diéu
khién, kénh truyén tin hiéu trang thai, va loai tuong tu, ngoai kénh truyén dit liéu. Tuy
nhién, nham mo ta ro rang, cac loai kénh truyén khac nhau trén hinh vé dugc ky hiéu la
hé théng kénh truyén 63.

Trong xU 1y thuc hién, cac budc trong cac phuong phéap néu trén co thé duoc thyuc
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hién nho st dung mach 16gic tich hop cua phan cimg trong bd xtt 1y 61 hodc cac 1énh dudi
dang phan mém trong bd xtr Iy 61. Cac budc trong cac phuong phap dugc bdc 16 c6 vién
dan tdi cac phuong 4n cia sang ché c6 thé duoc thuc hién mdt cach truc tiép va duge
hoan thanh bdi bo xtr 1y phén cing, hodc co thé dugc thuc hién va dugce hoan thanh nho
stt dung két hop ctia cac modun phan cing va phan mém trong bo xur ly. Modun phan
mém c6 thé nam trong phuong tién luu trit theo k¥ thuat da biét, nhu bo nhé truy cap
ngau nhién, bd nhd tia chdp, bo nhd chi doc, bd nhé chi doc kha 18p trinh, bd nha kha lap
trinh c6 thé x6a bang dién, hoic thanh ghi. Phuong tign luu trir dugc bb tri trong bd nhé
62, va b xtr 1y 61 doc thong tin trong b nhé 62 va hoan thanh cac budc trong cac phuong
phap néu trén két hop véi phéin cing cua bg xir Iy 61. Pé tranh su trung lap, cac chi tiét
khong dugc mo ta lai ¢ day.

Cén hidu rang, thiét bi ma hoa 60 theo phuong dn nay cua sang ché ¢6 thé twong ing
v6i thiét bi ma hoa 30 trong cac phuong én cua sang ché, va co thé twong tmg véi thuc -
thé twong tmg ma thyc hién phuong phap 3000 theo cac phuong an cua sang ché. Dé ngan
gon, cac chi tiét khong duge mo ta lai ¢ day.

Nhu duoc thé hién trén Fig.17, phuong an ctia sing ché con dé xuét thiét bi gidi ma
70, bao gdm bd xit 1y 71, bd nhé 72, va hé théng kénh truyén 73. B xir 1y 71 dugc két
ndi t61 bd nhé 72 nhd sir dung hé thong kénh truyén 73. B§ nhd 72 duoc tao céu hinh dé
luu trit 1énh. B xtr 1y 71 duoc tao cAu hinh dé thuc hién 1énh dugc luu trit trong bd nhé
72. B0 nho 72 trong thiét bi giai ma 70 luu trit ma chuong trinh, va bd xtr Iy 71 ¢o thé 2ol
ra mad chuong trinh dugc luu trit trong b nhé 72 dé thuc hién cac thao tic sau day: phan
tach dong bit, dé thu nhan hinh anh dwgc tai cAu tric cua hinh anh tham chiéu thar nhat va
hinh &nh dwoc tai cAu triic ctia hinh anh tham chiéu thu hai, trong d6 hinh anh tham chiéu
thir nhit dugc giai ma truée hinh anh tham chiéu thit hai; trude bude phan tach dong bit,
dé thu nhan hinh anh duogc tai cAu tric cta hinh anh tham chiéu thr hai, hodc trong khi
phan tach dong bit, d& thu nhan hinh anh dwoc téi cAu trac cta hinh dnh tham chiéu thir
hai, hodc sau bude phén tach dong bit, dé thu nhan hinh anh duoc tai cAu trac cia hinh
anh tham chiéu th hai, phan tach dong bit, dé thu nhan thong tin cap nhat hinh anh tham
chiéu, va xac dinh, theo thong tin cap nhat hinh anh tham chiéu, réng ving cuc bd trong
hinh anh tham chiéu tht hai c6 duge st dung dé cap nhat ving tuong ung hodc vung co
lién quan trong hinh dnh tham chiéu thtr nhéat hay khong, trong d6 kich thude cta vung
cuc bd 1a nho hon hodc béng kich thudc ctia hinh anh tham chiéu th hai; va khi duge xac
dinh, theo thong tin cap nhat hinh anh tham chiéu, rang ving cuc b trong hinh anh tham
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chiéu thtr hai dwoc st dung dé cap nhat ving tuong mg hodc vung c6 lién quan trong
hinh 4nh tham chiéu thir nhét, thay thé tri s diém anh cta ving teong ung hodc ving co
lién quan trong hinh dnh tham chiéu tht nhét bang tri s6 diém anh cua ving cuc bd trong
hinh anh tham chiéu thi hai.

Do d6, theo thiét bi giai ma hinh anh tham chiéu trong phuong an nay ctia sang ché,
thiét bi giai ma cap nhat mot cach cuc b hinh anh tham chiéu th& nhit nho st dung thong
tin cAp nhat ctia hinh anh tham chiéu tiép theo theo céach sao chép diém anh. Do do, dd
phirc tap giai ma duoc lam gidm trong khi hiéu qua nén duogc cai thién nho st dung hinh
anh tham chiéu thi nhit, va d6 tré ma gy boi viée ting téc do bit dang ké ciing dugce
ngan ngua.

Cin hiéu rang trong phuong an nay cua sang ché, bo xur Iy 71 ¢ thé 13 bo xr Iy trung
tam (Central Processing Unit, viét tit 1a CPU), hodc b xur 1y 71 ¢6 thé 1a bo xir Iy da
nang, bd xt 1y tin hiéu s6 (DSP), mach tich hgp chuyén dung (ASIC), mang cong kha 1ap
trinh dang truong (FPGA), hodc thiét bi 10gic kha 1ap trinh khac, cong 1o rac hoic thiét
bi 16gic tranzito, cac bo phén phén cing 01 rac, hodc loai tuong tu. Bo xtr Iy da nang co6
thé 12 bo vi xur 1y hodc bo xu 1y co thé 12 bo x1 Iy thong thuong, hodc loai tuwong tu.

Bo nhd 72 ¢co thé bao gém b6 nhd chi doc va bd nha truy cap ngﬁu nhién, va cép Iénh
va dit lidu toi b6 xi Iy 71. Mot phin ciia b nhé 72 6 thé con bao gdm bo nhé truy cap
nghu nhién bt kha bién. Vi du, bd nh¢ 72 ¢6 thé con bao gdm thong tin loai thiét bi.

Hé théng kénh truyén 73 co thé con bao gdm kénh truyén dién ning, kénh truyén diéu
ldﬁén,kénhﬁ&uyén&ﬁn}néuxuangthéL‘Véloaitucngtu,ngoéikénhixuyén.d&‘héu.Thy
nhién, nhdm mo ta rd rang, cac loai kénh truyén khac nhau trén hinh v& duge ky hiéu la
hé théng kénh truyén 73.

Trong xU 1y thuc hién, cac budc trong cac phuong phéap néu trén co thé duoc thuc
hién nho str dung mach 16gic tich hgp cua phin cimg trong b xur 1y 71 hodc céc 1énh dudi
dang phan mém trong b xir Iy 71. Cac budc trong cac phuong phap dugc boc 19 co vien
din tdi cac phuong an cua sang ché c6 thé duoc thuc hién mdt cach truc tiép va duge
hoan thanh béi b xir 1y phén ctg, hodc c6 thé dugc thyc hién va dugc hoan thanh nho
st dung két hop cua cac médun phan cing va phan mém trong bo xtt 1y. M6dun phin
mém co6 thé nim trong phuong tién luu trir theo k¥ thuat da biét, nhu bo nhé truy cap
ngﬁlnh@n,béxﬂu&ﬁachép,b@nhéchidoc;bénhéchidockhéléptﬁnh,b@nhékhélap
trinh co6 thé x6a bang dién, hodc thanh ghi. Phuong tién luu trir dugc b tri trong bd nhé
72, vabo xit Iy 71 doc thong tin trong bd nhé 72 va hoan thanh c4c budc trong cac phuong
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phap néu trén két hop véi phan cimg ctia bo xur 1y 61. Dé tranh su trung ldp, cac chi tiét
khong dugc mo ta lai ¢ day.

CAn hidu ring, thiét bi ma hoa 70 theo phuong dn nay cua sang ché ¢co thé twong ung
véi thiét bi ma hoa 10 trong cac phuong én cia sang ché, va c6 thé twong tmg voi thuc
thé twong Gmg ma thuc hién phuong phap 1000 theo cac phuong 4n cua sang ché. Dé ngan
gon, cAc chi tiét khong duge md ta lai & day.

Nhu dugc thé hién trén Fig.18, phuong an clia sang ché con d& xudt thiét bi gidi ma
80, bao gdm b xit 1y 81, bo nh¢ 82, va hé thng kénh truyén 83. Bo xir Iy 81 duoc két
161 t6i bd nhé 82 nho st dung hé théng kénh truyén 83. Bo nhé 82 duoc tao cAu hinh dé
luu trir 1énh. Bo xtr 1y 81 duoc tao c4u hinh dé thuc hién 1énh dugc luu trit trong bd nho
82. B nh¢ 82 trong thiét bi giai ma 80 luu trlr ma chuong trinh, va bo xur Iy 81 co thé goi
ra ma chuong trinh dugc luu trit trong bd nhd 82 dé thuc hién céc thao tic sau day: phan
tach dong bit, d& thu nhan hinh anh duoc t4i ciu trac clia hinh dnh tham chiu tha nhét va
hinh anh dwoc tai cAu tric cia hinh anh tham chiéu thir hai, trong d6 hinh anh tham chiéu
thir nhit dugc giai ma trude hinh anh tham chiéu tht hai; trudc budc phan tach dong bit,
dé thu nhan hinh anh duoc tai ciu trac cta hinh anh tham chiéu tht hai, hodc trong khi
phan tach dong bit, dé thu nhan hinh anh duoc tai chu triic ctia hinh anh tham chiéu tht
hai, hodic sau budc phan tich dong bit, dé thu nhan hinh anh dugc tai ciu trac clia hinh
anh tham chiéu tha hai, phan tach dong bit, dé thu nhan thong tin cp nhat hinh dnh tham
chiéu, va xac dinh, theo thong tin cap nhat hinh anh tham chiéu, réng vung cuc bd trong
hinh anh tham chiéu thir hai c6 thich hop dé cap nhat ving tuong (mg hodc vung c6 lién
quan trong hinh anh tham chiéu thi nhit hay khong, trong d6 kich thude ctia ving cuc bo
12 nhé hon hoiic bing kich thuéc cua hinh anh tham chiéu thir hai; xac dinh rang ving
tuong ng hodc ving c6 lién quan trong hinh anh tham chiéu th&t nhét c6 dugc cap nhat
hay khong; va khi ving tuong ing hodc vung co lién quan trong hinh anh tham chiéu thir
nhét khong duoc cap nhét, va dugc xac dinh, theo thong tin cdp nhat hinh dnh tham chiéu,
ring vimg cuc bé trong hinh anh tham chiu thi hai 1a thich hop dé cap nhat ving tuong
g hodc ving c6 lién quan trong hinh anh tham chiéu thtt nhit, thay thé trj s6 diém anh
clia ving tuong Gng hodc ving co lién quan trong hinh anh tham chiéu thir nhat bang tri
s6 diém anh cua vung cuc bd trong hinh anh tham chiéu th hai.

Do db, theo thiét bi gidi ma hinh anh tham chiéu trong phuong 4n nay cua sang ché,
thiét bi giai m cap nhat mot cach cuc bo hinh anh tham chiéu tha nhat nho st dung thong
fin cap nhat ctia hinh anh tham chiéu tiép theo theo cach sao chép diém anh. Do d6, do
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phtc tap giai ma dugc lam giam trong khi hiéu qua nén dugc cai thién nho st dung hinh
anh tham chiéu thir nht, va do trd ma gy boi viée tang toe do bit dang k& cling dugc
ngan ngua.

CAn hiéu rang trong phuong 4n nay cua sang ché, bo xtr 1y 81 ¢ thé 1a bo xir Iy trung
tm (Central Processing Unit, viét tat 1a CPU), hodc bo xur 1y 81 ¢6 thé 1a bo xur 1y da
ning, b xt 1y tin hi¢u s6 (DSP), mach tich hop chuyén dung (ASIC), mang cong kha 1ap
trinh dang truong (FPGA), hogc thiét bi 1ogic kha 1ap trinh khac, cong roi rac hodc thiét
bi 16gic tranzito, cac bd phan phén cung roi rac, hodc loai twong tu. Bo xir Iy da nang co
thé 12 bo vi x1r 1y hodc bd xur 1y co thé 12 bd xir Iy thong thuong, hodc loai twong tur.

Bo nhé 82 co thé bao gdm bo nh¢ chi doc va bd nhd truy cap ngau nhién, va cap lénh
va dit lidu t6i bo xt Iy 81. Mot phin cta bo nhé 82 c6 thé con bao gdm bd nh¢ truy cép
nghu nhién bat kha bién. Vi du, bo nhé 82 c6 thé con bao gdm thong tin loai thiét bi.

Heé théng kénh truyén 83 ¢ thé con bao gdom kénh truyén dién ning, kénh truyén didu
khién, kénh truyén tin hiéu trang thai, va loai tuong tu, ngoai kénh truyén dit liéu. Tuy
nhién, nhdm mo ta rd rang, cac loai kénh truyén khac nhau trén hinh v& duoc ky hi¢u 1a
hé théng kénh truyén 83.

Trong xir 1y thuc hién, cic bude trong cac phuong phép néu trén co thé dugc thuc
hién nho st dung mach 16gic tich hop cua phéan ctmg trong bo xur 1y 81 hodc cac lénh dudi
dangph&1nén1ﬁongb©xﬁly81.Cécbuécnnngcécphucngphépduqcbéclécévﬁm
din tdi cac phuong an cua sang ché c6 thé duoc thuc hién mdt cach truc tiép va dugc
hoan thanh béi bo xit 1y phin ctmg, hodc c6 thé duge thuc hign va dugc hoan thanh nho
str dung két hop ctia cac modun phan cimg va phan mém trong bd xt ly. Modun phan
mém co6 thé ndm trong phuong tién luu tri theo k¥ thuét da biét, nhu bd nhé truy cép
ngﬁu nhién, bd nhé tia chdp, b nhé chi doc, b6 nhd chi doc kha 1ap trinh, bo nhé kha lap
trinh c6 thé x6a béng dién, hodc thanh ghi. Phuong tién luu trir duoc bd tri trong bd nhé
82,Vab©x&1981dpcthéngthluongbénhé82vﬁhoénthéﬂhcécbuécﬂongcécphuong
phép néu trén két hop voi phan cimg clia b xi 1y 81. D& tranh su trung lip, cac chi tiét
khong duge mo ta lai ¢ day.

Cﬁnlﬁéuréng,ﬂﬂ&ﬂﬁmnéhéa80theophu0ngénnﬁycﬁaséngchécéthétuongﬁng
véi thiét bi md hoa 20 trong cac phuong én cua sang ché, va co thé twong ung voi thuc
thétucngﬁmgrnéthuc}ﬂénphuongphép2000the0cécphuongéncﬁaséngché]Déngén
gon, cac chi tiét khong dugc mo ta lai & day.

Cﬁnlﬁéurﬁngthuatng&"phuongén”nayhoéc”phucngén”khécduchéc@phnng

-117-



33930

toan bd ban mo ta khong c6 nghia rﬁng cac dac diém, céu tric, hodc dic diém cu thé lién
quan dén phuong an nay dugc nim trong it nhat mot phuong an cta sang ché. Do do,
thuat ngit "trong phuong 4n” nay hodc "trong phuong an” khac xuAt hién trong sudt ban
mo ta khong lién quan dén cung phuong an. Ngoai ra, cic ddc diém, cdu trac, hodc dic
diém cu thé co thé duoc két hgp trong mot hodc nhiéu phuong an nho st dung cach thuc
thich hop bét ky.

CAn hidu ring cac thtr ty cta cac xu 1y néu trén khong c6 nghia 12 cac chudi thuc hién
trong cac phuong an khac nhau cua sang ché. Cac chudi thuc hién cua cac xtr 1y s€ duogc
xéc dinh theo cac chirc ning va su 16gic bén trong ctia cac xtur 1y, va s€ khong dugc hiéu
lébétkysugﬁéihmldéivdicécxﬁlYthuclﬁéncﬁacécphuongéncﬁaséngché

Ngoai ra, cac thuat ngit "hé théng" va "mang" co thé dugc st dung hoan dbi cho nhau
nongkﬁnmnéténay.Cﬁnlﬁéuréngthuétng&"Vw%oad'Hongbénrnéténayrnétéchi
quan hé két hop dé mo ta cac dbi tuong dugc két hop va bidu dién rang ba quan hé co thé
tdn tai. Vi du, A va/hodc B c6 thé biéu dién ba truong hop sau day: Chi A tdn tai, ca A va
B cung ton tai, va chi B ton tai. Ngoai ra, ky hiéu "/" trong ban md ta nay sé€ chi bao quan
hé "hodc" gilia cac dbi tugng duoc két hop.

CAn hiéu rang trong cac phuong dn cla sang ché, "B tuong (g v6i A" chi bao rang
B duoc két hop véi A, va B co thé duge xac dinh theo A. Tuy nhién, c6 thé duoc hiéu
thém rang viéc x4c dinh A theo B khong co nghia rang B chi dugc xac dinh theo A; nghia
13, B cling co thé dugc xac dinh theo A va/hodc thong tin khac.

Chuyén gia trong linh vyc k¥ thudt c6 thé nhén ra ring, két hop véi cac vi du duge
md ta trong cac phuong an dugc boc 19 trong ban mé ta nay, cac bd phan va cic budce
thuat toan co thé duoc thuc hién boi phén cing dién tu, phﬁn mém may tinh, hodc su két
hop cta ching. Dé mo ta 10 rang kha nang thay thé cho nhau gitta phan clig va phan
mém, phﬁn néu trén da mo ta chung cac sy két hop va cac bude cua moi vi du theo cac
ch&cnéng.Cécchﬁcnﬁngnﬁyduqcﬂmwlﬁ@abdiphéncﬁnghayph&1n£n1phuthuéc
vao cac ing dung cu thé va cac diéu kién rang budc thiét ké ctia cac giai phap ky thuat.
Chuyén gia trong linh vuc k¥ thuét co thé st dung cac phuong phap khac nhau dé thuc
hién céc chtrc ndng dugc md ta ddi véi mdi ing dung cu thé, nhung s& khong duoc coi la
viéc thuc hién nay vuot qua pham vi cla sang ché.

C6 thé duoc hiéu rd rang bdi chuyén gia trong linh vuc k¥ thuat rang, nham muc dich
mo ta thuén tién va vén tét, d6i voi quy trinh hoat dong chi tiét ctia hé théng, thiét bi, va
bo phén néu trén, c6 thé vién dan t6i téi quy trinh twong mg trong cac phuong an vé
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phuongphapnéluén,vécécchiﬁétkhéngduqcrnétélmu

Trong mdt vai phuong an dugc d& xuht boi sang ché, can hiéu rang hé thdng, thiét bi,
va phuong phap duogc boc 10 c6 thé duoc thuc hién theo cac cach khac. Vi du, thiét bi
dugc mo ta theo phuong 4n cua sang ché chi 1a vi du. Vi du, viéc phén chia bd phén chi
1a viéc phan chia chic nang 16gic va co thé 1a viéc phén chia khéc theo phuong an thuc
t&. Vi dy, cac bd phan hodc cac thanh phﬁn c6 thé dugc két hop hodc dugce tich hgp vao
hé théng khac, hodc mot vai ddc diém co thé duoc bd qua hodc khong duge thuc hién.
Ngoai ra, cac ghép ndi lién quan dugc mo ta hodc hién thi hodc cac ghép ndi truc tiép
hodc cac su két ndi truyén thong co thé duoc thuc hién nho st dung mot vai giao dién.
Céc sy ghép ndi khong truc tiép hodic cac su két ndi truyén thong gitra cac thiét bi hoic
c4c bo phan co thé duogc thuc hién dudi dang dién tir, co hoc, hodc cac dang khac.

Céc bo phan dugc m6 ta nhw 1a cac thanh phin riéng biét c6 thé hodc khong phai la
duoc tach bidt vat 1y, va cac phan duoc hién thi nhu 1a cac bo phan co thé hodc khong
phai 13 cac bo phan vat 1y, c6 thé nam trong mot vi tri, hodc ¢6 thé dugc phan bb trén céc
b6 phin mang. Mot vai hoac tat ca bo phan co thé duoc Iua chon theo cac yéu cAu thuc
t& dé dat dugc muc dich cua cac giai phap cua cac phuong an.

ngoéimgcé:b@ph@nchﬁcnﬁngUnngcécphuongéncﬁaséngchécéthéduqcﬁch
hqpvéorn@tbéxﬁly3hoécrnéibéphéncéthéténtaiﬂénglévérnétvaﬂy,hoéchaib@
phan hoac nhidu hon dugc tich hgp vao mot bd phén.

Khi bd phan dugc tich hgp duge thuc hién duéi dang don vi chirc nang phan mém va
duqcbénhoécduqcs&dungnhulésénphﬁnld@:@p,b@phanduqcﬁchhgpcéthéduqc
Jwu trit trong phuong tién luu trir doc dugce boi may tinh. Dya trén cach hiéu nay, cac giai
phap k§ thuat cua sang ché vé co ban, hodc mot phén theo k¥ thuat da biét, hodc mot vai
chc giai phap k¥ thudt c6 thé dugc thuc hién dudi dang san phdm phin mém. San pham
phan mém may tinh duge luu trir trong vat ghi va bao gdm mot s6 1énh dé 1énh cho thiét
bi may tinh (ma co thé 12 may tinh c4 nhan, may chu, hoac thiét bi mang) thuc hién tAt ca
ho&:m@tvﬁibuéocﬁacécphuongphagduqcrnétéﬂongcécphuongéncﬁaséngché
Phuong tién luu trir néu trén bao gom: bat ky phuong tién ma co thé luu trit ma chuong
trinh, nhu 6 nhé tia chép USB, dia cing thao duoc, bo nhé chi doc (Read Only Memory,
viét tit 1a ROM), bd nhé truy cap ngau nhién (Random Access Memory, viét tit 1a RAM),
dia mém, hoic dia quang.

Phan mo ta néu trén chi la cac phuong an cu thé cta sang ché, nhung khong nham
muc dich gidi han pham vi bio hd cta sang ché. Bét k su thay ddi hodc thay thé dugc
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thuc hién béi chuyén gia trong linh vuc ky thuat nam trong pham vi ky thuét dugc bdce 16
trong sang ché s& ndm trong pham vi bao hd cua sang ché. Do d6, pham vi bao ho cta

sang ché s& duoc dua vao pham vi bao ho ctia yéu cau bao ho.
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1. Phuong phép giai ma hinh dnh tham chiéu bao gdm cic bude:

phan tach dong bit, dé thu nhan hinh anh dugc tai cAu trac ctia hinh anh tham chiéu
thit nhét va hinh anh dwoc tai chu tric ctia hinh anh tham chiéu tha hai, trong d6 hinh anh

tham chiéu thtr nht duoc gidi ma trude hinh anh tham chiéu thir hai;

truéc bude phan tach dong bit, dé thu nhén hinh dnh dwoc ti cAu trac cta hinh anh
tham chiéu thtr hai, hoc trong khi phan tach dong bit, @& thu nhan hinh dnh duoc tai chu
trac cua hinh anh tham chiéu tht hai, hoic sau budc phan tach dong bit, dé thu nhan hinh
anh dugc tai cAu trac cta hinh anh tham chiéu tht hai, thu nhan thong tin cip nhét hinh
anh tham chiéu, va x4c dinh, theo thong tin cép nhat hinh anh tham chiéu, xem liéu ving
cuc bd trong hinh anh tham chiéu tht hai c6 dugc str dung dé cap nhat ving tuong tmg
hodic vang c6 lién quan trong hinh dnh tham chiéu thtr nhit hay khong, trong do vung
hinh 4nh ctia ving cuc bd 1a nhé hon hodc béng ving hinh anh cua hinh dnh tham chiéu
th hai; va

lhi dugc xac dinh, theo thong tin cap nhat hinh anh tham chiéu, rﬁng vung cuc bd
trong hinh anh tham chiéu tha hai duge st dung dé cap nhat ving tuong Gmg hodc vung
c6 lién quan trong hinh éanh tham chiéu thtr nhét, thay thé tri s6 diém anh ctia ving tuong
g hodc vung c6 lién quan trong hinh anh tham chiéu tha nhét bang tri s6 diém anh cua

ving cuc bo trong hinh anh tham chiéu thi hai.

2. Phuong phép giai ma theo diém 1, trong d6 budc phan tach dong bit, dé thu nhan
thong tin cdp nhét hinh anh tham chiéu, va xac dinh, theo thong tin cép nhat hinh anh
tham chiéu, xem liéu ving cuc b trong hinh anh tham chiéu thir hai c6 dugc str dung dé
cip nhat ving twong ung hodc vung ¢6 lién quan trong hinh dnh tham chiéu thu nhat hay
khong bao gém cac budc: phan tach dong bit, dé thu nhén co; va xac dinh, néu co 1a tri
sb thir nhat, rdng ving cuc b trong hinh anh tham chiéu thir hai duoc sir dung dé cap
nhat ving twong tng hodc vung co lién quan trong hinh 4nh tham chiéu thtr nhat; hodc
xéc dinh, néu cd 14 tri sb thir hai, rang ving cuc bg trong hinh anh tham chiéu thu hai
khong dugc str dung dé cap nhat ving twong ung hogc vung c6 lién quan trong hinh anh
tham chiéu th nhét, trong do tri s thir nhét khac véi trj sb thi hai.

3. Phuong phap giai ma theo diém 1, trong d6 budc phéan tach dong bit, dé thu nhan

thong tin cdp nhét hinh dnh tham chiéu, va xac dinh, theo thdng tin c@p nhét hinh anh
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tham chiéu, xem liéu ving cuc bd trong hinh anh tham chiéu tht hai c6 duge st dung dé
cép nhat ving tuong Gmg hodc ving co lién quan trong hinh anh tham chiéu thu nhat hay
khong bao gém cic budce: phan tach dong bit, dé thu nhan thong tin 14p ma, va xéac dinh,
theo thong tin 1dp ma va quy tic dugc thiét dat trude, xem liéu vung cuc bd trong hinh
anh tham chiéu tht hai c6 duoc sir dung dé cap nhit ving tuong ng hodc ving c6 lién

quan trong hinh dnh tham chiéu thir nhat hay khong.

4. Phuong phép giai ma theo diém 3, trong d6 thong tin 1ap ma bao gdm tri s dich vi
thong s6 lwong tir hoa cla ving cuc b trong hinh anh tham chiéu tha hai; va mot cach
twong ng, budc xac dinh, theo thong tin lap mi va quy tac duge thiét dat truée, xem liéu
vung cuc bd trong hinh anh tham chidu th hai co duoc st dung dé cap nhat ving tuong
g hoic ving c6 lién quan trong hinh anh tham chiéu thir nhat hay khong bao gdm budc:
xac dinh, khi tri sb tuyét ddi cha tri s6 dich vi thong s6 luong tir hoa nam trong khoang
tri s6 tha nhat, rﬁng vung cuc bd trong hinh anh tham chiéu tht hai duogc st dung dé cap
nhat ving twong tmg hodc ving c6 lién quan trong hinh 4nh tham chiéu thir nhat; hodc
xac dinh, khi tri sb tuyét d6i cua tri sd dich vi thong s6 luong tir hoa nam ngoai khoang
tri s6 thir nhét, réng vung cuc bd trong hinh anh tham chiéu th(t hai khong dugc st dung

dé cap nhat ving twong tung hodc vung co lién quan trong hinh anh tham chiéu th nhét.
5. Phuong phéap giai ma theo diém 4, trong do:
khoang tri s6 thit nhét 16n hon hodc bang 10, va nhé hon 20.

6. Phuong phép giai mi theo diém 3, trong d6 thong tin 1ap ma bao gdm hé s6 ty 18
ctia bude luong tir hoa cliia ving cuc b trong hinh anh tham chiéu th( hai; va mot cach
tuong tmg, budc xac dinh, theo thong tin 18p ma va quy tac duoc thiét dat trudc, xem licu
vung cuc bd trong hinh anh tham chiéu thi hai co duoc st dung dé cap nhat ving twong
{mg hodc ving c6 lién quan trong hinh 4nh tham chiéu tha nhét hay khong bao gbm budc:
xac dinh, khi hé s6 ty 1& ctia bude lugng ti hoa nam trong khoang tri s6 th hai, rang ving
cuc bd trong hinh anh tham chiéu tht hai dwoc st dung dé cap nhat ving twong Gmg hodc
ving c6 lién quan trong hinh anh tham chiéu tht nhit; hoic x4c dinh, khi hé sb ty 1€ cua
budc luong tir hoa nam ngoai khoang tri s6 thit hai, rang ving cuc bd trong hinh dnh tham
chiéu tht hai khong dugc st dung dé cap nhat ving twong ung hodc vung c6 lién quan

trong hinh anh tham chiéu thtr nhét.

7. Phuwong phép giai ma theo diém 6, trong d6 bude xac dinh, khi hé s6 ty 1é ctia bude

luong tr hoa nam trong khoéang tri s6 thit hai, rang ving cuc bg trong hinh dnh tham chiéu
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thir hai duoc st dung dé cap nhat ving twong ung hodc ving c6 lién quan trong hinh anh
tham chiéu thtr nhét bao gdm budc: x4c dinh, khi hé s6 ty 1& cta budc lugng tir hoa 16n
hon hoac bﬁng 0,5, va nho hon 1, hodc h¢ s6 ty 1€ 1a nho hon hodc béng 1,5, va 16n hon
1, rang ving cuc bd trong hinh anh tham chiéu thi hai duogc st dung dé cap nhat ving

tuong tng hodc vung c6 lién quan trong hinh dnh tham chibu thir nhét.

8. Phuong phéap giai ma theo diém bt ky trong s6 cac diém 1 dén 7, trong d6 ving
twong tng trong hinh anh tham chidu th@ nhAt 12 ving ma ndm trong hinh anh tham chiéu

thir nhat va c6 cac toa do vi tri giéng nhu ving cuc bd trong hinh dnh tham chiéu thi hai.

9. Phuong phap giai ma theo diém bt ky trong s6 cac diém 1 dén 7, trong d6 budc
phén tach dong bit, dé thu nhan thong tin cap nhat hinh anh tham chiéu, va xac dinh, theo
thong tin cip nhat hinh dnh tham chiéu, xem liéu ving cuc bd trong hinh dnh tham chiéu
thir hai c6 duoc st dung dé cap nhat ving twong tmg hodc ving c6 lién quan trong hinh
anh tham chiéu thr nhat hay khéng con bao gdm budc: thu nhan cac dich vi theo khong
gian gilra cac toa do vi tri cua vung cuc b6 va cac toa do vi tri ctia vung c6 lién quan trong
hinh 4nh tham chiéu tht nhét, trong d6 cic dich vi theo khong gian bao gdm dich vi theo

chiéu ngang va dich vi theo chiéu doc; va

phuong phap nay con bao gdm budc: trude budce thay thé tri s& diém anh cua ving
twong Gmg hodc ving ¢ lién quan trong hinh anh tham chiéu thtt nhat bing tri s6 diém
anh cta vung cuc bd trong hinh dnh tham chiéu thi hai, x4c dinh vi trf cia ving co lién
quan trong hinh 4nh tham chiéu thir nhét theo cac toa do vi tri cia ving cuc bd trong hinh

anh tham chiéu tht hai va cac dich vi theo khong gian.

10. Phuong phap gidi ma theo diém bt ky trong sé cac diém 1 dén 9, phuong phap
nay con bao gdm budc: thuc hién viée loc tai ranh gidi gilta ving twong ung hodc vung
c6 lién quan trong hinh anh tham chiéu tht nhét sau khi thay thé diém anh va vung lan

can.

11. Phuong phép giai m theo diém 1, trong d6 hinh anh tham chiéu thtt nhét 12 khung
thr nhit ctia hinh anh duoge tai cAu trac thu dugc bang cach phén tich dong bit.

12. Phuong phép giai ma theo diém 1, trong d6 hinh anh tham chiéu thir nhét 12 hinh
anh diém truy cap ngau nhién thu duoc bang cach phan tach dong bit.

13. Phuong phéap giai ma theo diém 1, trong d6 vung cuc b trong hinh anh tham
chiéu tht hai 14 mot trong s6 don vi lap ma 16n nhét, don vi 1ap ma, nhoém don vi 1dp ma,
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hoic ving hinh anh c6 kich thuéc duge thiét dt trudc.

14. Phuong phap giai ma theo diém 1, trong d6 budc phan tach dong bit, dé thu nhan
hinh anh duoc tai cdu tric cta hinh anh tham chiéu thir nhit bao gdm cac budc: phan tich
dong bit, dé thu nhan s6 @ém thir tu anh cu thé ca hinh anh tham chiéu thi nhat, va thu
nhén hinh anh duogc tai cdu trac cta hinh anh tham chiéu thi nhét c6 sd dém thtr tu anh

cu thé.

15. Phuong phap giai ma theo diém 14, trong d6 budc phén tach dong bit, dé thu nhan
hinh 4nh duoc tai cAu trac cta hinh anh tham chiéu thtt hai bao gém cac budc: phan tach
dong bit, dé thu nhan sb dém thi tu anh cu thé ctia hinh anh tham chiéu thir hai, va thu
nhan hinh dnh duoc ti cAu tric cta hinh anh tham chiu thir hai c6 s dém thit tr anh cy
thé ctia hinh anh tham chiéu thit hai, trong d6 s6 dém thr tu anh cu thé cta hinh anh tham
chiéu thir hai dwoc két hop véi sé dém thir ty anh cu thé cia hinh anh tham chiéu thir nhat

ma duoc cip nhat nho st dung hinh anh tham chiéu thir hai.
16. Phuong phép giai ma hinh dnh tham chiéu bao gdm cac budc:

phan tach dong bit, @& thu nhan hinh anh duoc tai cu tric cta hinh anh tham chiéu
thir nhét va hinh anh dugc tai cdu tric ctia hinh 4nh tham chiéu th{ hai, trong d6 hinh anh

tham chiéu tha nhit duge giai ma trude hinh dnh tham chiéu thi hai;

truée bude phan tach dong bit, dé thu nhan hinh anh dugc tai cau tric cta hinh anh
tham chiéu thir hai, hodc trong khi phan tach dong bit, dé thu nhan hinh anh dugc tai chu
triic ciia hinh anh tham chidu thit hai, hodc sau buéc phan tach dong bit, d€ thu nhén hinh
anh duoc tai cAu tric cta hinh anh tham chiéu th hai, thu nhan thong tin cdp nhat hinh
anh tham chiéu, va xac dinh, theo thong tin cip nhat hinh dnh tham chiéu, xem liéu ving
cuc bd trong hinh anh tham chiéu thtt hai c6 thich hop dé cip nhat ving tuong mg hodc
vung c6 lién quan trong hinh anh tham chiéu tht nhit hay khong, trong d6 vung hinh anh

N

ctia vung cuc b 14 nhé hon hodc bang vung hinh anh cta hinh 4nh tham chiéu thi hai;

x4c dinh xem liéu ving tuong tng hodc vung c6 lién quan trong hinh anh tham chiéu

tht nhat c6 dugc cap nhat hay khong; va

khi ving twong g hodc ving c6 lién quan trong hinh danh tham chiéu thr nhat khong
duoc cap nhat, va dugc xéc dinh, theo thong tin cdp nhat hinh anh tham chiéu, rdng ving
cuc bd trong hinh anh tham chiéu tha hai 14 thich hop dé cap nhat ving tuong (mg hodc
ving c6 lién quan trong hinh anh tham chiéu thtt nhAt, thay thé tri s6 diém anh cua ving
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twong ng hodc ving c6 lién quan trong hinh anh tham chiéu tht nhat bang tri s6 diém

4nh cua vung cuc bd trong hinh dnh tham chiéu thir hai.

17. Phuong phap giai ma theo diém 16, trong d6 budc phan tach dong bit, dé thu nhan
thong tin cip nhat hinh dnh tham chiéu, va xac dinh, theo thong tin cdp nhat hinh anh
tham chiéu, xem liéu ving cuc bd trong hinh anh tham chiéu tht hai c6 thich hop dé cap
nhat ving twong tng hodc ving c6 lién quan trong hinh anh tham chiéu thir nhat hay
khong bao gém cac budce: phan tach dong bit, dé thu nhan co; va xac dinh, néu co 13 tri
s6 thir nhét, rang ving cuc bd trong hinh anh tham chiéu thtr hai 12 thich hop dé cap nhat
ving tuong ung hodc vung c6 lién quan trong hinh anh tham chiéu thi nhat; hogc xac
dinh, néu c& 1 tri s6 thit hai, rang ving cuc b trong hinh dnh tham chiéu tht hai 1a khong
thich hop dé cap nhat vang twong ung hodc vung co lién quan trong hinh dnh tham chiéu

tht nhét, trong do tri sb thir nhét khac véi tri s6 thi hai.

18. Phuong phap giai ma theo diém 16, trong d6 budc phan tach dong bit, dé thu nhan
thong tin cip nhat hinh anh tham chiéu, va xéac dinh, theo thong tin cip nhat hinh anh
tham chiéu, xem liéu ving cuc bg trong hinh anh tham chiéu tht hai c6 thich hop dé cap
nhat ving twong tng hodc vung c6 lién quan trong hinh 4nh tham chiéu thir nhat hay
khong bao gém cic bude: phan tach dong bit, dé thu nhan thong tin 14p ma, va xac dinh,
theo thong tin 1dp ma va quy tac dugc thiét dit trude, xem liéu vung cuc bd trong hinh
anh tham chiéu tht hai c6 thich hop dé cap nhat ving twong tmg hodc vung c6 lién quan

trong hinh nh tham chiéu thtt nhat hay khong.

19. Phuong phap gidi ma theo diém 18, trong d6 thong tin lap ma bao g6m thong tin
hé sb bién ddi ciia ving cuc bd trong hinh anh tham chiéu tht hai, va thong tin h¢ s6 bién
ddi bao gom tdng cac tri s6 tuyét d6i ciia cac hé s6 bién d6i trong pham vi ctia ving cuc
bd; va mot cach tuong Ung, budc xic dinh, theo thong tin 1ap md va quy tac dugc thiét
dat trude, xem liéu ving cuc bd trong hinh anh tham chiéu tha hai c6 thich hop dé cap
nhat ving tuong ang hodc ving cé lién quan trong hinh anh tham chiéu tht nhat hay

khong bao gém budc:

xé4c dinh, khi tong cta céc tri s6 tuyét dbi cta cac hé s6 bién dbi trong pham vi cta

ving cuc bd 16n hon ngudng thi nhat, ring ving cuc b trong hinh anh tham chiéu tha

hai 14 thich hop dé cap nhat ving twong Gmg hogc vung c6 lién quan trong hinh anh tham

chidu tht nhit; néu khong, xac dinh rang vung cuc bd trong hinh anh tham chiéu thir hai

la khong thich hop dé cap nhat ving tuong tmg hodc vung c6 lién quan trong hinh &nh
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tham chiéu thir nhat.

20. Phuong phéap giai ma theo diém 18, trong d6 thong tin lap ma bao gbm thong tin
hé s6 bién d6i ciia ving cuc b trong hinh anh tham chiéu tht hai, va thong tin hé s6 bién
d6i bao gdm tri s6 trung binh cua tong céc tri s6 tuyét dbi ctia cac hé s6 bién d6i trong
pham vi cta ving cuc bd; va mot cach twong ung, budc xac dinh, theo thong tin 1ap ma
va quy tac dugc thiét dat trudce, xem lidu ving cuc bd trong hinh anh tham chiéu tht hai

c6 duge stt dung dé cap nhat hinh anh tham chidu tht nhét hay khong bao gdm budc:

xac dinh, khi tri $b trung binh cua téng cac tri ) tuy¢t ddi cua cac hé s6 bién dbi trong
pham vi ctia ving cuc b 16n hon ngudng thit hai, rang ving cuc b trong hinh anh tham
chiéu thi hai 14 thich hop dé cip nhat ving tuong ting hodc vung co lién quan trong hinh
anh tham chiéu th& nhét; néu khong, x4c dinh rang vung cuc bd trong hinh dnh tham chiéu
thir hai 1a khong thich hop dé cap nhat ving tuong tng hodc ving co6 lién quan trong hinh
anh tham chiéu th& nhat.

21. Phuong phap giai ma theo diém 18, trong d6 thong tin 1ap ma bao gbm tri s6 dich
vi thong s6 lugng tir hoa cua ving cuc bd trong hinh anh tham chiéu tha hai; va mot cach
twong Ung, budc xac dinh, theo thong tin 1ap ma va quy tic duoc thiét dit trude, xem li¢u
viung cuc b trong hinh dnh tham chiéu tha hai c6 thich hgp dé cap nhat ving twong ng
hodc vung c6 lién quan trong hinh anh tham chiéu thit nhat hay khong bao gdm buéde: xac
dinh, khi tri sb tayét dbi cta tri s6 dich vi thong s6 luong tir hoa nam trong khoang tri s6
thit nhét, ring ving cuc bo trong hinh anh tham chiéu tha hai 13 thich hop dé cap nhat
viung twong ung hodc vung c6 lién quan trong hinh anh tham chiéu thi nhét; hodc xac
dinh, khi tri $6 tuyét ddi cua tri sb dich vi thong $6 lugng tir hoa nam ngoai khoang tri sb
thir nhét, ring ving cuc bé trong hinh anh tham chiéu thtr hai 12 khong thich hop dé cap

nhat ving twong tmg hodc vang c6 lién quan trong hinh anh tham chiéu tht nhat.
22. Phuong phap giai ma theo diém 21, trong do:
khoang tri s6 thir nhat 16n hon hodc bang 10, va nho hon 20.

23. Phuong phép giai ma theo diém 18, trong d6 thong tin 14p ma bao gom hé sO ty
16 ctia budc lugng tir hda cua vung cuc bd trong hinh 4nh tham chiéu th hai; va mot cach
tuong ung, bude xac dinh, theo thong tin 1dp mé va quy téc duge thiét dat trudc, xem liéu
vung cuc bd trong hinh anh tham chiéu thir hai c6 thich hop dé cap nhat ving twong (mg

hodc vung c6 lién quan trong hinh anh tham chiéu thir nhit hay khong bao gdm bude: xac

-126-



33930

dinh, khi hé s ty 1& ctia budc luong tir hoa nam trong khoang tri s6 thir hai, rang ving
cuc bd trong hinh anh tham chiéu tht hai 12 thich hop dé cap nhat ving tuong mg hodc
ving c6 lién quan trong hinh dnh tham chiéu thir nhét; hodc xac dinh, khi hé sb ty 1& cua
budce lugng tir hoa nam ngoai khoang tri s6 thi hai, rang ving cuc bg trong hinh anh tham
chiéu thr hai 13 khong thich hop dé cap nhat ving tuong ung hodc vang c6 lién quan
trong hinh anh tham chiéu thu nhat.

24. Phuong phéap gidi ma theo diém 23, trong d6 bude xac dinh, khi hé sb ty 1& cua
budc lugng tir hoa nam trong khodng tri s6 thtt hai, rang ving cuc bd trong hinh anh tham
chiéu tht hai duoc st dung dé cap nhat vung tuong Gmg hodc vung c6 lién quan trong
hinh &nh tham chiéu th@ nhit bao gdm budc: xac dinh, khi h¢ s6 ty 1& cua bude lugng tir
héa 16n hon hodc bing 0,5, va nhé hon 1, hodc hé s6 ty 1¢ 1a nho hon hodc bang 1,5, va
16n hon 1, rdng ving cuc bd trong hinh anh tham chibu thtr hai dugc st dung dé cap nhat

ving twong tmg hodc vung c6 lién quan trong hinh anh tham chiéu thir nhat.

25. Phuong phéap giai ma theo diém 18, trong d6 thong tin lap ma bao g6m thong tin
vecto chuyén dong ctia vang cuc b trong hinh anh tham chiéu tht hai, va thong tin vecto
chuyén dong bao gbm tri $b trung binh ctia tdng cac tri s§ tuyét ddi cua cac vecto chuyén
dong theo chiéu ngang trong ving cuc bd va tri s6 trung binh cta tdng cac tri s6 tuyét doi
cta cic vecto chuyén dong theo chidu doc trong ving cuc bd; va mot cach tuong ing,
budc xac dinh, theo thong tin 1ap ma va quy téc dugc thiét dat trude, rang ving cuc bd
trong hinh anh tham chiéu th hai c6 dwoc sit dung dé cp nhat hinh anh tham chiéu tha

nhét hay khong bao gbm budc:

xéc dinh, khi tri s trung binh cta tdng cac tri s6 tuyét dbi ctia cac vecto chuyén dong
theo chiéu ngang trong vang cuc bd va tri s6 trung binh cta tdng cac tri s6 tuyét doi clia
cac vecto chuyén dong theo chiéu doc trong ving cuc bd déu nho hon ngudng th ba,
rang ving cuc bd trong hinh dnh tham chiéu th hai 12 thich hop dé cap nhat ving twong
tmg hodc ving c6 lién quan trong hinh dnh tham chiéu tht nhat; néu khong, xac dinh rang
ving cuc bd trong hinh anh tham chiéu thi hai 12 khong thich hop dé cap nhat ving tuong

g hodc viung c6 lién quan trong hinh anh tham chiéu thar nhat.

26. Phuong phap giai ma theo diém 18, trong d6 thong tin 18p ma bao gbm thong tin
vecto chuyén dong ctia ving cuc bd trong hinh anh tham chiéu thi hai, va thong tin vecto
chuyén dong bao gdm tri sb trung binh ctia téng clia tdng cac tri s tuyét d6i ctia cac vecto
chuyén dong theo chiéu ngang trong vung cuc b va tdng céc tri s tuyét dbi cua cac vecto
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chuyén dong theo chiéu doc trong ving cuc b, va tri s6 trung binh cua tdng cta tong cac
tri s6 tuyét ddi cua cac vecto chuyén dong theo chiéu ngang trong khung dugc gidi ma
tru6c d6 cia hinh anh tham chiéu thi hai va tong céc tri s6 tuyét dbi ctia cc vecto chuyén
dong theo chidu doc trong khung dugc giai ma trude d6 cta hinh dnh tham chiéu thtt hai;
va mdt cach tuong g, budc xac dinh, theo thong tin 1ap ma va quy tic duoc thiét dat
trudc, réng vung cuc bo trong hinh dnh tham chiéu thr hai c6 dugc sir dung dé cap nhat

hinh anh tham chiéu thir nhat hay khong bao gdm budc:

xé4c dinh, khi tri s6 trung binh cta tong cua tdng céc tri s6 tuyét d6i caa cac vecto
chuyén dong theo chiéu ngang trong vung cuc bd va tdng cac tri s tuyét d6i ctia cic vecto
chuyén dong theo chiéu doc trong ving cuc bd 1a nho hon tri s6 trung binh cua tong clia
tong céc tri sd tuyét dbi clia cac vecto chuyén dong theo chiéu ngang trong khung duoc
giai ma trude do va tong céc tri s6 tuyét d6i cia cac vecto chuyén dong theo chiéu doc
trong khung dugc giai ma trude do, rang ving cuc bd trong hinh dnh tham chiéu tht hai
14 thich hop dé cap nhat ving tuong tng hodc vung 6 lién quan trong hinh anh tham
chidu thtr nhat; néu khong, xac dinh rang ving cuc bd trong hinh dnh tham chiéu thtr hai
1a khong thich hop dé cip nhat ving tuong ng hogdc vung co lién quan trong hinh anh
tham chiéu thtr nhat.

27. Phuong phép giai ma theo diém bat ky trong sé cac diém 16 dén 26, trong do
vung twong tng trong hinh anh tham chiéu th@ nhit 12 ving ma nam trong hinh anh tham
chiéu thir nhét va c6 céc toa do vi tri giéng nhu ving cuc bd trong hinh dnh tham chiéu

thir hai.

28. Phuong phap giai ma theo diém bét ky trong s6 cac diém 16 dén 26, trong d6 khi
ving ma nam trong hinh anh tham chiéu thir nhit va c6 cac toa do vi tri gidng nhu ving
cuc bd trong hinh anh tham chiéu tht hai dugc cap nhit, cac vung trong hinh anh tham
chiéu tht nhat duoc tim kiém tudn tw theo tht tu duge thiét dit trudc, trong d6 ving tuong
{mg trong hinh anh tham chiéu thi nhat 1a vimg tht nhat ma khong duoc cap nhat theo
thtr tu; néu khong, ving tuong tmg trong hinh anh tham chiéu thir nhat 1a ving ma nim
trong hinh anh tham chiéu thtr nhét va co cac toa do vi tri gibng nhu ving cuc b trong

hinh anh tham chiéu thi hai.

29. Phuong phép gidi ma theo diém bat ky trong s cac diém tir 16 dén 26, trong d6
bude phan tach dong bit, dé thu nhan thong tin cép nhat hinh anh tham chiéu, va xac dinh,
theo thong tin cdp nhat hinh 4nh tham chiéu, xem liéu ving cuc b trong hinh anh tham
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chiéu tha hai co duge st dung dé cap nhat ving tuong tmg hodc ving c6 lién quan trong
hinh anh tham chiu th@ nhat hay khéng con bao gbm budc: thu nhan céc dich vi theo
khong gian gitta cac toa dd vi tri ciia vung cuc bo va céac toa do vi tri ciia vung c6 lién
quan trong hinh dnh tham chiéu thir nhét, trong d6 cac dich vi theo khong gian bao gom

dich vi theo chiéu ngang va dich vi theo chiéu doc; va

phuong phap nay con bao gbm budc: trude bude thay thé tri s6 diém anh ctia ving
trong Gmg hozc ving ¢6 lién quan trong hinh anh tham chiéu tht nhét bang tri s6 diém
anh cta ving cuc b trong hinh dnh tham chiéu tht hai, xac dinh vi tri ciia ving c6 lién
quan trong hinh dnh tham chiéu thtr nhat theo cac toa do vi tri cia ving cuc bo trong hinh

anh tham chiéu tht hai va cac dich vi theo khong gian.

30. Phuong phap giai ma theo diém 16, trong d6 phuong phap nay con bao gdm budc:
thuc hién viéc loc & ranh gi6i gitra ving twong tng hodc vung c6 1ién quan trong hinh anh

tham chiéu thtr nhét sau khi thay thé diém anh va ving 1an cén.

31. Phuong phép giai mi theo diém 16, trong d6 hinh anh tham chiéu tha nhat 1a

khung thir nhit cta hinh anh duge tai chu trac thu dugce bang cach phan tach dong bit.

32. Phuong phép giai m theo diém 16, trong d6 hinh anh tham chiéu thir nhét 12 hinh

anh diém truy cap ngau nhién thu duoc bang cach phéan tich dong bit.

33. Phuong phéap giai ma theo diém 16, trong d6 ving cuc b trong hinh anh tham
chiéu tht hai 13 mot trong s6 don vi 1ap ma 16n nhét, don vi 1ap ma, nhom don vi 1ap ma,

ho#c vung hinh anh c6 kich thuéc dugc thiét dat trude.

34. Phuong phap giai ma theo diém 16, trong d6 budc phan tach dong bit, dé thu nhan
hinh anh duoc tai ciu triic cta hinh anh tham chiéu thtr nhét con bao gdm cac budc: phan
tach dong bit, dé thu nhan s6 dém th tu anh cu thé ctia hinh anh tham chiéu thir nhét, va
thu nhan hinh anh duoc tai céu tric ciia hinh anh tham chiéu tht nhét c6 s6 dém thir tu

anh cu thé.

35. Phuong phép gidi mé theo diém 34, trong d6 budc phan tach dong bit, dé thu nhan
hinh anh duoc tai cAu triic ctia hinh dnh tham chiéu thtt hai con bao gom cac budc: phan
tach dong bit, dé thu nhan sb dém tht ty anh cu thé cia hinh anh tham chiu thi hai, va
thu nhan hinh anh dugc tii céu tric cta hinh dnh tham chiéu thi hai c6 s dém th ty dnh
cu thé ctia hinh anh tham chiéu th hai, trong d6 s6 dém thw tu anh cy thé cia hinh anh
tham chiéu tha hai duoc két hop véi $6 dém th tu anh cu thé ctia hinh anh tham chiéu
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thtr nhdt ma duoc cip nhat nhd sir dung hinh anh tham chiéu thit hai.
36. Phuong phap ma hoa hinh anh tham chiéu bao gdm cac budc:

m3 hoa chudi can dugc ma hoa, dé thu nhan hinh 4nh dugc tai cAu trc cta hinh anh
tham chiéu th& nhét, va mi hoa hinh anh tham chiéu thtt hai, dé thu nhén hinh anh dugc
t4i cAu tric cta hinh anh tham chiéu thit hai, trong d6 hinh dnh tham chiéu thr nhat dugc

m3 héa trude hinh anh tham chiéu tha hai;

x4c dinh xem liéu ving cuc bd trong hinh anh tham chiéu tht hai c6 thich hop dé cap
nhit ving twong tng hodc vung co lién quan trong hinh anh tham chiéu th&r nhat hay
khong, trong 6 ving hinh anh ctia ving cuc bd 1a nho hon hodc bang ving hinh anh cta

hinh anh tham chiéu th{ hai;

x4c dinh xem liéu ving twong ng hodc vung c6 lién quan trong hinh 4nh tham chiéu

thr nhit co dugc cap nhat hay khong;

khi viing tuong tig hodc ving c6 lién quan trong hinh anh tham chiéu thi nhat khong
duogc cap nhat, va dugc xéac dinh réng vung cuc bd trong hinh dnh tham chiéu thi hai 1a
thich hop dé cap nhat ving twong tmg hodc ving c6 lién quan trong hinh anh tham chiéu
tht nhat, thay thé tri 36 diém anh cia ving twong g hogc ving co lién quan trong hinh
4nh tham chiéu tht nhat bang tri s diém anh cta vung cuc bo trong hinh dnh tham chiéu
thir hai; va

bién dich, vao dong bit, thong tin cap nhat hinh anh tham chiéu duoc st dung dé xac
dinh xem liéu ving cuc bd trong hinh dnh tham chiéu thtt hai c6 duoc st dung dé cap nhat

ving twong tmg hogc ving co lién quan trong hinh anh tham chiéu th&t nhit hay khong.

37. Phuong phap ma hoa theo diém 36, trong d6 budc xéac dinh xem li¢u ving cuc bo
trong hinh anh tham chibu thir hai c6 thich hop dé cap nhat ving tuong Gmg hodc ving 6
lién quan trong hinh anh tham chiéu th& nhat hay khéng bao gdm cac budc:

thu nhan vung thir nhat ma nam trong hinh &nh can dugc ma héa cua hinh anh tham
chiéu th{ hai va co céc toa dd vi tri giéng nhu ving cuc bd, va vung thir hai ma nam trong
hinh anh cin dugc ma hoa cua khung trude d6 cta hinh énh tham chiéu thir hai va c6 céac
toa do vi tri giéng nhu vung cuc bd;

tinh toan sai sb binh phuong trung binh cta tht ca cac diém anh trong vung thir nhit

va vung thu hai; va
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xéc dinh, khi sai s6 binh phuong trung binh nhé hon ngudng th tu, rang ving cuc
b trong hinh anh tham chiéu tha hai 12 thich hop dé cap nhat vang tuong tmg hodc vung
c6 lién quan trong hinh dnh tham chiéu thr nhit; néu khong, xac dinh rang vung cuc bd
trong hinh anh tham chiéu thir hai 1a khong thich hop dé cap nhat ving twong tmg hodc

ving c6 lién quan trong hinh anh tham chiéu tha nhat.

38. Phuong phap ma hoa theo diém 36, trong d6 budc xac dinh xem ligu vang cuc bo
trong hinh anh tham chiéu thi hai c6 thich hop dé cap nhat ving twong ng hodc vung co

lién quan trong hinh dnh tham chiéu thi nhat hay khong bao gbm cac budc:

thu nhan hinh anh can dugc ma hoa cua vung cuc bo dé thuc hién viéc du bao gitra

cac khung, dé thu nhan anh du bo cua vung cuc bo;

tinh toan trj s6 trung binh cla tong cac tri sO tuyét d6i cua cac dich vi du bao theo
truc ngang va cac tri s0 tuyét doi cua céc dich vi du bao theo truc doc cua tat ca diém anh

trong hinh anh can dugc ma hoa cua vung cuc bd va anh du bao cta vung cuc bo;

xéc dinh, khi tri s6 trung binh nho hon ngudng tht nam, rang ving cuc b trong hinh
anh tham chiéu tht hai 13 thich hop dé cap nhat ving twong tng hodc ving co lién quan
trong hinh anh tham chiéu thir nhét; néu khong, xac dinh rang vung cuc b trong hinh anh
tham chiéu thit hai 12 khong thich hop dé cap nhat vang twong ing hodc ving co lién quan

trong hinh anh tham chiu th nht.

39. Phuong phap ma hoa theo diém 36, trong d6 budc xac dinh xem ligu vung cuc bd
trong hinh anh tham chiéu thit hai c6 thich hop dé cap nhat ving twong ng hodc vung co

lién quan trong hinh dnh tham chiéu thir nhat hay khong bao gbm cac bude:

thu nhan thong tin hé s6 bién doi ctia viung cuc bd trong hinh dnh tham chiéu th hai,
trong do thong tin hé s6 bién ddi bao gdm tong céc tri sd tuyét ddi ctia cac hé s6 bién d6i

trong pham vi cua vung cuc bg; va

xac dinh, khi téng cua cac tri $6 tuyét ddi cta cac hé s6 bién ddi trong pham vi cua
vung cuc bd 16n hon ngudng thir sau, rang vung cuc bd trong hinh anh tham chiéu tha hai
1a thich hop dé cap nhat vung twong ung hodc vung c6 lién quan trong hinh anh tham
chiéu tht nhét; néu khong, x4c dinh rang ving cuc bd trong hinh anh tham chiéu thtr hai
1a khong thich hop dé cap nhat vung tuong ung hodc vung c6 lién quan trong hinh anh
tham chiéu tht nhat.

40. Phuong phap ma hoa theo diém 36, trong d6 bude xac dinh xem liéu vung cuc bd
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trong hinh anh tham chiéu tha hai c6 thich hop dé cap nhat ving tuong ing hodc ving 6

lién quan trong hinh anh tham chiéu tht nhat hay khong bao gdm cac budc:

thu nhan thong tin hé s6 bién dbi ctia ving cuc bo trong hinh anh tham chiéu tht hai,
trong d6 thong tin hé¢ s6 bién dbi bao gdm tri s6 trung binh cta tdng cac tri sb tuyét doi

ctia cac hé s6 bién do6i trong pham vi ctia vang cuc bo; va

xac dinh, khi tri sb trung binh ctia téng cac tri s6 tuyét dbi cuia cac hé sb bién d6i trong
pham vi ctia ving cuc bd 16n hon ngudng thir bay, rang vung cuc bd trong hinh dnh tham
chiéu thir hai 14 thich hop dé cap nhat ving tuong ung hodc vung c6 lién quan trong hinh
anh tham chiéu thr nhét; néu khong, x4c dinh rang ving cuc bd trong hinh dnh tham chiéu
thir hai 1a khong thich hop dé cap nhat viing teong tmg hodc ving 6 1ién quan trong hinh

anh tham chiéu th nht.

41. Phuong phap ma hoa theo diém 36, trong d6 budc xac dinh xem liéu vung cuc bd
trong hinh 4nh tham chiéu thi hai c6 thich hop dé cap nhat ving twong tng hodc vung co

lién quan trong hinh dnh tham chiéu thir nhat hay khong bao gdm cac bude:

dém sb luong bit dé ma hoa vung cuc bd trong hinh dnh tham chiéu thu hai va so
luong bit dé ma hoa ving dugc ma hoa trude do cua vung twong tng hodc vung c6 lién

quan trong hinh anh tham chiéu thir nhat; va

x4c dinh, khi s luong bit & mi hoa ving cuc bd trong hinh dnh tham chiéu thi hai
16n hon sb luong bit dé ma héa ving dugc ma hoa trude do cua vung twong ung hodc
vung c6 lién quan trong hinh anh tham chiéu th nhit, rdng ving cuc bd trong hinh dnh
tham chiéu tha hai 14 thich hop dé cap nhat ving tuong ung hogc viung c6 lién quan trong
hinh anh tham chiéu thtr nhét; néu khong, xac dinh rﬁng vung cuc bd trong hinh énh tham
chiéu thi hai 1a khong thich hop dé cap nhat vang twong ung hodc vung co lién quan

trong hinh anh tham chiéu tha nhat.

42. Phuong phap ma hoa theo diém 36, trong d6 budc xac dinh xem li¢u vung cuc bo
trong hinh anh tham chiéu thit hai 6 thich hop dé cap nhat ving twong mg hodc ving c6
lién quan trong hinh anh tham chiéu tht nhat hay khong bao gbm cac budc:

dém 6 luong bit dé ma héa ving cuc bd trong hinh anh tham chiéu thtt hai va sd
lugng bit trung binh dé ma hoa ving trong khung dugc ma hoa trude do cua vung twong

mg hoic vung c6 lién quan trong hinh dnh tham chiéu thi nhat; va

xéc dinh, khi s6 luong bit dé ma hoa ving cuc bd trong hinh anh tham chiu thtr hai
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16n hon sb luong bit trung binh dé ma hoa viung trong khung dugc ma héa trude do cua
ving tuong tmg hodc vang co lién quan trong hinh anh tham chiéu tht nhat, rdng ving
cuc bd trong hinh anh tham chiéu tha hai 1a thich hop dé cap nhat vang tuong ung hodc
vung c6 lién quan trong hinh anh tham chiéu tha nhit; néu khong, xac dinh rang ving cuc
bo trong hinh anh tham chiéu thtt hai 1a khong thich hop dé cap nhat ving twong img hogc

vung c6 lién quan trong hinh anh tham chiéu tha nhat.

43. Phuong phap ma hoa theo diém 36, trong d6 budc xac dinh xem liéu vung cuc bo
trong hinh anh tham chiéu thi hai c6 thich hop dé cip nhat ving twong ing hodc ving c6

lién quan trong hinh dnh tham chiéu thir nhat hay khong bao gbm cac bude:

thu nhén thong tin vecto chuyén dong cua ving cuc bd trong hinh anh tham chiéu thtr
hai, trong do6 thong tin vecto chuyén dong bao gbm tri s6 trung binh cua téng cac tri 56
tuyét d6i cua cac vecto chuyén dong theo chiéu ngang trong vang cuc bd va tri s6 trung
binh cta tong cac tri s6 tuyét dbi ctia cac vecto chuyén dong theo chiéu doc trong ving

cuc bo; va

xéc dinh, khi tri s6 trung binh cta tong cac tri s6 tuyét dbi cia cac vecto chuyén dong
theo chiéu ngang trong ving cuc bd va tri s6 trung binh cua tdng cac tri s6 tuyét ddi cta
cac vecto chuyén dong theo chiéu doc trong ving cuc bd déu nho hon ngudng tht tam,
rang ving cuc bd trong hinh anh tham chiéu tha hai 12 thich hop dé cip nhat ving twong
{mg ho#c ving c6 1ién quan trong hinh anh tham chiéu tha nhat; néu khong, xac dinh rang
vung cuc bd trong hinh anh tham chiéu thi hai 12 khong thich hop dé cap nhat ving tuong

g hodc ving c6 lién quan trong hinh anh tham chiéu tha nhat.

44. Phuong phap ma hoa theo diém 36, trong d6 bude xac dinh xem liéu ving cuc bd
trong hinh anh tham chiéu thi hai c6 thich hop dé cp nhat ving twong tmg hodc ving c6

lién quan trong hinh dnh tham chiéu thir nhat hay khong bao gbm cac budc:

thu nhan théng tin vecto chuyén déng ctia ving cuc bd trong hinh anh tham chiéu thir
hai, trong d6 thong tin vecto chuyén dong bao gom tri s6 trung binh cla tong cua tong
cac tri sb tuyét ddi ctia cic vecto chuyén dong theo chiéu ngang trong ving cuc bd va
tdng cac tri sb tuyét d6i ctia cac vecto chuyén dong theo chiéu doc trong ving cuc bd, va
tri sd trung binh cta tdng cua tong cac tri s§ tuyét ddi cua cac vecto chuyén dong theo
chiéu ngang trong khung dugc ma hoa truéc d6 cua hinh anh tham chiu thir hai va tong
céc tri s tuyét ddi cia cic vecto chuyén dong theo chiéu doc trong khung dugc ma hoa

trude d6 cta hinh anh tham chiéu thi hai; va
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xéc dinh, khi tri s6 trung binh cua tdng cua tong cac tri sd tuyét ddi ctia cac vecto
chuyén dong theo chiéu ngang trong vung cuc bd va tong cac tri s tuyét ddi chia cac vecto
chuyén dong theo chiu doc trong ving cuc bd 1a nhé hon tri sb trung binh cua tong clia
tdng cac tri sd tuyét dbi ctia cac vecto chuyén dong theo chiéu ngang trong khung duoc
mé hoa trude d6 va tong céc tri s6 tuyét dbi ctia cac vecto chuyén dong theo chiéu doc
trong khung dugc ma héa trude do, rang vung cuc bd trong hinh anh tham chiéu tha hai
12 thich hop dé cap nhat ving tuong ung hodc ving c6 lién quan trong hinh anh tham
chiéu thir nhat; néu khong, xac dinh réng vung cuc bd trong hinh anh tham chiéu tha hai
la khong thich hop dé cap nhat ving tuong ung hogc vung co lién quan trong hinh anh
tham chiéu tht nhat.

45. Phuong phap ma hoa theo didm 36, trong d6 thong tin cap nhét hinh danh tham

chiéu bao gom:

cd dé xac dinh xem liéu ving cuc bg trong hinh anh tham chiéu th hai c6 dugc st
dung dé cap nhat vang tuong tng hodc vang ¢o lién quan trong hinh dnh tham chiéu thir

nhit hay khong; va

mdt cach twong tmg, budc bién dich, vao dong bit, thong tin cip nhat hinh anh tham
chiéu duoc st dung dé x4c dinh xem liéu vang cuc bo trong hinh anh tham chiéu thu hai
c6 dugc st dung dé cap nhat ving twong ung hodc vung co lién quan trong hinh anh tham
chiéu thr nhét hay khong bao gdm budc: bién dich tri sb cia co vao dong bit, trong do
khi ving cuc b trong hinh anh tham chiéu thir hai duoc sit dung dé cap nhat ving tuong
mg hodc ving c6 lién quan trong hinh anh tham chiéu thi nhat, ¢ nay tri s6 thi nhat;
hodc khi ving cuc bd trong hinh anh tham chiéu tht hai khong dugc st dung dé cap nhat
ving trong tng hodc ving c6 lién quan trong hinh anh tham chiéu th& nhat, cd nay 1a tri
56 thtr hai; va tri s6 thir nhat khac véi tri s6 thir hai,

46. Phuong phap ma hoa theo diém 36, trong d6 thong tin cap nhat hinh anh tham
chiéu bao gom:

tri s6 dich vi thong sb luogng tir hoa cua ving cuc bd trong hinh anh tham chiéu tha
hai; va

mdt cach twong tmg, budc bién dich, vao dong bit, thong tin cap nhéat hinh anh tham
chiéu duoc str dung dé x4c dinh xem liéu ving cuc bd trong hinh anh tham chiéu tha hai

c6 duoc st dung dé cap nhat ving twong ing hodc vung c6 lién quan trong hinh anh tham
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chidu th&r nhat hay khong bao gdm budc:

bién dich tri s6 dich vi thong sb lugng tir hoa vao dong bit, trong d6 khi ving cuc bo
trong hinh anh tham chiéu thtr hai dwoc st dung dé cip nhat ving twong Gmg hodc ving
c6 lién quan trong hinh dnh tham chiéu thir nhét, tri s tuyét dbi cua tri s6 dich vi thong
$6 lugng tir hoa nam trong khoang tri s6 tht ba; hodc khi ving cuc bd trong hinh dnh
tham chiéu tht hai khong dugc su dung dé cap nhat ving twong (mg hodc ving co lién
quan trong hinh 4nh tham chiéu thi nhét, tri s6 tuyét dbi cta tri sb dich vi thong s6 luong

tr hoa nim ngoai khoang tri s6 thit ba.
47. Phuong phap ma hoa theo diém 46, trong do:
khoang tri sb thir ba 16n hon hodc bang 10, va nho hon 20.

48. Phuong phap ma hoa theo diém 36, trong d6 thong tin cdp nhat hinh dnh tham

chiéu bao gom:

hé s ty 1& ctia budc lugng tir hda ciia ving cuc b trong hinh anh tham chiéu thir hai;

va

mdt cach tuong tmg, budc bién dich, vao dong bit, thong tin cap nhat hinh anh tham
chiéu dugc st dgng dé x4c dinh xem liéu ving cuc bd trong hinh dnh tham chiéu thi hai
cd dugc sur dung dé cap nhat ving tuong tng hodc ving c6 lién quan trong hinh anh tham
chiéu thu nhat hay khong bao g6m budc: bién dich hé s6 ty 1é ctia budc lugng tir hoa vao
dong bit, trong d6 khi ving cuc b trong hinh anh tham chiéu thtt hai duoc st dung dé
cap nhat ving tuong Gng hodc vung co lién quan trong hinh anh tham chiéu thir nhat, h¢
s6 ty 1& ctia bude lugng tir hoa nam trong khoang tri sb thtr tu; hodc khi ving cuc b trong
hinh anh tham chiéu tha hai khong dugc st dung dé cap nhat ving twong tmg hodc ving
¢6 lidn quan trong hinh anh tham chiéu thi nhat, hé so ty 1¢ cia bude luong tir hoa nam

ngoai khoang tri s6 thu tur.

49. Phuong phap ma hoa theo diém 48, trong d6 khi ving cuc bd trong hinh énh tham
chidu tha hai duoc st dung dé cap nhat ving tuong ung hodc ving c6 lién quan trong
hinh anh tham chiéu thi nhét, hé s6 ty 1¢ ctia budc luong tir hoa ndm trong khoang tri s
thi tu bao gdm: khi viing cuc bd trong hinh anh tham chiéu thtt hai duoc st dung dé cap
nhét ving tuong tmg hodc vung c6 lién quan trong hinh dnh tham chiéu thir nhét, hé s ty
16 ciia bude luong tir héa 16n hon hodc bing 0,5, va nhé hon 1; hodic hé s6 ty 18 12 nho

hon hoidc bang 1,5, va 1én hon 1.
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50. Phuong phap ma hoa theo diém 36, trong @6 thong tin cip nhat hinh anh tham

chiéu bao gom:

thong tin hé sb bién ddi cua ving cuc bd trong hinh anh tham chiéu thtr hai, trong d6
thong tin hé sé bién ddi bao gdém tong cic tri s6 tuyét dbi cua cac hé 36 bién ddi trong

pham vi ciia ving cuc bg; va

mdt cach twong Gmg, budc bién dich, vao dong bit, thong tin cép nhat hinh anh tham
chiéu duoc st dung dé x4c dinh xem lidu ving cuc b trong hinh dnh tham chiéu thi hai
c6 duge str dung dé cap nhat ving twong tmg hodc vung co lién quan trong hinh anh tham
chiéu thir nhét hay khong bao gdm budc: bién dich thong tin hé s6 bién doi vao dong bit;
va xac dinh, khi téng céc tri sb tuyét dbi cua cac hé sb bién doi trong pham vi ciia vung
cuc bd 16n hon ngudng thit chin, va viung twong ung hodc vung o6 lién quan trong hinh
anh tham chiéu thr nhat khong dugc cép nhat, rang vung cuc bd trong hinh anh tham
chiéu thir hai duoc st dung dé cap nhat ving tuong tmg hodc ving co lién quan trong
hinh anh tham chiéu thr nhét; néu khong, xac dinh rang ving cuc b trong hinh anh tham
chiéu thtr hai khong duoc st dung dé cap nhat ving tuong (mg hodc ving c6 li€n quan

trong hinh anh tham chiéu tht nhat.

51. Phuong phap ma hoa theo diém 36, trong d6 thong tin cdp nhat hinh anh tham

chiéu bao gom:

thong tin hé sb bién ddi cua ving cuc bd trong hinh anh tham chiéu thtr hai, trong do
thong tin hé s6 bién d6i bao gdm tri s6 trung binh cua tdng cac tri sO tuyét d6i ctia cac hé

sb bién doi trong pham vi ctia ving cuc bg; va

mdt cach twong Gmg, budc bién dich, vao dong bit, thong tin cip nhat hinh anh tham
chiéu duoc st dung dé x4c dinh xem lidu ving cuc b trong hinh dnh tham chiéu thir hai
c6 duge st dung dé cap nhat ving twong g hodc ving c6 lién quan trong hinh anh tham
chiu thir nhét hay khong bao gdm budc: bién dich thong tin hé s6 bién d6i vao dong bit;
va x4c dinh, khi tri sb trung binh cua téng céc tri s& tuyét dbi cua cac hé sb bién dbi trong
pham vi ctia ving cuc bd 16n hon ngudng thar muoi, va ving twong ung hoac vung co6 lién
quan trong hinh anh tham chiéu tht nhit khong duoc cap nhat, rang ving cuc b trong
hinh &anh tham chiéu thtt hai duoc st dung dé cap nhat ving twong tng hodc ving c6 lién
quan trong hinh 4nh tham chiéu thit nhét; néu khéong, xac dinh rang ving cuc bd trong
hinh anh tham chiéu tht hai khong dugc st dung dé cap nhat ving tuong ing hodc ving

c6 lién quan trong hinh anh tham chiéu tht nhat.
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52. Phuong phap ma hoa theo diém 36, trong d6 thong tin cdp nhét hinh anh tham

chi¢u bao gom:

thong tin vecto chuyén ddng cua ving cuc bd trong hinh anh tham chiéu thi hai, trong
do6 thong tin vecto chuyén dong bao gdm tri s6 trung binh cua tdng céc tri s6 tuyét ddi cua
cac vecto chuyén dong theo chiéu ngang trong ving cuc bd va tri s6 trung binh cia tong

céc tri sO tuyét dbi cuia cac vecto chuyén dong theo chiu doc trong ving cuc bg; va

mdt cach twong g, budc bién dich, vao dong bit, thong tin c4p nhat hinh anh tham
chiéu duoc st dung dé xac dinh xem liéu ving cuc bo trong hinh anh tham chiéu tht hai
c6 duoc stt dung dé cap nhat ving twong tng hodc vung c6 lién quan trong hinh anh tham
chiéu tha nhit hay khong bao gbm buée: bién dich thong tin vecto chuyén dong vao dong
bit; va xac dinh, khi tri s6 trung binh clia tdng cac tri s6 tuyét ddi cta cac vecto chuyén
dong theo chiéu ngang trong vang cuc bd va tri sb trung binh ctia tdng cac tri s tuyét dbi
cia céc vecto chuyén dong theo chiéu doc trong ving cuc bd déu nho hon ngudng tht
mudi mot, va ving tuong tmg hodc vung c6 lién quan trong hinh anh tham chiéu thi nhét
khong duoc cap nhat, r.'?lng vung cuc bd trong hinh dnh tham chiéu thtt hai dugc st dung
dé cap nhat ving tuong ing hodc ving c6 lién quan trong hinh anh tham chiéu thir nhét;
néu khong, xac dinh rang ving cuc bd trong hinh anh tham chiéu thtr hai khong duge st
dung dé cap nhat ving twong tng hodc ving c6 li€n quan trong hinh &nh tham chiéu thir

nhit.

53. Phuong phap ma hoa theo diém 36, trong d6 thong tin cdp nhat hinh anh tham

chiéu bao gom:

thong tin vecto chuyén dong cua ving cuc bd trong hinh anh tham chiéu tha hai, trong
do6 thong tin vecto chuyén dong bao gbm tri s6 trung binh cia tdng cua tong cac tri s6
tuy8t dbi ctia cac vecto chuyén dong theo chiéu ngang trong ving cuc bd va tdng céc tri
s6 tuyét d6i cuia cac vecto chuyén dong theo chiéu doc trong ving cuc b, va tri s6 trung
binh cua téng cua tong céc tri s6 tuyét ddi cia cac vecto chuyén dong theo chiéu ngang
trong khung dugc ma hoa trudc do cua hinh anh tham chiéu thtr hai va téng cac tri s6
tuyét dbi cla cac vecto chuyén dong theo chiéu doc trong khung dugc ma hoa trudc do

cta hinh anh tham chiéu thi hai; va

mot cach tuong Gng, budc bién dich, vao dong bit, thong tin cap nhat hinh anh tham
chiéu duogc sir dung dé xac dinh xem liéu ving cuc bd trong hinh anh tham chiéu thi hai

c6 dugce sir dung dé cap nhat ving twong tng hodc vung c6 lién quan trong hinh anh tham
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chiéu thtr nhét hay khong bao gdm budc: bién dich thong tin vecto chuyén dong vao dong
bit; va xac dinh, khi tri s6 trung binh cua téng cua téng céc tri 86 tuyét ddi cua céac vecto
chuyén dong theo chiéu ngang trong ving cuc bd va tong cac tri s tuyét d6i ciia cac vecto
chuyén dong theo chiéu doc trong ving cuc b la nho hon tri s6 trung binh cua tong cla
tdng céc tri s6 tuyét d6i cia cac vecto chuyén dong theo chiéu ngang trong khung dugc
mi hoa trude do va tong céc tri s6 tuyét ddi cia cic vecto chuyén dong theo chiéu doc
trong khung dugc ma hoa trude do, va ving tuong tmg hoac vung ¢6 lién quan trong hinh
anh tham chiéu thtt nhit khéng dugc cap nhét, rang ving cuc bd trong hinh anh tham
chiu thtr hai dwoc stt dung dé cap nhat ving tuong Gmg hodc ving c6 lién quan trong
hinh anh tham chiéu thir nhét; néu khong, xac dinh réng vung cuc bd trong hinh anh tham
chiéu thir hai khong dugc st dung dé cap nhat ving twong (mg hodc vung co6 lién quan

trong hinh anh tham chibu thi nhat.

54. Phuong phap ma hoa theo diém 36, trong d6 budc ma hoa chudi can dugc ma hoa,

dé thu nhan hinh anh dugc tai cAu tric cta hinh anh tham chiéu thir hai bao gém budc:

ma3 hoa hinh anh cin dugc ma hoa cua hinh anh tham chiéu tht hai nho st dung thong
s6 luong tir hoa c¢d dinh, trong d6 thong s6 luong tir hoa tha nhét dugc st dung cho ving

cuc bg, va thong s6 luong tir hoa tha hai dbi voi ving ma khong phai 1a ving cuc bd.
55. Phuong phap ma hoa theo diém 54, trong do:

khi thng s6 lurong tir hoa thir hai 16n hon hogc bang 0, va nho hon 10, thong s6 luong
tir hoa thir nhét 13 thong sb lugng tir hoa thi hai;

khi thong sb luong tir hoa thit hai 16n hon hodc bang 10, va nhé hon 37, thong s6

lugng tir hoa thi nhét 14 thong sb luong tir hoa thw hai trir 5; hodc

khi thong s6 luong tir hoa thit hai 16n hon hodc bing 37, va nhé hon hogc bang 51,
thong s6 luong tir hoa thir nhat 1a thong s6 lugng tir hoa thw hai trir 10.

56. Phuong phap ma hoa theo diém 36, trong d6 budc ma hoa chudi can duge ma hoa,

dé thu nhan hinh anh duoc tai céu tric cta hinh anh tham chiéu tha hai bao g@)m budc:

ma hoa hinh 4nh cin dugc ma héa cua hinh anh tham chiéu thtr hai nho str dung thong
s6 Tuong tir hoa thich tmg, trong dé thong s luong tir héa dugc xac dinh doi v6i ving
cuc bo theo it nhat mot trong s6 thong tin két c4u hoic thong tin chuyén dong, va d6i voi
ving ma khong phai 1a ving cuc b, thong s6 luong tir hoa mirc khung dugc sir dung
hodc thong s luong tir hoa duge thiét dit va duogc xac dinh theo chinh sach cAp phat tdc
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d6 bit hodc chinh sach diéu khién chat lugng dugc dinh rd boi bo ma hoa.

57. Phuong phap ma hoa theo diém bat ky trong s6 cac diém 36 dén 56, trong d6 ving
twong tmg trong hinh anh tham chiéu tha nhét 12 ving ma nam trong hinh 4nh tham chiéu

thtr nhit va c6 cac toa dd vi tri giéng nhu ving cuc bd trong hinh anh tham chiéu thi hai.

58. Phuong phap ma hoa theo diém bat ky trong sb cic diém 36 dén 56, trong do6 khi
ving ma nam trong hinh dnh tham chiéu thir nhat va c6 cac toa do vi tri gidng nhu ving
cuc bd trong hinh anh tham chiéu thir hai dugc cap nhat, cic vung trong hinh &nh tham
chiéu thtr nhit duoc tim kiém tudn tu theo thir tu dugc thiét dat trudc, trong d6 vung tuong
mg trong hinh dnh tham chidu thir nhat 1 ving thir nhat ma khong dugc cap nhét theo
thi tu; néu khong, ving twong tmg trong hinh anh tham chiéu tht nhét 13 ving ma nam
trong hinh anh tham chiéu thir nhét va co cac toa do vi tri giéng nhu vang cuc b trong

hinh anh tham chiéu tht hai.

59. Phuong phap ma hoa theo diém bét ky trong sé cac diém tix 36 dén 56, trong do
thong tin cip nhat hinh anh tham chiéu con bao gdm cac dich vi theo khong gian gilta cac
toa do vi tri ctia vung cuc bd va cac toa do vi tri cha vung co6 lién quan trong hinh anh
tham chiéu thit nhat, va cac dich vi theo khong gian bao gbm dich vi theo chiéu ngang va

dich vi theo chiéu doc; va mdt cach twong ng, phuong phéap nay con bao gom budc:
bién dich cac dich vi theo khong gian thanh dong bit.

60. Phuong phap ma hoa theo diém 36, trong d6 phuong phap nay con bao gom budc:
thuc hién viéc loc & ranh gidi gitta ving twong Gmg hodc vung co lién quan trong hinh dnh

tham chibu thir nhét sau khi thay thé diém anh va vung lan cén.

61. Phuong phap ma hoa theo diém 36, trong d6 hinh anh tham chiéu thir nhat 1a
khung thtr nhét ctia hinh anh dugc tai cu trac thu dugce bang cach ma hoa chudi can duoc
ma hoa.

62. Phuong phép ma hoa theo diém 36, trong d6 hinh anh tham chicu tha nhat 13 hinh

anh diém truy cap ngau nhién thu duoc bang cich ma hoa chudi can dugc ma hoa.

63. Phuong phap ma hoa theo diém 36, trong d6 vang cuc bd trong hinh dnh tham
chiéu thi hai 12 mot trong b6 don vi 1ap ma 1on nhét, don vi 1ap ma, nhom don vi lap ma,

hoic ving hinh anh c6 kich thude duge thiét dit trude.

64. Phuong phap ma hoa theo diém 36, trong d6 budc ma hoa chudi can dugc ma hoa,

dé thu nhan hinh anh dugc tai cAu trac ctia hinh anh tham chiéu thtr nhat con bao gém cac
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budc:
do tim chudi can dugc ma hoa;

xc dinh xem liéu hinh anh tham chiéu tht nhit c6 phai 12 hinh anh chuyén d6i canh

hay khong;
xac dinh s§ dém thtr tu dnh cu thé ctia hinh 4nh tham chiéu thir nhat; va

bién dich sb dém tht tu anh cu thé vao dong bit trudc hodc sau khi hinh anh can duoc

m3 hoa cha hinh anh tham chiéu thr nhat dugc ma hoa.

65. Phuong phap ma hoa theo diém 36, trong d6 budc mi hoa chudi can dugc ma hoa,
dé thu nhan hinh anh duoc tai cAu tric cia hinh anh tham chiéu th hai con bao gém cac

budc:

xéc dinh sé dém thir tu anh cu thé ctia hinh anh tham chiéu thir nhat ma dwoc cap nhat

nho st dung hinh anh tham chiéu tht hai; va

bién dich s6 dém tht tu anh cu thé hodc s6 duoc két hop vé1 s6 dém tht tu anh cu thé
vao dong bit truée hodc sau khi hinh anh cAn dugc ma hoa clia hinh anh tham chiu thi

hai dugc ma hoa.
66. Thiét bi giai ma hinh anh tham chiéu bao gom:

modun giai ma tho nhét, dugc tao cAu hinh dé phén tach dong bit, dé thu nhan hinh
anh duoc tai cu tric cia hinh &nh tham chiéu th& nhit va hinh anh duoc tai cAu tric cua
hinh 4anh tham chiéu thi hai, trong d6 hinh anh tham chiéu thtr nhét dugc giai ma trude

hinh anh tham chiéu thi hai;

modun giai ma tht hai, duoc tao cAu hinh dé: trudce khi dong bit dugc phan tach, dé
thu nhin hinh anh dugc tai cAu tric cta hinh anh tham chiéu th@ hai, hoc khi dong bit
dugc phén tach, dé thu nhan hinh anh dwoc tai cdu tric cta hinh anh tham chiu thit hai,
hodc sau khi dong bit dugc phén tach, dé thu nhan hinh anh dugc tai cAu trac cua hinh
anh tham chiéu thr hai, thu nhan thong tin cip nhét hinh anh tham chiéu, va xac dinh,
theo thong tin cdp nhat hinh dnh tham chiéu, xem liéu ving cuc bo trong hinh anh tham
chidu thir hai c6 dugc st dung dé cap nhat ving teong tmg hodc ving c6 lién quan trong
hinh 4nh tham chiéu tht nhit hay khong, trong d6 ving hinh anh ctia ving cuc bd la nho

hon hoiic bing ving hinh anh cta hinh anh tham chiéu thir hai; va

modun giai ma th ba, dugc tao cAu hinh dé: khi duoc xac dinh, theo thong tin cip
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nhét hinh anh tham chiéu, réng vung cuc bd trong hinh dnh tham chiéu tht hai duoc st
dung dé cap nhat ving tuong tng hodc vung c6 lién quan trong hinh &nh tham chiéu thir
nhat, thay thé tri s6 diém anh cta ving twong mg hodc ving c6 lién quan trong hinh anh
tham chiéu thi nhét bing trj sd diém &nh ctia ving cuc b trong hinh anh tham chiéu tha

hai.

67. Thiét bi giai ma theo diém 66, trong d6 modun giai ma thir hai dugc tao céu hinh
cu thé dé: phén tach dong bit, dé thu nhan co; va xac dinh, néu co 1a tri s6 tha nhét, rﬁng
ving cuc bd trong hinh énh tham chiéu tha hai dugc st dung dé cap nhat ving twong ng
hodc vung c6 lién quan trong hinh dnh tham chiéu tht nhét; hodc xac dinh, néu co 1a tri
s6 thi hai, rﬁng vung cuc bd trong hinh anh tham chiéu th hai khong dugc st dung dé
cap nhat ving twong ung hodc vung c6 lién quan trong hinh anh tham chiéu thtr nhat,

trong d6 tri sb thir nhét khac voi tri s6 thit hai.

68. Thiét bi giai ma theo diém 66, trong d6 modun giai ma thir hai dugc tao cAu hinh
cu thé dé: phén tach dong bit, dé thu nhan thong tin 13p ma, va xac dinh, theo thong tin
1ap ma va quy tac duoc thiét dit trude, xem liéu vang cuc bd trong hinh anh tham chiéu
thi hai ¢6 duoc stt dung dé cap nhat ving twong tmg hogc ving c6 lién quan trong hinh

anh tham chiéu tht nhat hay khong.

69. Thiét bi giai ma theo diém 68, trong d6 thong tin 1dp ma bao gdm tri s6 dich vi
thong s6 lugng tir hoa clia vimg cuc b trong hinh anh tham chiéu tha hai; va mot cach
trong ung, mddun giai ma thir hai duge tao cAu hinh cu thé @é: xac dinh, khi tri $6 tuyét
d6i cua tri sb dich vi thong s6 luong tir hoa nam trong khoang tri s6 thu nhat, rang ving
cuc b trong hinh anh tham chiéu th hai dugc st dung dé cap nhét ving tuong ung hodc
vung c6 lién quan trong hinh énh tham chiéu th& nhét; hodc xéac dinh, khi tri s tuyét d6i
ctia tri s6 dich vi thong s6 lugng tir hoa nam ngoai khoang tri s6 thit nhit, rang ving cuc
bd trong hinh anh tham chiéu thi hai khong dugc st dung dé cap nhat vang tuong tng

hodc ving c6 lién quan trong hinh dnh tham chiéu thr nhat.
70. Thiét bi giai ma theo diém 69, trong do:
khoang tri sé thi nhat 16n hon hogc bang 10, va nhé hon 20.

71. Thibt bi giai mi theo diém 68, trong d6 théng tin 1ap ma bao gdm h¢ 50 ty 1¢ clia
budc luong tir héa cua ving cuc bd trong hinh dnh tham chiéu thir hai; va mot cach twong

g, médun giai ma tha hai dugc tao cau hinh cu thé dé: xdc dinh, khi hé so ty 1é ctua
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budce lugng tir hoa nam trong khoang tri s6 tht hai, rang ving cuc b trong hinh anh tham
chibu thtr hai duoc st dung dé cap nhat ving tuong Gmg hodc ving c6 lién quan trong
hinh anh tham chiéu th& nhat; hodic x4c dinh, khi hé s6 ty 18 cta budc luong ti hoa ndm
ngoai khoang tr1 s6 tht hai, rang ving cuc bd trong hinh anh tham chiéu thir hai khong
duoc stt dung dé cap nhat ving tuong Gmg hodc ving c6 lién quan trong hinh anh tham

chiéu thtr nhét.

72. Thiét bi giai ma theo diém 71, trong d6 bude xac dinh, khi hé sb ty 1& cua budc
luong tr hoa nam trong khodng tri s6 thtt hai, rang vimg cuc bd trong hinh anh tham chiéu
thir hai dugc stt dung dé cap nhat ving twong Gmg hodc vung c6 lién quan trong hinh anh
tham chiéu thtr nhit bao gdm budc: x4c dinh, khi hé s ty 1& clia budc lugng tir hoa lon
hon hoiic bing 0,5, vi nhé hon 1, hodc hé sb ty 18 12 nho hon hodic bang 1,5, va 16n hon
1, rang vung cuc bd trong hinh anh tham chiéu thi hai dugc st dung dé cap nhat ving

twrong tng hodc vung c6 lién quan trong hinh dnh tham chiéu tha nhat.

73. Thibt bi giai m3 theo diém bét ky trong sb cic diém 66 dén 72, trong do ving
twong tng trong hinh dnh tham chiéu thtr nhét 12 ving ma nam trong hinh dnh tham chiéu

thir nhat va c6 cac toa do vi tri giéng nhu ving cuc bd trong hinh énh tham chiéu thit hai.

74. Thiét bi giai ma theo didm bat ky trong s6 cac diém 66 dén 72, trong d6 mddun
giai mi thtt hai con duoc tao cAu hinh cy thé dé: thu nhdn cac dich vi theo khong gian
giita cac toa d vi tri cia ving cuc bd va cac toa dd vi tri ctia vang c¢6 lién quan trong hinh
anh tham chiéu thl'I’nhét, trong d6 céac dich vi theo khong gian bao gém dich vi theo chiéu
ngang va dich vi theo chiéu doc; va truéc khi médun giai ma thir ba thay thé tri s6 diém
anh cua ving twong tng hodc ving co6 lién quan trong hinh anh tham chiéu thir nhét bang
trj s6 diém anh ctia ving cyc bo trong hinh anh tham chiéu thir hai, xac dinh vi tri cia
ving c6 lién quan trong hinh anh tham chiéu thir nhét theo cac toa d vi trf cia ving cuc
bd trong hinh anh tham chiéu thr hai va céc dich vi theo khong gian.

75. Thiét bi giai ma theo diém 66, trong d6 thiét bi nay con bao gém: modun giai ma
tht tu, trong d6 mddun giai ma thir tu con dugc tao cAu hinh cu thé dé thuc hién viéc loc
tai ranh gi6i gifta ving twong (mg hodc ving co lién quan trong hinh &nh tham chiéu thir
nhét sau khi thay thé diém anh va vung 1an can.

76. Thiét bi giai mi theo diém 66, trong d6 hinh anh tham chiéu thi nhét 1a khung
thtr nhat caa hinh anh dugc tai cAu tric thu dugc béng cach phén tach dong bit.
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77. Thiét bi giai ma theo diém 66, trong d6 hinh anh tham chiéu thir nhat 1a hinh anh

diém truy cap ngau nhién thu duoc bang cach phan tich dong bit.

78. Thiét bi giai ma theo diém 66, trong d6 ving cuc b trong hinh dnh tham chiéu
thir hai 12 mdt trong s6 don vi lap ma 16n nhat, don vi lap m3, nhém don vi 1ap ma, hodc

ving hinh anh c6 kich thuée duge thiét dt trude.

79. Thiét bi gidi ma theo diém 66, trong d6 modun giai ma thi nhit con dugce tao ciu
hinh cu thé d& phan tich dong bit, dé thu nhan s6 dém thir ty anh cy thé cua hinh anh tham

chiéu thtr nht.

80. Thiét bi giai ma theo diém 79, trong d6 modun giai ma thi nhét con duoc tao cAu
hinh cu thé d& phan tich dong bit, dé thu nhan s6 dém th ty anh cy thé cua hinh anh tham
chibu thir hai, trong d6 s6 dém thtr t anh cu thé dugc két hop véi s6 dém thi tw anh cu
thé ctia hinh anh tham chiéu thi nhit ma dugc cip nhat nho st dung hinh anh tham chiéu

thtr hai.
81. Thiét bi giai ma hinh anh tham chiéu bao gdm:

mddun giai ma thu nhit, duoc tao cAu hinh dé phan tach dong bit, dé thu nhan hinh
anh duoc tai cAu trac ctia hinh anh tham chiéu thi nhat va hinh anh duoc tai céu tric cia
hinh anh tham chiéu thir hai, trong d6 hinh anh tham chiéu thi nhét dugc giai ma truée

hinh anh tham chiéu tha hai;

modun giai ma thi hai, dugc tao cdu hinh dé: trude khi dong bit dwge phan tach, dé
thu nhan hinh anh duoc tai cAu trac cua hinh anh tham chiéu thi hai, hoic trong khi dong
bit dwoc phan tach, dé thu nhan hinh anh duoc tai cAu tric cta hinh dnh tham chiéu tht
hai, hodc sau khi dong bit duge phén tach, dé thu nhan hinh anh dwoc tai chu trac cia
hinh anh tham chiéu thtr hai, phan tich dong bit, dé thu nhan thong tin cap nhat hinh anh
tham chiéu, va xé4c dinh, theo thong tin cép nhat hinh dnh tham chiéu, xem liéu ving cuc
b trong hinh anh tham chiéu thtr hai c6 thich hop dé cap nhat ving twong mg hodc ving
c6 lién quan trong hinh anh tham chiéu tht nhit hay khong, trong d6 ving hinh anh cta
vimg cuc bo 12 nhé hon hofic bing ving hinh anh cia hinh dnh tham chiéu th hai; va

modun giai ma thar ba, duoc tao cAu hinh dé: xac dinh xem liéu ving twong ung hodc
vung co lién quan trong hinh anh tham chiéu tha nhét co6 dugc cip nhat hay khong; va

khi ving twong tng hodc ving c6 lién quan trong hinh 4nh tham chiéu th& nhat khong

duoc cap nhat, va dugc x4c dinh, theo thong tin cap nhét hinh &nh tham chiéu, réng vung
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cuc bd trong hinh anh tham chiéu thi hai 1 thich hop dé cip nhit vung tuong g hodc
ving c6 lién quan trong hinh 4nh tham chiéu tht nhat, thay thé trj s diém anh cta ving
twong ung hodc ving c6 lién quan trong hinh anh tham chiéu thtr nhét bang tri s6 diém

anh cta vung cuc bo trong hinh dnh tham chiéu th hai.

82. Thiét bi giai mi theo didm 81, trong d6 modun giai ma thir hai dwoc tao cu hinh
cu thé dé: phén tach dong bit, dé thu nhén co; va xac dinh, néu co 12 tri s6 thir nhét, réng
vung cuc bd trong hinh dnh tham chiéu thit hai 12 thich hop dé cép nhat ving tuong Gng
hodc ving c6 lién quan trong hinh anh tham chiéu th& nhit; hodc xac dinh, néu co 1a tri
s6 thir hai, ring ving cuc b trong hinh anh tham chiéu thtt hai 1a khong thich hop dé cép
nhat ving twong tmg hodc ving c6 lién quan trong hinh dnh tham chiéu thir nhat, trong
d6 tri sb thit nhat khac véi tri s6 thi hai.

83. Thiét bi giai mi theo diém 81, trong d6 médun giai ma thir hai dwoc tao cu hinh
cu thé dé: phan tach dong bit, d& thu nhan thong tin 13p mé, va xac dinh, theo thong tin
lap ma va quy tic duoc thiét dit trude, xem liéu ving cuc bd trong hinh anh tham chiéu
thtr hai c6 thich hop dé cap nhat ving twong tng hodc ving c6 lién quan trong hinh anh
tham chiéu tht nhét hay khong.

84. Thibt bi giai ma theo didm 83, trong do thong tin 1ap ma bao gom thong tin hé s6
bién dbi ciia ving cuc bd trong hinh anh tham chiéu thi hai, va thong tin hé sb bién doi
bao gdm tong céc tri 36 tuyét ddi cia cac hé s6 bién d6i trong pham vi cuia ving cuc bd;

va mdt cach twong ung, modun gidi ma tha hai duoc tao cau hinh cy thé de:

xac dinh, khi tong cta cac tri sd tuyét d6i ctia cac hé sb bién d6i trong pham vi clia
ving cuc bd 16n hon ngudng thir nhét, rdng ving cuc bo trong hinh anh tham chiéu thir
hai 14 thich hop dé cip nhat ving twong Gng hodc ving c6 lién quan trong hinh anh tham
chiéu tha nhat; néu khong, xac dinh rang ving cuc bd trong hinh anh tham chiéu tht hai
la khong thich hop dé cap nhat ving tuong ing hodc vung co lién quan trong hinh dnh
tham chiéu tht nhat.

85. Thiét bi giai mé theo diém 83, trong d6 thong tin 14p mi bao gdm thong tin hé s6
bién d6i ctia ving cuc bo trong hinh anh tham chiu thtt hai, va théng tin hé sé bién doi
bao gém tri s6 trung binh cua téng céc tri s6 tuyét dbi cua cac hé s6 bién ddi trong pham
vi ctia ving cuc bd; va modt cich twong ing, moédun giai ma thir hai dugc tao cAu hinh cu

thé dé:

-144-



33930

xéc dinh, khi tri s6 trung binh ctia tdng céc tri s tuyét d6i cua cac hé sé bién d6i trong
pham vi ctia ving cuc bd 16n hon ngudng thu bay, rang ving cuc b trong hinh anh tham
chiéu tht hai 12 thich hop dé cap nhat ving twong tmg hodc ving c6 lién quan trong hinh
anh tham chiéu thit nhit; néu khong, xac dinh réng vung cuc bd trong hinh dnh tham chiéu
thir hai la khong thich hop dé cap nhat ving tuong ing hodc ving c6 lién quan trong hinh
anh tham chiéu thi nhat.

86. Thiét bi giai ma theo diém 83, trong d6 thong tin 14p ma bao gém tri s6 dich vi
thong sb luong tir hoa cua vung cuc bd trong hinh anh tham chiéu thir hai; va mot cach
twong ing, médun giai ma thir hai duoc tao cAu hinh cu thé dé: xac dinh, khi tri sb tuyét
d6i ctia tri s6 dich vi thong s lugng tir hoa nam trong khoang tri s6 thtr nhét, rang vang
cuc bo trong hinh anh tham chiéu thir hai 12 thich hop dé cap nhat ving tuong tng hodc
vung c6 lién quan trong hinh 4nh tham chiéu thtt nhit; hodc xéac dinh, khi trj s6 tuyét d6i
cia tri s6 dich vi thong sb lwong tir hoa nam ngoai khoang tri s6 thir nhét, ring ving cuc
b6 trong hinh 4nh tham chidu thir hai 12 khong thich hop dé cap nhat ving twong Gmg hodc

ving c6 lién quan trong hinh anh tham chiéu tht nhat.
87. Thiét bi giai ma theo diém 86, trong do:
khodng tri s thi nhat 16n hon hodc bang 10, va nhé hon 20.

88. Thiét bi giai m3 theo diém 83, trong d6 thong tin 14p ma bao gdm hé sb ty 1& ctia
buéc lugng tir hoa ctia vang cuc bd trong hinh dnh tham chiéu tht hai; va mot cach tuong
tng, moédun giai ma thr hai dugc tao cAu hinh cu thé dé: xac dinh, khi hé sb ty 1€ cua
budc lugng tir hoa nam trong khoang tri s6 th hai, ring ving cuc bd trong hinh anh tham
chiéu tht hai 12 thich hop dé cép nhat ving tuong tng hodc vung co lién quan trong hinh
anh tham chidu thir nhét; hoic xac dinh, khi hé sé ty 16 ciia budc lugng tir hoa ndm ngoai
khoéng tri s6 thi hai, rang vung cuc bd trong hinh 4nh tham chiéu thtr hai 1a khong thich
hop dé cép nhat ving tuong (mg hodc vung c6 lién quan trong hinh anh tham chiéu tha

nhit.

89. Thiét bi giai ma theo didm 88, trong d6 budc xac dinh, khi hé s6 ty 1& cta budc
luong tir hoa nam trong khoang tri s6 thtt hai, rdng ving cuc bo trong hinh anh tham chiéu
thir hai duge st dung dé cap nhat ving tuong Gmg hodc ving c6 lién quan trong hinh anh
tham chiéu thtt nhét bao gdm budc: x4c dinh, khi hé s6 ty 1é cua budc lugng tir hoa 16n
hon hodc bing 0,5, va nhé hon 1, hodc hé s6 ty 18 1a nho hon hodc bang 1,5, va 16n hon

1, rang ving cuc bo trong hinh anh tham chiéu tht hai duoc st dung dé cap nhat ving
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tuong (mg hodc vung c6 lién quan trong hinh anh tham chiéu thu nhat.

90. Thiét bi gidi ma theo diém 83, trong do6 thong tin 14p ma bao gbm thong tin vecto
chuyén dong cta ving cuc bd trong hinh dnh tham chiéu tht hai, va thong tin vecto
chuyén dong bao gbm tri s6 trung binh clia tdng cac tri s tuyét d6i cua cac vecto chuyén
dong theo chiéu ngang trong ving cuc bd va tri s6 trung binh cla tong céc tri s6 tuyét ddi
cta céc vecto chuyén dong theo chiéu doc trong ving cuc bd; va mot cach tuwong ung,

modun gidi ma tht hai duge tao cau hinh cu thé dé:

xac dinh, khi tri sb trung binh cua téng céc tri sb tuyét ddi cta cac vecto chuyén dong
theo chiéu ngang trong ving cuc bd va tri s6 trung binh ctia tdng céac tri 36 tuyét ddi cua
cac vecto chuyén dong theo chiéu doc trong ving cuc bd déu nho hon ngudng thi ba,
ring ving cuc bé trong hinh anh tham chiéu thi hai 14 thich hop d¢ cap nhat ving tuong
{mg hoic ving c6 lién quan trong hinh anh tham chidu tht nhat; néu khong, xac dinh rang
vung cuc bd trong hinh dnh tham chiéu thir hai 12 khong thich hgp dé cap nhat vang tuong

mg hodc ving c6 lién quan trong hinh anh tham chiu thir nhat.

91. Thiét bi giai ma theo diém 83, trong d6 thong tin 1ap ma bao gdm thong tin vecto
chuyén dong ctia ving cuc bd trong hinh anh tham chiéu tha hai, va thong tin vecto
chuyén dong bao gom tri s6 trung binh ctia tdng cua tong cac tri 36 tuyét dbi ctia cc vecto
chuyén dong theo chiéu ngang trong ving cuc bd va tdng céc tri sb tuyét dbi cta cac vecto
chuyén dong theo chiéu doc trong ving cuc bd, va tri s6 trung binh ctia tdng ciia tong cac
tri s6 tuyét d6i ctia cac vecto chuyén dong theo chiéu ngang trong khung duoc giai ma
tru6c dé cua hinh anh tham chiéu thir hai va tong cac tri s6 tuyét dbi ctia cac vecto chuyén
dong theo chiéu doc trong khung dugc gidi ma trudc do cua hinh anh tham chiéu thi hai;

va mdt cach twong tng, moédun gidi ma thir hai dugc tao cau hinh cu thé dé:

xé4c dinh, khi tri s6 trung binh cta tdng cua tong céc tri s6 tuyét ddi ctia cac vecto
chuyén dong theo chiéu ngang trong ving cuc bd va tdng cac tri sd tuyét dbi cua cac vecto
chuyén dong theo chiéu doc trong ving cuc bd 1a nho hon tri s6 trung binh cta téng cua
téng céc tri 36 tuyét d6i clia cac vecto chuyén dong theo chiéu ngang trong khung dugc
giai ma trude do va tdng céc tri sb tuyét d6i cia cac vecto chuyén dong theo chiéu doc
trong khung dugc giai ma trudc do, rang ving cuc b trong hinh anh tham chiéu tha hai
1a thich hop dé cip nhat ving twong ng hodc ving c6 lién quan trong hinh anh tham
chiéu tht nhit; néu khong, x4c dinh rang vung cuc b trong hinh anh tham chiéu tht hai
la khong thich hop dé cap nhat ving tuong (mg hodc ving c6 lién quan trong hinh dnh
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tham chiéu thtr nht.

92. Thiét bi giai ma theo diém bét ky trong s6 cac diém 81 dén 91, trong d6 ving
twong (g trong hinh anh tham chiéu thir nhét 12 ving ma nam trong hinh anh tham chiéu

thir nhat va co cac toa dd vi tri giéng nhur ving cuc b trong hinh dnh tham chiéu thtr hai.

93. Thidt bi giai mi theo diém bét ky trong s cac diém 81 dén 91, trong d6 modun
gii mi thtr hai con dugc tao cu hinh cu thé dé: khi ving ma nam trong hinh anh tham
chiéu thtr nhét va co cac toa do vi tri gibng nhw ving cuc b trong hinh anh tham chiéu
tht hai dugc cép nhat, tim kiém tudn tu cac ving trong hinh anh tham chiéu thtr nhét theo
thir tw duoc thiét dat trude, trong d6 vang turong ung trong hinh anh tham chiéu thtr nhét
1a vang thi nhat ma khong duge cép nhat theo thir ty; néu khong, ving twong ung trong
hinh anh tham chidu thit nhét 1 ving ma ndm trong hinh anh tham chiéu thir nhat va c6

cac toa do vi tri giéng nhu ving cuc bd trong hinh anh tham chiéu thi hai.

94. Thidt bi giai mi theo diém bét ky trong s cac diém 81 dén 91, trong d6 modun
giai ma tha hai con dugc tao cAu hinh cu thé dé: thu nhan céc dich vi theo khong gian
gifra cac toa d¢ vi tri ciia ving cuc bd va céc toa do vi tri ctia ving ¢6 lién quan trong hinh
anh tham chiéu tht nhét, trong d6 cac dich vi theo khong gian bao gém dich vi theo chiéu
ngang va dich vi theo chiéu doc; va trudc khi modun giai ma thir ba thay thé trj s6 diém
anh cua ving twong Gng hodc ving co6 lién quan trong hinh dnh tham chiéu thir nhat bang
tr1 s6 diém anh cua vung cuc bd trong hinh anh tham chiéu thr hai, xac dinh vi trf cta
vung c6 lién quan trong hinh 4nh tham chiéu tht nhat theo cac toa do vi tri clia ving cuc
b trong hinh anh tham chiéu thi hai va cac dich vi theo khong gian.

95. Thibt bi giai mi theo diém 81, trong d6 thiét bi nay con bao gom: modun giai ma
thit tur, trong d6 modun giai mé thir tw con dugc tao cau hinh cu thé dé thuc hién viée loc
tai ranh gi6i gitta ving tuong (mg hodc vimg co lién quan trong hinh anh tham chiéu thtr
nhit sau khi thay thé diém anh va ving lan cén.

96. Thiét bi giai ma theo didm 81, trong d6 hinh anh tham chiéu thir nhét 14 khung
tht nhat cta hinh anh dwoc tai cu trac thu duge bang cach phén tach dong bit.

97. Thiét bi giai mi theo diém 81, trong do6 hinh anh tham chiéu thir nhat 1a hinh dnh
diém truy cap ngau nhién thu dugc bang cach phan tach dong bit.

98. Thiét bi giai ma theo diém 81, trong d6 ving cuc bd trong hinh anh tham chiéu
thir hai 13 mot trong s6 don vi 14p ma 16n nhat, don vi 14p ma, nhom don vi 1ap ma, hodc
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ving hinh anh c6 kich thudc duge thiét dit trude.

99. Thiét bj giai ma theo diém 81, trong d6 modun giai ma thir nhét dugc tao cau hinh
cu thé dé phéan tach dong bit, dé thu nhan s6 dém th tu anh cu thé cua hinh anh tham

chiéu thir nhat.

100. Thiét bi giai ma theo diém 99, trong d6 modun giai ma thir nhét con dugce tao
chu hinh cu thé d& phan tich dong bit, dé thu nhan s dém tht tir anh cu thé cta hinh anh
tham chiéu th( hai, trong do6 s6 dém tha tu anh cu thé duoc két hop véi s6 dém tht tu anh
cu thé ctia hinh anh tham chiéu thtr nhit ma dugc cip nhat nhd st dung hinh dnh tham
chiéu tht hai.

101. Thiét bi ma hoa hinh anh tham chiéu bao gém:

médun ma héa thir nhét, duoc tao cAu hinh dé: ma hoa chudi cin duge ma héa, dé thu
nhén hinh anh duoc tai cdu tric cta hinh anh tham chiu thir nhét, va ma hoa hinh anh
tham chiéu thir hai, dé thu nhan hinh anh duoc téi cAu trac cua hinh anh tham chiéu thu
hai, trong d6 hinh anh tham chiéu thir nhit duge ma hoa truéc hinh anh tham chiéu th
hai;

moddun ma hoa thir hai, duogc tao ciu hinh dé x4c dinh xem liéu vung cuc bd trong
hinh &nh tham chiéu thit hai c6 thich hop dé cap nhat ving twong ng hodc ving c6 lién
quan trong hinh anh tham chiéu thtr nhat hay khong, trong d6 vung hinh anh cta viung

cuc bo la nhé hon hodc bﬁng vung hinh anh cta hinh 4nh tham chiéu tht hai;

médun ma hoéa thit ba, dugc tao cau hinh dé: xac dinh xem liéu ving twong tng hoac

vung c6 lién quan trong hinh 4nh tham chiéu thir nhat co dugc cip nhat hay khong; va

khi ving twong tng hodc vung co lién quan trong hinh anh tham chiéu thir nhat khong
dugc cip nhéat, va dugc xac dinh rang vung cuc bo trong hinh anh tham chiéu th hai 12
thich hop dé cép nhat vang tuong tmg hodc ving c6 lién quan trong hinh anh tham chiéu
thtt nht, thay thé trj s6 diém anh cta ving tuong ing hodc ving c6 lién quan trong hinh
anh tham chiéu thir nhat bing tri s6 diém anh cta vimg cuc bd trong hinh anh tham chiéu
thir hai; va

modun ma hoa tha tu, dugce tao cAu hinh dé bién dich, vao dong bit, thong tin cép
nhat hinh anh tham chiéu dugc str dung dé x4c dinh xem liéu ving cuc bd trong hinh anh
tham chiéu tha hai ¢6 duoc sir dung dé cap nhat ving twong Gng hodc vung c6 lién quan
trong hinh anh tham chiéu thir nhit hay khong.
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102. Thiét bj ma héa theo diém 101, trong d6 médun ma hoéa thi hai duoc tao cau

hinh cu thé dé:

thu nhan ving thir nhat ma nam trong hinh dnh can dugc ma hoa cua hinh anh tham
chiéu thir hai va c6 cac toa do vi tri giong nhu vang cuc bg, va vung thir hai ma nam trong
hinh anh cin duoc ma hoa ctia khung trude d6 cta hinh anh tham chicu thit hai va c6 cac

toa do vi tri giong nhu vung cuc bo;

tinh toan sai s& binh phwong trung binh cua tht ca cac diém anh trong ving thtt nhét
va vung th\ hai; va

xé4c dinh, khi sai s6 binh phuwong trung binh nho hon ngudng thtr tu, rang ving cuc
bd trong hinh anh tham chiéu thi hai 1a thich hop dé cap nhat ving tuong tmg hodc ving
¢ lién quan trong hinh 4nh tham chiéu thir nhit; néu khong, xac dinh rang ving cuc bd
frong hinh anh tham chiéu thtr hai 1a khéng thich hop dé cdp nhét ving twong tng hodc

ving ¢6 lidn quan trong hinh anh tham chiéu tht nhét.

103. Thiét bi ma héa theo diém 101, trong d6 médun mi hoéa thr hai dugc tao cau

hinh cu thé dé:

thu nhan hinh 4nh can dugc ma hoa cta ving cuc bd dé thuc hién viée du bao gilia

cac khung, dé thu nhan anh du bao clia vang cuc bo;

tinh toan tri sb trung binh cla tong céac tri 80 tuyét doi cua cac dich vi du bao theo
truc ngang va céc tri so tuyét doi cua cac dich vi du bao theo truc doc cuia tat ca diém anh

trong hinh anh can dugc ma hoa ctia ving cuc bd va anh du bao cta vung cuc bo;

xé4c dinh, khi tri sé trung binh nho hon ngudng thir nim, ring ving cuc bé trong hinh
anh tham chiéu tht hai 13 thich hop dé cép nhat ving tuong tng hodc vung co lién quan
trong hinh dnh tham chiéu thir nhét; néu khong, xac dinh rang vung cuc bo trong hinh anh
tham chiéu thtt hai 1a khong thich hop dé cap nhat ving twong ing hodc vung c6 lién quan

trong hinh anh tham chiéu thi nhat.

104. Thibt bi ma hoa theo diém 101, trong d6 mddun mé hoa thir hai dugc tao cau
hinh cu thé dé: thu nhan thong tin hé s6 bién ddi ctia ving cuc bo trong hinh anh tham
chiéu tht hai, trong d6 thong tin hé s6 bién dbi bao gbém téng cac tri s6 tuyét ddi ctia cac

hé so bién doi trong pham vi cua vung cyc bg; va

xac dinh, khi tong ctia cac tri so tuyét doi cta cac hé so bien doi trong pham vi cua

vung cuc bd 16n hon ngudng thir sau, rang ving cuc bd trong hinh anh tham chiéu thtr hai
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14 thich hop dé cép nhat ving tuong Gng hoac ving c6 lién quan trong hinh anh tham
chiéu thtr nhét; néu khong, x4c dinh rang ving cuc bd trong hinh anh tham chiéu thtr hai
1a khong thich hop dé cap nhat ving twong ung hodc ving c6 lién quan trong hinh anh

tham chiéu thit nhit.

105. Thiét b ma hoa theo diém 101, trong d6 médun ma héa thir hai dugc tao cau

hinh cu thé dé:

thu nhan théng tin hé s6 bién dbi ctia ving cuc bo trong hinh anh tham chiéu thr hai,
trong d6 thong tin hé s6 bién dbi bao gdm tri s6 trung binh cta téng céc tri sb tuyét doi

clia cac hé so bién doi trong pham vi cuia vung cuc bg; va

xéc dinh, khi tri s6 trung binh cta tdng céc tri sO tuyét d6i cua cac hé sb bién ddi trong
pham vi cia ving cuc bd 16n hon ngudng thtr bay, rang ving cuc bd trong hinh anh tham
chiéu thit hai 1a thich hop dé c4p nhat ving twong tng hodc ving c6 lién quan trong hinh
anh tham chiéu thr nhét; néu khong, x4c dinh rang ving cuc b trong hinh anh tham chiéu
tha hai 1a khong thich hop dé cap nhat ving tuong ing hodc ving c6 lién quan trong hinh

anh tham chiéu thtr nhat.

106. Thiét bi ma hoa theo didm 101, trong d6 modun ma hoéa thi hai dugc tao cau

hinh cu thé dé:

dém sb luong bit dé mi hoéa vung cuc bd trong hinh anh tham chiéu tha hai va sb
luong bit ¢& ma héa ving dugc ma hoa trude d6 cua ving twong Gmg hodc vung co lién

quan trong hinh anh tham chiéu thar nhat; va

xac dinh, khi sb luong bit dé ma hoa vung cuc bd trong hinh dnh tham chiéu tht hai
1én hon s6 luong bit d& ma hoa ving dugc ma hoa trude do cua vung tuong tmg hodc
vung ¢o6 lién quan trong hinh anh tham chiéu th& nhét, ring ving cuc bd trong hinh anh
tham chiéu thtt hai 14 thich hop dé cap nhat ving tuong ing hodc vung c6 lién quan trong
hinh anh tham chiéu tht nhat; néu khong, xac dinh rang ving cuc bo trong hinh anh tham
chiéu tht hai 13 khong thich hop dé cap nhat ving tuong Gng hodc ving cé lién quan
trong hinh anh tham chiu th nhét.

107. Thiét bi m hoa theo diém 101, trong d6 mddun ma hoa thir hai dwgc tao ciu
hinh cy thé dé:

dém sb luong bit dé ma hoa ving cuc bd trong hinh anh tham chiéu tha hai va sb

luong bit trung binh dé m3 hoa ving trong khung dugc ma hoa trude do cua ving twong
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mg hodc vung co lién quan trong hinh anh tham chiéu thir nhat; va

xac dinh, khi sb luwong bit dé ma hoa vung cuc bd trong hinh anh tham chiéu tht hai
16n hon sb luong bit trung binh dé ma hoa viung trong khung dugc ma hoa trude do cua
ving twong tmg hodc ving c6 lién quan trong hinh anh tham chiéu thtr nhét, rang ving
cuc bd trong hinh anh tham chiéu thtt hai 12 thich hop dé cap nhat ving twong ng hodc
vung c¢6 lién quan trong hinh dnh tham chiéu tha nhit; néu khong, x4c dinh rang ving cuc
bd trong hinh 4nh tham chiéu thir hai 1 khong thich hop dé cap nhit ving twong Gmg hodc

ving c6 lién quan trong hinh dnh tham chibu thir nhat.

108. Thiét bi ma hoa theo diém 101, trong @6 moédun ma hoa thir hai dugc tao cu

hinh cu thé dé:

thu nhan thong tin vecto chuyén dong cia viing cuc bd trong hinh anh tham chiéu thir
hai, trong d6 thong tin vecto chuyén dong bao gdm tri s6 trung binh cta téng céc tri sb
tuyét ddi ciia cc vecto chuyén dong theo chiéu ngang trong ving cuc bd va tri s6 trung
binh cta tdng cac tri s6 tuyét d6i cta cac vecto chuyén dong theo chiéu doc trong ving

cuc bg; va

xac dinh, khi tri sb trung binh ctua téng cac tri s6 tuyét ddi cta cac vecto chuyén dong
theo chiéu ngang trong ving cuc bd va tri sb trung binh cta tong cic tri s6 tuyét ddi cua
cac vecto chuyén dong theo chiéu doc trong ving cuc bd déu nho hon ngudng thit tim,
ring ving cuc bd trong hinh anh tham chiéu thtt hai 1 thich hop dé cap nhét ving tuong
ng hodc vung c6 lién quan trong hinh anh tham chiéu tht nhét; néu khéng, xac dinh rang
vung cuc b trong hinh dnh tham chiéu thtt hai 1a khong thich hop dé cap nhat ving tuong

g hodc vung c6 lién quan trong hinh dnh tham chiéu thtr nhét.

109. Thiét bj m3 hoa theo diém 101, trong d6 médun ma hoéa thir hai duge tao cau

hinh cu thé dé:

thu nhan thong tin vecto chuyén dong cia ving cuc bd trong hinh anh tham chiéu thir
hai, trong d6 thong tin vecto chuyén dong bao gdm tri s6 trung binh cua tdng cua tong
cac tri s6 tuyét ddi cla cac vecto chuyén dong theo chiéu ngang trong ving cuc bd va
tdng cac tri sb tuyét d6i cia cac vecto chuyén dong theo chiéu doc trong ving cuc bg, va
tri 6 trung binh cua tong cia tdng cac tri 36 tuyét d6i ctia cac vecto chuyén dong theo
chiéu ngang trong khung dugc ma héa trude d6 cta hinh anh tham chiéu thtr hai va tong

cac tri sO tuyét doi ciia cc vecto chuyén dong theo chiéu doc trong khung dugc mé hoa
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trudc d6 caa hinh anh tham chiéu tht hai; va

xac dinh, khi tri ) trung binh cua téng cua téng cac tri sd tuy¢t ddi cha cac vecto
chuyén dong theo chiéu ngang trong ving cuc b va tdng cac tri s tuyét dbi ctia cac vecto
chuyén dong theo chiéu doc trong ving cuc bd 12 nhé hon tri s6 trung binh ctia téng cua
tdng cac tri sb tuyét dbi cua cac vecto chuyén dong theo chiéu ngang trong khung dugc
giai ma trude do6 va tdng céc tri s tuyét d6i cua cac vecto chuyén dong theo chiéu doc
trong khung dugc gidi ma trude do, rang vung cuc bd trong hinh dnh tham chiéu th hai
12 thich hop dé cép nhat ving tuong tng hodc ving c6 lién quan trong hinh anh tham
chiéu tha nhit; néu khong, xac dinh rang ving cuc b trong hinh anh tham chiéu tha hai
1a khong thich hop dé cap nhat ving tuong tmg hodc vung c6 lién quan trong hinh anh
tham chiéu thtt nhat.

110. Thiét bi ma hoa theo diém 101, trong d6 médun ma hoa tht tu dugc tao cAu hinh

cu thé dé:

cd dé xac dinh xem liéu ving cuc b trong hinh anh tham chiéu tht hai c6 duoc st
dung dé cap nhat ving tuong tng hodc ving c6 lién quan trong hinh anh tham chiéu thi

nhét hay khéng; va

mot cach twong tmg, budc bién dich, vao dong bit, thong tin cap nhéat hinh anh tham
chiéu dugc sit dung d& x4c dinh xem liéu ving cuc bo trong hinh anh tham chiéu thi hai
c6 dugce sir dung dé cap nhat ving twong tng hodc vung c6 lién quan trong hinh anh tham
chiéu thr nhat hay khong bao gdm budc: bién dich tri sb cua co vao dong bit, trong do
khi viing cuc b trong hinh anh tham chiéu th hai dugc sit dung dé cap nhat ving tuong
Umg hodc vung co lién quan trong hinh danh tham chiu tht nhat, c& nay tri s6 thi nhat;
hodc khi ving cuc b trong hinh dnh tham chiéu tha hai khong dugc st dung dé cap nhat
ving tuong tng hodc ving co lién quan trong hinh dnh tham chiéu th@ nhat, cd nay 1a tri
sb thir hai; va tri s6 thi nhat khéc véi tri sb th hai.

111. Thiét bi m3 hoa theo diém 101, trong d6 thong tin cap nhat hinh anh tham chiéu
bao gom:

tri s6 dich vi thong s lugng tir héa ctia ving cuc bd trong hinh anh tham chiéu thir
hai; va

mot cach trong ung, médun ma hoa thir tw dugc tao cAu hinh cu thé dé: bién dich tri
sé dich vi thong sb luong tir héa vao dong bit, trong d6 khi ving cuc bd trong hinh anh

-152-



33930

tham chiéu tht hai dugc st dung dé cap nhat ving twong (mg hodc ving cé lién quan
trong hinh anh tham chiéu thir nhét, tri ) tuyét dbi cua tri sb dich vi thong sb lugng ti
hoa nim trong khoang tri s6 thir ba; hodc khi vang cuc bo trong hinh anh tham chiéu tha
hai khong dugc st dung dé cap nhat ving tuong Gmg hodc ving c6 lién quan trong hinh
anh tham chidu thir nhét, tri s6 tuydt déi cta tri s6 dich vi théng sd lugng tir héa nim

ngoai khoang tri sb thi ba.
112. Thiét bi ma hoa theo diém 111, trong do:
khoang tri s6 thi ba 16n hon hoic bang 10, va nhé hon 20.

113. Thibt bi ma hoa theo diém 101, trong dé thong tin cap nhat hinh anh tham chiéu

bao gom:

hé sb ty 1& ctia budc lugng tir hoa ciia ving cuc b trong hinh anh tham chiéu tht hai;

va

mot cach twong tng, médun ma hoa thir tu dugc tao cAu hinh cu thé dé: bién dich hé
s6 ty 18 cta bude lugng tir hoa vao dong bit, trong d6 khi vung cuc bo trong hinh dnh
tham chiéu thtr hai dugc st dung dé cdp nhat ving tuong ng hodc ving c6 lién quan
trong hinh anh tham chiéu th nhat, hé s6 ty 18 cia budce lugng tir hoa nam trong khoang
tri sb thi tu; hozic khi ving cuc bd trong hinh anh tham chiéu thtr hai khong dugc sir dung
dé cap nhit ving twong tng hodc ving c6 lién quan trong hinh dnh tham chiéu thir nht,

hé sb ty 1¢ ctia budc lugng tir hoa ndm ngoai khoang tri sb thi tu.

114. Thiét bi giai mi theo diém 113, trong d6 khi ving cuc b trong hinh anh tham
chiéu thtr hai duge st dung dé cap nhat ving twong ang hodc ving c6 lién quan trong
hinh anh tham chiéu th@ nhét, hé sb ty 1& ctia budc lugng tir hoa nam trong khoang tri s6
thir tu bao gdm: khi viing cuc bd trong hinh anh tham chiéu thtt hai duoc st dung dé cap
nhat ving twong g hodc ving c6 lién quan trong hinh anh tham chiu thir nhét, hé s ty
16 ctia budc luong tir héa 16n hon hodc bing 0,5, va nhé hon 1; hogc hé s ty 1& Ia nho
hon hoic bang 1,5, va 16n hon 1.

115. Thiét bj ma hoa theo diém 101, trong d6 thong tin cap nhat hinh anh tham chiéu

bao gom:

thong tin hé s6 bién d6i cua ving cuc b trong hinh anh tham chicu thu hai, trong do
thong tin hé s6 bién d6i bao gdm tong céc tri so tuyét doi ctia cac hé s6 bicn doi trong
pham vi ctia ving cuc bg; va
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mot cach twong g, médun ma hoa thir tu duge tao cAu hinh cu thé dé: bién dich
thong tin hé sb bién dbi thanh dong bit; va x4c dinh, khi tong cla céc trj s6 tuyét dbi cua
cac hé sb bién dbi trong pham vi ctia ving cuc bd 16n hon ngudng thtt chin, va ving tuong
tmg hodc vung c6 lién quan trong hinh dnh tham chiéu th@ nhit khong dugc cap nhat,
rang ving cuc bd trong hinh anh tham chiéu thtt hai duoc stt dung dé cap nhat ving tuong
g hodc ving c6 lién quan trong hinh anh tham chiéu th&r nhat; néu khong, xac dinh ring
vung cuc bd trong hinh anh tham chiéu thtr hai khong dugc st dung dé cip nhat ving

tuong tmg hodc vung c6 lién quan trong hinh anh tham chiéu thtr nhét.

116. Thiét bi ma hoa theo diém 101, trong dé thong tin cap nhat hinh anh tham chiéu

bao gom:

thong tin hé sd bién dbi ctia ving cuc bo trong hinh anh tham chiéu tha hai, trong d6
thong tin hé s6 bién ddi bao gom tri s6 trung binh ctia tdng cac tri s6 tuyét d61 ctia cac hé

s0 bién doi trong pham vi cuia vung cuc bg; va

mot cach twong rng, moédun ma hoa thir tuw duge tao cAu hinh cu thé dé: bién dich
thong tin hé s6 bién ddi thanh dong bit; va x4c dinh, khi tri s trung binh clia tong ctia céc
tri s& tuyét ddi ctia cac hé s6 bién ddi trong pham vi ctia vang cuc bd 16n hon ngudng thu
mudi, va ving tuong tng hodc ving c6 lién quan trong hinh dnh tham chiéu thar nhit
khong dugc cdp nhat, réng vung cuc bo trong hinh 4nh tham chiéu thr hai dugc sir dung
dé cap nhat ving tuong Gmg hodc ving co lién quan trong hinh anh tham chiéu thtr nhét;
néu khong, x4c dinh ring ving cuc b trong hinh anh tham chiéu tht hai khong dugc st
dung dé cap nhat ving twong (mg hodc ving co lién quan trong hinh anh tham chiéu thu

nhit.

117. Thiét bi ma hoa theo diém 101, trong d6 thong tin cip nhat hinh anh tham chiéu

bao gom:

thong tin vecto chuyén dong ctia ving cuc bd trong hinh anh tham chiéu th hai, trong
d6 thong tin vecto chuyén dong bao gom tri s4 trung binh cta téng cac tri s6 tuyét d6i ctia
cac vecto chuyén dong theo chiéu ngang trong ving cuc bd va tri s6 trung binh cta tong

c4c tri sb tuyét d6i clia cac vecto chuyén dong theo chiéu doc trong vung cuc bg; va

mot cach twong ung, médun ma hoa thir tu dugc tao cAu hinh cu thé dé: bién dich
thong tin vecto chuyén dong thanh dong bit; va xac dinh, khi tr s6 trung binh cua tong

clia cac tri sb tuyét doi ctia cic vecto chuyén dong theo chiéu ngang trong ving cuc bd va
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tri s6 trung binh cta téng ctia céc tri s6 tuyét dbi cua cac vecto chuyén dong theo chiéu
doc trong vung cuc bd déu nho hon ngudng thir mudi mot, va ving tuong tng hodc vung
co lién quan trong hinh 4nh tham chidu thi nhat khong duoc cap nhat, rang ving cuc bd
trong hinh 4nh tham chiéu thir hai duoc st dung dé cap nhat ving tuong Gmg hoac ving
c6 lién quan trong hinh anh tham chiéu thir nhit; néu khong, xac dinh rang vung cuc bd
trong hinh anh tham chiéu thtt hai khéng dugc st dung dé cap nhat ving tuong tng hodc

vung c6 lién quan trong hinh dnh tham chiéu tha nht.

118. Thiét bi ma hoa theo didm 101, trong d6 thong tin cip nhét hinh anh tham chiéu

bao gom:

thong tin vecto chuyén dong ciia ving cuc bd trong hinh dnh tham chiéu thit hai, trong
do6 thong tin vecto chuyén dong bao gom tri s6 trung binh cua tdng cua tong céc tri s6
tuyét dbi ctia cac vecto chuyén dong theo chiéu ngang trong ving cuc b va tong cac tri
s tuyét dbi cua cac vecto chuyén dong theo chiéu doc trong ving cuc b, va tri s6 trung
binh cta téng cia tong cac tri s6 tuyét ddi cta cac vecto chuyén dong theo chiéu ngang
trong khung dugc ma hoa trudc d6 cta hinh anh tham chiéu tha hai va tong cac tri sb
tuyét ddi cua cac vecto chuyén dong theo chiéu doc trong khung dugc ma hoa trude do

ctia hinh anh tham chiéu tht hai; va

mot cach twong ing, médun ma hoa thu tu duge tao cAu hinh cu thé dé: bién dich
thong tin vecto chuyén dong thanh dong bit; va xac dinh, khi tri s6 trung binh ctia tong
clia tong clia cac tri s6 tuyét ddi ctia cac vecto chuyén dong theo chiéu ngang trong vung
cuc b va tong clia cic tri 36 tuyét d6i clia cac vecto chuyén dong theo chiéu doc trong
vung cuc bd nho hon tri s6 trung binh ctia téng cta tong cla céc tri s6 tuyét dbi cua cac
vecto chuyén dong theo chiéu ngang trong khung dugc ma hoa trude do va tdng clia cac
tri sb tuyét ddi ctia cc vecto chuyén dong theo chiéu doc trong khung dugc ma hoa trude
d6, va ving tuong ng hodc ving co lién quan trong hinh dnh tham chiéu thir nhat khong
duoc cip nhat, réng vung cuc bd trong hinh dnh tham chiéu tht hai dugc st dung dé cap
nhit ving tuong tmg hodc ving c6 lién quan trong hinh anh tham chiéu thtr nhit; néu
khong, xac dinh rang vung cuc b trong hinh anh tham chiéu thir hai khong dugc st dung

dé cap nhat viing tuong tng hodc ving c6 lién quan trong hinh anh tham chiéu thir nht.

119. Thiét bi ma hoa theo diém 101, trong d6 mdédun mé hoa thi nhat duge tao cau

hinh cu thé dé:

ma hoa hinh anh cin duoc ma héa cua hinh dnh tham chiéu tht hai nho st dung thong
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s6 lwong tir hoa c¢d dinh, trong d6 thong s6 luong tir hoa thu nhét dugc st dung cho vang

cuc bd, va thong sb luong tir hoa tha hai déi v6i ving ma khong phai 12 ving cuc bd.
120. Thiét bi ma hoa theo diém 119, trong do:

khi thong s6 luong tir hoa thit hai 16n hon hodc bang 0, va nhé hon 10, thong s6 lugng
tir hoa thi nhat 1a thong sd lugng tir hoa thi hai;

khi thong sé luong tir hoa thir hai 16n hon hodc bang 10, va nhé hon 37, thong 56

lwong tir hoa thir nhét 14 thong sb luong tir hoa thi hai trir 5; hodc

khi thong s6 luong tir hoa thir hai 16n hon hodic bing 37, va nhé hon hogc bang 51,
thong s6 luong tir hoa thir nhat 12 thong s6 lugng tir hoa th hai trir 10.

121. Thiét bi ma hoa theo diém 101, trong 6 modun ma hoa thir nhéit duoc tao cAu

hinh cu thé dé:

m3 héa hinh 4nh cin dwoc ma hoa ctia hinh anh tham chiéu thtt hai nho sir dung thong
s6 luong tir hoa thich tng, trong do thong sb lwong tir hoa dugc xac dinh ddi véi ving
cuc bo theo it nhat mot trong s6 thong tin két cAu hoic thong tin chuyén dong, va d6i véi
ving ma khong phai 1a ving cuc b, thong sb luong tir hoa mirc khung dugc sir dung
hoac thong ) lugng tir hoa dugce thiét dit va duoc x4c dinh theo chinh sach cép phat tde

6 bit hoic chinh sach didu khién chit luong dugc dinh 16 bi bd ma hoa.

122. Thiét bi m3 hoa theo diém bét ky trong sé cac diém tir 101 dén 121, trong d6
vung trong ung trong hinh dnh tham chiéu thir nht 12 ving ma nam trong hinh anh tham
chiéu thir nhat va cé cac toa do vi tri gibng nhu viing cuc b trong hinh anh tham chiéu

thir hai.

123. Thiét bi m3 hoa theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 101 dén 121, trong d6
moddun ma hoa tha hai con duge tao cAu hinh cu thé dé: khi ving ma nam trong hinh anh
tham chiéu th@ nhét va c6 cac toa do vi tri gibng nhu ving cuc bd trong hinh anh tham
chiéu thir hai dugc cap nhat, tim kiém tudn tu cac vung trong hinh anh tham chiéu tha
nhat theo thtt tu duoc thiét dit trude, trong d6 ving tuong tng trong hinh anh tham chiéu
thir nhit 12 ving thi nhat ma khong dugc cap nhat theo thir tu; néu khong, ving tuong
ung trong hinh dnh tham chiéu thir nhat 13 ving ma nam trong hinh &nh tham chiéu thtr

nhit va c6 cac toa do vi tri gibng nhu ving cuc bd trong hinh dnh tham chiéu thir hai.

124. Thiét bj ma hoa theo diém bat ky trong sb cac diém tir 101 dén 121, trong d6

thong tin cdp nhat hinh 4nh tham chiéu con bao gdm céc dich vi theo khong gian gifta cac
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toa dd vi tri ctia ving cuc bd va cac toa do vi tri ciia viung ¢6 lién quan trong hinh anh
tham chiéu tht nhét, va cac dich vi theo khong gian bao gbm dich vi theo chidu ngang va
dich vi theo chiéu doc; va mdt cach twong tmg, médun ma hoa thir hai con duge tao ciu
hinh cu thé dé:

bién dich cac dich vi theo khong gian thanh dong bit.

125. Thiét bi ma hoa theo diém 121, trong do thiét bi nay con bao gom: moédun ma
hoa tht ndm, trong d6 médun ma hoa tht ndm con duge tao cAu hinh cu thé dé thuc hién
viéc loc tai ranh gidi giita viing twong (mg hodc ving c6 lién quan trong hinh anh tham
chiéu thtr nhat sau khi thay thé diém anh va vang 1an can.

126. Thiét bi ma hoa theo diém 121, trong d6 hinh anh tham chiéu thtt nhat 1a khung
th@ nhat cta hinh anh duoc tai cu tric thu dugc béng cach ma héa chudi can dugc ma
hoa.

127. Thiét bi ma hoa theo diém 121, trong d6 hinh anh tham chiéu tht nhét 13 hinh
anh diém truy cap ngau nhién thu dugc bang cach ma hoa chudi can dugc ma hoa.

128. Thiét bi ma hoa theo diém 121, trong d6 vang cuc b trong hinh anh tham chiéu
thr hai 1a mot trong s6 don vi lap ma l6n nhét, don vi 1ap ma, nhom don vi 1ap ma, hodc
ving hinh 4nh c6 kich thudc duoc thiét dit trude.

129. Thiét bi ma hoa theo diém 101, trong d6 thiét bi nay con bao gém: modun tha
séu,uongdérnédunth&séuquctaocéulﬂnhcuthédé

do tim chudi can dugc ma hoa;

xéc dinh xem liéu hinh anh tham chiéu thir nhat c6 phai 1a hinh anh chuyén ddi canh
hay khong;

xé4c dinh sb dém th ty anh cu thé ctia hinh anh tham chiéu thir nhat; va

bién dich s& dém thit tu anh cu thé vao dong bit trudc hodc sau khi hinh dnh can dugc
ma hoa ctia hinh anh tham chiéu thr nhit dugc ma hoa.

130. Thiét bi m3 hoa theo diém 101, trong d6 mddun ma hoa thir nhét con duoc tao
cAu hinh cu thé dé:

xé4c dinh s6 dém thi tu anh cu thé ctia hinh anh tham chiéu thir nhat ma duogc cip nhat

nho stt dung hinh anh tham chiéu tha hai; va
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bién dich s& dém thtr tu anh cu thé hoic sé dugc két hop véi s6 dém thit tw anh cu thé
vao dong bit truedc hodc sau khi hinh anh can duoc ma hoa ctia hinh anh tham chiéu thir

hai dugc ma hoa.
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1000

Phén tich dong bit, dé thu nhan dnh dugc tai tao ctia anh tham

chiéu th nhit va anh dugc tai tao clia 4nh tham chiéu thir hai,

trong d6 anh tham chiéu thtr nhit duoc giai ma trude anh tham
chiéu thir hai

Trudc khi phan tich dong bit, dé thu nhan anh duoc tai tao cla
anh tham chiéu tha hai, hogc trong khi phan tich dong bit, dé thu
nhén anh dugc tai tao cta anh tham chiéu thir hai, hoic sau khi
phén tich dong bit, dé thu nhan anh dugc tai tao cua anh tham
chiéu tht hai, phan tich dong bit, dé thu nhén thong tin cap nhét
anh tham chiéu, va xac dinh, theo thong tin cip nhat anh tham
chiéu, rang vung cuc bd trong anh tham chiéu tht hai c6 dugc si
dung dé cap nhat ving tuong Ung hodc ving cé lién quan trong
anh tham chiéu thir nhat hay khong, trong do kich thudc cua
vung cuc b la nhé hon hodc bang kich thuéc cua anh tham chiéu
thu hai

-~~~ 51200

Khi dugc xac dinh, theo thong tin cap nhat danh tham chiéu, ring
vung cuc bd trong anh tham chiéu thi hai dugc sir dung dé cap
nhat ving tuong ung hodc vung ¢6 lién quan trong anh tham
chidu thtr nhat, thay thé gia tri diém anh clia viung tuong Gng
hogc ving c6 lién quan trong anh tham chiéu thir nhat bang gia
tri diém anh ctia ving cuc b trong anh tham chidu tha hai

N\ S1300

FIG. 1
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2000

Phan tich dong bit, dé thu nhan anh duoc tai tao clia dnh tham
chiéu thir nhét va anh duogc tai tao cia anh tham chiéu thir hai,

trong d6 anh tham chiéu thir nhét duoc gidi ma trude anh tham - 52100

chiéu tht hai
I

Trudc khi phén tich dong bit, dé thu nhan anh duogc tai tao clia
anh tham chiéu thu hai, hodc trong khi phan tich dong bit, dé thu
nhan anh dugc tai tao cia anh tham chiéu thir hai, hodc sau khi

phan tich dong bit, dé thu nhan anh duoc tai tao cia anh tham - $2200

chiéu thir hai, phan tich dong bit, dé thu nhan thong tin cap nhét
anh tham chiéu, va xé4c dinh, theo thong tin cap nhat anh tham
chiéu, rang vung cuc bd trong anh tham chiéu tht hai c6 thich
hop dé cap nhat vung tuong ung hodc vung co lién quan trong
anh tham chiéu thir nhat hay khong, trong do kich thudc cua viung
cuc b 1a nho hon hodc bing kich thuéc cua anh tham chiéu thtr
hai

Xac dinh rang vung tufcmg g hodc vung co lién quan trong anh
tham chiéu thir nhét c6 dugc cap nhat hay khong; va khi vang
twong ung hodc ving c6 lién quan trong anh tham chiéu thir nhét
khong dugc cap nhét, va dugc xac dinh, theo thong tin cép nhat
anh tham chiéu, rang ving cuc b trong anh tham chiéu tha hai 1a
thich hop dé cap nhat vung tuong ung hodc ving c6 lién quan
trong anh tham chidu tht nhat, thay thé gié tri diém anh cta vung
tuong ung hogc vung c6 lién quan trong anh tham chiéu thur nhét
bang gia tri diém anh ctia ving cuc bd trong anh tham chiéu thir
hai

FIG. 4
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FIG. 5

3000

M3 héa chudi can dugc mi hoa, dé thu nhan anh du’oc tai tao cua
anh tham chiéu tha nhit, va ma héa anh tham chiéu th hai, dé thu
nhan anh dugc tai tao clia anh tham chiéu tht hai, trong d6 anh b~ $3100
tham chiéu tht nhat dugc ma hoa trude anh tham chiéu thu hai

I

Xéc dinh riang ving cuc b trong anh tham chiéu thit hai c6 thich hop

dé - cép nhat ving tuong ung hodc vung c6 lién quan trong anh tham [ N~ $3200

chiéu tha nhét hay khong, trong d6 kich thude clia viing cyc bd 1a nho
hon hoic bang kich thudc cta anh tham chiéu thu hai

Xac dinh rémg viing twong tmg hogc ving c6 lién quan trong anh tham
chiéu tht nhat c6 dugc cap nhat hay khong; va khi ving tuong tng
hogc ving ¢6 lién quan trong anh tham chiéu thir nhét khéng dugc cap
nhat, va dugc xac dinh rang vung cuc b trong anh tham chiéu thi hai
1a thich hop dé cap nhat ving tuong g hodc ving c6 lién quan trong
anh tham chiéu tht nhét, thay thé gia tri dlem anh clia ving twong ung
hodc vung c6 lién quan trong anh tham chiéu tht nhat bang gi tri
diém anh cia viing cuc bd trong anh tham chiéu thir hai

Bién dich, vao dong bit, thong tin cép nhat anh tham chleu dugc st
dung dé x4c dinh ring viung cuc b trong anh tham chiéu thr hai c6
duoc st dung dé cap nhat ving tuong Umg hogc ving c6 lién quan P\_- S3400

trong anh tham chiéu thtr nhat hay khong

'~ 53300

FIG. 6

-163-



33930

4000

Do tim chudi can dugce ma hoa

Xéc dinh rang anh can duge ma hoa hién tai c6 phai 1a anh

chuyén dbi canh nhin hay khong N— 54200

M3 hda anh cin duoc ma hda hién tai, va trudce hodc sau khi anh
duoc tai tao clia anh can dugc ma héa duge méa hda, bién dich so
dém thtr ty anh cu thé vao dong bit

s 54300

FIG. 7

S4300

Xac dinh sé dém thir ty anh cu thé cta dnh cén dugc mé hoa hién tai, va
khi anh cén duoc mé héa hién tai la anh chuyén déi canh nhin, gan tuén
tur so dém thi ty anh vao anh can dugc ma hoa hién tai; neu khong, gan |
s6 dém thi tu anh ma tuong tu hodc duge két hop v6i s6 dém thi tu anh
ctia anh chuyén ddi canh nhin nam trong khoang c@p nhét cua anh cén
duoc ma hoa hién tai t&i anh can duwoc ma hoa hién tai

1T —~ 54301

M3 héa anh can duoc ma héa hién tai theo phuong phap trong
phuong phap 3000

— 54302

Khi anh cin duoc ma héa hién tai khéng phai 1a anh chuyén dbi

canh nhin, cp nhét, theo phuong phap trong phuong phap 3000,

anh tham chiéu tuong Gng v&i anh chuyén dbi canh nhin tuong
Ung voi anh can dugc ma hoa hién tai

“— 54303

Bién dich s6 dém tha ty anh cu thé vao dong bit trude hodc sau khi
anh duoc tai tao ciia anh can dugc ma héa dugc mi hoa

N\~ S4304

FIG. 8
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5000

Xac dinh ring anh cin duoc giai ma hién tai co phai 1a anh
chuyén ddi canh nhin hay khéng N S510O

l

Tuong ng v6i phia by ma hoa, trude hodc sau khianh dugc tii
tao ctia anh can dugc giai mé dugc gidi mé, phan tich dong bit, dé
thu nhan sé dém thir t anh cu thé ctia khung cin due giai ma T 85200
hién tai

Phan tich dong bit, dé thu nhan anh dugc t4i tao ctiaanh cin dugc
giai ma

N S5300

|

Khi anh can duoc giai ma hién tai khong phai 1a anh chuyen d6i canh
nhin, x4c dinh anh chuyén dbi canh nhin twong Gng theosd dém thi tu L~ S5400
anh cu thé

Khi anh can duoc giai ma hién tai khdng phai 12 anh chuyén ddi canh
nhin, cdp nhat, theo phuong phap 1000 hodc phuong phip 2000, anh
tham chiéu tuong tmg véi anh chuyen d6i canh nhin tiong Urng ma M S5500
dugc xac dinh theo s6 dém thir tu anh cy thé

FIG. 9

Thiét bi giai ma 10

Modun giai ma Modun giai ma Modun giai ma

thtr nhat 11 thtr hai 12 thitbal3

FIG. 10

Thiét bi giai ma 20

Modun giai ma Modun gidi ma | | Modun gidi ma
thir nhat 21 thr hai 22 tha ba 13

FIG. 11
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Thiét bi ma héa 30

Modun mﬁ hoa
thr nhat 31

Modun 1p5 hoa
thr nhat 32

Modun ma hoa
th ba 33

Modun ma hoa
tha ba 34

FIG. 12

Thiét bi ma hoa 40

Modun ma hoa

Modun ma hda

thtr nhat 41

thir hai 42

Modun ma hoa
thir ba 43

FIG. 13

Mo6dun ma hoa thia ba 43

Modun ma hoa

Modun ma hoa

Modun ma hoa

Modun ma hda

thtr nhét 431 tht hai 432 thi ba 433 thi tu 434
FIG. 14
Thiét bi giai ma 50
Modun giai ma Modun gidi ma Mobdun giai ma Moédun giai Modun giai
thenhat51 1 ththai52 [—] thitba53 mai thi tu 54 mai th nim
55
FIG. 15
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Thiét bi ma hoa 60

B xir Iy 61

i
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B§ nho 62

FIG. 16

Thiét bi giai ma 70

Bo xir 1y 71

N

73

B nhé 72

FIG. 17

Thiét bi giai ma 80

Bo xit Iy 81
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FIG. 18
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