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Linh vue ky thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén phuong phép cai thién su chéng chuu cta cdy trong ddi voi
céc cang thang phi sinh hoc. Cu thé 13, sang ché dé cip dén phuong phép cai thién su
chéng chiu ctia ma non dbi véi cang thing nhiét trong khi cdy.

Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Mbt s6 dan xuét 6-anilinopurin dugc thé nhit dinh 1a da biét trong linh vuc dé
tic ché xytokinin oxidaza, va do d6 c6 thé hitu dung trong viée kiém soat cac muc
xytokinin & cdy. Cong b6 don sang ché quéc t& s6 W02009/003428 md ta cac dan

xut 6-anilinopurin duoc thé c¢6 cong thuce (1)

HN

NZ N
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R2" N

Ban chat ky thuit ciia sang ché

Lua la mot trong nhing cdy lwong thuc cho ngudi quan trong nhét trén thé gisi.
Lua dic biét dé bi anh huong bdi cing thang nhiét; nhiét d6 cuc cao c6 thé dan dén
nang sut lua kém. Nhiéu trong s6 cac ving san xut lua gao chinh cta thé gidi chiu
tinh trang cing thang nhiét thuong xuyén, cu thé 1a & Chau A va Tay Phi. Ma non dac
biét d& bi anh huéng boi cing thang nhiét tai thoi diém cdy. Do d6 ¢6 nhu cau ddi voi
cong nghé dé cai thién su chéng chiu ctia ma non ddi véi cing thang nhiét trong khi
chy nhdm cai thién ty 1é cdy thanh cong.

Theo séng ché, sang ché dé xudt phuong phéap cai thién su chéng chiu cua ma
non déi véi cang théng nhiét, bao gém viée xtr Iy ma non hodc dia diém tai d6 ma non

dugc trong, voi hop chit c6 cong thire (1):
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HN
N7 N
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Ho

trong do R thé hién mot dén nam nhom thé doc lap duoc chon tir nhém bao
gdm hydro, halogen, hydroxyl, amino, alkyloxy va alkyl; va R2 dugc chon tir nhém

bao gém amino, halogen, nitro, thio, alkylthio va alkyl;

trong d6 cang thing nhiét c6 mit hodc s& c6 mit trong vong 10 ngay sau khi xur
ly.
MG té chi tiét sang ché

Theo sang ché, sang ché dé xuat phuong phap cai thién su chéng chiu ctia ma
non ddi véi cang thing nhiét, bao gdm (a) trong ma, (b) theo d&i nhiét do khong khi tai
hodc gén dia diém tai d6 ma non duoc tréng, va (c¢) ap dung hop chét ¢6 cong thuce (I)
1én ma non hodc dia diém tai d6 ma non duoc tréng, khi cang théng nhiét c6 mat hodc

s€ c6 mat trong vong 10 ngay sau khi xtr ly.

Mic di cac giéng khac nhau phat trién & cac téc do khac nhau, va céc yéu t6
mdi truong anh hudng manh dén khoang thoi gian clia céc giai doan phat trién khac
nhau, cac giai doan phat trién duoc dic trung hoa rd, va duoc xdc dinh trén thudce
“BBCH” (Biologische Bundesanstalt, Bundessortenamt and Chemical industry) cua
lua, hé théng cho viéc ma hda d@)ng bd cac giai doan phat trién tuong tu vé hinh thai
hoc cua cdy. Cac giai doan phat trién BBCH som ddi véi lua dugc thé hign trong bang

dudi day.

Giai doan phat | Ma Mo ta

trién

0: Ty 1& nay |00 | Hatkhé (hat théc)

mam 01 | Bit dau ngdm nudc hat

03 | Hoan thanh ngadm nudc hat (hat nd ra)
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05 | Mam nay ra tir hat thoc

06 | Mam dai ra, ré to va/hodc ré bén nhin thay dugc

07 | La bao mam nay ra tir hat thoc (& lia nude giai doan nay xay ra

trude giai doan 05)

09 | La chua hoan chinh nht ra (van cudén) ¢ dau cua 14 bao mam

1: Su phét trién | 10 | La chwa hoan chinh khong cudn, dau cta 1 that thir nhat nhin

la thay duoc

11 | La tht nhat khong cudn

12 | 2 14 khéng cudn

13 | 3 14 khéng cudn

14 | 4 1a khong cudn

15 | 514 khong cudn

16 | 6 14 khong cudn

17 | 7 14 khong cudn

18 | 8 14 khong cudn

19 | 9 hodc nhiéu l4 khong cudn

Theo mot phuong an, ma non duoc xt ly trudge khi cay. Viéc cay thuong dién ra o giai

doan phét trién BBCH 13.2.

Theo mot khia canh cua sang ché, viéc xu ly v6i hop chét co cong thice (I) dién
ra trong khoang tir 1 dén 10 ngay trudc khi cay. Theo mot khia canh cua séng ché, viéc
xtt 1y voi hop chit co cong thue (I) dién ra it nhét 1 ngay, it nhit 2 ngay, it nhat 3 ngay,
it nhit 4 ngay, it nht 5 ngdy, it nhit 6 ngay, it nhat 7 ngay, it nhit 8 ngay, it nhat 9
ngay hodc it nhat 10 ngay trudc khi ciy.

Theo mot phuong 4n, cdy lua 1a & giai doan phat trién cdy con & thoi diém xu
ly.

Theo mét phuong 4n, ma non 13 & giai doan phét trién BBCH trong khoang tir

01 dén 14 o thoi diém xu 1y.
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Theo phuong an khac, ma non 14 & giai doan phat trién tir hat no ra dén 3 1a (tix

BBCH 03 dén BBCH 13) ¢ thoi diém xtr ly.

Theo mdt phuwong an, hop chit c6 cong thirc (I) duoc ding cho ma non & giai

doan phat trién hat né ra (BBCH 03).

Theo mét phwong 4n, hop chit c6 cong thirc (I) duge dung cho ma non & giai

doan phat trién 2 14 (BBCH 12).

Theo mét phuong an, hop chit c6 cong thire (I) duge dung cho ma non & giai
doan phat trién 3 14 (BBCH 13).

"Cang thing nhiét" d& cap dén didu kién nhiét d6 ma tac dong tiéu cuc dén su
chuyén hoa va phat trién cta cdy, va c¢6 thé con han ché su ting trudng cia cay hoidc
lam giam san luong tiém ning. Ngudng nhiét do thay ddi theo loai va gidng cay. Cing

thang nhiét ¢ thé xay ra vio ban ngay hodc ban dém.

Cang thing nhiét bao gdm cac didu kién trong dé nhiét do tbi thiéu hang ngay
(ban dém) la it nhét 22°C, va/hodc nhiét do t6i da hang ngay (ban ngay) la it nhat
32°C. Theo mot phuong 4n, nhiét do t6i thiéu hang ngay 1a it nhat 22°C, it nhat 23°C,
it nhit 24°C, it nhit 25°C, it nhét 26°C, it nhat 27°C, it nhat 28°C, it nhat 29°C, hodc it
nhit 30°C. Nhiét d6 ti thiéu hang ngay c¢6 thé duoc do qua ngay dugc cho, hodc qua
vai ngay lién tuc, vi du 3, 4, 5, 6 hodc 7 ngay. Theo phuong an khéac, nhiét do tdi da
hang ngay 1a it nhat 32°C, it nhét 33°C, it nhat 34°C, it nhit 35°C, it nhat 36°C, it nhit
37°C, it nhat 38°C, it nhat 39°C, hodc it nhat 40°C. Nhiét do t6i da hang ngay c6 thé
duoc do qua ngay duoc cho, hodc qua vai ngay, vi du 2, 3, 4, 5, 6 hodc 7 ngay trong

khoang thoi gian 7 ngay.

Theo mét phuong 4n, nhiét d6 ban dém tdi thiéu 1 it nhat 22°C, va nhiét d6 ban
ngay t6i da la it nhat 36°C.

Cing thing nhiét bao gdm céc didu kién trong d6 nhiét do t6i thiéu hang ngay
trung binh 1a it nhat 25°C, va/hodc nhiét d6 t6i da hang ngay trung binh la it nhat
34°C. Theo mot phuong 4n, nhiét d6 ti thiéu hang ngay trung binh 14 it nhat 25°C, it
nhat 26°C, it nhat 27°C, it nhat 28°C, it nhat 29°C, hogc it nhéat 30°C. Nhiét do i
thiéu hang ngay trung binh ¢6 thé duge do qua ngay duoc cho, hodc qua vai ngay lién

tuc, vi du 3, 4, 5, 6 hodc 7 ngay. Theo phuong an khéc, nhiét do tdi da hang ngay trung
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binh 14 it nhat 34°C, it nhit 35°C, it nhit 36°C, it nhat 37°C, it nhat 38°C, it nhét 39°C,
hodc it nhat 40°C. Nhiét do t6i da hang ngay trung binh c6 thé dugc do qua ngay duoc
cho, hoac qua vai ngay, vi du 2, 3, 4, 5, 6 hodc 7 ngay trong khoang thoi gian 7 ngay.

Séng ché dic biét hiru dung khi cing thing nhiét xay ra ca dém va ngay, sao
cho cdy lua chiu céng théng nhiét lién tuc khong c6 giai doan phuc hdi. Theo mét
phuong 4n, nhiét d6 téi thidu hang ngay trung binh 14 it nhat 22°C, va nhiét do téi da
hang ngay trung binh 14 it nhat 32°C. Theo mot phuong 4n, nhiét d¢ t6i thiéu hang
ngay trung binh 1a it nhit 24°C, va nhiét d6 t&i da hang ngay trung binh la it nht
35°C. Theo mét phuong 4n, nhiét do tdi thiéu hang ngay trung binh 1 it nhat 25°C, va
nhiét d6 t6i da hang ngay trung binh 1a it nhat 34°C.

Theo mdt phwong 4n, nhiét d6 t6i thiéu hang ngay trung binh 1a it nhat 25°C, va
nhiét d6 t6i da hang ngay trung binh 1a it nhat 37°C.

Theo phuong 4an khac, nhiét d6 ti thiéu hang ngay trung binh la it nhét 27°C,
va nhiét do t6i da hang ngay trung binh 1a it nhat 37°C.

Theo phuong an khac, nhiét d6 tdi thiéu hang ngay trung binh la it nhat 27°C,
va nhiét do t6i da hang ngay trung binh 12 it nhat 39°C.

Cing thing nhiét c6 thé bi anh hudng boi cac didu kién khic ngoai nhiét do
khong khi. Vi du cing thing nhiét c6 thé trAm trong hon khi ¢6 d6 am khong khi cao,

btrc xa cao va/hodac toc do gid cao.

Theo mot khia canh cta sang ché, cac diéu kién moi truong duoc theo ddi sao

cho cédng thang nhiét c6 thé dugce du bao trudc vai ngay hodc vai tuan.

Theo mét phuong an, viéc xr Iy ma non dugc thuc hién trong vong 5 ngay, 4,
ngay, 3 ngay, 2 ngay, hoac 1 ngay sau khi khoi phat cing thang nhiét. Theo mot
phuong 4n, ma non dugc xir Iy khi cing thing nhiét dd c6 mat trong it hon 5 ngay, it
hon 4 ngay, it hon 3 ngay, it hon 2 ngay hoac it hon 1 ngay. Theo phuong 4n khéc,
viée x Iy ma non theo sang ché duoc thuc hién trude khi khai phat cang thing nhiét,
vi du it nhét 1 ngay, it nhit 2 ngay, it nhat 3 ngay, it nhit 4 ngay, it nhat 5 ngay, it nhat
6 ngay, it nhat 7 ngay, it nhit 8 ngay, it nhat 9 ngay hoic it nhit 10 ngay trude khi co

mit cac diéu kién cang théng nhiét. T4t hon la viée xu ly dugc thuc hién it nhét 1 ngay
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trude khi khoi phét cang thiang nhiét, va cing thang nhiét xay ra trong vong S ngay sau
khi xu ly.

Hop chét c6 cong thire (I) bao gdm mot vai bién thé. Theo mot phuong 4n R 1a
metoxy. Theo phuong an khac R2 1a halogen. Theo phuong 4n khac nita R 1a metoxy

va R2 1a halogen. Theo mdt khia canh ctia sang ché R2 12 flo.

T4t hon 13, hop chit c6 cong thire (I) c6 cong thirc (1a):

\O/©\NH

N
L
F/k\N N
(Ta).

Theo mét phuong an, hop chat ¢ cong thire (I) hodc (Ia) duge dung dudi dang

ché pham, ché pham nay con bao gdom mdt hodc nhicu td dugce bao ché.

Hop chit ¢6 cong thie (I) duge dung & ty 1¢ trén canh ddng trong khoang tir 0,1
dén 1000g ai/ha. Vi du, hop chét duoc dung 6 ty 1& trén cdnh dong trong khoang tir 1
dén 100g ai/ha, tir 5 dén 50g ai/ha, tir 5 dén 40g ai/ha, tir 5 dén 30 g ai/ha, tir S dén 25g
ai/ha, tr 5 dén 20g ai/ha, tur 5 dén 15g ai/ha, tu 5 dén 10g ai/ha. Theo mdt phuong 4n,
hop chat c¢6 cong thie (I) duge ding & ty 1¢ trén dong bang Sg ai/ha. Trong canh tac
lda, cady dugc gieo & mat do cao, thuong la trong cac hop gieo ma cé kich thude 30cm
nhan 60cm; mdt hop gieo ma dugc sir dung dé trong S0sqm rudng. Do do, ty 1& trén
canh ddng cua hop chit c6 cong thie (I) duge ding cho 200 hdp gieo ma, ma twong

duong voi 1 hecta.

Theo mét phuong an, hop chit c6 cong thirc (I) duoc dung & ty 18 nim trong
khoéang tir 5 dén 10g ai/ha cho ma non & giai doan phat trién 2 14.

Theo mét phuong an, hop chét c6 cong thie (I) duoc ding & ty 1& nam trong
khoang tir 5 dén 10g ai mdi 200 hdp gieo ma cho ma non & giai doan phét trién 2 14.

Theo phuong an khéc, hop chat ¢ cong thirc (I) duoc dung & ty 1é bing khoang

5g ai/ha cho ma non & giai doan phat trién 2 14.
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Theo phuong 4n khac, hop chét co cong thire (I) duge dung & ty 18 bang khoang

Sgai mdi 200 hdp gico ma cho ma non ¢ giai doan phat trién 2 1a.

Theo phuong an khéc, hop chit c6 cong thic (I) duoc dung & ty 1€ bang 5g

ai/ha cho ma non & giai doan phat trién 2 14.

Theo phuong an khéc, hop chét ¢ cong thie (I) duoe ding & ty 1€ bang Sg ai

moi 200 hop gieo ma cho ma non & giai doan phat trién 2 4.

Theo mdt phwong an, hop chat ¢6 cong thic (I) duoc dung cho cidy ma hon mot
lan trude hodc trong giai doan cing thing nhiét. Vi du, viéc dung lién tiép hop chat co
cong thace (I) cod thé duoc thuc hién ¢ cac khoang cach déu nhau, vi du mdi 1, 2, 3, 4
hodic 5 ngay. T8t hon 1a it nhét 1an ding thir nhét ctia hop chét co cong thice (1) duge
thuc hién trude khi khoi phat cang théng nhiét.

Theo mét phuong an, phuong phép theo sang ché khong tao ra céc tac dong bat

loi cho ma non, nhu doc t6 thuc vat.

Hop chit hodic ché phim sang ché c6 thé duge dung thong qua phuong phap
thich hop, bao gdm phun 14, ngam dét, tu6i dat, tudi nho giot, va két hop vao dat. Theo

mot phuong 4n, hop chit c6 cong thie (I) duge dung thong qua viée phun la.

Séng ché c6 thé duoc st dung dé cai thién su chéng chiu dbi véi cang thing
nhiét cho loai va gidng lua bt ky. Cac loai lta duogc trdng théng thuong bao goém
Oryza sativa (laa Chau A) va Oryza glaberrima (laa Chau Phi). C6 nhiéu giéng lta
khic nhau trong mdi loai; vi du, gidng chinh ctia Oryza sativa bao gdém indica,
Japonica, aromatic va glutinous. Mdc du cang thing nhiét c6 thé thay doi cac diéu kién
gitta cac gibng lta, nguoi trong lta ¢é k¥ ning xac dinh cac didu kién cu thé ma ciu
thanh cang thiang nhiét cho gidng lia dua ra. Cac gidng lta thong thudng bao gom

oibng Oryza sativa ADT43, ADT45, NK 5251, NK3325 va TN11.

Su chéng chiu déi vai cang théng nhiét trong hodc sau khi céy ¢6 thé duoc do
bang cach dém sb luong cdy lta ma khong thé hién tia vang, chép 14 chay, vi du bing
cach thuc hién danh gia hu hai bang mét hodc do NDVI (chi s6 khac biét thuc vat
chudn hoa - Normalized Difference Vegetation Index) sir dung thiét bi cam bién tir xa

nhu Green Seeker™.,
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Su chéng chiu ddi véi cang théng nhiét con cé thé duoc theo ddi béng cach do
nhiéu khia canh khac nhau cta cay lta, vi du s6 bong rong, phén tram chin, khéi luong
nghin hat, ning suat hat, ciy dtng thing, hoat tinh quang hop, téc do thoat hoi, hogc

hi¢u qua sur dung nudc.

Céc tac dong sau day cod thé 1a chi bdo cta su cai thién vé su chéng chiu d6i véi
cing thang nhiét, vi du giam sé bong rong, ting phin tram chin, ting khdi luong nghin
hat, ting v& san luong, tang vé cdy dung thing, ting quang hop, hodc tang thoat hoi
qua la. Sang ché con dan dén thoi didm chin ¢ ruéng lua ddng déu hon, tao ra su dong
déu hat va chét luong thu hoach lua dugc cai thién. Thoi diém chin déng déu hon la
quan trong vi hat lta chin qua d& bi hong hon trong qua trinh xat, dan dén chat luong

thu hoach kém.

Theo mdt phuong an, sang ché dé xuét str dung hop chét ¢ cong thie (I) nhu
dugc md ta & day dé cai thién su chdng chiu ciia ma non dbi véi cing thang nhiét.
Sang ché con dé xudt str dung hop chét c6 cong thire (I) nhu duge mo ta & day dé cai

thién su chong chiu clia ma non doi voi cang thang nhiét trong khi cay.

Theo mot phuong an, hop chit ¢ cong thie (I) duge ding két hop véi it nhat
mot thanh phén hoat tinh hodc san phém khac ma cai thién su chéng chiu dbi voi cang
théng nhiét. Thanh phin hoat tinh hodc san phim khac c¢6 thé déng vai tro hiép tro voi
hop chét c6 cong thire (I) sao cho ty 1& 4p dung mdi thanh phan giam di, va/hodc su

chéng chiu déi vai cang théng nhiét dugc cai thién.

Hi¢u qua hiép trg tdn tai khi hoat dong cta td hop thanh phan hoat tinh 16n hon
tong hoat dong cua cac thanh phén riéng biét. Hoat dong duoc ky vong E dbi voi to
hop thanh phan hoat tinh cho trudc tudn theo cong thirc duge goi 1a COLBY va c6 thé
duoc tinh todn nhu sau (COLBY, S.R. "Tinh dép ung hiép trg va dbi khang ctia t6 hop
thude diét co". Weeds, Tap 15, trang 20-22):

ppm = miligam thanh phan hoat tinh (a.i.) mi lit

X = % hoat dong bai thanh phéan hoat tinh thtr nhat st dung p ppm cta thanh
phan hoat tinh

Y = % hoat dong boi thanh phan hoat tinh thr hai str dung q ppm cta thanh
phan hoat tinh.
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Theo Colby, hoat dong ky vong (b sung) ctia cac thanh phan hoat tinh A + B
str dung p + q ppm ctia thanh phan hoat tinh la

E=x+y-2Y
100

Néu hoat dong trén thuc té quan sat dugc O 16n hon hoat dong ky vong E, thi
hoat dong cua hon hop 1a siéu cdng, tie la c¢6 tdc dong hiép trg. Theo thult nglt toan
hoc, su hiép tro tuong ung voi gia tri duong dbi voi khac biét cua (O-E). Trong truong
hop thém b sung hoan toan céc hoat tinh (hoat tinh ky vong), khac bigt nay (O-E)
bing khong. Gid tri 4m cua khac biét nay (O-E) thé hién mat hoat tinh so vi hoat tinh

ky vong.

Thanh phan hoat tinh khac c6 thé 1a thanh phéan hoat tinh bét ky ma ting cudng
su chéng chiu déi véi cang thzfmg nhiét. Cu thé 14, ¢6 thé duoc dé cap la chit diét nAm
strobilurin, vi du duoc chon tor nhom bao gém azoxystrobin,' pyraclostrobin,
trifloxystrobin, va fluoxastrobin. Theo mot phuong an, thanh phan hoat tinh khac la
azoxystrobin hoac pyraclostrobin. Cu thé 1a, thanh phﬁn hoat tinh khac Ia

azoxystrobin.

San phim khéc c6 thé 1a san phim bt ky ma tang cuong su chéng chiu doi v
cang théng nhiét. Cu thé 1a ¢6 thé dugc dé cap la san phdm kich thich sinh hoc ma
chtta mot hodc nhiéu chat vi dudng, chit dai dudng, hoocmon thuc vat, hodc axit
amin. Cac vi du cua san pham kich thich sinh hoc bao gdm chiét xuit rong bién,
Quantis™, Isabion™, Vitazyme™, Megafol™, Releasced™, Biozyme™,
TerraSorb™, Aminocore™, Radical™, Proplex™, Bio-forge™, Terrabiogen™,
Folicist™, Cytozyme™, Cytoplant™, va Greenstim™.

Theo mo6t phuong an, thanh phén hoat tinh khac duoc chon tt nhém bao g@)m
azoxystrobin, Quantis™ va Isabion™.

Thanh phén hoat tinh hodc san phim khic ma ting cuong su chéng chiu déi véi
cang thing nhiét c6 thé duge ding cung thoi diém véi hop chat ¢6 cong thire (I) hodc
tudn tu trude hodc sau khi dung hop chét c¢6 cong thie (I). Theo mot khia canh, thanh
phan hoat tinh khac duoc dung lam dbi tac tron bé véi hop chat ¢6 cong thie (I).

Theo mot phuong an cua sang ché, phuong phép cai thién su chdng chiu cua

cay lua doi voi cing thang nhiét con bao gom budce dung azoxystrobin.

-10-
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Theo mdt khia canh cua sang ché, sang ché dé xuat hdon hop, ché pham, hodc

dung dich phun bao gém hop chét c6 cong thirc (Ia) va azoxystrobin.

Thuat ngit "cdy non" dé cép dén cdy non trdng tir hat hodc chdi tach tir cay

chinh, ma c6 thé duoc cdy véi tiém ning dé phat trién thanh cay truong thanh.

Thuat ngft "cay" dung dé chi tat ca cac phén hitu hinh cta cay, bao g6m hat, cay

giong, cdy non, ré, than cu, than cdy, cudng, tan 14, va qua.

Thuét ngir "dia diém" nhu dung trong ban mo ta nay c6 nghia la canh ddng ma
cdy trong sinh truong & trong hodc & trén, hodc noi ma hat cua cay trong dugc gieo
Xuéng, hodc noi ma hat sé dugc dat vao trong dét. N6 bao gém dat, hat, va cay con,
cling nhu 1a cay da dung ving.

Khi khoang sé duoc boc 16 & day (vi dy, 1 dén 10), n6 la nhim dé bao gom tt
ca cac sb va gid tri xen k& trong khoang do (viduy, 1, 1,1, 2, 3,3,9,4,5,6,6,5,7, 8,9
va 10) va ca bit ky khoang phu ctia sd va gia tri xen ké& trong khoang do (vi du, 2 dén
8, 1,5 dén 5,5 va 3,1 dén 4.,7). Ngoai ra, muc dich 1a ca gioi han trén va dudi déu bao

g6m trong khoang.

Khi khoang hoac gid tri dugc st dung ¢ day dugc dan trudc boi thuit ngit
"khoang", thuat nglr nay la nhim dé& xudt sy hd tro cho ca sé chinh x4c ma no dan
trude, va va ca sd ma gan xap xi s6 ma né dan trude. Khi xéc dinh dau la s6 gan voi
hoac Xép xi $6 néu cu thé, sb g?m hoac Xép xi ¢6 thé 1a s, ma co thé bao quanh hodc
co ban tuong duong véi sd duoc chi 8. Vi dy, thuat ngit "khoang 5" bao gbm 5,0, 4,5,

5,4,4.92,5,01, vav.v..

Hop chét c¢6 cong thie (I) ¢6 thé duge ding dudi dang ché pham. Ché pham ¢6
thé & dang dich dic ma dugc pha lodng trude khi st dung, mac du ché pham ding
ngay cling c6 thé duoc tao ra. Dich pha lodng cudi cung thuong duge tao ra véi nude,
nhung c6 thé duoc tao ra thay cho, hodc thém vao véi, nudc, voi, vi du, phan bon long,
vi chét dinh dudng, sinh vat, diu hoac dung moi.

Céc ché phém theo sang ché thuong duoc phdi ché theo cic cach khac nhau sit
dung t4 duoc bao ché, nhu chat mang, dung moi va chét hoat dong bé& mat. Ché phém
¢6 thé & nhiéu dang vat Iy khac nhau, vi du & dang bot dang bui, gel, bot tham udét

duoc, hat phén tan dugc trong nude, vién nén phan tan dugc trong nude, vién sui, dich
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dic nhii hoa duoc, dich ddc vi nhii héa dugc, nhil twong dau trong nudc, dau chay
dugce, dich phan tan trong nudc, dich phén tan trong dau, huyén phu-nhii tuong, huyén
phu vién nang, hat nhdi hoa duoc, chét 16ng tan dugc, dich dédc tan trong nudc (voi
nudce hoac dung mdi hitu co ¢o thé tron 1an trong nudc lam chit mang), mang polyme
duoc tdm hodc ¢ dang khac da biét vi du tir tai liéu Manual on Development and Use
of FAO and WHO Specifications for Pesticides, United Nations, xut ban 1an dau, sta
ddi 1an hai (2010). Cac ché pham nay c6 thé duoc dung truc tiép hodc dugc pha lodng
trudc khi stt dung. Chét pha lodng co thé duge lam, vi dy, voi nude, phan bon long, vi

chét dinh dudng, sinh vat, dau hodc dung mai.

Ché phém ¢6 thé duoc diéu ché vi du béng céach tron thanh phén hoat tinh v&i ta
dugc bao ché dé thu duoc ché phém o dang chét ran chia min, hat, dung dich, chét
phén tan hodc nhii twong. Céc thanh phan hoat tinh con c6 thé duoc diéu ché voi cac ta
duoc khac, nhu chit rn phén chia min, dau khoang, dau co nguén géc thuc vat hoac
dong vat, dau co nguén géc thuc vat hoac dong vat dugc bién ddi, dung moi hitu co,

nude, chit hoat dong bé mit hoac két hop cua chung.

Céc thanh phan hoat tinh cling c6 thd duoc chta trong vién vi nang rit min. Vi
nang chtra thanh phan hoat tinh trong chét mang x6p. N6 cho phép thanh phan hoat
tinh duoc giai phong vao moi trudong véi luong kiém soat (vi du giai phong cham). Vi
nang thudng c6 dudng kinh tir 0,1 dén 500micro. Ching chira c4c thanh phan hoat tinh
v6i luong ndm trong khoang tir 25 dén 95% khéi luong cua vién nang. Céc thanh phan
hoat tinh c6 thé & dang chét rén nguyén khéi, & dang hat min trong huyén phu long
hodc ran hoic & dang dung dich thich hop. Mang bao vién nang co thé c6 chua, vi du,
cao su tu nhién hodc tong hop, xenluloza, copolyme styren/butadien, polyacrylonitril,
polyacrylat, polyeste, polyamit, polyure, polyuretan hodc polyme dugc cai bién hoa
hoc va xanthat tinh bot hodc polyme khac ma da biét déi véi nguoi c6 hiéu biét trung
binh trong linh vyc. Tuy y, vi nang rAt min c6 thé duoc tao thanh trong d6 thanh phan
hoat tinh duoc chra & dang hat phan chia min trong ma tran rén clia chit nén, vi nang
khéng tu két nang.

T4 duoc bao ché ma thich hop dé diéu ché ché pham theo sang ché 1a vén da
biét. Dé lam chét mang long c6 thé s dung: nudc, toluen, xylen, ete dau hoa, dau thuc
vat, axeton, metyl etyl keton, xyclohexanon, axit anhydrit, axetonitril, axetophenon,

amyl axetat, 2-butanon, butylen carbonat, clobenzen, xyclohexan, xyclohexanol, alkyl
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este cua axit axetic, rugu diaxeton, 1,2-diclopropan, dietanolamin, p-dietylbenzen,
dietylen glycol, dietylen glycol abietat, dietylen glycol butyl ete, dietylen glycol etyl
ete, dietylen glycol metyl ete, N,N-dimetylformamit, dimetyl sulfoxit, 1,4-dioxan,
dipropylen glycol, dipropylen glycol metyl ete, dipropylen glycol dibenzoat,
diproxitol, alkylpyrolidon, etyl axetat, 2-etylhexanol, etylen carbonat, 1,1,1-tricloetan,
2-heptanon, alpha-pinen, d-limonen, etyl lactat, etylen glycol, etylen glycol butyl ete,
etylen glycol metyl ete, gamma-butyrolacton, glyxerol, glyxerol axetat, glyxerol
diaxetat, glyxerol triaxetat, hexadexan, hexylen glycol, isoamyl axetat, isobornyl
axetat, isooctan, isophoron, isopropylbenzen, isopropyl myristat, axit lactic,
laurylamin, mesityl oxit, metoxypropanol, metyl isoamyl keton, metyl isobutyl keton,
metyl laurat, metyl octanoat, metyl oleat, metylen clorua, m-xylen, n-hexan, n-
octylamin, octadexanoic axit, octylamin axetat, oleic axit, oleylamin, o-xylen, phenol,
polyetylen glycol, propionic axit, propyl lactat, propylen carbonat, propylen glycol,
propylen glycol metyl ete, p-xylen, toluen, trietyl phosphat, trietylen glycol,
xylensulfonic axit, parafin, ddu khodng, tricloetylen, percloetylen, etyl axetat, amyl
axctat, butyl axetat, propylen glycol metyl ete, dietylen glycol metyl ete, metanol,
etanol, isopropanol, va rugu cé phén tir khéi cao hon, nhur rwou amyl, rugu tetrahydro-
furfuryl, hexanol, octanol, etylen glycol, propylen glycol, glyxerol, N-metyl-2-

pyrolidon va tuong tu.

Chét mang ran thich hop 14, vi du, da talc, titan dioxit, dat sét pyrophylit, silic
oxit, dat sét atapungit, kizengua, d4 voi, canxi carbonat, bentonit, canxi
montmorillonit, vé hat bong, bot my, bot dau nanh, da bot, bot g0, vo qua 6¢ cho

nghién nho, lignin va cac chat twong tu.

Mot luong 16n chét hoat dong bé mit ¢ thé duoc st dung mét cach co 1oi trong
ca ché pham ran va 16ng, dic biét trong cac ché phdm ma c6 thé duogc pha loang véi
chét mang trudc khi st dung. Chét hoat dong bé mat c6 thé 1a anion, cation, khong ion
hodc polyme va ching c6 thé duogc str dung la chét nhii héa, chit thAm udt hodc chat
tao huyén pht hodc cho cac muc dich khac. Chét hoat dong bé mat thong thuomg bao
gém, vi du, mudi cla alkyl sulfat, nhu dietanolamoni lauryl sulfat; mudi cua
alkylarylsulfonat, nhu canxi dodexyl—benzensulfonat; san pham cong oxit cla
alkylphenol/alkylen, nhu nonylphenol etoxylat; san pham cdng oxit ctia rugw/alkylen,

nhu tridexylalcohol etoxylat; xa phong, nhu natri stearat; mudi  cla
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alkylnaphtalensulfonat, nhu natri dibutylnaphtalensulfonat; dialkyl este cua mudi
sulfosucxinat, nhu natri di(2-etylhexyl)sulfosucxinat; sorbitol este, nhu sorbitol oleat;
amin bac bén, nhu lauryltrimetylamoni clorua, polyetylen glycol este cua axit béo, nhu
polyetylen glycol stearat; copolyme khdi cta etylen oxit va propylen oxit; va mudi ctia
mono va di-alkylphosphat este; va céc chit khic nita dugc mé ta vi du trong
McCutcheon's Detergents and Emulsifiers Annual, MC Publishing Corp., Ridgewood
New Jersey (1981).

T4 duge khéc ma c6 thé duoce dung trong ché phim diét loai gay hai bao gom
chét tc ché két tinh, chit bién ddi do nhét, chét tao huyén phu, thuéc nhudm, chét
chéng oxy hoa, chét tao bot, chét hép thu &nh sang, chét phu trg tron, chét chéng tao
bot, chét tao phue, chit trung hoa hodc bién doi dé pH va chat dém, chit tc ché an
mon, huong li¢u, chit lam 4m, chét ting cuong hép thu, vi chit dinh dudng, chat 1am
déo, chét 1am truot, chit boi tron, chit phan tan, chét lam dic, chit chong dong, chét

diét vi sinh vat, va phan bén léng va ran.

Ché phim theo sang ché c6 thé bao gébm chat phu gia gdm ¢6 dau c6 ngudn goc
thuc vat hoac dong vat, dau khoang, alkyl este ctua dau nay hodc hon hop cua dau nay
va din xuét dau. Ham luong cua chét phu gia dau trong ché pham theo sdng ché
thuong nim trong khoang tir 0,01 dén 10%, tinh trén hdn hop duge dung. Vi du, chat
phu gia dau c¢6 thé duoc bd sung vao binh phun & ndng d6 mong mudn sau khi hon
hop phun dugc diéu ché. Chat phu gia dau duoc vu tién gém c6 dau khoang hodc dau
co nguén géc thuc vat, vi du dau hat nho, dau 6 liu hodc dau huéng duong, dau thuc
vat da nhil twong hoa, alkyl este cua dau ¢6 ngudn gbc thue vat, vi du din xuét metyl,
hodc dau c6 ngudn gbe dong vat, ching han nhu dau ca hoic md bo. Chat phu gia dau
duoc uu tién gdm co alkyl este cia C8-C22 axit béo, cu thé 1a dan xuat metyl ctia C12-
C18 axit béo, vi du metyl este cla axit lauric, axit palmitic va axit oleic (lan luot la
metyl laurat, metyl palmitat va metyl oleat). Nhiéu din xuit dau da duoc biét dén
trong tai liéu Compendium of Herbicide Adjuvants, tdi ban lan tht 10, Pai hoc

Southern Illinois, 2010.

Ché phém theo sang ché thuong cé chua tur 0,1 dén 99% theo khdi luong, cu thé
la tir 0,1 dén 95% theo khéi luong, ctia hop chit theo sang ché va tir 1 dén 99,9% theo

khéi luong cua ta duge bao ché ma t6t hon 1a bao gdm tir 0 dén 25% theo khéi lugng
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ctia chét ¢6 hoat tinh bé mat. Trong khi san pham trén thi trudng o thé t6t hon 1a duogc

bao ché dudi dang dich dic, nguoi dung cudi cing thuong dung ché phdm pha lodng.

Ty 1& st dung thay ddi trong gidi han rong va tiy thudc vao ban chit cua dat,
phuong phap st dung, cay trong mua vy, loai gy hai cAn phai kiém soat, didu kién khi
hu thinh hanh, va cac yéu té khac duoc diéu tiét bai phuong phap st dung nay, thoi
gian str dung va cdy trong mua vu dich. Theo huéng dan chung hop chét c6 thé duoc

ap dung & ty 16 ndm trong khoang tir 1 dén 2000 Vha, cu thé la tir 10 dén 1000 l/ha.

Ché pham duoc uu tién c6 thé ¢6 ché pham sau diy (% theo khéi luong):

Dich dac nhii hoa dugc:

thanh phan hoat tinh: tir 1 dén 95%, t6t hon 1a tir 60 dén 90%
chét ¢6 hoat tinh bé mat: tir 1 dén 30%, tét hon 1a tir 5 dén 20%
chit mang long: tir 1 dén 80%, t6t hon 1a tir 1 dén 35%
Bui:

thanh phan hoat tinh: tir 0,1 dén 10%, t6t hon la tr 0,1 dén 5%
chit mang ran: tr 99,9 dén 90%, t&t hon 1a tir 99,9 dén 99%
Dich dic huyén phu:

thanh phan hoat tinh: tir 5 dén 75%, t6t hon 1a tir 10 dén 50%
nude: tir 94 dén 24%, 6t hon 1a tir 88 dén 30%
chét ¢6 hoat tinh bé mit: tir 1 dén 40%, t6t hon 1a tir 2 dén 30%

Bot thdm udt duoc:

thanh phan hoat tinh: tir 0,5 dén 90%, t6t hon 1a tir 1 dén 80%
chét ¢6 hoat tinh bé mit: tir 0,5 dén 20%, t6t hon la tir 1 dén 15%
chét mang ran: tir 5 dén 95%, t6t hon 1a tir 15 dén 90%
Hat:

thanh phan hoat tinh: tir 0,1 dén 30%, t6t hon la tir 0,1 dén 15%
chét mang rén: tr 99,5 dén 70%, 8t hon 1a tr 97 dén 85%

Céc vi du sau minh hoa thém, nhung khong lam gidi han sang ché.
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Bot tham udt duoc a) b) c)
thanh phan hoat tinh 25% | S0% | 75%
natri lignosulfonat 5% 5% -
natri lauryl sulfat 3% - 5%
natri diisobutylnaphtalensulfonat - 6% 10%
phenol polyetylen glycol ete - 2% -
(7-8 mol etylen oxit)

axit silixic phan tan cao 5% | 10% 10%
Cao lanh 62% | 27% -

Dang két hop duoc tron k¥ véi ta duge va hdn hop duoc nghién k¥ trong may
nghién thich hop, tao ra bot hut 4m ma co thé duoc pha lodng bang nudc dé tao ra

huyén phu ¢ nong dé mong muon.

Bot dé xur 1y hat kho a) b) c)
thanh phan hoat tinh 25% | 50% | 75%
dau khoang nhe 5% 5% 5%
axit silixic phén tan cao 5% 5% -
Cao lanh 65% 40% -
Bot tan - 20

Két hop dugc tron déu voi ta duoc va hon hop duogc nghién min trong may

nghién thich hop, tao ra bot co thé duoc st dung truc tiép dé xu ly hat.

Dich dic c6 thé nhii twong héa

thanh phan hoat tinh 10%

octylphenol polyetylen glycol ete 3%

(4-5 mol etylen oxit)

canxi dodexylbenzenulfonat 3%
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diu thau dau polyglycol ete (35 mol etylen 4%
oxit)

Xyclohexanon 30%
hdn hop xylen 50%

Nhi tuong cua dich pha lodng y€u cdu bat ky, ma co thé duoc st dung trong

viée bao vé cay trong, c6 thé thu duoc tir dich dic nay bang cach pha loing véi nudc.

Bui a) b) ¢)
thanh phan hoat tinh 5% 6% 4%
Bot talc 95% - -
Cao lanh - 949, i}
chét don khoang - - 96%

Bui ding dé st dung ngay thu dugc bang cach tron hdn hop voéi chat mang va

nghién hon hgp nay trong may nghién thich hop. Bot nay ciing co thé duoc sir dung dé

ho kho hat.
Hat ép dun
thanh phan hoat tinh 15%
natri lignosulfonat 2%
carboxymetylxenluloza 1%
Cao lanh 82%

Dang két hop dugc trén va dugc nghién voi ta duge, va hdn hop dugce 1am am

bang nude. Hon hop duoc ép dun va sau d6 duge lam kho trong ludng khong khi.

Hat dugc phu

thanh phan hoat tinh 8%

polyetylen glycol (khdi lugng mol 3%
200)

Cao lanh 89%
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Dang két hop da nghién min dugc dung ddng déu, trong méy tron, thanh cao

lanh duoc lam 4m bang polyetylen glycol. Hat duoc pht khong c6 bui thu duoc theo

cach nay.
Dich dic huyén phu

thanh phan hoat tinh 40%
propylen glycol 10%
nonylphenol polyetylen glycol ete (15mol etylen 6%
oxit)

natri lignosulfonat 10%
carboxymetylxenluloza 1%
déu silicon (& dang nhii trong 75% trong nudGce) 1%
Nudc 32%

Dang két hop nghién min duoc trén déu vai ta duge, tao ra dich dac huyén phu
tir huyén phu cta chét pha lodng mong mubn bét ky ¢6 thé thu duge bang cach pha
lodng v6i nude. Bing cach st dung céc dich pha lodng nay, cdy trong song ciing nhu
la vat liéu nhan giéng cay tréng ¢6 thé duoge xur ly va duoc bao vé chéng lai su lay

nhiém cua vi sinh vat, bang cach phun, tudi hodc nhing.

Dich dic ¢6 thé chay dugc dé xu ly hat

thanh phan hoat tinh 40%
propylen glycol 5%
copolyme butanol PO/EO 2%
Tristyrenphenol véi 10-20 mol EO 2%
1,2-benzisothiazolin-3-on (¢ dang dung dich 20% 0,5%

trong nude)

mubi canxi sic t6 monoazo 5%
Déu silicon (& dang nhii twong 75% trong nudc) 0,2%
Nuoc 45.3%
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Dang két hop nghién min duge tron déu véi ta duoc, tao ra dich dic huyén phu
tir huyén phi ctia chét pha loing mong mubn bat ky c¢6 thé thu dugc bang cach pha
lodng véi nude. Bing cach sir dung céc dich pha lodng nay, ciy trong soéng cling nhu
la vat liéu nhan gidng cay trong cé thé dugc xur ly va duge bao vé chdng lai su lay
nhidm cta vi sinh vat, bang cach phun, tuéi hodc nhung.

Huyén phi vién nang giai phong cham

28 phén cua dang két hop duoc tron véi 2 phan ctia dung méi thom va 7 phan
ctia hon hop toluen diisoxyanat/polymetylen-polyphenylisoxyanat (8:1). Hon hop nay
duoc nhil tuong héa trong hdn hgp cta 1,2 phan cta rugu polyvinyl, 0,05 phan cta
chit khtr bot va 51,6 ph?m cua nude dén khi dat duoc c& hat mong muén. B6 sung hon
hop cua 2,8 phin 1,6-diaminohexan trong 5,3 phan cia nudc vao nhil tuong nay.
Khuéy trén hdn hop dén khi hoan thanh phén tGng polyme hoa. Lam 6n dinh huyén
phu vién nang thu duoc bing cach bd sung 0,25 phan cua chit lam dic va 3 phan cta
chét phan tan. Ché pham huyén pht bao nang chtta 28% thanh phan hoat tinh. Kich
thudc vién nang trung binh la 8-15 micromét. Ché pham thu duoc duge dung cho hat

duai dang huyén phu trong nude trong thiét bi pht hop véi muc dich do.

Ché pham theo séng ché ¢6 thé duoc dung cho cdy, bo phan cta cdy, co quan
clia cdy, vat liéu nhan gidng cay hodc vi tri trong cay.

Viée st dung thudong duge thuc hién bang cdch phun ché pham, thuong 1a bang
thiét bi phun gin trén may kéo cho dién tich rong, nhung cic phuwong phap khic nhu
réc bui (ddi véi bot), nho giot hodc twdi dAm ciing c6 thé dugc st dung. Theo cach
khéc, ché phim c6 thé duoc dung trén cac lubng tréng hodc truc tiép 1én hat trude

hodc vao thoi diém trong.

Ché pham theo sang ché ¢6 thé duge dung trude khi nay mam hogc sau khi ndy
nam. Khi ché phdm duogc st dung dé diéu chinh su ting trudng cua cdy trong hodc
tang cuong su chéng chiu dbi véi cing thdng phi sinh hoc, n6 c6 thé dugc dung sau
khi cay trdng nay mam. Khi ché pham dugc stir dung dé tc ché hodc lam cham su ndy
mam cta hat, ché phdm nay c¢6 thé duge dung trudce khi ndy mam. Khi ché pham duoc
st dung dé kiém soat loai gy hai, n6 c¢6 thé duoc ding la xir ly phong ngira (trudce khi

xuat hién loai gay hai) hodc chita bénh (sau khi xuat hién loai gay hai).
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Séang ché du dinh ding céc ché pham theo sang ché cho vat liéu nhan giéng cay

khi, trong khi, hodc sau khi trong, hodc su két hop bt ky ctia cac cach dung nay.

Maic du cac thanh phén hoat tinh c¢6 thé duoc dung cho vat liéu nhan gidng cay
& trang thai sinh ly bét ky, phuong phéap thong thuong 1a st dung hat ¢ trang thai du
bén dé khong gy ton hai trong qua trinh xi ly. Thong thuong, hat s& dugc thu hoach
tr canh déng; duoc lay khoi cay; va duge tach 16i bat ky, cubng, vo ngoai, va thit qua
bao quanh hogc vat liéu ciy khong phai hat khac. Hat t&t hon 14 ciing 6n dinh vé mat
sinh hoc dén murc d6 ma viée xir 1y s& khong gay ra sy phd huy sinh hoc d6i vai hat.
Tin réng viée xu ly ¢co thé duoc dung cho hat ¢ thoi diém bat ky tu Iac thu hoach hat

dén khi gico hat bao gdm trong qué trinh gieo hat.

Phuong phap dung hodc xur ly cac thanh phin hoat tinh 1én trén vét liéu nhan
0ibng cay hodc cho vi tri trong cay la da biét trong linh vuc k¥ thuat nay va bao gbm
ho, phu, vé vién va ngam ciing nhu dung cho khay uwom, dung theo lubng trong, tim
dat, phun vao dét, twdi nho giot, dung théng qua binh phun hodc xoay quanh truc trung
tam, hodc két hop vao dat (Vét rong hodc theo dai). Theo cach khac hodc ngoai ra, cac
thanh phén hoat tinh cé thé duoc dung trén chét nén thich hop duogc gieo cung voi vat

li¢u nhan giong cay.

Ty 1é dung ché pham theo séng ché c6 thé thay dbi trong giéi han rong va tuy
thudc vao ban chét cua dat, phuong phap dung (truéc hodc sau khi nay mam; hod hat;
dung cho ludng hat; dung cho dat khong phai dat trong trot v.v.), cay trong thoi vu,
diéu kién khi hau hién hanh, va cic yéu t6 khac bi chi phéi bdi phuong phap dung,
thoi gian ding va cdy tréng dich. Dé dung cho 14 hodc tdm, cac ché phdm theo séng
ché thuong duge ding & ty 16 nim trong khoang tir 1 dén 2000g/ha, dic biét tir 5 dén
1000g/ha. Dé xir 1y hat, ty 1é dung thuong ndm trong khoang tir 0,0005 dén 150g trén
100kg hat.

Cay trdng duoc hiéu la cac cdy tréng trong tu nhién, thu dugc bing phuong
phap lai gidng thong thuong hodc thu dugc bang k¥ thudt di truyén. Chting bao gdm
cdy trong chua cai goi la céc tinh trang dau ra (vi du, cai thién tinh 6n dinh bao quan,

gia tri dinh dudng cao hon va cai thién mui vi).
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Cay trong duoc hiéu la con bao gom cac cdy trong c6 kha nang dung chiu doi
véi thude diét ¢6 nhu bromoxynil hodc nhom thuoc diét cd nhu chat tc ché ALS,

EPSPS, GS, HPPD va PPO.

Cay trdng con duogc hiéu 1a cac cdy trong c6 kha nang dé khang tu nhién hodc
duoc tao kha niang dé khang dbi voi con trung gay hai. Thuat ngft ndy con bao gbém
ciy trong duoc bién ddi bing cach st dung cac ky thuat ADN tai td hop, vi du, dé co
kha nang téng hop mdt hodc nhidu doc t6 tac dung chon loc, nhu da duoc biét, vi du,
tlr vi khudn san xudt doc td. Céac vi du cua doc t6 ma c6 thé duoge biéu hién bao gém
ndi doc & d, protein diét con trung sinh dudng (Vip), protein diét con trung cla vi
khuén ky sinh ¢ giun tron, va doc t6 duoc san xudt boi bo cap, dong vat thudc 1op
nhén, ong bap cdy va nam.

Thong thudng, dé kiém soat cdy trong ngudi trdng cdy s& sit dung mot hodc
nhiéu chit sinh hoc hodc hoa chit ndng nghiép khac ngoai ché phdm theo sang ché.

Vi du thwe hién sang ché

Vidu 1

Cac thir nghiém duoc thiét 1ap ¢ hai dia diém & An D6 dé thtr tic dong cua hop
chét ¢é cong thuc I 1én su chéng chiu cta ma non dbi voi cang théng nhiét trong khi

A

cay.

D41 voi mbi thir nghiém, giéng lua lai ADT45 duoc gieo trong hop gieo ma.
Hop chit co cong thire (Ia) duoc ap dung bang cach phun la & dang ché pham EC, &
céc ty 18 liéu dung khac nhau va céc giai doan phét trién cdy con nhu dugc thé hién

trong bang 1.

Béang 1: Danh sach xtr ly

Xt ly Thanh phan hoat tinh | Ty 1é (g ai/ha) Thoi gian 4p dung
1 Dbi ching khong duge khong cé khong cé
xu ly
2 Cong thtc Ia 5 Hat n¢ ra f
3 Cong thuc Ia 10 Hat no ra
4 Cong thuc la 20 Hat n¢ ra

-21-




33924

S Cong thue Ia 5 214
6 Cong thic Ia 10 214
7 Cong thuc la 20 21a
8 Cong thuc la 5 314
9 Cong thtc la 10 314
10 Cong thuce Ia 20 314

Viéc cdy dién ra ¢ giai doan phat trién 13,2 14. S6c khi cay dugc dung lam chi béo ctia
su chdng chiu ddi véi cang thang nhiét, va duoc do thong qua viéc danh gia bing mit
d6 trm trong ctia hu hai trén thude bing 0% (khong hu hai) dén 100% (cdy chét); cac
quan sat nhu ua vang va chay chom 14 la chi bdo su hu hai. Séc khi cdy con duogc danh
gi4 bang cach do cac gia tri NVDI bang cach s dung cam bién cay trong Green
Seeker™, ma do phan trim ving xanh 1a. Ty 1€ cing thing sbc khi cdy thip va ty 1¢

NVDI cao cho thiy cai thién su chéng chiu dbi v6i cing thing sdc khi cdy.

Céc thong sb khéc (d6 dong déu vé su phat trién cua tan 14, do dong déu vé mau
xanh, su xanh tdt, sdc tréng cta 16p ré, chiéu cao ma non, thoi gian dén giai doan 13,2
la, va phén tram hong ma non) cling duoc do dé kiém tra tac dong gay doc thuc vat bét
ky 1én ma non.

Tht nghiém 1: Kumbakonam, An Do

Tht nghiém dugc thue hién tir ngay 7/5/2015 va ngay 15/6/2015, v6i viéc ciy
vao ngay 29/5/2015. Nhiét do hang ngay t61 da trung binh trong giai doan thitr nghiém
1a 37,3°C, va nhiét do hang ngay ti thiéu trung binh trong giai doan thtr nghiém la
24,9°C. Nhiét d6 trung binh trong toan bd giai doan thir nghiém la 31,1°C. Cac két qua

duoc thé hién trong cac bang 2 va 3.

Bang 2: Cang thing séc khi cdy & thir nghiém Kumbakonam

Xt | Cang thang séc | Ciang thang séc | Cing thang | Dit liéu'Dtr licu
Iy | khi cAy (ngay tht | khi cdy (ngay thir | séc khi cay | NVDI | NVDI (15
4) 8 (ngay thu 12) | (10 DAT)

DAT)
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1 32 32 15 9 20
2 32 35 15 12 19
3 38 32 17 6 19
4 30 22 13 10 20
5 15 13 7 13 22
6 30 22 10 12 20
7 35 37 22 11 19
8 27 32 17 10 19
9 42 27 15 15 18
10 45 37 25 15 20

Két qua thé hién ring viéc xir Iy v6i hop chit ¢6 cong thie (Ta) cai thién sw chéng chiu

doi véi cing thang nhiét va/hodc lam giam céng thang soc khi cdy, voi cac xirly 5 va 6

(giai doan phat trién 2 13, 5-10g ai/ha) tao ra cic két qua tot nhat.

Bang 3: Panh gia doc td thuc vat & thir nghiém Kumbakonam

Xt | D6 dong | Pdng déu | Su xanh Séc trang | Chiéu cao | Thoi gian | Hong
ly déu vé phat vé  mau | tdt & 3,2 | cia tham | ma non & | d&én 3,2 14 | ma non
trién tan 14 | xanh ¢3,2 |14 (don|ré & 3,2(3,2 la | (ngay) (%)
o 3,2 la|la (%) Vi) la (%) (cm)
(%0)
1 90 95 3 90 14 13 0
2 90 95 3 90 14 14 0
3 90 95 3 90 13 14 0
4 90 95 3 90 13 14 0
5 95 95 3 85 14 13 0
6 90 90 2,8 85 14 13 3
7 90 85 2,5 85 14 13 8
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8 90 95 3 90 14 13 0
9 90 95 3 90 14 13 0
10 90 85 2,5 85 14 13 15

Mic du quan sat thay mot sd tic dong & bo & ty 1& liéu cao nhét, két qua thé hién rang

viée xtr Iy véi hop chit co cong thire (Ta) khong gdy ra téc dong gy doc thuc vat bat

ky cho ma non.

Thtr nghiém 2: Ramapuram, An Do

Thtr nghiém dugc thuc hién tir ngay 5/8/2015 va 9/9/2015, voi viéc cdy vao

ngay 15/8/2015. Nhiét do hang ngay t6i da trung binh trong giai doan thir nghiém la

35,3°C, va nhiét do hang ngay tdi thidu trung binh trong giai doan thir nghiém la

23.7°C. Nhiét do trung binh trong toan b giai doan thur nghiém la 30,2°C. Cac két qua

duoc thé hién trong cac bang 4 va 5.

Bang 4: Cang thing s6c khi ciy & thir nghiém Ramapuram

Xt | Cang thing | Cang thing | Cang thang | D&t lidu | D& liéu| DT liéu

ly | sbc khi cly | séc khi cdy | séc khi ciy | Green Green Green
(ngay thir 4) | (ngay tht 8) | (ngay  thtr | seeker seeker seeker (téi

12) (sang 15 | (chidu 15|15 DAT)
DAT) DAT)

1 4 15 18 22 27 28

2 4 12 13 22 28 31

3 3 7 17 25 25 29

4 4 8 20 21 28 25

5 0 2 4 25 27 34

6 0 1 7 28 29 32

7 9 8 11 22 26 26

8 7 12 13 23 26 30

9 13 20 31 23 26 31
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10

23

37

34

25

30

29

Két qua thé hién ring viée xur ly voi hop chét ¢ cong thire () céi thién sy chéng chiu

d6i voi cang thing nhiét va/hodc 1am giam cing thang sdc khi cly, voi cac xa 1y S va 6

(giai doan phat trién 2 14, 5-10g ai/ha) tao ra cac két qua tot nhat.

Bang 5: Banh gia ddc t6 thuc vat & thr nghiém Ramapuram

Xt Do dong | Ddng déu | Sy xanh | Sic tring | Chiéu cao | Thoi gian | Hong
ly | déu vé phat vé  mau|tdt ¢ 3,2 | cia tham | ma non & | dén 3,2 14 | ma non
trién tan 14 | xanh 3,2 |14 (don |18 & 3,232 la | (ngay) (%)
6 3,2 la|la(%) Vi) la (%) (cm)
(%)
1 90 95 3 90 14 13 0
2 90 95 3 90 13 14 0
3 90 95 3 90 13 14 0
4 90 95 3 90 13 14 0
h) 90 95 3 85 15 13 0
6 90 95 3 85 15 13 2
7 90 85 2,5 80 15 13 h)
8 90 95 3 90 14 13 0
9 90 95 3 90 15 13 0
10 90 95 3 90 15 13 0

Mic du quan sat thdy mot sb tac dong & bo & ty 1¢ lidu cao nhét, két qua thé hién riang

viée xtr Iy voi hop chat c6 cong thire (Ia) khong gy ra tac dong gy doc thuc vat bat

ky cho ma non.

Thtr nghiém 3

Thtr nghiém duogc thiét lap nam 2016 nhu dugc mo ta o trén, voi danh sach xur

ly khac nhau nhu dugce thé hién trong bang 6. Két qua duoc thé hién trong bang 7.

Bang 6: Danh sach xu ly d6i v6i thir nghiém 2016
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Xu ly Thanh phan hoat tinh Ty 1¢ (g ai/ha) Thoi gian ap dung
1 Dbi chimg khéng duge khong co khong co
xu ly

2 Cong thuc la 5 Gieo hat*

3 Cong thtc [a 10 (Gieo hat*)

4 Cong thuce Ia 5 214

5 Cong thuc Ia 10 21a

6 Cong thuc la 5 314

7 Cong thuc Ia 10 314

* *Gieo hat' dién ra sau khi hut nuée trude, mudn hon chut so v6i thoi gian ap

dung ‘no ra'.

Bang 7: Két qua tir thir nghiém 2016

Nhiét do tdi thiéu hang ngay trung binh tir khi cdy 1a 25,27°C (22,20°C dén
27,70°C) va nhiét do t6i da hang ngay trung binh tir khi cy la 36,15°C (35,30°C dén

37,20°C) trong 14 ngay sau khi &p dung.

Xt Iy Nang sudt & 14% | Nang suét trung binh
MC (kg/ha) tang so voi UTC (%)
! 6607 ha
2 6799 £2.9%
3 6603 0.1%
4 7014 6.2%
> 7189 8.8%
6 6978 15.6%
7 6830 +3.3%
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YEU CAU BAO HOQ
1. Phuong phép cai thién sy chdng chiu clia ma non déi voi cang thang
nhiét, bao gém viéc xtr Iy ma non hodc dia diém tai d6 cay lua phat trién, voi hop chit

c6 cong thuce (I):

HN
NZ r‘ |N
R2)\\N N)

o

trong do6 R thé hién mot dén ndm nhém thé doc 1ap dugc chon tir nhém bao
gdm hydro, halogen, hydroxyl, amino, alkyloxy va alkyl; va R2 dugc chon tir nhom
bao gdm amino, halogen, nitro, thio, alkylthio va alkyl;

trong d6 cang thang nhiét cé mat hodc sé cd mit trong vong 10 ngay sau khi xu
ly, va trong do su chéng chiu ctia ma non dugc xu ly dugc cai thién so vo1 ma non
khong dugc xur ly.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 ma non duoc xu ly truée khi cy.

3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 ma non dugc xt ly ¢ giai doan phat
trién tir hat no ra dén 3 14.

4. Phuong phép theo diém 1, trong dé ma non dugc xt ly ¢ giai doan phat
trién 2 14

S. Phuong phap theo diém 1, trong d6 cing thang nhiét 1a nhiét do hang
ngay i thiéu bang it nhat 22°C, va nhiét d6 hang ngay tdi da bang it nhét 32°C.

6.  Phuong phap theo diém 1, trong d6 cang thing nhiét 1a nhiét do tdi thiéu
hang ngay trung binh bang it nhat 25°C, va nhiét do t61 da hang ngay trung binh bing
it nhat 34°C.

7. Phuong phap theo diém 1, trong d6 hop chét ¢6 cong thirc (I) c6 cong
thue (Ta):
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8. Phuong phap theo diém 1, trong d6 hop chét ¢6 cong thirc (I) duoc dung
& ty 16 ndm trong khoang tir 1 dén 100g ai/ha.

9. Phuong phap theo diém 1, trong do hop chét c6 cong thie (I) duoce dung
&ty 16 ndm trong khoang tir 5 dén 20g ai/ha.

10.  Phuong phép theo diém 7, trong d6 hop chit dugc dung cho cay lta &

giai doan phat trién 2 14 & ty 1é ndm trong khoang tr 5 dén 10g ai/ha.

11.  Phuong phap theo diém 1, trong d6 hop chét c6 cong thie (I) duoc dung
déng thoi, hoac dung tudn tu voi hop chét hodc san phém khac ma cai thién su chéng

chiu dbi véi cang théng nhiét.

12.  Phuong phép cai thién su chéng chiu ctia ma non déi voi cang thang
nhiét trong khi cdy, bao gdm (a) trong ma, (b) theo ddi nhiét d khéng khi tai hodc gin
dia diém tai d6 ma non duoc trdng, va (c) ap dung hop chét ¢6 cong thie (I) 1én ma
non hodc dia diém tai d6 ma non duoc trdng, khi cing théng nhiét ¢é mat hodc s€ cé
mat trong vong 10 ngay sau khi xu ly, trong do hop chét c6 cong thue (I) co cau tric

sau day:

HN
NZ rl ‘N
Rz)\\N N)

Ho

trong d6 R thé hién mot dén nim nhém thé doc 1ap duge chon tir nhdm bao

g6m hydro, halogen, hydroxyl, amino, alkyloxy va alkyl;
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trong d6 R2 dugc chon tor nhém bao gﬁ“)m amino, halogen, nitro, thio, alkylthio
va alkyl; va trong d6 su chdng chiu ctia ma non dugc xtr Iy duoc cai thién so voi ma

non khong dugc xir ly.

13. Phuong phép theo diém 12, trong d6 hop chét c6 cong thue (I) co cong thire (Ta):

o :: “NH

NZ SN
F/JQ§N | ﬂ>
(Ta)
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