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Linh vue ki thuat dwgc dé cap

Sang ché d& cap t6i hé thdng dé nudi c4 va phuong phap tao ra khu vuc chira
nuée dé nudi ca.

Tinh trang k¥ thuat ciia sang ché

Ngay nay, nudi ¢4 13 mdt nganh 16n va quan trong. Theo truyén thdng, viéc nuodi
trong dién ra trén cac hé thdng dudi bién, trong d6 16ng ludi nudi cé luéi kéo véi kich
c& mét luéi dinh trude ma nude chay tu do qua do.

Ca trong céac hé théng nay bi cac bénh khac nhau va rép ca hdi sau dé trd thanh
vAn d& 16n trong nudi ca hdi. Rép di vao qua ludi trong céc hé théng 1dng ludi. Dé tranh
vAn d& nhidm bénh tir cic sinh vat gay bénh nay (rép, tao, vi khudn, virus, v.v.) di vao
trong 1dng ludi, cac hé théng kin d& duoc phat trién. Cac hé théng dat trén dat lién khac
da dugc phat trién trong d6 viéc nudi cé dién ra trong bé trén dat 1ién va trong d6 nudce
sach dugc bom tu bién va vao hé thdng. Ngoai ra, cdc hé théng ndi dat dudi bién véi
cé4c thanh kin nuéc cling da duogc phat trién. Cac thanh “kin nuéc” ndy thudng duoc lam
tir vat liéu vai nhua, nhung ching cling cé thé 13 cac thiét ké dugc dac khubn khéc.

Long ludi nudi ca ndy da duge md ta trong patent Na Uy s6 NO332341, cép cho
Ecomerden, va 12 1dng luéi nudi ndi véi hé thanh d6i, tire 1a ca thanh ngoai kin nuée va
lu6i kéo bén trong. Ldng luéi dugc 18p vira v6i vanh dai ndi ¢ dam bao su dinh vi
chinh xéc khi ndi trén nuéc va dé cAp nudc mai cho 1ong ludi.

Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Muc dich cua sang ché 14 d8 dam bao cac wu didm ma ¢ thé thu duge véi hé
thdng dt trén dAt lién va két hop céc wu diém nay véi cc uu diém thu duoc véi cac hé
théng ndi dat dudi bién ma khong kém theo cac nhuge diém ma két hop voi céc hé
thdng nay.

Do védy, muc dich cta sang ché 1a d& xuét hé théng duoc déng kin, trong truong
hop ma khu vuc chira nuéc trong léng ludi nudi tu n6é duoc bao quanh baéi thanh kin so
v6i khu vue chira nuéce trong d6 16ng luéi ndi, va day ciing 1a mdt uu diém, néu khong

cAn mot cach tuyét dbi, ma hé thong so voi hé thong long ludi c6 ket cau mai che.
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Muc dich khdc nita ctia séng ché 1a cac 1dng ludi nudi ndi trén hé thong va do
vy c6 duoc cc wu didm tir cac hé théng dit dudi bién nhw nuéc ¢6 thé duge bom Ién
mot cach don gian va ning lugng dugc cAp mot cach hiéu qua dén va tir 16ng ludi nuobi.

Cac muc dich nay dat dugc néu bd tri cac 16ng ludi nudi trong hd 1ong chao
riéng biét, va trong do hd long chio niy con ndi théng véi khu vue chia nude bén
ngoai.

Theo khia canh thir nhét, sang ché d& cap t6i hé théng dé nudi cé4, khac biét &
chd, hé théng nay bao gom:

hd 1ong chio ¢6 khu vie chita nuée (B) ma duge tich biét, va ndi thong chét Iuu,
v6&i khu vuce chita nuée bén ngoai (C), trong dé c¢6 cac duong dng gitta ho 1ong chao va
khu vuc chira nuéce (C) d8 truyén nuéce dén va ra khoi hd long chao, va

mét hodic nhidu 1dng luéi nudi c6 khu vue chita nuée thir nhat (A) duge nhing
chim va ndi trong hd long chao, trong dé cac 16ng luéi nudi duge bd tri cac thanh
khong thém nudc.

Theo mét phuong an thuc hién, bé mit nude trong hd long chao va bé mat nude
trong khu vye chira nude (C) cb mire bing nhau, hoic mirc nudc trong hd long chao
duoc thiét 1ap & muc gifta thiy tridu cao va thiy triéu thép cho khu vuc chira nudce (C),
v6i didu kién khu vue chtra nuéce (C) 14 bién/dai duong.

Theo mét phuong 4n thye hién, hé théng thiét 1ap 1én 16p chan déi véi thanh hd
long chao va thanh 16ng ludi gitta khu vuce chira nuée thi nhét (A) va khu vuc chira
nudce (C).

Theo mdt phuong an thuc hién, 16ng ludi bao gbm thanh ¢6 thé thAm nudc, nhu
lu6i kéo duogc bd tri & phia bén trong thanh.

Theo mdt phuong an thuc hién, l@)ng luéi nudi bao gém:

thiét bi ndi duogc thiét 1ap sao cho léng ludi ndi trong hd 1ong chao dé tao ra vi
tri thing dtng chinh x4c cho 16ng ludi trong hd 1ong chéo;

dudng 6ng véi cira dAu vao dé cip nudc méi tir khu vue chira nuée (B) dén 16ng
ludi,

dau ra & phan dudi cta 16ng ludi dé thoat nude va chét thai qua duong ong.
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Theo mdt phuong an thuc hién, duong 6ng ¢ do linh dong thich hop dé duoc
diéu chinh v6i c4c thay ddi trén bé mit nudce trong khu vue chira nude (B).

Theo mét phuong 4n thuc hién, 1dng luéi 6 két ciu cting hoge mém déo dugc
bb tri & day ctia hd 1ong chao dugce thiét 14p sao cho su dinh vi theo phuong thing dung
ctia 10ng luéi so véi mit nude trong hd 1ong chao c6 thé duoc diéu chinh.

Theo mot phuong an thuc hién, 1dng lu6i c6 két cdu cing hodc mém déo dugc
bd tri & mai hoic phén thanh cta hd long chao, dugc thiét 14p sao cho vi tri theo
phuong thing dimg cta 16ng ludi so vé6i dudng d&n nuéc trong hd long chao cé thé
duge didu chinh.

Theo mot phuong an thuc hién, clra dAu vao dé cép nude méi tir khu vue chira
nudc (C) dén khu vuc chira nuée (B) duge bd tri cAch mot khoang véi bé mat nudc,
sao cho clra ddu vao nay ngin dugc sy x4m nhdp cla cac sinh vat gay bénh nhu rép
vao trong khu vuc chira nude (B) trong do tdt hon 12 khoang cach it nhit bang 15 mét
tr bé mat nudc.

Theo mot phuong 4n thue hién, hd 1ong chio dugc bd tri trén nén dét & 1an cén
khu vuc cha nude (C).

Theo mét phuong an thuc hién, cac bé mat nudc c6 mirc béng nhau.

Theo mdt phuong an thuc hién, khu vuc chita nude (C) 12 bién noi ma dd chénh
1éch chiéu cao va ap suit thiry tinh & bé mit nude duge st dung dé dan nudce ra va vao
hd long chao.

Theo mdt phuwong 4n thuc hién, bo loc lam sach dé lam sach nuéc dén khu vuc
chtta nuée thtt nhat (A) va tir khu vuc chira nuée (B) duoc bd tri sao cho né 1én va
xudng cling véi nuée thity tridu.

Theo mdt phuong an thuc hién, phan thanh trong hd 1ong chao ¢6 ¢6 chu vi 16n
hon sao cho khéi nuée trong hd long chdo & 16p ndy 16n hon noi con lai cua hd long
chdo.

Theo mot phuong an thyc hién, thiét bi lam sach duge bd tri dé nbi trén khu vuc
chita nuée khac (D), vi nuéc tir 1dng ludi nay duge din qua dudng dng dén thiét bi lam
sach, va nuéc da dugc lam sach duoc dan tir thiét bi 1am sach dén khu vuc chira nuéc

(©).
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Theo mdt phuong an thuc hién, nudc dd dugc lam sach duge dAn tir thiét bi lam
sach qua dudng dng dén khu vuc chira nude (D).

Theo mdt phuong &n thuc hién, nudc dd duge lam sach duogc dan tir thiét bi lam
sach truc tiép dén khu vuc chira nuée (C).

Theo mdt phuong an thuc hién, cdc dudng bng (30) dé truyén nudéc dén va ra
khoi hd 1ong chao (20) ¢6 dang cac dudng him trén nén da.

Theo khia canh thir hai, sang ché dé cap dén phuong phap tao ra khu vuc chira
nuée thir nhét (A) d& nudi c4, khac biét & chd, mot hoge nhiéu 1ong luéi nudi duge bb
tri dé ndi trén khu vuc chira nuée (B) trong hd 1ong chao, trong d6 céc 16ng lwdi nudi
duge bd tri cac thanh khong thAm nudc, trong d6 khu vuc chtra nuéc (B) trong hd long
chao nim tach biét véi khu vue chira nude bén ngoai (C), va trong d6 viée cp nude dén
hd long chao tir khu vye chira nuée (C) di qua dudng 6ng, va trong d6 dong ra clia nude
tir 1dng luéi dén khu vuc chira nuée (C) di qua dudng bng, va trong dé bé mit nudc
trong hd long chao duoc thiét 14p dé c6 mite bing véi bé mat nude trong khu vuce chira
nuée (C).

Theo mot phuong an thyc hién, bé mit nude trong khu vue chira nudce thir nhét
(A) duoc bd tri dé co cung mtc véi, hodc cao hon, bé mit nudc trong khu vuc chira
nude (B).

Theo mdt phuong an thuc hién, sang ché dé xuét réng khu vuc chira nuée (C) 1a
bién/dai duong, sau dé viéc thay thé nuéc gitra cac khu vuc chira nude (B) va (C) duoc
thuc hién hoan toan hodc mot phﬁn nhd su chénh 1éch thuy tridu cho khu vuc chira nude
©).

Theo mdt phwong &n thuc hién, nuéc méi duge cép cho khu vuc chira nude thi
nhéit (A) tir khu vuc chira nude (B).

Theo mdt phuong an thuc hién, sang ché d& xuét ring nudc duoc bom tir khu
vue chira nude (B) dén khu vuc chira nuée thi nhét (A) v6i mot lugng nudce tuong tng
ma duoc bom vao trong khu vyc chira nude thi nhit (A) dugc thay thé bang nuéc tir
khu vuc chita nuée (C) do su chénh 1éch thiy tinh hodc do bom mdt luong nudce twong
g vao trong khu vuc chira nude (B).

M6 ta van tat cac hinh vé
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Dudi day, cac phuong an uu tién cua sang ché s& dugec mo ta chi tiét ¢c6 tham
chiéu dén cac hinh v& kém theo, trong dé:

Fig.1 13 hinh v& dang so db thé hién hé théng voi 1ong ludi nudi trong hd long
chao va trong d6 hé théng bao gdm ba khu vuc chita nuéc khdc nhau duge gan ky tu
chi dn 1a A, B va C. Fig.1 ciing thé hién cac dudng ng dé cap nudc gitta cac khu vue
chtra nay;

Fig.2 thé hién phuong 4n khéc ctia hd long chio theo sang ché trong d6 chu vi va
thé tich ctia hd 1ong chao dugc ting 1én & khu vuc xung quanh muc ciia bé mat nuée;

Fig.3 1a hinh v& dang so dd thé hién don gian, nhin tir bén trén, hé théng theo
phuong 4an thyc hién wu tién cua sang ché ma dugc b tri trén nén dit bao quanh trén
nuée (bidn), va trong d6 hd long chio duge tich biét voi bien va khu vye chira nuée
tach biét B duoc tao ra;

Fig.4 thé hién hé théng gidng véi hé théng trén Fig.3, nhung nhin trén mat cét
trong d6 céc bé mit nude cta khu vyc chira nuée B va khu vue chira nudc bén ngoai C
duoc thé hién dé & cling muc;

Fig.5 thé hién phuong 4n khéc cla hd 10ng chao, trong do6 céac phin dau kéo dai
ctia hd long chao n3m sat v6i nhau va ndm sat véi, nhung tach biét véi khu vuc chira
nude bén ngoai bao quanh C; va

Fig.6 thé hién phuong an khac cta hé théng ma cfing bao gbém khu vuc chira
nuée D ¢ thiét bi xir Iy ndi.

M5 ta chi tiét sang ché

Fig.1 la hinh v& dang so dd thé hién phuong an thyuc hién uu tién cla sang ché,
tirc 12 hé théng 10 dé nudi c4. Hinh v& thé hién 10ng lu6i nudi 12 ma duge dit trong ho
Iong chao 20, trong do c6 thé thdy ring ho long chao 20 1a mdt hé tach bigt nhung duge
b tri & 14n can khu vuc chtra nuée 16n hon C nhw bién, hd hogc song.

Nhu duge thé hién trén Fig.1, giai phap theo sang ché v&i ba khu vue chira nude
tach biét dugc tao ra; ¢ vi tri thi nhét, léng luéi nudi 12 bao gém khu vuc chira nudc
thtr nhat riéng biét, goi 12 khu vuc chira nude “A” trén Fig.1 dugc bao quanh boi it nhét
mot thanh/man chén kin nuéc 14 cia 1ong ludi nudi 12. Vai hoac thanh 14 ndy khong
cho nude thim qua va do dé kidm soat duoc nude va chat lwong nude trong khu vye

chita nudc thi nhét A nay.
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Ldng lu6i nuéi 12 6 thé 1a loai 1dng luéi nudi kin nude ndi bt ky va cb cac
m3u khéc nhau trén thi trudng ma cé thé dugc st dung. Long lugi nudi 12 ¢6 thé
duoc/duoc lép vira v6i phuong tién ndi nhu, vi dy, vanh dai ndi 17 dé tao ra cho né su
dinh vi theo phuong thing dtmg chinh x4c va thich hop trong hd 1ong chao 20, va sao
cho n6 ndi trong hd long chio. Theo cac phuong dn 'thay thé, 1dng ludi nudi 12 ¢b két
cAu ctiing hodc mém déo dugce gin cb dinh véi phin day hodc phin mai cua hd long
chao 20. Vi du, 16ng luéi 12 ¢6 thé dugc treo tir mai hodc tir cum két clu c6 cac phuong
tién gitt chit voi cac thanh cta hd 1dng chao 20. Tét hon 13, su dinh vi theo phuong
thing dimg clia 16ng ludi 12 so véi mat nude co thé dugc didu chinh, va trong truong
hop nay vanh dai ndi 17 ¢6 thé 1a khéng can thiét. Theo cac phuong an thuc hién khac,
16ng ludi 12 ¢6 két cdu cimg hodc mém déo duogc gin c¢b dinh véi phin déy, kha nang
trong do 16ng luéi 12 duge gilt chat véi khung két cau & day cla hd 1ong chao 20. Céc
giai phap nay khong dugc thé hién trén cac hinh v&.

Hb long chao 20 c6 thé 14 loai két cAu xay dyng bat ky, nhung thuong 1a Kkét cau
x4y dung nhan tao nhu céng trinh xdy dung l6n hoac két cAu duong him trén nén da.
HJ 10ng chao 20 c6 cac thanh kin nuée 22 ma ¢d thé chira khu vuc chira nuée. Khu vuc
chita nuéc trong hd 1ong chao 20 duoc gan ky tu chi dan 1a “B” trén Fig.1 va cling dugc
md ta 1a khu vuc chita nudce thtr hai. Do vay, 16ng ludi nuéi 12 ndi trong khu vuc chira
nuéc B trong hd 1ong chéo 20.

Ldng ludi nudi 12 va hd long chao 20 ca hai dugc tao “kin” véi cac thanh kin
nude 14 va 22 mot cach tuong Umg, trong d6 cic thanh & ca 16ng luéi 12 va hd long
chao 20 khong cho chit long thim qua. “Céc thanh™ 14, 22, trong truong hop nay, c6
nghta 13 ca phan dy va phin thanh. Lng luéi 12 c6 thé c6 hinh dang bét ky, nhung ¢6
dang chit U néi chung véi céc thanh (cac phan thanh va phan day) va miéng, phan quay
mit 1én trén. Trong truong hop nay 16p chén d6i (thanh d6i) 14, 22 duoc tao ra gilta khu
vuce chira nuée thir nhit A trong 16ng luéi 12 va khu vye chira nuée bén ngoai C ma s€
tao ra su bao vé rét t6t ngan khéng cho céc vi sinh vét gdy bénh xam nhdp vao hé thong
va ngan khong cho ca trong 16ng ludi thoét ra khoi hé thdng. T4t ca nuéc méi ma dugce
cép cho 16ng ludi nudi 12 duge thu gom thdng qua duong 6ng 18 trong khu vuc chira
nude B. Khu vuc chira nude B dugce cép nuée tu khu vuc chira nude C, va dau vao 30b
trong duong bng nay duoc bd tri & chiéu sau thich hop bén dudi bé mit nude 40 sao

cho n6 khéng c¢é sy xAm nhdp clia cac sinh vat gy bénh. Cling c6 thé bo tri ong dau
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vao cho nuéc méi dén khu vuc chira nuée A truc tiép tir khu vuc chira nude bén ngoai
C (khong duoc thé hién trén cac hinh v&), sao cho, trong cic trudng hop cu thé, c6 thé
thu gom nudc méi tir khu vuc chira nuée bén ngoai C, nhung day la phuong én it dugc
wu tién va chi dugc sir dung trong cc trudng hop dic biét. D6i véi thoi diém hién tai,
cac ky sinh trung nhu rép géy ra véAn @& 16n trong viéc nudi ca hdi va néu thu gom nuéce
méi tir d6 sau 16n hon khoang 15 mét, thi s& tranh duoc rép. Thong thudng rép cé hoi
khong sbéng & cac d6 sau nude dudi 10 dén 15 mét. Pau vao 18a cling dugc lap vira véi
bo loc dé loc nudc, va béng cach Iua chon cat vudng goéc cho b loc thi co thé ngan
duge céc sinh vat d6 16n hon kich ¢& nhét dinh x4m nhap vao 1ong ludi 12. Su dinh vi
theo phuong thing ding cua dAu vao 30 t6t hon 1a ¢6 thé duoc diéu chinh sao cho nude
¢6 thé duge thu gom tir chidu siu mong mudn va thich hop bét ky trong khu vuc chira
nuée C.

Theo phuong 4n wu tién nay, céc 1dng luéi 12 ¢6 phin kéo dai theo phuong
thing ding bang khoang 30 mét. Do vy, cling t5t hon néu hd long chao 20 ¢ chidu
sau (khoang cach tir mét nudc dén day) bang khoang 35 dén 40 mét.

Ho long chao 20 dugc bd tri & 1an can khu vuc chira nude bén ngoai, goi l1a khu
vuc chita nuge “C” trén Fig.1. Khu vuc chira nudc bén ngoai C nay co thé 1a bién, hd,
hodc séng. Ho long chao 20 duoc ndi thong chét luu véi khu vue chita nuée C thong
qua duong bng 30 dé cAp nudc dén hd long chao 20, va duong bng 19a dé thoat nuée tr
16ng ludi 12 dén khu vuc chtra nuée C. Cac dudng éng c6 thé duoc lép cac bom/van/bd
loc 30a. THt hon 13, nwéc ma dugce clp thong qua dudng dng 30 dén hd long chao 20
duoc 14y tir d6 sdu thich hop sao cho né khong chira cac sinh vat gdy bénh nhu ca hdi
rép, va duong bng 30 co thé duoc 1ap bd loc/ludi 30b & diu vao. Theo phuong an wu
tién thuc hién sang ché, su ndi thong chit luu duoc tao ra gitta cac khu vuc chira nuge
B va C thong qua cac duong ham & day (khong duge thé hién trén cac hinh v&).

Hé théng 10 duoc thé hién duéi dang so dd trén Fig.1 s& bao gém mot hodc
nhiéu 1dng lu6i nudi 12. Thong thuong, hé théng 10 s& bao gbm sb lugng 16n cac 16ng
ludi nuoi 12.

Mobi mot trong sb céc cac léng lwéi nudi cb cée tri sb tidu biéu nhu sau:

Thé tich (twong tmg v&i khu vuc chita nuée A) 5000 m?.

Chiéu cao: 30 m.
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Ty khéi thir nhét (c4 hdi); 80 kg/m’, tdng 400 tan
Nuéc thay ddi trong 16ng luéi: 0,2-0,3 1/ kg/phit, tbng cong 100 m*/phit

Tée d6 tang: 0,22 kg/ m*/24 gid, tong cdng 1100 kg/24 gid

Hé sb cép thire an: 1,15

M tiéu thu thirc an: 1260 kg/24 gid

Muc tiéu thu oxy: 0,25 kg/kg thirc an, tdng cong 470 kg/ 24 gio

Mec san sinh COz: 0,4 kg/kg thirc an, tbng cong 740 kg/24 gid

Su luan chuyén dang ké ctia nude trong 1dng ludi 12 can dé duy tri nudc sach va
trong trang thai dich chuyén. Oxy c6 thé duoc bd sung cho nuéc ma duoc luin chuyén
gifta hd long chao 20 va 1dng ludi 12 trude khi di vao 16ng luéi 12 sao cho mic oxy
ludn di dé dam bao cho cé c¢6 stc khoe tét. Oxy 6 thé dugc cap, vi dy, thdong qua
dwdng éng 18 (phuong tién dé cip oxy khong duoc thé hién chi tiét). Nude ma duge
thoat théng qua dudng ng 19a c6 thé dugc 1am sach trude khi duoce dua trd lai dén khu
vuc chira nudce C.

Theo phuong an uu tién khdc, dugc thé hién trén Fig.6, hé théng con bao gém
khu vire chita nudce D, va thiét bi 1am sach 72 duge bb tri ¢ khu vue ndy, ma c6 thé 1a
thiét bi ndi. Nudc tir 16ng ludi 12 duge thoat ra thong qua duong bng 19a va vao trong
thiét bi 1am sach 72 va lam sach nuéc dugc dan tu thiét bi xir ly 72 thong qua dudng
6ng 19¢ va di ra dén khu vuc chita nuée D, va sau do tir khu vuc chira nuée D dén khu
vuc chira nu6e C thong qua duong dng 32. Theo cach khéc, nuée da duge lam sach co
thé duoc din truc tiép tir thiét bi lam sach 72 dén khu vuc chira nu6e C (khong duge thé
hién trén hinh vé&). Tét hon 13, d4u vao 30 va dAu ra 32 ctia nudc tir va dén khu vuc chira
nuée C duoc bd tri cach nhau mot cach thich hop sao cho vanh dai ngin cach (ving
kh6ng noi tréng) duoc thiét 1ap, von 13 hang rdo noi ma céc loai sinh vat c6 kha nang
lay nhiém duoc loai bd, lam suy yéu hozc giam hoat dong sinh hoc ctia ching.

P&i v6i 1dng u6i nudi ndi 12, tic 1a trong d6 bé mét nude trong 1ong luéi 12
bang miic nudc cua bé mit nudc bién xung quanh, cin c6 cong suit bom bang khoang
20 kW @ bom nudc vao trong va ra khoi 16ng ludi 12.

D61 véi hé théng trén dt 1ién, tic 12 & chidu cao nhit dinh cao hon bé mit nudc
(vi du, bién) chidu cao dao ti thiéu 1a 30 m néu cin bom nudc 1én phia trén cung cua

16ng ludi. Thong sd nay tuong Gng cong suit bom bang khoang 750 kW, thong s& nay
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tuong tmg 16kW*gidvkg ca va mirc tiéu thy hang nam trén 16ng lusi bang 6,6 GW*gid.
Diéu niy tao ra chi phi ddng ké va khong bén vimg, va do d6 1a mét nhugce diém dang
ké cho hé théng dat trén dAt lién.

Véi gidi phap ma duoc thé hién trén Fig.1, bé mat nudc 60 cho khu vuc chira
nuée A trong 16ng luéi 12 dugce thiét 14p dé c6 muc bing v6i bé mit nude 50 trong hd
long chao 20 va dat duoc cac nhu cAu vé cong sudt bom thip gibng v6i nhu cau cho
16ng ludi ndi ngay ca néu 1dng ludi duge dat trong két cAu xay dung cimg ma co thé
nim trén dit lidn. Do d6, dat dugc hé théng kin dat trén d4t 1ién véi cac yéu cau thép vé
su tiéu thu nang luong gibng nhu d6i véi hé théng kin ndi trén bién.

CO, va céc chit trao ddi khac ma duoc san sinh ra boi ca nudi s€ tich tu trong
1dng ludi 12 va do d6 nuée phai duge thay thé.

C6 thé thiy trén Fig.1 rang bé mit nuéce 50 trong khu vye chira nu6e B trong hd
long chao 20 duoc thiét 1ap & murc xép xi véi bé mat nudce 40 trong khu vue chira nude
bén ngoai C (vi du, bién). Nho d6, nude co thé duoc bom gifta cac khu vuc chira nude
B va C véi su tiéu thu nang luong thip néu cn. Day 1a wu diém co ban theo phuong 4n
thuc hién ndy cta sang ché. Ap suat thily tinh va cac chénh léch thuy tridu ¢6 thé anh
hudng dén dong chay gitta cac khu vuc chita nuée B va C, ma khong cén bom (nhung
¢6 loc) & dau vio clia nude dén khu vuc chira nuée B. Khi bom nuée vao trong khu vue
chita nude thi nhat A tir khu vue chita nuéce tht hai B, khu vue chira nuée B s€ duoc
rit hét nuée trong sudt thoi gian bom. Mot lugng nude tuong tmg ma dugce din vao
trong khu vuc chtra nude A s€ duge thay thé bsi nude tir khu vuce chira nude tht ba C
do 4p suét thiy tinh (néu dién tich mat c4t cua dudng 6ng/dudng hdm du 1én) hodc do
bom nudc vao trong khu vuc chira nude B.

Néu khu vuc chtta nuée C 1a bién/dai duong, bé mat nuéce 40 s& dang 1én va ha
xudng theo thiy tridu. Su thay d6i nay clia murc bé mit nude 40 cd thé duoc st dung dé
dan nudc tir cac khu vyuc chira nude C dén B (khi thiy triéu cao) va cling theo duong
nguoc lai (khi thity tridu thip). Néu hd long chao 20 duge nbi voi khu vue chita nuée C
nho nude thuy triéu, thi s& dat duogc sy trao ddi tu nhién dang ké va su trao ddi tu nhién
nay khong can ning lugng bat ky cho viéc bom nude. Su trao ddi cta nuéce giita cac
khu vue chira B va C ¢c6 thé dién ra thong qua céc kénh chuyén dung trén nén da (khong

duoc thé hién trén cac hinh v&), hodc thong qua duong bng dudng him 30. Do ho long
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chao 20 va khu vuc chira nude C cod bé mit nude 40, 50 & mirc béng nhau, cong suét
bom cn thiét s& nho trong trudong hop bat ky.

Khi nuéc dugc bom thdong qua dudng 6ng 18 dén 10ng Iudi 12, mic nude 60
trong 16ng ludi 12 s& dang 1én va cao hon mirc nude 60 trong 16ng ludi 12 so véi mirc
nude trong khu vue chira nuée B s€ dAn nuée ra khoi 1dng luéi 12 qua dudng 6ng 19a.

Fig.2 thé hién hd 1ong chao 20 theo mdt phuwong an thyc hién ma c6 chu vi 50
cao hon va thdp hon bé mit nuéc ma 16n hon chu vi chung cia hd 1ong chao 20, sao
cho nuéc thé tich trong hd long chao 20 16n hon mirc cla céc trao dbi thay triéu cho
khu vuc chira nuéce C. Diéu nay s& lam ting hiéu qua ma nude thiy tridu thay thé nuéc
trong hd long chao 20.

Phuong 4n thyc hién wu tién ctia sang ché st dung cic dudng him trén céc nén
d4 d& tao ra hd long chao 20. Phuong 4n ndy duoc thé hién dudi dang so d6 trén Fig.3
dé thé hién (mit cit ngang duogc nhin tir bén trén) nén dAt nhu mdt hon dao hodc miii
bidn 100, trong khu vue chita nuéc bén ngoai C, nhu bién 110. Kénh dao doc 120 duge
pha bang min hodc dao. Céc phan dau 120a dugc tao kin nuéce (hodc khong duge pha
hodc duogc tao kin lai) sao cho hd long chao 20 c¢6 khu vuc chira nuéc B duoc tao ra
trong kénh dao 120. Mot s& luong céc 16ng ludi nudi 12 dugc dit ndi trong hd long
chao 20. Fig.4 thé hién, theo mit cét, giai phap gibng véi giai phap duoc thé hién trén
Fig.3, trong do co thé thdy cach ma hd long chao 20 va 16ng ludi 12 va bé mit nuée 50
trong hd 1ong chao 20 duge b tri lién hé v&i bé miat nude bén ngoai 40. Hb 1ong chao
20 ma duoc tao ra trén nén 100 c6 thé c6 hinh dang va kich c& bét ky. Vi duy, néu cé
kénh dao doc, céc phin diu 120a ¢6 thé nim gin nhau, nhu dugc thé hién trén Fig.5.

Céc 1dng luéi nudi ma duge bd tri ndi trong hd long chao 20 ¢6 mot thanh kin
nuée. Thanh kin nuéc 14 & ddy c6 nghia la toan bd cAu tao (phan thanh va day) cua
16ng luéi khong cho nude thim qua.

Tt hon 13, hoat dong bom nude tir khu vuc chira nuée B dén khu vuc chirta nuée
A tao ra cac dong tudn hoan trong 16ng ludi 12 va didu nay dan dén tAt ca cac hat rdn
duge dy vé phia mép ngodi cta 1ong ludi 12 va roi xubng & mép ngoai clia 16ng luéi
12 va duge ddy xubng dén phan giita ctia ddy cua 16ng luéi 12 trong khu vuc chita nudce
A sao cho céc hat rén ndy c6 thé dé dang dugc tich ra boi duong dng lam sach thich

hop. Néu chia diu ra 19 & day cua léng ludi 12 thi c6 thé thuc hién viée lam sach nude
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hiéu qua hon. Néu bun va thire in thira dugc tach ra trude khi ching hoa tan vao nude
thi s& chi can lam sach lugng nudc nho hon dang ké so v6i néu dé ching hoa tan vao
nuéce trude khi 1am sach bun va thirc 3n thira. Theo phuong 4n thuc hién vu tién, duong
6ng 19a dua 90 dén 99% toan bd lugng nude ra khoi 16ng ludi 12. Lugng nude nay co
thé di ma chua dugc lam sach dén khu vuc chira nude D, c6 thé 12 khu vuc chira nude
C. Nuéc ma dén tir duong thai 19a c6 thé duoc 1am sach theo cach don gian hon so véi
nudc khong chira vat licu rn (thtrc 4n thira va bun). Ldng ludi 12 cling ¢6 thd duogc lap
dudmng éng khac (khong dugc thé hién trén Fig.) bén ngoai long ludi dé tach thuc an
thira va bun. Pudng dng nay duoc dit & day cla 16ng ludi 12 va duge dat sao cho, va
t8t hon 13, duoc lip bom (khong duoc thé hién chi tiét), n6 s& hit bun va thirc &n thira.
Ngoai ra, t6t hon 1a, duong 6ng nuéc/bom nay s& dua 1 dén 10% toan bd nude ra khoi
16ng ludi 12. Nude tir duong bng nay duge 1am sach theo cach thong thudng, nhu bang
hé théng loc sach, Chiéu 4nh sang UV va/hodc lam sach béng co hoc trong khu vuc
chira nuéde D.

Tét hon 13, nuéc qua dau vao nuée 30 duoc din vao trong khu vyc chira nuéc B
nhd mot truc ma dugc tao ra dé thay ddi tbc d6 cua dong nude. Lugng 1én nude can
duoc dan vao trong khu vuc chira nuée B d& dam bao cip @i nude cho céc 10ng luéi 12.
Duodng kinh cuia duong bng ¢6 thé 16n hon khi dudng dAu vao 30 dén gan khu vuc chia
nuée B sao cho tbe dd ctia dong nude dugc giam vé phia dau ctia duong dng/dudng
ham 30. Cfing c6 thé can chia dong nudc sao cho c6 thé phan phéi nuéce clp qua toan
bd khu vuc chtra nude B sao cho c6 dong déu hon/giam trong khu vuc chtra nude B.
Puong dng 30 cling ¢6 thé duoc 1ap céc hang rao chén & ctra vao khu vye chira nuée B
sao cho tdc d6 ctia dong nude dugc giam. Dic diém nay khéc véi cac 16ng ludi truyén
thdng (v6n cho nuéce co thé thAm qua) trong d6 khi mudn tdc dd dong cao sao cho thu
duoc du dong xuyén nudc trong 16ng ludi. HE théng theo sang ché s& gi6i han tdc dd
ctia dong nudc dé c6 thé gitt hinh dang ciia 15ng luéi 12 néu 10ng luéi nay 1a linh dong.

Phép do dia hinh s& xéc dinh cach cé thé bé tri dau vao 30b va déu ra 32 cho
nuée. Thiét ké t6i vu s& c6 thé c6 diu vao ctia nude 30b & mot bén clia dia hinh va dan
nudc ra & bén kia cta dia hinh trong d6 khoang cach nudc gilta dAu vao 30b va déu ra
32 cang 16n cang tdt. Cac giai phap khac co thé 1a dé 14y nuée tir khu vyc chira nuée C
dén khu vuc chtra nudc B & d sdu ma tranh duge cac sinh vat gdy bénh va didm dau ra

cao hon bé mit hodc thap hon dau vao dé tranh dugc, cang nhiéu cang tot, viéc str dung
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hai 1dn nudc gibng nhau. Thiét ké nay s& tity thudc vao céc didu kién dong chay/céc toc
d6 dong chay va nd phai cé tac dung voi mdi dia diém riéng biét. Con c6 kha ning la
dit dAu vao 30b va dau ra 32 cach xa nhau théng qua cac dudng dng sao cho khong st
dung hai 1An nude gidng nhau. Néu khoang cach du 16n dic diém nay s& c6 vai trd nhu
vanh dai ngin cach (vung khong nu6i trdng), tirc 12 hang rdo noi ma céac loai sinh vat co
kha nang lay nhiém dugc loai bo, 1am suy yéu hodc gidm hoat dong sinh hoc cua ching.
Ngoai ra, chét luong nuée trong bd phan nude nudi, phﬁn 16m, tuy thudc vao liéu cac
chit thai tir ¢4 nudi cé duoc loai bé hay khong. Néu khoang cach giita dau vao 30b va
dAu ra 32 14 16n, cac chét nay s& dugc 1am lodng trong khu vuc chita nuée C (bién, h,
sdng v.v.) va nho dé co6 thé c6 kha ning san xuét c4 nuéi 16n hon & cing mot dia diém.

Ngay nay, cdc quy dinh gi6i han kich ¢& cua sinh khéi ¢6 thé c6 & dia diém riéng
biét, va ca khoang cach gifta cac dia diém khac nhau. D6 14 do su nguy hai cia sy lay
nhidm, va cfing do su de doa tir mdi truong khéc giai phong vao moi truong 1an céan.
Néu mdt dia diém, trong trudng hop gia dinh, c6 vAn dé dich bénh trong lé)ng luoi 12
trong hé théng 10, thi chi ¢6 ¢4 nudi trong 16ng ludi 12 bi lay nhidm. Néu mot dia diém
dwa nude trd lai dén khu vue chita nuée B, thi tAt ca ca nudi trong hé thong 10 s& bi lay
nhidm. Nho sir dung mot sé khu vue chita nude A (nhiéu 16ng ludi 12 hon) trong khu
vuc chtra nuée B, giai phap theo sang ché s& c6 thé thuc hién viéc san xuét ¢4 nudi 16n
hon nhidu & cing modt dia diém noi ma c6 thé c6 luong sinh khéi ghp ddi luong sinh
khéi duoc phép hién nay cho mét dia diém.

Phuong phap uu tién dé dua nude tir khu vuc chia nuéc A dén khu vuc chua
nuée C khac biét & chd, nuée di qua khu vuc chira nude D ma dugc ndi véi thiét bi 1am
sach vat liéu rén va/hodic nudc.

Céc bé mit nude trong cac khu vuc chira nuée B va D dugce din boi bién tir va
dén khu vuc chra nuée C nho sy tro gitp cua thuy tridu cao va thip. Nudc dén khu vuc
chira nuéc A phai duge bom/day ra tir khu vuc chira nuée B, va c6 thé, bang cach bom
dén bé mit nude cao hon trong khu vuce chira nuée A, di chuyén nude tir khu vuc chtra
nuée A dén khu vuc chira nude D va sau d6 nude s& chay khong bi cén tro tur khu vuc
chira nuée D dén khu vuc chira nude C. Cong doan bom tir khu vuc chtta nuée B dén
khu vuc chira nuéc A s& tao ra dong nudc xuyén 16n hon trong khu vuc chtta nuéce B.
Nude tir khu vue chita nude A cling co thé dugc bom ra ngoai thong qua duong 6ng 19

nhd sy tro gitp clia bom, cac hé thong day ra, cac canh quat va/hodc khi nén sao cho
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dat duoc chidu cao bang nhau trong cac khu vuc chira nuée A, B, C va D. Nho chi st
dung cong suat bom tir khu vuc chira nuée B dén khu vuc chira nudc A, nén ¢o thé 1am
giam dang ké chi phi vé nang luong. Sau d6, chi can bom mot 1an néu bé mat nude
trong khu vuc chita nuéc A cao hon trong cac khu vuc chita nuée B va D.

Tu khu vuc chira nuée C dén khu vuc chtra nuée B, nude cd thé dugc str dung
chua duoc lam sach hodc duoc 1am sach nho su tro gitp cla cac hé théng loc, Chiéu
4nh sang UV va/hodc 1am sach béng co hoc. T khu vuc chira nu6e B dén khu vuc chira
nudc A, nudc nudc cd thé duoc 1am sach nhd sy trg giup cta cac hé théng loc, chiéu
anh sang UV va/hodc lam sach béng co hoc. Tu khu vyc chira nuéc A dén khu vuc
chtra nude C, nudce co thé di theo cach chua duogc 1am sach hodc dugce lam sach nho sy
tro gitp cua céac hé théng loc, chiéu anh sang UV va/hodc lam sach béng co hoc. Tu
khu vuc chira nudc A, nudc cd thé di theo cach chua duge lam sach hoan toan hodc mdt
phﬁn dén khu vuc chira nuée D va duge 1am sach trong hodc ¢ khu vue chtta nuée D
nho su trg gitip ctia cac hé théng loc, Chiéu 4nh sang UV va/hodc lam sach bang co
hoc.

Su gia ting bé mit c6 thé xay ra trong khu vuc chira nuée B. Diéu nay c6 thé
dugc gidm bang cach gift it nude trong khu vye chita nuée B, thanh 22 va bén ngoai
thanh lé)ng luéi 14, vbn co thé thuc hién nhd su tro gitp ciia man chin nhe khong thdm
nuéc trén nude hoic nho su trg gitp clia cong trinh/dudng ham qua khu vuc chira nudc
B.

Nho léy nude tir cing d6 su nén s& co nhiét do nude béng nhau trong cac khu
vuc chira nuéc A va B 1a do siu dau vao tir khu vuc chira nuge. Nhigt do nudce trong
khu vuc chtta nudce C s€ thay ddi theo @6 sdu. Vi duy, nhiét d6 & bé mit ¢o thé béng 14°C
so v&i, vi du, 9°C & 70 mét. Giai phap theo sang ché c6 wu diém 1a c6 nhiét d6 bang

nhau trong toan bd 16ng ludi d6i véi viée cho an, tang truéng va suc khoe cua ca.
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YEU CAU BAO HO

1. Hé théng (10) d& nudi c4, trong d6 hé théng (10) nay bao gom:

mot hodc nhiéu 10ng ludi nuoi (12) tao ra mdi khu vuc chira nude thu nhét (A)
ngép va ndi trong hd long chao (20), cac 1dng lusi nudi (12) dugce bo tri c6 thanh (14)
ma khong cho nudc thiAm qua;

hd long chao (20) tao ra khu vuc chira nuge thir hai (B) nam tach biét so v&i, va
nbi théng chét Iuu vé6i, khu vue chira nuée th ba bén ngoai (C), trong d6 cac duong
bng (30) chay gitra hd 1ong chao (20) va khu vuc chira nuée thi ba (C) dé truyén nudc
dén va ra khoi hd long chao (20), va trong d6 dudng dng (19a) chay gitta moi 10ng ludi
(12) va khu vyc chira nuée thi ba (C) dé thoat nude tir 15ng ludi (12) dén khu vie chira
nudce thi ba (C);

trong d6 khu vuc chtra nude thit ba (C) 1a bién hoic dai duong, trong d6 hé thong
duge bb tri sao cho bé mit nude (50) trong hd long chao (20) va bé mit nudce (40) trong
khu vuc chtra nude thi ba (C) dugce dat gin nhu bang nhau, hé thdng nay khic biét &
chd, nd con duoc bd tri sao cho su thay ddi ctia nuée gitta khu vue chira nude thir hai
(B) va khu vyc chira nude thir ba (C) duge dan hoan toan hodc mot phﬁn nho cac chénh
1€ch thuy tridu v&i khu vue chita nude tht ba (C).
2. Ho théng (10) theo didm 1, khéc biét & chd, hé théng (10) nay thiét 1ap nén hang rao
kép gitra khu vuc chirta nuée thi nhét (A) va khu vuc chira nude thi ba (C) véi thanh hd
1ong chao (22) va thanh 16ng ludi (14).
3. Hé théng (10) theo diém 1, khéc bit & chd, 1dng luéi (12) con bao gom thanh c6 thé
thAm nudc (16), nhu ludi kéo duge bd tri & bén trong thanh (14).
4. Hé théng (10) theo diém 1, khéc biét & chd, 16ng lu6i nudi (12) bao gdm:

thiét bi ndi (17) duge thiét 1p sao cho 1dng ludi (12) ndi trong ho long chao (20)
va tao ra vi tri theo phuong théng dimg cho 16ng ludi (12) trong hd 1ong chao (20),

duong éng (18) véi cira dAu vao (18a) dé cAp nude méi tir khu vue chira nude
thit hai (B) dén 10ng luéi (12),

dAu ra (19) & phin dusi ctia 1dng luéi (12) dé thao nuée va chit thai thong qua

duong bng (19a) d8 thoat nude dén khu vuc chira nuge thi ba (C).
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5. Hé théng (10) theo diém 4, khac biét & chd, dudng ng (19a) dé théo nude tir 10ng
Iwéi (12) c6 do mém déo thich hop @& duoc didu chinh Vi cac thay dbi trén bé mat
nude trong khu vyuc chira nuée thit hai (B).

6. Ho théng (10) theo diém 1, khéc biét & chd, 15ng luéi (12) ¢6 két ciu ctmg hoe mém
déo duoc bd tri & day cia hd long chao (20), duoc thiét 14p sao cho su dinh vi theo
phuong thing ding ctia 16ng ludi (12) d6i voi dudng din nude trong hd 1ong chao (20)
¢6 thé duoc didu chinh, hodc 1dng ludi (12) 6 két cAu cimg hode mém déo duge b tri
& mai hodic phin thanh ciia hd long chéo (20), duoc thiét 14p sao cho su dinh vi theo
phuong théng dimg 1dng luéi (12) déi véi duong dan nude trong hd long chao (20) c6
thé dugc didu chinh.

7. Hé thdng (10) theo diém 4, khac biét & chd, clra dau vao (30b) cho d4u vao clia nuSe
méi tr khu vuce chira nude thir ba (C), vbn 14 bién hodc dai duong, dén khu vuc chia
nuée tht hai (B) duogc dat cach mot khoang voi bé mit nude (50) sao cho ngan duqc su
xam nhap cla c4c sinh vat gdy bénh nhu rép dén khu vuc chira nudc thi hai (B), trong
d6 tbt hon 1a khoang cach it nht bing 15 mét tir bé mit nudc (40).

8. Ho théng (10) theo didm bét k¥ trong s6 cdc diém tir 1 dén 7, khac biét & chd, céc bé
mit nudce (40), (50) va (60) cta cac khu vuc chira nude thir nhét, thi hai va thtt ba c6
mitc bang nhau.

9. Hé théng (10) theo diém 1, khac biét & chd, khu vyc chita nuéce thir ba (C) 1a bién va
trong d6 su chénh léch chiéu cao va ap sudt thiy tinh & bé mit nude dugce st dung dé
dAn nude ra khoi va vao trong hd long chao (20).

10. Hé théng (10) theo diém 1, khac biét & chd, bd loc lam sach de lam sach nude dén
khu vuc chira nudce thu nhét (A) va tir khu vyc chira nude thit hai (B) duoc bb tri sao
cho nu6c dang 1én va ha xubng cling véi thuy triéu cta khu vuc chira nuge thir ba (C),
vbn 14 bién hodc dai duong.

11. Hé théng (10) theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 10, khac biét & chd, phan
thanh (22a) trong hd 1ong chao (20) ¢6 ¢ chu vi 16n hon sao cho thé tich clia nudce
trong hd 1ong chao (20) & 16p ndy 16n hon noi con lai cta ho long chao (20).

12. Ha théng (10) theo diém bét ky trong s8 céc diém tir 1 dén 11, khéc biét & chd, thiét
bi lam sach (72) dugc b tri ndi trong khu vuc chita nu6e (D) khéc, va nude tur 16ng

lu6i (12) dugc dan qua dudng bng (19a) dén thiét bi 1am sach (72).
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13. Hé théng (10) theo didm bét k¥ trong s6 céc diém tir 1 dén 12, khéc biét & ch, cac
dudng dng (30) dé truyén nudc dén va ra khoi hd 1ong chio (20) c¢6 dang cac dudng
hm trén nén da.

14. Phuong phép tao ra khu vue chira nudc thir nhit (A) dé nubi c4, trong d6 mot hodc
nhidu 1dng luéi nudi (12) c6 khu vuc chira nude thir nhat (A) dwoc bd tri ndi trong khu
vuc chira nudce tht hai (B) trong hd long chao (20), trong do6 céac 16ng 1udi nuéi (12)
duoc bd tri ¢6 thanh (14) ma khong cho nude thAm qua, trong d6 khu vuc chira nuéce
thir hai (B) trong hd long chao (20) nim tach biét véi khu vuc chira nude thir ba bén
ngoai (C), va trong dé viéc cAp nudc dén hd 1ong chao (20) tir khu vuc chira nude thi
ba (C) dién ra qua duong 6ng (30) va trong d6 dong ra ciia nude tir 1dng luéi (12) dén
khu vuc chita nuge thit ba (C) di ra qua dudng dng (19a) va trong d6 bé mit nude (50)
cta hd long chio (20) dugc thiét 14p dé c6 muc gin bang véi bé mit nudc (40) trong
khu vuc chita nu6e thi ba (C), trong d6 khu vuc chira nuge thir ba O la bién hodc dai
duong, phuong phap nay khac bi€t & chd, su thay ddi nudc gitta khu vyc chira nude thir
hai (B) va khu vuc chira nude thir ba (C) duge dAn hoan toan hodc mot phan nhd cac
chénh I&ch thuy triéu véi khu vuc chira nuée thi ba (C).

15. Phuong phép theo diém 14, khac biét & chd, nude méi duge cdp cho khu vye chia

nuée th nhét (A) tir khu vuc chita nuée thir hai (B).
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