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(57) Sang ché dé cip dén chit lam sach c6 tic dung lam sach rat t6t dé 1am sach bang bot
cho duong (3ng thoat, d6 chira 1am sach lién tuc cung cip chat lam sach cho duong 6ng
thoat, qua d6 t6i da hoa tac dung lam sach, va phuong phap lam sach duong 6 ong thoat bang
cach str dung chét 1am sach nay va dd chira nay. Db chira 1am sach ong thoat dé 1am sach
bang bot theo sang ché c6 thé lam sach bo loc ludi va 15 thoat ciia bon rira nha bep mot
cach hi¢u qua béng cach 1am cho bot cua chit lam sach tao bot chdy qua bd loc luéi va 16
thoat, va dam bao tac dung lam sach lién tuc cho duong 6ng thoat bang cach xa dan chat
1am sach dé tao bot va lam sach dudng dng thoat qua 15 thoat nho. Ngoai ra, sang ché con
dé cap dén ché pham chat 1am sach duong ong thoat, ché pham nay tao ra nhiéu bot, qua
d6 co tac dung tiét trang va 1am sach vuot troi dang ké cho 16 thoat va duong ong thoat, va
an toan ddi voi co thé nguoi do e ché su san sinh khi clo.
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Linh vie ky thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén chit 1am sach 6ng thoat tao bot, dd chtra lam sach dé lién
tuc cung cAp chét 1am sach cho dudng 6ng thoat va phuong phép lam sach sir dung chit
lam sach nay, cu thé hon 1a db chira 1am sach lién tuc cung cép chét lam sach 6ng thoat
tao bot cho duong éng thoat dé tdi da hod tac dung lam sach, bd kit lam sach va phuong

phép lam sach st dung chiing.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Céc bo loc va dudng 6ng thot ciia bdn rira 13 noi ma chét thai thuc pham bi ling
dong lai trong qué trinh niu #n hodc loai bd chét thai va lubn bi uét do nuée, tao ra mobi
truong cho vi khuén c6 thé phat trién va ching dé bi ban hon, gy mui khé chiu. Viéc
1am sach bd loc hodic duong dng thoat dé gitr cho sach thuong khong thuén tién va doi
hoi nhidu thoi gian va cong strc. Tuy nhién, khong c6 phuong 4n thay thé ndo ngoai viée

thay thé b loc hodic duong 6ng thoat.

Dé giai quyét vn dé nay, Pon yéu cau cép bing doc quyén sing ché My sb
14/529388 boc 16 hé théng kép dé lam sach dudng dng bang cach tao bot hydro peroxit
v6i enzym thiy phan nhu amylaza. Tuy nhién, han ché cta hé théng nay 13 hiéu qua tiét
tring va vé sinh khong dugc ddy du do hydro peroxit c6 hidu qua tiét tring va vé sinh

thdp hon natri hypoclorit.

Ngoai ra, tai liéu US2003/0171234 A1 boc 16 phuong phap lam sach éng thoat
bao gdbm budc ddng thoi db ché pham natri hypoclorit c6 o nhét va chit tao bot dé tao
ra bot. Tuy nhién, nhuge diém cua phuong phap lam sach nay 13 kho tron déu natri
hypoclorit va chét tao bot, va bdi vi bong bong khong gitt dugc 14u trong dng thoat dugce
lip dat theo chiéu thing dimg tai bdn rira ma dugc x4 ngay 1ap tirc, nén c6 gidi han &
viéc duy tri tdc dung lam sach. Ngoai ra, khi ché phém natri hypoclorit dugc tron véi
hydro peroxit ma cé tinh axit dé thu duogc tac dung tao bot, thi mot lugng 16n khi clo ¢

hai cho co thé nguoi cling dugc tao ra.

Theo d6, cin phai c6 cac cong cu hodc phuong phap 1am sach 6ng thoat ctia bon
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rira mdt cach hiéu qua hon bang cach tang thoi gian kéo dai tac dung 1am sach cta ché
phém lam sach. Ngoai ra, trong ché phém lam sach tao bot, diéu rat quan trong la phai
diéu chinh ty 18 tron clia cac thanh phin dé gdy ra phan ting tao bot du dé cai thién tc

dung lam sach va ngén chan qua trinh tao ra khi clo.
Ban chét ky thuit ciia sing ché
Van d& ky thuat can giai quyét

Do d6, muc dich cta sang ché 14 nham d& xuit d6 chia 1am sach dé 1am sach bo
loc b%mg bong bong dugc tao ra bang cach st dung chét 1am sach 6ng thoat tao bot, va
cho phép chét lam sach chay tir tir vao dudng dng thoat dé lién tuc tao ra tic dung lam

sach duong dng thoét.

Séang ché con nhim dé xuét ché phadm 1am sach dng thoét dé t6i da hoa tac dung

1am sach dudng dng thoat va ngin chin qua trinh tao ra khi clo.

Sang ché con nham dé xuét bo kit bao gdm chét 1am sach dng thoat tao bot va

dd chtra 1am sach 6ng thoét dé 1am sach bang bot.

Séang ché con nham dé xut phuong phap cling lac 1am sach bg loc va dudng bng
thoat ctia bdn rira nha bép mot cach hidu qua bang cach sir dung dd chira 1am sach.
Giai phép ky thuat

Pé dat duge cac muc dich dugc dé cap o trén, sang ché dé xut dd chira 1am sach
@& cho chay chét lam sach 6ng thoat tao bot tir tir vao dudng 6ng thoat va phuong phép
1am sach bd loc va dudng dng thoét ctia bon rira nha bép mot cach hiéu qua bang bot sir

dung dd chira 1am sach nay.

Tir két qua nghién ctru va nd lyc nhim khic phuc cac van dé lién quan dén linh
vuc k¥ thudt nay, cic tac gia séng ché da phat trién d chira 1am sach bao gbm déu vao
va d4u ra ma qua d6 chét lam sach éng nudc tao bot dugce cho chay tur tu dén b6 loc, 15
thoat va éng thodt. Céc tac gia sang ché da c6 phat hién bit ngd rang khi dugc sir dung
v6i d6 chtra 1am sach, chit 1am sach tao bot tao ra nhiéu bong béng va dugc x4 qua dau
vao dé 1am sach bd loc va 13 thoat mot cach hiu qua, va 1am sach duong dng thoét bang
bot trong thoi gian dai trong khi chét 1am sach dugc xa tir tir qua dau ra, két qua 1a tac
dung lam sach bd loc, 15 thoat va duong 6ng tho4t ctia bon rira nha bép duoc cai thién

10 rét, va cac nha sang ché da dua trén phat hién nay dé hoan thién sang cheé.

-3



33917

Hiéu qua c6 the dat dugc ctia séng ché

Db chira 1am sach 6ng thoat dé lam sach b'?lng bot theo séang ché c6 thé 1am sach
b6 loc va 18 thoat ciia bdn rira nha bép mét cach hidu qua bang cach cho phép bong bong
ctia chit 1am sach tao bot chay qua bd loc va 15 thodt clia bdn rira nha bép, va tao ra tac
dung 1am sach lién tuc 1én dudong dng thoat biang cach 1am cho chay chit 1am sach 6ng

thoét tao bot tir tir vao dudng dng thoat.

Ngoai ra, khi ché phdm 1am sach dng thoat theo sang ché chira chat 1am sach gbc
clo va chét tao bot véi ty 1€ khéi luong cu thé, ché phém lam sach 6ng thoat s€ tao ra
lugng 16n bong béng va c6 hidu qua tiét tring va 1am sach vugt trdi 1 rét cho bd loc, 16

thoat va dudong 6ng thoat ctia bdn rira.

Hon nita, khi ché phdm 1am sach 6ng thoat theo sang ché con chira chit diéu
chinh d¢ pH, ché phém lam sach dudng 6ng thoat tao bot duy tri d§ pH = 9 hodc cao
hon khi tron chit tht nht v6i chét thir hai, qua d6 ngan chin dang ké sy san sinh khi
clo do phan tng giita chit 1am sach gdc clo va chit tao bot, va c6 thé tao ra tic dung 1am

sach an toan va vuot troi.

Ngoai ra, bd kit 1am sach 6ng thoat tao bot theo sang ché c6 thé lam sach bd loc
va 13 thoét ciia bdn rira nha bép mot cach hiéu qua bang cach cho phép bong bong cua
chit 1am sach tao bot chay qua dd chira lam sach.

M5 ta vin tit cdc hinh vé

Fig.1 thé hién db chira 1am sach 6ng thoat dé 1am sach bang bot theo sang ché
theo mot phuong an.

Fig.2 thé hién phuong phap lam sach bang bot cho bd loc va dudng 6ng thoat
ctia bdn rira nha bép bang cach sir dung chit 1am sach dng thoat tao bot va db chira 1am
sach theo sang ché.

Fig.3 va Fig.4 1a c4c hinh anh chup thé hién trudc (trai) va sau (phai) khi 1am
sach bd loc va duong 6ng thoat béng cach st dung chét 1am sach 6ng thoat tao bot va
b chira 1am sach theo sang ché.

Fig.5 12 so db twong tng véi cdc phan Gmg theo mot phwong 4n clia séng ché.

Fig.6 va Fig.7 1a anh chup thé hién su so sanh truéc va sau khi xit ly duong bng

thoat bang ché phdm ctia vi du so sanh trong Vi du thtr nghiém 2.
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Fig.8 va Fig.9 1a anh chup thé hién su so sanh trudc va sau khi xtt Iy duong dng

thoét bing ché phdm cua vi du trong Vi du thir nghiém 2.

Fig.10 12 bidu d thé hién két qua phan tich sic ky khi - khdi phd (GC-MS) cia
ndng do clo sau khi tron chét thir nhit va chat thi hai ctia Vi du 13 trong Vi du thir

nghiém 4.

Fig.11 12 biéu dd thé hién két qua phan tich GC-MS vé ndng d6 khi clo sau khi
tron chit thir nhat va chit thtr hai ctia Vi du so sénh 4 trong Vi du thir nghiém 4.

Fig.12 thé hién db chtra 1am sach dng thoat @& lam sach bang bot bao gém bd
phén lu6i theo mot phuong an.
MO ta chi tiét sang ché

Sang ché dé xuit d6 chira Iam sach dng thoat dé 1am sach bang bot bao gdm than
dd chira c6 buéng nhén dugc tao ra bén trong; d4u vao ma qua do chét 1am sach éng
thoat tao bot duoc dua vao buéng nhan; va it nhit mot dau ra duogc tao ra trong than dd
chtta sao cho budng nhan nim trong than dd chira c6 thé ndi thong véi duong dng thoat,
du ra ma qua d6 chét 1am sach nh4n dugc trong budng nhan dugc xa vao dudng bng
thoét, trong do chét 1am sach dugc xa & tdc d6 thép hon so v&i khi chit 1am sach duoc
str dung d8 truc tiép xtr Iy 6ng thoat. Viéc sir dung chit 1am sach dé truc tiép xir ly duong
bng thoat cho thdy rang chét 1am sach dugc sir dung dé tryuc tiép xir 1y 1 thoat hoic
dudng 6ng thoat ma khong cin st dung dd chtra 1am sach. P4 chira 1am sach c6 thé

dugc 1ip dit trong 16 thoat dugc ndi véi duong ng thoat.

Do chira 1am sach 6ng thoat dé 1am sach béng bot c6 thé lam sach 18 thoat hoic
bd loc mdt cach hiéu qua bang cach cho phép bong béng dugc tao ra tir ché phdm 1am
sach tao bot chay qua dau vao va ndm lai trong 15 thoat va b loc, v lién tuc duy tri tac
dung 1am sach trong duong dng thoat bang cach cho chay chét 1am sach tir tir qua déu
ranhd, qua do tao ra tdc dung l1am sach dudng éng thoat ro rét. Tét hon néu @ chta lam
sach éng thoat dé 1am sach bf?mg bot c6 thé 1am sach 15 thoéat hodc bo loc béng bong

bong bot, va cling lic ¢6 thé lam sach 6ng thoat bang chét 1am sach qua d4u ra nho.

Theo mot phuong 4n, dd chira 1am sach dng thoat dé lam sach bang bot c6 thé
¢6 hinh cbc bao g@)m d4u ra dé lam sach 13 thoat va bd loc c6 bong bong duge tao ra tir

chit 1am sach 6ng tho4t tao bot va cho chay chat 1am sach tir tir vio dudng ng thoat, va
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Fig.1 thé hién dd chira lam sach 6ng thoat kiéu cdc dé 1am sach béng bot theo mot

phuong an.

Theo mdt phuong én, dd chira lam sach 6ng thoat dé 1am sach béng bot ¢co thé
14 @ chtra ¢6 hinh dang c6 dudng kinh giam dén tir trén xubng duéi. Fig.5 12 so db thé
hién dd chira 1am sach 6ng thoat dé 1am sach béng bot ¢ dic diém dugc dé cép & trén.
Puong kinh ctia bé mit trén c6 thé bang hoic nhé hon mot chiit so véi 16 thoét hodc bo
loc. Ngoai ra, dudng kinh ctia b& mit trén c6 thé theo dudng kinh dinh trude dé cho phép
16ng vao hogc ghép khép véi 16 thoat hodc bo loc. Ngoai ra, bé mit trén con c6 thé bao
gém bac chan doc theo chu vi cia dAu trén, va bac chin nay c6 thé bi ket trong 13 tho4t.
Do hinh dang cua dd chira c6 duong kinh giam dan tir trén xubng dudi nhu duge mo ta
& trén, nén ddu trén ciia d chira c6 thé dugc dit trén 18 thoét hodc b6 loc va déu dudi

c6 thé dugc dit trong bo loc.

Ngoai ra, dd chira 1am sach dng thoat @8 1am sach bang bot ¢6 thé c¢6 céu tric 16i
16m véi cac ranh 18i 16m duoc bd tri & khoang dinh truée dé cho phép chat lam sach
dugc x4 qua ddu vao chay doc theo bé mit bén ngoai. Thong qua cAu truc 16i 16m, mic
du d6 chira duge bt chit trong bd loc hoic 16 thoat, chét 1am sach d4 xa chay doc theo

cAu trac 16m 16 nay, qua d6 cai thién tdc dung lam sach bd loc hodc 16 thoat.

Trong dd chira 1am sach 6ng thoat dé 1am sach béng bot, chat 1am sach duoc
chura trong buéng nhén c6 thé duge xa & tdc do thép hon so véi khi st dung chit lam
sach @& truc tiép xir Iy 6ng thoét, va khong c6 gi6i han cu thé v& tdc do, nhung téc dd
nay c6 thé 1a tdc do6 ma chét 1am sach thu duoc trong budng nhén dugc xa trong khoang
tir 10 dén 180 phut, tdt hon 1a tir 20 dén 150 phiit, va tot hon nita 13 tir 30 dén 120 pht.
Khi tdc d6 x4 duge didu chinh @ xa chat lam sach tir tir trong thoi gian dai, c6 thé lién
tuc ¢ dugc tac dung lam sach trong dudng 6ng thodt, va qua day, tdc dung lam sach co
thé dugce cai thién dang ké so voi phurong phap 1am sach duong bng thoat bang cach don

gian 13 d6 chét lam sach vao 16 thoat.

Theo sang ché, dau ra cua dd chira 1am sach c6 thé c6 duong kinh dinh trude dé
cho phép x4 chit 1am sach ra qua dAu ra & tdc dd nim trong khoang tir 1 dén 100 mL/phut,
t6t hon 1a tir 5 dén 50 mL/phut, va t6t hon nita 12 tir 7 dén 20 mL/pht.

Trong dd chira lam sach, duong kinh dinh trudc cua dau ra c6 thé nim trong

khoang tir 0,1 d&n 10 mm, tét hon 1a tir 0,3 dén 5 mm, va t6t hon nita 14 tir 0,5 dén 3
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mm. Khi duong kinh cta d4u ra nhé hon 0,1 mm, thi chét 1am sach chay ra qua cham
va thoi gian 1am sach bi kéo dai hon cn thiét, va khi duong kinh cta dau ra vuot qua
10 mm, thi chit 1am sach s€ chay ra qua nhanh va tdc dung lam sach mong doi cé thé

ting rat it.

Ngoai ra, theo mdt phuong an dugce wu tién theo sang ché, dd chira lam sach c6
thé c6 duong kinh dau ra dinh trudce va sd lugng dau ra dinh trudc @& cho phép x4 chit
lam sach qua déu ra trong 10 phat dén 180 phut, t&t hon 1a tir 20 phiit dén 150 phut, va
t6t hon nita 14 tir 30 phut dén 120 phut. Cu thé, khi chat 1am sach tao bot dugc x4 trong
vong 30 phut, ty 1€ diét vi khuén trung binh thép va khi chit 1am sach tao bot dugc x4
trong hon 120 phut, hiéu qua tiét tring ting rét it, va theo d6 thich hop khi xa chit lam
sach tao bot trong tir 30 phut dén 120 phut.

Trong db chira 1am sach dng thoét, dwdng kinh dinh truéc ctia diu ra c¢6 thé ndm
trong khoang tir 0,1 dén 10 mm, t6t hon 13 tir 0,3 dén 5 mm, t6t hon nita 13 tir 0,5 dén 3
mm, va t6t nhit 13 tr 1 dn 2,5 mm. Ngoai ra, sb luong d4u ra c6 thé 1a tir 1 dén 8, tdt
hon 12 tir 1 dén 6, va t6t hon nita 1a tir 2 dén 5. Tét hon néu khi 2 dén 5 d4u ra c6 dudong
kinh ndm trong khoang tir 1 dén 2,5 mm duoc tao ra trong dd chira 1am sach dng thoat
theo sang ché, cht 1am sach c6 thé dugc x4 qua dau ra trong 30 phut dén 120 pht, va
¢6 thé tao ra tac dung lam sach dudong dng thoat tét nhét. Tt hon nita néu khi chit 1am
sach theo sang ché 1am sach duong dng thoat trong 50 phit hoic 1au hon, tac dung lam
sach dugc phat huy da, va mac du viéc lam sach dugc thuc hién trong thoi gian 14u hon,
khong ¢6 su khac biét 16n v& hiéu qua va thoi gian st dung c6 thé chi ting mot cach

khong can thiét.

Séang ché con dé xuit db chira 1am sach dng thoat dé 1am sach bang bot bao gbm
than dd chua c6 buéng nhén dugc tao ra bén trong; d4u vao ma qua dé chét lam sach
6ng thoat tao bot dugc dua vao buéng nhén; it nhat mot du ra dugce tao ra trong than dd
chtra sao cho budng nhan nim trong than db chira dugc ndi théng véi dudong dng thodt,
diu ra ma qua d6 chét lam sach thu dugc trong budng nhan dugc xa vao duong dng
thoat; va b phan ludi ma chét 1am sach 6ng thoat tao bot di qua, trong do chét 1am sach
duoc x4 ¢ téc do thip hon so v6i khi chét 1am sach duge st dung dé truc tiép xtr ly

duong 6ng thodt.

Trong db chtra 1am sach dng thoat dé 1am sach bang bot, bd phan luéi ma chét
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lam sach di qua c6 thé duoc tao ra & ddu vao. Qua do, chit thir nhat va chét thu hai cia
chét 1am sach dugc dua vao qua bd phan luéi ctia dau vao c6 thé duge rai déu trong dd
chira 1am sach va dugc trén déu trong khi chay xubng. Ngoai ra, do bong bong cuia chit
lam sach tao bot dugc x4 ra ngoai qua by phéan luéi duge tao ra & d4u vao, s& tao ra mat

d6 bong béng cao hon va tac dung 1am sach c6 thé dugc cai thién déang ké.

Theo séng ché, bd phan ludi c6 thé ¢ hinh dang ludi. Ngoai ra, bd phan ludi 1a
kiéu ludi c6 khoang cach déu nhau c6 thé dugc thay thé béng bd phan dugc lam tir vat

lidu vai khong dét v6i khoang cach khong déu, nhung bd phan ludi khéng giéi han & do.

Tt hon néu kich thude 16 ctia bd phan ludi c6 thé nam trong khoang tir 100 dén
10000 micron, t6t hon 14 tir 300 dén 4000 micron, t&t hon nita 14 tir 400 dén 2000 micron,
va tot nhét 13 tir 400 dén 900 micron. Khi kich thudc 15 ctia bd phan luéi nhé hon 100
micron thi khéng dwoc mong mubn béi vi n6 khong cho phép ché pham 1am sach di qua
t6t va khi kich thudc 15 rdng ctia bd phan ludi vuret qua 10.000 micron thi hdn hop chit
lam sach s& kém xét vé& do d@)ng nhét cia hén hop va hi€u qua dic lai cia bong béng da
Xa.

Theo séng ché, bo phan ludi c6 thé bao gE“)m day dugc lam tur it nhit mot vat liéu
duogc chon tir nhém bao gdm thép khong gi, thily tinh soi va polyetylen (PE). Ngoai ra,
b phan ludi c6 thé bao gdm mang luéi vudng gdm cac ddy doc va ngang bat chéo nhau.
Khi ché phém lam sach dugc dua qua bd phén ludi theo muc dich cua séng ché, thi hiéu
quéa ddng nhét cta chit 1am sach di dua vao va hiéu qua dic lai cia bong béng duge xa

qua d4u vao 1a tét nhat.

Theo mot phuong an, dd chua 1am sach 6ng thoat dé 1am sach béng bot c6 thé
¢6 hinh cdc bao gém d4u ra dé 1am sach 13 thoat va bd loc véi bong béng duogc tao ra tur
chét lam sach éng thoat tao bot va cho chay chét 1am sach tir tir vao dudng 6ng thoat, va
bd phén lu6i duoc tao ra & ddu vao, va Fig.12 thé hién dd chira 1am sach éng thoat kiéu

cbc dé 1am sach bang bot theo mdt phuong 4n.

Theo sang ché, vat liéu cua dd chtra 1am sach 6ng tho4t dé lam sach béng bot co
thé bao gdm céc v4t liéu nhura duge sir dung phd bién nhu polyetylen mat d6 cao (HDPE),
polyetylen mat do thdp (LDPE), polyetylen terephtalat (PET), polypropylen (PP),
polyetylen PE), polycacbonate (PC), polystyren (PS), hodc acrylonitril butadien styren
(ABS), gidy, thity tinh hogc kim loai.
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Theo séng ché, ché phém lam sach 6ng thoét tao bot khong gidi han & mét loai
cu thé, va bao gdm ché pham lam sach dugc st dung phd bién bit ky nhu ché phdm

chira thudc tdy dé 1am sach bd loc, 16 thoat hoic duong dng thoat.

Tét hon néu sang ché dé xuét chit 1am sach dng thoét tao bot bao gdbm, mot cach
riéng biét, ché phém chét thir nhat chia chit 1am sach géc clo, tét hon 1a hypoclorit, va
ché phém chét thi hai chira chét tao bot, tot hon 1a hydro peroxit. Cu thé hon, chit 1am
sach 6ng thoat tao bot ¢ thé bao gdm ché phdm chit thir nhét chtra chit 1am sach gbc
clo va ché phim chit thi hai chira chit tao bot. Ché phdm chét thir nhét hodc ché phim
chét tht hai c6 thé chtra chét hoat dong bé mit anion, chét hoat dong bé mat khong ion,

hogc hdn hop cia chiing.

Theo sang ché, ché phadm chét tht nhit va ché phdm chét thir hai ¢6 thé duoc
trén trong budng nhén cia dd chira 1am sach dng thoét dé 1am sach bang bot theo sang
ché @& str dung. Ngoai ra, ché phdm chét thir nhét va ché phdm chit th hai c6 thé dugc
sir dung véi ty 16 khéi lwong ndm trong khoang tir 10:1 dén 1:10, t6t hon 13 tir 5:1 dén
1:5, t6t hon nita 1a tir 3:1 dén 1:3 (ché phadm chét thir nhit:ché phdm chét thi hai), va
kha ning tao bot va tac dung 1am sach 13 tt nhét trong khoang ty 18 khdi lugng duge dé
cap & trén.

Theo sang ché, phan ting giita chat 1am sach gdc clo va chét tao bot, tdt hon 14
hypoclorit va hydro peroxit, bao gdm phan tng tao ra bot bang cach san sinh oxy nhu
duoc thé hién trong Phuong trinh phén tng 1. Bén canh d6, phan Gng tao bot c6 thé xay
ra bang cic phuong phap khac nhau, vi du, phan Ung gifta natri cacbonat hogc natri
hydro cacbonat va axit hitu co (axit xitric hodc axit lactic) hodc axit vd co (axit sulfamic),
va ¢6 thé thu dugc hidu qué tuong tu béng cach trén v6i chét hoat dong bé mat hodc
chét tiét trung. Tuy nhién, sang ché tao ra tac dung lam sach bang bot qua phan tng giita
hypoclorit va hydro peroxit 1am thanh phan chinh, va trong trudng hop nay thi hiéu qua
1 t&t nhét so véi cac phuong phap 1am sach bang bot khéc.

Phuong trinh phén tng 1
NaOCl + H,02 — NaCl + H2O + 1/2 O,

Theo sang ché, chét tht nhit c6 thé chira chat lam sach gdc clo 1am thanh phén
chinh, 6t hon 14 hypoclorit ¢6 hiéu qua tiét tring va vé sinh tt, va khi dugc pha lodng

thi phan huy nhanh chéng va kém bén hon, va c6 doc t6 qua dudng miéng thip va do d6
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¢6 thé duoc st dung mot cach hiéu qua dé tiét trung/khir tring thuc pham va bat dia.

Hypoclorit dugc st dung lam hoat chét dé tiét trung hodc khir truing cé thé bao
gdm it nhit mot thanh phan dwgc chon tir nhém bao gdm ion natri hypoclorit (NaOCI),
kali hypoclorit, canxi hypoclorit va magi€ hypoclorit. Tt hon néu hypoclorit ¢ thé bao

gdm natri hypoclorit.

chét 1am sach géc clo, tot hon 1a hypoclorit, c6 thé c6 mit véi lugng nim trong
khoang tir 0,1 dén 30% khéi luong, t6t hon 12 tir 5 dén 27% khéi lugng, va t6t hon nita
1a tir 15 dén 25% khdi lwong, tinh trén co sé tong khdi lugng cia ché phdm chét tha
nhét. Khi chit 1am sach gbc clo ¢6 mit v6i lugng thdp hon 0,1% khéi lwong, chirc ning
nhu chét tiét trung hodc chét khir trung rat yéu, va khi chit 1am sach géc clo c6 mat vai
lugng 16n hon 30% khéi luong, su tuong thich véi chét hoat dong bé mat 1a khoéng tdt,

va khong thuén lgi xét v€ sy 6n dinh ctia chinh ion axit cloric.

Theo séng ché, dé cai thién tac dung 1am sach b?mg bot ciia ché phém lam sach,
hypoclorit va hydro peroxit co thé c6 ty 1é duong lugng (hypoclorit:hydro peroxit) nim
trong khoang tur 1:1 dén 10:1, tt hon 1a tir 1,25:1 dén 9:1, tét hon niva 1a tir 2:1 dén 7:1,
va tot nhit 12 tir 3:1 dén 5:1. Ché phim lam sach bao gdm khoang ty 1¢ dwong luong

duoc dé cép O trén c6 kha nédng tao bot va tdc dung lam sach t8t nhét.

Ngoai ra, sang ché dé xuit ché phim chit 1am sach dng thoat, t6t hon 13 ché
phém ]am sach tao bot hé hai chét 1ong dé 1am sach duong 6ng thoat, chira chét thir nhét
chtra chit 1am sach gbc clo, chat thtr hai chira cht tao bot va chat didu chinh d6 pH. Tét
hon néu chit 1am sach gdc clo c6 thé chira hypoclorit, va chét tao bot c¢6 thé chira hydro
peroxit. Khi céc chat diéu chinh d6 pH dwoc thém vao dé duy tri d6 pH = 9 hoic cao
hon khi chét 1am sach gdc clo dugc tron véi chét tao bot, thi qua trinh san sinh khi clo

¢6 hai cho co thé nguoi s€ bi trc che rat nhicu.

Cu thé hon, khi chit didu chinh d pH dugc bao gdm trong ché phim 1am sach
bng thoat theo sang ché, ché phim s& chira chit 1am sach gbc clo ctia chét thir nhat, t6t
hon 1a natri hypoclorit, duy tri dd pH = 12 hodc cao hon. Ngoai ra, ngay c4 sau khi ché
phém chét tao bot c6 tinh axit ctia chat tht hai theo sang ché dugc tron véi chét tht nhét,
hén hop nay duy tri 6 pH = 9 hodc cao hon, qua d6 ngan khong cho san sinh khi clo
véi lugng 16n, va 1am sach bd loc va duong 6ng thoat cia bon rira nha bép bing bot mot

cach an toan doi védi co thé nguoi.

-10-



33917

Theo sang ché, lugng 16n khi clo ¢6 hai c6 thé dugc san sinh trong qua trinh tron
natri hypoclorit 1a thanh phan chinh ctia chét thit nhét véi hydro peroxit c6 tinh axit 1a
thanh phan chinh cta chét tht hai, va diéu nay c6 thé rit nguy hiém déi véi co thé ngudi
va do d6 cAn quan tAm khi x4c dinh lugng chét thir nhit va chét thi hai dé giam thiéu
san sinh khi clo. Cu thé hon, mong mubn giam lugng khi clo san sinh dén muc tdi thidu
khi tron chét tht nhét v6i chat thir hai. Natri hypoclorit ¢6 thé nguy hiém ddi véi co thé
ngudi vi n6 san sinh lugng 16n khi clo trong didu kién c6 d6 pH thép hon 9 va khi pha
tron chét thi nhat véi chét thu hai, thi khi clo ¢6 thé dugc san sinh @t ngdt cing mot

lic, va dé ngan didu nay, rat quan trong 13 phai diéu chinh d pH cta dung dich hdn hgp.

Theo sang ché, trong qua trinh tron chét thir nhét v6i chét thi hai, mot phan natri
hypoclorit c6 trong chét thtr nhit phan tng véi hydro peroxit thanh natri clorua, nuéc
va oxy. D& cho phép natri hypoclorit con lai sau phan tng phén huy nhanh chéng dé
ngan chin sy san sinh khi clo v&i lugng 16n, 4o pH cua hdn hop chét thi nhit va chét
thit hai t&t hon 13 ndm trong khoang tir 9 dénl4, va t6t hon nita 1a d6 pH nam trong

khoang tir 11 dén 14 s& an toan hon.

Viéc chtra chit didu chinh d6 pH trong ché phdm lam sach 6ng thoat theo sang
ché c6 thé ngan chin dang ké su san sinh khi clo khi tron chét thir nhét véi chét tht hai.
Luong khi clo dugc san sinh trong khi str dung ché phim 1am sach dng thoat c6 thé thap
hon 300 ppm, t6t hon 1a thép hon 100 ppm, va tét hon nita 1a thdp hon 50 ppm. D& tham
khéo, theo cc yéu ciu vé bang dit liéu an toan vat liéu (MSDS) do Co quan An toan va
Stre khoé Nghé nghiép Han Quéc (Korea Occupational Safety & Health Agency) cung
cap, néng do gay tit vong (LC50) cta khi clo 1 293 ppm. Ché phim lam sach 6ng thoat
theo sang ché ngin dédng ké lugng khi clo san sinh so véi ndng d6 gay tir vong (LC50)

trong khi st dung, ddm béo an toan d6i véi co thé nguoi.

Theo sang ché, ché phim lam sach 6ng thoat c6 thé sir dung chét diéu chinh do
pH dé duy tri 6 pH = 9 hoc cao hon sau khi tron chét tht nhét v6i chét thu hai dé giam
thidu san sinh khi clo. Chét didu chinh do pH c6 thé bao gbm it nhit mot chét dugc chon
tir nhém bao gdm natri hydroxit (NaOH), kali hydroxit (KOH), natri silicat (Na3SiOs,
NasSiOs) va natri cacbonat (Na;COs3), va tdt hon 12 natri hydroxit.

Ché phdm lam sach theo sang ché chita chit diéu chinh d¢ pH, d pH c6 thé
dugc duy tri trong khoang tir 9 dén 14 khi chét thi nhét dugc tron v6i chét th hai. Tét
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hon néu chét diéu chinh d6 pH c6 thé duoc bao gdm trong chét thir nhét, va trong truong

hop ndy, d6 pH ciia chit thir nhit ¢6 thé dugc duy tri trong khoang tir 12 dén 14.

Theo sang ché, chét diéu chinh d6 pH c6 thé c6 mit véi ty 1é duong luong so
voi téng lugng ion hydro cua vt li¢u c6 tinh axit c6 trong chét thr hai 1a 1,1~10:1, tdt
honla 1,1~5:1, va tét hon nita 1a 1,1~3:1 (chat diéu chinh d6 pH:tdng lwong twong duong
ion hydro ctia vét liéu c6 tinh axit c6 trong chat th hai). Khi chat diéu chinh d¢ pH c6
mit véi ty 18 duong luong thip hon 1,1:1 (chét diéu chinh d6 pH:tdng lwong twong
duong ion hydro ctia vét liéu c¢6 tinh axit c6 trong chét thir hai), @ pH sau khi tron thap
hon 9 va su san sinh khi clo c6 thé ting manh. Khi chét diéu chinh do pH c6 mit véi ty
1€ duong lugng 16n hon 10:1 (chét didu chinh d6 pH:tdng luong twong duong ion hydro
ctia chét ¢6 tinh axit trong chét thir hai), thi tinh phan tmg ciia chit lam sach gbc clo va
chét tao bot c6 thé giam bét.

Theo sang ché, ché phim chét thir nhit c6 thé chira chit hoat dong bé mit anion,
chét hoat dong bé mit khong ion hoc hdn hgp ciia ching dé ting cudng hiéu qua tiét
trung hodc khir khtr tring cta ion hypoclorit va cai thién tdc dung lam sach va d6 nhét.
Tét hon néu chét hoat dong bé mit anion c6 thé bao gbm alkyl ete sulfat c6 Cong thirc
ho4 hoc 1, tdt hon 12 natri lauryl ete sulfat (SLES).

Cong thtrc hod hoc 1
R(CH2CH20),SOsM
(R 1a nhém C10~C16 alkyl, n 12 s6 nguyén tir 1 dén 5, va M 14 natri hogc kali)

Tét hon néu chét hoat dong bé mit anion co thé bao gbém hdn hop cua alkyl ete
sulfat c6 Cong thirc hod hoc 1 va alkyl amin oxit cd6 Cong thirc hod hoc 2 sau day. Tét

hon, alkyl amin oxit theo Cong thirc hod hoc 2 ¢6 thé bao gdm lauramin oxit.

Cong thtc hod hoc 2

Ch
R'—Ilw—o
CH,

(R' la nhém C10~C16 alkyl)
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Theo séang ché, khi chit hoat ddng bé mit anion chira hdn hop ciia alkyl ete sulfat
va alkyl amin oxit, tac dung lam sach va do nhét t8t hon so véi khi dugc st dung riéng
1¢ do tac dung hiép ddng véi chat hoat dong bé mit va tuong téc gitra chét hoat dong bé

mat va hypoclorit.

T6t hon néu ty 16 khéi luong cla alkyl ete sulfat va alkyl amin oxit c6 thé nim
trong khoang tir 1:20 dén 20:1, t6t hon 14 tir 1:10 dn 10:1, t6t hon nita 1a tir 1:1 dén
10:1, va tot nhét 13 tir 3:1 dén 7:1 (alkyl ete sulfate:alkyl amin oxit). Khi alkyl ete sulfat
va alkyl amin oxit dugc st dung trong khoang ty 18 khéi luong duge dé cap & trén, do

nhét ciia ché phdm chét thir nhit theo sang ché c6 thé 1a t6t nht.

Theo sang ché, ché phdm chét thir nhét con c6 thé chira mubi kiém vo co dé ting
tdc do tao d6 nhat béng cach tuong tac gitra chét hoat dong bé mit va ion hypoclorit
trong khi duy tri d kiém. Mudi kiém v6 co nay c6 thé bao gbm it nhit mot chit dwoc
chon tir nhém bao gdm natri cacbonat (Na;COs), natri bicacbonat (NaHCO3), natri

silicat (Na3Si03, NasSiO4) va natri hydroxit (NaOH), tot hon 14 natri hydroxit.

Mubi kiém v6 co c6 thé c6 mat véi luong ndm trong khoang tir 0,1 dén 10%
khdi lwgng, va tét hon 1a tir 0,5 dén 7% khdi luong tinh trén co s tbng khdi lugng cua
ché phdm chét thr nhat. Khi mudi kiém v6 co ¢6 mit v6i lugng thap hon 0,1% khbi
luong, thi cac tadc dong d6i véi viée duy tri do kiém va viéc tang tdc do tao d6 nhét 1a
thip, va khi lvong mudi kiém v6 co c¢6 mit véi luong 16n hon 10% khdi lugng, thi tinh

phan Gng cta hypoclorit va hydro peroxit c6 thé giam bdt.

Loai va lugng mudi kiém v6 co c6 thé duge chon dé duy tri d6 pH ctia ché phdm
chét thir nhét trong khoang tir 10 dén 14, va & day viéc duy tri 6 pH = 10 hoic cao hon
1a yéu tb quan trong dé t8i da ho4 tinh 6n dinh hoa hoc ctia ché phim chét thir nhét, cling
nhu céi thién kha nang loai bé tap chét ciia chit hoat d6ng bé mit. Ngoai ra, viéc duy tri
d6 pH cua ché phdm chét thir nhit trong khoang tir 10 dén 14 gitip giam thiéu sw phan
huy hod hoc ciia hgp chét hypoclorit trong dung dich nudc va giam thiéu su tuong téc
hod hoc gifta hop chit hypoclorit va chit hoat dong bé miit.

Theo séng ché, chit lam sach tao bot con c6 thé chira huong liéu dé giam bat
mui cua ion hypoclorit trong khi st dung va d4p tmg nhu ciu thim my. Huong li€u c6
thé chira c4c thanh phdn én dinh trong ion hypoclorit, va c6 thé c6 mit véi lugng nim

trong khoang tir 0,01 dén 2% khdi lwong tinh trén co sé tong khéi lugng cua ché phim
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chét thit nhét.

Ngoai ra, nhu dugc dé cap & trén, theo sang ché, mong mudn duy tri d6 pH cia
ché phim chét thi nhit trong khoang tir 10 dén 14, nén khi do pH cta ché phdm chét
thir nhit da diéu ché khong nim trong khoang nay, do pH c6 thé dugc diéu chinh dén
gi4 tri ndm trong khoang tir 10 dén 14 biang céach sir dung chét diéu chinh pH b sung.
Chét diéu chinh d pH c6 thé bao gdm axit xitric, natri hydroxit, canxi hydroxit, hodc

triethanolamin.

Theo séng ché, chét 1am sach 6ng thoat tao bot st dung ché phérn chét tht hai
14 ché phim tao bot gdc oxy dé tao ra bong bong, va c6 thé chira hydro peroxit 1a thanh
phan chinh cta ché phim chét thr hai, ma phan tmg véi hypoclorit ctia ché phdm chét
thir nhét, san sinh oxy. Ngoai ra, dé cai thién tac dung lam sach trong khi duy tri d6 nhot
bang 100 cps hodc cao hon, ché phim chét thir hai c6 thé chia chit hoat dong bé mit
anion, chit hoat dong bé mat khong ion hoic hdn hop ctia chiing, va dé phan phdi hydro
peroxit mdt cach dn dinh, thi c6 thé chira chét 6n dinh gdc.

Hydro peroxit c6 thé c6 mit voi lugng nam trong khoang tir 0,1 dén 30% khéi
Iuong, tot hon 13 tir 5 dén 27% khéi lwong, va t6t hon nita 1a tir 15 dén 25% khéi lugng
tinh trén co s& tbng khdi lwong ctia ché pham chét thir hai. Khi hydro peroxit c6 mat véi
luong thdp hon 0,1% khdi lugng, thi tic dung tao bot va tac dung 1am sach phéng dai
dat dugc qua d6 13 thip, va khi hydro peroxit c6 mit véi lugng 16n hon 30% khéi lugng,
thi ché phm chét thi hai giam tinh én dinh, 1am cho khé phén phéi.

Theo sang ché, rit quan trong 14 ché phim chat thir hai c6 thé 1am 6n dinh hydro
peroxit 1a thanh phén chinh, va dé dat dugc muc dich nay, ché phém chét tht hai con ¢
thé chtra chét 6n dinh gbc. Chét 6n dinh gdc bao gdm, nhung khong gi6i han o, axit

salixylic duoc biéu dién béi Cong thirc hod hoc 3 sau ddy.

Cong thic hod hoc 3

0 OH

OH
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Chét 6n dinh gbc c6 thé c6 miat voi lugng nim trong khoang tir 0,01 dén 15%
khéi lugng, tét hon 1 tir 0,1 dén 5% khéi luong, va tét hon nira 1a tir 0,5 dén 3% khéi
luong tinh trén co sé tdng khdi lwong cia ché phdm chit thir hai. Khi chit 6n dinh gbc
¢6 mit véi lugng thip hon 0,01% khdi lwong, hidu qua dn dinh hydro peroxit s& khong
dt, va khi chét dn dinh gbc ¢6 mit voi lugng 16n hon 15% khéi lwong, ché phim chét
thir hai s& giam tinh dn dinh.

Theo séng ché, ngoai cic thanh phan dugc dé cép & trén, ché phdm chét thir hai
con c6 thé chira mudi v6 co ctia natri cacbonat va natri sulfat, polyme hogc huong liéu

duoc st dung phd bién trong ché phim lam sach.

Theo sang ché, dé ting hiéu qua tiét tring hodc khir tring ctia ion hypoclorit va
cai thién tac dung lam sach va d6 nhét, mdi ché pham trong s6 ché phim chét thi nhit
va ché phdm chéit thtr hai c6 thé chira chit hoat dong bé mit anion, chat hoat hoat déng

bé mit khong ion hogc hdn hop cia chung.

Chét hoat dong bé mit anion c6 thé c6 mat véi luong nim trong khoang tir 0,1
dén 10% khdi luong, va t6t hon 1a tir 0,5 dén 7% khdi luong tinh trén co so téng khdi
lwong ctia mdi ché phdm trong sé ché pham chét thir nhét va ché phdm chét thir hai. Chét
hoat dong bé mit khong ion c6 thé c6 miat véi lugng nam trong khoang tir 0,1 dén 10%
khdi lugng, va tét hon 1 tir 0,5 dén 7% khdi luong tinh trén co s tong khdi lugng cia
ché phim chét thir nhét va ché phdm chét thi hai. Khi chit hoat dong bé mit anion hoic
chét hoat dong bé mat khong ion c6 mat véi lugng thép hon 0,1% khbi lugng, tac dung
lam sach s€ khong dud, khong tao dugc do nhét cia ché phém chit th&r nhat hoic ché
phém chét tht hai, va khi chat hoat dong bé mit anion hodc chat hoat dong bé mat khong
ion ¢c6 mét v6i lugng 16n hon 10% khéi lugng, su dn dinh cia ion hypoclorit hodc hydro

peroxit c6 thé bi suy giam.

Hon nita, mdi ché phim trong sé ché phim chat thir nhit va ché pham chét thir
hai c6 thé chira hdn hop cta chét hoat dong bé mit anion va chit hoat dong bé mat khong
ion. Tét hon nita néu ty 16 khéi lwong cua chit hoat dong bé mat anion va chat hoat dong
bé mit khong ion trong hdn hop c¢6 thé ndm trong khoang tir 1:10 dén 10:1 (chat hoat
dong bé mit anion:chat hoat dong khéng ion), t6t hon 1a tir 1:5 dén 5:1, va t6t hon nita
1a tr 1:3 dén 3:1, va khi ty 1€ khéi lugng nam trong khoang dugc dé cap ¢ trén, thi tac

dung cai thién su tao d0 nhét va tac dung lam sach la tdt nhét.
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Theo sang ché, chét hoat dong bé mit anion, chét hoat dong bé mat khong ion
hodc hdn hop cuia ching c¢6 thé c6 mit véi lwgng nim trong khoang tir 1 dén 40% khbi
luong, tot hon 1a tir 3 dén 30% khéi lwong, va t6t hon nita 14 tir 5 dén 20% khdi lugng
tinh trén co so tong khéi lugng cua chét 1am sach. Khi ham luong chét hoat dong bé mat
thdp hon 1% khdi lwong, thi hidu suét 1am sach thép va khi ham lwong chit hoat dong

bé mat trén 40% khoi lugng, thi d6 tan cua chét 1am sach s& giam.

Chét hoat dong bé mat anion c6 thé bao gém, nhung khoéng gigi han &, vi dy, it
nh4t mot chit duoc chon tir nhém bao gdm alkylbenzen sulfonat mach thang (R1-CHa-
SO3Na, trong d6 R1 1a C9~C15 alkyl), mudi cua axit béo (R2-CH, -COONa, trong d6
R2 1a C11~C16 alkyl), alkan sulfonat (R3=CH-SOs3Na, trong d6 R3 1a C11~C18 alkyl),
va alpha olefin sulfonat (R4-CH=CH-CH,SO;3Na, trong d6 R4 1a C12~C18 alkyl).

Chét hoat dong bé mit khong ion c6 thé bao gdm, nhung khong gi¢i han &, vi
dy, it nhit mdt chat duoc chon tir nhém bao gdm lipit alkylpolyoxyetylenglycol (R5-
CH-(0O-CH2-CH»)I-OH, trong d6 R5 1a C11~C18 alkyl, valla s6 nguyén tir 5 dén 25),
axit béo polyoxyetylenglycol (R6-CO-(O-CHz-CH2)m-OH, trong d6 R6 1a C11~C18
alkyl, m 1a sd nguyén tir 5 dén 25), alkylphenylpolyoxyetylenglycol (R7-Ar-O-
(CH20CH:-O)n-H, trong d6 R7 1a C11~C18 alkyl, Ar 1a vong benzen, n 1a s6 nguyén tir
5 dén 25), hoic polyoxyetylenglycol (H-(O-CH2-CHa)i-OH, trong d6 i la sd nguyén cé
tbng phéan tir khéi tir 1000 dén 30.000).

Sang ché con c6 thé bao gdm loai chét bt ky ma khong 1&ch khéi muc dich cta
sang ché, va dé duy tri tinh chit va chét lugng co ban nhu ché phdm 1am sach, con c6
thé bao gém chét bao quan, chit 1am dic, cac chét diéu chinh d6 nhét, huong liéu hoic

thubc nhudm hitu ich va dugc sit dung phd bién trong ché pham 1am sach.

Vi dy, chdt bao quan c6 thé bao gdm hdn hop clia metyl p-hydroxybenzoat,
metylcloisothiazolinon va metylisothiazolinon (Kathon CG™, Rohm va Haas tai Hoa
Ky). Chét lam dic va chit diéu chinh d6 nhét c6 thé bao gdm
hydroxypropylmetylxenluloza, hydroxymetylxenluloza, natri clorua, amoni clorua,
propylenglycol hodc hexylenglycol. Thudc nhudm c6 thé bao gdm thube nhudm héc in

tan trong nudec.

Theo sang ché, chat 1am sach 6ng thoat tao bot con co thé chtra chit 1am dic dé

1am giam téc d6 giai phong. Do nhét cla ché phim 1am sach chtra chét 1am dic c6 thé
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nam trong khoang tir 100 dén 10.000 cps. Chét 1am dic c6 thé chira, nhung khéng gi6i
han &, vi du, it nhit mdt chit dugc chon tir nhém bao gém gom xanthan, gom hat bd két,

caragen, pectin va gelatin.

Sang ché con dé xuit chét 1am sach 6ng thoat tao bot thir nhét bao gém, mot
cach riéng biét, ché phim chét thir nhit chtra hypoclorit véi lugng ndm trong khoang tir
0,1 dén 30% khdi luong, chét hoat dong bé mit anion véi luong nam trong khoang tir
0,1 dén 10% khdi lwong, chat hoat dong bé mit khéng ion vé6i lugng ndm trong khoang
tir 0,1 dén 10% khéi luong va mudi kiém vo co vé6i lugng nam trong khoang tir 0,05 dén
10% khéi luong tinh trén co s& tong khdi lugng ciia ché phdm chit thir nhét; va ché
phim chét thir hai chira hydro peroxit véi lugng nam trong khoang tir 0,1 dén 30% khoi
lwong, chit hoat dong bé mit anion v6i lwong ndm trong khoang tir 0,1 dén 10% khéi
lwong, chit hoat dong bé mit khong ion véi lugng nam trong khoang tir 0,1 dén 10%
khdi luong, va chit dn dinh gbc vé6i lwong ndm trong khoang tir 0,05 dén 10% khdi
lugng tinh trén co s tdng khéi luong ctia ché phdm chét thir hai. chit 1am sach éng thoat
tao bot c6 hidu qua tiét tring va khir tring rét tot cho bo loc va dudng b6ng thoat clia bdn

rira nha bép va c6 dd nhét bang 100 cps hodc cao hon.

Ngoai ra, chit 1am sach 6ng tho4t tao bot c6 thé chira chét diéu chinh d6 pH
trong chét thi nhit véi ty 1& dwong lugng so v6i tbng lwong ion hydro cia vat liéu c6
tinh axit c6 trong chét thtr hai 14 1,1~10:1 (chat diéu chinh d¢ pH:téng lugng tuong
duong ion hydro cda vat liu cd tinh axit c6 trong chét thi hai). Ngoai ra, chit 1am sach
6ng thoat tao bot c6 thé chira chat diéu chinh d6 pH nim trong khoang tur 0,3 dén 10%
khdi lwong trong chét thir nhat tinh trén co so téng khéi lugng ctia ché pham chit thir
nhét. Trong trudng hop nay, khi st dung chét lam sach 6ng thoat tao bot, thi su san sinh

khi clo s& bi han ché dang ké va an toan doi véi co thé nguoi.

Ngoai ra, chit 1am sach 6ng thoat tao bot ¢ thé chira hypoclorit va hydro peroxit
véi ty 1€ duong lugng nim trong khoang tir 1:1 dén 10:1 (hypoclorit:hydro peroxit).
Trong trudng hop nay, ché pham chét 1am sach tao bot gitip cai thién sy tao thanh bong
bong va ¢6 hiéu qua tiét tring va khir tring vuot trdi cho b loc, 16 thoat va dudng 6ng

thoat.

Sang ché con dé xut bo kit 1am sach 6ng thoat tao bot bao gdm db chira lam

sach 6ng thoat @& 1am sach bang bot va chét 1am sach 6ng thoat tao bot. B kit ndy c6
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thé duoc sir dung cho ngudi st dung thong thudng dé 1am sach b6 loc, 13 thoat va duodng

ong thoat ctia bon rita nha bép mot cach dé dang va higu qua.

T6t hon néu sang ché d& xult b kit 1am sach 6ng thoat tao bot bao gbém chét
lam sach dng thoat tao bot bao gdm chét thtr nhét chira hypoclorit va chét thir hai chira
hydro peroxit; va dd chtra 1am sach 6ng thoat dé 1am sach béng bot bao g@)m than dd
chira v6i budng nhan dugc tao ra bén trong va déu vao ma qua dé chit 1am sach dugc
dua vao budng nhén, trong d6 thé tich ciia budng nhén nhoé hon tong thé tich cua chit

lam sach 6ng thoat tao bot.

Khi db chtra 1am sach va chit lam sach c6 trong bd kit 1am sach dwoc st dung
cling v6i nhau, bdi vi budng nhan ctia ¢ chira 1am sach nhoé hon tdng thé tich cua chét
1am sach, chat 1am sach tao ra luong 16n bong béng chay qua diu vao va c6 thé 1am sach

bd loc va 15 thoat mdt cach hidu qua.

Cu thé hon, thé tich ctia budng nhén c6 thé nho hon thé tich ciia hdn hop cua
chét thir nhit va chit thir hai ctia chét 1am sach 6ng thoat trong trang thai bot va bong
bong duoc tao ra tir d6. Qua day, hdn hop clia chét thir nhat va chat thr hai ctia chit 1am
sach 6ng thoat tao bot hodc bong bong ciia n6 c6 thé chay qua déu vao clia budng nhén,
va tac dung lam sach bo loc va 16 thoat 13 rat t6t. Khi thé tich cua buéng nhan 16n hon
téng thé tich ctia hdn hop cua chét thir nhit va chét thir hai va thé tich ciia bong béng,
chét 1am sach s& khong chdy qua d4u vao, sé khong c¢6 duogc du tac dung lam sach & bd

loc duoc bo tri trén d0 chra lam sach.

Theo séng ché, ty 16 thé tich gitra thé tich ciia budng nhan so véi thé tich cua
chét 1am sach tao bot c6 thé 13 1:1,0~5 (thé tich ctia budng nhan:thé tich chit 1am sach
tao bot), tot hon 14 1:1,05~3, va tét hon nira 1a 1:1,1~2. Khi ty 18 thé tich gitra thé tich
cta chét lam sach tao bot so vé6i thé tich cua buf‘)ng nhan thép hon 1:1,01 (thé tich cua
buﬁ”)ng nhén:thé tich cla chét 1am sach tao bot), thi chét lam sach tao bot khong chay qua
dd chira hay c6 chay qua véi luong nhé, va tac dung 1am sach c6 thé thap. Khi ty 1¢ thé
tich gilta thé tich cua buf‘mg nhan so voi thé tich cta chét lam sach tao bot cao hon 1:5
(thé tich clia bu@)ng nhan:thé tich cua chit 1am sach tao bot), thi chét 1am sach tao bot s&

chay qua mirc xudng ddy ctia bon rira gin 18 thoat.

Sang con d& xuit phuong phép lam sach bang bot cho bd loc va dudng dng thoat

ctia bdn rira nha bép bang cach sir dung dd chira 1am sach dng thoat dé 1am sach bing
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bot. Phuong phéap 1am sach theo sang ché sir dung chéit 1am sach 6ng thoét tao bot va db

chtra 1am sach dugc thé hién trén Fig.2.

Phuong phap 1am sach nay c6 thé bao gdm (s1) budc lap dat dd chura 1am sach
6ng thoat dé 1am sach bang bot trong 18 thoat; va (s2) budc dd ché phdm chét thr nhét
va ché phém chét thi hai cua chit 1am sach d@)ng thoi hodc tudn tu vao b'u(“)ng nhan cda
dd chira 1am sach. Trong budc (s2), khi tudn tu d6 ché phdm chét thir nhét va ché phdm

chét thir hai, bat ky thi tw db nao ciing ¢6 thé dugc sir dung.

Theo phuwong phép 1am sach bang bot cho b loc va dudng 6ng thoat cua bdn
rira nha bép, sau budc (s2), xay ra qua trinh tao bot bing cach tron ché phim chét thu
nhét v6i ché pham chét thi hai, bong béng chay qua ddu vao cia dd chira lam sach sé
lam sach bd loc va chét 1am sach dng thoét tao bot 1ong chay tir tir qua ddu ra va tao ra
tac dung 1am sach lién tuc 1én dng thoét, va do d6 phuong phap 1am sach theo sang ché

c6 thé 1am sach bo loc va 6ng thoét cung luc mdt cach hi€u qua.
Vi du thie hién séang ché

Sau day, sang ché s& dugc mo ta chi tiét c6 vién din dén cac phuong 4an dé giup
hiéu rd vé sang ché. Tuy nhién, cac phuong 4n theo sang ché c6 thé duge mo ta theo
nhiéu hinh thtic khac, va pham vi ciia sang ché s& khong duoc hidu 12 bi giéi han & cac
phwong 4n sau ddy. Cac phuong 4n theo sang ché duoc dé xuit dé 1am 15 sdng ché mot

cach ddy du va hoan chinh cho ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat nay.
Vi du: Piéu ché chét 1am sach 6ng thoét tao bot

Céc chit nguyén lidu thé duogc tron véi ty 18 thanh phan dugc thé hién trong
Béang 1 va Bang 2 sau ddy va duoc khudy dé diéu ché ché phdm chét thir nhét va ché
phdm chét thi hai.
Béang 1

Ché phim chét thir nhét

Tén nguyén liu tho Ty 16 khéi luong
1 |Nudc tinh khiét Cho du 100
2 |Natri hypoclorit (12%) 20%
3 |SLES (3 mol, 27%) 5%
4  |Lauramin oxit 1%
5  |Huong liéu 0,1%

-19-



33917

Bang 2

Ché pham chét th{r hai

Tén nguyén liéu thd Ty 18 khoi luong
1 |Nudc tinh khiét Cho du 100
2 |Hydro peroxit (35%) 20%
3 |SLES 5%
4 | Axit salixyclic 1%
5 |Natri sulfat 0,5%
6 |Huong li¢u 0,1%

Db chira lam sach duoc san xut véi kidu cbe duge thé hién theo phuong an trén
Fig.5. C6 thé thiy ring khi ché phim chét thir nhat va ché phdm chét thir hai dwoc sir
dung v6i dd chtra 1am sach, thi hdn hop dang bot cua chét tht nhét va chit th hai di
qua ddu vao va 1am sach b6 loc, va ché phim chét 16ng dang bot duogc tiép tuc xa qua
dAu ra cta cdc.
Vi du thtr nghiém 1: Panh gid hiéu qua tiét trung va tic dung lam sach 16 thoat béng
cach st dung dd chtra 1am sach

Sau khi ghé tham sau hg gia dinh, lam sach duong 6ng thoat clia bdn rira bang
cach xtt Iy trong 1,5 gid st dung chét thir nhat va chét thi hai va d6 chtra lam sach kiéu
cbe theo sang ché, va danh gia sb lwong vi khuln c6 mit trong 16 thoat. Tir cac két qua
thir nghiém duoc thé hién trong Bang 3 sau day, vi khudn trong duong 6ng thoat da bi
tiéu diét vai ty 1€ trung binh 99,93%, cho théy hiéu qua tiét trung vuot troi.
Béang 3

Ty 1€ diét vi khuan trude va sau xu ly

Trude xu ly Sau xur ly Ty 1€ diét vi
(CFU/mL) (CFU/mL) khuin
1 4,2E+07 1,2E+04 99,97
2 1,AE+08 1,2E+05 99,91
3 7,2E+07 1,1E+05 99,85
4 4,9E+07 2,6E+04 99,95
5 5,6E+07 2, 4E+04 99,96
6 5,2E+07 4,0E+04 99,92
Trung binh 99,93

Ngoai ra, cac anh chup trude (trai) va sau (phai) khi 1am sach dugc thé hién trén
Fig.3 va Fig.4, va da phat hién dugc rang khi sir dung ché phim lam sach tao bot va d6

chira lam sach theo séng ché, thi tic dung 1am sach bd loc va 6ng thoéat 1a vuot trdi rd
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A

ret.

Vi du thir nghiém 2: Dénh gi4 hiéu qua tiét dudng tring dng thoét va tic dung 1am sach

bing cach sir dung dd chira 1am sach

Sau khi ghé tham bay nha, lam sach dudong dng thoat clia bdn rira bang cach xir
Iy trong 1,5 gid st dung chét thir nhat va chat thir hai va d6 chtra 1am sach kiéu cbc theo

sang ché, va danh gi4 sé luong vi khudn c6 mit trong dudng ng thoat.

Trong vi du, sau khi cbc phan tng dugc dit trong bdn rira, 500 mL chét thir nhét
duoc db vao va 250 mL chét thir hai dugc db vao va sau d6 dugce giit trong 1,5 gio.
Trong vi du so sdnh, 500 mL chat thir nht va 250 mL chét thir hai dugc d6 ddng thoi
vao bdn rira va gift yén trong 1,5 gid. Sau d6, 14y cac mau vi khudn tai vi tri cach khoang

10 cm tir dAu vao dudng dng ctia duong dng thot ctia bdn rira va thyc hién cac phép do.

Tur cac két qua thir nghiém duoc thé hién trong Bang 4 sau day, trong trudng hop
Vi du so sanh 1 dén Vi du so sanh 3 khong st dung cdc phan Gmg, thi higu qua tiét triing
trung binh 13 57,10%, trong khi d6 trong truong hop Vi du 1 dén Vi du 4 str dung cbe
phan tmg trong dudng dng thoét, hiu qua tiét tring trung binh 14 99,95%. Theo d6, c6
thé thiy rang khi cdc phan ting theo séng ché duoc sir dung, thi hiéu qua tiét tring vuot

troi rd rét.

Béang 4
Trudce xtr ly Sauxuly |Tylédiétvi| Ty lé diét vi khuan
(CFU/mL) (CFU/mL) khuin trung binh
Vidy 1 4,20E+07 1,20E+04 99,97 99,95%
Vi dy 2 1,40E+07 1,20E+05 99,91
Vi du 3 7,20E+07 1,00E+04 99,99
Vi dy 4 4,90E+07 2,60E+04 99,95
Vidusosénh 1| 5,60E+07 2,40E+07 57,14 57,10%
Vidysosénh2| 5,20E+07 2,00E+07 61,54
Vidysosanh3| 3,80E+07 1,80E+07 52,63

Ngoai ra, Fig.6 va Fig.7 1a anh chyp truéc (Fig.6) va sau (Fig.7) khi lam sach
bang ché pham cta vi du so sénh, va Fig.8 va Fig.9 1a anh chuyp truée (Fig.8) va sau
(Fig.9) khi 1am sach bang ché phim cua vi du. Tir cac két qua nay, khi ché phdm lam
sach tao bot va dd chira 1am sach 6ng thoét theo sang ché duoc st dung, thi tac dung

lam sach dudng 6ng thoat dugc phat hién 1a vugt trdi rd rét.

Vi du thr nghiém 3: Déanh gia thoi gian xa va hiéu qua tiét trung theo ham cta dudng
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kinh va so lugng dau ra

Pé danh gia thoi gian x4 va hiéu qua tiét tring clia chit 1am sach dng thoat tao
bot theo ham cua kich thuéc va sb lugng ddu ra, chit thir nhét va chit thir hai duge didu
ché véi ty 16 thanh phin dugc thé hién trong Bang 1 va Bang 2. Sau d6, 500 mL chét
tht nhat va 250 mL chét thit hai dugc dd vao dd chira lam sach kiéu cbc ¢6 tung kich
thude va sb lwong diu ra dugc thé hién trong Bang 5 sau day, va thoi gian cin dé xa

hoén toan thanh phan dugc do.

Bang 5
Do dai duong kinh | SO lugng daura | Thoi gian xa Ty 1€ diét vi

d4u ra (mm) khuin
Vidu 5 0,5 2 7 gio 30 phut 99,99%
Vidu 6 0,5 4 4 gid 10 phit 99,99%
Vidu7 1 2 2 gio 40 phut 99,99%
Vidy 8 3 4 23 phut 89,51%
Vidu9 5 2 11 phut 71,33%
Vidu 10 1,5 4 1 gid 52 phut 99,99%
Viduyll 2,0 2 1 gio 12 phut 99,95%
Vidu 12 2,0 4 35 phut 99,91%

Tir céc két qua duogc thé hién trong Bang 5, da phét hién dugc rang trong diéu
kién c¢6 2 dén 5 dAu ra c6 dudng kinh nim trong khoang tir 1 dén 2,5 mm (Vi du 10 dén
Vi dy 12), thi chit 1am sach tao bot dugc xa trong thoi gian tir khoang 30 phut dén 2 gio.
Ngoai ra, da phat hién dugc ring khi thoi gian xa ctia ché phdm tao bot 14 30 phtt hogc
1au hon, ty 16 diét vi khudn 12 99,9% hoic cao hon, va khi thoi gian x4 ctia ché pham tao

bot 1au hon 2 gid, rit kho mong doi duge ring hidu qua tiét tring s& ting lén.
Vi du tht nghiém 4: Nong d6 khi clo sau khi tron ctia ché phdm lam sach chira chét diéu
chinh 46 pH

Ché phim chét thir nhit va ché phém chét tht hai cta vi du so sénh va vi du theo
sang ché dugc didu ché bing cach trén va khudy cac chat nguyén liéu thd véi ty 18 thanh
phan dugc thé hién trong Bang 6 sau day.

Ché phdm chét thir nhét va ché phdm chét tht hai cta vi du so sanh va vi du da
diéu ché vé6i cac ham luong NaOH khéc nhau ciia chét thir nhit duge tron véi ty 16 1:1,

do pH va lwong khi clo san sinh dwgc phan tich bang k¥ thuat sic ky khi.

Béng 6
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Tén nguyén liéuthd| Viduso | Viduso | Vidul3 | Vidul4 | Vidu 15
sanh 4 sanh 5
Chit | Nudctinhkhiét | Chodi | Chodd | Choda | Chodi | Chodu
thir 100 100 100 100 100
nhét Natri hypoclorit 30% 30% 30% 30% 30%
(12%)
SLES (3 mol, 27%) 5% 5% 5% 5% 5%
Lauramin oxit 1% 1% 1% 1% 1%
NaOH (50%) 0,1% 0,2% 0,5% 1,0% 2,0%
Huong li€u 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 0,1%
Chit | Nudctinhkhiét | Chodd | Chodi | Chodd | Chodd | Chodu
thir hai 100 100 100 100 100
Hydro peroxit 3% 3% 3% 3% 3%
(35%)
SLES 5% 5% 5% 5% 5%
Axit salixyclic 1 % 1 % 1 % 1 % 1%
Natri sulfat 0,5 % 0,5 % 0,5 % 0,5 % 0,5 %
Huong liéu 0,1% 0,1 % 0,1 % 0,1 % 0,1 %
D pH sau khi tron 6,2 6,8 9,8 12,1 13,5
Nong d6 khi clo | 1808 ppm | 1250 ppm | 15,3 ppm | 1,8 ppm | 0,5 ppm

Tur céc két qua thir nghiém dugc thé hién trong Bang 6, da phét hién dugc rang

khi ham luvong NaOH cua chét thtr nhit bang 0,2% hoic thap hon trong Vi du so sénh 4
va Vi du so sanh 5, 40 pH sau khi tron 12 thip hon 9 va khi clo dugc san sinh véi lugng
rat 16n.

Nguoc lai, dua vao céc Kkét qua phan tich vé luong khi clo san sinh trong Vi du
13 dugc thé hién trén Fig.10 va Fig.11, c6 thé thiy ring ché pham cta Vi du 13 c6 ndng
d6 khi clo bang 15,3 ppm, thdp dang ké so véi lugng khi clo san sinh trong vi du so sénh.
DPé tham khao, néng d6 khi clo trong Vi du 13 thép hon nhiéu so vé6i néng do doc tinh
(ndng do gy tir vong; LC50) 14 293 ppm.
Vi du thir nghiém 5: Danh gia hiéu qua tiét tring cta ché phim lam sach chira chit diéu
chinh d¢ pH

Sau khi ghé thim s4u nha, lam sach dudng 6ng thoét cua bon rira bang cach xir
Iy trong 1,5 gid st dung 500 mL chét thir nhit, 500 mL chét thtt hai va d6 chira phan
tng c6 hinh cbc voi bbn 16 ¢6 dwdng kinh 1 mm & dédy, tuong Gmg véi ché phdm cua Vi
du 13 theo sang ché, va d4anh gia sb luong vi khuln c6 mit trong 15 thodt.
Bang 7

Ty 1€ diét vi khuan trudc va sau xtr ly
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Trude xt Iy Sau xur ly Ty 1é diét vi khuan
(CFU/mL) (CFU/mL) (%)
1 4,2B+07 1,2E+04 99,97
2 1,AE+08 1,2E+05 99,91
3 7,2E+07 1,1E+05 99,85
4 4,9E+07 2,6E+04 99,95
5 5,6E+07 2,4E+04 99,96
6 5,2E+07 4,0E+04 99,92
Trung binh 99,93

Tir cic két qua thir nghiém thé hién trong Bang 7, vi khuan trong dudng 6ng thoat

da bi ti€u di¢t & muc trung binh 99,93%, cho théy hi€u qua ti€t trung vuot troi.

Vi dy thir nghiém 6: Panh gia lugng bong béng sinh ra ctia chit lam sach theo ham cta

ty 1¢ duong lugng gifra hypoclorit va hydro peroxit

Bang 8

Ché pham chat thir nhat

Tén nguyén li€u thd Viduso | Viduso | Vidulé | Vidul7 | Vidul8
sanh 6 sanh 7
Nudc tinh khiét Chodi | Chodi | Chodid | Choda | Cho du
100 100 100 100 100
Natri hypoclorit (12%) 5% 67% 8% 20% 35%
SLES (3 mol, 27%) 5% 5% 5% 5% 5%
Lauryl amin oxit 1% 1% 1% 1% 1%
Huong liéu 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 0,1%

Sau khi chét tht nhit va chét thi hai duoc didu ché véi ty 18 thanh phan duoc thé

hién trong Bang 8 va Bang 2, mdi vi du so sanh va vi du d duoc thuc hién & ty 16 duong

luong duoc thé hién trong bang sau day.

Béang 9
Natri hypoclorit ctia chat th nhdt| Hydro peroxit ctia chat thi 2
(mol) (mol)
Vi du so sanh 6 0,79 1
Vi du so sanh 7 10,59 1
Vidu 16 1,26 1
Vidu 17 3,16 1
Vidu 18 5,53 1

500 mL chét thir nhit duge db vao cbe mé 3500 mL va sau d6 250 mL chét thu

hai dugc d6 vao, va két qua do luong bong béng da tao ra va thoi gian pha huy bong

bong duoc thé hién trong Bang 10 sau day.
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Béang 10

Két qua danh gia luong bong béng va thdi gian pha huy bong bong

Viduso | Viduso | Vidulé Vidul7 | Vidul8

sénh 6 sénh 7
Luong bong béng| 2500 mL | 1300 mL | 2400 mL | 2200 mL | 1900 mL
ban dau
Thoi gian pha huy| 150 phut | 40 phut 140 phut 120 phut | 70 phuit
bong bong

Tir cac két qua duogc thé hién trong Bang 10, trong Vi du so sanh 7 trong d6 natri
hypoclorit viegt qua ty 1€ duong lugng 10:1 (hypoclorit:hydro peroxit), lwong bong bong
duoc tao ra & giai doan méi dau 1a tuong ddi nho. Ngoai ra, do thoi gian pha huy cta
bong bong ngin, ché phdm cua Vi du so sanh 7 khong thich hop dé thé hién tac dung
1am sach du bang cach cho phép ché phim lam sach ndm lai trong dudng dng thoét trong
thoi gian dai.

Vi du thir nghiém 7: Panh gia hi¢u qua tiét trung va tadc dung lam sach duong 6ng thoat
cta dung dich hdn hop

Déi v6i dung dich hdn hop ciia 500 mL chét thir nhit va 250 mL chét thit hai ciia
vi du so sanh va vi du ctia Vi dy thir nghiém 6, danh gia hi€u qua tiét trung va tdc dung
lam sach. Sau khi ghé thim 5 nha, dudng 6ng thoat cia bdn rira dugc rira sach bang cach
xir Iy trong 1,5 gid sit dung ché pham 1am sach cta chat thir nhit va chét thi hai va db
chira 1am sach theo sang ché. Sau d6, danh gia s6 lugng vi khuin c6 mit trong 16 thoat,
va x4c dinh mic d6 loai bo tap chét.

Béang 11

Ty 1€ diét vi khuan truée va sau xu ly

Trugce xur ly Sau xur ly Ty 1€ diét vi

(CFU/mL) | (CFU/mL) khuin
Vidysosanh 6 | 5,6E+07 5,9E+06 89,46
Vidusosanh7 | 5,1E+07 4,8E+05 99,06
Vidu 16 3,1E+08 1,6E+05 99,95
Vidy 17 4,3E+07 1,9E+04 99,96
Vidy 18 7,7E+07 3 AE+04 99,96

Tur céc két qua thir nghiém duogc thé hién trong Bang 11, c6 thé thdy rang khi
ham lugng natri hypoclorit cua chét thtr nhét thép, tirc 13 khi lugng tuong duong natri

hypoclorit ctia chit thir nhét 16n gip 0,79 14n so v6i lwong twong dwong hydro peroxit
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ctia chét th hai nhu trong Vi du so sénh 6, lwong natri hypoclorit con lai sau phéan tmg
gitta chat thu nhit va chét thir hai 12 nho va tao ra hidu qua tiét tring thap. Ngoai ra, khi
lugng twong duong natri hypoclorit 16n gép 10,59 14n so v&i hydro peroxit nhu trong Vi
du so sdnh 7, bong bong khong gittu dugce du 1au trong dudng 6ng thoat va hidu qua tiét

tring khong diy du.

Ngoai ra, sau khi 15 tho4t ctia bdn rira duge 1am sach b%mg cach xu ly vgi dung
dich h8n hop cta chit thir nhit va chit thir hai trong 1,5 gid, két qua d4nh gia tac dung
1am sach bing cach phat hién mirc d9 loai bd tap nhiém tir bd loc va dudng bng thoat
bing mat thuong dugc thé hién trong Bang 12 sau day.

Béang 12

Danh gi4 loai bd chét ban sau xir ly

Viduso | Viduso | Vidulé | Vidul7 | Vidul8
sanh 6 sanh 7
B loc ctia bon| A o © © ©
ria
Puong  ong| X A © © ©
thoat

(©: rat tdt, o: tét, A: vira phai, X: té)

Nhu trong Bang 12, trong trudng hop Vi du so sanh 6, trong d6 ham luong natri
hypoclorit ctia chét thir nhat thép, tic 1d lugng twong dwong natri hypoclorit 16n gip
0,79 1an so v&i hydro peroxit, thi tic dung 1am sach dugc phat hién 1a thap. Ngoai ra,
trong trudng hop Vi du so sanh 7, lugng twong duong natri hypoclorit 16n gip 10,59 lan
so v6i hydro peroxit, nhung tuy vay, két qua lai cho thdy bong bong ty rira khong giit
dwoc du 1au & thanh bén trong ctia dudong dng thodt va tac dung 1am sach khong day du.
Vi du thit nghiém 8: Déanh gia hiéu qua tiét tring va tac dung lam sach 16 thoat khi c6
mat hodc khéng c6 mat bd phan luéi cua dd chira lam sach

Sau khi ghé tham 8 nha, trong do6 dd chtra 1am sach khong c6 bd phan luéi dugc
lap dat trong 15 thoat clia 2 nha, va d6 chira 1am sach c6 bo phan luéi gén lién dugc lap
dit trong 13 thodt ctia 6 nha, va dudng éng thoat ctia bdn rira duge xir ly v6i chat thir
nhat va chét thir hai ctia chit 1am sach. Sau khi 1am sach dudng éng thoat bang cach xir

ly trong 1,5 gi¢, danh gia s6 luvong vi khuan c6 mit trong 13 thoét va tc dung lam sach.

Twr cac két qua thir nghiém duoc thé hién trong Bang 13 sau ddy, d& phat hién
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dwoc rang viée tiéu diét vi khuln trong dudng bng thoat dugc xir Iy v6i chit 1am sach
bé‘mg cach st dung d6 chta 1am sach c6 bd phan ludi gén lién trung binh 12 99,87%. T
cac két qua nay, co thé thiy rang vi du lién quan dén viéc xtt Iy v6i dd chira 1am sach c6
bd phén luédi gén lién ¢6 hiéu qua tiét tring tham chi con cao hon so véi vi du so sanh

lién quan dén viéc xir 1y véi d6 chira 1am sach khong c6 bd phan 1uéi.
Bang 13

Ty 1€ diét vi khuan trudc va sau xur ly

Trude xuly | Sauxtrly | Ty 1€ diét vi

(CFU/mL) | (CFU/mL) | khuin (%)
Vi du so sanh 8 2,6E+07 2,5E+06 90,38
Vi dusosanh 9 1,1E+07 2,3E+05 97,91
Trung binh céc vi du so sénh 94,15
Vidu 19 3,1E+06 1,9E+03 99,94
Vi du 20 1,5E+07 2,3E+04 99,85
Vi du 21 6,5E+07 3,9E+04 99,94
Vi du 22 2,2E+07 5,0E+04 99,77
Vi du 23 1,7E+07 3,8E+04 99,78
Vidu 24 5,2E+06 1,6E+03 99,97
Trung binh céc vi du 99,87

Ngoai ra, cac két qua d4nh gia tic dung lam sach bang cach phét hién mirc d
loai b6 tap chét bang mét thuong dugc thé hién trong Bang 14 sau day. Tir cac két qua
dugc thé hién trong Bang 14 sau ddy, tc dung 1am sach cua vi du dugc phat hién 1a nhin
chung t6t hon so véi tac dung lam sach cua vi du so sanh. Tir cac két qué nay, co thé
thdy ring dung dich hdn hop clia chét thi nhét va chat thi hai dugc xir ly trong db chira
lam sach d3 tao ra bong bong véi mat do cao trong khi di qua bo phén ludi, va bong
bong tdy rira da loai bé tap chét mot cach hiéu qua trong khi tiép xtc véi thanh cia

dudng b6ng thoat.
Bang 14

Dénh gia so sanh vé tdc dung lam sach truée va sau xur ly

Viduso | Viduso | Vidu |Vidu| Vidu | Vidu |Vidu|Vidu
sanh 8 sanh 9 19 20 21 22 23 | 24
Tac dung lam sach O 0 © © © O © ©

(O©: rat tt, o: tdt, A: vira phai, X: t&)
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YEU CAU BAO HQ
1. P chtra lam sach dng thoat dé 1am sach bang bot bao gdm:
than dd chta c6 buéng nhan duogc tao ra bén trong;

d4u vao ma qua do chét 1am sach 6ng thoat tao bot dugc dua vao buéng nhén;
va,

it nhat mot ddu ra dwoc tao ra trong than dd chira sao cho budng nhan nim trong
than dd chira dugc ndi thong voi dudong dng thoat, va dau ra ma qua d6 chét 1am sach
thu dugc trong bubng nhan dugc xa vao dudng bng thoat, trong d6 chit 1am sach dugc
x4 & tbe do thép hon so véi khi chit 1am sach dugc sir dung dé truc tiép xu ly dudng

6ng thoat.

2. Db chira 1am sach dng thoat dé 1am sach bang bot theo diém 1, trong d6 db chira 1am

sach duoc 18p dit trong 18 thoat dugc ndi véi dudng dng thoat.

3. Db chtra lam sach dng thoat dé 1am sach bang bot theo diém 1, trong d6 db chira 1am

sach c6 dudng kinh giam dan tir trén xuodng dudi.

4. Db chia 1am sach 6ng thoat dé lam sach béng bot theo diém 1, trong d6 dd chira 1am
sach bao gdm cAu trac 18i 16m véi cac ranh 161 16m duge bd tri & khoang dinh trude dé
cho phép chét 1am sach dugc x4 qua dAu vao chay doc theo bé mit bén ngoai.

5. D6 chira lam sach 6ng thoat dé 1am sach bang bot theo diém 1, trong d6 du ra co
dudng kinh dinh trudc dé cho phép chét 1am sach dugc x4 qua ddura & tbc d6 nam trong
khoang tir 1 dén 100 mL/phtit.

6. Db chita 1am sach 6ng thoat d& 1am sach bang bot theo diém 5, trong d6 dudng kinh
dinh trudc ndm trong khoang tir 0,1 dén 10 mm.

7. Db chita 1am sach éng thoat dé 1am sach bang bot theo diém 1, trong d6 dau ra c6
duong kinh dinh truée va s6 luong dinh trude, sao cho chét 1am sach duoc x4 qua dau
ra trong thoi gian tir 10 d¢én 180 phut.

8. D6 chtra lam sach 6ng thoat dé 1am sach bﬁng bot theo diém 7, trong d6 duong kinh
dinh true cia ddu ra nim trong khoang tir 0,1 dn 10 mm.

9. D chira lam sach éng thoat d& 1am sach bing bot theo diém 7, trong d6 s6 luong dau

ralaty 1 dén 8.
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10. D6 chira 1am sach dng thoat dé& 1am sach bang bot theo diém 1, trong d6 db chira lam

sach bao gém bd phan ludi ma chét lam sach 6ng thoét tao bot di qua.

11. Db chtra 1am sach 6ng thoat dé 1am sach béng bot theo diém 10, trong d6 bd phén

ludi duge tao ra & dau vao.

12. B6 chta 1am sach 6ng thoat dé lam sach béng bot theo diém 10, trong d6 bd phan
ludi c¢6 hinh dang ludi.

13. B4 chira 1am sach dng thoét dé 1am sach bang bot theo diém 10, trong d6 kich thudc

18 ciia bd phéan ludi nam trong khoang tir 100 dén 10.000 micron.

14. Pb chira 1am sach 6ng thoat dé 1am sach bang bot theo diém 1, trong d6 chit lam
sach 6ng thoat tao bot bao gém chét thir nhat chira chit lam sach géc clo, chét thr hai
chira chét tao bot va chét diéu chinh d6 pH.
15. Db chia 1am sach 6ng thoat dé lam sach béng bot theo diém 1, trong d6 chét lam
sach 6ng thoat tao bot bao gém chét thr nhit chira chit 1am sach géc clo, chét thir hai
chtra chit tao bot va chét diéu chinh do pH,

trong d6 d6 pH nam trong khoang tir 9 dén 14 khi tron chét thi nhat va chit thu
hai.
16. Db chira 1am sach 6ng thoat dé 1am sach béng bot theo diém 15, trong d6 chét diéu
chinh d¢ pH dugc bao gdm trong chét thir nht.
17. Pd chtra lam sach éng thoat dé lam sach béng bot theo diém 16, trong d6 chét thir
nhét c¢6 d6 pH clia ndm trong khoang tir 12 dén 14.
18. D4 chira 1am sach 6ng thoat dé 1am sach bang bot theo diém 15, trong d6 chat diéu
chinh d§ pH c6 mat véi ty I¢ duong luong so v6i tbng lugng ion hydro ciia vat lidu c6
tinh axit c6 trong chét tht hai 1a 1,1~10:1 (chét diéu chinh d6 pH:tdng lwong twong
duong ion hydro cia vat liéu c6 tinh axit c6 trong chét thir hai).
19. D6 chtra lam sach dng thoat dé 1am sach bang bot theo diém 15, trong d6 luong khi
clo san sinh tir ché pham khi tron chat thi nhat va chét thtr hai 1a thip hon 300 ppm.
20. B9 kit lam sach duong 6ng thoat tao bot. bao g@)m:

chét 1am sach 6ng thoat tao bot bao gdm chét thir nhét chira hypoclorit va chét

tha hai chira hydro peroxit; va
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3 chira lam sach 6ng thoat dé 1am sach bang bot bao g6m thén dd chira ¢6 budng
nhan duoc tao ra bén trong, d4u vao ma qua do chét 1am sach 6ng thodt tao bot dugc
duavao buéng nhén, va it nhéat mot dau ra duoc tao ra trong than dd chtra sao cho buéng
nhan nim trong than do chta dugc néi thong v6i dudng dng thoat, dau ra ma qua dé

chat 1am sach thu dugc trong budng nhan dugc xa vao duong dng thoat,

trong do chét 1am sach duoc x4 & tde do thép hon so vé&i khi chét lam sach duoc

stt dung @& truc tip xr Iy duong 6ng thoat,

trong do thé tich cua budng nhan nhé hon téng thé tich cua chat 1am sach 6ng

thoat tao bot.

21. Bo kit 1am sach duong dng thoat tao bot theo diém 20, trong do thé tich cua budng
nhan nhé hon thé tich ctia hdn hop cla hén hop cua chat thu nhét chtra hypoclorit va
chét thi hai chira hydro peroxit cta chét 1am sach éng thoat trong trang théi bot va bong
bong duogc tao ra tir do.

22. B kit 1am sach duong dng thodt tao bot theo diém 21, trong do ty 1 thé tich gitta
thé tich clia budng nhan so vai thé tich cda chat lam sach tao bot 1a 1:1,01~5 (thé tich
ctia budng nhén:thé tich cta chét 1am sach tao bot).

23. Bo kit lam sach duong 6ng thoat tao bot theo didm 21, trong d6 hon hop cua chat
tht nhit va chét thi hai hoic bong bong dugc tao ra tir d6 chay qua dAu vao ctia d6 chira
]am sach 6ng thoat dé 1am sach bang bot.

24.Bo kit 1am sach duong 6ng thoat tao bot bao gdm dd chtta 1am sach 6ng thodt dé lam
sach béng bot theo didm 1 va cht 1am sach dng thoat tao bot.

25. B0 kit 1am sach duong éng thoét tao bot theo diém 24, trong d6 chat lam sach éng
thodt tao bot con chira chét 1am ddc va ¢6 do nhét nam trong khoang tir 100 dén 10.000
cps.

26. Phuong phéap lam sach bang bot cho bd loc va duong dng thoat cia bon rira nha bép

bé'mg cach st dung dd chira 1am sach 6ng thoat dé lam sach béng bot theo diém 1.
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Fig.1

@ = 1mm X 4 ea
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Il Bude 1
Bong bdéng dugc tao ra va

14p day dudng dng thoat

Budc 2

Chét 1am sach trong cdc chay tir tir,

dan dén tac dung 13m sach ting
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Fig.3

Trwée khi xiv ly Sau khi xit ly
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Fig.4

Trwée khi xir ly Sau khi xir ly
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Fig.7

2015/07/24 10:01:33
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Fig.9

2015/07/24 12:09:20
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Fig.10
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Fig.11
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Fig.12

pa
4]

-42-





