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(54) DUNG CU LAM AM VA THIET BI HO TRQ HO HAP

(57) Sang ché d& xuit dung cu 1am am (10) c6 thé d& dang kiém soat nhiét d6 va do6 am
mot cach doc lap, khong phu thudc vao tdc do dong khi y té duoc cung cép; va thiét bi hd
trg ho hap (1). Dung cu lam am (10) dugc ndi véi thiét bi hd trg ho hap duoc tao céu hinh
dé dicu hoa hoac hd tro qua trinh trao d6i khi cua nguoi su dung. Dung cu lam am (10)
duogc tao ciu hinh dé b sung hoi am vao khi dugc cap tu nguon khi ¢ dang hat min hodc
hoi nude. Dung cu lam am (10) bao gém chi tiét chira dung dich 16ng (80) dugc tao ciu
hinh dé chira dung dich 1ong chira it nhat nudc, bo tao giot phun mu rat min (70) dugc tao
c4u hinh dé tao ra cac giot phun mu ¢ dang hat min chira dung dich long, va chi tiét tich trir
nude (20) duoc tao cau hinh dé tich trit it nhat mot phan cac giot phun mu rat min ndy.
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Linh vue k§ thuit dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén dung cu lam Am dé 1am Am khi duoc cép tir thiét bi ho tro hod
hép, nhu thiét bi hé hip nhén tao, thiét bi théng khi ap sudt duong lién tuc, hodc thiét bi
tho oxy.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Qua trinh thd dé hit khi oxy vao va thé ra khi cacbon dioxit rat quan trong dé duy
tri su séng cua ngudi st dung. Trong trudng hop rdi loan ho hip do liét co hd hap, suy
phé nang, hodc bién chirng tuong tu, thiét bi ho hép nhan tao dugc st dung dé hd tro tu
thd. Trong thiét bj hé hip nhan tao, khi (khi y té) duoc cAp vao nguoi st dung chira khi
nén hodc khi oxy. Do khi duoc cip tir xi lanh hodc thiét bi cp khi y té, nén khi nay co
nhiét do thdp hon nhiét do co thé va rat kho. Khi khi y té c6 nhiét do va do 4m khong
duoc kiém soat duoc cip vao hé ho hip ctia nguoi sir dung, khi nay c6 thé gay kho va ton
thuong niém mac ho hép, tich tu dom, va bién chung tuong tu, cling nhu gy khé chiu,
do d6 trong mét sb truong hop c6 thé giy viém phéi. D& ngan ngira réi loan viém phdi
nay, can c6 thiét bi ho hip nhén tao dé gia nhiét va lam dm khi hit vao. Khong c6 tiéu
chudn chung cho nhiét d6 va do 4m cta khi hit vao cta thiét bi ho hap nhan tao. Tuy
nhién, tdt hon néu khi hit vao c6 nhiét do béng 32°C hodc cao hon va do 4m tuong dbi
nim trong khoang tir 75% dén 100%. Trong dit ndi khi quan, t6t hon nira néu khi hit vao

c6 nhiét do bang 37°C va do 4m twong d6i bang 100%.

Theo do, thiét bi hd tro ho hap thong thudng, nhu thiét bi h hip nhan tao, thiét b
thong khi 4p suat duong lién tuc, va thiét bi thd oxy dugc trang bi dung cu lam 4m (xem
Fig.10A). Thiét bi hd trg hd hap 1 chi yéu bao gom ngudn khi (bd thong khi) 280, dung
cu lam 4m 10, vong thé 105, va mit na 260. Khi y t& duoc cip tir ngudn khi (b thong
khi) 280 hap thu hoi 4m trong dung cu lam am 10, va duoc cip vao ngudi sir dung P

thong qua vong thd 105.

Hién nay, hau hét cac dung cu lam 4m st dung phuong phép trong d6 hoi nuéc
duoc san sinh biang cach lam bay hoi nuéc 1ong bang nhiét duoc bd sung vao khi'y té va

cép cho nguoi st dung (vi du, xem Pon Patent Nhit Ban s6 2005-177521). Dung cu lam
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4m thong thuong duoc thé hién trén Fig.10B. Dung cu lam 4m 10 ndy bao gém budng
lam 4m 220, bd gia nhiét 290, va bd diéu khién 130. Bo didu khién 130 diéu khién hoi
tiép bo gia nhiét 290 va chi tiét tuong ty, dong thoi kiém soat nhiét ké 100 va nhiét ké
240 & nguoi st dung (xem Fig.10A). Nuéce 40 duogc tich trt trong dung cu lam am 10
dugc gia nhiét béng bd gia nhiét 290, nho d6 hoi nude duge tao ra. Khiy té kho duoc cép
tir 6ng din & phia bd thong khi 90 duoc 1am 4m va co ap suit hoi ting trong qué trinh nap
khi théng qua budng 1am am 220 dugc nap véi hoi nude, sau d6 dugce cip vao vong thé
105 thong qua 6ng din & phia vong thé 110 (xem Fig.10A). Vong thd 105 dugc trang bi
bd gia nhiét chdng ngung tu 270 dugc tao chu hinh d ngan ngira dich ngung tu trong
vong thd. Hon nita, W02012/045051 A1 m6 ta phuong phdp, hé théng va thiét bi lam

4m duong ho hap.

Tham chi trong thiét bi théng khi 4p suét duong lién tuc va thiét bi twong tu, qua

trinh 1am 4m 14 can thiét, khi khong khi bén ngoai duge dua vao la khong khi kho.

Trong dung cu lam am béng hoi nude, nhu mo ta néu trén, khoé diéu khién nhiét do
va do 4m mot cach doc 1ap. Fig.11 1a dd thi thé hién 4p sudt hoi bdo hoa clia nuéc & ap
sut latm. Truc tung thé hién 4p suit hoi bdo hoa, va truc hoanh thé hién nhiét do. Vi du,
khi khi y té duogc cép & toe do dong cao, thi luong 16n hoi nudce can dugc tao ra. Tuy
nhién, nhu duoc thé hién trong Fig.11, giéi han trén cua lugng hoi nudc chta trong
khong khi, n6i cach khéc, gidi han trén cua ap sudt riéng phan cia hoi nudc (4p suét hoi)
trong khong khi phu thudc vao nhiét do. Do dd, vi du & trang thai B ¢ nhiét do 40°C, ap
suét hoi khong thé duoc thay ddi dén tri sé cao & diém D & nhiét d6 100°C. Theo do, can
ché tao budng lam 4m c6 thé tich 16n 220 (xem Fig.10B) va lam bay hoi lugng 16n nude
bang cach dun soi. Tuy nhién, trong truong hop ndy, nhiét do cta khi cip c6 thé tang qua
cao. Nguoc lai, khi khi y té dugc cép & tbe dd dong thép, thi hoi nu6c duge st dung dé
lam 4m c6 thé dé dang dugc tao ra, tham chi khi nhiét d bén trong buéng lam 4m 220
thdp hon nhiét do sbi ciia nudc, tirc 1a 100°C, vi du & diém C nhu dugc thé hién trén
Fig.11. Tuy nhién, tham chi khi nhiét do bang 80°C twong duong véi diém C nhu dugc
thé hién trén Fig.11 va d6 4m twong dbi bang 100% trong vong thd ngay gan budng lam
4m 220, va nhiét do thdm nhap vao vong thé 105 giam dén diém A (20°C) nhu dugc thé
hién trén Fig.11, thi hoi nudc dugce hoa 1ong boi lugng H do ngung tu, do d6 hoi nude bi

thodt ra khoi khi cip. Két qua 13, khi khi cip dugc cép vao nguoi sit dung P, va nhiét do
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duoc gia ting dén diém B (40°C) nhu dugc thé hién trén Fig.11, thi hoi nuéc chira trong
khi duoc khtr do ngung tu, do ap suit hoi & diém A (20°C) thdp. Diéu nay dan dén do 4m
tuong ddi giam d6t ngdt va dich ngung tu trong vong thé co thé 1am cho vi khuén phat

trién, day 1a yéu t6 khong duge mong mudn.
Ban chét k§ thuét ciia sang ché

Sang ché dé xuét dung cu lam 4m c6 thé dé dang kiém soat nhiét do va do 4m mot
cach doc 1ap khong phu thudce vao téc do dong khi y té duoc cung cap, cu thé sang ché dé

cap dén cac phuong an cu thé sau:

1. Dung cu lam 4m dwoc ndi v6i thiét bi hd trg ho hip duge tao cu hinh dé diéu
hoa hoic hd trg qua trinh trao dbi khi coa nguoi st dung. Dung cu [am Am nay dugc tao
cAu hinh dé bd sung hoi 4m vao khi dugc cap tir ngudn khi & dang hat min hodc hoi nuée.
Dung cu lam 4m nay bao gém chi tiét chira dung dich Iéng dugc tao c4u hinh dé chua
dung dich 16ng chura it nhét nuégce, bd tao giot phun mu rit min duoc tao cdu hinh dé tao ra
cac giot phun mu ¢ dang hat min chtra dung dich 16ng, va chi tiét tich trir nude duge tao
cAu hinh dé tich trt it nhat mot phan cac giot phun mu rt min nay, trong d6 chi tiét tich
trlt nudce thich hop dé dugc bd tri bén trong 6ng hit vao cia vong théd duogc bd tri trong
thiét bi hd tro hd hép theo chidu doc cua dng hit vao, va chi tiét tich trit nude c6 chiéu

dai bang 50cm hodc dai hon.

Céc giot phun mu rit min, tirc 12 cac hat min chua dung dich long c6 dudong kinh
vai micromet dén vai chuc micromet, c6 dién tich bé mat tinh trén mot don vi thé tich
16n, do d6 d& dang bay hoi. Trong dung cu lam 4m theo phuong 4n 1, qua trinh tao cac
giot phun mu rat min, tic 12 cic hat min (c4c giot rit nho) chira nuée chira trong dung
dich 16ng, ting cudng bay hoi thanh hoi nudc, va dong thdi nude duge tich trit bdi chi
tiét tich trit nudc s& bay hoi. Do d6, dung cu lam 4m nay c6 kha ning lam 4m khi duogc

cap tu ngudn khi vdi hiéu suét cao.

2. Dung cu lam 4m theo phuong 4n 1, trong d6 chi tiét tich trt nudce thich hop dé
dugc b tri bén trong dng hut vao ctia vong thd duge bb tri trong thiét bj hd trg ho hép
theo chiéu doc cua 6ng hut vao nay, va chi tiét tich trit nude c6 chiéu dai béng 50cm hoac

dai hon.
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Dung cu lam 4m theo phuong 4n 2 c6 hiéu qua rit cao, do chi tiét tich trit nudc co
dién tich bé mit rt 16n, hoi 4m duoc tich trit boi chi tiét tich trit nudc dé dang bay hoi.
Khi chi tiét tich trit nudc chira hoi 4m ¢6 mit doc theo thanh bén trong ciia éng hut vio,
va khi dng hut vao cua vong thé duoc gia nhiét bing bd gia nhiét chéng ngung tu dugc
ghn vao do, thi phan 16n nhiét dugc st dung dé lam bay hoi hoi 4m khoéi chi tiét tich trix
nude. Do do, dung cu lam 4m theo phuong an 2 cé tac dung hitu hi€u dé ngan ngua gia

tang nhiét do ciia 6ng hut vao.

3. Dung cu lam am theo phuong 4n 1 hodc 2, trong d6 chi tiét tich trir nude c6 kha
ning thdm khi, va ¢ c4u trc hinh dng dugc dong & mot ddu & phia ngudi sir dung va c6
16 hé & d4u con lai & phia ngudn khi, va khi dwoc thim vao khoang bén trong ctia chi tiét
tich trit nuéc thong qua 16 hé, chay qua chi tiét tich trir nudce, va giai phong ra bén ngoai

chi tiét tich trir nudc nay.

Trong dung cu lam 4m theo phuong an 3, chi tiét tich trit nude ¢6 ciu trac hinh
bng duoc dong & mot dau & phia ngudi st dung. Do d6, chi tiét tich trir nude cho phép
khi y té chira hoi nuéc chay qua, ddng thoi ngan nude 1ong chay qua. Do do, chi tiét tich
trit nude cling co thé tu thuc hién qué trinh lam 4m, va loc khi. N6i cach khac, chi tiét

tich trlt nude cling ¢6 chirc nang loc khuan.

4. Dung cu lam 4m theo phuong 4n bét ky trong s cac phuong an tir 1 dén 3,
trong d6 dung cu lam 4m nay bao gém bo gia nhiét giot phun mu rit min duogc tao cdu
hinh d& gia nhiét it nhit mot giot phun md rit min va hoi 4m dugc tich trit béi chi tiét tich

trlt nuGe dé lam bay hoi cac giot phun mu rat min hodc hoi am thanh hoi nuée.

Trong dung cu lam 4m theo phuong 4n 4, ¢6 thé tao ra hoi nudc cé ning lugng
thip hon ning lugng héa hoi & nhiét do soi, dé 1am 4m khi cdp. Do lugng 16n hoi nude c6
thé duoc tao ra ma khong can dun sdi toan bd nudc duoc tich trit, nén dung cu lam dm
theo phuong 4n 4 c6 tac dung c6 loi & chd do 4m duogc gia nhiét c6 thé duoc kiém soat

ma khong lam gia tang qua mirc nhiét do cua khi cap.

5. Dung cu lam 4m theo phuong 4n bat ky trong sb cac phuong 4n tir 1 dén 4,
trong d6 bo gia nhiét giot phun mu rat min duoc bb tri theo cach thuc ndi tiép hoic bao

quanh trong hodc trén dng hut vao ctia vong thé duoc bb tri trong thiét bi hd trg ho hap.
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Dung cu 1am 4m theo phuong 4n 5 ¢6 tac dung c6 lgi & chd, do bd gia nhiét giot
phun mu rat min, nhu b gia nhiét, dugc tao cAu hinh dé gia nhiét cac giot phun mu rit
min dé bay hoi thanh hoi nuéc dugc bb tri trong 6ng hut vao cta vong thd, nén qua trinh
lam 4m c6 thé duoc thuc hién bang cach st dung qué trinh bay hoi céc giot phun mu rat
min dong thoi qua trinh ngung tu dé dang xudt hién trong éng hut vao c6 thé duge ngan

ngua.

6. Dung cu lam 4m theo phuong 4n bét ky trong sb cac phuong 4n tir 1 dén 5,
trong d6 bd gia nhiét giot phun mu rat min duoc bd tri theo cach thic nbi tiép hodc bao

quanh trong hoic trén chi tiét tich trit nudc.

Dung cu lam 4m theo phwong an 6 c6 tac dung c6 loi & chd, do bd gia nhiét giot
phun mu rat min, nhu bo gia nhiét, dugc tao cAu hinh dé gia nhiét cac giot phun mu rat
min dé bay hoi thanh hoi nudc duge bé tri theo cach thire nbi tiép hodc bao quanh trong
hoic trén chi tiét tich trir nude duge bd tri trong éng hut vao ciia vong thd, nén qué trinh
1am 4m c6 thé duoc thuc hién bang cach sit dung qua trinh bay hoi hoi 4m dugc tich trit
béi chi tiét tich trit nude. Khi bo gia nhiét giot phun mu rdt min duge bd tri bén trong chi
tiét tich trit nude, thi bd gia nhiét giot phun mi rat min tao didu kién dé duy tri hinh dang

cta chi tiét tich trit nude mém 20, do dé ¢ tac dung bdo ddm dién tich bé mat dé bay hoi.

7. Dung cu lam 4m theo phuong 4n bat ky trong sb cac phuong an tir 1 dén 6,
trong d6 ap sut hoi cta khi duoc gia ting boi hoi 4m dugce tich trit béi chi tiét tich trit

nudc.

Dung cu lam 4m theo phuong an 7 c6 tac dung c6 lgi & chd, ngoai hoi nuéc thu
duoc bing qua trinh bay hoi clia cic giot phun mu rat min, tirc 1a cdc giot nhd chira nuée,
thi hoi 4m dinh vao chi tiét tich trit nudc bay hoi thanh hoi nuée trong khi, do d6 cho

phép tiép tuc lam am.

8. Dung cu lam 4m theo phuong 4n bét ky trong sd cac phuong an tir 1 dén 7,

trong d6 chi tiét tich trir nudc 14 chi tiét c6 thé trao doi.

Vi khuén dé dang sinh trudng trong ving c6 hoi 4m. Dung cu lam 4m theo phuong
an 8 co tac dung co lgi & chd, do chi tiét tich trit nude 1a chi tiét co thé trao doi, nén co

thé d& dang duy tri thiét bi hd tro ho hdp & trang thai vo tring cao, 1a yéu t6 cuc ky quan
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trong dbi v6i thiét bi hd tro ho hép.

9. Dung cu lam 4m theo phuong an bat ky trong sé cac phuong an tir 1 dén 8,

trong d6 chi tiét tich trit nuéc c6 kha ning hép thu nudc.

Khi chi tiét tich trir nude khong c6 kha nang hép thu nuée, va nuéc ngung tu bao
trim bé mit cta chi tiét tich trit nude, thi kha ning thdm hoi nude cia chi tiét tich trit
nudc gidm manh. Dung cu lam 4m theo phuong an 9 cé tac dung c6 loi & chd, do chi tiét
tich trir nude c6 kha niang hap thu nude, nude ngung tu duoc hép thu boi chi tiét tich trix
nude, va cac 16 siéu nhoé dé hoi nude chay qua ludn duge mé, do d6 kha ning tham hoi

nudce cia chi ti€t tich trit nude hau nhu khong gidm.

10. Dung cu lam 4m theo phuong 4n bét ky trong s cac phuong an tir 1 dén 9,

trong do6 chi tiét tich trir nudc duge ché tao bing vai khong dét.

Trong dung cu lam 4m theo phuong 4n 10, do vai khong dét khong c6 dic tinh
dinh hudng v& d6 bén va do giéin, chi phi thap, va d& dang diéu chinh kich thudc cia do
day va khoang tréng, nén c6 thé tao ra chi tiét duy tri hép thu nudc khong cho phép cac

giot phun mu rit min chay qua, dong thoi cho phép hoi nude chay qua.

11. Dung cu lam 4m theo phuong 4n bat ky trong sb cac phuong an tir 1 dén 10,
trong d6 mot phan khi chay qua khoang bén trong cta chi tiét tich trir nudc, dong thoi

phan con lai ciia khi khong chay qua khoang bén trong cla chi tiét tich trir nude.

Dung cu lam 4m theo phuong 4n 11 ¢6 tac dung c6 loi & chd, do khi mot phan khi
kho chay qua khoang tréng (khoang tréng & phia dung cu lam 4m trong chi tiét tich trit
nuéce), thi 4p sudt hoi c6 xu huéng ting, do d6 qua trinh 1am am dugc thuc hién dé dang.
Mot phan khi cdp khong chay qua khoang bén trong clia chi tiét tich trit nudce, do do6 co

tac dung lam gidm suc can duong tho.

12. Dung cu lam 4m theo phuong an 11, trong d6 mot diu cia chi tiét tich trit
nuée duoc mé & phia ngudn khi duge ndi véi bé mat ngoai vi bén trong ciia dung cu lam

4m, va chi tiét tich trit nuéc dong dudong dan dé dong khi chay qua.

Trong dung cu lam 4m theo phuong 4n 12, do ca hai dau cta chi tiét tich trir nude

duoc dong so vai ong hit vao, nén khoang bén trong ctia dung cu lam am dugc phén cach
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khoi vong thd. Do dé, chi tiét tich trit nudc cho phép khi'y té chira hoi nudc chay qua, va
khong cho phép nudc 1ong chdy qua. Néi cach khéc, chi tiét tich trit nude ciing co6 thé tu
thue hién qua trinh 1am 4m, va loc khi. Do d6, chi tiét tich trit nudc ciing c6 chirc ning

loc khuan.

13. Dung cu 1am 4m theo phuong 4n bat ky trong s& cac phuong an tir 1 dén 12,
trong d6 dung cu lam 4m nay c6 duong dan dé dong khi chay qua, dudng dan nay dugc
dong boi chi tiét tich trit nude, va chi tiét tich trit nwéc phan chia duong din nay thanh
phia trudc 1a & phia ngudn khi va c6 chi tiét chira dung dich 16ng va bd tao giot phun mu

rat min, va phia sau la & phia nguoi sir dung.

Do cic giot phun mu rt min, 14 cac hat 1éng min, c6 dudng kinh vai micromet dén
vai chuc micromet va c6 kich ¢& 16n hon nhiéu so véi hoi nuée (phan tir nuée) tinh theo
don vi angstrom, nén céc giot phun mu rit min c6 thé chira vi khuén va virut. Trong dung
cu 1am 4m theo phuong an 13, chi tiét tich trit nuéc, khong cho phép céc giot phun mu rit
min chay qua, phin chia mot phan trong d6 cac giot phun mu rat min dugc tao ra, do dé
vi khudn, virut, va vi sinh vat tuong tu chtra trong cac giot phun mu rat min duoc ngan
ngira khoi 1y lan tir chi tiét chira dung dich 1ong hodc bd tao giot phun mu rit min sang
ngudi str dung. N6i cach khéc, do chi tiét tich trit nude ¢6 thé tu loc khi, nén chi tiét tich

trit nudce cling c6 chire nang loc khuén.

14. Dung cu lam 4m theo phwong 4n bét ky trong sb cac phuwong 4n tir 1 dén 3,
trong d6 bd tao giot phun mu rat min c6 bd gia nhi¢t dung dich 16ng duoc tao c4u hinh dé

gia nhiét dung dich I6ng dé 1am bay hoi nu6c chtra trong dung dich 16ng nay.

Dung cu lam 4m theo phuong 4n 14 c6 tic dung c6 lgi & chd, do nuéc duge tich
trit trong chi tiét chira dung dich 16ng c6 thé duogc str dung dé 1am 4m, dong thoi duoc vo

tring bang nhiét, nén dung cu lam 4m nay d& dang dugc duy tri & trang thai vo tring cao.

15. Dung cu lam 4m theo phuong an bét ky trong sb cac phuong an tir 4 dén 13,
trong dé bd tao giot phun mu rit min c6 bd gia nhiét dung dich 16ng dugc tao cau hinh dé
gia nhiét dung dich 1ong dé 1am bay hoi nu6c chira trong dung dich 16ng nay, va bd gia

nhiét dung dich long dugc tich hop véi b gia nhiét giot phun mu rat min.
Dung cu lam 4m theo phuong an 15 c6 tac dung c6 loi ¢ chd, do bd gia nhiét dung
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dich 16ng duoc tao cdu hinh dé gia nhiét dung dich 16ng dugc tich hop v6i bd gia nhiét
giot phun mu rat min duoc tao cAu hinh dé gia nhiét cac giot phun mu rat min, nén nhiét

d6 duoc kiém soat dé dang.

16. Dung cu lam 4m theo phuong 4n bét ky trong sb cac phuong 4n tir 1 dén 15,
trong d6 bd tao giot phun mu rdt min c6 bd phat siéu 4m duoc tao c4u hinh dé rung dung

dich Iéng dé tao ra cac giot phun mu rat min.

Dung cu 1am 4m theo phuong 4n 16 c6 tac dung c6 1gi & chd, do cac giot phun mu
rAt min, 1a cac giot nudce siéu nho, cd thé d& dang dugc tao ra trén bé mat cua dung dich
16ng dugc tich trit trong chi tiét chira dung dich 16ng, nén qua trinh lam 4m c6 thé dugc
thue hién véi nang lugng thip. Dung cu lam 4m theo phuong 4n 16 c6 tac dung c6 loi &
chd 1a d& dang thay déi luong giot phun mi rt min tao ra bang cach thay déi bién do

rung ctia bd dao dong sidu 4m, do d6 dé dang kiem sodt do am.

17. Dung cu 1am 4m theo phuong 4n bét ky trong s cac phuong 4n tir 1 dén 16,
trong do bd tao giot phun mu rit min bao gdém chi tiét tao rung va ludi co nhiéu 15 siéu

nho.

Dung cu lam 4m theo phuong an 17 c6 tac dung co loi & chd, do bd tao giot phun

mu rit min c6 thé d& dang thu nhé, nén dung cu lam am nay c6 thé van chuyén dé dang.

18. Dung cu lam 4m theo phuong 4n bét ky trong sd cac phuong 4n tir 1 dén 17,
trong d6 bd tao giot phun mu rat min 12 bd tao giot phun mu rat min loai éng phun duogc

tao cau hinh dé st dung khi nén.

Dung cu lam am theo phuong an 18 c6 tac dung co loi & chd cau tric don gian va

dé bao tri, do d6 dé dang dugc duy tri & trang thai v tring cao.

19. Dung cu lam 4m theo phuong 4n bét ky trong s cac phuong an tir 1 dén 18,
trong d6 chi tiét tich trit nuée cling duoc bb tri & gan gong miii dugc tao cau hinh dé cap

khi vao khoang miii cua ngudi su dung.

Khi qué trinh ngung tu xuét hién & gin gong miii, giot nho ¢ thé tham nhép vao
duong ho hép véi khi y té. Do vi khuén dé dang tang sinh trong nudc 1éng, nén cc nhd

thAm nhép vao dudng hd hip c6 thé giy viém phdi. Chi tiét tich trit nuée duge bd tri &
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gin gong mili ¢6 tac dung ngin nglra cdc nho khéi thAm nhép vao dudng hod hép, bang

cach hip thu cac giot nho ngung tu.

20. Dung cu lam 4m theo phuong 4n 19, trong d6 hop chia dugc tao cAu hinh dé

hd tro gong mili ¢4 it nhit mét 16 xa duoc tao cAu hinh dé x4 dich ngung tu.

Do hdp chira duoc tao cau hinh @ hd tro gong miii duoc bb tri & gan cac khoang
miii va thuong c6 nhiét do thép hon nhiét do co thé, nén hoi nude trong hoi thd c6 xu
hudng ngung tu thanh cac giot nho va tich tu. Khi céc giot nhé dugc tich tu, vi khuan dé&
dang tang sinh trong d6. Dung cu lam 4m theo phuong an 20 c6 tac dung c6 loi & chd, do
hop chia dugc tao cau hinh dé hd tro gong miii bao gbém 16 xa dé xa dich ngung tu, nén
cac giot nho c6 thé dugc xa khoi 16 xa theo cach thire thich hgp, nho do khoang nay c6

thé duogc duy tri ¢ trang thai vo trung cao.

21. Dung cu lam 4m theo phuong 4n bat ky trong s cac phuong 4n tir 1 dén 20,

trong d6 chi tiét tich trif nudc duge chia thanh it nhit hai bd phan dugc b tri riéng.

Chi tiét tich trit nudc & phia dung cu lam 4m ludn ludn dugce cAp voi cac giot phun
mu rit min, va v& nguyén tic ¢ trang thai am. Nguoc lai, chi tiét tich trir nudc dugc bb tri
& gan gong miii dé hap thu nudc, va t5t hon néu ¢ trang thai kho. Do d6, nhu duge mo ta
trong dung cu lam 4m theo phwong an 21, bang cach phan chia chi tiét tich trit nudc
thanh it nhét hai bo phén, chi tiét tich trir nude thu duge co thé co vai trd khac nhau, sao

cho mot bd phan d& 1am 4m va bd phan con lai dé hip thu nude.

22. Dung cu lam 4m duoc ndi véi thiét bi hd tro hd hép duoc tao cdu hinh dé didu
hoa hodc hd tro qua trinh trao d6i khi ctia ngudi sir dung. Dung cu lam am nay duoc tao
cAu hinh dé diéu ché dung dich 16ng chira it nht nu6e thanh cac giot phun mu, gitp cho
chi tiét tich trit nudc giit tam thoi cac giot phun mu rt min, khi cip duoc tiép xuc véi chi

tiét tich trir nuwde d€ lam am khi, va cap khi da dugc lam am cho nguoi st dung.

Trong dung cu lam 4m theo phwong an 22, nudc duoc tich trit trong chi tiét chura
dung dich 16ng dugc diéu ché thanh cac giot phun mu rat min, tic 1a cac giot siéu nhd, dé
dang bay hoi, va sau d6 dugc gia nhiét thanh hoi nuéc, do d6 cho phép dé dang lam am.
Do luong 16n hoi nudce co thé dugc tao ra ma khong gia nhi¢t toan b nudc duge tich tri,

nén nhiét do va dd am duogc kiém soat doc 1ap mot cach dé dang. Do khi da duogc lam am
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duoc loc biang vai khong dét, nén dung cu lam am theo phuong an 22 c¢6 tac dung c6 lgi &

cho vai khong dét nay cling cling ¢6 chirc ndng loc khuén.

23. Thiét bi hd trg ho hép duoc tao cAu hinh dé diéu hoa hoic hd tro qud trinh trao
d6i khi ctia nguoi sir dung, bao gdm dung cu 1am am theo phuong an bat ky trong sb cac

phwong an tir 1 dén 22.

Thiét bi hd tro ho hép theo phuong 4n 23 c6 tac dung co loi & chd 1a bao gbm
dung cu lam 4m c6 thé diéu chinh doc 14p nhiét o va do dm, tham chi voi toe do dong

cao hodc tbc d6 dong thap.

Sang ché d& xudt dung cu Iam 4m dugc nbi vai thiét bi hd trg hd hap duge tao cau
hinh d& didu hoa hodc hd trg qua trinh trao d6i khi ctia ngudi sir dung. Dung cu 1am am
nay dugc tao cu hinh dé diéu ché dung dich 16ng chta it nhat nudc thanh céc giot phun
mu rit min, gitp cho chi tiét tich trit nudc gitt tam thoi cac giot phun mu rat min, khi cap
duge tiép xuc voi chi tiét tich trit nude dé lam 4m khi, va cip khi da dugc 1am am cho
ngudi sir dung. Sang ché ciing dé xuét thiét bi hd tro ho hip bao gdm dung cu lam am

nay.

Theo sang ché, do qua trinh tao céac giot phun mu rAt min, tc 14 cac hat nude siéu
nho chtra trong dung dich 18ng, tdng cudng bay hoi thanh hoi nude, nén co thé ché tao
duoc dung cu lam 4m dé 1am 4m khi dugc cAp vao ngudi s dung. Sang ché ¢6 tac dung
¢6 lgi & chd, do dung cu lam 4m néu trén c6 chi tiét tich trit nude duge tao cdu hinh dé
tich trit it nhit mot phin cac giot phun mu rAt min nay ¢ dang 16ng, nén hoi 4m dinh vao

chi tiét tich trit nude c6 thé tiép tuc 1am am khi.
M3 ta van tit hinh vé

Fig.1 1a hinh chiéu mit cét thé hién dung cu 1am 4m theo phuong 4n thir nhat cia

sang ché.

Fig.2A 1a hinh chiéu mat cit thé hién dung cu lam 4m theo phuong 4an thir hai cua

sang ché.
Fig.2B la hinh chiéu mit cit thé hién dung cu 1am am duoc cai tién.

Fig.3 1a hinh chiéu mat c4t thé hién dung cu 1am 4m theo phuong 4n th ba ctia
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sang che.

Fig.4 13 hinh chiéu mat cat thé hién dung cu 1am 4m theo phuong 4n thi tu cta

séng ché.

Fig.5A 1a hinh chiéu mit cit thé hién dung cu lam am theo phuong 4n thir nim ctia

sang cheé.

Fig.5B 1a hinh chidu mat cét thé hién dung cu lam 4m theo phwong 4n thit ndm cta

sang ché duoc thé hién trén Fig.5A doc theo dudng A-A.

Fig.5C la hinh chiéu mat cit thé hién dung cu 1am 4m theo phuong 4n thir séu cta

sang che.

Fig.6 12 hinh v& thé hién thiét bi hd trg ho hip theo phuong 4n thir by cla sang

ché, trong @6 chi tiét tich trit nude dugce bb tri trong dng hut vao ctia vong thd.

Fig.7A 1a hinh v& thé hién chi tiét 1am 4m dé lam dm thiét bi hd trg ho hap theo

phuong 4n thir bay cua sang ché.
Fig.7B 1a hinh chiéu mat ct thé hién chi tiét 1am am.

Fig.7C 1a hinh v& thé hién chu trac trong d6 chi tiét lam am duoc ché tao thanh

dang 6ng xoan rudt ga dugc bo tri trong ong hit vao ctia vong tho.

Fig.8 1a hinh v& thé hién thiét bi hd trg ho hép theo phuong én tht tdm clia sang
ché, trong d6 chi tiét tich trit nude duge bb tri trong khoang hd trg gong mili dugce tao ciu

hinh dé cip khi cho ngudi sir dung va 16 xa dugce bb tri trong do.

Fig.9 13 hinh v& thé hién thiét bi hd trg ho hdp duoc ndi v6i dung cu lam 4m theo

phuong an cai bién cuia sang ché.
Fig.10A 14 hinh v& thé hién thiét bi h trg ho hap thong thuong.
Fig.10B 14 hinh v& thé hién dung cu lam 4m bing hoi nudc thong thudng.
Fig.11 1a dd thi thé hién ap suét hoi bdo hoa clia nude & ap sut latm.

MG ta chi tiét sang ché
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Sang ché s& duoc mo ta chi tiét hon trong phan mé ta dudi day cling hinh vé& kém

theo.

Fig.1-Fig.9 1a cac hinh v& thé hién cac phuong 4n ctia sang ché. Trén cac hinh V&,
céc chi tiét dugc thé hién bang céc sb chi din gidng nhau 1a céac chi tiét gibng hét nhau,
va chu hinh co ban cta né gidng nhu cdu hinh thong thuong duoc thé hién trén cac hinh
v&. Trén mdi hinh v&, cdu hinh dugc bd qua mdt phan vi muc dich don gian hinh vé. Kich
¢&, hinh dang, chidu dai, va thong sb twong tu clia cac chi tiét dugc thé hién theo cach

thare thich hop.

Fig.1 1a hinh chiéu mit cit thé hién dung cu 1am dm 10 theo phuong 4n tht nhat
cua sang ché. Dung cu lam 4m 10, tuong tu nhu véi dung cu lam 4m 10 duoc bd tri trong
thiét bi hd tro hd hip thong thuong (xem Fig.10A), duoc ndi véi thiét bi hd trg hd hip
duoc tao cAu hinh dé diéu hoa hodc hd trg qua trinh trao dbi khi & hé ho hap ctia ngudi st
dung, va bd sung hoi Am & dang hat min hodc hoi nuéce vao khi duoc cép tor nguén khi.
Cu thé hon, dung cu 1am 4m 10 dugc ndi ¢ gitta ngudn khi (bo thong khi) 280 ctia khi y
té va mit na 260 (xem Fig.10 A) duoc tao cau hinh dé cép khi y té cho ngudi st dung.
Dung cu lam 4m 10 duoc bb tri & giita éng d4n ¢ phia bo thong khi 90 va éng din & phia
vong thd 110. Dung cu lam 4m 10 bao gdm chi tiét chira dung dich léng 80 duoc tao ciu
hinh dé chira dung dich 1éng bao gém it nhit nuée, bod tao giot phun mu rat min 70 duoc
tao cdu hinh dé tao ra céc giot phun mu rat min, tic 1a cac giot si€u nhé chtra dung dich
long, va chi tiét tich trit nude 20 duoce tao ciu hinh dé tich trix it nhit mot phﬁn cac giot
phun mu rat min nay. Theo sang ché, bo tao giot phun mu rat min 70 tao ra cac giot phun

mu rat min bang b phat siéu am, nhu duge mo ta dudi day.

Bo tao giot phun mu rat min 70 c6 bo phat siéu am dugc tao cAu hinh dé tao ra cac
giot phun mil rt min bang cach rung dung dich 16ng. N6i cach khac, trong dung cu lam
4m theo phuong an thr nhét, bd tao giot phun mu rat min 70 13 b tao giot phun mu rét
min siéu am dugc tao cAu hinh dé su dung hiu tng tao bot }tao ra cac bot khi trén bé mat
dung dich 16ng bang ning luong rung tir by dao dong siéu am. Bo tao giot phun mu rat
min 70 bao gdm v6 55, bd dao dong siéu 4m 60, va vat lidu truyén siéu am 50. Vi du vé
vat liéu truyén siéu am 50 bao gém nude. Nudc 1a vat liéu truyén siéu am 50 dugc gilt
trong vo 55, cling nhu nudc 40 dugc cho tiép xuc véi vo 55 thong qua vo 25, ¢ nhiét

dung riéng cao, do d6 c6 kha nang ngdn ngra nhiét do tang cao. Do d6, nudce thich hop
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dé sur dung trong thoi gian kéo dai trén toan bo dung cu lam 4m 10. BO tao giot phun mu
rit min 70 va chi tiét chira dung dich léng 80 dugc gén chét v6i nhau thong qua vét liéu

truyén siéu 4m, nhu dau khong bay hoi, & duong ranh giéi 85.

B dao dong siéu am 60 duge didu khién bang bo diéu khién 130 (khong dugc thé
hién). Bo diéu khién 130 bao gdm CPU, RAM, ROM, va linh kién tuong tw dé diéu khién
toan bd dung cu lam 4m 10. CPU 1a b xir ly trung tdm thyc hién cac chirc nang khac
nhau bang cach thuc hién cac loai chuong trinh khic nhau. RAM duoc st dung dudi
dang vung hoat dong va vung nhé cia CPU. ROM luu trit hé¢ diéu hanh va cic chuong
trinh dugc thue hién béi CPU. Tt hon néu bd didu khién 130 c6 chirc nang theo doi nhiét
ké 100 (khong dugc thé hién) & gan mat na 260 (xem Fig.10A) duge deo béi ngudi st
dung, luu luong ké (khong dugc thé hién) cho khi cdp, va chi tiét twong tu, va thuc hién
diéu khién hdi tiép (didu khién PID) cia bd gia nhiét va chi tiét trong tw clia bo gia nhiét
giot phun mu rét min 30, dé thuc hién didu chinh & nhiét do va do am x4c dinh trude. Khi
lugng nudce 40 chia trong chi tiét chira dung dich léng 80 & lugng xac dinh trudc hodc

nhé hon, t&t hon néu tin hiéu canh bao dugc phat ra.

Luogng tao ra giot phun mu rat min boi bd tao giot phun mu rat min 70 dugc diéu
khién b&i bd diéu khién 130. Vi du, khi dién 4p dong dién xoay chiéu dugc dua vao bd
dao dong siéu am 60 c6 bién do tang, thi qua trinh rung cta b dao dong siéu d&m 60 cod
bién d6 tang, do d6 luong tao ra giot phun mu rat min duoc gia tang. Tét hon néu chi tiét
chira dung dich 1éng 80 c6 thé khong bao gébm vé 25. Tét hon néu bo tao giot phun mu

rét min 70 ciing c6 thé khong bao gom chi tiét chira dung dich 16ng 80.

Dung cu lam am 10 c¢6 duong dan dugc tao céu hinh dé cho phép khi cip chay
qua. Duong din nay dugc déng boi chi tiét tich trit nude 20. Chi tiét tich trit nude 20
phan chia dudng din nay thanh phia trudc tic 1a & phia ngudn khi (bd thong khi) 280 va
c6 chi tiét chira dung dich long 80 va bd tao giot phun mu rat min 70, va phia sau tic 1a &

phia nguoi st dung.

Cu thé hon, chi tiét tich trir nuée 20 ¢6 kha nang thim khi, va c6 cau trac hinh 6ng
duoc déng & mot dau ¢ phia nguoi str dung, va duge mo & dau con lai & phia ngudn khi
(b6 thong khi) 280. Khi thim vao khoang bén trong ctia chi tiét tich trit nudc 20 thong

qua 16 ho 19, chay qua chi tiét tich trit nude 20, va duge giai phong vao 6ng dan & phia
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vong thd 110. L8 hé 19 cia dng cua chi tiét tich trit nwde 20 duoce ndi v6i bé miat ngoai vi

bén trong ctia vo 25 & dau tan cling clia né, dé déng duong dan.

Pé giam luc can caa khi chay qua chi tiét tich trit nuéc 20, t6t hon néu tiét dién
dong khi chay dugc gia tang. Do do, t6t hon néu khoang tréng duoc bb tri & gitta chi tiét
tich trit nude hinh éng 20 va bé mit ngoai vi bén trong ctia vé 25, dé dam bao khe ho
giita chung. Thay vi b6 tri khoang tréng, duong kinh cia 6ng ctia chi tiét tich tri nude 20
¢6 thé duoc ché tao da nhé hon dudng kinh trong cta vo 25, d¢& dam bao khe ho giita
chung. Tt hon néu chi tiét tich trit nude 20 dugce ché tao bang vai khong dét hap thu
nuée, va tot hon néu 1a chi tiét ¢6 thé trao ddi. T6t hon néu vt lidu ché tao vai khong dét
ctia chi tiét tich trir nude 20, vi du 1 polypropylen dugc Xt Iy bang chit hoat dong bé
mat, xir Iy bang khi flo, xir Iy sunfonat hoa, xir Iy lién hop axit acrylic, xt Iy phong dién

plasma, hodc phuong phép tuong tu dugc dp dung dé tao ra tinh wra nu6e cho né.

Chi tiét tich trit nude 20 duge bd tri trong vo 25. Bo gia nhiét giot phun mu rat
min 30, gia nhiét it nhat mét giot nho, tic 1a, cac giot phun mu rat min va hoi Am dugc
gift trong chi tiét tich trit nu6e va lam bay hoi cac giot phun mu rit min hodc hoi 4m
thanh hoi nudc, dugce b tri bén trong chi tiét tich trir nuwée 20 & phia chi tiét chira dung
dich 16ng 80. BO gia nhiét giot phun mu rat min 30 1 bd gia nhiét bing dién tr&r duge ché
tao bang day nicrom hoic vt liéu tuong tu, va nbi v&i ngudn cdp dién (khong dugc thé
hién). Bo didu khién 130 didu khién dién ning dua trén nhiét do dugc phat hién bang
nhiét ké 100 va chi tiét twong tw, dé didu khién nhiét d6 va do Am. Chi tiét tich trir nudc
20 ngan cac giot phun mu rat min chay qua, ddng thoi cho phép khi chira hoi nudc chay

qua.

Tiép theo, qua trinh van hanh cta dung cu lam am theo phuong 4n néu trén sé&

dugc mo ta dudi day cung Fig.1.

Khi y té kho duoc cdp tir dng din & phia bd thong khi 90 vao dung cu lam am 10.
Vai tro cta dung cu lam 4m 10 1a dé bd sung hoi 4m vao khi y t&, va qué trinh 1am 4m

dugc thuce hién bang hai phuong phép sau.

1. BO gia nhié¢t giot phun mu rAt min 30 l1am bay hoi cac giot phun mu rat min
duoc tao ra trong bé mit ciia chi tiét chira dung dich 16ng 80 thanh hoi nuéc. Nang lugng

rung siéu Am duoc tao ra boi by dao dong siéu am 60 dugc truyén cho bé mit nudc cua
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chi tiét chira dung dich 16ng 80. Bang cach 1am gidm stc cing bé mit & mot phan bé mat
nudc, cac giot phun mu rat min duoc tao ra. Do cac giot phun mu rAt min 1a céc giot siéu
nhé co6 dién tich bé mit 16n so vai thé tich cua nd, nén cac giot phun mu rAt min nay dé
dang bay hoi. Khi cac giot phun mu rAt min ndm gin bd gia nhiét giot phun mu rat min
30 & nhiét do cao va ap suét hoi bdo hoa 16, thi cic giot phun mu rit min dé dang bay

hoi hon. Két qua 13, hoi nudc duge tao ra bdi qua trinh bay hoi lam 4m khi y té kho.

2. Céc giot phun mu rat min duoc tao ra trong bé mit cia chi tiét chira dung dich
16ng 80 dén gin chi tiét tich trir nude 20, va dinh vao chi tiét tich trit nude 20. Do chi tiét
tich trit nudc 20 c6 kha nang hép thu nude, hoi 4m dinh vao chi tiét tich trt nudc dugc
gitt dudi dang nuée & dang 1ong. Khi khi duoc cip tir ng din & phia by thong khi 90
chay & gan chi tiét tich trit nude 20, ap sut hoi ctia khi duogc tiép tuc gia tang boi hoi 4m

duoc tich trir boi chi tiét tich trir nude 20, do do khi duge 1am Am.

Nhu mé ta néu trén, trong dung cu 1am am 10 theo phuong 4n thir nhét, hoi nuéc
dé 1am 4m duoc tao ra co nang lugng thép hon nang lugng hoéa hoi ¢ nhiét do soé1. Do
lugng 16n hoi nude cod thé dugc tao ra ma khong can dun s6i nude duge tich trir 40, nén
dung cu lam am 10 c6 tac dung co loi 1a do 4m duoc kiém soat khong phu thudc vao
nhiét do, va khong lam gia taing qua mtc nhiét do cua khi'y té. Do chi tiét tich trit nudce
20 loc khi cip, nén chi tiét tich trit nuée 20, cling nhu dung cu lam 4m 10 ciing c6 chirc

nang loc khuan.

Fig.2A 14 hinh chiéu mat cit thé hién dung cu lam 4m 10 theo phuong an thir hai
cta sang ché. Trong dung cu lam am 10, nudéc 40 duoc tich trit trong v6 25. Chi tiét tich
trlt nude 20 phan chia bd gia nhiét giot phun mu rat min 30 va nude 40 tir éng dan & phia
vong thé 110. Chi tiét tich trit nuée 20 duge ché tao bang vai khong dét. Chi tiét tich trit
nude 20 ¢6 dang hinh mit phang, va duge nbi voi bé mat phia trong ctia vé 25 & mot dau
ctia n6. Chi tiét tich trit nude 20 bao trim toan bd dung dich 1ong 40. Khi dugc cép tir
éng dan & phia bo thong khi 90 can chay qua chi tiét tich trit nude 20. Ong & phia bo
thong khi 90 duoc bb tri bén trong chi tiét tich trit nude 20, néi cach khéc, dé cip khi vao
phia dung dich léng 40. B0 tao giot phun mu rat min 70 cta dung cu lam 4am 10 12 b6 tao
giot phun mu rat min loai hoi ¢6 bd gia nhiét dung dich Iéng dugc tao ciu hinh dé gia
nhiét dung dich 16ng dé lam bay hoi nuéc 40 chta trong dung dich 16ng. Nhu trong vo

theo phuong an thir nhét néu trén, bo gia nhiét giot phun mu rit min 30 duoc tao cAu hinh
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dé gia nhiét it nhéat mot giot phun mu rAt min va hoi 4m duoc tich trir boi chi tiét tich trix
nuée dé lam bay hoi cac giot phun mu rat min hodc hoi 4m thanh hoi nudce dugc bd tri
bén trong chi tiét tich trit nude 20, noéi cach khac, & phia nude 40. B9 gia nhiét giot phun
mu rat min 30 13 bd gia nhiét béng dién tro duoc ché tao béng day nicrom hodc vt liéu
twong tw, va diu khién bing bd diéu khién 130 & nhiét do xac dinh. Dung cu lam 4m 10
theo phuong an thir hai dugc thuc hién bang phuong phép trong d6 nudc 40 duge lam
bay hoi bang cach gia nhiét dé 1am tang 4p suat hoi. Do qué trinh lam 4m c6 thé duoc
thuc hién df)ng thoi nude duge tich trit trong chi tiét chira dung dich 1é6ng dugc v trung,
nén dung cu lam 4m 10 d& dang dugc duy tri & trang thai vo trang cao, va khi cip duogc
loc béng chi tiét tich trit nude 20. Noi cach khac, chi tiét tich trt nude 20, cling nhu dung

cu lam am 10 ciing c6 chire nang loc khuan.

B0 gia nhiét giot phun mu rit min 30 ¢6 thé dugc ché tao lién khdi véi chi tiét tich
trit nude 20, hodc c6 thé duge dit bén ngoai chi tiét tich trit nude 20, ndi cach khac, &
phia 6ng hit vao hodc & phia vé. Moi twong quan vi tri giita chi tiét tich trit nu6e 20 va
bd gia nhiét giot phun mu rat min 30 13 giéng nhu cac phuong an khac va céc phuong 4n
cai bién. Bo gia nhiét giot phun mu rat min 30 c6 thé duoc bé tri bén trong hoic bén
ngoai chi tiét tich trt nude 20, va chi tiét tich trt nude 20 va bd gia nhiét giot phun mu

rat min 30 ¢6 thé duoc ché tao lién khoi véi nhau.

Fig.2B 1a hinh chiéu mit cit thé hién dung cu lam am 10 theo phuong 4an thir hai
cai bién cua sang ché. Theo phuong 4n cai bién nay, bd gia nhiét dung dich 1éng chu
thanh bd tao giot phun mu rat min 70 13 bo gia nhiét 120 dwgc tich hop véi bd gia nhiét
giot phun mu rat min 30 dugc tao cAu hinh dé gia nhiét it nhit mot giot phun mu rat min
va hoi 4m dugc tich trit béi chi tiét tich trit nude dé 1am bay hoi céc giot phun mi rat min
hodc hoi 4m. N6i cach khac, mot phén bd gia nhiét 120 duoc tiép xtc hudng 1én so véi
bé mit dung dich 16ng, dé gia nhiét it nhit mét giot phun mu rat min va hoi am duoc giit
trong chi tiét tich trit nudc dé 1am bay hoi cac giot phun mu rat min hodc hoi 4m. Bo gia
nhiét 120 1a bd gia nhiét bang dién tro, va duge didu khién bang b didu khién 130 &
nhiét d6 xac dinh. Do bd tao giot phun mu rat min 70 va bo gia nhiét giot phun mu rat
min 30 dugc tich hop, dung cu lam 4m 10 theo phuong an nay cd tac dung c6 loi la nhiét
do duoc diéu khién t&i vu. Ap suat hoi cia khi dugc cip tir dng din & phia bo thong khi

90 duoc gia tdng v6i hoi nude dugce bay hoi bdi bo gia nhiét 120. Khi duoc loc bang chi
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tiét tich trit nudce 20, va duoc cip vao 6ng dan & phia vong thé 110.

Fig.3 12 hinh chiéu mat cat thé hién dung cu lam 4m 10 theo phuong an th ba cia
sang ché. B tao giot phun mu r4t min 70 cta dung cu lam 4m 10 c¢6 céu hinh twong tur
nhu bd phun dang ludi, 1a b dung cu dugc tao cAu hinh dé tiép nhén 6ng phun (dung cu
duoc tao cAu hinh d8 tao ra cac giot phun mu siéu nhé chtra dugc chét dé sir dung trong
liéu phap khi dung hodc phun mu). B tao giot phun mu r4t min 70 bao gdm chi tiét tao
rung 160 va lugi 180 c6 nhiéu 16 siéu nho. Khoang trong gitra bo dao dong 150 ctia chi
tiét tao rung 160 va luéi 180 duge nap v6i nudce 170. Bing cach tac dong vao chi tiét tao
rung 160 dé rung, cac giot phun mu rat min duoc tao ra. Uu diém cia cdu hinh nay 1a
kich ¢& nho va kha nang diéu khién cao. Do d6, dung cu lam 4m 10 c6 cu trac rat nho
gon, va thiét bi hd trg hd hdp 1 c6 kha ning van chuyén cao. Dung cu 1am 4m 10 theo
phuong 4n nay cling ¢6 uu diém 1a cac giot phun mu rat min c6 thé duge tao ra tir luong
nhé nudce. Céac giot phun mu rat min duoc tao ra boi bd tao giot phun mu rat min loai luéi
70 duogc gia nhiét bang bo gia nhiét giot phun mu rat min 30, va bay hoi thanh hoi nuéc
dé lam 4m khi dugc cép tir dng din & phia bo thong khi 90.

Fig.4 12 hinh chiéu mat ct thé hién dung cu lam 4m 10 theo phuong 4n th tu ctia
sang ché. B tao giot phun mu rat min 70 cia dung cu lam 4m 10 c6 cdu hinh twong tu
nhu bd phun cua thiét bi khi dung loai bng hodc may nén. Khi khi nén duoc clp tir éng
din & phia may nén 195 dugc déy ra & tdc do cao tir voi phun 210, 4p sudt mdi truong
giam bang cach sir dung hiéu tng Venturi, va nudce 40 duge hit tir 6ng dan nudc vao 200.
Nuédc duge hat 40 va cham vao tdm chén 190 dé tao ra cac giot phun mu rat min. Dung
cu lam 4m c6 bo tao giot phun mu rdt min loai 6ng 70 béng cach st dung khi nén c6 uu
diém 1a cu trac nhd gon, dé bao tri, d& duy tri & trang thdi vo trung cao. Céc giot phun
mu rat min dugc tao ra boi bd tao giot phun mu rat min 70 duogc gia nhiét béng bd gia
nhiét giot phun mu rat min 30, va bay hoi thanh hoi nu6c dé 1am am khi dugc cap tir dng

dan & phia bd thong khi 90.

Fig.5A 14 hinh chiéu mat cit thé hién dung cu 1am 4m 10 theo phuong an thi nim
ctia sang ché. Theo sang ché, bo gia nhiét giot phun mu rat min 30 khong c6 mit. Dung
cu lam 4m 10 bao gém vo 25, b tao giot phun mu rat min 70, chi tiét chua dung dich
long 80, va chi tiét tich trir nude 20. Fig.5A thé hién vi du trong do6 bo tao giot phun mu

rat min 70 c6 bo phat siéu dm dugc tao cau hinh dé tao ra cdc giot phun mu rat min bang
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cach rung dung dich 1éng. Tuy nhién, bd tao giot phun mu rit min 70 ¢6 thé c6 bo gia
nhiét dung dich 10ng duoc tao cAu hinh dé gia nhiét dung dich Iéng dé lam bay hoi nuéce
chira trong dung dich 16ng 40, dé tao ra cac giot phun mu rAt min, c6 thé c6 bd tao giot

phun mu rat min loai luéi, hodc c6 thé c6 b tao giot phun mu rat min loai 6ng.

Dung cu lam 4m 10 c¢6 dudong dan duge tao ciu hinh dé cho phép khi cép chay
qua. Puong dan nay dugc dong béi chi tiét tich trit nude 20. Chi tiét tich trit nude 20
phén chia duong dan nay thanh phia trude tic 12 ¢ phia ngudn khi (bd thong khi) 280 va
c6 chi tiét chira dung dich 16ng 80 va bd tao giot phun mu rit min 70, va phia sau tac 1a &
phia ngudi st dung. Cu thé hon, mot du cua chi tiét tich trir nuée 20 duge ndi véi vé 25
dé déng duong dan. Chi tiét tich trir nude 20 phong bé cac giot phun mu rat min, dong

thoi cho phép khi chira hoi nude chay qua.

Fig.5B 12 hinh chiéu mit cfit thé hién phuong an cai bién cia chi tiét tich trit nuée
20 dugc thé hién trén Fig.5A. Fig.5B 1a hinh chiéu mat cat thé hién dung cu lam 4m theo
phuong an thtr ndm cua sang ché duoc thé hién trén Fig.5A doc theo dudng A-A, tic 1a
duoc cit trén mat phang tuéng twong duoc thé hién bang cic dudng nét durt ngan va dai.
Theo phuong 4n cai bién nay, nhiéu 18 dé khi chtra cac giot phun mu rit min chay qua
duge bé tri trong chi tiét tich trir nude 20. Khi ngudi sir dung hit khi c6 do 4m twong ddi
bing 100% & nhiét do thip va do 4m tuyét dbi thp, thi khi hip thy hoi 4m trong dudng
hé hap, ddng thoi duoc lam 4m trong dudng hd hip. Diéu nay c6 thé gay bai tiét on dinh
va qua trinh tuong tu & ving rong kéo dai dén duong ho hip ngoai vi. Tuy nhién, do céac
giot phun mu rat min 1a cac hat 16ng min khong lién quan dén 4p suit hoi, nén khi chira
cac giot phun mu rAt min chtra luong 16n hoi 4am. Do d6, phuong 4n cai bién nay ¢6 uu
diém 12 khong lam kho khoang bén trong cta duong ho hdp. Phuong 4n cai bién nay c6

tac dung co lgi nhu néu trén, do nhiéu 16 dé khi chira cac giot phun mu rat min chay qua.

Fig.5C 14 hinh chiéu mit cat thé hién dung cu 1am 4m theo phuong 4n thtr sau cta
sang ché. Theo sang ché, nhiéu chi tiét tich trir nuéc 20 dugc bd tri, va mdi chi tiét tich
trir nude 20 dong mot phén duong dan. Cu thé hon, chi tiét tich trit nuéc 20 duoc tao ciu
hinh dé c6 hinh dang nho ra vudng goc tr vo 25 dén duong dan, vi du theo cach thic
sole, sao cho khi chua cac giot phun mu rit min khong chay ma khong c6 tré ngai bat ky.
Theo hinh dang nay, cic giot phun mu rAt min va cham vao chi tiét tich trir nudce 20, va

duoc gifr trong chi tiét tich trit nude 20. Khi chira hoi nude duge cip vao ngudi str dung
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v6i stic can thap.

Fig.6 1a hinh v& thé hién dung cu lam 4m 10 theo phuong 4an thir bay cuia sang ché.
Céc chi tiét ciia dung cu lam 4m 10 13 gidng nhu céc chi tiét ctua dung cu lam 4m theo
phuong 4n thtr nhat néu trén. Dung cu lam 4m 10 bao gdm chi tiét chtra dung dich long
80 duoc bd tri & giita dng dan & phia bo thong khi 90 va dng dan & phia vong thé 110 va
chira dung dich léng bao gém it nhit nude, bo tao giot phun mu rat min 70 duoc tao chu
hinh d& tao ra cac giot phun mu rat min, tirc 1a cc giot siéu nho chira dung dich 16ng, va
chi tiét tich trir nude 20 duge tao ciu hinh dé tich trit it nhdt mot phan cac giot phun mu

rat min nay.

Ong hit vao 250 dwoc ndi véi éng din 26 thong qua bo ndi 23, va dng dan 26
dugc ndi voi hop chira 28. Khi dugc cip vao khoang miii ciia ngudi sit dung P thong qua

gong mii 29 dugc hd tro bai hop chira 28.

Chi tiét tich trir nude 24 duge bd tri bén trong hop chira 28 dudi dang bo hép thu
giot nho. Khi qué trinh ngung tu xudt hién & gén gong miii 29, cc giot nhd c6 thé tham
nhép vao dudng hod hap cung véi khi y té duoc cip vao. Do vi khuin c6 xu hudng Xuét
hién trong nuée 16ng, nén cac giot nhd thAm nhap vao dudng ho hép c6 thé gay viém
phéi. Chi tiét tich trit nude 24 dugc bb tri & gan gong mili 29 c6 tc dung ngin nglra cac

giot nh6 khéi tham nhép vao dudng ho hap, bing cach hép thu cac giot nho ngung tu.

Luu ¥ ring tot hon néu chi tiét tich trit nuéc 20 dugc chia thanh it nhét hai bo
phén, dugc bd tri rieng. Chi tiét tich trt nude 20 & phia dung cu lam 4m 10 ludn ludn
dugc clp v6i cac giot phun mu rat min, va vé nguyén tic & trang thai 4m. Nguoc lai, chi
tiét tich trit nude 24 duge bd tri & gin gong mili 29 dé hép thu cac giot nho, va t6t hon
néu & trang thai kho. Do d6, bing cach phan chia chi tiét tich trit nuéc 20 thanh it nhat
hai bd phan, tirc 1a thanh chi tiét tich trlr nudc 20 va chi tiét tich trit nude 24, nhu duge
thé hién trong Fig.6, chi tiét tich trit nuéc c6 thé dong vai trd khac nhau dudi dang chi tiét

tich trlt nude dé lam 4m va chi tiét tich trir nuéc dé hap thu.

Déu hiéu khac biét ciia phuong an nay 1a & chd chi tiét tich trir nude 20 kéo dai tir
khoang bén trong cua 6ng hut vao 250. Cu thé, chi tiét tich trir nude 20 duge b tri bén
trong dng hit vao cua vong thd duge ndi vai thiét bi hd trg hd hip 1 theo chiéu doc, va

chidu dai cta chi tiét tich trir nude 20 bing 50cm hodc dai hon. Dé lam am day du, khong
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phu thudc vao tbc do dong khi, tdt hon néu chiéu dai cua chi tiét tich trir nude 20 béng
50cm hodc dai hon, va tdt hon nira néu 1m hoic cao hon. Theo cAu hinh nay, chi tiét tich
trit nude 20 ¢6 dién tich bé mat rat 16n, do dé c6 tac dung ting cudng hitu hiéu bay hoi
hoi 4m duoc gift trong chi tiét tich trit nude 20. Khi chi tiét tich trir nude 20 chira hoi 4m
¢6 mit doc theo thanh bén trong ctia éng hut vao 250, khi dng hat vao 250 ciia vong thé
dugc gia nhiét bang bo gia nhiét chdng ngung tu dugce gin vao do, nhiét chu yéu duoc sir
dung dé 1am bay hoi hoi 4m khai chi tiét tich trit nu6c 20, do d6 c6 tac dung ngén ngira

hiru hiéu gia ting nhiét d6 cta dng hit vao 250.

Chi tiét tich trit nude 20 c6 kha ning thim khi, va c6 cdu tric hinh dng dugc dong
& mot ddu & phia nguoi st dung P, tic 1a dau tan clng cta chi tiét tich trir nude 22, va
duoc mé & dau con lai & phia nguén khi (b0 thong khi) 280. Khi thdm vao khoang bén
trong ca chi tiét tich trit nude 20 thong qua 16 hé 19, chay qua chi tiét tich trir nudc, va
duogc giai phéng vao éng hit vao 250. Theo sang ché, bd gia nhiét giot phun mu rat min
30, duoc tao cAu hinh dé gia nhiét cac giot phun mu rit min va hoi 4m duoc giflt trong chi
tiét tich trt nude 20 dé lam bay hoi them thanh hoi nude, duge bd tri bén trong chi tiét
tich trit nude 20. B gia nhiét giot phun ma rit min 30 dugc diéu khién bang bo didu
khién 130 (khong duge thé hién) & nhiét do x4c dinh. BO gia nhiét giot phun mu rt min
30 1a bo gia nhiét bing dién tré dugc ché tao bang ddy nicrom hogc vat liéu tuong tu. BO
gia nhiét giot phun mi rét min 30 diéu khién nhiét d6 va do am bing cach st dung bd
didu khién 130 dya trén nhiét do duoc phat hién bang nhiét ké (khong dugc thé hién) and
tuong tu dugc bd tri trong 6ng hut vao 250. Nhu duoc thé hién trong Fig.8, khi chi tiét
tich trit nude 20 duge ché tao béng vat licu mém, viéc tao ra bd gia nhiét giot phun mu rat
min 30 theo cach thirc ndi tiép trong chi tiét tich trir nuwde 20 tao didu kién dé duy tri hinh
dang cua chi tiét tich trit nude 20. N6i cach khac, khoang dugc duy tri bén trong chi tiét

tich trit nude 20, do d6 c6 tac dung duy tri ddy du dién tich bé mit dé bay hoi.

Khi chi tiét tich trit nude 20 ¢6 ciu tric hinh mang ludi, nhu ludi, tdt hon néu

duong kinh ca 10 luéi nho hon duong kinh cta céc giot phun mu rat min.

Theo mot phuong an cai bién, bd gia nhi¢t giot phun mu rat min 30 ¢6 thé duoc
ché tao theo cach thitc bao quanh trén chi tiét tich trit nude 20, hodc bd gia nhié¢t giot
phun mu rat min 30 c6 thé duoc nhing vao cac soi c4u thanh chi tiét tich trit nuée 20.

Ngoai viéc tao ra by gia nhiét giot phun mu rdt min 30 & gan chi tiét tich trit nude 20, bd
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gia nhiét giot phun mu rat min 30 c6 thé duoc bd tri theo cach thire ndi tiép hodc bao
quanh trong hodac trén 6ng hut vao 250 ctia chinh vong thd duge b tri trong thiét bi hd
tro ho hp. Khi khi duoc cip ¢ tbe do dong thip, ddc biét 1, b gia nhiét chong ngung tu
270 ctia éng hit vao 250 gip dbi bd gia nhiét giot phun mu rit min 30, khong tao ra bd
gia nhiét giot phun mu rAt min 30 & gan chi tiét tich trit nudce 20, tao ra tac dung lam 4m

day du.

Fig.7A 12 hinh v& thé hién chi tiét 1am 4m 45 that kéo dai tir khoang bén trong clia
5ng hat vao 250 trong thiét bi hd trog ho hap theo phuong 4n thtr bay. B gia nhiét giot
phun mu rit min 30 trén Fig.6 1a bd gia nhiét dang xo0an rudt ga, nhung bd gia nhiét giot
phun mu rat min 30 trén Fig.7A 12 bo gia nhiét bang dién tré tuyén tinh. Chi tiét lam 4m
45 bao gdm bod gia nhiét giot phun mui rét min 30 va chi tiét tich trit nudc 20. Chi tiét tich
trit nude 20 duge ché tao bﬁng cac soi dét 35. Hinh dang cua chi tiét tich trir nude 20
duoc 1am 6n dinh béng 161 37. Li 37 ¢6 thé duoc ché tao béng vat liéu twong tu nhu céc
soi 35, hodc ¢6 thé duoc ché tao béng cac soi day hon céc soi 35 cAu thanh chi tiét tich
trit nude 20. Tét hon néu soi 12 ¢6 4i luc ddi véi nuée, nhung c6 thé ky nude. Céc giot
nho dugc gilt bén trong cac soi 35 hodc gilta cac so1 35. Tbt hon néu cac soi mém va dé&
bién dang bang ngén tay ngay ca trong trang thai dét. Hoi 4m duoc gilt dugc gia nhiét
bang bd gia nhiét giot phun mu rAt min 30 thanh hoi nudc, va duoc cdp vao ngudi st

dung P thong qua khi y té.

Fig.7B 1a hinh chiéu mat cit thé hién chi tiét 1am 4m 45 theo mat phang tuéng
tugng S vudng goéc véi b gia nhiét giot phun mu rAt min 30 (xem Fig.7A). Chi tiét tich
trit nuGe 20 dugce ché tao béng cac soi dét 35 duoc bd tri v6i céc chi tiét hinh tim 38 va
chi tiét hinh éng 39 duoc tao cdu hinh dé bao trum bd gia nhiét giot phun mu rat min 30.
Tt hon néu chidu rong W ciia chi tiét 1am 4m 45 bang Smm hoic cao hon. Su bd tri cua
cac chi tiét hinh tim 38 c6 tac dung lam ting dién tich ctia cac chi tiét d& dang chua cac
giot nho. TAt nhién, chi tiét tich trit nude 20 co thé duoc ché tao dé chi c6 chi tiét hinh

dng 39 duoc tao cAu hinh @ bao trum bo gia nhiét giot phun mu rat min 30.

Fig.7C 1a hinh v& thé hién cu trac trong d6 chi tiét lam dm dugc ché tao thanh
dang 6ng xoan rudt ga dugc bb tri trong dng cao su 250 cua vong thé. Fig.7C thé hién chi
mot phan 6ng cao su 250. Chi tiét lam 4m 45 duoc bd tri bén trong dng cao su 250 &

trang thai duogc cubn thanh dang bng xodn rudt ga. Tét hon néu chi tiét 1am 4m 45 duoc
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nbi tiép vao dng cao su 250. Theo c4u hinh nay, chi tiét tich trit nudc 20 c¢6 thé hip thu
cac giot nugc nhéd dinh vao thanh bén trong cua éng cao su 250, va cac giot nude nhé co
thé duoc diéu ché thanh hoi nudc bing cach gia nhiét bang bd gia nhiét giot phun mu rat

min 30.

Khi chi tiét tich trif nuée 20 ¢6 hinh dang nhu duoc thé hién trén Fig.7A, chi tiét
bao vé, nhu chi tiét tich trir nudc 20 duoc thé hién trén Fig.5A, cho phép khi chay qua
dong thoi gitt cac giot nho, t6t hon néu 1a duoc b tri bén trong hodc & gan dung cu lam
4m 10 theo cach thirc dé khoa duong din sao cho cac giot nho chira trong khi y té duogc
cép vao khéng truc tiép dén gin phdi ctia nguoi sir dung P. Chi tiét tich trit nude 20 c6
thé dugc ché tao bang vai khong dét. Trong trudng hop nay, t6t hon néu chi tiét tich trix

nude 20 bao trum bd gia nhiét giot phun mi rit min 30 theo cach thirc hinh éng.

Fig.8 1a hinh v& thé hién thiét bi hd trg ho hip theo phwong an thir tim ctia sang
ché. Gong mili 29 duoc dwa vao khoang miii ciia ngudi st dung P, va khi'y té duoc cép tir
bng dan 26 vao ngudi sir dung P théng qua hop chira 28 duge tao ciu hinh dé hd tro gong
miii 29. Hop chta 28 dwoc tao cAu hinh dé hd tro gong miii 29 ¢6 18 xa 31. Tét hon néu
16 x4 31 dugc bd tri trong hop chira 28 ¢ vi tri gan ngudi st dung P, sao cho khi ngudi st

dung P nim xubng, cac giot nho tich tu d& dang dugc xa ra.

Mic du chi tiét tich trit nuée 24 (khong duge thé hién) duoc bb tri bén trong hop
chira 28, cac giot nho sau khi hép thu dugc xa khoi hop chira 28 thong qua 16 x4 31. Khi
cac 16 gin 6ng dan 32 duge bd tri & ca hai phia ciia hop chira 28 dé ndi dng dan 26 thong
qua d6 va 15 gin éng dan 32 dugc bit bang chdt, co thé tao ra 16 x4 31 trén chinh chdt

nay. L3 gin ng din 32 c6 thé gap doi 16 x4 31.

Sang ché khong chi gidi han ¢ cadc phuong 4n mo ta néu trén, va cac phuong an
nay co6 thé dugc cai bién ma khong nam ngoai pham vi ctiia sing ché. Mo1 phuong an nay

¢6 thé duoc cai bién nhu phuong phan dudi day.

Theo cac phuong an néu trén, toan bd khi dugc lam Am béng hoi nudc duge tao ra
trong chi tiét chura dung dich 16ng 80 dugc cip vao ong din & phia vong thd 110, sau khi
dugc loc bang chi tiét tich trit nude 20. Tuy nhién, mot phan khi cip c6 thé chay qua
khoang bén trong cta chi tiét tich trit nudc 20, dong thoi phan con lai ctia khi khong chay

qua khoang bén trong cua chi tiét tich trit nude 20. Vi du, nhu duge thé hién trong Fig.9
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1a phuong an cai bién clia sang ché, mot phan khi duoc cép tir 6ng dan & phia bo thong
khi 90 c6 thé 12 dong nhanh cua dung cu lam am 10, va c6 thé dwoc hop nhat véi dong
khi duge 1am 4m cta dung cu 1am 4m 10 at vong thd & phia ngudi st dung. Phuong an

cai bién nay c6 tac dung lam giam strc can duong tho.
S6 chi dan trén hinh vé

1: thiét bi hd tro hd hép; 10: dung cu lam 4m; 20: chi tiét tich tr nudc; 22: dau tan
cung cua chi tiét tich trit nude; 23: bd ndi; 24: chi tiét tich trit nuéce; 25: vo; 26: éng dan;
28: hop chira; 29: gong miii; 30: b gia nhiét giot phun mu rat min; 31: 18 x4; 32: 16 gén
éng din; 35: soi; 37: day 16i; 38: chi tiét hinh tim; 39: chi tiét hinh éng; 40: nuéc; 45: chi
tiét 1am Am; 50: vat liéu truyén siéu am; 55: vo; 60: bd dao dong siéu am; 70: bd tao giot
phun mu rat min; 80: chi tiét chira dung dich 16ng; 85: duong ranh gidi; 90: éng dan ¢
phia bo thong khi; 100: nhiét ké&; 110: dng din & phia vong thé; 120: bd gia nhiét; 130: bd
diéu khién; 140: 6ng cép nude; 150: bd dao dong; 160: chi tiét tao rung; 170: nudc; 180:
ludi; 190: tAm chén; 195: éng din & phia may nén; 200: dng din nudc vao; 210: voi
phun; 220: budng lam am; 230: dng tha; 240: nhiét ké&; 250: éng hat vao (6ng cao su);
260: mat na; 270: bd gia nhiét chéng ngung tu; 280: nguén khi (b0 thong khi); 290: bo
gia nhiét; S: mit phang tuéng tugng.
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YEU CAU BAO HO

1. Dung cu lam 4m (10) dugc ndi vai thiét bi hd trg ho hép (1) duge tao cau hinh dé diéu
hoa hodc hd tro qua trinh trao ddi khi ctia ngudi st dung (P), dung cu 1am am (10) duogc
tao cAu hinh dé b sung hoi 4m vao khi dugc cip tir ngudn khi (280) & dang hat min hodc

hoi nude, dung cu 1am 4m (10) bao gom:

chi tiét chira dung dich 16ng (80) duoc tao cau hinh dé chira dung dich 1éng chira it

nhat nuéc;

bd tao giot phun mu rit min (70) duoc tao cAu hinh dé tao ra cac giot phun mu &

dang hat min chtra dung dich 1éng; va

chi tiét tich trit nuéc (20) duge tao cAu hinh dé tich trit it nhit mot phan cac giot

phun mu rat min nay,
khac biét ¢ cho:

chi tiét tich trit nude (20) thich hop d& duoc bd tri bén trong dng hiit vao (250) ctia
vong thé duge bé tri trong thiét bi hd trg ho hép (1) theo chidu doc ctia dng hat vao (250),

va chi tiét tich trit nu6e (20) c6 chidu dai bang 50cm hodc dai hon.

2. Dung cu 1am 4m (10) theo diém 1, trong d6 chi tiét tich trit nudc (20) c6 kha ning
thAm khi, va c6 cdu tric hinh éng duge déng & mot dau & phia nguoi st dung (P) va c6 16
hé & dAu con lai & phia ngudn khi (280), va khi dwoc thAm vao bén trong chi tiét tich trit
nude (20) thong qua 16 hé, chay qua chi tiét tich trir nude (20), va giai phong ra bén

ngoai chi tiét tich trir nudc (20).

3. Dung cu lam 4m (10) theo diém 1, trong d6 dung cu lam 4m (10) bao gém bo gia nhiét
giot phun mu rat min (30) duogc tao cdu hinh dé gia nhiét it nhét mot giot phun mu rit min
va hoi &m duoc tich trit béi chi tiét tich tri nude (20) dé lam bay hoi céc giot phun mu rat

min hoac hoi am thanh hoi nudc.

4. Dung cu lam 4m (10) theo diém 3, trong d6 bo gia nhiét giot phun mu rat min (30)
duoc b tri theo cach thire ndi tiép hodc bao quanh trong hodc trén éng hit vao (250) cia

vong thd duoc b tri trong thiét bi hd trg ho hip (1).
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5. Dung cu lam 4m (10) theo diém 3, trong d6 bd gia nhiét giot phun mu rat min (30)
duge bd tri theo cach thire ndi tiép hodc bao quanh trong hoic trén chi tiét tich trit nuéc

(20).

6. Dung cu 1am 4m (10) theo diém 1, trong do6 4p suét hoi cta khi duoc gia ting boi hoi

4m duoc tich trir boi chi tiét tich trit nude (20).

7. Dung cu 1am 4m (10) theo diém 1, trong d6 chi tiét tich trit nude (20) 1a chi tiét co thé

trao doi.

8. Dung cu 1am 4m (10) theo diém 1, trong do chi tiét tich trit nuéc (20) c6 kha nang hip

thu nudec.

9. Dung cu lam 4m (10) theo diém 1, trong d6 chi tiét tich trir nude (20) duge ché tao

bang vai khong dét.

10. Dung cu lam 4m (10) theo diém 1, trong d6 mot phan khi chay qua khoang bén trong
cta chi tiét tich trir nude (20), va phan con lai ctia khi khong chay qua khoang bén trong

ctia chi tiét tich trit nude (20).

11. Dung cu lam 4m (10) theo diém 10, trong d6 mot dAu cta chi tiét tich trir nude (20)
duoc mé & phia ngudn khi (280) duge nbi véi bé mit ngoai vi bén trong ctia dung cu lam

4m (10), va chi tiét tich trir nude (20) dong dudong dan dé dong khi chay qua.

12. Dung cu lam 4m (10) theo diém 11, trong d6 dung cu lam 4m (10) c6 duong dan dé
dong khi chay qua, duong din nay dugc dong béi chi tiét tich trit nudc (20), va chi tiét
tich trir nuéc (20) phan chia duong din nay thanh phia trudce 12 & phia ngudn khi (280) va
c6 chi tiét chira dung dich 16ng (80) va bd tao giot phun mii rat min (70), va phia sau 1a &

phia nguoi st dung (P).

13. Dung cu lam dm (10) theo diém 1, trong do bd tao giot phun mu rat min (70) c6 bo
gia nhiét dung dich 16ng duoc tao cdu hinh dé gia nhiét dung dich léng dé 1am bay hoi

nude chua trong dung dich long nay.

14. Dung cu lam Am (10) theo diém 3, trong do bd tao giot phun mu rat min (70) c6 bo
gia nhiét dung dich 16ng duoc tao cdu hinh dé gia nhiét dung dich léng dé lam bay hoi
nude chira trong dung dich 16ng nay, va bd gia nhiét dung dich léng duoc tich hop voi bd

-26-



33916

gia nhiét giot phun mu rat min (30).

15. Dung cu lam 4m (10) theo diém 1, trong d6 b tao giot phun mu rat min (70) c¢6 bd
phat siéu am duogc tao chu hinh dé rung dung dich 16ng dé tao ra cac giot phun mu rat

min.

16. Dung cu lam am (10) theo diém 1, trong d6 bo tao giot phun mu rit min (70) bao gdbm

chi tiét tao rung (160), va (180) c6 nhiéu 13 siéu nho.

17. Dung cu lam 4m (10) theo diém 1, trong d6 bo tao giot phun mu rat min (70) 12 bd tao

giot phun mu rAt min (70) loai 6ng phun duoc tao cAu hinh dé st dung khi nén.

18. Dung cu lam 4m (10) theo diém 1, trong d6 chi tiét tich trit nudc (20) cling dugce bb
tri & gan gong miii (29) dugc tao cAu hinh dé c4p khi vao khoang mili ctia ngudi st dung
(P), hop chtra (28) duoc tao cAu hinh dé h trg gong miii (29) c6 it nhat mot 16 x& (31)

duge tao cAu hinh dé xa dich ngung tu.

19. Thiét bi h tro ho hép (1) duge tao cAu hinh dé diéu hoa hodc hd trg qua trinh trao ddi

khi ctia nguoi st dung (P), bao gbém dung cu lam 4m (10) theo diém 1.
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