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(57) Sang ché dé cap dén bod loc RO kiéu dong bén bao gdm vo bd loc bao gdm than hé
trén va nap hé dudi dugce ghép ndi véi miéng hé cua than, trong d6 cira dong vao nude tho,
ctra ra nudce tinh khiét va cira ra nude tap trung duoc tao thanh trong vo bd loc; bd loc RO
dugc bd tri bén trong v6 bd loc voi tAim mang thim thiu ngugc dugce quin theo dang cudn;
va éng trung tam dugc tao ra & phén tam cua bd loc RO va cura ra cia nd duoc ndi thong
v6i cira ra nude tinh khiét, dng trung tdm duoc tao két ciu dé thu gom nude tinh khiét ma
chay qua 16 xuyén sau khi dugc lam sach boi tAm mang tham thau nguoc va chuyen nudc
tinh khiét den cuira ra nu¢c tinh khlet trong d6 bd loc RO duoc tao két cdu dé chuyén nuoc
tho duoc cip qua dau ngoai cua tim mang tham thau nguoc theo hudng chiéu dai cia tAim
mang tham thau nguoc béng cach d6 m¢ rong duong chuyén cua nudc tho va tach nude
thé thanh nude tinh khiét ma chay qua tam mang tham thiu nguoc va nudc tap trung duoc
loc boi tim mang tham thau nguoc dé duoc chuyén dén cira ra nude tp trung.
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Linh vyc k§ thuét dwoce dé cap

Sang ché d& cap dén bd loc RO (bd loc thim thdu ngugc) c6 dudng chuyén chat
luu mé rong dé loc cac chét la c6 hai c6 mit trong nuéc thd nhu nude may dé tach

nude tho thanh nude tinh khiét va nude tap trung dé xa ra.
Tinh trang ky thuft cua sang ché

Nhu duoc minh hoa trén FIG.1 va FIG.2A, bd loc RO dugc sir dung nhu modun
kiéu quin kiéu xoén 8¢ trong d6 cac loai mang khac nhau duoc quin kiéu xoén 6c
quanh 6ng trung tAm 4. B loc mang thAm thdu nguoc 1 bao gdm mang loc 2, hai tdm
chia cach nuéc thd 3 dugce dit twong Ung & hai phia cia mang loc 2, mang loc 2 va céc
tm chia cach nudce tho 3 duge quan kiéu xodn 8¢ quanh dng trung tdm 4, va v ngoai
5 dugc lam tur vai khong dét va bao quanh bé& mit chu vi ngoai cta bd loc mang tham

théu ngugc 1 dé duy tri hinh dang cuia bd loc mang thAm thdu nguoc 1.

Trong nudce thoé duge cAp vao trong bd loc mang thdm thu nguoc 1 qua tdm chia
cach nude thd 3, nude tinh khidt ma da duoc loc trong khi di qua bé mét cia mang loc
2 dugc cp vé phia trung tAm cia mang loc 2 va sau d6 dugc x& ra bén ngoai qua cura
ra nudc tinh khiét 7 duoc tao thanh & mot phia ctia éng trung tdm 4 qua céc 16 xuyén 6

dugc tao trong ng trung tdm 4.

Trong nudce thoé duge clp vao trong bd loc mang thAm thdu nguoc 1 qua tdm chia
cach nudc thod trong hodc ngoai 3, nude tip trung ma duge tap trung khi khong di qua
bé mit cia mang loc 2 tiép tuc duogc di chuyén trong bd loc mang thdm thau nguoc 1
qua tAm chia cach nuéc thd 3 va sau d6 dugc xa ra bén ngoai qua cac cira ra nude tap
trung 8 dugc tao thanh theo hudng kinh xung quanh ctra ra nuge tinh khiét 7 ctia dng

trung tam 4.

Mang loc 2 ¢6 két céu trong d6 tAm chia cach nude tinh khiét 11 dugc lap dit
gitta mang thir nhét 9 va mang tht hai 10 sao cho nudc tinh khiét ma d di qua mang
thtr nhéat 9 hodc mang th hai 10 dugc cp tir tir vao dng trung tdm 4 doc theo tdm chia
cach nude tinh khiét 11 va sau do dugc xa ra bén ngoai qua cac 10 xuyén 6 dugc tao
trong 6ng trung tim 4. Trong truong hop ndy, néi chung hodc mang thi nhat 9 hodc

mang thr hai 10 dugc tao ra nhu mang thdm thdu nguoc, tuy nhién ca hai mang tht
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nhat 9 14n mang thir hai 10 ¢6 thé duoc tao ra nhu cac mang thdm thiu nguoc. Bd loc
mang thdm thdu nguoc 1 duge tao ra nhu mang thAm théu nguoc ¢ ¢& 15 0,0001
micromet, va do d6 bd loc nay duoc str dung dé loc céc kim loai ning nhu chi va asen,

natri, c4c loai nguén bénh khéc nhau.

Nhu duoc minh hoa trén FIG.2B, nudc thé va nude tap trung dugc cép theo chiéu
rong, ma khong phai theo chidu dai, ctia tAm mang thidm thiu ngugc. Do nuéc thd
duoc cép theo chidu ngang (chidu rong) cua tAm mang thim thdu nguoc, nén thoi gian
¢6 mit cta nudc thd ma tiép xtc v6i bé mit cua tAm mang thAm théu nguoc dugc rat

ngan.

Do d4, lugng nudce tinh khiét dugc loc trong khi di qua bd loc mang thdm thau
nguoc 1 va sau d6 duge xa ra bén ngodi qua clra ra nudce tinh khiét 7 1a twong d6i nho
so v6i lugng nudce thd dugce cip vao trong bd loc mang thAm th4u nguoc 1 qua tdm
chia cach nudc thd 3. Ty 1€ lugng nudce tinh khiét dugc xa ra so véi lugng nudc thd
duge cép 13 xép xi 3:1. Do d6, tbe do thu hdi nuéc tinh khiét 1a qué thip dén mic bt

loi.

Pon ding ky sing ché Han Quéc sb 10-2011-7006006 boc 10 mang thim thau

nguoc kiéu cudn xodn Oc.

Nhu dugc minh hoa trén FIG.3, trong mang thdm thau nguoc kiéu qu?in kiéu
xodn 8¢, mang loc 11 dugc quén xung quanh mat ngoai vi clia 6ng trung tdm, va hai
phia ctia mang thim thdu ngugc 10 duge bit kin boi ndp hinh vong 600. Nude tho
duoc clp qua cira dong vao nude thd 214 duoc tao gitra ngoai vi cua 6ng trung tam va

nép hinh vong 600.

Theo d6, nudc tinh khiét dugc 1am sach bai mang loc 11 duge thu gom trong éng
trung tdm dé dugc xa ra, va nudc tép trung chira céc chit la ma khong thé di qua mang
loc 11 duoc xa ra qua cira ra nude tap trung duoc tao thanh & céc phia cua dudng cép

nude twong (rng voi phan cong.

Trong mang tham théu nguoc kiéu quén kiéu xodn 8¢, do nude thd duge cép theo
huéng dinh trude, tic 1, qua hai cira dong vao nudc thd duoc tao thanh & ca hai dau
cua mang thAm thau ngugc 10, nén can st dung vé bd loc chuyén dung duoc tao két
cAu phu hop véi két cAu cta mang thim théu nguoc 10. Két qua 13, nang cao dugc

ning suat san xuét vo bo loc.
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Hon nita, mang thdm thiu nguoc kidu quin kiéu xoén bc c6 két cAu trong d6 cac
ctra dong vao nudc thd 214 dugce tao thanh & ca hai dAu cua mang thim thdu nguge 10
cAn dugc phan phdi, va két qua 13, c6 thé xay ra dong chay chim khi nudc tho dugc
cAp vao mang thim th4u ngugc 10, didu ndy cling 12 vén d& kho giai quyét.
Ban chat k¥ thuét clia sang ché
Vin d2 can giai quyét

Mot trong nhitng myc dich cta sang ché 1a dé giai quyét cic vén dé& néu trén va
dua ra bd loc RO kiéu dong bén c6 dudng chuyén chét luu mé rong trong dé nudce tho
chay doc theo chiéu dai cia mang thdm théu ngugc cta bd loc RO dé loc cac chét la ¢6
mit trong nudc tho. Két qua 13, dudng chuyén ctia chét luu duge mo rong va hiéu qua

loc dugc cai thién.

Muc dich khac cla sang ché 1a d& xudt bd loc RO kiéu dong bén c6 dudng

chuyén chat luu mé rong trong d6 khong can ¢6 vo bd loc chuyén dung cho bd loc RO.

Mot muyc dich khac nira cla sang ché 1a dé xuat bo loc RO kiéu dong bén co
duong chuyén chét luu mé& rong trong d6 nude thd duge cap vao vo b loc qua cua

dong vao nudc thd duge cép theo mot chidu qua mép clia cac mat bén ctia by loc RO.
Phuong tién giai quyét van dé

Theo mdt phuong an cla sing ché, bd loc RO kiéu dong bén c6 dudng chuyén

chat lvu mo rong duoc dé xuat.

Bo loc RO kiéu dong bén ciia sdng che bao gdm dng trung tAm trong d6 16 xuyén
duoc tao ra theo hudng kinh ma nude tinh khiét duge cap vao va mot dAu cta ong

trung tdm dugc dong kin.

TAm mang thim thdu ngugc dugc quén kiéu xo0én 6¢ doc theo bén ngoai ctia dng
trung tdm va nudc thd duogc chp qua dAu ngoai cta tAm mang thim thau nguoc duoc
chuyén theo huéng chidu dai dé tinh loc. Nuéc tinh khiét duge chuyén dén phia trong
cia éng trung tAm qua 18 xuyén va nudc tap trung dugce loc boi tAm mang thdm théu
nguoc duoc chuyén dén 16 x& dugc tao thanh bing cach ndi tiép voi mit ngoai cuia dng

trung tam.

Bo loc RO kiéu dong bén ¢ duong chuyén chat luu mé rong con bao gbm ludi

loc cép dugc bb tri & gilta clia tam mang tham thau nguoc dé dam bao duong chuyén
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ctia nudce thd duogc cap qua dau ngoai.

Theo mot phuong an khac cia sing ché, bd loc RO kiéu dong bén c6 dudng

chuyén chit luu m¢ rong duoc de xuat.

B loc RO kidu dong bén ciia séng ché bao gdm v bd loc bao gom than hé trén
va nip hé dudi dugc ghép ndi v6i miéng hé cla than, trong d6 cira dong vao nudce thd,
cira ra nudce tinh khiét va ctra ra nude tap trung dugc tao thanh trong vé bd loc.

B0 loc RO dugc bd tri bén trong vo b9 loc chuyén nudgce thoé dugce cép vao bé mat
bén qua dau ngoai cua tAm mang thdm thau ngugc dugc quén kiéu quén theo hudng
chidu dai cta tim mang thdm thiu ngugc va tach nude thd thanh nude tinh khiét ma
chay qua tAm mang thdm thdu nguoc dé duogc 1am sach va nude tép trung ma dugce loc
bdi tAm mang thdm thau nguoc dé chay dén cira ra nude tap trung.

B loc RO kiéu dong bén c6 dudng chuyén chat luu mo rng cua sdng ché con
bao gém 6ng trung tdm dugc tao thanh & trung tdm cta bd loc RO va ctra ra ctia nd
duoc ndi thong véi cira ra nudc tinh khiét. Ong trung tdm thu gom nude tinh khiét ma
chay qua 16 xuyén sau khi dugc lam sach boi tAm mang thdm thau nguoc va chuyén
nude tinh khiét dén ctra ra nude tinh khiét.

Hiéu qua cia sang ché

Céc phuong an clia sing ché mang lai hiéu qua sau.

Do cac chét la c6 mit trong nudc thd nhu nudc may duoc loc trong khi nudce thd
dang dugc dua qua theo hudng chiéu dai cua tAm mang thidm thiu ngugc cta bo loc
RO, nén lugng nudce tinh khiét tang nhd d6 nang cao hiéu qua lam sach nudc.

Ngoai ra, do khong cin dén vo bd loc chuyén dung cho bd loc RO nén c6 thé
nang cao nang suit san xuét vo bd loc.

Hon nita, nude tho duoc cép vao trong vo bd loc qua clra dong vao nude thd
duoc cép qua bé mit rong cua phﬁn ngoai bién bén ctia bg loc RO theo mdt chiéu. Két
qua 13, lugng nudc tinh khiét ting nhd d6 nang cao hiéu qua lam sach nude.

MBb ta vén tit cac hinh vé

Céc FIG.1, FIG.2 va FIG.3 la hinh v& thé hién bd loc RO bén theo giai phap k¥

thuat da biét;

FIG.4 13 hinh v& thé hién b6 loc RO kidu dong bén c6 dudng chuyén chét luu mo
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rong theo mdt phuong &n cta sang ché;

FIG.5 13 hinh v& thé hién vo ngoai cua bd loc RO theo mdt phuong én cua sang
ché;

FIG.6 13 1 hinh v& gian lugc minh hoa bo loc RO kiéu dong bén c6 dudng

chuyén chét luu mé rong theo mdt phuong én khéc cua sang ché; va

FIG.7 14 13 hinh v& gian luvgc minh hoa bd loc RO kiéu dong bén c6 dudng

chuyén chét luvu mé rong theo mot phuong én khac cua sang ché.
MBb ta chi tiét sang ché

Sau ddy, mot phuong 4n lam vi du v& bd loc RO kiéu dong bén c6 dudng chuyén

chét luu mé rong theo sang ché s& duge mo ta chi tiét c6 dua vao hinh vé kém theo.

FIG.4A 12 so d thé hién bd loc RO kiéu dong bén c6 dudng chuyén chét luu mo
rong theo mdt phuong an clia sang ché, FIG4B 1a hinh chiéu tir trén xuéng cta bd loc
RO, FIG.4C la hinh chiéu tir dudi 1én cta bd loc RO, va FIG.4D giai thich cach dudng

chuyén chét luu dugc mé rong.

Tham chiéu FIG.4, bd loc RO kiéu dong bén ¢ dudng chuyén chit luu mé rong

duogc de xuat.

B loc RO kiéu dong bén bao gdm dng trung tAm 4 trong d6 16 xuyén 4a ma nude
tinh khiét duoc cép vao dugc tao ra doc theo hudng kinh va mot dau coa 6ng trung tam

4 dugc dong kin.

TAm mang thim thau ngugc 3 dugc quén kiéu xoén ¢ doc theo bén ngoai clia
6ng trung tdm 4. Nudc tho dugc cAp qua dau ngoai cua tAm mang tham thau nguoc 3
dugc chuyén theo huéng chidu dai dé tinh loc. Nudc tinh khiét duge chuyén dén phia
trong cua Ong trung tdm 4 qua 156 xuyén 4a. Nudc tap trung dugc loc boi tim mang
thim thiu ngugc 3 dugc chuyén dén 15 xa 14 duoc tao thanh béng cach ndi tiép voi
mit ngoai cua 6ng trung tim 4.

Bo loc RO kiéu dong bén c6 dudng chuyén chét lru mé rong con bao gom ludi
loc cdp (khéng dugc minh hoa trén hinh v&) dugc b tri & gifta clia tAm mang tham
thAu nguoc 3 (ching han, giita céc t4m hinh tGi) d& dam bao duong chuyén ctia nugc
thd duoc cép qua dau ngoai.

B0 loc RO 5 ¢6 céc dédc diém sau day. B9 loc RO 5 duoc tao két cAu sao cho mot
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dAu ctia n6 duoc bit kin va dAu con lai ciia n6 ciing duge bit kin trir 16 xa 14. BS loc
RO 5 dugc tao két cdu sao cho nudc tinh khiét ma da di qua qua trinh 1am sach trong
d6 nude thd duoc cip qua ddu ngoai dé duogc chuyén theo huéng chiéu dai duoc lam
sach boi tim mang thAm thau nguoc 3 va dugc chuyén dén dng trung tdm 4. Lic nay,

nudc tp trung dugce loc bdi tAm mang tham théu nguge 3 dugc chuyén dén 15 xa 14.

B loc RO kiéu dong bén c6 duong chuyén chét luu m& rong theo mot phuong an
cua sang ché c6 thé bao gdm vé bd loc bao gbm than ho trén va nép ho dudi duge
ghép ndi v6i miéng ho cia than. Cira dong vao nudce thd, cira ra nude tinh khiét va cira
ra nude tap trung dugc tao thanh trong vo bd loc. V6 bd loc ¢o thé dugc tao thanh dé
6 cAu trac kidu nim v hai chidu, trong d6 cira dong vao nudc thd, cira ra nude tinh
khiét va cura ra nudce tap trung duge tao thanh ¢ cd thén va nép theo kiéu duoc phan
phdi, hoic cAu tric kiéu nim v mot chidu, trong d6 ctra dong vao nude thd, cua ra

nuée tinh khiét va ctra ra nude tap trung duge tao thanh ¢ hodc thin hodc nap.

Tham chiéu FIG.4, bd loc RO kiéu dong bén c6 dudng chuyén chit luu mé rong

theo mot phuong 4n cua sang che dugce tao ra ¢6 cau trac kiéu nam v hai chieu.

Bo loc RO kiéu dong bén bao gom vo b loc 9 bao gom thén 2 trong do6 cua dong
vao nudc thé kidu nam vi 1 duoc tao ra ¢ cap nuée thd nhu nude mdy, va ndap duge
ghép ndi v6i miéng ho cta than 2 trong do cira ra nude tinh khiét kiéu nim va 6 va

clra ra nudc tap trung kiéu nim v 7 dugc tao ra.

Bo loc RO 5 dugc bd tri bén trong vo bd loc 9 chuyén nudc thdé dugce cép vao
trong bé mit bén cua d4u ngoai clia tAm mang thim thau nguoc 3 dugc quén kiéu quén
theo hudng chiéu dai cia tdm mang thim thdu nguoc 3. Nudc thd dugc tach thanh
nudc tinh khiét ma chay qua cac 16 nho cua tdm mang thdm thdu nguoc 3 dé duoc lam
sach va nuéc tap trung ma duge loc (khong thé di qua) boi tAm mang tham thau nguoc

3 dé duoc chuyén dén ctra ra nudc tap trung 7.

Ong trung tdm 4 duogc b tri & trung tAm cua bd loc RO 5 véi cira ra cla no6 duoc
ndi thong véi cira ra nude tinh khiét 6. Ong trung tdm 4 thu gom nudc tinh khiét ma
chay qua 18 xuyén 4a sau khi duoc lam sach bdi thm mang thim thau nguoc 3 va

chuyén nuéc tinh khiét dén ctra ra nudc tinh khiét 6.

Giodng hinh chit O 10 c6 thé duoc dit & phia ngoai vi clia ctra ra cla 6ng trung

tdm 4 ma gén dinh vao cong trong mé rong 8a dugc tao ra dé dugc ma rong theo chiéu
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théng ding & nip 8. Gioang hinh chit O 10 1a chi tiét duoc trang bi dé ngin ngira nude
tinh khiét bén trong dng trung tam 4 bi tron 14n vé&i nudc tip trung dugc x4 ra tir tam

mang thim thdu ngugc 3.

Vé 11 c6 thé duoc dit & phia ngoai vi trén ctia bd loc RO 5 nhim ngin nglra nudce
th6 dugc cép vao trong bé& mit bén cua tAm mang thAm thau nguoc 3 cta bd loc RO 5

bi tron 13n véi nude tap trung duoc x4 ra tur tAm mang thAm thdu nguoc 3.

Mic dit khong duoc thé hién trén céc hinh v&, dau duéi cia bd loc RO 5 ¢6 thé
duoc ghn dinh bing keo dinh théng thudng dé xt 1y bit kin nhdm ngan ngira nude thd
duoc cip vao vo bd loc 9 qua clra dong vao 1 cia nude thd bi dua thing vao tim mang

thdm thau nguogc 3 qua dau dudi cua nd.

Gia d& dusi 12 ¢6 thé dugc trang bi dé phan xir Iy bit kin dau dudi cia b loc RO
5 nhdm ngan nglra nude tho dugc cAp vao trong vo bd loc 9 qua clra dong vao 1 cia
nuée thd bi dua thdng vao tAm mang thAm thau nguoc 3 qua dau duéi cua bd loc RO 5.
Gia do dudi 12 c6 thé ciing I§p cb dinh chit tim mang thdm thiu ngugc 3 dé ngan
ngira tim mang thAm thau nguoc 3 bi biét dang do qué trinh sir dung lau.

Gia d& dudi 12 c6 thé con duge 1ip bing céch bdi keo dinh vao dau dudi cia bo
loc RO 5 hodc bé mit tiép xtic cua gia d& dudi 12 va b loc RO 5 dé sau d6 duoc gén
dinh v6i bo Ioc RO 5.

Mic dut khong duoc thé hién trén céc hinh vé, phn xir 1y bit kin c6 thé dugc tién
hanh cho dAu trén cta bd loc RO 5 bing cach gén dinh bang keo dinh thong thuong
nhdm ngin nglra nude tap trung duge xa ra tur tAm mang thim thiu nguoc 3 qua 10 xa
14 bi chay vao dAu trén clia tAm mang thim thau nguoc 3 (d4u trén cua tim mang

thAm thiu nguoc 3 trir 18 xa 14 ¢6 thé dugce gén dinh).

Gi4 do trén 13 c6 thd dugc trang bi dé phan xtr 1y bit kin cua dAu trén cia tim
mang thAm thau nguoc 3 cua bd loc RO 5 nhim ngin nglra nudce tap trung dugc xa ra
tir tAm mang thAm thau nguoc 3 cia bd loc RO 5 bi chay nguoc dén dAu trén cua tdm
mang thdm thau nguogc 3. Gia do trén 13 ¢6 thé cling l4p cb dinh chat tAm mang tham
thiu ngugc 3 dé ngin ngra tAm mang tham thau nguogc 3 bi biét dang do quad trinh st

dung lau.

Gié d& trén 13 c6 thé con duge lip bing cach boi keo dinh vao dau trén ciia bo

loc RO 5 hodc bé mit tiép xtc cua gia d trén 13 va bo loc RO 5 dé sau d6 duoc gén
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dinh véi b loc RO 5.

L3 xa 14 c¢6 thé duoc tao ra & giita ngoai vi cua Ong trung tdm 4 va ndi vi cua gia
d& trén 13 dé chuyén nude tap trung duogc xa ra tur tAm mang thdm thau nguoc 3 cua

bd loc RO 5 dén cira ra nuéc tap trung 7.

Co 15 xa 14 so v6i cira vio (khong duoc danh sb chi din) ma cdp nude thd qua
diu ngodi cla tAm mang thdm thau nguoc 3 cua bd loc RO 5 ndm trong khoang tur
1:0,5 dén 1:3,0.

Khi & 15 x4 14 bing hodc nhé hon mot nira (1/2) cira vao, thi toc do chay cla
nuée thd chay qua tAim mang thdm thdu nguoc 3 clia bd loc RO 5 giadm sao cho cac tap
chét c6 thé tich tu trén bé mat cia tAm mang thAm thau nguoc 3 va sy chay cua nude

tho c6 thé bi gian doan.

Ngugc lai, khi ¢& 15 x4 14 bang hodc 16n hon 3 lan cira vao, thi dién tich bé mit
ctia tAm mang thim thau ngugc 3 tiép xic v6i nude thd giam, va thoi gian luu lai cua

nude tho duge rit ngén trong bd loc RO 5 theo d6 lam giam hiéu qua lam sach nudce.

Két cAu cua bd loc RO 5 ma dugc tao ra trong vo bo loc 9 va loc céc chét la ¢6
hai c6 mat trong nudc thd dé chia tach nude thd thanh nude tinh khiét va nuéc tap
trung hdu nhu gidng v6i bd loc RO cua gidi phap ky thuat da biét nhu dugc minh hoa

trén FIG.1 va FIG2. Do d6, phin md ta chi tiét vé n6 dugc bo qua.

V6 ngoai (khong duge minh hoa trén hinh v&) cd thé duoc tao thanh trén bé mit
chu vi ngoai cta bd loc RO 5 duge quén kiéu xodn 8¢ quanh bén ngoai clia bng trung
tam 4. Vo ngoai c6 thé ¢b dinh bd loc RO 5 d& ngén nglra cdu trac quan hinh xo#n dc
bi long ra trong qud trinh san xuit bd loc RO 5. Nhu dugc minh hoa trén FIG.S, cac 16
dong vao cua nude tho 16 co thé duoc tao thanh trén vo ngoai 15 cia bd loc RO.
Phuong phap dé tao ra cac 18 dong vao cla nude thd khong bi gi6i han cu thé &
phuong phép cta sang ché, va loai va sb lugng cla cac 16 dong vao ctia nudc thd
khong bi gidi han cu thé & loai va sb lugng 16 theo sang ché. Trong trudng hop trong
d6 céc 16 dong vao duge tao ra ddng déu qua toan bd vo ngoai, thi nude thd cb thé
dugc cép & tc d dong chay cao, nho d6 tao ra tac dung ngén ngura tich tu chét thai.

Sau day, viéc str dung cd tinh chét minh hoa cta bd loc RO kiéu dong bén c6
duong chuyén chat luu mé rong theo mot phuong an cua sang ché s& dugc mo ta chi

tiét c6 dua vao céac hinh v& kém theo.
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Nhu dugc minh hoa trén FIG.4, khi nudc thd nhu nuée may duoc c4p vao trong
vé bd loc 2 qua cira dong vao 1 cia nudce thd, thi nude thé duoc chuyén theo huéng
cao hon (xem céc hinh v&) doc theo dudng chuyén dugc tao gilta bd loc RO 5 va thén
2. Sau d6, nudce thd dugce cip vao trong bé mit bén cia bd loc RO 5 qua dau ngoai cua
tAm mang thAm thu nguoc 3 duoc tao dang cudn (hudng chuyén cua nudc thd dugce

biéu thi bang cac mii tén trén cac hinh v&).

Luc nay, nude tho dugc cép vao trong vo bd loc 9 qua cira dong vao 1 cua nude
thd dugc ngan ngua bi cép thing vao trong tAm mang thdm thau ngugc 3 boi gia do

duéi 12 6 phan xir 1y bit kin & ddu dudi cia b loc RO 5.

Sau khi nuéce thd duge cdp vio trong vo bd loc 9 dugc cép qua bé mit bén ctia bd
loc RO kiéu cudn 5, nude thd duoc chuyén doc theo phuong chidu dai cua tAm mang
thdm thau nguogc 3. Két qua 13, nude thd ma da duoc chuyén theo hudéng chidu dai ctia
tdm mang thim thau nguoc 3 di qua céc 15 nhé cta tim mang tham thdu nguoc 3 dé
duoc lam sach. Sau d6, nude tinh khiét di qua 16 xuyén 4a cta 6ng trung tm 4 s& duoc

thu gom vao duodng chuyén nuéc tinh khiét 4b.

Nuée tinh khiét duge thu gom trong dudng chuyén nuéc tinh khiét 4b duogc
chuyén theo huéng cao hon (xem hinh v&) va co thé dugc xa ra tir vo bd loc 9 qua clra

ra nude tinh khit 6 ctia nép 8.

Nguoc lai, nude tdp trung ma khong thé di qua cac 16 nho cua tAm mang tham
thiu nguoc 3 va duge loc duoc chuyén theo huéng chidu dai cta tAm mang thim thau
nguoc 3, va duoc xa ra qua 15 xa 14 duoc tao ra & gifra ndi vi clia gid do trén 13 co
phan xtr ly bit kin & dAu trén cta tAm mang tham thdu nguoc 3 va ngoai vi cla ong
trung tam 4.

Nudc tap trung dugce xa ra tir bo loc RO 5 qua 15 x4 14 ¢6 thé dugc xa ra tir vo bd
loc 9 qua cira ra nudc tap trung 7 cua nip 8.

Luc nay, nudc thd dugc cép vao trong tAm mang tham thau nguoc 3 ca bd loc
RO 5 dugc ngan ngira bi tron 13n véi nude tip trung dugce xa ra tir bo loc RO 5 qua 16
x4 14 boi vé 11 dugc tao ra & ngoai vi phia trén ctia bo loc RO 5.

Ngoai ra, nhd gid do trén 13 duoc tao ra co phﬁn xu ly bit kin ¢ dAu trén cla tAm
mang thdm thau nguoc 3 cua bd loc RO 5, nén nude tap trung ma d3 dugc xa ra tir tim

mang thdm thau nguge 3 d duoc chuyén dén ctra ra nude tap trung 7 cua nép 8 duge
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ngén ngira bj chay nguoc dén duoc cip vao trong tim mang thim thau ngugc 3 cua bd
loc RO 5.

Hon nira, nho giodng hinh chit O 10 dugc b trf & ngoai vi clia phia cira ra cia
5ng trung tam 4 dé bit kin khe ho giita dng trung tdm 4 va cdng trong mé rong 8a cua
ndp 8, nén nudc tinh khiét da dugc chuyén dén ctra ra nude tinh khiét 6 ciia nip 8 qua
clra ra cia Ong trung tdm 4 duoc ngin ngira bi trdn 14n véi nudce tap trung ma duoc

chuyén tir tim mang thim thdu nguoc 3 dén cira ra nude tép trung 7 ctia nip 8.

Nhu duoc minh hoa trén FIG.6, bd loc RO kiéu dong bén cd duong chuyén chét
luu mé rong theo mot phuong an khac ciia sang ché dugce tao ra ¢é ciu tric kiéu nim
vi hai chidu. Bo loc RO duoc tao ra ¢ cira dong vao nude thd kiéu nim v 1 va cira
ra nude tinh khiét 7 & ndp 8 ma tao thanh vo bd loc 9. Ngoai ra, ctra ra nude tap trung

kidu num va 7 ¢6 thé dugc tao thanh & than 2 ma tao thanh vo bo loc 9.

O day, két cdu ctia bod loc RO, trir cira dong vao nuée thé kiéu nim vi 1 va ctia ra
nuée tinh khiét 6 duge tao thanh & nép 8, va ctra ra nudc tap trung kiéu nam va 7 duoge
tao trong than 2 1a gidng nhu bd loc RO duoc thé hién trén FIG.4A. Theo do, cac sb
chi din giéng nhau duoc sir dung dé chi cac chi tiét gibng nhau va phan mb ta chi tiét

vé chiing duoc bo qua.

Mic di khong duge thé hién trén cac hinh v&, nhung bd loc RO kiéu dong bén ¢é
dudng chuyén chit luu mo rong theo sang ché c6 thé dugc tao thanh dé cé kidu cdu
tric ntm v@ hai chidu khac hai chidu. Vi du, bd loc RO kiéu dong bén theo sang ché c6
thé duoc tao thanh d& c6 két cdu cai bién ciia bd loc RO duge thé hién trén FIG.4A.
Tace 13, bd loc RO kiéu dong bén cai bién nay c6 thé duoc tao két cAu sao cho cira ra
nuée tinh khiét duge tao ra trén thin va ctra dong vao nudc thd duoc tao ra trén nép.
Theo céach khéc, bd loc RO kidu dong bén theo séng ché c6 thé cling dugc tao ra dé cé
két cAu cai bién cuiia bd loc RO duge thé hién trén FIG.6. Thc 13, bd loc RO kiéu dong
bén cai bién nay co thé dugc tao két cAu sao cho ctra ra nude tinh khiét duoc tao ra
trén than va cira ra nudc tap trung dugc tao ra trén nép.

Nhu duge minh hoa trén FIG.7, bd loc RO kiéu dong bén c6 duong chuyén chét
luu m& rong theo modt phuong 4n khic ctia séng ché dugc tao ra két cAu nim v mot
chiéu. Cira dong vao nudc thd kidu niim vu 1, cira ra nude tinh khiét 6 va cira ra nudc

tap trung 7 c6 thé duge tao thanh trong nép 8 ma sau d6 tao thanh vé bod loc 9.
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0 day, két cAu cua bod loc RO, trir ctra dong vao nuée thd kiéu nim vu 1, ctra ra
nudce tinh khiét 6 va cira ra nudce tip trung 7 duge tao thanh ¢ nédp 8 14 gidng nhu cta
bd loc RO dugc thé hién trén FIG.4A. Theo do, céac s6 chi dan giéng nhau duogc st

dung dé chi cac chi tiét gidng nhau va phan mo ta chi tiét vé chiing duoc bd qua.

Mic du khong dugc thé hién trén cc hinh v&, nhung ctra dong vao nudc thd kiéu
nam va 1, ctra ra nuée tinh khi€t 6 va cta ra nudc tép trung 7 ¢6 thé dugc tao thanh

trong than 2 ma sau d6 tao thanh vo b loc 9 theo két cAu nam vii mét chidu.

Nhu duge mé ta & trén, theo mot phwong 4n cua sang ché, nuéc thd duoc cap qua
clra dong vao 1 cua nude thd cua vo bd loc 9 duoc cép vao bé mit bén cia bo loc RO
kiéu cudn 5 qua diu ngoai ctia nd sao cho nude thd duge chuyén theo huéng chiéu dai
clia tAm mang thdm thiu nguoc 3 c6 dang tui d8 loc cac chit la c6 hai c6 mat trong
nude thd bdi tAim mang thim thau nguoc 3. Két qua 13, duong chuyén cta nuée thd

duoc mo rong.

Theo do, hiéu qua lam sach dé tinh loc nuéc thd cb thé duoc cai thién. (Nguoc lai,
trong tim mang thAm th4u nguoc 3 cua bd loc RO 5 cua giai phap k¥ thuat da biét nhu
dugc minh hoa trén FIG.1, ting dAu ctia cac dAu trén va dudi ciia tAm mang thdm thau
nguoc kiéu cudn 3 8 ho va nuéce thd duoce chuyén dén theo chidu rong clia tim mang
thim th4u ngugc 3 dé dugc lam sach. Két qua 13, dudng chuyén ctia nu6e thd kha ngén

va hiéu qua 1am sach nudc thd c6 the bi giam.)

Ngoai ra, trong bd loc RO 5, vi nude thd khong dugce clp truc tiép vao cac dau
trén va dudi, ma dugc cdp qua dau ngoai cua tAm mang thdm thau nguoc, nén khong
cAn thiét str dung, nhu 1a vo bd loc 9 dé chtra bd loc RO 5, mdt vo bd loc chuyén dung
duoc tao két cAu tao thanh chiéu trong d6 nudc thd dugc cAp phu hop véi két cAu cta

bd loc RO 5. Do d6, ning suét san xudt vo bd loc 9 ¢6 thé dugc nang cao.

Ngoai ra, cira dong vao nude thd, cira ra nude tinh khiét va ctra ra nude tap trung
¢6 thé duoc bb tri theo nhidu cach két hop khac nhau, va vo bo loc ¢6 két cAu nim vu
mot chidu hogc hai chidu c6 thé dugc sir dung mot céch dé thich tng. Do do, cac két
céu ctia bd loc RO c6 thé duge thay dbi d& dang cho phu hop véi kiu va cach lp dat
thiét bi st dung bd loc RO.

Tét ca cac vi du va ngdn ngit ¢6 diéu kién sir dung & day, duoc du dich cho céac

muc dich huéng din gitip ngudi doc hi€u rd sing che va cac khai niém do tac gia sang
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ché dua ra d& phat trién ky thuat da biét, va phai duoc hiéu 1a khong bi giéi han & cdc
vi du cu thé va céc diéu kién ndy, cling nhu td chire cac vi du nay trong ban md ta lién
quan dén viéc thé hién tinh wu viét va nhuoc diém cua sang ché. Mic du, (cac) phuong
4n cua sang ché dugc mé ta chi tiét, nhung can hiéu ring cac thay dbi, cac phuwong 4n
thay thé va cac céi bién khéc nhau cia sang ché c6 thé dwoc tao ra ma khong nim

ngoai pham vi ciia sdng che€.

-13-



33912

YEU CAU BAO HQ
1. B loc RO kiéu dong bén (b6 loc thim thau nguoc kiéu dong bén) bao gém:
bng trung tm trong d6 18 xuyén ma nude tinh khiét duoc dwa qua duoc

tao thanh theo hudng kinh va mot déu cia n6 duge dong kin;

tam mang tham thau nguoc dugc quan ki€u xodn dc doc theo bén ngoai

cta Ong trung tdm; va

ludi loc cap dugce bo tri ¢ tAm cla tam mang tham thau ngugc va dugc
tao két cau dé dam bao dudng chuyén cta nudc thé dugce cap qua dau ngoai

ctia tam mang tham thau nguoc,

trong d6 bd loc RO kiéu dong bén duoc tao két cdu sao cho nudc thd
dugc cdp qua ddu ngodi clia tim mang tham thiu nguoc dugc chuyén theo
hudéng chidu dai cua tm mang thdm thdu nguoc dé duoc 1am sach bang cach
d6 mé rong dudng chuyén ciia nude thd, nudc tinh khiét duge chuyén dén phia
trong cua 6ng trung tdm qua 18 xuyén, va nudc tap trung dugc loc boi tAm
mang thim thau nguoc dugc chuyén dén 16 xa duoc tao thanh béang cach ndi
tiép v6i bé mit ngoai ciia dng trung tm, va
bd loc RO kidu dong bén duge bit kin & mot ddu cia né va dau con lai
duoc bit kin, trir 13 x4, va bd loc RO kidu dong bén dugc tao két cdu sao cho:
nudc thé duogc cép qua dau ngoai cua tam mang thdm thau nguogc va
dugc chuyén theo huéng chiu dai cta tim mang thdm thdu ngugc dé duoc
lam sach,
nude tinh khiét duogc 1am sach béi tAim mang thdm thdu nguge dugc
chuyén dén dng trung tAm, va
nude tap trung duoe loc bdi tim mang tham thau nguoc duge chuyén dén
16 xa.
2. B0 loc RO kiéu dong bén theo diém 1, trong d6 vo ngoai dugc tao thanh trén
bé mit chu vi ngoai cia bo loc RO duge quan ki€u xodn quanh bén ngoai ciia dng
trung tam.
3. Bo loc RO kiéu dong bén theo diém 2, trong d6 cac 16 dong vao clia nudc thd

dugc tao thanh trén vé ngoai ctia bg loc RO.
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4.B06 loc RO kiéu dong bén bao gém:

vo b loc bao gdm than hé trén va nap ho dudi duge ghép ndi vdi miéng cua
than, noi ctra ddong vao nude thd, cira ra nude tinh khiet va cira ra nude tap trung

duoc tao thanh trong vo bd loc;

bo loc RO dugce b tri bén trong vo bd loc véi tAm mang thAm thau nguoc dugc

quén theo dang cudn; va

6ng trung tAm duoc tao ra & phéan tdm cia bd loc RO va ctra ra cia n6 duoc nbi
thong véi cira ra nudc tinh khiét, ong trung tAm duoc tao két cAu dé thu gom nuéc
tinh khiét ma chay qua 16 xuyén sau khi dugc lam sach boi tam mang thdm thiu

ngugc va chuyén nude tinh khiet dén clra ra nude tinh khiet,

gid d& dudi dugc tao thanh dé bit kin ddu dudi ctia b loc RO va dugc tao két cAu
d& ngan nude thd dugc cép vao vo bd loc qua clra dong vao nude thd bi clp thang

vao trong tAim mang thAm thau nguoc qua dau dudi ctia bd loc RO,

gia do trén dugce tao thanh d& bit kin dAu trén cta tAm mang thdm thau nguoc cua
bo loc RO va duogc tao két chu dé ngin nude tap trung duoc xa ra tur tAm mang thdm
thdu ngugc cua by loc RO bi chay nguoc dén dAu trén coa tAm mang thAm thau
nguoc, va

16 x4 dugc tao thanh & giita ngoai vi cua 6ng trung tm va noi vi cua gia dd trén,
15 x4 duoc tao két cAu dé chuyén nudc tép trung duge xa ra tur tAm mang thdm thiu

ngugc cua b loc RO dén ctra ra nudc tdp trung,

trong d6 bd loc RO dugce tao két cAu dé chuyén nudc tho duge cép qua dau ngoai
cta tAm mang thdm thiu ngugc theo hudng chidu dai cua tm mang thim thiu
ngugc bing cach ndy mo rong dudng chuyén ctia nuée thd va tach nudce thd thanh
nuée tinh khiét ma chay qua tim mang thAm thiu ngugc va nude tap trung duoc loc
bdi tAm mang thdm thdu nguoc dé duge chuyén dén ctra ra nudc tap trung.
5. Bo loc RO kiéu dong bén theo didm 4, con bao gdm gioang hinh chir O duoc dat
& ngoai vi clia cira ra cua dng trung tim va dugc tao két cAu dé ngan nudc tinh
khiét trong dng trung tdm bj tron 13n v6i nudce tap trung duge X4 ra tu tdm mang

thAm thau nguoc.
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6. Bo loc RO kidu dong bén theo diém 4, cdn bao gdm vo dugc dit & phan ngoai
vi trén ctia b loc RO va duoc tao két ciu dé ngan nudce thd duoc clp vao trong
tAm mang thAm thau nguoc cua b loc RO bi tron 14n v6i nuée tap trung dugce xa

ra tir tim mang thim thiu ngugc.

7. B loc RO kiéu dong bén theo diém 4, trong d6 c& 16 x& so vdi clra dong vao
ma cdp nude thd qua dau ngoai cla tam mang tham thau nguoc cta bd loc RO

ndm trong khoang tir 1:0,5 dén 1:3,0.

8. B loc RO kiéu dong bén theo diém 4, trong d6 vo bd loc duoc tao thanh dé co
cAu tric kidu nam va hai chidu, trong d6 ctra dong vao nude thd, cira ra nuge tinh
khiét va ctra ra nudc tap trung dugc tao thanh & ca thén va ndp theo kiéu duoc
phéan phéi, hodc cAu trac kiéu nim va mot chiéu, trong d6 ctra dong vao nudc thd,

ctra ra nude tinh khiét va ctra ra nudc tap trung dugc tao thanh hodc ¢ thén hodc

4
<

nap.

9. BO loc RO kiéu dong bén theo diém 4, trong dé dau duéi cua bod loc RO dugc
gin dinh bang keo dinh dé xur 1y bit kin nhim ngin ngira nudc thd duge clp vao
trong vo bd loc qua ctra dong vao nudc thd bi cAp thing vao trong tAm mang thim
thau nguoc qua dAu dusi cia thm mang tham thau nguoc.

10. B6 loc RO kiéu dong bén theo diém 4, trong do6 dAu trén cua bd loc RO trir 16
x4 duoc gin dinh bing keo dinh dé xir 1y bit kin nhim ngin ngira nude tép trung
duoc x4 qua 15 x4 tir tAim mang thAm thiu ngugc bi chay nguoc dé duoc cép dén

dau trén cta tam mang tham thau ngugc.
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FIG.4A
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FIG.4D
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FIG.6
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FIG.7
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