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33911

Linh vue ky thuit dwoc dé cap
Céc phuong an thuc hién sang ché dé cap toi tAm hién thi d& udn, phuong

phap ché tao tAm hién thi d& uén va thiét bj hién thi d& udn.

Linh vic k§ thuit dwoc dé cap

Thiét bi hién thi dugc tao trén nén d& udn dé tao thanh thiét bi hién thi d&
udn, thiét bi hién thi d& ubn nay hién thj thong tin mét cach binh thudng ngay ca
khi né dugc gip hoic udn cong, va thiét bj hién thi d& ubn c6 _trién vong Ung
dung rong trong linh vuc nhur thiét bi dién x4ch tay.

Vi du, co cu hién thi phat quang hitu co (OLED) trong thiét bi hién thi dé
ubn cht yéu bao gdbm 16p phat quang hiru co 1am bang vét liéu phat quang hiru
co, 16p catdt, 16p andt va 16p chirc ning. Dién 4p thich hop duoc tac dung gitra
16p catdt va 16p andt, va theo cach nay, cac 16 trong anét va cac dién tir trong
cat6t dugc tai hop trong 16p phat quang hiru co dé phét ra 4nh sing sau khi di
qua 16p chirc nang, nghia 13, co cdu OLED 1a co c4u hién thj kiéu tr phéat quang,
su chiéu sang nguoc 13 khong can thiét trong co cidu OLED, va do do6, co ciu
OLED c¢6 céac dic diém nhu trong lugng nhe, bi€én dang méng v.v... Ngoai ra, co

cau OLED c6 thé mang dugc va dé uon.

Ban chit k§ thuit ciia siang ché

ft nhit mot phwong 4n thuc hién séng ché @& xuét tAm hién thi d& udn, va
tAm hién thi d& udn niy bao gdm: nén d& udn; man hién thi d& udn bd trf trén nén
dé ubn; mang bao vé bd tri & mot mit ciia man hién thi d& ubn ndm cach v6i nén
dé ubn; va 16p ghép kep gilta man hién thi d& uén va mang bao vé, trong d6 16p
ghép bao gdm it nhit mot mang siéu dan hoi.

Vi du, trong tAm hién thi d& ubn d& xuét boi it nhit mét phwong an thuc hién

sang ché, 16p ghép tiép xtc truc tiép v6i ca man hién thi d& ubn 13n mang bao vé.
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Vi dy, trong tAm hién thi d& ubn @ xuét béi it nht mot phuong an thuc hién
sang ché, vat lidu clia mang siéu dan hdi bao gdm it nhit mot trong sd cao su
etylen-propylen, copolyme khdi etylen-butadien-styren va copolyme khdi
styren-butadien-styren.

Vi du, trong tAm hién thi d& ubn d& xuAt boi it nhét mot phuong 4n thue hién
sang ché, 16p ghép con bao gdm 16p dinh thir nhit va 16p dinh thir hai, va mang
siéu dan hoi dugc kep giita 16p dinh thtr nht va 16p dinh thir hai.

Vi du, trong tAm hién thi d& ubn dé xuét boi it nhit mot phuong 4n thuc hién
sang ché, vat liéu ctia 16p dinh thtr nhAt va vt lidu cia 16p dinh th hai bao gdm
16p dinh rd quang hoc.

Vi dy, trong tim hién thi d& udn @& xuét béi it nhit mét phuong an thuc hién
sang ché, vat liéu clia mang bao vé bao gdm polyimit, nitrua silic, 6xit silic hoic
silic oxynitrua. |

Vi dy, tm hién thi d& ubn dé xuét boi it nhat mét phwong 4n thuc hién sang
ché con bao gom 16p d& d& udn, trong d6 16p d& d& udn nay dugc bé tr trén mot
mit cta nén d& ubn nim cach v6i man hién thi d& uén.

Vi du, tAim hién thi d& udn dé xuét béi it nhat mot phuong an thuc hién sﬁng
ché con bao gdm kinh phén cuc tron , trong d6 kinh phan cuc tron dugc bd tri
trén mot mit ctia man hién thi d& udn ndm cach véi nén dé& uén.

Vi duy, trong tAm hién thi d& ubn dé xuét boi it nhat mot phuong an thuc hién
sang ché, vat liéu cua 16p d5 d& udn bao gdm polyetylen terephtalat hoéc
polyvinyl florua.

Vi dy, trong tAm hién thi d& ubn dé xuit boi it nhit mot phuong an thwe hién
sang ché, kinh phan cuc tron bao gbm kinh phan cuc tuyén tinh vA mang tré
quang hoc mot phan tu chiéu dai bude séng ma dugc bd tri xép chong.

Vi du, tm hién thi d& udn d& xuét boi it nhit mot phwong 4n thuc hién séng
ché con bao gém man cham, trong d6 man cham dugc bd tri trén mot mat cla
man hién thi d& uén gin hon v6i mang bao vé.

It nhit mot phuong 4n thuc hién sang ché con d& xuét thiét bi hién thi d& uén,

va thi€t bi hién thi d€ uén nay bao gébm tim hién thi d& ubn bét ky trong s cac
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tAm hién thi d& udn néu trén.

ft nhit mét phwong 4n thuc hién sang ché con dé xuit phuong phap ché tao
tAm hién thi d& udn, va phuong phéap niy con bao gdm cac budc: chuin bi nén d&
uén; tao man hién thi d& ubn trén nén d& udn; tao 16p ghép trén mot mit cia man
hién thi d& uén nim cach véi nén d& ué)n; tao mang bao v¢ trén mdt mat cua 16p
ghép nim cach v&i man hién thi d& ubn; trong d6 16p ghép niy bao gdm mang
siéu dan hoi.

Vi du, theo phuong phap ché tao @ xuét béi it nhat mot phuong an thuc
hién sang ché, vat liéu cia mang siéu dan hdi bao gdm it nhit mot trong sb cao
su etylen-propylen, copolyme khéi etylen-butadien-styren va copolyme khéi
styren-butadien-styren.

Vi du, theo phuong phap ché tao d& xuit béi it nhit mot phuong 4n thuc
hién sang ché, trong d6 trudc khi tao mang siéu dan hdi, phuong phap nay con
bao gdbm budc tao 16p dinh thir nhit, v sau khi mang siéu dan hdi duoc tao,

phuong phép nay con bao gdm budc tao 16p dinh thir hai.

MBS ta vin tit cdc hinh vé

Pé minh hoa mdt cach rd rang giai phap k§ thuit cia cac phuong 4n thuc
hién sang ché, cac hinh v& cla céc phuong an thuc hién nay s€ dugc md ta van
tat dudi déy, r6 rang rang cac hinh v& dwoc md ta chi lién quan t&éi mot vai
phuong 4n thuc hién sang ché va do d6 khong gi6i han sang ché nay.

Fig.1 13 hinh v& két cdu dang so d6 cua tAm hién thi d& uén;

Fig.2 1a hinh v& két cAu dang so dd cua tAm hién thi d& ubn dé xuét bsi mot
phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.3 12 hinh v& két cdu dang so dd ctia 16p ghép @& xuét boi mot phuong 4n
thuc hién sang ché;

Fig.4 12 hinh v& két cAu dang so dd ctia tAm hién thi d& udn dé xuit boi mot
phuong 4n thuc hién khac clia sang ché;

Fig.5 13 hinh v& két cdu dang so dd cta tAm hién thi d& udn trén Fig.4 sau khi

dugc udn cong;
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Fig.6 1a hinh vé& két cAu dang so dd cta tAm hién thi d& udn dé xult béi mot
phuong 4n thuc hién khac nita ctia sang ché;

Fig.7 12 hinh v& két cAu dang so d6 cia tAm hién thi d& uén trén Fig.6 sau khi
duoc ubn cong;

Fig.8 13 hinh v& két cAu dang so dd cia thiét bi hién thi d& udn d& xuét béi
mot phuong 4n thuc hién sang ché; va

Fig.9 13 luu dd caa phuong phap ché tao tAm hién thi d& uén dé xuit béi mot

phuong 4n thyuc hién sang ché.

M0 ta chi tiét cac phwong an thye hién sang ché

Pé 1am cho c4c muc dich, cac chi tiét k¥ thuit va cac uvu diém cua cac
phuong 4n thuc hién sang ché tré nén 1 rang hon, cc gii phap k¥ thuat ciia cac
phuong an thuc hién s€ dugc md ta theo cach co thé hiéu duoc mot cach rd rang
va ddy du dua vao cac hinh v& lién quan. R& rang ring cac phuong 4n thuc hién
dugc mo ta chi 1a mot phan chir khong phai 13 tt ca cac phuong 4n thuc hién
sang ché. Dua trén cac phuong 4n thuc hién mé ta trong ban mo t ndy, ngudi cé
hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuit nay cé thé thu duoc, khoéng cén ¢
hoat dong sang tao bit ky, (cac) phuong 4n thuc hién khdc ma s& nim trong
pham vi ctia sang ché.

Trir khi dugc chi rd theo cich khéc, tat ca céc thuat ngit k¥ thuat va khoa hoc
sir dung trong ban mé ta nay cé ciing ¥ nghia nhu dugc hiéu chung béi ngudi co
hidu biét trung binh trong linh vuc k§ thut nay. Cac thuat ngir “thir nhat,” “thi
hai,” v.v., ma duogc st dung trong phin mé ta va cac diém yéu cau bao ho cia
sang ché, khong dugc du tinh dé biéu thi trinh tu, sb luong hodc su quan trong
bt ky, ma chi dé phan biét cac bd phan cau thanh khac nhau. Cac thuit ngit

2

“bao gEA)m, “bao gém,” “bao gém,” “bao g?)m,” v.v., dugc du tinh dé chi & r::ing
c4c chi tiét hodc cac d6i tuong duoc néu trude cic thuit ngir ndy bao gdm céac
chi tiét hodc cac ddi tuong liét ké sau cac thuit ngir nay ciing nhu cic duong
lugng cua no6, nhung khong loai trir céc chi tiét hodc cac ddi tuong khac. Cac

99 ¢¢

cum tir “ghép”, “dugc ghép”, v.v., khong dugc du tinh dé x4c dinh su két ndi vat
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1y hodc su két ndi co hoc, ma cé the bao gdm mdi noi dién truc tiép hodc gian

9% €¢ 99 &&.

tiép. Cac thuat ngir “trén,” “dudi,” “phai,” “trai” va twong tu chi dugc st dung
d& biéu thi méi trong quan vi tri twong dbi, va khi vi tri ciia d6i tugng duroc mod
ta4 nhu duoc thay dbi, mbi twong quan vi tri twong ddi c6 thé dugc thay dbi theo
do.

Hién nay, tim hién thi d& uén khé tré lai trang thai phang sau khi duoc ubn
cong, va van c6 vin d& 13 tng sut un xuét hién giita co cau hién thi va cac day
kim loai 13 twong dbi 16n. Dic biét 13, trong trudng hop tm hién thi d& uén duoc
udn cong theo ban kinh cong nhé hon, tAm hién thi d& udn d& bi nit, bong, léch
v.v... Vi duy, Fig.1 1a hinh v& két chu dang so dd cta tAm hién thi d& uén. Nhu
dugc minh hoa trén Fig.1, tAm hién thi d& uén bao gém tidm sau 101, phan tir
hién thi 102, phan tr cham 103, kinh phan cuc tron 104 va mang bao vé 106, va
kinh phan cuc tron 104 va mang bao vé 106 dugc géﬁ vao v6i nhau bédi 16p dinh
rd quang hoc (OCA). Vi kinh phén cuc tron 104 ma c6 tic dung nhu phén tr
chéng phan xa 13 day, trong két cu nhu dugc minh hoa trén Fig.1, 16p trung gian
ng suét nim trong kinh phan cuc tron 104, va 16p trung gian (mg suit nay cach
xa v6i ca tAm hién thi va tm cham, theo cach nay, trong truong hop tAm hién thi
d& uén dugc ubn cong nhu dugc minh hoa trén Fig.1, luc uén yéu ciu l1a twong
d6i 16n, ma gay ra hu hai 16n cho phin tir hién thi 102 va phén tir cham 103, va
sau khi tAm hién thi d& uén duoc ubn cong, kha ning phuc hdi su bién dang cua
no cling kém.

Can chu ¥ rang, trong qua trinh udn 16p vt lidu, 16p bén ngodi ciia 16p vat
liéu dugc kéo cang, 16p bén trong cua 16p vat li€u dugc ép chat, va co 16p
chuyén tiép theo mat cit ngang ciia vat liéu ma hozc bi tic dong béi luc cing
hoic luc ép, tmg sudt trong 16p chuyén tiép nay gin nhu bing khong, va 16p
chuyén tiép nay 13 16p trung gian g suét ctia 16p vat lidu. Nghia 13, 16p trung
gian tng suit duoc xem nhu mit phing tao ra boi tit ca cc vi tri trong d6 tng
sut tiép tuyén bén trong bing khong trong khi 16p vat lidu duge ubn cong va
1am bién dang. Chidu dai cia 16p trung gian tng suit trong qua trinh ubn cong 13

bang v6i chiéu dai cla 16p trung gian tng suét truéce khi dugc uén cong, ma van
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gilt nguyén, va 16p trung gian tmg sut 1a co s dé tinh chiéu dai chua gp cua
thanh phan ubn cong.

Vi du, mdt phuong 4n thuc hién sang ché boc 16 tAm hién thi d& uén, va tAm
hién thi d& udn nay bao gdbm: nén d& ubn; man hién thi d& udn bb tri trén nén dé
udn; mang bao vé bd tri & phia man hién thi d& udn quay mit ra xa khoéi nén d&
udn; va 16p ghép kep giita man hién thi d& uén va mang bao vé, va 16p ghép bao
gbm it nhdt mot mang siéu dan hdi.

Theo sang ché, vi tri cia 16p trung gian tmg suit trong tAm hién thi d& uén
c6 thé dugc thay d6i boi mang siéu dan hdi bd tri trong tAm hién thi d& udn, va
theo cach ndy, su hu hai véi tAim hién thi d& udn trong qua trinh un cong cia
t4m hién thi d& uén dugc giam. Ngoai ra, mang siéu dan hdi c6 thé giam luyc udn
can dé ubn cong tAm hién thi d& udn, va cai thién kha nang tré lai trang thai binh
thudong cia cia tdm hién thi d& uén sau khi dugc ubn cong.

, ft nhat mot phuong an thuc hién sang ché d& xuit tAm hién thi d& ubn, vi du,
Fig.2 1a hinh vé& két clu dang so dd cta tAm hién thi d& ubn dé xuit béi mot
phuong an thuc hién sang ché. Nhu dugc minh hoa trén Fig.2, tAm hién thi d&
ubn 200 bao gébm: nén d& udn 2011; man hién thi dé udn 2012 bd tri trén nén d&
ubn 2011; mang bao vé 203 b tri & phia man hién thi d& udn 2012 quay mit ra
xa khoi nén dé udn 2011; va 16p ghép 202 kep gitta man hién thi d& uén 2012 va
mang bao vé 203. Lép ghép 202 bao gdbm mang siéu dan hdi 2021.

Can cha ¥ rang, "siéu dan hdi" nghia 1a dic tinh bién dang 16n duoc sinh ra
khi lyc dugc tdc dong trong khi sy khdi phuc bién dang xuét hién khi luc duoc
nha. No6i chung, vat li¢u dan hdi khong thé phuc héi vé hinh dang ban dau ngay
c4 khi n6 dugc 1am bién dang it hon 0,5% vé hinh dang. Trong ban md ta nay,
vét liéu c6 kha ning phuc hdi gin nhu hoan toan ngay ci khi né duoc 1am bién
dang 16n hon 1,0% dugc xem 1a vat li€u "si€u dan hoi". O day "hoan toan" hodc
"mot cach hoan toan" nghia 1 phuc hdi 100% vé trang thai ban dau trudc khi
bién dang néu né duoc 1am bién dang 16n hon 1,0% vé hinh dang, ngoai ra 16p
vat li¢u phuc hi gé.n nhu 98% néu né dugc 1am bién dang 16n hon 1,0%, ngoai

ra 16p vit liéu phuc hdi gdn nhu 95% néu n6 duoc 1am bién dang 16n hon 1,0%,
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hoac ngoai ra 16p vat liéu phuc hoi g?m nhu 90% néu duogc 1am bién dang 16n
hon 1,0%.

Vi du, 16p ghép 202 tiép xic truc tiép voi ca ma hién thi dé udn 2012 va
mang bao v¢ 203.

Vi du, 16p ghép 202 khong tiép xic truc tiép véi man hién thi dé uén 2012
va mang bao vé 203, né c6 thé bao gdm cic mang khéac, va cic mang cu thé
dugc bd tri béi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuit nay theo
cac yéu ciu thuc té.

Vi dy, vat li€u ctia mang siéu dan hdi theo phuong an thuc hién nay bao gém
it nhit moét trong s6 cao su etylen-propylen, copolyme khéi
etylen-butadien-styren va copolyme khdi styren-butadien-styren. Vi du, vat liéu
ctia mang siéu dan hdi c6 thé 13 vét liéu bat ky trong s cao su etylen-propylen,
copolyme khéi etylen-butadien-styren va copolyme khéi styren-butadien-styren,
hodc hdn hop bao gdm hai vét lidu bt ky trong sd cao su etylen-propylen,
copolyme khéi etylen-butadien-styren va copolyme khéi styren-butadien-styren,
hodc hdn hop cua cao su etylen-propylen, copolyme khéi etylen-butadien-styren
va copolyme khdi styren-butadien-styren. Can chu ¥ rang, vat liéu clia mang siéu
dan hdi khong bi giéi han & cac vat lidu néu trén, ma c6 thé 13 vat liéu phu hop
khac théa mén dinh nghia siéu dan hdi mé ta trén day.

Vi du, Fig.3 12 hinh v& két cdu dang so dd cua 16p ghép d& xuét bai mot
phuong 4n thuc hién sang ché. Lop ghép 202 con bao gém 16p dinh thir nhat
2022 va 16p dinh thér hai 2023, va mang siéu dan hdi 2021 duogc kep gitra 16p
dinh thir nhit 2022 va 16p dinh thir hai 2023. két cdu ba 16p (két cau nhiéu 16p)
tao boi 16p dinh thi nhat 2022, mang siéu dan hdi 16p 2021 va 16p dinh thir hai
2023 1am ting chidu day cia 16p ghép 202, va chidu day ting ctia 16p ghép 202
ciing thay déi vi tri ctia 16p trung gian tng suét.

Vi du, vét liéu cta 16p dinh thir nh4t va vat liéu cia 16p dinh th hai bao
gbm 16p dinh 18 quang hoc, 16p dinh 16 quang hoc 12 16p dinh trong sudt str dung
dé dinh céc chi tiét quang hoc trong thiét bi dién tir, 16p dinh rd quang hoc c¢6 d6
trong sudt cao, va 16p dinh 18 quang hoc 13 chi tiét quan trong st dung dé dinh

-8



33911

man cham va man hién thj trong thiét bi dién tir. V4t liéu cia 16p dinh 15 quang
hoc bao gbm silicon, nhwra acrylic, polyeste chua bdo hoa, polyuretan hoic nhura
€pOXy.

Can cha ¥ rang, hién nay, vét lidu clia mang siéu dan hoi khong phai 13 vat
lidu dinh, 16p dinh thir nh4t 2022 va 16p dinh thir hai 2023 dugc tao 1an lugt trén
hai mét ciia mang siéu dan hdi nhim ghép mang siéu dan hdi 2021 véi cac mang
méng khéc ciia tim hién thi d& udn.

Vi du, mang bao vé 203 tao trén man hién thi d& ubn 201 bao gdm mang vét
liéu vo co, méng hén hop vt liéu hitu co- v co, két ciu xép chdng ctia mang
vét liéu vo co - mang vt lidu hitu co - mang vat liéu vo co, két ciu xép chdng

‘clia mang hén hop vat liéu hitu co-vd co - mang vat liéu hitu co - mang hdn hop
vat liéu hitu co-vd co; va két cAu xép chéng ciia mang vat liéu v6 co - mang vat
liéu hitu co — mang hdn hop vt liéu hitu co-vé co. Vi duy, vat liéu clia mang bao
vé 203 tao trén man hién thi d& udn 201 bao gbém polyimit, nitrua silic, dxit silic
hoac silic oxynitrua, va co thé con bao gém oxit nhom, titan dioxit, nitrua silic,
hodc cacbit silic hodc vat liéu vd co tuong tu, hodc polymetyl metacrylat hodc
vét liéu hitu co twong ty. Mang bao vé c6 thé ngan khong cho man hién thi dé
udn bi xudc boi ngoai luc, va cling c6 thé ngén khong cho nudc, 6xy va vat chit
tuong tu di vao tAm hién thi d& uén 1am héng man hién thi d& uén. Pic tinh bén
ctia man hién thi d& uén chéng lai 6xy hoic hoi 4m 13 tham sb rit quan trong, va

" man hién thi d& uén d& dang bi tic dong béi 6xy hodic hoi m. Su thdm oxy hodc
hoi 4m din dén cac vin dé vé giam chit lugng cia tAm hién thi d& uén va rat
ngén tudi tho cia tAm hién thi d& uén nay.

Vi duy, Fig.4 1a hinh v€ két chu dang so dd cta tAm hién thi d& ubn d& xuét
b&i mot phuong 4n thyce hién sang ché. TAm hién thi d& udn con bao gdm 16p do
d& ubn 204, va 16p d5 d& ubn 204 nay duogc bb tri trén mot mat ciia nén dé udn
2011 quay mit ra xa khoéi man hién thi d& udn 2012, va 16p do dé ubn 204 do
man hién thi d& ubn 201, va c6 thé ngén can thém nifa viéc nudc, 6xy va vat chét
tuong tu di vao tim hién thi d& uén gay hu hai man hién thi d& uén.

Vi dy, nhu dugc minh hoa trén Fig.4, tim hién thi d& uén 200 con bao gdm
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kinh phan cuc tron 205, va kinh phan cuc tron 205 nay duge bd tri trén mot mat
ctia man hién thi d& uén quay mait ra xa khoi nén d& uén 2011.

Vi du, vat liéu cia 16p d& d& udn 204 bao gdm polyetylen terephtalat hoic
polyvinyl florua. Cac vét li€u polyetylen terephtalat va polyvinyl ﬂorua néu trén
1a cac Vét lidu trong sudt khong mau, hé sb truyén sang cia 16p d& d& udn 204
16n hon 90%. Cén chd ¥ ring, vét liéu cta 16p do d& uén 204 khong bi gi6i han &
hai vat lidu néu trén, ma c6 thé 13 chc vét liéu déo trong subt khac dé d& man
hién thi d& uén.

Vi du, kinh phin cuc tron bao gdm kinh phin cuc tuyén tinh va mang tré
quang hoc mét phan tu-chiéu dai budc séng ma duge xép chong véi nhau. Vi du,
kinh phén cuc tron 205 chi yéu c6 chirc ning ngin khong cho 4nh sang phan xa
di qua, kinh phan cuc tron 205 chii yéu bao gdm mang tré va mang chirc ning
phan cuc, mang tré nim & phia phat quang clia mang phén cuc tron, va mang
chtrc ning phan cuc nam & phia 4nh sing t&i clia mang phan cuc tron. Chirc
nang chinh ctia mang chirc nang phan cuc la chuyén d6i 4nh sang tu nhién di qua
mang chirc ning phéan cuc thanh 4nh sang phéan cuc tuyén tinh; tt hon 13, mang
tré 13 mang tré quang hoc mot phan tu chiéu dai budc séng, va chirc nang chinh
clia mang tré quang hoc mdt phin tu chidu dai budc séng 1a thay dbi anh sang
phan cuc tuyén tinh thanh 4nh sang phan cuc tron hodc thay dbi anh sang phan
cuc tron thanh 4nh sang phan cuc tuyén tinh. Két hop mang chirc ning phén cuc
v&1 mang tré,rvé 4nh sang tw nhién t6i tir mang chirc nang phan cuc va dugc bién
d6i thanh 4nh sang phan cuc tuyén tinh sau khi di qua mang chiic ning phan cuc,
va sau d6 4nh sang phén cuc tuyén tinh di qua 16p mang tré va duoc bién dbi
thanh anh sang phan cuc tron bén trai; sau do, khi anh sang phan cuc tron bén
trai dugc phan xa nguoc, n6 trd thanh anh sang phan cuc tron bén phai va anh
sang phan cuc tron bén phai lai di qua mang tré va duoc bién dbi thanh anh sang
phan cuc tuyén tinh, theo cach niy, 4nh sang phan cuc tuyén tinh & thoi diém
ndy vudng géc voi anh sang phan cuc tuyén tinh trude d6, va anh sang phan cuc
tuyén tinh & thoi diém nay khéng thé di qua kinh phan cuc tuyén tinh, va do dé,
anh séhg phan xa khong thé di qua 16p chirc ning phén cuc, va sy anh huéng cta
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anh sdng & moi trudng xung quanh dugce gidm va do tuong phan dugc cai thién.

Vi duy, véat li€u cla 16p mang chiic nang phan cuc 1a rugu polyvinyl (PVA)
hoic 6ng nand cacbon (CNT), ma khong bi giéi han & ddy. Vi cac éng nand
cacbon c¢6 cac dic tinh tr d5, trong truong hop ma éng nand cacbon duoc sir
dung dé chuén bi méuig chtrc ning phan cuc ciia mang phan cuc tron, 16p d& dé
udn c6 thé dugc bé qua.

Vi du, Fig.5 13 hinh v& két ciu dang so d6 ciia tim hién thi d& uén trén Fig.4
sau khi duoc udn cong, c6 thé thiy tir Fig.5, 16p bén ngoai ctia tAm hién thi d&
uén phai chiu luc céng va 16p bén trong clia the tAm hién thi d& udn bi ép. Mb
phéng co hoc cia cac mang xép chdng dugc thuc hién trén két ciu cia tAim hién
thi d& uén nhu duge minh hoa trén Fig.4 va thé hién rang, trong trudng hop ma
16p ghép 202 duge tao boi két ciu ba 16p gdm 16p dinh thir nhat 2022, mang siéu
dan héi 16p 2021 va 16p dinh thir hai 2023, 16p trung gian tmg sudt ndm giita
man hién thi d& uén 201 va kinh phén cuc tron 205, va 16p trung gian tmg suét
nam gén hon vé6i man hién th1 d& uén 201, theo cach ndy, khi fém hién thi d& ubn
dugc udn cong, man hién thi d& uén 201 khé bi hu hai; nguoc lai, néu 16p ghép
thong thuong dugc st dung, 16p trung gian (mg sudt ndm trén mot mit caa kinh
phan cuc tron 205 nim cich v&i man hién thi d& udn 201, va vi kinh phan cuc
tron 205 day, 16p trung gian ng sudt nim cach xa hon v6i man hién thi d& uén
201, nén man hién thi d& uén 201 c6 xu huéng bi hu hai trong qua trinh tim hién
thi d& udn dugc ubn cong. |

Vi du, Fig.6 1a hinh vé két cu dang so dd cia tAm hién thi d& udn dé xuét
bé1 mot phuong an thuc hién khéac nita cliia sang ché. Nhu dugce minh hoa trén
Fig.6, tAm hién thi d& udn con bao gém man cham 206, va man cham 206 duoc
bd tri trén mot mit ciia man hién thi d& uén 201 gin hon véi mang bao vé 203,
nghia 13, man cham 206 dugc bd tri gitta man hién thi dé udn 201 va kinh phan
cuc tron 205. TAm hién thi d& udn nhu dugc thé hién trén Fig.6 c6 thé dong thoi
thuc hién chirc ning cham va chirc ning hién thi.

Vi du, Fig.7 14 hinh v& két cdu dang so d6 cia tAm hién thi d& udn trén Fig.6

sau khi dugc udn cong, viéc mé phdéng co hoc cac mang xep chong dugc thuc
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hién trén két ciu cua tAm hién thi d& uén nhu dugc minh hoa trén Fig.6 va thé
hién ring, trong trudng hop ma 16p ghép 202 dwoc tao bdi két ciu ba 16p gbdbm
16p dinh thir nhat 2022, mang siéu dan hdi 16p 2021 va 16p dinh thi hai 2023,
16p trung gian (mg suit ndm trén man cham 206, va 16p trung gian mg suat nim
gAn hon v6i ca man hidn thi d& uén 201 1An man cham 206, theo cich ndy, khi
tAm hién thi d& ubn duoc ubn cong, c4 man hién thi d& un 201 13n man cham
206 khé bi hu hai; nguoc lai, néu 16p ghép thong thudng duoc sir dung, 16p
trung gian ng suit ndm trén mot mit cia kinh phan cyc tron 205, va vi kinh
phén cuc tron 205 day, 16p trung gién g suit ndm cach xa hon v6i man hién thi
d& udn 201, nén man hién thi d& uén 201 c6 xu huéng bi hu hai trong qua trinh
tAm hién thi d& uén duoc udn cong. Vi du, dbi véi 16p ghép thong thudng, dd
bién dang trung binh ctia man hién thi d& un 14 0,92%; d6i v6i mang siéu dan
héi 2021 d xuit boi mot phuong 4n thuc hién sang ché, do bién dang trung binh
ctia man hién thi d& uén dugc thé hién trén Fig.7 13 0,68%, nghia 13, so voi tAm
hién thi d& uén tao bang cach sir dung lop ghép thong thuong, do bién dang cta
tAm hién thi d& udn theo phuong 4n thuc hién sing ché duoc giam 26%, nho d6
kha ning udn cia tAm hién thi d& ubn duqé cai thién.

Vi dy, nén d& udn 2011 cho man hién thi d& uén yéu cau chét lugng tot hon
vé dia hinh bé mit, d6 on dinh nhiét, hé s6 giin né nhiét thip hon, do tin cay,
v.v... Vi du, nén d& uén sir dung trong man hién thi d& uén bao gbm nén chit déo
hiru co, vi dy, lam bﬁng} polycacbonat (PC), polyetylen terephtalat (PET),
polyetylen naphtalat (PEN), polyete sulfon (PES), polyimit (PI) hodc vit liéu
tuong tu.

Vi du, nén d& udn ciia man hién thi d& ubn c6 hé sé giin né bing tir 1 ppm
/°C t61 70 ppm /°C, vi du, 10 ppm/ °C, 30 ppm / °C, 50 ppm / °C, 60 ppm / °C
va 70 ppm / °C.

ft nhat mot phuong 4n thyuc hién séng ché con dé xuét thiét bi hién thi d& uén.
Vi dy, Fig.8 12 hinh v& két cdu dang so db ctia thiét bj hién thi d& ubn d& xuét boi
mot phuong 4n thuc hién sang ché. Thiét bi hién thi d& uén 300 bao gdm tAm

hién thi d& ubn bat ky trong so c4c tim hién thi dé ubén néu trén. Thiét bi hién thi
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d& ubn tao theo mot phuong 4n thuc hién sang ché ciing cé hiéu qua ki thuat
trong tu v6i tAm hién thi d& uén néu trén. Nghia 13, vi tri ctia 16p trung gian tmg
suét trong tAm hién thi d& uén trong thiét bj hién thi d& udn co thé dugc thay dbi
bd1 mang si€u dan hdi b tri trong tAm hién thi d& udn, nho d6 cac hu hai véi
thm hién thi d& ubn trong qua trinh uén cong tAm hién thi d& uén dugc giam.
Ngoai ra, mang siéu dan hdi con giam thém nira luc ubn cin dé udn cong thiét b
hién thi d& uén, va nang cao kha ndng udn cong cua thiét bi hién thi d& ubn va
kha nang phuc hdi bién dang.

Vi du, cac két cAu khac trong thiét bi hién th1 d& udn 300 c6 thé xem céc
thiét ké thong thuong. Thiét bi hién thi c6 thé 1a dién thoai di dong, may tinh
bang, may thu hinh, man hinh, may tinh x4ch tay, khung anh sé, hé¢ théng diéu
huéng hodc san phdm khéc bét ky hodc chi tiét cdu thanh c6 chirc nang hién thi.

ft nh4t mot phuong 4n thuc hién sang ché con dé xuét phuong phap ché tao
tAm hién thi d& udn. Vi du, Fig.9 1a luu dd cua phuong phap ché tao tAm hién thi
d& ubn dé xuit boi mot phuong an thuc hién sang ché, va phuong phap ché tao
nay bao gdm:

Budce 101: chuén bi nén dé udn;

Budc 102: tao man hién thi d& uén trén nén d& udn;

Budc 103: tao 16p ghép trén mdt mat ciia man hién thi d& uén nam céch véi
nén d& udn; va

Budc 104: tao mang bdo v€ trén mot mét cua 16p ghé’p nam céach vé6i man
hién thi d& ubn, trong d6 16p ghép nay bao gdm mang siéu dan hoi.

Vi duy, vat liéu cia mang siéu dan hdi bao gE‘)m it nhat mot trong s6 cao su
etylen-propylen, copolyme khdi etylen-butadien-styren va copolyme khdi
styren-butadien-styren. Vi du, vt lidu cia mang siéu dan hoi cé thé 13 vat liéu
bét ky trong sb cao su etylen-propylen, copolyme khéi etylen-butadien-styren va
copolyme khéi styren-butadien-styren, hodc hdn hop bao gdm hai vét lidu bét ky
trong sb cao su etylen-propylen, copolyme khdi etylen-butadien-styren va
copolyme khdi styren-butadien-styren, hoic hdn hop ciia cao su etylen-propylen,
copolyme khéi etylen-butadien-styren va copolymer khéi styren-butadien-styren.
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Cén chii y ring, vat liéu ciia mang siéu dan hdi khong bi gidi han & cac vat lidu
ndy, ma con c6 thé 13 cac vat liéu phu hop khac thoéa man dinh nghia siéu dan hdi
néu trén.

Vi du, 16p ghép con bao gdm 16p dinh thir nhét va 16p dinh thir hai, va mang
sidu dan hdi dugc kep giita 16p dinh thtr nhét va 16p dinh tht hai. Két céu ba 16p
tao ra bdi 16p dinh thir nhat, mang siéu dan hdi 16p va 16p dinh thir hai lam tang
chidu day cua 16p ghép, va chidu day ting cia 16p ghép thay dbi vi tri cia 16p
trung gian Ung suit.

Vi du, vét li€u cta 16p dinh tha nhét va vat liéu caa 16p dinh thir hai bao
gbm 16p dinh 16 quang hoc, 16p dinh 3 quang hoc nay 1a 16p dinh trong subt sir
dung dé dinh cac chi tiét quang hoc trong thiét bi dién tir, 16p dinh rd quang hoc
c6 do trong subt cao, va 16p dinh rd quang hoc 13 chi tiét quan trong sir dung dé
dinh man cham va man hién thi trong thiét bi dién tir. VAt liéu cua 16p dinh 15
quang hoc bao gdm silicon, nhua acrylic, polyeste chwa b3o hoa, polyuretan
hodc nhua epoxy. |

Cén chu ¥ ring, hién nay, vt liéu ciia mang siéu dan hdi khéng phai 13 vat
liéu dinh, va 16p dinh thir nhét va 16p dinh thir hai dugc tao 14n luot trén hai mit
clia mang siéu dan hdi nham ghép mang siéu dan hdi v6i cdc mang méng khéc
ctia tAm hién thi d& ubn.

Vi du, mang bdo v¢ tao trén man hién thi d& uén bao gém mang vat liéu vo
co, mang hdn hop vt liéu hiru co- v6 co, két cAu xép chdng ciia mang Q;ﬁt liéu
v0 co - mang vat li€u hitu co - mang vat li€u vo co, két cAu xép chéng cla mang
hdn hgp vit liéu hitu co-vd co - mang vit liéu hitu co - mang hdn hop vt liéu
hiru co-v6 co; va két cAu xép chdng ciia mang vét liéu vo co - mang vat liéu hiru
co — mang hdn hop vat li€u hitu co-v6 co. Vi duy, vat li€u cia mang bao vé tao
trén man hién thi d& uén bao gdm polyimit, nitrua silic, oxit silic hodc silic
oxynitrua, va c6 thé con bao gdm 6xit nhdm, titan dioxit, nitrua silic, hodc cacbit
silic hodc vat liéu vo co tuong tu, hodc polymetyl metacrylat hoac vat liéu hiru
co twong tw. Mang bao vé c6 thé ngan khong cho man hién thi d& ubn bi xudc

bdi ngoai luc, va ciing c6 thé ngan khéng cho nuéce, dxy va vat chét tuong tu di
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vao tAm hién thi d& udn 1am hong man hién thi dé udn. Piac tinh bén ciia man
hién thi d& uén chéng lai 6xy hoédc hoi 4m 13 tham sb rat quan trong, va man hién
thi d& uén d& dang bi tac dong boi 6xy hodc hoi 4m. Su thAm oxy hoic hoi 4m
dan dén cac vin dé vé giam chit luong ctia tAm hién thi d& udn va rit ngén tudi
tho ctia tAm hién thi d& uén nay. |

T4m hién thi d& udn, phuong phéap ché tao tAm hién thi d& udn va thiét bi

4
A

hién thi d& ubn dé xuht boi phuong 4n thuc hién sang ché c6 it nhit mot trong sd
cac hiéu qua c6 lgi sau:

(1) trong tAm hién thi d& ubn d& xuét boi it nht mot phuong 4n thuc hién
sang ché, vi tri cia 16p trung gian tmg suét trong tAm hién thi d& uén trong thiét
bi hién thi d& ubn cé thé dugc thay doi boi mang siéu dan hdi bd tri trong tAm
hién thi d& udn, nhd d6 cac hu hai v6i tAm hién thi d& udn trong qua trinh uén
cong tAm hién thi d& uén duoc giam;

(2) trong tAm hién thi d& uén d& xuét boi it nhit mot phuong an thwc hién
sang ché, mang siéu dan hoi giam luc udn cin dé udn cong tAm hién thi d& udn,
va ning cao kha ning ubn cong cia tim hién thi d& udn va kha ning phuc hdi
bién dang.

Céc diém sau day can duogc giai thich:

(1) Céc hinh v& ciia cac phuong 4an thuc hién sang ché chi lién quan téi cac
két céu theo cac phuong an thuc hién sang ché, va cac két ciu khac co thé xem
cac thiét ké thong thuong.

(2) Dé cho 13 rang, trén cac hinh v& md ta cac phuong 4n thuc hién sang ché,
chiéu day ctia mét 16p hodc chidu day ciia mot ving dugce phéng to hodc duge
gidm, nghia 13, cac hinh v€ nay khéng dugc vé theo ty 1€ thuc. Can hiéu réng:
trong trurong hop ma chi tiét nhu 16p, mang, ving hodc nén dugc xem nhu duoc
b6 tri "trén" hodc "du6i" chi tiét khéc, chi tiét nay c6 thé dugc bd tri "truc tiép"
"trén" hoic "duéi" chi tiét khac, hodc chi tiét trung gian c6 thé dugc tao.

(3) Khi khong c6 mau thun, cac phuong 4n thuc hién sang ché va cac déu
hiéu theo cac phuong an thuc hién nay c6 thé duoc két hop v6i nhau dé thu duoc

cac phuong an thuc hién méi.
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Nhitng gi dugc moé ta trén day chi lién quan téi phuong 4n minh hoa cua
sang ché va khong gidi han pham vi ciia sang ché. Do d6, cac pham vi cia sang

ché dugce xac dinh béi cac di€m yéu cau bao hd kem theo.
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Yéu ciu bao hj

1. TAm hién thi d& uén bao gdm:

nén d& ubn;

man hinh hién thi d& un trén nén dé udn;

mang bao vé duoc bd trf & mot mit ciia man hinh hién thi d& ubn cach xa
nén d& udn; va

16p ghép duogc kep gitra man hinh hién thi d& udn va mang bao vé, trong dé
16p ghép bao gdm it nhat mang siéu dan hdi,

trong d6 tAm hién thi d& udn con bao gdm kinh phan cuc tron, va kinh phan
cuc tron dugc dit & mot mit ciia man hinh hién thi d& udn cach xa nén d& udn,

tAm hién thi d& udn 13 tAm hién thi phat quang hiru co d& ubn,

kinh phan cuc tron nim gitta man hinh hién thi d& uén va 16p ghép, va

16p trung gian tmg suit cta tAm hién thi d& uén ndm gitta man hinh hién thi

dé udn va kinh phan cuyc tron.

2. Tam hién thi d& uén theo diém 1, trong d6 16p ghép tiép xuc truc tiép voi ca

man hinh hién thi dé u6én va mang béo vé.

3. TAm hién thi d& udn theo diém 1, trong d6 vét li€u cua mang si€u dan hdi bao
gbm it nhit mot trong cao su etylen-propylen, copolyme khéi
etylen-butadien-styren, va copolyme khéi styren-butadien-styren.

4. TAm hién thi d& uén theo diém 1, trong d6 16p ghép con bao gdm 16p dinh thir
nhéit va 16p dinh thr hai, va mang siéu dan hdi duoc kep giita 16p dinh thir nhét
va 16p dinh thir hai.

5. TAm hién thi d& ubn theo diém 4, trong d6 vét liéu ciia 16p dinh thir nhit va

vét liéu ciia 16p dinh thir hai bao gbm 16p dinh 16 quang hoc.

6. TAm hién thi d& udn theo diém 1, trong do6 vat liéu clia mang bao v€ bao gdbm
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polyimit, nitrua silic, 6xit silic hoac silic oxynitrua.

7. TAm hién thi d& uén theo diém 1, con bao gbm 16p d& d& udn, trong d6 16p d

de udn dugce dat & mot mat cia nén dé udbn cach xa man hinh hién thi dé uon.

8. TAm hién thi d& uén theo diém 7, trong d6 vt liéu cia 16p d& d& udn bao gdbm

polyetylen terephtalat hodc polyvinyl florua.

9. T4m hién thi d& udn theo diém 1, trong d6 bd trf kinh phén cuc tron bao gbm
kinh phan cuc tuyén tinh vA mang quang hoc mot phan tu-chiéu dai buéc séng

dugc x€p chong.

10. TAm hién thi d& ubn theo diém 1, trong d6 tAm con bao gbém man hinh cam
mg, trong d6 man hinh cim tng dugc dit & mot mit cia man hinh hién thi d&

ubn gén hon v6i mang bao vé.
11. Thiét b hién thi d& ubn bao gdm tAm hién thi d& uén theo diém 1.

12. Phuong phép ché tao tam hién thi d& uén bao gém cac budc:
b0 tri nén dé udn;
tao man hinh hién thi d& udn trén nén dé udn;

tao 16p ghép & mot mit cia man hinh hién thi dé udn cich xa nén dé uon;

tao mang bao vé & phia 16p ghép cach xa man hinh hién thi dé ubn; trong d6
16p ghép bao gdm mang siéu dan hoi,

trong d6 tAm hién thi d& uén con bao gdm kinh phén cuc tron, va kinh phan
cuc tron dugc dit & mot mit cia man hinh hién thi d& udn cach xa nén d& uén,

tAm hién thi d& udn 13 tAm hién thi phat quang hitu co d& uén,

kinh phan cuc tron nim gitta man hinh hién thi d& ubn va 16p ghép, va

16p trung gian Ung suat clia tim hién thi dé udn nim gitta man hinh hién thi
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dé uén va kinh phén cuc tron.

13. Phuong phap ché tao theo diém 12, trong d6 vat liéu clia mang siéu dan hoi |
bao gdm it nhit mot trong cao su etylen-propylen, copolyme khdi
etylen-butadien-styren, vi copolyme khdi styren-butadien-styren.

14. Phuong phap ché tao theo diém 12, trong d6 truéc khi tao mang siéu dan hoi,
phuong phap con bao gdm budc tao 16p dinh thir nhit, va
sau khi mang siéu dan hdi duoc tao, phuong phap con bao gbm budc tao

16p dinh tht hai.

15. TAm hién thi d& ubn theo diém 2, trong d6 16p ghép con bao gém 16p dinh
thir nhat va 16p dinh thir hai, va mang siéu dan hdi duoc kep giita 16p dinh thir
nhét va 16p dinh thi hai.

16. TAm hién thi d& udn theo diém 2, trong d6 v4t lidu ciia mang bao vé bao gdm

polyimit, nitrua silic, 6xit silic hoéc silic oxynitrua.
17. T4m hién thi d& uén theo diém 2, trong d6 tAm hién thi con bao gbém 16p do

dé ubn, trong d6 16p d& dé ubn duoc dat & mot mit cia nén dé udn cach xa man

hinh hién thi d& uén.
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