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(54) PIEU HOA KHONG KHI

(57) Sang ché dé cap dén diéu hoa khong khi c6 d6 tin cdy cao trong d6 bao gdbm d6 bén
ctia bo phan lam sach quat. Diéu hoa khong khi (100) bao gém bo trao doi nhiét bén trong
nha (15), quat bén trong nha (16), bd phan 1am sach quat (24), tim dinh hudng gi6 theo
phuong thang ding (23), va bd phan dan dong tht nhat dé xoay tAm dinh huéng gié theo
phuong thang dimg (23). B6 phan lam sach quat (24) chua phén theo phuong truc (24a)
song song voi phuong doc truc cua quat bén trong nha (16), choi (24b) duoc b tri trén
phan theo phuong truc (24a), va by phan dan dong thtr hai dé xoay phan theo phuong truc
(24a) va choi (24b). Gidi han ciia moémen xoan cia b phan dan dong thir hai 13 16n hon
2161 han cua mémen x04n ctia bd phan dan dong tha nhat.
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Linh vwe k§ thuit dwoc dé cip

Séang ché dé cap dén diéu hoa khong khi.
Tinh trang k§ thudt ciia sang ché

La k¥ thuat dé 1am sach quat bén trong nha cua diéu hoa khong khi, k¥ thuét
bao gém “thiét bi 1am sach quat dé 1oai bo bui cta quat” duge boc 16 trong tu lidu sdng
ché 1.

Tu lidu sang ché 1: Patent Nhat Ban s6 4046755

Tu lidu séng ché 1 mo ta két cAu dé 1am sach quat bén trong nha nhu da duoc
md 4 trude do, nhung khong d& cap dén két cdu ma trong d6 d6 bén ctia dong co va
banh rang cta thiét bi lam sach quat duoc dua vao xem xét.
Ban chit k§ thuit cia sang ché

Dé khic phuc van dé nay, myc dich ctia sdng ché 12 dé xuit diéu hoa khong khi
c6 do tin cay cao trong d6 do bén caa bod phén lam sach quat dugce dua vao xem xét.

Dé giai quyét van dé néu trén, diéu hoa khong khi theo sdng ché bao gébm bd
trao ddi nhiét, quat, bd phan lam sach quat dé 1am sach quat, tAdm dinh hudng gi6 theo
phuong thing ding dé diéu chinh gié theo phwong thdng dung cua gié duge thdi ra
két hop v6i s van hanh cta quat, va bo phan dan dong thir nhat dé xoay tAm dinh
hudng gié theo phuong thang ding, trong d6 bo phan lam sach quat chira phan theo
phuong truc song song v6i phuong doc truc cua quat, chdi duoc b tri trén phﬁn theo
phuong truc, va b phan dén dong thi hai d& xoay phan theo phuong truc va chéi, va
g161 han cia mdmen X0 &n cia bd phan dan dong thtr hai 14 1én hon giGi han cia mémen
x0#n cta bd phan dan dong thu nhat.

Theo séang ché, c6 thé tao ra diéu hoa khong khi ¢6 d6 tin cdy cao trong d6 do
bén cta bod phén lam sach quat duoc dua vao xem xét.

Mo ta van tat cac hinh vé
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Fig.1 1a hinh v& thé hién két cdu dang so dd khéi ctia vong tuan hoan 1am lanh
cta diéu hoa khong khi theo mdt phwong 4n thuc hién sang ché;

Fig.2 1a hinh v€ mat cét dang so do ctia cum bén trong nha c6 trong diéu hoa
khéng khi theo mdt phwong an thuc hién sang ché;

Fig.3 1a hinh v& phdi canh c&t mot phan ctia cum bén trong nha cé trong didu
hoa khong khi theo mot phuong an thuc hién sang ché;

Fig.4 1a hinh v& dang so dd thé hién bd phan lam sach quat co trong diéu hoa
khoéng khi theo mot phwong 4n thuc hién sang ché;

Fig.5 14 hinh v€& dang so dd chia tam dinh hudng gié theo phuong thang dung,
dong co cua tAm dinh huéng gi6 theo phuong thang dung, va cac banh rdng cd trong
didu hoa khong khi theo mdt phuwong an thue hién sang ché;

Fig.6 la hinh v& dang so dd thé hién 1an cin cta dau ra gié cia cum bén trong
nha c6 trong diéu hoa khong khi theo mét phuong an thuc hién sang ché;

Fig.7 1a hinh v& thé hién so d khoi chirc nang cta didu hoa khong khi theo mot
phuong an thuc hién sang ché:

Fig.8 1a hinh v& dang so b thé hién trang thai trong qua trinh 1am sach quat
bén trong nha ctua didu hoa khong khi theo mot phuong én thuc hién sang ché;

Fig.9 la hinh v& dang so dd thé hién trang thai trong dé cac phan dau mat cta
b6 phan lam sach quat d6i d4u v6i nhau trong diéu hoa khong khi theo mét phuong an
thuc hién sang ché; va

Fig.10 la hinh v€ dang so dd thé hién trang thai trong d6 cac phan dau mut cia
b0 phan 1am sach quat d6i dau véi nhau trong diéu hoa khong khi theo sng ché.

MG ta chi tit sang ché
Két cAu cua diéu hoa khong khi
Fig.1 12 hinh v& thé hién két cdu dang so do khéi ctia vong tuan hoan lam lanh

Q of diéu hoa khong khi 100 theo mét phuong 4n thue hién sang ché.
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Luu ¥ rang cac dudng nét lién trén Fig.1 biéu thi dong chét 1am lanh trong hoat
dong gia nhiét.

Ngoai ra, cic duong nét dut trén Fig.1 bidu thi dong chét 1am lanh trong hoat
dong lam lanh.

Pidu hoa khong khi 100 1a thiét bi ¢é thuc hién diéu hoa khong khi nhu chu
trinh gia nhiét v chu trinh 1am lanh. Nhu duoc thé hién trén Fig.1, diéu hoa khong khi
100 bao gdm bod phan nén 11, b trao dbi nhiét bén ngoai nha 12, quat bén ngoai nha
13, va van gidn nd 14. Ngoai ra, diéu hoa khong khi 100 bao gdm, ngoai cac ciu tao
da mo ta trén day, bo trao ddi nhiét bén trong nha 15 (bd trao ddi nhiét), quat bén trong
nha 16 (quat), va van bdn chiéu 17.

B¢ phan nén 11 1a bd phan dé nén chat 1am lanh khi ¢ nhiét do thép, 4p suit
thdp va x4 chit 1am lanh khi d3 nén thanh chét 1am lanh & nhiét d6 cao, 4p suét cao, va
bao gdbm dong co nén 11a.

BO trao d6i nhiét bén ngoai nha 12 1a bg trao ddi nhiét trong d6 nhiét duoc trao
d6i gifta chat lam lanh thbi qua dng trao doi nhiét (khong duogc thé hién trén hinh v&)
ctia bo trao ddi nhiét bén ngoai nha 12 va khong khi bén ngoai dugc chuyén tir quat
bén ngoai nha 13.

Quat bén ngoai nha 13 1a quat @& chuyén khong khi bén ngoai vao trong bo trao
d6i nhiét bén ngoai nha 12. Quat bén ngoai nha 13 bao gdm dong co quat bén ngoai
nha 13a lam ngudn dan dong, va duoc bé tri gin bd trao d6i nhiét bén ngoai nha 12.

Van gidn no 14 la van dé xa nén chét lam lanh duoc tép trung trong "gian
ngung" (mot bo trao dbi nhiét trong s6 bo trao d6i nhiét bén ngoai nha 12 va bo trao doi
nhiét bén trong nha 15). Luu y rang chat 1am lanh dwoc x4 nén trong van gian n¢ 14
dugc dan dén "gian bay hoi" (b6 trao d4i nhiét con lai trong s& bd trao dbi nhiét bén
ngoai nha 12 va bg trao ddi nhiét bén trong nha 15).

BO trao ddi nhiét bén trong nha 15 1a bg trao d6i nhiét trong d6 nhiét duoc trao
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ddi gitra chit 1am lanh thdi qua céc dng trao d6i nhiét g (xem Fig.2) of bd trao d6i
nhiét bén trong nha 15 va khong khi bén trong nha (khong khi & khong gian ma s&
duoc didu hoa) duoc chuyén tir quat bén trong nha 16. B§ trao db1 nhiét bén trong nha
15 bao gdm nhiéu canh f (xem Fig.2) duogc bd tri & cac khoang dinh trude véi nhau,
va céc dng trao ddi nhiét g nhd qua cc canh f nay (xem Fig.2).

Quat bén trong nha 16 12 quat dé chuyén khéong khi bén trong nha vao trong bd
trao ddi nhiét bén trong nha 15, va bao gdm ddng co quat bén trong nha 16¢ (xem
Fig.7). Quat bén trong nha 16 nay 1a, chang han, quat 16ng ngang dang tru, va duge b
tri g?m bo trao ddi nhiét bén trong nha 15.

Van bdn chidu 17 13 van dé chuyén kénh dan dong chét 1am lanh theo ché d6
hoat dong cua diéu hoa khong khi 100. Vi du, trong chu trinh 1am lanh (xem cac mii
tén bang nét dut trén Fig. 1), chét 1am lanh tuan hoan qua chu trinh 1am lanh trong vong
tuan hoan 1am lanh Q trong d6 bd phan nén 11, b trao ddi nhiét bén ngoai nha 12
(gian ngung), van gidn nd 14, va bo trao dbi nhiét bén trong nha 15 (gian bay hoi)
dwoc ndi tuln tu thong qua van bén chiéu 17.

Mat khac, trong hoat dong gia nhiét (xem cac miii t€n bang nét lién trén Fig.1),
chét 1am lanh tudn hoan qua chu trinh 1am lanh trong vong tuan hoan 1am lanh Q trong
d6 bo phan nén 11, bo trao ddi nhiét bén trong nha 15 (gian ngung), van gidn ng 14,
va b trao d6i nhiét bén ngoai nha 12 (gian bay hoi) dugc ndi tudn tu thong qua van
bdn chiéu 17.

Tt 1a, trong vong tuan hoan lam lanh Q trong d6 chét 1am lanh tuan hoan maot
cach tudn tu di qua bo phan nén 11, “gian ngung," van gién n¢ 14, va “gian bay hoi,"

r
A€

mot trong s6 “gian ngung" va “gian bay hoi" 1a bd trao d6i nhiét bén ngoai nha 12, va
con lai trong s6 “gian ngung" va “gian bay hoi" 1a b trao ddi nhiét bén trong nha 15.
Luuy rﬁng & vi du duge thé hién trén Fig.1, b phén nén 11, bé trao ddi nhiét

bén ngoai nha 12, quat bén ngoai nha 13, van gidn nd 14, va van bdn chiéu 17 duoc
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bd trf & cum bén ngoai nha Uo. Trong khi d6, bd trao d6i nhiét bén trong nha 15 va
- quat bén trong nha 16 duoc bd tri & cum bén trong nha Ui.

Fig.2 1a hinh v& mat c&t dang so do ctia cum bén trong nha Ui.

Luu vy ring Fig.2 thé hién trang thai trong d6 bo phén lam sach quat 24 duoc
thu vao tir quat bén trong nha 16. Cum bén trong nha Ui bao gdm, ngoai bd trao d6i
nhiét bén trong nha 15 va quat bén trong nha 16, khay chua 18, dé vo 19, cac bd loc
20a va 20b, va tAm panen truGe 21. Ngoai ra, cum bén trong nha Ui bao gém tAm dinh
hudng gié theo phuong ngang 22, tAm dinh hudéng gi6 theo phuong thang dung 23, va
b6 phéan lam sach quat 24.

Khay chira 18 thu nudc ngung tu cta bd trao d6i nhiét bén trong nha 15, va
duoc bo tri bén dudi bd trao ddi nhiét bén trong nha 15.

Quat bén trong nha 16 bao gdm, ngodi dong co quat bén trong nha 16¢ (xem
Fig.7) lam ngudn din dong, cac canh quat 16a va cac tAm chia 16b (cfing xem Fig.3)
ma céac canh quat 16a dugc bd tri vao do.

Pé vo 19 14 vo ma b trao ddi nhiét bén trong nha 15 va quat bén trong nha 16
duoc bd tri trong do.

Céc bo loc 20a va 20b la dé bay bui tir khong khi ma duoc din dén b trao dbi
nhiét bén trong nha 15. B6 loc 20a dugc bd tri & mit trude cta bo trao ddi nhiét bén
trong nha 15, va bd loc 20b duge bd tri & mat trén cta b trao ddi nhiét bén trong nha
15.

Tam panen trude 21 1a tAm panen dugc bb tri theo cach dé che phia trude cia
bo loc 20a, va c¢6 thé xoay vé phia trudc voi dau duéi lam duong truc. Luu y rang tAm
panen trude 21 ¢o thé duoc tao két cdu dé khong xoay.

T4m dinh huéng gié theo phuong ngang 22 la chi tiét dang tAm dé diéu chinh
hudng gi6 theo phuong ngang cua gid théi két hop vé6i sw hoat dong clia quat bén trong

nha 16. TAm dinh huéng gié theo phuong ngang 22 dugc bd tri & dudng gid thdi h3,
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va duoc tao két cdu dé xoay theo phuong ngang nhé dong co ctia tdm dinh huéng gid
theo phuong ngang 25 (xem Fig.7).

T4m dinh hudng gi6 theo phuong thing ding 23 14 chi tiét dang tdm dé diéu
chinh hudng gié theo phuwong thang dimg cla gié théi két hop véi su hoat dong cua
quat bén trong nha 16. Tam dinh huéng gié theo phuong thing ding 23 dugc bd tri &
dAu ra gi6 hd, va duoc tao két cau dé xoay theo phuwong thang ding nhd dong co cta
tAm dinh huéng gié theo phuong thang dimg 26 (xem Fig.7).

Khong khi ma dugc hit qua cac dau vao khong khi h1 va h2 trao d6i nhiét véi
chit 1am lanh théi qua céac 6ng trao ddi nhiét g cta b trao ddi nhiét bén trong nha 15,
va khong khi d3 dugc trao ddi nhiét dugce dan dén duong gio6 thdi h3. Gi6 thdi qua
dudng gi6 thdi h3 duoc dan dén huéng dinh trude béi tAm dinh hudng gié theo phwong
ngang 22 va tim dinh huéng gié theo phuong thang dung 23, va cling duoc thbi vao
bén trong phong qua dau ra gié h4.

Luuy réng nhiéu hat bui trong s cac hat bui ma duoc dan dén cac dau vao
khéng khi h1 va h2 duoc bay bai cac bd loc 20a va 20b. Tuy nhién, do cac hat bui min
d6i khi lot qua cac b loc 20a va 20b va dinh 1én trén quat bén trong nha 16, do d6
quat bén trong nha 16 can duoe 1am sach theo chu ky. Vi 1y do nay, bd phan 1am sach
quat 24 ma dugc mo ta dudi day dugc tao két cAu dé 1am sach quat bén trong nha 16
theo phuong &n thuc hién nay.

B0 phén lam sach quat 24 duoc thé hién trén Fig.2 1a dé 1am sach quat bén trong
nha 16, va duoc dinh vi gitta b trao dbi nhiét bén trong nha 15 va quat bén trong nha
16.

Fig.3 12 hinh v& phéi canh cat mot phan ctia cum bén trong nha Ui.

B0 phéan lam sach quat 24 bao gdm, ngoai phan theo phuong truc 24a va chdi
24b duge thé hién trén Fig.3, dong co 1am sach quat 24¢ (dong co thit hai, xem Fig.4).

Phan theo phwong truc 24a 1a chi tiét dang thanh song song voi phuong doc
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truc ciia quat bén trong nha 16, va cé hai dAu cta phan theo phuong truc 24a dugc d&
theo cach xoay duoc.

Chdi 24b 13 d2 loai b6 céc hat bui dinh vao cac canh quat 16a, va dugc b tri
trén phan theo phuong truc 24a.

Pong co 1am sach quat 24c (xem Fig.4) la ngudn dan dong dé xoay (1am dich
chuyén) phan theo phuong truc 24a va chdi 24b. Vi du vé dong co 1am sach quat 24¢
nay bao gom dong co bude. Pong co bude cb dic diém 1a cho phép dinh vi chinh xéc
& gbc quay dinh trudce.

G bude 1am sach quat bén trong nha 16, phan theo phuong truc 24a dugc xoay
sa0 cho chdi 24b dwoc dua dén tiép xic v6i quat bén trong nha 16, sau khi quat bén
trong nha 16 dugc quay nguoc (xem Fig.8). Sau khi budc lam sach quat bén trong nha
16 duoc hoan thanh, phﬁn theo phuong truc 24a dugc xoay lai, sao cho chdi 24b nim
cach véi quat bén trong nha 16 (xem Fig.2). Luu y rang & budc lam sach quat bén
trong nha 16, quat bén trong nha 16 ¢6 thé duoc quay ngugc sau khi xoay phan theo
phuong truc 24a.

Fig.4 1a hinh v& dang so dd thé hién bd phan 1am sach quat 24 c6 trong diéu
hoa khong khi.

B phan lam sach quat 24 bao gdm, ngoai phan theo phuong truc 24a dad mo ta
trén day, chdi 24b, va dong co 1am sach quat 24c, cac banh rang 24d, 24e, va 24f (cac
banh rang th hat), cac phén cb dinh 24g va 24h, va cac phan dau mat 24i va 24j (cac
thanh phan dinh vi th hai).

Céc banh ring 24d, 24e, va 24f 1a dé truyén moémen xo4n ctia ddng co lam sach
quat 24c dén phan theo phwong truc 24a voi ty s6 truyén banh rang dinh trude (ty 5O
gidm tbc). Banh ring 24d duoc lien két véi roto (khdng duge thé hién trén hinh v&)
cta dong co 1am sach quat 24c. Banh rang 24f dugc b6 tri & mdt mat dau (bén trai trén

mit phang to gidy trén Fig.4) cua phan theo phuong truc 24a. Banh rang 24e an khop
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v6i banh ring 24d va banh rang 24f ¢ mo ta trén day.

Luu ¥ rang "bd phan dan dong tht hai” dé xoay phan theo phuong truc 24a va
chdi 24b & vi du duoc thé hién trén Fig.4 bao gém dong co 1am sach quat 24c¢, va cac
banh rang 24d, 24e, va 24f dé truyén momen x0&n cia dong co 1am sach quat 24c dén
phan theo phuong truc 24a.

Hai phéan c6 dinh 24g va 24h 1a dé d& theo cach xoay dugc cac banh rang 244,
24e, va 241, va dé c6 dinh dong co 1am sach quat 24c¢ va phén dau mut 24i.

Phin dau mut 24i 1a bo phan duoc st dung dé dinh vi dong co lam sach quat
24¢, va c¢b dinh & vi trf dinh trude cta ph?m ¢ dinh 24g.

Phan diu mut 24j cling 1a bd phén duoc st dung dé dinh vi dong co lam sach
quat 24c, va dugc b6 tri & mot mat dau (bén trai trén mat phang t gidy trén Fig.4) cla
phan theo phuong truc 24a.

Sau d6, vi du, khi bét dau hoat dong diéu hoa khong khi, dong co lam sach quat
24¢ duoc dan dong sao cho phén dau mut 24j xoay cling voi phan theo phwong truc
24a va ty vao phan dau mit 24i.

Luu ¥ rang do dong co 1am sach quat 24¢ (vi du, dong co budc) duge dan dong
dwa trén diéu khién vong 1dp hd, bd didu khién 30 (xem Fig.7) khong xac dinh dugc
g6c quay. Do d6, vi du, b diéu khién 30 dugc tao ket chu dé giri dén dong co 1lam
sach quat 24c¢ xung diéu khién thich hop cho hoat dong ty cua cac phin dau mat 24i
va 24j khi bt dAu hoat dong diéu hoa khong khi. Sau khi ty, xung diéu khién dinh
trude duge gui ra t b didu khién 30 dén dong co lam sach quat 24¢ sao cho chdi 24b
duoc dinh vi & goc xoay dinh trude. Ngoai ra, chdi 24b sau d6 cling dugc duy tri & goc
xoay dinh trudc nho luc khang két hop véi kich hoat dong co lam sach quat 24c.

Luu y rang thoi diém ma & d6 qud trinh ty cuia cdc phan dau mat 24i va 24
duoc thuc hién khong bi gidi han 6 su bat dau ctia hoat dong diéu hoa khong khi. Vi

dy, qua trinh ty cé thé duoc thuc hién khi bit dAu hoidc két thic budce lam sach quat
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bén trong nha 16.

Fig.5 14 hinh v& dang so d6 chira tdm dinh hudéng gi6 theo phuong thang dtmg
23, d6ng co cua tim dinh hudéng gié theo phuong thing dimg 26, va c4c banh ring 28a
va 28b c6 trong didu hoa khong khi.

Dong co ctia tAm dinh huéng gié theo phuong thang dting 26 (dong co thir nhat)
duoc thé hién trén Fig.5 1a dong co dé xoay tAm dinh hudng gi6 theo phuong thang
dang 23. Vi du vé dong co cta tim dinh huéng gi6 theo phuong thang dimg 26 nay
bao gom dong co budc.

Cac banh rang 28a va 28b (cac banh ring thir nhét) 1a dé truyén moémen X04n
cua dong co cia tAm dinh hudng gi6 theo phwong thang dtmg 26 dén dudng truc xoay
23a cta tAm dinh hudng gié theo phuong thing dimg 23 véi ty sé truyén banh ring
dinh trudc (ty s6 giam tdc). Banh ring 28a duoc lién két v6i roto (khong dugc thé hién
trén hinh v&) ciia dong co cia tim dinh hiréng gi6 theo phuong thing dimg 26. Banh
rang 28b dugc bd tri & mot mit d4u (bén trai trén mit phing to gidy trén Fig.5) cla
duodng truc xoay 23a. Ngoai ra, cic banh rang 28a va 28b an khép véi nhau.

Luu ¥ ting & vi du duge thé hién trén Fig.5, "bo phan din dong thi nhat” dé
xoay tim dinh huéng gié theo phuong thing ding 23 bao gdm dong co cua tam dinh
hudng gié theo phuong thang dimg 26, va cac banh ring 28a va 28b dé truyén mdmen
xodn cua déng co ciia tim dinh huéng gié theo phuong thang dung 26 dén tAm dinh
huéng gié theo phuong thang ding 23.

Hai cac phﬁn ¢d dinh 29a va 29b duoc thé hién trén Fig.5 1a dé @& theo cach
xoay dugc cac banh rang 28a va 28b, va dé ¢b dinh dong co cua tim dinh hudng gi6
theo phwong thiang ding 26.

Fig.6 13 hinh v& dang so @ thé hién 1an can cua dau ra gié h4 & cum bén trong
nha Ui.

Luu ¥ rang dang so db trén Fig.6 dugc don gian hda, va chi co tam dinh hudng

-10-
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gi6 theo phuong thang ding 23 & phia trude, trong s6 tim dinh huéng gié theo phuong
thang dimg 23 va 23 & phia trudce va phia sau (xem Fig.2), dwgc minh hoa. Ngoai ra,
Fig.6 thé hién duong truc xoay 23a va cic phan dau mat 51a va 51b (c4c thanh phan
dinh vi thr nhét) ma khong duoc thé hién trén Fig.2.

Cum bén trong nha Ui bao gdm, ngoai cic ciu tao di duoc mod ta trude do, cac
phén dAu mut 51a va 51b duogc thé hién trén Fig.6.

Phin dAu mut 51a 12 b6 phan duge st dung dé dinh vi dong co clia tim dinh
huéng gié theo phuong thang ding 26 (xem Fig.5), va dugc c¢b dinh & vi tri dinh trudce
ctia cum bén trong nha Ui.

Phan dau mut 51b twong ung vai vi tri duge su dung dé dinh vi dong co cua
tAm dinh hudng gi6 theo phuong thang dimg 26 (xem Fig.5). O vi du duoc thé hién
trén Fig.6, vi tri nay 1a dau (ddu ma phan dau mut 51a ty vao d6) clia tam dinh hudng
gi6 theo phuwong thing ding 23. Luu y rang phan diu mit 51b c6 thé dugc bé tri 1a
thanh phan doc 1ap vdi tam dinh huéng gié theo phuong thing dtng 23.

Vi du, khi bat ddu hoat dong didu hoa khong khi, dong co cta tam dinh hudng
gi6 theo phuong thang ding 26 (xem Fig.5) duoc din dong sao cho phan dau mat 51b
nam & dau cta tAm dinh hudng gi6 theo phuong thang dung 23 xoay dén gan duong
ﬁucxoay23a,Véphéndﬁunﬁn51bnéytyvéophéndéunﬁﬁSlaﬁHoatd@ngnéykhén
tAm dinh hudng gi6 theo phuwong thing dimg 23 xoay theo va xoay tuong ing véi dong
co cta tAm dinh hudng gié theo phuwong thang ding 26 (vi du, dong co budc).

Fig.7 12 hinh v& thé hién so d6 khéi chtrc nang ctia diéu hoa khong khi 100.

Cum bén trong nha Ui dugc thé hién trén Fig.7 bao gém, ngoai cac cAu tao da
mo ta trén day, bd phat va thu didu khién tir xa 27 va mach didu khién bén trong nha
31.

Bo phét va thu didu khién tir xa 27 phét va thu thong tin dinh truéc dén va tir

b6 diéu khién tir xa 40.
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Mach didu khién bén trong nha 31, mic du khong duge thé hién trén céc hinh
v, bao gdm c4c mach dién tr khong duoc minh hoa ctia CPU (Central Processing
Unit), ROM (Read Only Memory), RAM (Random Access Memory), cic giao dién
khac nhau, va bd phan tuong tu. Trong mach diéu khién bén trong nha 31, chuong
trinh ma duoc lwu trit trong ROM duge doc va duoc nap vao RAM, va CPU thuyec thi
cac qua trinh khac nhau.

Nhu duoc thé hién trén Fig.7, mach diéu khién bén trong nha 31 bao gém bd
nhé 31a va bo diéu khién bén trong nha 31b.

Bd nhé 31a luu trit, ngoai chuong trinh dinh trude, dit liéu thu dugc qua bo
phét va thu diéu khién tir xa 27, xé4c dinh céc tri s6 ctia cac bd cam bién khac nhau
(khong duoc thé hién trén hinh v€), va dir liéu tuong tu.

Bo diéu khién bén trong nha 31b diéu khién doéng co quat bén trong nha 16¢,
dong co lam sach quat 24c, dong co cia tam dinh hudng gi6 theo phuong ngang 25,
dong co ctia tim dinh hudéng gi6 theo phuong thing dimg 26, va bd phan twong tu dya
trén dit liu duogce luu trir trong b nhé 31a.

Cum bén ngoai nha Uo bao gém, ngoai cac cu tao d& mo ta trén day, mach
diéu khién bén ngoai nha 32. Mach diéu khién bén ngoai nha 32, mic du khong duogc
thé hién trén c4c hinh v&, bao gdm cac mach dién tit khong dugc minh hoa ctia CPU,
ROM, RAM, céc giao dién khic nhau, va bd phan tuong tu, va dugc ndi v6i mach
didu khién bén trong nha 31 thong qua dudng truyén thong. Nhu duoc thé hién trén
Fig.7, mach diéu khién bén ngoai nha 32 bao gdm b nh¢ 32a va b diéu khién bén
ngoai nha 32b.

B6 nhd 32a luu trit, ngoai chuong trinh dinh trude, dit liéu thu duge tir mach
diéu khién bén trong nha 31, va du liéu tuong tw. Bo didu khién bén ngoai nha 32b
diéu khién dong co nén 11a, dong co quat bén ngoai nha 13a, van gidn ng 14, va bd

phén twong tu duwa trén dit liéu duoc luu trit trong bd nhé 32a. Luu y rang mach diéu
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khién bén trong nha 31 va mach didu khién bén ngoai nha 32 dwgc goi chung la “bd
diéu khién 30."

Fig.8 la hinh v€ dang so dd thé hién trang thai trong qua trinh lam sach quat
bén trong nha 16.

Luu ¥ rang trén Fig.8, cac phan dau mut 241 va 24j va cac phan twong tw duoc
bo qua (xem Fig.4).

Trong qué trinh 1am sach quat bén trong nha 16, bo diéu khién 30 (xem Fig.7)
lam quay quat bén trong nha 16 nguoc voi chiéu trong hoat dong diéu hoa khong khi
thong thudng. Sau d6, bd didu khién 30 lam quay chéi 24b quanh phan theo phuong
truc 24a sao cho chdi 24b duoc dua dén tiép xic vé6i quat bén trong nha 16.

Khi quat bén trong nha 16 dugc quay nguoc, chuyén dong cta cac canh quat
16a khién chéi 24b udn cong, va chdi 24b dugc ép ty vao cac canh quat 16a theo cach
dap vao céac bé mit sau cua cac canh quat 16a. Sau d6, cac hat bui j dinh vao céc canh
quat 16a dugc loai bo nhd chdi 24b.

Céc hat bui j dugc loai bo khoi quat bén trong nha 16, nhu duoc thé hién trén
Fig.8, dugc dan dén khay chtra 18 qua khoang trbng gitra bd trao dbi nhiét bén trong
nha 15 va quat bén trong nha 16. Do d6, quat bén trong nha 16 c6 thé trd lai trang thai
sach. Ngoai ra, cac hat bui j c6 thé duoc ngin khong bi thdi vao bén trong phong trong
hoat d6ng diéu hoa khong khi tiép theo.

Sau khi bude 1am sach quat bén trong nha 16 dwgc hoan thanh, bd diéu khién
30 (xem Fig.7) glri ra xung didu khién dinh trude dén dong co 1am sach quat 24¢ (xem
Fig.4) sao cho bd phén lam sach quat 24 duoc thu vao tr quat bén trong nha 16. Khi
bd phan lam sach quat 24 ¢ trang thai thu vao, vi du, d4u dinh cua chdi 24b quay mat
vao bd trao ddi nhiét bén trong nha 15 (xem Fig.2). Do d6, ngay ca khi quat bén trong
nha 16 quay vl tbc @6 cao trong hoat dong diéu hoa khong khi sau do, chdi 24b khong

dwoc dua dén tiép xtc v6i cac canh quat 16a. Do d6, c6 thé giam tieng on, va co the
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tranh duoc cac canh quat 16a bi vo.

Tiép theo, twrong quan gitra tAm dinh hudéng gié theo phwong thang ding 23 va
bd phan 1am sach quat 24 s& dugc md ta (xem mot cach tuong g trén Fig.4 va Fig.5).

Tam dinh huéng gi6 theo phuong thing dimg 23 1a chi tiét bang nhwa dang tAm
¢4 bé mit tron, va cac giot nude va cac hat bui khé dinh vao bé mit cia tAm dinh
huéng gié theo phuong thang dimg 23. Do d6, mémen x04n cin thiét d& xoay tAm
dinh hudng gid theo phuong thing dung 23 khong thay dbi sau khi l4p dat didu hoa
khong khi 100 (xem Fig.1) trong nhiéu trudmg hop.

Mit khac, bo phan lam sach quat 24 bao g(‘”)m, nhu duoc thé hién trén Fig.4,
phan theo phuong truc 24a va chdi 24b. Do d6, & mot s6 nhiét dd va do 4m cua phan
bén trong ctia cum bén trong nha Ui (xem Fig.2), hoi 4m va bui c6 thé tich tu & céc
khoang trong giita cac soi cia chdi 24b, hodc hoi am c6 thé bam vao phan theo phuong
truc 24a do sy ngung tu swong. Ngoai ra, do phan theo phuong truc 24a chira kim loai,
n6 chiu sy gidn nd hodc co ngdt nhigt do su thay d6i nhiét dd cua phﬁn bén trong cua
cum bén trong nha Ui, gy ra su thay ddi vé& chiéu dai theo phuong truc. Vi du, phén
theo phuong truc 24a chiu su gidn nod nhiét & nhiét do cao, tir d6 duoc kéo dai mot
phén. Két hop v6i su gidn nd nhiét nay, banh rang 24f duoc day theo phuong truc. Do
d6, strc can trong qua trinh chuyén dong quay cua banh ring 24f trg nén 16n hon so
véi & nhiét d6 thap.

TAm dinh huéng gi6 theo phuong thing dung 23 va bd phan lam sach quat 24
gidng nhau & chd chung kéo dai song song véi phuong doc truc cua quat bén trong
nha 16 (xem Fig.2) va ¢ chd khéng khi thbi xung quanh. Tuy nhién, tAm dinh huéng
gi6 theo phuong thang dimg 23 va bo phén lam sach quat 24 khéc nhau vé& mat két cAu
va vt liéu ché tao. Do d6, mdémen x04n cin thiét d& xoay gan nhu thay d6i nhiéu hon
& bd phan lam sach quat 24 so v6i & tAm dinh hudng gié theo phuong thang dimg 23.

Do d6, theo phuong an thyc hién nay, gi¢i han cuia mémen xoan cua "bd phan
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dan dong thir hai" dd md ta trén diy (dong co lam sach quat 24¢ va cdc banh rang 24d,
24e, va 24f: xem Fig.4) duoc tao két cAu 16n hon giéi han cia mdmen xo04n clia “bd
phan din dong thir nhat” (déng co ctia tAm dinh huéng gié theo phuong thang ding
26 va cac banh rang 28a va 28b: xem Fig.5).

Luwu y rang gi6i han cia mémen xoén ctia “bd phan dan dong thir nhat” dé xoay
tAm dinh hudng gié theo phuong thing ding 23 1a tri s6 biéu thi m@c gidi han cia
momen xoin xuét hién thuc té teong dbi v&i moémen xodn cuc dai cua “bo phan dan
dong thit nhat” & trang thai ban dau ma didu hoa khéng khi 100 dugc lap. Cu thé 1a,
gidi han cia mémen x04n cta “bd phéan dan dong thir nhéat" 1a tri s thu duoc b:fmg
cich chia mOdmen xo#n cuc dai cd thé ¢c6 cua “bod phéan dan dong thu nhat” cho mdmen
xoan thue té caa “bd phan dan dong thu nhat” & trang thai ban dAu ma diéu hoa khong
khi 100 dugrc lap.

Tuwong tu, gidi han cia moémen xo4n ctia “bd phan din dong thir hai” dé xoay
phén theo phuong truc 24a va chdi 24b 14 tri s6 thu duoc bang cach chia mémen X04n
cuc dai c6 thé co cua “bd phén dan dong thtr hai” & trang thai ban diu ma diéu hoa
khong khi 100 duogc lép cho moémen xoin thuc t& ctia “bo phan dan dong thir hai” &
trang thai ban ddu ma diéu hoa khong khi 100 duoc l4p.

Theo phuong 4n thyc hién nay, nhu dugc mo ta trén day, gidi han cia moémen
x04n cua “bd phéan dan dong tht hai” 13 16n hon gidi han ciia momen x04n cua “bd
phan dan dong thir nhat." Do d6, ngay ca néu mdémen xodn cin thiét @& xoay phan theo
phuong truc 24a va chéi 24b thay d6i dén mtre cao do sy bam dinh cia hoi am va bui
vao choi 24b, su gian nd nhi¢t cia ph?m theo phuong truc 24a do sy thay ddi nhiét do,
va su bién dang cta chdi 24b, phan theo phuong truc 24a va chdi 24b dugce xoay mot
céach thich hop badi “bo phan dan dong thir hai.” Do d6, quat bén trong nha 16 c6 thé
duoc 1am sach mét cach thich hop boi bo phan lam sach quat 24 cho du c6 su bam

dinh ctia bui va loai tuong tu.
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Ngoai ra, do chdi 24b va tim dinh huéng gié theo phuong thdng dimg 23 déu
nim gan hon véi phwong nim ngang, mémen xoén can thiét dé xoay trd nén 16n hon
do su tac ddng cua trong luc. Do d6, gidi han cua mémen x04n cta “bd phéan dan dong
thtt hai” khi xoay chdi 24b 1én trén theo phwong nam ngang hodc & goc gan nhét véi
phwong nam ngang trong pham vi gbc xoay cua chéi 24b tét hon 14 16n hon gisi han
clia mdmen xoin cua “bd phan din dong thir nhat” khi xoay tam dinh hudéng gié theo
phuong thang ding 23 1én trén theo phuong ndm ngang hoic & gbc gan nhat véi
phwong ndm ngang trong pham vi gbc xoay ctia tAm dinh huéng gi6 theo phwong thang
ding 23. Do d6, ngay ca khi tai hau nhu tic déng chu yéu vao dong co 1am sach quat
24c, gidi han ctia momen x08n c6 thé duge d¢am bao mot cach thich hop.

Ngoai ra, O trang thai trong do chdi 24b tiép xtic v6i bo trao ddi nhiét bén trong
nha 15 (& trang thai trong d6 céc soi cua chdi 24b di vao khoang trong gitta canh canh
f), moémen xoén can thiét dé xoay phan theo phwong truc 24a va chbi 24b tré nén 16n.
Do d6, gidi han cua moémen x04n cta “bd phan dan dong thir hai” khi xoay chdi 24b
& trang thai trong dé chdi 24b tiép xuc v6i bd trao dbi nhiét bén trong nha 15 t6t hon
1a 16n hon gidi han cia momen x04n cua “bd phén dan dong thu nhat” khi X0ay tAm
dinh hudng gi6 theo phuong thang ding 23 1én trén theo phuong nim ngang hoic &
gbc gin nhat véi phuong ndm ngang trong pham vi gbc xoay cua tdm dinh huéng gi6
theo phuong thang ding 23. Do d6, ngay cé khi tai hiu nhu téc dong chi yéu vao dong
co lam sach quat 24c¢, giéi han cua mdémen x04n ¢é thé dugc dam bao mdt cach thich
hop.

Luu ¥ rang gi6i han ciia mémen x08n cua “bd phan din dong tht hai” khi cac
phén dau mut 24i va 24j ctia b phén lam sach quat 24 ty vao nhau c6 thé 1én hon gidi
han ctia mémen xo4n cta “bd phan dan dong tht nhat” khi cdc phan dau mut 5la va
51b cta tAm dinh huéng gi6 theo phuong thang ding 23 ty vao nhau. Do do, ngay cd

khi tai hau nhu tic dong chi yéu vao dong co 1am sach quat 24¢, giéi han ciia mémen
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x04n ¢6 thé duge dam bao mot cach thich hop.

Ngoai ra, trong két cdu bao gom céc "bd phan dan dong thu nhit” trong tng
v6i céc thm dinh hudng gié theo phuong thing ding 23, gidi han cia mdmen X04n
ctia “bo phan dan dong tht hai” tdt hon 13 16n hon gi6i han lon nhét trong s6 céc "bod
phan din dong thr nhat." Vi du, khi mdémen x0én ctia mdt bo phan dan dong trong 5O
sdu "bd phan din dong thir nhat" (dong co clia tdm dinh hudng gié theo phwong thang
dirmg 26 va b phén trong tir) ma trong tng véi sau tdm dinh hudng gié theo phuong
thang dtmg 23 theo thir tw xen k& c6 gidi han 16n nhét, thi mémen xo4n cua “bd phan
dan dong thr hai" (d6ng co 1am sach quat 24¢ va bo phan twong ty) c¢d gi6i han 16n
hon gidi han néu trén.

Do @6, gidi han cia mémen x04n cua “bd phan dan déng thtr hai” ¢ thé duoc
dam bao mot cach thich hop. Ttc 13, ngay ca néu mémen x0&n cin thiét dé xoay phan
theo phuong truc 24a va choi 24b thay dbi v6i sy bam dinh ctia hoi 4m va bui vao chdi
24b, sy gidn nd nhiét ctia phan theo phuong truc 24a, va bd phén trong tw, “bd phan
dan dong thir hai” ¢ gi¢i han mdmen xoan twong ddi 16n cé thé diéu chinh sy thay
dbi nay mot cach linh dong. Do do, phan theo phuong truc 24a va chdi 24b c6 thé
dugc xoay mot cach thich hop méc du c6 sy thay ddi vé nhiét d6 va cé su bam dinh
cua bui.

Ngoai ra, t6t hon 1a dong co 12 loai gidng nhau gitta dong co cua tam dinh
hudng gié theo phwong thing dimg 26 va dong co lam sach quat 24c. Do d9, vi du,
dong co budc cd cung loai vo1 dong co twong d6i ré da biét cia tAm dinh huéng gid
theo phwong thang ding 26 cling c6 thé dugc str dung 1am dong co lam sach quat 24c.
Do vay, chi phi san xuét cta diéu hoa khdng khi 100 ¢6 thé duoc giam.

Ngodi ra, ty s6 truyén thir hai a2 cho cac banh rang 24d, 24e, va 24f cua bo
phan lam sach quat 24 tbt hon 13 16n hon ty s truyén tht nhét a1 cho céc banh rang

28a va 28b cua tAim dinh huéng gié theo phuong thang ding 23 (a2 > al).
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“Ty sb truyén thir nhat a.1" thu dugc bang cach chia sd luong rang cia banh
ring 28b ma dugc lién két voiduong truc xoay 23a cla tim dinh huéng gi6 theo
phuong thang ding 23 (xem Fig.5) cho s6 luong rang ctia banh rang 28a ma dugce li€n
két vé6i roto (khong duge thé hién trén hinh v&) cta déng co cua tam dinh hudng gid
theo phuong thang dimg 26.

Ngoai ra, "ty s6 truyén thir hai 02” 12 tri sé thu dugc bang cach chia s6 luong
rang ctia banh rang 24f ma dugc lién két v6i phan theo phuong truc 24a clia bd phén
lam sach quat 24 (xem Fig.4) cho s6 luong ring ctia banh rang 24d lién két v6i roto
(khong dugc thé hién trén hinh v&) ctia dong co 1lam sach quat 24c.

Vi dy, khi dong co cua tAm dinh hudng gi6 theo phuong thing dimg 26 va dong
co lam sach quat 24c 13 cung loai v&i dong co budc, bo phan lam sach quat 24 c6 thé
dugc xoay voi momen xo#n 16n hon tm dinh hudéng gi6 theo phwong thang dung 23,
theo twong quan do 1én da mo ta trén day (a2 > al) cua ty sd truyén. Do d6, ngay ca
néu hoi Am va bui bam dinh vao chdi 24b, va phén theo phuong truc 24a gidn nd nhiét
do su thay doi nhiét do, bd phan lam sach quat 24 c6 thé duoc xoay mot cach thich
hop.

Ngoai ra, t6t hon 13, dong co cia tAm dinh huéng gié theo phuong thang dung
26 va dong co 1am sach quat 24c 1a dong co cung loai, va ty s truyén thir hai ctia “bd
phan din dong thir hai” 12 khac véi ty sb truyen th nhit ctia “bd phan dan dong thir
nhat." Do d6, mac du cung loai duge st dung lam dong co cua tAm dinh hudéng gid
theo phuong thang dung 26 va dong co lam sach quat 24c, gidi han cia momen X04n
ciia “bo phan din dong thit hai” ¢6 thé duge diéu chinh mdt céch thich hop & giai doan
thiét ké.

Ngoaira, s6 lwong céc banh ring (cac banh rang 24d, 24e, va 24f, ba banh rang
theo phuong 4n thyc hién nay) caa bo phén lam sach quat 24 t6t hon 13 16n hon 50

lwgng cac banh rang (cac banh rang 28a va 28b, hai banh ring theo phuwong an thuc
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hién nay) trén mot tdm dinh hudng gi6 theo phuong thing dung 23. Do dd, theo két
cAu c6 twong quan do 16n dd mo ta trén ddy (a2 > al) cta ty s truyén, ty s6 banh
rang (ty sd theo s6 lwong rang) ctia mdi cdp cac banh rang dn khép véi nhau tré nén
nhé dang Kké. Ngoai ra, d6 1on ciia cdc momen xo0#n cho “bd phan dan dong thir nhat”
va “bd phan din dong thir hai” c6 thé dugc diéu chinh mot céch thich hop theo sd
lugng céac banh rang va s6 luong rang.

Fig.9 1a hinh v& dang so dd thé hién trang thai trong d6 céac phan dau mut 24
va 24j cua bo phén lam sach quat 24 ty vao nhau.

Luu ¥ rang cac duong chdm va nét dut kép trén Fig.9 biéu thi trang thai trong
d6 chdi 24b tiép xuc v6i canh quat 16a.

Chidu day thanh theo huéng ma phin dau mat tw n6 duoc ty vao d6 khi dinh vi
(xem miii tén hai chiéu M trén Fig.6 va miii tén hai chidu N trén Fig.9) t6t hon 13 16n
hon & phan dau mut 24i ¢ phia cb dinh ding dé dinh vi dong co 1am sach quat 24c so
v6i & phan ddu mut 51a (xem Fig.6) ¢ phia c¢b dinh dimg dé dinh vi dong co cua tAm
dinh hudng gié theo phuwong thang dimg 26.

Tuong ty, chiéu day thanh theo huéng ma phin dau mit tw né duwoc ty vao do
khi dinh vi (xem mi tén hai chiéu M trén Fig.6 va mii tén hai chidu N trén Fig.9) tot
hon 14 1én hon & phan dau mut 24j & phia chuyén dong dung dé dinh vi dong co lam
sach quat 24c so V61 & phan dau mut 51b (xem Fig.6) ¢ phia chuyén dong ding aé
dinh vi dong co cua tim dinh hudng gio theo phuong thing dung 26.

Nhu duge mé ta trén dy, bd phéan lam sach quat 24 duoc tao két chu dé co kha
ndng xoay vl momen x04n 16n hon tim dinh hudéng gi6 theo phuong thang dtmg 23.
Do d6, vi duy, lyc tac dong tu phan nay dén phan khic trong s6 cac phan dau mut 24i
va 24j cta bd phan 1am sach quat 24 thudng 16n hon luc tac dong tu phén nay dén
phan khac trong sd céc phan dau mit 51a va 51b khi xoay tAm dinh hudng gio6 theo

phuong thang dimg 23.
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Vi du, c4c phan dau mut 24i va 24j c¢6 thé ¢4 chiéu day thanh ctia 3 mm, va cac
phan dau mut 51a va 51b ¢6 thé c6 chidu day thanh ctia 2 mm. Do d6, do bén cua cac
phan dau mat 241 va 24j trd nén 16n hon d6 bén clia cac phan dau mit 51a va 51b. Do
do6, kha nang hong cua cac phan dau mat 24i va 24j c6 thé dugc giam mot cach dac
biét. Luu ¥ réng c4c chidu day thanh ciia cac phan ddu mat 241, 24j, 51a, va 51b khong
bi gidi han & céc trj s6 dd mo ta trén day.

Ngodi ra, d6 bén ciia vét liéu 1am cac phin ddu mut 24i va 24 ding dé dinh vi
dong co lam sach quat 24¢ t6t hon 13 16n hon d6 bén cua vat liéu 1am céac phén dau
mut 51a va 51b (xem Fig.6) dung dé dinh vi dong co cua tAm dinh hudéng gi6 theo
phuong thang dimg 26. Vi dy, vét liéu 1am cic phan dau mut 24i va 24j ¢6 thé 1 nhyra
ABS (nhua téng hop copolyme hoa ciia acrylonitril, butadien, va styren). Mt khéc,
vat liéu 1am cdc phan dau mit 51a va 51b c6 thé 1 nhwa PS (polystyren). Do dé, do
bén cua cac phan dau mut 24i va 24j tré nén 16n hon dd bén cia cac phan dau nmit 51a
va 51b, sao cho céc phan dau mat 24i va 24 hau nhu khong bi hong. Luu y rang nhua
ABS va nhua PS da md ta trén day chi 1a vi dy, va sang ché khong bi gidi han & cac
loai nhyra nay.

Theo phuong &n thé hién sang ché, giéi han ciia mdmen xo4n cua “bd phan dan
dong thr hai” ¢6 dong co lam sach quat 24c 1a 16n hon gidi han cta mdmen x04n clia
“bd phan din dong thi nhit” c6 dong co cua tAm dinh hudng gio theo phuong thang
dtmg 26. Do d6, ngay ca khi momen x04n can thiét dé xoay phan theo phuong truc
24a va chdi 24b thay dbi dén muc tuong d6i 16m, phan theo phuong truc 24a va chéi
24b ¢6 thé dugc xoay mot cach thich hop. Do do, co thé tao ra diéu hoa khong khi co
do tin cdy cao 100 trong d6 do bén ctia bo phan lam sach quat 24 duge dua vao xem
x€t.

Ngoaira, ty s truyén th hai a2 cta cac banh rang 24d, 24e, va 24f (xem Fig.4)

ding dé xoay phan theo phuong truc 24a va chdi 24b 12 16n hon ty s6 truyén thir nhét
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al ctia cac banh rang 28a va 28b (xem Fig.5) ding dé xoay tdm dinh hudéng gi6 theo
phwong thang dimg 23. Do d6, vi du, ngay ca khi cing loai dong co dugc sir dung lam
dong co lam sach quat 24c va dong co cua tdm dinh hudng gi6 theo phuong thing
ding 26, bo phan [am sach quat 24 ¢6 thé duoc xoay vo1 mOmen x04n 1én hon.

Bién thé

Mic du diéu hoa khong khi 100 theo sang ché da duwge mb ta trong phuong 4n
thuc hién, sang ché khong bi gidi han & phﬁn mo ta néu trén, va co thé duoc thay dbi
khéc nhau.

Vi du, két cu trong d6 chiéu day thanh cua cic phin dau mut 24i va 24j (xem
Fig.9) cia bo phan lam sach quat 24 13 16n hon chiéu day thanh cuia cac phan du mut
51ava 51b (xem Fig.6) ding dé xoay tAm dinh huéng gié theo phuwong thing ding 23
dd dugc mo ta trong phuong an thyc hién, sang ché khong bi gii han & két cAu nay.
Mot vi du cta nd s& duoc mo ta ¢6 str dung Fig.10.

Fig.10 14 hinh v& dang so d6 thé hién trang thai trong d6 phan dau muit 24Ai va
phan dau mat 24j ctia bd phan lam sach quat 24A d6i ddu vdi nhau trong diéu hoa
khong khi theo mot bién thé thuc hién sang ché.

O vi du duge thé hién trén Fig.10, phan dau mit 24Ai & phia c¢b dinh ctia bo
phén lam sach quat 24A bao gdm gd tang cimg Al. O két cAu nay, phan dau mut 51a
(xem Fig.6) dung dé dinh vi dong co cua tdm dinh hudng gi6 theo phuong thing ding
26 khong bao gdm go dbi dién véi bé mat cta chinh phin ddu mat 51a can duoc ty
vao khi dinh vi, trong khi phﬁn dau mat 24Ai dung dé dinh vi dong co 1am sach quat
24¢ tbt hon 13 bao gém go Al dbi dién v6i bé mit cua chinh phﬁn dAu mut 24Ai can
duoc ty vao khi dinh vi.

Do d6, ngay ca khi b phan lam sach quat 24A xoay v6i mémen xo04n 16n hon
tdm dinh hudéng gié theo phuong thing dung 23, phan dau mut 24Ai cia bd phan lam

sach quat 24A hau nhu khong bi hong, nhd d6 kéo dai tudi tho caa né.
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Ngoai ra, mic du hoat dong (1am sach quat bén trong nha 16, va hoat dong
twong tu) duoc thyc hién sau khi lép diéu hoa khong khi 100 d& dugc mo ta trong
phuong an thye hién, séng ché khéng bi giéi han & phén mo ta nay. Vi dy, dong co
lam sach quat 24c co thé ¢6 "ché db thu nghiém” ma duoc dan dong véi tdc dd quay
cao hon so v&i qud trinh 1am sach binh thuong cua quat bén trong nha 16. Do d9, &
“ché d6 thir nghiém," momen xo#n dé xoay phan theo phuong truc 24a va chdi 24b
tré nén thip hon so vé6i qué trinh 1am sach binh thudng. Do d6, san pham 15i trong d6
phan theo phurong truc 24a va chdi 24b khong xoay mot cach thich hop, vi dy, s& dugc
x4c dinh dé dang hon & giai doan thit nghiém trude khi xudt xudng didu hoa khong
khi 100.

Ngoai ra, v6i “ché d¢ thir nghiém," thoi gian can thiét d& xoay phan theo
phuong truc 24a va chdi 24b ¢6 thé duoc rut ngén khi kiém tra xem bo phén 1am sach
quat 24 ¢ hoat dong binh thuong khong. Do d6, thoi gian can thiét cho tht nghiém
truge khi xuat xuong didu hoa khdng khi 100 duge rat ngén, va ngoai ra, hiéu suét san
xut didu hoa khong khi 100 c¢6 thé dwgc cai thién.

Ngoai ra, mic du két cau trong d6 chdi 24b xoay quanh phan theo phuong truc
24a ctia bd phan lam sach quat 24 d4 duge mo ta trong phuong an thuc hién, sadng ché
khong bi gidi han & két cdu nay. Vi du, bd phan 1am sach quat 24 cé thé duoc tao két
ciu dé duoc chuyén dong tinh tién.

Ngoai ra, mic di két cau trong d6 bd phén lam sach quat 24 bao gdm chdi 24b
da dugc md ta trong phuong an thyc hién, sing ché khong bi gi¢i han & két cau nay.
Tace 14, cao su x6p hodc loai twong tw ¢6 thé dugc st dung thay cho choi 24b, mién 14
né 12 bd phén c6 kha nang lam sach quat bén trong nha 16.

Ngoai ra, mic du vi du trong d6 bd phan 1am sach quat 24 dugc bb tri & phia
dau vao ctia quat bén trong nha 16 theo chiéu thdi gié d duge mo ta trong phwong an

thure hién, sang ché khong bi gidi han & vi du nay. Vi dy, b phan lam sach quat 24 co
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thé duoc bd tri & phia dau ra ctia quat bén trong nha 16.

Ngoai ra, mic du trudng hop trong d6 cing loai dong co dugc st dung lam
dong co cua tim dinh hudng gi6 theo phwong thang dimg 26 va dong co lam sach quat
24¢ d3 dwoc mé ta trong phuong 4n thue hién, céc loai dong co khéc nhau ¢6 thé duoc
st dung.

Ngoai ra, mic du két cau trong d6 dong co cua tAm dinh hudng gié theo phuong
thdng dGng 26 ndm gan mot dau cua dudng truc xoay 23a (xem Fig.5) cua tAm dinh
hudng gi6 theo phuong thdng dimg 23 d3 dwoc md ta trong phuong an thyc hién, sang
ché khong bi gi6i han & két cAu nay. Vi du, dong co cia tAm dinh hudng gié theo
phuong thang dimg 26 c6 thé ndm gin ca hai dau cua duodng truc xoay 23a cua tAm
dinh hudng gi6 theo phwong thang dung 23. Luu y rang tuyén b6 néu trén 4p dung cho
bo phan lam sach quat 24. O két cau nay, giéi han cia mémen xo#n cta “bd phan din
dong thtr hai” dugc tinh todn dya trén tbng momen x0&n & gan ca hai dAu cua phan
theo phuong truc 24a.

Luu ¥ rang khi mot tam dinh hudng gié theo phuong thang ding 23 duoc dan
dong boi cac "cac bd phan dan dong tht nhét,” gidi han cia momen x04n cta “bd phin
dan dong tha hai" t5t hon 13 16n hon téng ctia cac gidi han clia cdc mémen x04n clia
b5 phan dan dong trong s6 "cac bo phan dan dong thir nhat” ma dan dong mot tam
dinh hudng gi6 theo phuong thang dung 23. Do d6, giéi han cia moémen x04n cia “bd
phén dan dong thir hai” ¢6 thé duoc dam bao mot cach thich hop, sao cho phﬁn theo
phuong truc 24a va chdi 24b ¢6 thé duwoc xoay mot cach thich hop.

Ngoai ra, mdc du két cAu trong do6 hai banh rang (cac banh rang 28a va 28b
(xem Fig.5)) dugc bb tri d xoay tim dinh hudng gi6 theo phuong thing dimg 23, va
ba banh rang (cac banh ring 24d, 24e, va 24f (xem Fig.4)) duoc bb tri dé xoay phan
theo phuong truc 24a va chdi 24b da dwoc mo ta trong phuong an thuc hién, sang ché

khong bi gidi han & két cau nay. Tuc 13, s6 luong cac banh rang c6 thé dugc thay ddi
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mdt cach thich hop. Vi du, s6 lwong cic banh ring dé xoay tAm dinh hudéng gi6 theo
phuong thing dimg 23 c6 thd 16n hon sé luong cic banh ring dé xoay phan theo
phuong truc 24a va chéi 24b.

Ngoai ra, vi du trong d6 quat bén trong nha 16 duge quay nguoc & budc lam
sach quat bén trong nha 16 da dwgc mo ta trong phuong an thye hién, sang ché khong
bi gidi han & vi du nay. Tuc 14, quat bén trong nha 16 ¢6 thé duoc quay mdt cach chu
dong & budc 1am sach quat bén trong nha 16.

Ngoai ra, mic du trueong hop trong do ty s6 truyén thir hai a2 ciia “bd phan dan
dong thir hai” 1a 16n hon ty sb truyén thtr nhat a1 cia “bd phan dan dong thur nhat”
(a2 > al) dd duoc mod ta trong phwong an thuc hién, sang ché khong bi gi6i han &
truong hop nay. Vi du, ty sd truyén thir hai a2 ¢6 thé khong 16n hon ty sd truyén thir
nhat ol (a2 < al).

Ngoai ra, mac du két cAu bao gdbm mot cum bén trong nha Ui (xem Fig.1) va
mdt cum bén ngoai nha Uo (xem Fig.1) dd dugc md ta trong phuong an thuc hién,
sang ché khong bi gidi han & két cAu nay. Ttrc 13, ce cum bén trong nha cd thé dugc
ndi song song, hodc cic cum bén ngoai nhas co thé dwoc ndi song song.

Ngoai ra, két chu theo phuong an thuc hién sang ché ¢6 thé dugc ap dung cho,
ngoai diéu hoa khong khi trong phong, cac loai diéu hoa khong khi khac nhau.

Ngoai ra, phuong an thuc hién sang ché dwoc mo ta chi tiét nham tao diéu kién
thuén loi cho viéc hiéu 18 sang ché, va sang ché khong can duogc gii han & két cau
chira tit ca cac bo phan trong sd cac bo phan d3 duoc mo ta. Ngoai ra, mot sb thanh
phén cAu tao theo phwong an thuc hién c6 thé duoc loai bo, va thém vao hodc thay thé
bang c4c thanh phan céu tao khic.

Ngoai ra, cac két cAu va thanh phan cau tao dd mo ta trén ddy chi duoc xem 1a
can thiét cho muc dich mo ta, va tAt ca cac két cau va thanh phén cAu tao cin thiét cho

san pham khong can dugc biéu thi.
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YEU CAU BAO HO

1. Pidu hoa khong khi bao gdm:

b6 trao ddi nhiét;

quat;

bd phan lam sach quat dé 1am sach quat;

tAm dinh hudng gi6 theo phwong thang ding dé diéu chinh gié theo phuwong
thfmg dung cia khong khi duoc thdi két hop voi su dan dong cia quat; va

b phan din dong thi nhat dé xoay tdm dinh hudéng gi6 theo phuong thang
dung, trong d6: |

bd phan lam sach quat bao gém phan theo phuong truc song song vdi phuong
doc truc cta quat, chdi dwoc bd tri trén phan theo phwong truc, va bd phan dan
dong thtr hai dé xoay phan theo phuong truc va chdi, va

gidi han cia momen x04n ctia bd phan dan dong thir hai 1a 16n hon gidi han cua

moémen xoan ctia bd phan dan dong thu nhat.

2. Diéu hoa khong khi theo diém 1,

trong d6 gidi han cia mémen x04n ctia bd phan dan dong thir hai khi xoay chdi
1én trén theo phuong nam ngang hoic & goc gén nhét v&i phuong nim ngang trong
pham vi xoay cua chdi 12 16n hon gi6i han ctia mémen x04n cua bd phan dan dong
thtr nh4t khi xoay tim dinh hudéng gi6 theo phuong thang ding 1én trén theo
phwong nam ngang hoic & goc gin nhét véi phuong ndm ngang trong pham vi

xoay cua tim dinh huéng gié theo phuong thang dimg.

3. Diéu hoa khong khi theo diém 1,

trong d6 gidi han cua momen x04n ctia b phan dan dong thtr hai khi xoay chbi
& trang thai trong d6 choi tiép xtic véi bod trao ddi nhiét 14 16n hon gidi han cua
mdmen xodn cua bod phan dan dong thu nhit khi x0ay tim dinh hudng gio theo

phuong thang ding 1én trén theo phuong nim ngang hodc & goc gan nhat véi
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phuong ndm ngang trong pham vi xoay ctia tAm dinh huéng gi6 theo phwong thing
dung.
4. Piéu hoa khong khi theo diém 1,

trong dé cac cac by phan dan dong thir nhit duge bb tri twong tmg véi cac tim
dinh huéng gi6 theo phuwong thang dimgs, va gidi han clia mdmen xo3n cta bd
phan din dong thu hai 13 16n hon gidi han 16n nhat of mémen xodn trong s cac
cac bd phan dan dong thir nhét.

5. Diéu hoa khong khi theo diém 1, trong d6:

mot trong sd cac tim dinh hudng gié theo phwrong thing démg duoc dan dong

boi cac cac bo phan dan dong thir nhét, va

gidi han cia momen x04n ctia bd phan dan déng thir hai 12 16n hon téng cua
céc gidi han ciia mdmen xo4n clia cac bo phan dan dong thir nhét ma dén dong mot
trong s cac tAm dinh hudng gi6 theo phwong thing ding.

6. Diéu hoa khong khi theo diém 1, trong d6+

bo phan dan dong thi nhat bao gdm dong co thi nhat va cac banh rang thit

nhit dé truyén momen xoan ctia dong co thit nhét dén tAm dinh huéng gié theo
phuong thang ding,

b5 phan dan dong thi hai bao gdm dong co thir hai va céc banh rang thir hai dé
truyén momen xoén cia dong co thir hai dén phan theo phuong truc,

461 voi ty s6 truyén, ty s6 truyén thir hai ctia bd phan dan dong thi hai 1 16n
hon ty s6 truyén thir nhét ctia bo phan dan dong thu nhat,

ty sd truyen thir nhét 13 tri s thu dugc bang cach chia s luwgng ring cua banh
rang thir nhét lién két véi duong truc xoay cua tdm dinh hudéng gié theo phuong
thang dimg cho sb lwong rang con lai ctia banh rang thir nhat lién két v6i roto cia
dong co thir nhét, va

ty s6 truyeén th hai 13 tri sé thu duoc bing cach chia s6 lwong ring ctia banh
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rang thit hai lién két voi ph?ln theo phuong truc cua bd phan lam sach quat cho s
luong rang con lai banh rang thir hai lién két véi roto ciia dong co thir hai.
7. Didu hoa khong khi theo diém 6,

trong d6 sb lwgng cac banh rang thir hai 1a 16n hon 36 lugng cac banh rang thir
nhét trén mdt trong sd cc tAm dinh hudng gi6 theo phuong thang dimg.

8. Diéu hoa khong khi theo diém 1, trong d6:

b@ph@ld&]déngthﬁrﬁﬁtbm)génld@ngcothﬁrﬁéivécécbénhréngthﬁ

nhat dé truyén moémen x0an cua dong co thi nhét dén tAm dinh hudng gi6 theo
phuong thang dimg,

b@phandﬁndéngth&haibaog6n1d©ngcoth&haivécécbénhréngth&Imidé
Uuy&lnﬁhnenxoéncﬁadéngcoth&haidélphﬁntheophuongﬂmc,

dong co tht nhét va dong co tha hai déu 1a dong co budc,

b6 phén dinh vi thr nhat dung dé dinh vi dong co thi nhét; va

b6 phén dinh vi tht hai dung dé dinh vi dong co tht hai dugc trang bi,

chiéu day thanh cta bd phan dinh vi thir hai 13 16n hon chiéu day thanh cta bd
phén dinh vi thir nhét, theo hudéng trong d6 bd phan dinh vi thir hai dugc ty vao
chinh nd, hodc bd phan dinh vi thtr hai duoc lam bang cac vat liéu c6 do bén cao
hon d6 bén ciia céc vt liéu 1am bd phan dinh vi thér nhét.

9. Biéu hoa khong khi theo diém 1, trong d6

bd phan din dong thir nhit bao gdm dong co thi nhat va cac banh ring thi

nhit ¢ truyén momen x0#n ctia dong co thir nhat dén tAm dinh hudng gié theo
phuongthéngdﬁng,

b6 phan din dong th hai bao gdm dong co thir hai va céc banh réng thi hai aé
truyén momen x04n ctia dong co thr hai dén phan theo phuong truc,

dong co thir nhit va dong co th hai déu la dong co bude,

bd phan dinh vi thtr nhét dimg dé dinh vi dong co thu nhét, va
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b6 phén dinh vi thi hai dung dé dinh vi dong co tht hai dugce trang bi,

b6 phén dinh vi thir nhét khong bao gdm go d6i dién cuia bé mat ma bd phan
dinh vi th nhét duoc ty vao chinh né khi dinh vi trén d6, va

b6 phan dinh vi thtr hai bao gém g0 dbi dién ctia bé mat ma bo phén dinh vi thit
hai dugc ty vao chinh n6 khi dinh vi trén do.
Didu hoa khong khi theo diém 1, trong d6:

bd phan din dong tha nhit bao gdm dong co thir nhét va c4c banh ring thi nhat
dé truyén mémen x0én cua dong co thi nhét dén tAm dinh huéng gi6 theo phuong
thang dung,

bd phan dan dong thir hai bao gdm dong co thir hai va cac banh rang thir hai dé
truyén momen xodn ctia dong co thtt hai dén phan theo phuong truc,

dong co thu nhét va dong co thtr hai 1a déng co cung loai, va ty s§ truyén thir
hai ctia b phan din dong thir hai 13 khac véi ty s truyén thir nhat ciia bd phén dan
dong thtr nhat,

ty s6 truyén thi nhét 13 tri sé thu duge bang cach chia s6 luong ring cua banh
rang thir nhit lién két véi dudng truc xoay cua tam dinh hudng gié theo phuong
thang dimg cho sd luong ring con lai banh rang thu nhét lién két voi roto ctia dong
co thit nhét, va

ty s6 truyén thir hai 12 tri sd thu duoc bang céach chia s6 luong ring ctia banh
rang thir hai lién két véi phﬁn theo phwong truc ctia bo phén lam sach quat cho s6
luong ring con lai banh rang thir hai lién két véi roto cua dong co thi hai.
Piéu hoa khong khi theo diém bat ky trong s céc diém tir 6 dén 10,

trong d6 dong co thir hai c6 ché do thtr nghiém ma duoc din dong voi toe do

quay cao hon tdc do trong qué trinh lam sach quat binh thuong.
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