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(54) PIEU HOA KHONG KHi

(57) Sang ché dé cap dén diéu hoa khong khi (100) bao gdm vong tuan hoan lanh (Q) duoc
tao két cdu sao cho chit 1am lanh tuan hoan tuan ty trong chu trinh lam lanh thong qua bo
phén nén (31), gian ngung, van gian nd bén ngoai nha (34), va gian bay hoi, va mach diéu
khién dugc tao cau hinh de diéu khién it nhat by phan nén (31) va van gidn n6 bén ngoai
nha (34). Mot gian trong sb gian ‘ngung hogc gian bay hoi la bo trao d6i nhiét bén ngoai
nha (32), va gian con lai trong s6 gian ngung hodc gian bay hoi la bo trao d6i nhiét bén
trong nha (12). Mach diéu khién diéu khién b trao doi nhiét bén trong nha (12) c¢6 chuc
nang lam gian bay hoi, va quat bén trong nha (14) quay nguogc trong qua trinh déng bang
ctia bo trao d6i nhiét bén trong nha (12).
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Linh vue k¥ thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap t6i didu hoa khong khi.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Vi dy, tu liéu séng ché 1 mo ta, 1a k¥ thuat dé dua b6 trao dbi nhiét bén trong
nha ciia didu hoa khong khi vé trang thai sach, diéu hoa khong khi “bao gdm phén tao
hoi 4m duge tao két cAu dé khién cho nuéc bam dinh vao bé mit canh tan nhiét sau
hoat dong gia nhiét khong khi. Luu y rdng phéan tao nu6c khién cho nuwéc bam dinh
vao bé mat canh tan nhiét cua bo trao ddi nhiét bén trong nha bing cach thyc hién hoat
dong lam lanh khong khi sau hoat dong gia nhiét khong khi.

Tu liéu sang ché 1: Patent Nhat Ban s6 4931566

Tuy nhién, theo k¥ thuit da dugc md ta trong tu lidu sdng ché 1, ngay ca khi
hoat dong lam lanh khong khi binh thwong duge thuc hién sau hoat dong gia nhiét
khong khi, c6 kha nang 1a mot luong nudc bam dinh vao b trao d6i nhiét bén trong
nha khong dugc lam sach bd trao dbi nhiét bén trong nha.

Ban chét ky thuit ciia sing ché

Sang ché duoc thuc hién dé giai quyét van d& néu trén, va muc dich ctia sang
ché 1a d& xuét diéu hoa khong khi duoc tao két chu sao cho bd trao ddi nhiét bén trong
nha c6 thé dugc lam sach mot cach thich hop.

Pé dat duoc muc dich néu trén, diéu hoa khong khi theo sing ché bao gdm
vong tudn hoan lanh duogc tao két cAu sao cho chét 1am lanh tudn hoan tudn ty trong
chu trinh 1am lanh thdng qua bd phan nén, gian ngung, van gidn nd (vi du, van gian
nd bén ngoai nha (34)), va gian bay hoi, va mach didu khién duoc tao cdu hinh dé didu
khién it nhat bo phan nén va van giin né. Mt gian trong s6 gian ngung hoic gian bay
hoi 14 bd trao d6i nhiét bén ngoai nha, va gian con lai trong sé gian con lai trong sb

gian ngung hoic gian bay hoi 12 bd trao d6i nhiét bén trong nha. Mach didu khién didu
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khién b trao ddi nhiét bén trong nha c6 chirc ning lam gian bay hoi, va quat thdi (vi
du, quat bén trong nha (14)) quay nguoc trong qua trinh déng bang cia bd trao ddi
nhiét bén trong nha. Céc khia canh khéc ctia sang ché s& dugc mé ta & cc phwong 4n
thuc hi€n s& dugc mo ta sau.

Theo séng ché, diéu hoa khong khi dugc tao két cAu sao cho b trao ddi nhiét
bén trong nha c6 thé duoc 1am sach mot cach thich hop ¢6 thé dugc tao ra.
M3 ta vin tit cic hinh v&

Fig.1 14 hinh v& thé hién két cAu bén ngoai ctia diéu hoa khong khi theo phuong
4n thuc hién th@t nhat cta séng ché;

Fig.2 1a hinh v& thé hién két cAu mit cét doc ctia cum bén trong nha clia diéu
hoa khong khi theo phuong 4n thyc hién thir nhét;

Fig.3 1a hinh v& dang so d6 khéi thé hién vong tudn hoan lanh cia diéu hoa
khong khi theo phuong an thuc hién thir nhét;

Fig.4 12 hinh v& thé hién so dd khéi chirc ning cua diéu hoa khong khi theo
phuong an thyc hién thir nhét;

Fig.5 1a luu dd cua qua trinh lam sach thyc thi béi mach didu khién cua didu
hoa khong khi theo phuong an thuc hién thir nhét;

Fig.6 1a luu dd ctia qué trinh 1am lanh b trao dbi nhiét bén trong nha;

Fig.7 1a db thi thé hién tuong quan gitta do 4m tuong d6i ctia khong khi bén
trong nha va thoi gian dong bang;

Fig.8 1a d6 thi thé hién tuong quan gifta nhiét do bén ngoai nha va tbc d6 quay
cua bd phén nén;

Fig.9 1a db thi thé hién mot vi du vé su thay ddi nhiét do theo thoi gian cta bd
trao d6i nhiét bén trong nha;

Fig.10 14 biéu do thé hién céc trang thai dAn dong ctia bd phan nén va quat bén

trong nha;
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Fig.11A 13 hinh v& dang so dd thé hién trang thai dong tuyét trong qua trinh
dong bang trong trudng hop ma quat bén trong nha dugc dua dén trang thai tam dimg
hoat dong;

Fig.11B 13 hinh v& dang so dd thé hién trang thai déng tuyét trong qua trinh
dong bang trong truong hop ma trang thai quay nguoc va trang thai tam dung hoat
dong cia quat bén trong nha duogc Kkét hop;

Fig.12 1a Iuru dd cia qué trinh tan tuyét & bo trao d6i nhiét bén trong nha;

Fig.13 12 luu d6 cia qué trinh 1am khé b trao ddi nhiét bén trong nha; va

Fig.14 13 hinh v& thé hién két cAu mat cit doc cia cum bén trong nha clia didu
hoa khong khi theo phuong an thuc hién thi hai.

MO ta chi tiét sang ché

Phuong 4n thyc hién tht nhét

Két chu ctia didu hoa khong khi

Fig.1 1a hinh v& thé hién két cAu bén ngoai ctia didu hoa khong khi 100 theo
phuong 4n thyuc hién thir nhét. Fig.1 thé hién hinh chiéu ding nhin tir phia truée cta
cum bén trong nha 10, cum bén ngoai nha 30, va b didu khién tir xa 40 c6 trong diéu
hoa khéng khi 100. Diéu hoa khong khi 100 1a thiét bi duoc tao két cdu dé thuc hién
didu hoa khong khi nhd su tudn hoan ciia chat 1am lanh trong chu trinh 1am lanh (chu
trinh bom nhiét). Nhu duoc thé hién trén Fig.1, diéu hoa khong khi 100 bao gém cum
bén trong nha 10 dugc dat bén trong phong (khdng gian can didu hoa khong khi), cum
bén ngoai nha 30 dugc dat bén ngoai phong, va bd diéu khién tir xa 40 dugc van hanh
bdi nguoi dung.

Cum bén trong nha 10 bao gém bd phat/thu tin hiéu diéu khién tir xa 11. B
phat/thu tin hiu didu khién tir xa 11 dugc tao ciu hinh dé thu/phat, thong qua truyén
thong hdng ngoai v.v., tin hidu dinh trude gitta bd phat/thu tin higu diéu khién tir xa 11

va bd didu khién tir xa 40. Vi du, bd phat/thu tin hiéu didu khién tir xa 11 thu, tir bd
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diu khién tir xa 40, cac tin hiéu nhu 1énh hoat dong/dimg hoat dong, thiét 14p sy thay
ddi nhiét do, thay dbi ché do hoat dong, va hen gid. Ngoai ra, bd phat/thu tin hidu diéu
khién tir xa 11 phat tri s do nhiét d6 bén trong nha v.v. dén bd didu khién tir xa 40.
Luu ¥ ring mic di khong duogc thé hién trén Fig.1, cum bén trong nha 10 va cum bén
ngoai nha 30 dwoc ndi véi nhau thong qua dwong dng din chit 1am lanh va dugc ndi
v6i nhau théng qua dudng truyén thong.

Fig.2 14 hinh v& thé hién két cAu mat cét doc ciia cum bén trong nha 10 of diéu
hoa khong khi 100 theo phuong an thuc hién thi nhét. Ngoai bd phét/thu tin hi€u didu
khién tir xa 11 (xem Fig.1), cum bén trong nha 10 bao gdm bd trao d6i nhiét bén trong
nha 12, khay dan 13, quat bén trong nha 14 (quat théi), dé vo 15, cac bo loc 16, tAim
panen trude 17, tim dinh huéng gié theo huéng phai tréi 18, va tdm dinh huéng gi6
theo hudng 1én xudng 19.

B0 trao dbi nhiét bén trong nha 12 bao gdm céc canh tan nhiét 12a va cdc dudng
bng truyén nhiét 12g. Cac dudong dng truyén nhiét 12g duogc bb tri thanh hai duong
theo dang zic zéc theo huéng théi khong khi. Nhiét duge trao d6i gitra chét 1am lanh
thdi trong cac dudng 6ng truyén nhiét 12g va khong khi bén trong nha. Khay dan 13
duoc tao két cAu dé nudce nho xuéng tr bo trao dbi nhiét bén trong nha 12, va dugc b
tri bén duéi bd trao ddi nhiét bén trong nha 12. Luu ¥ ring nuéce roi 1én khay dan 13
duoc thodat ra bén ngoai qua dng din mém (khéng duge thé hién trén hinh vé). Quat
bén trong nha 14 13, ching han, quat 16ng ngang dang tru, va dugc d4n dong theo chiéu
(thudn chiéu kim ddng hd, chidu quay vé phia truéc) ciia mii tén trén hinh v& nhd
dong co quat bén trong nha 14a (xem Fig.4). Dé v6 15 14 v6 ma thiét bi nhu b trao
d6i nhiét bén trong nha 12 va quat bén trong nha 14 duoc dat & do. Luu y rang theo
phuong 4n thuc hién nay, phia loc (phia dau vao) trong b trao d6i nhiét bén trong nha
12 12 b& mit trude 12f, va phia quat bén trong nha 14 (phia d4u ra) trong bo trao doi

nhiét bén trong nha 12 12 bd mat sau 12r.
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Céc bd loc 16 duge tao két cau dé loai bo cat va bui ra khoi khong khi ma duoc
hut vao qua ctra hat khdng khi h1 v.v., va dugc dat & cac mat trén va trude ciia bo trao
dbi nhiét bén trong nha 12. TAm panen trude 17 1a tAm panen duogc lép dé che bd loc
trude 16, va c6 thé quay vé phia trude quanh dau dudi. Luu y ring tdm panen trudc
17 ¢6 thé duoc tao két cdu dé khong quay.

T4m dinh hudng gi6 theo hudng phai trai 18 1a chi tiét dang tdm dugc tao két
céu dé diéu chinh, theo hudng phai trai, hudng ctia dong khong khi thdi vao bén trong
phong. TAm dinh huéng gi6 theo hudng phai trai 18 dugc bd tri & phia dAu ra ctia quat
bén trong nha 14, va duoc tao két cAu dé quay theo hudng phai trdi nho dong co cla
tdm dinh huéng gi6 theo hudng phai tréi 21 (xem Fig.4).

T4m dinh hudng gié theo hudng 1én xubng 19 1a chi tiét dang tAm duogc tao két
chu dé didu chinh, theo huéng 1én xubng, huéng ciia dong khong khi thdi vao bén
trong phong. TAm dinh huéng gi6 theo hudng lén xudng 19 dugc bd tri & phia dau ra
clia quat bén trong nha 14, va duoc tao két chu dé quay theo huéng Ién xudng nho
dong co cia tim dinh huéng gié theo huéng 1én xubng 22 (xem Fig.4).

Khéng khi da dugce hat qua ctra hat khong khi hl trao d6i nhiét v6i chat 1am
lanh thdi trong cdc dudng dng truyén nhiét 12g, va khong khi dd qua trao dbi nhiét
dugc din huéng dén dudng gié théi h2. Khong khi dang thdi trong dudng gi6 thdi h2
duoc din hudng theo hudng dinh trude nhd tdm dinh hudng gi6 theo huéng phai trai
18 va tAm dinh huéng gi6é theo hudng 1én xubng 19, va tiép tuc duoc thdi vao bén
trong phong thong qua cira thdi khong khi h3.

Fig.3 1a hinh v& dang so dd khéi thé hién vong tudn hoan lanh Q cta didu hoa
khong khi 100 theo phuong én thyc hién thir nhét. Luu ¥ ring cAc miii tén nét lién trén
Fig.3 biéu thi dong chit lam lanh trong hoat dong gia nhiét khong khi. Ngoai ra, cac
mi tén nét dut trén Fig.3 biéu thi dong chét 1am lanh trong hoat ddng 1am lanh. Nhu

duoc thé hién trén Fig.3, cum bén ngoai nha 30 bao g@)m bd phan nén 31, bo trao d6i
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nhiét bén ngoai nha 32, quat bén ngoai nha 33, van gidn nd bén ngoai nha 34 (van gidn
n), va van bdn chiéu 35.

B6 phan nén 31 1a bd phan duoc tao két ciu dé nén chit lam lanh dang khi & ap
suét thap nhiét do thip nho sy ddn dong clia dong co bd phan nén 31a dé xa chat lam
lanh tao thanh 1am chit 1am lanh dang khi & &p suét cao nhiét do cao. Bo trao ddi nhiét
bén ngoai nha 32 1a bd trao dbi nhiét dugc tao két ciu dé trao dbi nhiét gitra chét 1am
lanh dang thdi trong dudng dng truyén nhiét (khong dugc thé hién trén hinh vé) clia
b6 trao dbi nhiét bén ngoai nha 32 va khong khi bén ngoai ma duoc dua dén tir quat
bén ngoai nha 33.

Quat bén ngoai nha 33 la quat dugc tao két cAu dé dua khong khi bén ngoai dén
bd trao d6i nhiét bén ngoai nha 32 nho sw ddn dong clia dong co quat bén ngoai nha
33a, va duge bd trf ¢ 1an c4n bd trao dbi nhiét bén ngoai nha 32. Van gidn né bén ngoai
nha 34 ¢6 chirc nang nén chit 1am lanh ma dwoc tip trung trong “gian ngung” (mot bd
trao d6i nhiét trong b bo trao ddi nhiét bén ngoai nha 32 hodc bd trao ddi nhiét bén
trong nha 12). Luu ¥ rang chét 1am lanh d& duoc x4 nén trong van gidn né bén ngoai
nha 34 duoc din hudng dén “gian bay hoi” (bd trao d6i nhiét con lai trong 5O bo trao
d6i nhiét bén ngoai nha 32 hodc b trao dbi nhiét bén trong nha 12).

Van bén chidu 35 1a van duoc tao két cdu dé thay ddi duong din dong chét [am
Janh theo ché d6 hoat dong ctia diéu hoa khong khi 100. Ttc 13, theo hoat dong 1am
lanh khéng khi trong d6 chét 1am lanh thdi theo chidu cia cac miii tén nét dut, chat
lam lanh tudn hoan trong chu trinh 1am lanh trong vong tudn hoan lanh Q dugc tao ra
theo cach sao cho bd phan nén 31, bd trao doi nhiét bén ngoai nha 32 (gian ngung),
van gidn nd bén ngoai nha 34, va bd trao dbi nhiét bén trong nha 12 (gian bay hoi)
duoc ndi tudn tu theo dang hinh khuyén qua van bén chiéu 35.

Ngoai ra, trong hoat dong gia nhiét khong khi trong do chét 1am lanh théi theo

chiéu cia cac mili tén nét lién, chat lam lanh tuan hoan trong chu trinh lam lanh trong
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vong tudn hoan lanh Q dugc tao ra theo cach sao cho bd phén nén 31, b trao ddi nhiét
bén trong nha 12 (gian ngung), van gidn né bén ngoai nha 34, va b trao dbi nhiét bén
ngoai nha 32 (gian bay hoi) dugc ndi tudn tu theo dang hinh khuyén qua van bén chidu
35.

Ttre 13, trong vong tudn hoan lanh Q trong d6 chét 1am lanh tudn hoan mét cach
tudn tu trong chu trinh 1am lanh qua bd phan nén 31, “gian ngung,” van gidn nd bén
ngoai nha 34, va "gian bay hoi,” mot gian trong s6 “gian ngung” hodc “gian bay hoi”
1a b trao ddi nhiét bén ngoai nha 32, va gian con lai trong s& “gian ngung” hoic
“gian bay hoi” 1 bd trao dbi nhiét bén trong nha 12.

Fig.4 1a so db khdi thé hién céc chirc nang diéu khién ctia diéu hoa khong khi
100 theo phuong an thuc hién thir nhét. Cum bén trong nha 10 duge thé hién trén Fig.4
bao g?)ma ngoai két cAu da duoc md ta trén day, bd thu thip hinh anh 23, cum do moi
truong 24, va mach diéu khién bén trong nha 25. Bo thu thap hinh anh 23 dugc tao két
céu dé thu thap hinh anh cua bén trong phong (khdng gian can didu hoa khong khi),
va bao gdbm phén tir chup anh nhu b cdm bién CCD (charge coupled device: linh kién
tich dién kép) hodc bd cam bién CMOS (complementary metal oxide semiconductor:
linh kién ban din oxit kim loai bd). Dua trén két qua thu thap hinh anh ctia bd thu thap
hinh anh 23, nguoi bén trong phong (ngudi dang ¢ trong phong) dugc xéac dinh boi
mach diéu khién bén trong nha 25. Luu ¥ ring “cum do ngudi” dugce tao két cdu dé do
su ¢6 mét cua nguoi trong khong gian can diéu hoa khong khi bao gdm bd thu thap
hinh anh 23 va mach diéu khién bén trong nha 25.

Cum do mdi trudng 24 ¢b chirc ndng do trang thai phong bén trong nha va trang
thai moi truong cia cum bén trong nha iO, va bao gbm bd cam bién nhiét do bén trong
nha 24a, bd cam bién do 4m 24b, va bd cam bién nhiét do clia bd trao ddi nhiét bén
trong nha 24c. BO cdm bién nhiét d6 bén trong nha 24a 1a bd cam bién duoc tao két

chu dé do nhiét do cua bén trong phong (khong gian can didu hoa khong khi). Bd cam
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bién nhiét d6 bén trong nha 24a duogc b tri & dau hat khong khi dbi vé6i cac bd loc 16
(xem Fig.2). Do v4y, khi bd trao dbi nhiét bén trong nha 12 duge déng bing nhu dugc
md ta sau, 161 do do sy anh hudng ciia birc xa nhiét cia bd trao dbi nhiét bén trong nha
12 ¢6 thé duoc giam.

B0 cam bién d6 4m 24b 12 bd cam bién duogc tao két cdu dé do d6 4m cua khong
khi bén trong phong (khong gian cn diéu hoa khong khi), va duoc bd tri ¢ vi tri dinh
trude ctia cum bén trong nha 10. Bo cam bién nhiét do cia bo trao d6i nhiét bén trong
nha 24c 12 bo cam bién duogc tao két cdu dé do nhiét d6 clia bd trao dbi nhiét bén trong
nha 12 (xem Fig.2), va dugc bé tri & trao dbi nhiét bén trong nha 12. Céc tri s§ do
dugc ctia bd cam bién nhiét d6 bén trong nha 24a, bd cam bién do 4m 24b, va bd cam
bién nhiét d6 ctia bd trao ddi nhiét bén trong nha 24¢ duge chuyén dén mach diéu
khién bén trong nha 25.

Mic di khong duoc thé hién trén hinh v&, mach diéu khién bén trong nha 25
bao gdm cac mach dién tir nhur bo xtr Iy trung tm (CPU: central processing unit), bd
nh¢ chi doc (ROM: read only memory), bd nhé truy cip ngiu nhién (RAM: random
access memory), va cac giao dién khac. Chuong trinh ma dugc luu trit ROM dugc doc
va dugc nap vao RAM, va cac loai xtr ly khac nhau dugc thyc thi béi CPU.

Nhu dugc thé hién trén Fig.4, mach diéu khién bén trong nha 25 bao gém cum
b6 nh¢ 25a va mach didu khién bén trong nha 25b. Cum bo nhé 25a luu trit, ngoai
chuong trinh dinh trudée, két qua thu thap hinh anh cda bd thu thap hinh dnh 23, két
qua do cta cum do moi trudng 24, va dit liéu ma dugce thu qua bo phét/thu tin hiu
diéu khién tir xa 11, ching han. Mach diéu khién bén trong nha 25b thuc thi sy diéu
khién dinh trude dua trén dir liéu da duogc luu trit trong cum bd nhé 25a. Luu y rang
qué trinh xir Iy ma duoc thyc thi bdi mach diéu khién bén trong nha 25b s& dwgc md
ta sau.

Cum bén ngoai nha 30 bao gbm, ngoai két cau da dugc mo ta trén day, bo cam
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bién nhiét d6 bén ngoai nha 36 va mach diéu khién bén ngoai nha 37. B6 cam bién
nhiét d6 bén ngoai nha 36 13 bd cam bién duoc tao két cdu dé do nhiét do (nhiét do
khong khi bén ngoai) ctia bén ngoai phong, va dwoc bé tri ¢ vi tri dinh trude ctia cum
bén ngoai nha 30. Luu ¥ rang mic du khong duoc thé hién trén Fig.4, cum bén ngoai
nha 30 bao gém mdi bd cam bién duoc tao két ciu dé do nhiét do hat, nhiét do xa, ap
suét x4, v.v. ciia bd phn nén 31 (xem Fig.3). Céc trj sé do duoc ctia mdi bo cam bién
gdm bd cam bién nhiét do bén ngoai nha 36 dugc chuyén dén mach diéu khién bén
ngoai nha 37.

Midc du khong dugc thé hién trén hinh v&, mach diéu khién bén ngoai nha 37
bao g@)m cac mach dién tir nhu CPU, ROM, RAM, va céac giao dién khac, va dugc ndi
v6i mach diu khién bén trong nha 25 théng qua dudng truyén théng. Nhu duge thé
hién trén Fig.4, mach diéu khién bén ngoai nha 37 bao gém cum bd nhé 37a va mach
diu khién bén ngoai nha 37b. Cum bd nhé 37a luu trit, ngoai chwong trinh dinh trude,
cac tri s6 do duogc ciia mdi bo cam bién gém b0 cam bién nhiét d6 bén ngoai nha 36,
chang han. Dya trén dit liéu da dwgc Iuu trit trong cum bd nhé 37a, mach diéu khién
bén ngoai nha 37b diéu khién dong co bo phan nén 31a (tie 13, bd phén nén 31), dong
co quat bén ngoai nha 33a, van gidn nd bén ngoai nha 34, v.v. Du6i ddy, mach diéu
khién bén trong nha 25 va mach diéu khién bén ngoai nha 37 s& dugc goi 1a “mach
diéu khién K.”

Tiép theo, qua trinh 1am sach b trao ddi nhiét bén trong nha 12 (xem Fig.2) s&
dugc mo ta.

Nhu dugc mo ta trén day, cac b loc 16 (xem Fig.2) dugc tao két ciu dé gom
cat va bui duogc dat & cac mat trén va trudce (dﬁu hut khong khi) cta bo trao ddi nhiét
bén trong nha 12. Tuy nhién, trong mat s6 truong hop, cat va bui min di qua cac bd
loc 16, va bam dinh vao bo trao ddi nhiét bén trong nha 12. B trao dbi nhiét bén trong

nha 12 tét hon 1a dugc lam sach theo cach thong thuong. Vi Iy do nay, theo phuong
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an thuc hién nay, hoi Am co trong khong khi ma dugc hut vao cum bén trong nha 10
dugc dong bang trong bo trao ddi nhiét bén trong nha 12, va sau do, bang cua b trao
d6i nhiét bén trong nha 12 duoc 1am tan chay dé 1am sach b trao dbi nhiét bén trong
nha 12. Mot loat qué trinh nay dugc goi la “qué trinh [am sach” cta bd trao ddi nhiét
bén trong nha 12.

Fig.5 1a luu dd cta qué trinh xir Iy 1am sach ma duoc thuc thi bdi mach didu
khién K cua didu hoa khong khi 100 theo phuong 4n thyc hién thi nhat. Luu dd nay
s& dwoc mo ta dua vao Fig.3 va Fig.4, khi cAn. Luu ¥ rang c6 gia thiét ring hoat dong
didu hoa khong khi dinh trude (hoat dong 1am lanh khong khi, hoat dong gia nhiét
khong khi, v.v.) duge thuc hién cho dén khi “BAT DAU” trén Fig.5.

Ngoai ra, c6 gia thiét ring qué trinh bit ddu cho qua trinh 1am sach cua b trao
ddi nhiét bén trong nha 12 duoc dép tmg ngay khi “BAT DPAU”. “Qua trinh bét dau
cho qua trinh 1am sach” nay, vi du, 12 diéu kién (thoi diém ma ¢ d6 qua trinh 1am sach
can duoc thuc hién do su bam ban vao bé mit cua bd trao dbi nhiét bén trong nha 12)
ma tri s tich hop cta thoi gian thuc thi hoat dong didu hoa khong khi sau khi két thic
qua trinh lam sach trude d6 dat dén tri s dinh trude. Luu y rf?mg khoang thoi gian dé
thuc hién qua trinh 1am sach c6 thé dugc thiét 14p boi sw hoat dong clia bo diéu khién
tir xa 40 ma duoc diéu khién boi nguoi ding.

O bude S101, mach diéu khién K tam dirng hoat dong diéu hoa khong khi trong
mot thoi gian dinh trude (vi dy, vai phut). Thoi gian dinh truée néu trén 1a thoi gian
dé 1am 6n dinh chu trinh 1am lanh, va duoc thiét 14p trude. Vi duy, khi hoat dong gia
nhiét khéng khi thuc hién cho dén khi “BAT DAU” dugc ngit va bo trao ddi nhi¢t bén
trong nha 12 dugc dong bang (bude S102), mach diéu khién K diéu khién van bdn
chidu 35 sao cho chét 1am lanh thdi theo hudng ddi dién véi huéng trong hoat dong
gia nhiét khong khi.

Néu huéng thbi chét 1am lanh duoc thay d6i dot ngdt, thi xay ra qud tai trén bd
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phan nén 31, va &m thanh v.v. tao ra cdm nhan kho chiu cho nguoi dung. Vi ly do nay,
theo phuong 4n thyc hién nay, hoat dong diéu hoa khong khi duoc tam dimng trong mot
thoi gian dinh trude (bude S101) trudce khi qua trinh dong bang (bude S102) clia bd
trao ddi nhiét bén trong nha 12. Trong trudong hop nay, mach diéu khién K c6 thé déng
bang bo trao dbi nhiét bén trong nha 12 sau khi hét thoi gian dinh truée sau khi hoat
dong diéu hoa khong khi dugc tam dung.

Luu ¥ ring trong trudng hop ngit hoat dong 1am lanh khong khi va déng bang
b6 trao dbi nhiét bén trong nha 12, viéc thuc hién bude S101 ¢6 thé dugc bé qua. Didu
nay 1a do hudng thdi chit 1am lanh trong qué trinh hoat dong 1am lanh khong khi (ngay
khi BAT DAU) va hu6ng thoi chét 1am lanh trong qué trinh déng bang (bude S102)
ctia bd trao ddi nhiét bén trong nha 12 1a gidng nhau.

Tiép theo, & budc S102, mach diéu khién K doéng béang bo trao ddi nhiét bén
trong nha 12 (mach diéu khién K thuc thi qua trinh déng bang). Ttc 1a, mach didu
khién K diéu khién bo trao d6i nhiét bén trong nha 12 cé chitc ndng lam gian bay hoi,
nho d6 tao ra tuyét trén bé mit cia bo trao ddi nhiét bén trong nha 12 tir hoi am c6
trong khong khi ma dugc hit vao cum bén trong nha 10 va déng bang bo trao ddi nhiét
bén trong nha 12. Ngoai ra, trong qua trinh dong bing cia b trao d6i nhiét bén trong
nha 12, mach diéu khién K 1am quat bén trong nha 14 (quat théi) quay nguoc (nguoc
chiéu kim ddng hd trén Fig.2) dé ddy manh su hinh thanh cta tuyét trén céc cénh tan
nhiét gan v6i bé mit sau 12r (phia dau ra, xem Fig.2) ctia bd trao d6i nhiét bén trong
nha 12, nho d6 déng bang bo trao d6i nhiét bén trong nha 12.

O buée S103, mach didu khién K 1am tan tuyét bo trao ddi nhiét bén trong nha
12 (bang bam dinh vao bé mit cia bd trao d6i nhiét bén trong nha 12). Vi du, mach
didu khién K diéu khién b trao d6i nhiét bén trong nha 12 ¢6 chirc ning lam gian
ngung 1am tan chay bang trén bé mit clia bd trao d6i nhiét bén trong nha 12, nhd d6

lam tan tuyét & bo trao ddi nhiét bén trong nha 12. Theo céch nay, cat va bui bam dinh
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vao b trao dbi nhiét bén trong nha 12 duoge ria sach. Luu ¥ rdng qué trinh tan tuyét
¢6 thé 13 qua trinh tan tu nhién hodc tan tuyét nho tiép xtc véi gié tao ra boi chuyén
dong quay cua quat bén trong nha 14.

O buée S104, mach diéu khién K 1am kho bd trao d6i nhiét bén trong nha 12.
Vi du, mach diéu khién K 1am khd nuéc trén bé mit cia bd trao d6i nhiét bén trong
nha 12 bang cach din dong quat bén trong nha 14. Theo cach ndy, bd trao d6i nhiét
bén trong nha 12 co6 thé dugc dua vé trang thai sach. Sau khi thuc hién budc S104
duoc hoan thanh, mach didu khién K két thuc loat qué trinh xt Iy (KET THUC).

Tiép theo, mdi bude trén Fig.5 s& duwoc mo ta chi tiét.

Fig.6 12 luu dd ctia qué trinh (budce S102 trén Fig.5) déng bang bo trao d6i nhiét
bén trong nha 12 (xem Fig.3 va Fig.4, néu can). O bude S102a, mach didu khién K tao
ra thiét 1ap mac dinh. O thoi diém nay, mach didu khién K thiét 1ap ma x4c dinh chuyén
dong quay ngugc N cho quat bén trong nha tir 14 vé 0 (khéng), va dua quat bén trong
nha 14 vé trang thai tam ding.

O bude S102b, mach didu khién K didu khién van bdn chiéu 35. Tt 13, mach
didu khién K diu khién van bén chidu 35 sao cho b trao ddi nhiét bén ngoai nha 32
¢6 chirc nang lam gian ngung va bg trao ddi nhiét bén trong nha 12 ¢6 chtrc ning lam
gian bay hoi. Luu ¥ ring trong trudng hop thuc hién hoat dong 1am lanh khong khi
ngay trude khi “qua trinh lam sach” (loat qué trinh xtr ly duoc thé hién trén Fig.5)
duoc thuc hién, thiét bi diéu khién duy tri trang thai ctia van bdn chiéu 35 & bude
S102a.

O bude S102¢, mach didu khién K thiét 1ap thoi gian dong bang. Cu thé 13,
mach diéu khién K thiét 1ap thoi gian déng bang dwa trén do 4m twong d6i cua khong
khi bén trong nha (khong khi trong khéng gian cin diéu hoa khong khi). Luu ¥ ring
“thoi gian déng bang” 12 thoi gian ma trong d6 su diéu khién dinh trude (bude S102¢

dén S102¢) d dong bang bo trao ddi nhiét bén trong nha 12 dugc tiép tuc. Trong thoi
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gian déng bing theo phuong 4n thuc hién sang ché, thoi gian (thoi gian quay nguoc)
cho quat bén trong nha 14 dang quay nguoc c6 thé duoc thiét 1ap theo ty 1& dinh trude.

Fig.7 1a dd thi thé hién tuong quan gitta d6 4m twong dbi ciia khong khi bén
trong nha va thoi gian déng bang. Pudng truc ngang trén Fig.7 1 d6 4m twong dbi cua
khong khi bén trong nha, va dugc xac dinh boi bd cam bién d6 dm 24b (xem Fig.4).
Puodng tryc thing dung trén Fig.7 1a thoi gian dong bang dugc thiét 1ap twong Gng véi
d6 4m tuong dbi ctia khong khi bén trong nha. Nhu duge thé hién trén Fig.7, mach
didu khién K rut ngén thoi gian déng bang dé déng bang bd trao ddi nhiét bén trong
nha 12 khi d6 4m twong d6i ctia khong khi bén trong nha ting. Diéu nay 1 do d6 4m
tuong ddi cao hon cila khéng khi bén trong nha sinh ra lugng hoi 4m 16n hon trong
thé tich dinh trude ciia khong khi bén trong nha, va do d6, hoi 4m dé bam dinh vao bo
trao d6i nhiét bén trong nha 12. Thoi gian déng bang dugc thiét 1ap nhu duge mo ta
trén ddy sao cho lwong hoi 4m thich hop can dé 1am sach bo trao d6i nhiét bén trong
nha 12 ¢6 thé bam dinh vao b trao ddi nhiét bén trong nha 12 va c6 thé duge dong
bang thém nira. Twong ty, mach didu khién K rut ngén thoi gian quay ngugc cua quat
bén trong nha 14 dé déng bang bo trao di nhiét bén trong nha 12 khi d6 dm twong ddi
ctua khong khi bén trong nha tang.

Khi d6 4m twong ddi ctia khong khi bén trong nha cao hon hodc bang tri sé dinh
truge, quat bén trong nha 14 khong can duge quay ngugc. Pidu nay 1a do khi 6 4am
trong d6i ctia khong khi bén trong nha cao hon hodc bang tri s§ dinh trude, néu quat
bén trong nha 14 dugc quay nguoc, cac giot nudce co thé duoc roi tir tim panen truéce
17 do @6 4m qué 16n ctia bé mit sau clia tdm panen trudc 17, va tinh hudng nhu vay
can duoc ngan khong cho xdy ra.

Luu ¥ ring thay vi biéu do (bang dit lidu) dugc thé hién trén Fig.7, biéu dién
toan hoc dinh trudc cé thé duogc str dung. Theo cach khéc, thay vi do Am tuong dbi cua

khong khi bén trong nha, mach diéu khién K ¢6 thé thiét 1ap thoi gian dong biang dya
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trén d6 4m tuyét d6i cua khong khi bén trong nha. Ttc 14, mach diéu khién K c¢ thé
rit ngén thoi gian déng bang khi do 4m tuyét ddi ctia khong khi bén trong nha ting.

Tiép theo, & budc S102d trén Fig.6, mach didu khién K thiét 14p tdc do quay
ctia b0 phan nén 31. Tuc 13, dya trén nhiét d0 bén ngoai nha nhu céc tri s6 do dugc
ctia bd cam bién nhiét d6 bén ngoai nha 36, mach diéu khién K thiét 1ap tdc d6 quay
ctia dong co bd phan nén 31a dé dan dong bd phan nén 31.

Fig.8 1a d thi thé hién twong quan giita nhiét do bén ngoai nha va tdc d6 quay
ctia bd phén nén 31. Ngay sau qué trinh déng bang bo trao d6i nhiét bén trong nha 12,
mach diu khién K ting tdc d6 quay ciia dong co bd phan nén 31a khi nhiét do bén
ngoai nha ting, nhu dwoc thé hién trén Fig.8. Diéu nay 13 do dé hiit nhiét tr khong khi
bén trong nha vao bg trao d6i nhiét bén trong nha 12, can c6 sy birc xa nhiét thich hop
trong bd trao d61 nhiét bén ngoai nha 32 do d6, vi duy, trong trudng hop ma nhiét do
bén ngoai nha trong dbi cao, mach didu khién K ting tbc do quay clia dong co bd phan
nén 31a dé ting nhiét do va ap suét cta chét 1am lanh ma duogc x4 ra tir bd phén nén
31. V6i két cdu nay, su trao dbi nhiét trong bd trao d6i nhiét bén ngoai nha 32 duoc
thuc hién mot cach thich hop, va do d6, qua trinh déng bang b trao dbi nhiét bén
trong nha 12 dugc thuc hién mot cach thich hop. Luu y rang thay vi biéu d (bang dit
lieu) duoc thé hién trén Fig.8, bidu din todn hoc dinh trude c6 thé duge st dung.

Luu y ring trong hoat dong diéu hoa khong khi binh thuong (hoat dong lam
lanh khong khi va hoat dong gia nhiét khong khi), tbc 6 quay ctia bd phan nén 31
thuong dugc diéu khién dua trén, vi du, nhiét d6 cia chit 1am lanh ma duoc xa ra tir
bd phén nén 31. Mat khéc, khi b trao d6i nhiét bén trong nha 12 dugc dong bing,
nhiét d6 cua chit lam lanh ma duoc xa ra tir bo phén nén 31 c¢6 xu huéng thép hon
nhiét do cta chét lam lanh trong hoat dong diéu hoa khong khi binh thuong, va do do,
nhiét d6 bén ngoai nha dugc st dung lam thong s6 tuong tu.

Tiép theo, & bude S102e trén Fig.6, mach diéu khién K didu chinh d6 mé cta
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van gidn né bén ngodi nha 34. Luu y ring & bude S102e, dd md ciia van gidn nd bén
ngoai nha 34 t6t hon 14 thip hon do mé cia van gidn né trong hoat dong lam lanh
khong khi binh thudong. Vi két cdu nay, chit 1am lanh nhiét d6 thip hon &p suét thip
hon so v6i chét 1am lanh nhiét d6 thip hon 4p suét thip hon trong hoat dong 1am lanh
khong khi binh thuong thdi vao bd trao ddi nhiét bén trong nha 12 qua van gisn né
bén ngoai nha 34. Do v4y, nudc bam dinh vao bd trao ddi nhiét bén trong nha 12 duge
dong bang mot cach d& dang, va lugng cong sudt tiéu thu can cho qué trinh déng bang
b trao d6i nhiét bén trong nha 12 c6 thé duge giam.

O bude S102f, mach didu khién K x4c dinh xém nhiét d6 TE cta bd trao ddi
nhiét bén trong nha 12 c¢6 ndm trong khoang dinh truéc khong (T1 < TE < T2).
"Khoéng dinh trude” 12 khoang thich hop d& déng bang, trong bo trao ddi nhiét bén
trong nha 12, hoi 4m c6 trong khong khi ma dugc hit vao cum bén trong nha 10, va
duoc thiét 1ap trude.

O bude S102f, trong truong hgp ma nhiét dé cua bo trao dbi nhiét bén trong
nha 12 ndm ngoai khoang dinh trude (bude S102f: Khong), qué trinh xtt Iy cia mach
didu khién K quay tré lai bude S102e. Vi du, trong trudng hgp ma nhiét d cta bd trao
d6i nhiét bén trong nha 12 13 cao hon khoang dinh tru¢e, mach diéu khién K tiép tuc
gidm d6 m& clia van gidn né bén ngoai nha 34 (budc S102e). Nhu duge md ta trén day,
khi bd trao di nhiét bén trong nha 12 dugc déng bang, mach diéu khién K didu chinh
do mé& cua van gidn nd bén ngoai nha 34 sao cho nhiét do TE cua bo trao dbi nhiét bén
trong nha 12 roi vao trong khoang dinh trudec.

Fig.91a db thi thé hién mot vi du vé sy thay dbi nhiét do theo thoi gian TE cla
b trao d6i nhiét bén trong nha 12. Pudng truc ngang trén Fig.9 13 thoi gian troi qua
sau khi “BAT PAU” trén Fig.6. Pudng truc thang dung trén Fig.9 1 nhiét do TE (cac
tri s6 do duge cta bd cam bién nhiét do ciia bo trao dbi nhiét bén trong nha 24c: xem

Fig.4) ctia bd trao ddi nhiét bén trong nha 12. Luu y rang khoang dinh truéc F ma
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trong d6 nhiét do thdp hon 0°C 1a khoang nhiét d6 1am tham chiéu cho viéc x4c dinh
ctia bude S102f (xem Fig.6), va duoc thiét 1ap trude nhu duge mo ta trén day.

Nhu dugc thé hién trén Fig.9, nhiét do ctia bd trao ddi nhiét bén trong nha 12
giam dan khi “thoi gian trdi qua” sau khi bt ddu su didu khién dong biang dinh trude
b trao ddi nhiét bén trong nha 12 tang. Khi thoi gian troi qua ta 12 vO cliing, nhiét do
ctia bd trao ddi nhiét bén trong nha 12 roi vao trong khoang dinh truéc F. Vi két cdu
nay, do tin cdy ctia cum bén trong nha 10 c¢6 thé duge dam bao (d6 gidm qua mirc vé
nhiét do cua bd trao ddi nhiét bén trong nha 12 ¢6 thé duge ngin khong cho xay ra)
trong khi bo trao dbi nhiét bén trong nha 12 c6 thé dugc déng bang.

Luu ¥ ring khi thoi gian troi qua ta 12 vO cling, qua trinh déng bang b trao dbi
nhiét bén trong nha 12 tiép tuc dién ra, va do d6, chidu day ctia bang trén bg trao dbi
nhiét bén trong nha 12 ting theo thoi gian thuce hién. Véi két cdu nay, lugng nuée thich
hop dé 1am sach b trao doi nhiét bén trong nha 12 ¢6 thé duoc dong bang trong bd
trao d6i nhiét bén trong nha 12.

Theo phuong 4n thyc hién nay, mach didu khién K bat dau chuyén dong quay
nguoc cia quat bén trong nha 14 & diém thoi gian t21 ma & d6 nhiét do TE cta b trao
dbi nhiét bén trong nha 12 dat nhiét d6 thip hon hodc bing nhiét d6 dinh truée (thap
hon hoidc bang T2). Trén Fig.9, mach diéu khién K 1am quat bén trong nha 14 quay
nguoc gifta diém thoi gian t21 va diém thoi gian 122 sao cho bé mit sau 12r (xem
Fig.2) ctia bd trao dbi nhiét bén trong nha 12 cling c6 thé duogc déng bing mdt cach
thich hop.

O buée S102f trén Fig.6, trong truong hop ma nhiét do TE cta bd trao dbi nhiét
bén trong nha 12 roi vao trong khoang dinh trude (bude S102f: C6), qua trinh xtr 1y
ctia mach diéu khién K thuc hién dén bude S102g.

O bude S102g, mach diéu khién K x4c dinh xem ma xé4c dinh chuyén dong

quay ngugc N cua quat bén trong nha 14 ¢o6 bang 1 hay khong. Khi ma xac dinh chuyén
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dong quay nguge N khong bang 1 (bude S102g: Khong), quat bén trong nha 14 duge
quay nguoc & bude S102h, va qué trinh xir Iy thuc hién dén budce S102i. Khi ma xéc
dinh chuyén dong quay nguoc N bing 1 (bude S102g: C6), qué trinh x{ Iy ctia mach
didu khién K thyc hién dén bude S102k.

O budc S102i, mach didu khién K xé4c dinh xem thoi gian quay nguoc (khoang
thoi gian gifta cdc diém thoi gian t21 dén t22) clia quat bén trong nha 14 da trdi qua
hay chua. Khi thoi gian quay nguoc cia quat bén trong nha 14 chua tréi qua (budc
S102i: Khong), qua trinh xtr Iy ctia mach diéu khién K quay tro lai bude S102h. Khi
thoi gian quay ngugc cua quat bén trong nha 14 da trdi qua (bude S102i: Co), qué
trinh xt 1y cia mach diéu khién K thyc hién dén bude S102j.

O bude S102j, mach didu khién K tam dimg quat bén trong nha 14, va thiét 1ap
ma xac dinh chuyén doéng quay ngugc N cua quat bén trong nha 14 vé 1. Qua trinh xr
Iy ciia mach diéu khién K thuc hién dén buée S102k.

O bude S102k, mach didu khién K x4c dinh xem thoi gian dong bing da duge
thiét 1ap & bude S102¢ da troi qua hay chua. Trong trudng hop ma thoi gian dong bang
dinh trudce chua trdi qua sau khi “BAT DAU” (budc S102k: Khong), qué trinh xt 1y
ctia mach diéu khién K quay tré lai budc S102d. Mit khac, trong trudong hop ma thoi
gian dong bang dinh trudce da troi qua sau khi “BAT DAU” (budc S102k: C6), mach
diéu khién K két thuc loat qua trinh xr Iy xit Iy dé déng bang bd trao d6i nhiét bén
trong nha 12 (KET THUC).

Luu ¥ rang qué trinh xé4c dinh ctia bude S102f khong nhét thiét duoc thuc hién
dua trén thoi gian da troi qua sau khi “BAT DAU” trén Fig.6, ma dugc thyc hién dya
trén thoi gian (thdi gian trdi qua sau diém thoi gian t21 duge thé hién trén Fig.9) troi
qua sau khi nhiét d6 TE ctia b6 trao d6i nhiét bén trong nha 12 roi vao trong khoang
dinh trudc F.

Mic du khong duoc thé hién trén Fig.6, mach diéu khién K t6t hon 12 khong
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thyc hién qua trinh dong bang bd trao ddi nhiét bén trong nha 12 trong trudng hop ma
nhiét d6 bén ngoai nha thap hon 0 d6 C. Piéu nay 1a dé ngan sy dong biang luong 16n
nuée chay nho giot do qué trinh tan tuyét ciia bo trao ddi nhiét bén trong nha 12 trong
6ng dan mém (khong duoc thé hién trén hinh v&) va ngan chin viéc 1dam anh huéng
dén su xa nudc qua 6ng ddn mém.

Fig.10 12 biéu do thé hién céc trang thai dan dong ctia bo phan nén 31 va quat
bén trong nha 14. Pudng truc ngang trén Fig.10 1a diém thoi gian. Duong truc thang
dtmg trén Fig.10 biéu thi trang thai ddn dong ON/OFF ctia bd phan nén 31 va trang
thai dan dong ON/OFF ciia quat bén trong nha 14. Theo vi du dugc thé hién trén Fig. 10,
hoat dong didu hoa khong khi dinh truée duoc thuc hién cho dén diém thoi gian t1, va
b6 phan nén 31 va quat bén trong nha 14 duoc din dong (tc 13, & trang thai ON). Sau
do, bd phan nén 31 va quat bén trong nha 14 dugc tam dung gifta céc diém thoi gian
t1 dén t2 (budc S101 trén Fig.5). Sau d6, qué trinh déng bang bo trao ddi nhiét bén
trong nha 12 dwoc thuc hién gitta cdc diém thoi gian t2 dén t3 (budc S102 trén Fig.5).
Khoang thoi gian nay giita cac diém thoi gian t2 dén t3 12 thoi gian dong bing da dugce
thiét 1ap & bude S102b (xem Fig.6).

Theo vi du dugc thé hién trén Fig.10, trong qué trinh déng bang b trao do6i
nhiét bén trong nha 12, quat bén trong nha 14 dugc tam dung gitta cac diém thoi gian
t2 dén t21, va dugce dan dong theo chiéu quay nguoc gilta cac diém thoi gian 21 dén
t22. Sau dd, quat bén trong nha 14 dugc tam dung gifta cac diém thoi gian t22 dén 3.
Nhu duge thé hién trén Fig.10, hiéu qua trong trudng hop quay nguoc quat bén trong
nha 14 s& dugc mo ta theo Fig.11A va Fig.11B. Luu y rang qua trinh sau diém thoi
gian t3 s€ duge mo ta sau.

Fig.11A 1a hinh v& dang so d6 thé hién trang thdi déng tuyét trong qua trinh
doéng bang trong trudng hop ma quat bén trong nha 14 & trang thai tam dung. Fig.11B

1a hinh v& dang so db thé hién trang thai déng tuyét trong qua trinh déng bang trong
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truong hgp ma trang thai quay nguoc va trang thai tam dung hoat dong cua quat bén
trong nha 14 dugc két hop.

Nhu duoc thé hién trén Fig.11A, khi quat bén trong nha 14 dugc tam dimg ma
khong quay nguoc trong qué trinh déng bang bd trao ddi nhiét bén trong nha 12, khéng
khi d& duoc hit nhd dong ddi luu ty nhién duoc lam lanh & phia bé mit trude 12f (xem
Fig.2) ctia bd trao ddi nhiét bén trong nha 12. Khi dang thdi vé phia phia b& mit sau
12r ctia b trao ddi nhiét bén trong nha 12, khdng khi dwoc lam kho, va do d6, lwong
tuyét bam dinh & phia bé mit sau 12r ctia bd trao ddi nhiét bén trong nha 12 13 nho.
Dé gitr sach toan bd bd trao d6i nhiét bén trong nha 12, can dam bao rang luong tuyét
bam dinh vao phia bé mit sau 12r ctia bd trao ddi nhiét bén trong nha 12 dugc ting.

Mit khac, nhur dugc thé hién trén Fig.11B, quat bén trong nha 14 dwgc quay
nguoc trong qué trinh dong bang bd trao ddi nhiét bén trong nha 12, va do d6, lugng
tuyét bam dinh vao phia bé mit sau 12r cla bd trao d6i nhiét bén trong nha 12 dugc
tang. Su bam ban c6 thé dwoc rira sach nhd nude duge tao ra ngay sau qua trinh tan
tuyét, va d6 sach ctia toan bo bo trao d6i nhiét bén trong nha c6 thé duoc duy tri.

Luu ¥ ring mach didu khién K c6 thé mé tAm dinh huéng gi6 theo huéng 1én
xudng 19 (xem Fig.2) ngay sau chuyén dong quay nguoc clia quat bén trong nha 14.
Véi két cau nay, lwgng gi6 ngay sau chuyén dong quay nguoc clia quat bén trong nha
14 ¢6 thé dugce tang, va luong tuyét bam dinh c6 thé duogc ting.

Tiép theo, qua trinh tan tuyét va qué trinh 1am kho s& duoc md ta.

Fig.12 1a luu dd ctia qua trinh (budc S103 trén Fig.5) tan tuyét & bd trao ddi
nhiét bén trong nha 12 (xem Fig.3 va Fig.4, néu cén). Mach diéu khién K thue thi loat
qué trinh xir Iy dwoc thé hién trén Fig.12 sau khi bo trao d6i nhiét bén trong nha 12
duoc ddng bang nhd thuc hién bude S102 (xem Fig.6).

O bude S103a, mach didu khién K x4c dinh xem nhiét dd bén trong nha (nhiét

dd cua khong gian can diéu hoa khong khi) c6 cao hon hodc bang tri so dinh trude
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khong. Tri s6 dinh trude nay 1a nguong 1am tham chiéu cho viéc x4c dinh xem bo trao
ddi nhiét bén trong nha 12 ¢6 chirc ning 1am gian ngung hay khong, va tri s nay dugc
thiét 1ap trude.

O bude S103a, trong trudng hop ma nhiét do bén trong nha cao hon hoic bing
tri s6 dinh truée (bude S103a: C6), mach diéu khién K két thiic qué trinh tan tuyét &
b6 trao dbi nhiét bén trong nha 12 (KET THUC). Nhu duoc mé ta tiép theo, khi bd
trao ddi nhiét bén trong nha 12 duge 1am tan chay, van bén chidu 35 dugc didu khién
nhu trong hoat dong gia nhiét khong khi. Pidu nay 1a do trong trudng hop ma nhiét do
bén trong nha cao hon hodc bang tri s dinh trurée, tai nhiét & phia ngung tu clia chu
trinh 1am lanh tré nén qua 16n va 1am mét sy can bang véi phia bay hoi. Ngoai ra,
nguyén nhan nita 1a trong truong hop ma nhiét do bén trong nha 1a tuong d6i cao, bang
trén bo trao ddi nhiét bén trong nha 12 duge tan chay mdt cach tu nhién theo thoi gian.

Khong gibng nhu cic diém thoi gian t3 dén t4 trén Fig.10, qué trinh x1 ly sau
bude S103b 1a phwong phap diéu khién theo mot bién thé. O bude S103b, mach didu
khién K didu khién van bdn chidu 35. Tuc 13, mach didu khién K diéu khién van bdn
chidu 35 sao cho bo trao ddi nhiét bén trong nha 12 c¢6 chirc ning 1am gidn ngung va
b6 trao dbi nhiét bén ngoai nha 32 c6 chirc ning 1am gian bay hoi. Ttc 13, mach didu
khién K didu khién van bén chiéu 35 nhu trong hoat dong gia nhi&t khong khi.

O budc S103¢c, mach didu khién K déng tdm dinh huéng gi6 theo huéng 1én
xubng 19 (xem Fig.2). Diéu nay c6 thé ngin khong cho céc giot nuée chdy vao trong
phong cing v&i khong khi ngay ca khi quat bén trong nha 14 dugc dan dong tiép theo
sau (budc S103d).

G bude S103d, mach diéu khién K din dong quat bén trong nha 14. Do do,
khong khi duge hat vao qua ctra hit khong khi hl (xem Fig.2), va khong khi da dugc
hut vao tiép tuc ro vao bén trong phong qua, vi du, khe hé gitra tdm dinh huéng gi6

theo hudng 1én xudng 19 va tAm panen truéce 17. Diédu nay c6 thé ngin viéc ting qua
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mirc nhiét d6 ctia bo trao ddi nhiét bén trong nha 12 (gian ngung).

O bude S103e, mach diéu khién K thiét lap tde do quay ctia by phin nén 31 dén
tri s§ dinh trude, va din dong bd phan nén 31. O bude S103f, mach diéu khién K didu
chinh do m¢ cla van gidn nd bén ngoai nha 34. Bo phan nén 31 va van gidn nd bén
ngoai nha 34 duoc didu khién khi cin thiét nhu duoc mé ta trén déy, va do dé, chét
1am lanh nhiét d6 cao théi qua bd trao dbi nhiét bén trong nha 12 véi chic nang 12 gian
ngung. Két qua 13, bang trén bo trao dbi nhiét bén trong nha 12 duoc tan ngay lap tirc,
va do do, cat va bui bam dinh vao bd trao ddi nhiét bén trong nha 12 dugc rira sach.
Sau d6, nu6e chira cat va bui duogc roi 1én khay dan 13 (xem Fig.2), va duoc thoat ra
bén ngoai qua dng din mém (khdng duoc thé hién trén hinh v&).

O bude S103g, mach didu khién K x4dc dinh xem thdi gian dinh trudc da troi
qua sau khi “BAT DAU” trén Fig.12 hay chua. Thoi gian dinh trudc 13 thoi gian can
thiét dé tan tuyét & bo trao d6i nhiét bén trong nha 12, va duoc thiét 1ap trudc. Trong
truong hop ma thoi gian dinh trude chua trdi qua sau khi “BAT DAU” & bude S103g
(bu6e S103g: Khong), qua trinh xtr Iy cia mach didu khién K quay tré lai bude S103f.
Mait khéac, trong truong hgp ma thoi gian dinh trudce da trdi qua sau khi “BAT PAU”
(budc S103g: C6), mach didu khién K két thuc loat qua trinh xir Iy 1am tan tuyét & bd
trao dbi nhiét bén trong nha 12 (KET THUC).

Luu ¥ rang thay vi loat qua trinh xtt Iy duoc thé hién trén Fig.12, bd phan nén
31 va quat bén trong nha 14 c6 thé dugc duy tri & trang thai tam dung nhu dugc thé
hién trén bidu dd thoi gian (cac diém thoi gian t3 dén t4) trén Fig.10. Piéu nay 1a do
bang trén bo trao d6i nhiét bén trong nha 12 dugc tan chay mot cach tw nhiét & nhiét
d6 phong ma khong cin bo trao dbi nhiét bén trong nha 12 c6 chirc ndng lam gian
ngung. Do vay, cong suét tiéu thu can thiét d& 1am tan tuyét bo trao ddi nhiét bén trong
nha 12 ¢6 thé dugc giam. Ngoai ra, cdc giot nuéc bam dinh vao phia trong cua tAm

dinh huéng gi6 theo hudng 1én xudng 19 (xem Fig.2) c6 thé duoc giam.
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Fig.13 12 lwu dd ctia qua trinh (bude S104 trén Fig.5) 1am kho bd trao d6i nhiét
bén trong nha 12. Mach diéu khién K thyc thi loat qua trinh xir ly duogc thé hién trén
Fig.12 sau khi bo trao d6i nhiét bén trong nha 12 d4 dwoc 1am tan biang nhd qua trinh
xtr Iy (xem Fig.11) theo cac buée S103a dén S103g.

O bude S104a, mach didu khién K duy tri trang thai dn dong ctia van bdn chidu
35, b phan nén 31, quat bén trong nha 14, v.v. Tlc 1a, mach didu khién K diéu khién,
nhu trong qua trinh tan tuyét bo trao ddi nhiét bén trong nha 12, van bén chidu 35 sao
cho b6 trao ddi nhiét bén trong nha 12 ¢6 chirc ning lam gian ngung, va dan dong lién
tuc bo phan nén 31, quat bén trong nha 14, v.v. Do su didu khién tuong tu véi sy didu
khién ctia hoat dong gia nhiét khong khi duge thyre hién nhu duge mo ta trén day, chét
1am lanh nhiét d6 cao thdi vao bd trao dbi nhiét bén trong nha 12, va khong khi duoc
hat vao cum bén trong nha 10. Két qua 13, nudc bam dinh vao bd trao ddi nhiét bén
trong nha 12 dugc bay hoi.

Tiép theo, & budc S104b, mach diéu khién K x4c dinh xem thoi gian dinh trude
da troi qua sau khi thuc hién bude S104a duge bét d4u hay chua. Trong trudng hop
ma thoi gian dinh trude chua trdi qua (bude S104b: Khong), qua trinh xtr 1y ctia mach
didu khién K quay tré lai buée S104a. Mit khac, trong trudng hop ma thoi gian dinh
trude da trbéi qua (bude S104b: Co), qua trinh xir ly cia mach didu khién K thuc hién
dén bude S104c.

O budc S104c, mach didu khién K thuc thi hoat dong thdi khong khi. Tuec 1a,
mach diéu khién K tam dimng bd phén nén 31, va din dong quat bén trong nha 14 véi
tbc d6 quay dinh trude. Vi két chu nay, bén trong ciia cum bén trong nha 10 dugc lam
kho, va tao ra hiéu qua chéng khuan/chéng ndm.

Luu ¥ ring trong qua trinh thuc hién budc S104a hodc budc S104c, tdm dinh
huéng gi6 theo hudng 1én xudng 19 (xem Fig.2) ¢6 thé duoc déng hodc mo.

Tiép theo, & budc S104d, mach diéu khién K xé4c dinh xem thoi gian dinh truéc
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da troi qua sau khi thuc hién bude S104¢ duoc bat dau hay chwa. trong truong hop ma
thoi gian dinh trude chua tréi qua (bude S104d: Khong), qua trinh xir ly ciia mach
didu khién K quay tré lai bude S104c. Mit khéc, trong trudng hop ma thoi gian dinh
trude da trdi qua (bude S104d: C6), mach didu khién K két thic loat qua trinh xir 1y
1am khd b trao dbi nhiét bén trong nha 12 (KET THUC).

Luu ¥ ring trén biéu dd thoi gian dwoc thé hién trén Fig.10, bude thdi khong
khi (budc S104c trén Fig.12) duogc thuc hién & cac diém thoi gian t5 dén t6 sau khi gia
nhiét khong khi (buéc S104a trén Fig.12) da dugc thuc hién & céac diém thoi gian t4
dén t5 (sau khi sy hoat dong trong cung dong chit 1am lanh véi hoat dong ctia bude
gia nhiét khong khi dwoc thuc hién). Budc gia nhiét va thdi khong khi duge thue hién
tudn tu nhu duoc mo ta trén ddy sao cho bd trao d61i nhiét bén trong nha 12 ¢ thé duoc
lam kho mdt cach hi€u qua.

Theo phuong an thuc hién thir nhét, mach didu khién K diéu khién b trao d6i
nhiét bén trong nha 12 ¢6 chtrc nang lam gian bay hoi, va quat bén trong nha 14 (quat
thdi) quay nguoc trong qua trinh déng bing cua bd trao dbi nhiét bén trong nha 12.
V6i két clu nay, lugng tuyét bam dinh vao phia bé mit sau 12r (xem Fig.2) cta bd
trao dbi nhiét bén trong nha 12 c6 thé dugc tang.

Cu thé 13, trong truong hop ma bo trao d6i nhiét bén trong nha 12 duge tao két
chu sao cho hai hodc nhiéu dudng trong sb cac duong dng truyén nhiét 12g duoc b
trf theo hudng thdi khong khi, lugng tuyét bam dinh vao phia bé mit trude 12f (xem
Fig.2) ctia bo trao ddi nhiét bén trong nha 12 ¢6 xu huéng 16n hon lugng tuyét & bé
mat sau 12r (xem Fig.2). Do vay, theo phuong an thuc hién thir nhét, Iwong tuyét bam
dinh vao bd trao d6i nhiét bén trong nha 12 ¢6 thé duogc can béng.

Luu y rang trén Fig.10, quat bén trong nha 14 c6, trong qué trinh dong bang
gifta cac diém thoi gian t2 dén t3, quy luat cla trang théi tam dung, trang thai quay

nguoc, va trang thai tam ding, nhung séng ché khong bi giéi han & cac quy luat néu
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trén. Vi du, quy luat c6 thé 1a trang thai quay nguoc va trang thai tam dimg hodc trang
thai tam dung va trang thai quay nguoc.

Mach didu khién K mé tdm dinh hudng gié theo hudng 1én xudng 19 trong
trudng hop ma quat bén trong nha 14 dang quay nguoc. Véi két ciu nay, lwong khong
khi duoc tang sao cho lwong tuyét bam dinh vao phia bé mat sau 12r (xem Fig.2) cta
b trao ddi nhiét bén trong nha 12 ¢6 thé dugce ting.

Trong qué trinh déng biang, mach diéu khién K thuc hién ca qua trinh déng
bing quat bén trong nha 14 dang tam dirng va qué trinh déng bang quat bén trong nha
14 dang quay nguoc. Vi két cdu nay, luong tuyét bam dinh c6 thé dwgc can bang gitra
phia b& mit true 12f (xem Fig.2) va phia bé mit sau 12r (xem Fig.2) ctia bd trao do6i
nhiét bén trong nha 12.

Mach diéu khién K duogc tao két cdu sao cho thoi gian qua trinh déng bing cho
quat bén trong nha 14 dang tam dimg (vi du, thoi gian bd sung thém cta thoi gian gifta
céc diém thoi gian t2 dén 21 va thoi gian gitta cac diém thoi gian t22 dén 3 trén
Fig.10) 1au hon thoi gian qué trinh dong bang cho quat bén trong nha 14 dang quay
nguoc (vi dy, thoi gian gifta cac diém thoi gian 21 dén 122 trén Fig.10). Véi két céu
nay, phin thdi xubi (xem Fig.11A) va phan thdi ngugc (xem Fig.11B) ¢6 thé duoc tao
thanh cac phin da duge dong bang bing tuyét, va luong tuyét bam dinh phan thoi xuoi
c6 thé dugc ting.

Mach diéu khién K bat dau chuyén dong quay nguge ciia quat bén trong nha 14
sau khi nhiét do coa bo trao ddi nhiét bén trong nha 12 dat dén tri sb thap hon hoic
bing nhiét d dinh trude (vi du, thdp hon hodc bing T2 trén Fig.9). Véi két céu nay,
thoi gian quay nguge ciia quat bén trong nha 14 ¢6 thé duoc rit ngan.

Mach didu khién K lap lai qua trinh tam dimg va chuyén déng quay nguoc cla
quat bén trong nha 14 trong qua trinh déng bang. Véi két cAu nay, luong tuyét bam

dinh c6 thé dugc cin bing gifta phia bé mit trude 12f (xem Fig.2) va phia bé mit sau
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12r (xem Fig.2) cta bd trao ddi nhiét bén trong nha 12.

Mach diéu khién K ¢6 thé dugc tao két cdu dé khong quay xubdi quat thoi trong
qué trinh déng bang. Dong khong khi lanh trong khdng gian bén trong nha c¢6 thé dwgc
ngan nglra, va khong tao ra cam giac kho chiu cho nguoi dung.

Sau khi b6 trao ddi nhiét bén trong nha 12 duoc déng bang (budc S102 trén
Fig.5), bang trén b trao ddi nhiét bén trong nha 12 dwoc lam tan chay (budc S103).
V6i két cdu nay, nhidu hoi 4m hon (bang) c6 thé bam dinh vao bo trao ddi nhiét bén
trong nha 12 khi so véi hoat dong lam lanh khong khi binh thuong. Ngoai ra, luong
16n nude chay trén bé& mit cta bd trao ddi nhiét bén trong nha 12 do tan bang cua bd
trao d6i nhiét bén trong nha 12, va do d6, cat va bui bam dinh vao bg trao ddi nhiét
bén trong nha 12 ¢6 thé dugc rira sach.

Khi b trao ddi nhiét bén trong nha 12 duoc déng bang, mach didu khién K
thiét 1ap, vi duy, thoi gian déng bang dua trén d6 4m twong dbi ciia khong khi bén trong
nha (budc S102¢ trén Fig.6, xem Fig.7). Vi két cau nay, lugng nuée thich hop dé 1am
sach b0 trao ddi nhiét bén trong nha 12 c6 thé dugce dong bang trong bo trao d6i nhiét
bén trong nha 12.

Khi b trao dbi nhiét bén trong nha 12 dugc déng bing, mach didu khién K
thiét 1ap téc d6 quay cua dong co bd phan nén 31a dua trén nhiét do bén ngoai nha
(bude S102d trén Fig.6, xem Fig.8). V&i két cAu nay, btrc xa nhiét c6 thé dugc thuc
hién mdt cach thich hgp trong bo trao ddi nhiét bén ngoai nha 32 trong qua trinh dong
bang bd trao ddi nhiét bén trong nha 12.

Khi bd trao ddi nhiét bén trong nha 12 dugc déng bang, mach didu khién K
didu chinh dd mé cia van gisn né bén ngoai nha 34 dua trén nhiét do ctia b trao dbi
nhiét bén trong nha 12 (bude S102¢ trén Fig.6). Vi két cAu nay, nhiét do cia chit 1am
lanh dang thbi trong b trao d6i nhiét bén trong nha 12 ¢6 thé dugc giam mét cach

thich hop, va hoi 4m c6 trong khong khi ma dugc hit vao cum bén trong nha 10 ¢6
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thé dudc dong bang trong bo trao d6i nhiét bén trong nha 12.

D3 duoc mo ta ring thoi gian dong bang duoc thay ddi dya trén d6 4m twong
d6i ctia khong khi bén trong nha trén Fig.7, nhung sang ché khong bi gidi han & md ta
nay. Fig.10 thé hién thoi gian gitta cdc diém thoi gian t1 dén t6 13 toan bd thoi gian
déng bang va 1am sach, nhung toan bd thoi gian dong bang va 1am sach c6 thé duge
thay d6i dua trén nhiét do phong va d6 4m cia khong khi bén trong nha. Cu thé 13, bo
trao d6i nhiét bén trong nha 12 dugc déng bang it hon khi nhiét d6 phong cao, va bd
trao d6i nhiét bén trong nha 12 dwoc dong bang it hon khi ¢ 4m thép.

Trong trudng hop ma hoat dong diéu hoa khong khi truée diém thoi gian t1 trén
Fig.10 la hoat dong lam lanh khong khi hodc hoat dong lam kho, su thay dbi nhiét do
TE (xem Fig.9) ctia bd trao ddi nhiét bén trong nha 12 14 chdm hon sy thay ddi trong
truong hop cla hoat dong gia nhiét khong khi. Trong truong hop ctia hoat dong lam
lanh khong khi hodc hoat dong 1am kho, cac giot nudc thudng bam dinh vao cac canh
tan nhiét 12a, va c6 kha ning tiéng dn phat ra c6 nguyén nhan tlr cic canh tan nhiét
12a & nhiét do dusi 0 d6 C. Vi Iy do nay, su thay dbi nhiét d6 TE ctia bo trao d6i nhiét
bén trong nha 12 14 cham sao cho viéc phét ra tiéng on c6 thé dugc ngin khong cho
XAy ra.

Phuong an thuc hién thi hai

Phuong 4n thie hién thi nhdt mo ta vi du vé cum bén trong nha 14p trén tuong
10 dwoc thé hién trén Fig.2, nhung sang ché khong bi giéi han & phuong 4n nay.
Phuong 4n thie hién thir hai m6 ta rang sang ché ciing c6 thé 4p dung cho cum bén
trong nha gin chim trén trdn 10A. Luu y ring cac s6 chi dan giéng nhau dugc sit dung
dé bidu thi cac bd phan gibng voi cac bd phan di duge thé hién trén Fig.2 va Fig.4, va
phin mé ta cia chung s& duge bo qua.

Fig.14 13 hinh v& thé hién két cdu mat cét doc ctia cum bén trong nha 10A cua

didu hoa khéng khi theo phuong an thurc hién thir hai. Cum bén trong nha 10A dugc
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tao két cdu 1a than dang hop theo dang phing gin nhu hinh bat giac sao cho bdn goc
ctia hinh vudng duoc cét bo, va dugc gin chim trén trdn R bén trén 13 tran. Bo trao dbi
nhiét bén trong nha 12A va quat bén trong nha 14A duogc bd tri bén trong cum bén
trong nha 10A. Ngoai ra, miéng dudi ctia cum bén trong nha 10A dugc che bang tim
panen trdn gn nhu hinh vuéng 2. Cira hut khong khi h1 duoc tao ra & phin tdm cta
tdm panen tran 2. Ctra thdi khong khi hinh chit nhat h3 doc theo mdi canh bén ctia tAm
panen tran 2 dugc tao ra & bén ngoai cira hut khong khi hl.

O cum bén trong nha 10A, khi quat bén trong nha 14A dugc din dong boi dong
co quat bén trong nha 14Aa duoc bd tri bén trong, khong khi bén trong nha trong
phong dugce hit vao cum bén trong nha 10A tir ctra hut khong khi hl qua cac bd loc
16, va chuyén thanh khong khi da dugc didu hoa bang cach 1am lanh hodc gia nhiét
theo dong di qua bo trao dbi nhiét bén trong nha 12A. Khong khi da dwoc diéu hoa
duoc din hudéng dén tAm dinh hudng gi6 26 tir cira thdi khong khi h3, va sau do, duge
thdi vao bén trong phong. Luu y rang trén Fig.14, 13A 13 khung d& cling c¢6 chirc ning
lam khay dan, va 27 14 tim din hudng gio.

Theo phuong &n thuc hién thi hai, mach diéu khién K ciing diéu khién b trao
d6i nhiét bén trong nha 12A thanh chiic ning nhu gian bay hoi, va ciing lam quat bén
trong nha 14A (quat théi) quay ngugc trong qué trinh dong bang cta bd trao dbi nhiét
bén trong nha 12A. V6i két cAu nay, lugng tuyét bam dinh vao phia bé mit sau 12r
ctia bd trao ddi nhiét bén trong nha 12A ¢6 thé dugc tang.

Mbi phuong an da dugc mo ta chi tiét @& mo ta mot cach rd rang sang ché, va
sang ché khong bi giéi han & cdc phuong 4n ndy gdm c6 tat ca cac két cdu da duge mo
ta bén trén. Ngodi ra, cac bd sung/loai bd bot/thay thé ctia cac két ciu khac ¢ thé duoc
thuc hién cho mdt s6 két cAu theo mdi phuong &n thyc hién. Hon nita, cac co ché va
két cAu can thiét cho viéc md ta da dugc md ta bén trén, va tAt ca cac co ché va két cu

cho san pham khong can dugc md ta.
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Vi du, phuong &n thuc hién thi nhét da mo ta bd trao ddi nhiét bén trong nha
12 duoge tao két ciu sao cho céc dudng 6ng truyén nhiét 12g dugc bd tri thanh hai
duodng theo kiéu zic zic theo hudng thdi khong khi, nhung sang ché khong bi gi6i han
& két cAu nay. Céac duong ng truyén nhiét 12g khong can thiét dugc b tri theo kiéu
zic zic. Theo cach khéc, cac dudng 6ng truyén nhiét 12g khong bi gidi han & hai duong,
va mdt dudng trong sb duong dng truyén nhiét 12g hodc ba hoic nhidu dudng trong

s6 cac dudng dng truyén nhiét 12g c6 thé duoc b tri.
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YEU CAU BAO HO
1. Bidu hoa khong khi bao gdm:
vong tudn hoan lanh duoc tao két cAu sao cho chét lam lanh tudn hoan tuln tu
trong chu trinh 1am lanh thong qua bd phan nén, gian ngung, van gidn nd, va gian
bay hoi; va
mach diéu khién dugc tao cdu hinh dé didu khién it nhat bo phan nén va van gidn no,
trong d6 mot gian trong sé gian ngung hodc gian bay hoi 1a bd trao d6i nhiét
bén ngoai nha, va gian con lai trong s gian ngung hodc gian bay hoi 12 bd trao doi
nhiét bén trong nha, va
mach didu khién diéu khién bd trao d6i nhiét bén trong nha c6 chirc nang lam
gian bay hoi, va quat thdi quay nguoc trong qué trinh déng bang dé thuc hién dong
bang bb trao ddi nhiét bén trong nha.
2. biéu hoa khong khi theo diém 1, trong do:
mach didu khién mé& tAm dinh huéng gi6 trong trudng hop quat thdi dang quay
nguoc.
3. Diéu hoa khong khi theo diém 1, trong d6:
mach diéu khién thuc hién, trong qua trinh déng bang, c4 qua trinh dong bang
quat thdi dang tam dimg va qua trinh déng bang quat thdi dang quay nguoc.
4. Piéu hoa khong khi theo diém 3, trong d6:
thoi gian cua qué trinh d()ﬁg bing quat thdi dang tam dirng 1au hon thoi gian
clia qua trinh d6ng bing quat thdi dang quay nguoc.
5. Pidu hoa khong khi theo diém 1, trong d6:
mach didu khién bit dau chuyén dong quay ngugc ctia quat thdi sau khi nhiét
d6 cua bod trao dbi nhiét bén trong nha dat nhiét do thap hon hoic bang nhiét do
dinh trudc.

6. Diéu hoa khong khi theo diém 1, trong d6:
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mach diéu khién lip lai qud trinh tam ding va chuyén dong quay nguogc cla
quat thoi trong qué trinh déng bang.
7. Diéu hoa khong khi theo diém 1, trong d6:
mach diéu khién khong lam quat th6i quay xudi trong qua trinh dong bang.
8. Diéu hoa khong khi theo diém 1, trong do:
bo trao ddi nhiét bén trong nha dugc tao két cAu sao cho hai hodc nhiéu duodng

trong s cac dudong 6ng truyén nhiét dugc bb tri theo hudng thdi khong khi.
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FIG. 1
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FIG. 2
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100
3 g

[r——— —— - _..L._‘_ ............... —
i CUM BEN NGOAI NHA Q |
! p~ i 12 10
| Qx T
! 34 . >
I A :
| 3 It i
. I I
! ;
| | —32 !
i !
i | A
X | < 14
i !
i !
i !
i !
i !
i %
! i
! i
! i
! i
! i
| !
e e o e ek . - —n — — &t — — — — i

___ 5 HOAT PONG GIA NHIET KHONG KHIi
<--- HOAT PONG LAM LANH KHONG KHi



FIG. 4

33905

| [ COMTHUTEAF | [MACH DIEU KHIEN BEN TRONGNHA | |
| HINH ANH 25a ]
| 24 /Zjb I
> I

| CUM DO CUM DIEU KHIEN
| MOI TRUOI;ia BEN TRONG NHA :

/\/
l BO CAM BIEN NHIET BO) |
| BEN TRONG NHA |
: __24b |
BO CAM BIEN |
| PO AM I
: _24c |
BO CAM BIEN NHIET B |
1| 8O TRAO POT NHIET BEN |
| TRONG NHA |
{ |
_ CUM PHAT/THU |
BO PIEU I DIEU KHIEN |
KHIEN TU XA[™ | TU XA 1 |
) | DPONG CO
ONG CO QUAT |
40 | BEN TRONG NHA 14 25 K I
a
: DONG CO TAM DINH GIO 37 |
I THEO HUGNG PHAE TRAL_\ 91 I
| [PONG CO TAM DINI GIO |
THEO HUONG LEN XUONG =
100~ ! 22 :
| I ————————» e Rt e e et
30 - rFr———— = T T T T T T iy |
\ | CUM BEN NGOAI NHA |
| [POCAMBIENNHIETDQ ] MACH DIEU KHIEN BEN NGOAI NHA |
BEN NGOAI NHA
| 37a |
| 37b |
| CUM DIEI/J\} KHIEN |
: BEN NGOAI NHA BONHO :
| I
I |
| |
| I
| |
| / / I
- . DONG CO QUAT VAN GIAN N
: PONG CO BO PHAN NEN BEN NGOAI NHA BEN NGOAI NHA :
—————— -
31a 33a 34

-35-



FIG. 5

33905

C BAT DAU )

v

TAM DUNG HOAT DONG
DIEU HOA KHONG KHIi

~—S101

v

‘DPONG BANG BOTRAO
DOI NHIET BEN TRONG NHA

~—S102

v

IJAM TAN TUYET BO TRAO PQ
NHIET BEN TRONG NHA

~—S103

v

LAM KHO BO TRAO POI

S104

NHIET BEN TRONG NHA

y
C KET THUC)

-36-



FIG. 6

33905

102

C BAT DAU )
v

THIET LAP MAC PINH N =0 [~—S102a

v

VAN PIEU KHIEN 4 CHIEU [~—S102b

v

THIET LAP THOI GIAN I~ S102¢
PONG BANG

THIET LAP TOC PO QUAY CUA |~ _S102d
BO PHAN NEN

DIEU CHINH DOAMO CU’A CUA‘
VAN GIAN NO BEN NGOAI NHA

S102e

Khong S102f
——<_ TISTEST2? 5

lCé

C()<

S$102¢g
N=17 5

>fh@ng

QUAY NGUOC QUATBEN  [~_S102h
TRONG NHA

!

ho S102i
_Zon THOT GIAN QUAY NGUC,§
DA TROL OQUA?

lCé

TAM DUNG QUAT :
BEN TRONGNHAN=1 [ 5102

g

5 S102k
_%HGI GIAN DONG BA@
DA TROI QUA?

l Khong

C KET THUC)

-37-



33905

FIG. 7
DAI -
ﬁ Z
><: A
< \
)
Z
\8 \
Z T~
i
O
ko)
b 2
NGAN
Ap <= POAMTUONGDPOICUA
TH KHONG KHi BEN TRONG NHA CAQ
FIG. 8
CAO
ﬁ (O. :)
A
S
O Z )
;>-( % Ca \ 24
<
22
o<
<O- E
o
@ S
Q
B
THAP
THAK = NHIET DO BEN NGOAINHA => CAO
FIG. 9
CAO

A

NHIET PO CUA BO TRAO

POI NHIET BEN TRONG NHA
£
5 ////
"4

R o o s e o

£21 £22
THOI GIAN DA TROI QUA (PHUT)]

—3
O,
o
=
1
(&)
o+
>
J—y
o
e
()]

20

-38-



33905

\
NVID IOHL WHId 91

FIG. 10

HNIAYA ¢ ¢
—A- N “ m
G} THY ONOH¥ HIrgant NvLIED I onye | A 13 THX ONOH™ VOH
ONQA VL JHY ONQHNIQHL | IdHNVIO | WY1 _ “ ONOd " ONQQ VLI NHIEONQAJ LVOH |
St : | = ; < S >]
] | | I | |
. | " " | |
| | | I | Iy < q
_ _ _ _ | Y
| I
| | _ _ _ |
“ " “ “ DONON AVNO
I | _ _ VHN ONOYL

T
|
!
y

|
_
I
,
|
|
|
|
]
|
|
_
_
_
_
|
_
_

Lyl NggLvno

Lvd
10NX AVNO

LY.L
NEN NYHd Od

yd

o)
®



FIG. 11A

33905

FIG. 11B
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FIG. 12
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FIG. 13
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FIG. 14
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