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Linh vie ky thuit dwoe dé cip

Sang ché d& cap dén diéu hoa khong khi.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Lién quan dén phwong phép lam sach quat trong nha (quat) cta didu hoa khong
khi, Tai liéu séng ché 1 d& cap dén “co ciu 1am sach quat dé loai bé bui trén quat”. Trong
khi d6, Fig.1 cta Tai liéu sang ché 1 thé hién két cAu trong d6 co cAu 1am sach quat dugc
lap dat trong ving 1an cén 16 thong cta quat trong nha.

Theo phuong phap duoc thé hién trén Fig.1, cum lam sach quat tiép xic véi quat
trudc khi quat bit diu quay. Vi Iy do nay, tai dugc tic dung 1én cum lam sach quat khi
quat bit ddu quay va cum 1am sach quat dé bi hong. Theo d6, tinh trang hu héng cia cum
1am sach quat gay ra cac van dé nhu kho 1am sach quat mot cach du.

Tai liéu vién dan

Tai lidu sang ché 1: Bang sang ché Nhat Ban s6 4046755
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Do d6, myc dich clia sang ché 1a dé xuét didu hoa khong khi c6 kha ning thuc hién
viéc lam sach quat mot cach thich hop, khi xem xét dén tinh trang hu hdng cua chéi va do
yén tinh cua viéc 1am sach quat.

Dé giai quyét cac van d& néu trén, sang ché dé cap dén didu hoa khong khi bao
gbm bo trao dbi nhiét trong nha, quat gié, cum lam sach quat dé 1am sach quat gié bing
chdi, va cum diéu khién dé quay chdi theo goc dinh trude dé 1am cho chéi di vao tiép xic
v6i quat gi6. O déy, cum diéu khién bao gdm phuong tién thay dbi géc chdi dé thay ddi
g6c dinh trude. Cac déu hidu khac ciia sang ché s& duoc mo ta trong phuong an dudi day.

Theo sang ché, c6 thé thuc hién viéc 1am sach quat mot cach thich hop, khi xem
xét dén tinh trang hu hong ciia chdi va d6 yén tinh cta viéc 1am sach quat.

M0 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 12 hinh vé& dang so @5 thé hién mach 1am lanh trong diéu hoa khong khi theo

mdt phuong an.



33904

Fig.2 13 hinh v& dang so dd thé hién két cAu cit doi cia cum trong nha lap vao didu
hoa khong khi theo phuong an néu trén.

Fig.3 13 hinh chiéu phéi canh trich xuit mot phan thé hién cum trong nha lap vao
diéu hoa khong khi theo phwong an néu trén.

Fig.4 13 hinh v& dang so db thé hién dong khong khi trong vung lan cdn cta cum
lam sach quat trong diéu hoa khong khi theo phuong 4n néu trén trong qué trinh van hanh
diéu hoa khong khi.

Fig.5 la so dd khéi thé hién chiic nang diéu khién cta didu hoa khong khi theo
phuong an néu trén.

Fig.6A 13 hinh v& dang so d6 thé hién géc thay ddi ctia chbi béi phuong tién thay
ddi goc chdi, thé hién trudng hop trong d6 chdi dugc dinh huéng xubng duéi tuong dbi
v6i dudng tham chiéu cta chbi.

Fig.6B 12 hinh vé& dang so dd thé hién géc thay ddi ctia chdi béi phuong tién thay
ddi géc chdi, thé hién truong hop trong d6 chdi duge dinh hudng di 1én tuong déi véi
duong tham chiéu cua chéi.

Fig.7 12 hinh v& dang so do thé hién hinh dang bén ngoai ctia bd didu khién tir xa
dung dé diéu hoa khong khi theo phuong 4n néu trén.

Fig.8A 13 hinh v& dang so dd thé hién vi du hién thi trong ché d6 1am sach quat,
thé hién trudng hop didu chinh gbc chdi.

Fig.8B 1a hinh v& dang so dd thé hién vi du hién thi trong ché d6 lam sach quat,
thé hién truong hop diéu chinh khoang thoi gian lam sach.

Fig.9 12 so d6 thé hién qua trinh didu khién s& dugc thuc hién béi cum didu khién
ctia didu hoa khong khi theo phwong 4n néu trén.

Fig.10A 13 hinh v& dang so d6 thé hién diéu hoa khéng khi theo phuong an néu
trén trong trang thai trong qua trinh 1dam sach quat trong nha cia no.

Fig.10B 13 hinh v& dang so d6 thé hién diéu hoa khong khi theo phuong &n néu
trén trong trang thai trong qua trinh 1dm tan bang bd trao ddi nhiét trong nha cia né.

Fig.11 1a so dd thé hién qué trinh 1am sach quat s& dugc thuc hién boi cum diéu

khién cta diéu hoa khong khi theo phuong an néu trén.
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Fig.12 13 hinh v& dang so d thé hién c4c khoang thoi gian tiép xic va cach roi
ctia cum lam sach quat véi va khoi quat trong nha trong qua trinh lam sach quat theo

phuong 4an néu trén.

Fig.13 14 hinh chiéu phdi canh thé hién quat trong nha va cum lam sach quat lap

vao diéu hoa khong khi theo mot bién theé khac cua sdng che.
MG ta chi tiet sang cheé

Sang ché s& dugc mb ta chi tiét hon théng qua mot phuong an duéi ddy cing cac

hinh v& kém theo khi thich hop.

Fig.1 14 hinh v& dang so dd thé hién mach 1am lanh Q trong didu hoa khong khi
100 theo mot phuong 4n. Cac miii tén bang cac dudng nét lién trén Fig.1 thé hién dong
mdi chit 1am lanh & thoi diém van hanh gia nhiét. Cac miii tén bang cac dudng nét dut
trén Fig.1 thé hién dong moi chat lam lanh & thoi diém van hanh 1am lanh. Nhu duoc thé
hién trén Fig.1, didu hoa khong khi 100 bao gdm bd nén 11, bo trao ddi nhiét ngodi troi
12, quat ngoai troi 13, va van gidn né 14. Cung vé6i cac bd phan cAu thanh néu trén, diéu
hoa khong khi 100 con bao gdm bé trao ddi nhiét trong nha (b trao d6i nhiét) 15, quat
trong nha (quat gid) 16, va van bon cira 17.

Bo nén 11 14 thiét bi duoc tao két cAu dé nén moéi chét 1am lanh dang khi ap sut
thép nhiét do thap bang cach truyén dong dong co bd nén 11a, va nhey d6 phét ra mdi chat
lam lanh dang khi ap suit cao nhiét do cao. BO trao d6i nhiét ngoai troi 12 13 bd trao dbi
nhiét duge tao két cAu dé trao ddi nhiét gitta méi chit 1am lanh ma di qua cac dng truyén
| nhiét cta n6 (khong duoc thé hién trén hinh ve&) va khoéng khi ngoai troi théi vao tir quat
© ngoai troi 13.

Quat ngoai troi 13 13 quat duge tao két cu dé thoi khong khi ngoai troi vao trong
bd trao d6i nhiét ngoai troi 12 bang cach truyén dong dong co quat ngodi troi 13a, va
dugc lap dat trong ving 1an cén ctia bd trao d6i nhiét ngoai troi 12. Van gidn né 14 13 van
duoc tao két cAu dé giam 4p moi chét 1am lanh ngung tu bing “bé ngung tu” (ma la bo
trao ddi nhiét ngoai troi 12 trong truomg hop van hanh lam lanh hodc bd trao ddi nhiét
trong nha 15 trong truong hgp van hanh gia nhiét). O day, moi chat 1am lanh giam 4p béi

van gifn nd 14 dugc hudng vao trong “bo 1am bay hoi” (ma 13 bd trao d6i nhiét trong nha
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15 trong trudng hop van hanh 1am lanh hodc b trao ddi nhiét ngodi troi 12 trong trudng

hop van hanh gia nhiét).

Bo trao ddi nhiét trong nha 15 1a bd trao ddi nhiét duoc tao két cu dé trao dbi
nhiét gitta moi chat 1am lanh ma di qua cac éng truyén nhiét g ciia né (xem Fig.2) va
khong khi trong nha (khong khi bén trong khong gian mudn didu hoa khong khi) thdi vao
tir quat trong nha 16. Quat trong nha 16 13 quat duoc tao két cau dé thdi khong khi trong
nha vao trong bg trao dbi nhiét trong nha 15 béng cach truyén dong dong co quat trong
nha 16m (xem Fig.5), va dugc lip dit trong vung 1an cén cia bd trao ddi nhiét trong nha
15.

Van bdn ctra 17 13 van duoc tao két cu dé chuyén rinh din dong ctia moi chat
1am lanh phu thudc vao ché d6 van hanh ctia diéu hoa khong khi 100. O thoi diém van
hanh 1am lanh (xem c4c miii tén bang cic dudng nét dut trén Fig.1), vi du, méi chit 1am
lanh tudn hoan trong chu trinh 1am lanh trong mach 1am lanh Q tao bang cach ndi lién
tiép bd nén 11, bo trao d6i nhiét ngoai trdi 12 (bd ngung tu), van gidn né 14, va bd trao
d6i nhiét trong nha 15 (bd 1am bay hoi) theo dang hinh khuyén qua van bén cira 17.

Mit khac, & thoi diém cta van hanh gia nhiét (xem cac miii tén bang cac duong
nét lién trén Fig.1), mdi chat 1am lanh tudn hoan trong chu trinh 1dm lanh trong mach 1am
lanh Q tao bing cach nbi lién tiép bd nén 11, bd trao ddi nhiét trong nha 15 (bd ngung
tu), van gidn nd 14, va bd trao dbi nhiét ngoai troi 12 (bd 1am bay hoi) thanh dang hinh

khuyén qua van bbn ctra 17.

O day, trong vi du thé hién trén Fig.1, bo nén 11, bd trao dbi nhiét ngoai troi 12,
quat ngoai trdi 13, van gidn nd 14, va van bdn cira 17 duge lip trong cum ngoai troi Uo.
Mit khac, bo trao dbi nhiét trong nha 15 va quat trong nha 16 dugc lép trong cum trong
nha Ui.

Fig.2 13 hinh v& dang so dd thé hién két cAu cit dbi ctia cum trong nha Ui lip vao
diéu hoa khong khi 100 theo phuong an néu trén. Cling v6i bd trao d6i nhiét trong nha 15
va quat trong nha 16 néu trén, cum trong nha Ui bao gdm khay tiép nhén suong 18, chan
v6 19, cac bd loc 20a va 20b, tAim mit trude 21, phan 1am léch ludng gié nim ngang 22,
phan 1am léch ludng gi6 thang dimg 23, va cum lam sach quat 24. Chi ¥ rang Fig.2 minh
hoa trang thai trong d6 cum lam sach quat 24 khong lam sach quat trong nha 16.
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Bo trao d6i nhiét trong nha 15 bao gém c4c canh f va cac éng truyén nhiét g ma
xuyéﬁ qua céc canh f. Trong khi d6, tir diém quan sat khac, bd trao doi nhiét trong nha 15
bao gébm bb trao ddi nhiét trong nha phia truée 15a va bd trao ddi nhiét trong nha phia
sau 15b. Bo trao ddi nhiét trong nha phia trudc 15a duoc bd tri & phia trude quat trong
nha 16. Mit khéc, bd trao ddi nhiét trong nha phia sau 15b duogc bd tr dr?mg sau quat
frong nha 16. Ngoai ra, phan dau trén ctia bd trao dbi nhiét trong nha phia trude 15a dugce

nbi véi phan dau trén ciia bd trao doi nhiét trong nha phia sau 15b.

Khay tiép nhan suong 18 dugc tao két cdu dé tiép nhan nudc ngung tu trong bd
trao dbi nhiét trong nha 15, va duogc b tri bén dudi bo trao dbi nhiét trong nha 15 (ma Ia

b trao ddi nhiét trong nha phia true 15a trong vi du thé hién trén Fig.2).

Quat trong nha 16 13 quat thdi ngang hinh tru, vi du, ma dugc bé tri trong ving lan
can cua bo trao ddi nhiét trong nha 15. Quat trong nha 16 bao gém cac canh quat 16a, cac
tAm ngan 16b trén d6 cac canh quat 16a dugc lip, va dong co quat trong nha 16m (xem

Fig.5) dung lam ngudn trqyén dong.

O day, quat trong nha 16 tét hon 12 duoc pht bang chit phii va nu6e. Chit chuin
bi bang cach bd sung chat lién két (hdn hop silic ¢ nhém thiy phén), ruou butylic,
tetrahydrofuran, va chit khang vi sinh vt vao dung dich silic oxit phan tan ruou

isopropyl 1a vat liéu va nudc, vi dy, cé theé duge st dung lam chat pht néu trén.

Do d6, 16p phti ua nuée duge tao ra trén bé mit clia quat trong nha 16 nhd d6 gia
tri dién tré trén bé mit cua quat trong nha 16 dugc giam va bui it c¢6 kha ning bam vao
quat trong nha 16. Né6i theo cach khac, dién tinh két hop v6i su ma sat véi khong khi it ¢6
kha ning xuét hién trén bé mit ctia quat trong nha 16 trong khi quat trong nha 16 dang
van hanh, khién cho su bam cua bui vao quat trong nhal6 cé thé duoc giam. Theo cach

nay, chit phii néu trén ciing ¢6 chirc nang nhur chat khir tinh dién cho quat trong nha 16.

Chan vo 19 thé hién trén Fig.2 13 v6 trong d6 céc thiét bi bao gém b trao di nhiét
trong nha 15, quat trong nha 16, va twong tu duoc lip. B6 loc 20a duoc tao két cAu dé
loai bd bui khéi khong khi dan vio cira nap khong khi hl & phia trude, va duoc lép. dat &
phia truéc bd trao d6i nhiét trong nha 15. B6 loc 20b dugc tao két cdu dé loai bd bui khoi
khong khi din vao cira nap khong khi h2 & phia trén, va duoc lip bén trén bd trao dbi

nhiét trong nha 15.
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TAm mit trude 21 13 tAm s& duoc lép dat theo cach dé che bo loc 20a & phia truéc ,
va duoc 1am cho xoay dugc theo cich quay vé phia truée quanh dau dudi cia né. O day,

tAm mit trude 21 ¢ thé duogc giit khong xoay duoc.

Phan 1am 1éch ludng gié ndm ngang 22 1a chi tiét dang tim dugc tao két cAu dé
didu chinh dong theo hudng nim ngang ctia khong khi thdi vio trong phong cling véi su
quay cia quat trong nha 16. Phan 1am 1éch ludng gié ndm ngang 22 dugc bd tri trén rdnh
thdi khong khi h3 va duoc 1am cho xoay dugc theo huéng nim ngang boi déng co phan
1am 1éch ludng gi6 nim ngang 25 (xem Fig.5). Phan 1am léch ludng gi6 thing dtmg 23 14
chi tiét dang tAm duoc tao két cdu dé diéu chinh dong theo huéng thang dtng ctia khong
khi thdi vao trong phong ciing véi su quay cla quat trong nha 16. Phan 1am 1&ch ludng
gi6 thdng dimg 23 dugc bd tri trong ving 1an cén cta 18 thong khi h4 va duge 1am cho
xoay duoc theo huéng thing ding béi dong co phan lam léch ludng gi6 thing ding 26

(xem Fig.5).

Khong khib dwa vao qua cac cira nap khéng khi hl va h2 thuc hién trao d6i nhiét
v6i moi chét 1am lanh di qua cc 6ng truyén nhiét g ctia bd trao ddi nhiét trong nha 15, va
khong khi sau khi da trai qua su trao d6i nhiét duge huéng vio trong ranh thdi khong khi
h3. Khong khi di qua rinh thdi khong khi h3 duge din huéng theo huéng dinh trudce béi
phan 1am 18ch ludng gié nim ngang 22 va phan 1am léch ludng gi6 thing dimg 23, va sau

d6 dugc thdi vao trong phong qua 16 thong khi h4.

O day, hau hét bui din vio cac cira nap khong khi hl va h2 cing véi dong cua
khong khi dugc gom bdi cac bd loc 20a va 20b. Tuy nhién, bui min cd thé di qua céc bd
loc 20a va 20b va bam vao bd trao ddi nhiét trong nha 15 hodc quaf trong nha 16. Do do,
c6 mong mudn 1am sach bd trao d6i nhiét trong nha 15 hodc quat trong nha 16 mot cach
thudng xuyén. Vi»ljf do nay, theo phuong 4n ndy, quat trong nha 16 duoc 1lam sach bang
cach st dung cum lam sach quat 24 s€ dugc md ta dudi day, va sau do bd trao dbi nhiét

trong nha 15 duoc rira bing nude.

Cum lam sach quat 24 thé hién trén Fig.2 dugc tao két cAu dé 1am sach quat trong
nha 16 va duoc bb tri gitra bd trao ddi nhiét trong nha 15 va quat trong nha 16. Chinh x4ac
hon, cum lam sach quat 24 duoc bd tri & hdc r ctia bod trao ddi nhiét trong nha phia truéc
15a ¢6 hinh dang chit L khi quan sat trén mit cét thing dimg. Trong vi du thé hién trén
Fig.2, b6 trao ddi nhiét trong nha 15 (phan dudi ciia bd trao ddi nhiét trong nha phia trudc
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15a) nam bén duéi cum lam sach quat 24 va khay tiép nhan suong 18 cling nam & do.

Cum lam sach quat 24 dugc tao ra mot phﬁn tur, vi dy, nilong.

Fig.3 14 hinh chiéu phéi canh trich xuit mot phan thé hién cum trong nha lip vao
didu hoa khéng khi 100 theo phuong 4n néu trén. Cling vé6i truc quay 24a va chdi 24b thé
hién trén Fig.3, cum lam sach quat 24 con bao gém dong co lam sach quat 24m (xem
Fig.5). Truc quay 24a 13 chi tiét dang thanh kéo dai song song v6i hudng doc truc cua

quat trong nha 16, va hai ddu ciia né dugc dd cé thé quay.

Chdi 24b dugc tao két cdu dé loai bo bui bam vao canh quat 16a, va duoc lap trén
truc quay 24a. Pong co lam sach quat 24m (xem Fig.5) 1a dong co budc, vi du, ma co

chirc ndng quay truc quay 24a chi mdt géc dinh trude.

Khi quat trong nha 16 dugc lam sach béng cum lam sach quat 24, dong co lam
sach quat 24m (xem Fig.5) dugc truyén dong trong khi quat trong nha 16 dugc quay
nguoc sao cho chdi 24b tdi tiép xtic véi quat trong nha 16 (xem Fig.10A). Sau d6, khi
viéc lam sach quat trong nha 16 béng cum lam sach quat 24 dugc hoan thanh, dong co
lam sach quat 24m dugc truyén dong lai dé quay chdi 24b, nho d6 chdi 24b duoc tach ra
khoi quat trong nha 16 (xem Fig.2).

Theo phuong 4n nay, dau trudc cta chdi 24b ddi mat véi bd trao ddi nhiét trong
nha 15 nhu dugc thé hién trén Fig.2 khi quat trong nha 16 khong dugc 1am sach. M6t
cach cu thé, khi quat trong nha 16 khéng duoc 1am sach (cling nhu trong qua trinh vén
hanh diéu hoa khong khi théng thuong), chdi 24b duge dinh huéng theo hudéng nim
ngang (gan nhu nim ngang) va dugc tach ra khoéi quat trong nha 16. Ly do tai sao cum

1am sach quat 24 dugc b6 tri nhu duge mé ta trén ddy s& dugc md ta dua vao Fig.4.

Fig.4 13 hinh v& dang so dd thé hién dong khéng khi trong ving l4n cin cta cum
lam sach quat 24 trong diéu hoa khong khi 100 theo phuong 4n néu trén trong qué trinh
van hanh diéu hoa khong khi. Cac huéng clia cac miii tén thé hién trén Fig.4 biéu thi cac
huéng cta dong khong khi. Trong khi d6, do dai ctia mdi miii tén thé hién téc do cua
dong khong khi.

O thoi diém cia van hanh diéu hoa khéng khi thong thudng, quat trong nha 16
duoc quay thuin va khong khi di qua cac khoang tréng giita cac canh f ctia bd trao ddi

nhiét trong nha phia truéc 15a dan t6i quat trong nha 16. Cu thé 13, trong vung lan can
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ctia héc r ctia bd trao d6i nhiét trong nha phia trude 15a, khong khi thi theo hudng nim
ngang (gin nhu theo huéng ndm ngang) vé phia quat trong nha 16 nhu dugc thé hién trén

Fig 4.

Nhu duoc néu trén diy, cum lam sach quat 24 dugc bd tri & hbe r & trang thai
trong d6 chdi 24b dugc dinh huéng theo huéng ndm ngang. N6i theo cach khac, & thoi
diém cta van hanh diéu hoa khong khi théng thudng, hudng ciia chdi 24b song song véi
hudng cia dong khdng khi. Do hudéng kéo dai cua chdi 24b va huéng ctia dong khong khi
gé‘m nhu song song vGi nhau nhu dugc md ta trén diy, cum lam sach quat 24 hiu nhu

khong chan dong khong khi.

Trong khi d6, cum lam sach quat 24 khong duoc dinh vi & gitta dong hodc phia
dAu ra ctia dong khong khi (gin 18 thong khi h4 thé hién trén Fig.2) trong trudng hop
quay quat trong nha 16 thuén, ma duoc b tri & phia dau vao ctia né. Ngoai ra, khong khi
di theo huéng nim ngang doc theo chdi 24b duge ting tdc boi cac canh quat 16a va
khong khi tang tdc duoc din t6i 16 théng khi h4 (xem Fig.2). Nhu duge md ta trén day,
do cum 1am sach quat 24 duoc bd tri & phia dhu vao & do khéong khi chay & tbc do thap
hon tuong dbi, c6 thé ngan chin sy giam thé tich dong khéng khi t6i cum 1am sach quat
24. O day, cum lam sach quat 24 c6 thé dugc giit trong cuing trang thai v6i trang thai thé

hién trén Fig.4 khi quat trong nha 16 dugc dung.

Fig.5 la so dd khéi thé hién chirc ning didu khién cta diéu hoa khong khi 100 theo
phuong én néu trén. Cung vé6i két cAu néu trén, cum trong nha Ui thé hién trén Fig.5 con
bao gdbm cum thu-phat didu khién tir xa 27 va mach diéu khién trong nha 31. Cum thu-
phét didu khién tir xa 27 trao dbi thong tin dinh trudc voi by didu khién tir xa 40 (thiét b
du cudi diéu khién didu hoa khong khi, xem Fig.7). Mach diéu khién trong nha 31 bao
gdm cac mach dién nhu CPU (bd xt 1y trung tdm), ROM (b nh¢ chi doc), RAM (b nhé
truy cAp ngau nhién), va cic giao dién mdc du cac mach dién tr nay khong dugc minh
hoa. Ngoai ra, cac chuong trinh chira trong ROM dugc doc va dugc mé trén RAM, va
CPU thuc hién viéc xtr 1y.

Nhu dugc thé hién trén Fig.5, mach diéu khién trong nha 31 bao gbm bd nhé 31a
va cum diéu khién trong nha 31b. Cing véi céc chuong trinh dinh trude, dit liéu tiép
nhan qua cum thu-phét didu khién tir xa 27 va cac gia tri do béi cam bién (khong duoc

thé hién trén hinh v&) duoc chira trong bd nhé 31a. Trén co s& dit liéu chia trong bd nhd
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31a, cum diéu khién trong nha 31b didu khién déng co 1am sach quat 24m, dong co quat
trong nha 16m, dong co phan 1am léch ludng gié nim ngang 25, dong co phan 1am léch

ludng gi6 thing ding 26, va tuong tu.

Cung v6i chirc nang néu trén dé didu khién cac dong co va tuong tu, cum didu
khién trong nha 31b cé chirc ning lam cho cum lam sach quat 24 di vao tiép xtc véi quat
trong nha 16. Cum diéu khién trong nha 31b ciing bao gdm: phuong tién thay dbi géc
chdi 31b1 (ché do didu chinh géc chdi) ma cé chirc ning tu dong thay ddi géc cla chdi
24b tiép xtic v6i quat trong nha 16 (xem budc S202 trén Fig.11, vi du), dé hién thi géc
ctia chéi 24b trén bo didu khién tir xa 40, va thay ddi géc chdi theo 1énh tir by diéu khién
tir xa 40; va phuong tién thay dbi khoang thoi gian 1am sach 31b2 (ché do diéu chinh
khoang thoi gian 1am sach) ma cé chirc ndng tu dong thay d6i khoang thoi gian 1am sach
cho quat trong nha 16, hién thi khoang thdi gian 1am sach cho quat trong nha 16 trén bd
didu khién tr xa 40, va thay dbi khoang thoi gian lam sach cho quat trong nha 16 theo
1énh tir bd diéu khién tir xa 40.

B6 nhé 31a chia sb 1an van hanh va/hoic khoang thoi gian van hanh tich Iy cta
didu hoa khong khi 100. Cum didu khién trong nha 31b thay d6i géc clia choi 24b hodc
tbc d6 quay ciia quat trong nha 16 trén co s sb 1an van hanh va/hoic khoang thoi gian

van hanh tich ly.

Cung v6i két ciu néu trén, cum ngoai trdi Uo bao gdm mach diéu khién ngoai troi
32. Mach diéu khién ngoai trdi 32 bao gém cac mach dién nhu CPU, ROM, RAM, va céc
giao dién m3c du cac mach dién ti nay khong dugc minh hoa. Mach diéu khién ngoai troi
32 dugc ndi v6i mach diéu khién trong nha 31 qua duong truyén thong. Nhu dugc thé
hién trén Fig.5, mach diéu khién ngoai trdi 32 bao gbm bd nhé 32a va cum diéu khién
ngoai troi 32b.

Cung v6i cac chuong trinh dinh truée, dit liéu tiép nhin tir mach diéu khién trong
nha 31 va tuong tu dugc chtra trong bo nhé 32a. Trén co s& dit liéu chira trong by nhé
32a, cum diéu khién ngoai troi 32b diéu khién dong co bd nén 11a, dong co quat ngoai
troi 13a, van gidn nd 14, va tuong tu. Dudi day, mach diéu khién trong nha 31 va mach
didu khién ngoai troi 32 s& dugc goi chung 13 “cym diéu khién 30”.

Fig.6A 13 hinh v& dang so dd thé hién goc thay di ctia chdi 24b boi phuong tién
thay dbi goc chdi 31b1, thé hién trﬁb‘ng hop trong d6 chdi 24b duge dinh huéng xubng
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duéi twong déi voi duong tham chiéu cua chdi BL. Fig.6B 1a hinh v& dang so d6 thé hién
gbc thay ddi ctia chdi 24b boi phuong tién thay ddi goc chdi 31b1, thé hién trudng hop
trong d6 chdi 24b duge dinh huéng di 1én tuong dbi véi dudng tham chiéu cla chéi.
Dudng tham chiéu cta chdi BL duoc x4c dinh trén mdi mot trong sd Fig.6A va Fig.6B
bang cach ndi tim 24c clia truc quay clia cum 1am sach quat 24 v6i tAm 16¢ cua truc quay
clia quat trong nha 16. O ddy, géc tao giita dub‘ng tham chiéu ciia chdi BL va chdi 24b
trong khi st dung tdm 24c¢ lam dinh s& dugc xem nhu o.

Trong truong hgp trén Fig.6A, chéi 24b ¢6 gbc gan voi gbe ban dau va duoc dinh
huéng xubng dudi (nhu +a d9) twong d6i voi dudng tham chiéu cua chdi BL. Trong khi
do, Fig.6B thé hién truong hop trong d6 chdi 24b duoc gia dinh nhu bi héng va duoc
dinh huéng di lén (nhu -o d0) tuong dbi v6i duong tham chiéu cia chdi. Trong trudng
hop & d6 quat trong nha 16 dugc quay nguoc, phuong tién thay d6i goc chdi 31b1 c6 thé
bat dAu tir trang thai dugc thé hién trén Fig.6A va thay ddi géc ctia chdi 24b mdi 1an mot
luong Ao v6i hudng ciia chdi 24b thé hién trén Fig.6B theo chiéu huéng hu héng cta
chéi 24b. Mit khéc, khi quat trong nha 16 thudc kiéu dugc quay thuén khi lam sach quat,
phuong tién thay dbi géc chdi 31b1 co thé bit dau tir trang thai dugc thé hién trén Fig.6B
va thay ddi géc cua chéi 24b mbi 1an mot luong Aa v6i huc’mg cua chéi 24b thé hién trén
Fig.6A theo chidu huéng hu hong ciia chbi 24b. Su thay ddi vé goc cua chdi 24b c6 thé
duoc thuc hién hodc trude khi quay quat trong nha 16 hodc trong qué trinh quay quat
trong nha 16.

Fig.7 1a hinh v& dang so d thé hién hinh dang bén ngoai cta bd diéu khién tir xa
40 cho diéu hoa khong khi 100 theo phuong 4n néu trén. Nhu duge thé hién trén Fig.7, bd
diéu khién tir xa 40 (thiét bi dAu cudi didu khién didu hoa khéng khi) bao gdm phan hién
thi 41, nat lam lanh 42, mit gia nhiét 43, nut dung 44, phim 1én-xudng 45‘ (phim +/-), nit
chttc nang 46, nut thiét 14p 47, va v.v..Bo didu khién tir xa 40 duoc didu khién bang tay
boi nguoi st dung va dugce tao két cAu dé truyén cac tin hi¢u héng ngoai t¢1 cum thu-phat
diéu khién tir xa 27 (xem Fig.5) ctia cum trong nha Ui. Céc chi tiét ctia cac tin hiéu nay
bao gém cac 1énh lién quan téi yéu cAu van hanh, su thay dbi vé nhiét do thiét lap, bo
dém thoi gian, sy thay ddi vé ché do van hanh, yéu ciu dirng, va v.v., Trén co s& cac tin
hi¢u nay, diéu hoa khong khi AC c6 thé thuc hién it nhét viéc 1am lanh, viéc gia nhiét,

viéc hut 4m, va cong viéc trong tu trong phong, va c6 thé con bao gom céc chirc nang
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didu hoa khong khi khac nhu lam sach khong khi. N6i theo cach khéc, diéu hoa khong
khi AC c6 thé didu hoa khong khi trong phong téi cic trang thai khdc nhau. Trang thai
van hanh hién tai duoc hién thi trén phan hién thi 41.

Péi véi cac chire nang khac nhau, nit chirc nang 46 duge 4n xudng va sau d6 nat
thiét lap 47 duoc 4n xuéng sau khi Iua chon chirc nang (nhu ché d6 lam sach quat) hién
thi trén phan hién thi 41 bing c4ch sir dung phim Ién-xubng 45. Sau d6, chi tiét thiét lap
dugc thay ddi bing phim 1én-xudng 45. Chinh x4c hon, goc cla chéi 24b (xem Fig.8A)
duoc thay ddi trong truong hop cia ché do diéu chinh géc chdi, hodc khoang thoi gian
lam sach cho quat trong nha 16 (xem Fig.8B) dugc thay dbi trong trudmg hop cud ché do
diéu chinh khoéhg thoi gian lam sach. |

Miit khac, khi ché do 1am sach quat duoc kich hoat, man hinh hién thi duoc thé
hién trén Fig.8A va Fig.8B c6 thé dwoc hién thi tw dong trén bd diu khién tir xa 40 theo
cach thich hop, sao cho ngudi st dung hodc nhan vién stra chita diéu hoa khong khi c6

thé didu chinh géc chéi hodc khoang thoi gian 1am sach.

Fig.8A 13 hinh v€& dang so dd thé hién mét vi du hién thi trong ché d6 lam sach
quat, thé hién trudng hop didu chinh géc chéi. Fig.8B 1a hinh vé dang so d6 thé hién mot
vi du hién thi trong ché do lam sach quat, thé hién truong hop didu chinh khoang thoi
gian 1am sach. B6 diéu khién tir xa 40 dugc trang bi ché do didu chinh géc chdi s& cho
phép didu chinh gbéc cta chdi 24b trong khi hién thi géc ctia chdi 24b trén phan hién thi
41, ché @ didu chinh khoang thdi gian 1am sach s& cho phép diéu chinh cta khoang thoi
gian 1am sach cho quat trong nha 16 trong khi hién thi khoang thdi gian 1am sach cho
quat trong nha 16 trén phan hién thi 41, va v.v..

Trong trudng hop diéu chinh géc chéi thé hién trén Fig.8A, goc chdi ¢ thé duoc
didu chinh mot géc dinh trude (nhu Aa) bing cach lwa chon véi phim 1én-xudng 45. Mot
cach cu thé, néu géc chbi ban dau 13 oy, gia tri diéu chinh géc chdi 12 n, va goc thay doi
chdi dinh trudc 12 Aa, thi géc chdi a dugc thay dbi nhu sau

a = og-nAa(1).

Vi du, khi phén + cta phim lén-xuéng 45 cta bd diéu khién tr xa 40 duoc 4n
xubng mot 1an (+1), gia tri didu chinh géc chdi n twong tng véi +1 va géc chdi o trd

thanh ao-Ac. Khi phan + dugc 4n xudng hai 1an (+2), gi4 tri diéu chinh géc chdi n twong
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frng v&i +2 v gbe chdi a tro thanh og-2Aa. Khi phan - dugc 4n xubng mot 1an (-1), gia tri
4itu chinh géc chdi n twong mg véi -1 va géc chdi o trd thanh agtAo. Khi phan - duoc
fn xubng hai 1An (-2), gi4 tri didu chinh géc chdi n tuong Gng véi -2 va géc chdi a trd
thanh agt+2A0. Goc dinh truée Aa duge xac dinh 13 0,5 dd, 1 do, hodc twong tw va dugc

chira trurde trong bo nhd 31a (xem Fig.5).

Trong trudng hop didu chinh khoang thdi gian lam sach thé hién trén Fig.8B,
khoang thoi gian 1am sach cé thé dugc diéu chinh béi khoang thoi gian dinh trude (nhu
ACT) bing céch lua chon voi phim 1én-xubng 45. Mot cch cu thé, néu khoang thoi gian
1am sach ban dau 1a CT,, gi4 tri didu chinh khoang thoi gian 1am sach 1a m, va khoang
thoi gian dinh trudc cho khoang thoi gian lam sach 1a ACT, thi khodng thoi giaﬁ lam sach
CT duoc thay doi thanh

CT = CT,+mACT (2).

Vi duy, trong truong hop +1 bing phim 1én-xubng 45 ctia bd diéu khién tir xa 40,
gi4 tri diéu chinh khoang thdi gian 1am sach m twong Gmg vé6i +1 va khoang thoi gian lam
sach CT tré thanh CTy+ACT. Trong trudong hop +2, gia tri diéu chinh khoang thoi gian
lam sach m twong ung véi +2 va khoang thoi gian lam sach CT tr¢ thanh CTy+2ACT.
Trong truong hop -1, gia tri diéu chinh khoang thoi gian lam sach m tuong tng v6i -1 va
khoang thoi gian 1am sach CT tré thanh CT,-ACT. Trong truong hop -2, gia tri diéu
chinh khoang thoi gian 1am sach m twong (mg voi -2 va khoang thoi gian lam sach CT trd
thanh CT,-2ACT. Khoang thoi gian dinh trude ACT duge xac dinh 1a 3 gidy, 5 gidy, hodc

tuong tu va dugc chira trude trong b nhé 31a (xem Fig.5).

Khi “viéc lam sach quat” dugc bat dau, cum diéu khién 30 c6 thé dua ra thong bao
nhu “viéc lam sach cta quat trong nha dugc bat dau” qua bd am thanh cua bd diéu khién
tr xa 40. Thong bao nay giup nguoi sit dung dé dang hon trong viéc thuc hién diéu chinh
géc chdi va diéu chinh khoang thoi gian 1am sach trong qué trinh “lam sach quat”. O day,
néu ché do thiét 1ap cho “viéc 1am sach quat” duogc doc, cé thé thay ddi viéc diéu chinh
gbc chdi va diéu chinh khoang thoi gian lam sach ngay ca khi “viéc lam sach quat”
khong dién ra. Chu ¥ rang, c4c chi tiét ctia viée diéu chinh géc chdi va diéu chinh khoang
thoi gian lam sach thé hién trén Fig.8A va Fig.8B s& dugc mo ta sau (xem Fig.11).

Fig9 la so dd thé hién qua trinh diéu khién s& dugc thuc hién béi cum diéu khién
30 cua diéu hoa khong khi 100 theo phuong én (xem Fig.2 theo cach thich hop). 0 day,
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hdy gia dinh ring vn hanh didu hoa khong khi chua dugc thuc hién va dau trude cia
chéi 24b & trong trang thai ddi mit véi bo trao d6i nhiét trong nha phia truéc 15a (trang
thai thé hién trén Fig.2) & thoi diém “Bét dau” trén Fig.9.

Trong budc S101 trén Fig.9, cum diéu khién 30 lam cho cum lam sach quat 24
lam sach quat trong nha 16. O day, tin hiéu dé bt diu lam sach quat trong nha 16 c6 thé
14 didu kién ma thoi gian tich liiy cta van hanh diéu hoa khéng khi tir 1an 1am sach truéc
dat t6i, vi du, khoang thoi gian dinh trude. Tuy nhién, tin hiéu nay khong bi giéi han &
cac didu kién cu thé. Trang thai trong qua trinh lam sach ctia quat trong nha 16 s& duoc

md ta dua vao Fig.10A.

Fig.10A 13 hinh v& dang so dd thé hién diéu hoa khong khi 100 theo phuong an
trong trang thai trong qua trinh lam sach quat trong nha 16. Chu y rang Fig.10A minh hoa
bd trao dbi nhiét trong nha 15, quat trong nha 16, va khay tiép nhan suwong 18 trong khi

viéc minh hoa cac bo phén cau thanh con lai dugc bo qua.

Cum diéu khién 30 quay quat trong nha 16 theo hudng ngugc (quay theo chiéu
nguoc) t6i huéng & thoi diém cia van hanh diéu hoa khong khi thong thuong. Khi
chuyén dong quay ctia quat trong nha 16 dat t6i tbc d6 quay duoc thiét 1ap truéc R, chdi
24b cta cum lam sach quat 24 dugc dua vao tiép xtic v6i quat trong nha 16 hodc & goc
thay dbi boi phuong tién thay ddi géc chdi 31bl hodc & goc thay dbi lénh tir bd diu
khién tir xa 40.

Mot cach cu thé, cum didu khién 30 quay chdi 24b quanh truc quay 24a mdt gdéc
xap xi 180-0° (xem Fig.6A) tir trang thai & do dAu trude cia chdi 24b dbi mit véi bd trao
dbi nhiét trong nha 15 (xem Fig.2), dé lam cho ddu truéc clia chdi 24b ddi mat véi quat
trong nha 16 (xem Fig.10A). Do do, chdi 24b t6i tiép xtic v6i mot trong sb cac canh quat
16a cla quat trong nha 16.

G day, trong vi du trén Fig.10A, bd trao dbi nhiét trong nha 15 (bd trao ddi nhiét
trong nha phia trude 15a) ndm bén dudi vi tri tiép xtc K & trang thai‘trong d6 cum lam
sach quat 24 tiép xtic v6i quat trong nha 16, va khay tiép nhan suong 18 ciing nam & d6
nhu dugc biéu thi bang duong nét dat L.

Nhu dugc md ta trén diy, do quat trong nha 16 dugc quay nguoc, dau trude cla

chdi 24b ludn cing v6i chuyén dong clia canh quat 16a, nhd d6 chéi 24b dugc diy ép ty
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vao canh quat 16a dé lau bé mit sau cua canh quat 16a. Sau d6, bui tich tu trong ving 1an
can cla dau trude (phin dau theo phuong huéng kinh) clia canh quat 16a dugc loai bo
boi chdi 24b.

Bui ¢6 xu hudng tich tu trong vung lan cin cua dau trudc ctia mdi canh quat 16a,
vi khong khi dép vio phan trong ving lan cin cla dau truéc & phia trong ctia mdi canh
quat 16a trong qua trinh van hanh diéu hoa khong khi trong d6 quat trong nha 16 dugc
quay thuin (xem Fig.4), va do d6 bui bam vao phin nay trong ving lan cén cla dau
truge. Khong khi c6 dap vao phan trong ving 1an cén cla dau trude cua canh quat 16a di
qua khe h& gifra cic canh quat lién k& 16a, 16a theo cach bam theo bé mit cong & phia
trong canh quat 16a.

Nhu dugc md ta trén diy, theo phuong an nay, khi quat trong nha 16 duoc quay
nguoc va chuyén dong quay cia quat trong nha 16 dat t6i tbc do quay dugc thiét lap
trude Re, choi 24b ciia cum 1am sach quat 24 dugc dua vao tiép xuc voi canh quat 16a
hodc & goc thay ddi boi phuong tién thay ddi goc chdi 31b1 hodc & goc thay ddi 1énh tir
bo diéu khién tir xa 40. Theo cich nay, chdi 24b t6i tiép xtic véi phan trong viing 1an can
ctia dAu trude trén bé mit sau ciia canh quat 16a, nho d6 loai b bui tich tu trong ving lan
can cua dau trudce trén bé mit sau cua canh quat 16a. Két qua 1a, phﬁn 16n bui tich tu trén

quat trong nha 16 c6 thé duoc loai bo.

Ngoai ra, dong khong khi nhe theo hudng nguoc véi huéng & thoi diém cta quay
thuan (xem Fig.4) dugc sinh ra bén trong cum trong nha Ui (xem Fig.2) bang cach quay
quat trong nha 16 theo chiéu nguge. Do d6, bui j loai bé khoi quat trong nha 16 khong di
t6i 16 thong khi h4 (xem Fig.2) ma dugc hudng t6i khay tiép nhan swong 18 qua khoang
tréng gitra bd trao ddi nhiét trong nha phia truéc 15a va quat trong nha 16 nhu dugc thé
hién trén Fig.10A.

Chinh xac hon, bui j loai bo khéi quat trong nha 16 béi chdi 24b déy nhe ty vao bd
trao ddi nhiét trong nha phia trudc 15a do &p luc gid. Ngoai ra, bui néu trén j roi 1én trén
khay tiép nh4n suong 18 (xem miii tén trén Fig.10A) trong khi di chuyén doc theo bé mat
nghiéng ctia bd trao dbi nhiét trong nha phia trudc 15a (mép clia canh f). Do d6, bui j hau
nhu khong bam vao b mit sau ciia phan 1am léch ludng gi6 thing dimg 23 (xem Fig.2)

qua khoang tréng nhé giita quat trong nha 16 va khay tiép nhan suong 18. Nho dé, c6 thé
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ngin khong cho bui j bi thdi vio trong phong trong qué trinh van hanh diéu hoa khéng
khi tiép theo.

O day, phan bui j loai bo khoi quat trong nha 16 c6 thé bam vao bo trao ddi nhiét
trong nha phia trudc 15a thay vi roi 1én trén khay tiép nhén suong 18. Do d6, bui j bam
vao bd trao d6i nhiét trong nha phia trudc 15a duge rira troi trong qué trinh trong budc

S103 s& dugc md ta sau.

Trong khi do, trong qué trinh 1am sach quat trong nha 16, cum diéu khién 30 c6
thé truyén dong quat trong nha 16 & téc do quay trong khoang giita hoic khoang toc do

cao hodc c6 thé truyén dong quat trong nha 16 & téc d6 quay trong khoang téc do thip.

Téc d6 quay clia quat trong nha 16 trong khoang gifta hodc khoang tbc do cao
bing hoic 16n hon 300 vong/phiit (300 rpm) va dudi 1700 vong/phit (1700 rpm), vi du.
Bing cach quay quat trong nha 16 trong khoang gifta hodc khoang tbc do cao nhu duge
mo ta trén day, bui j nhiéu kha nang duogc dan t6i b trao ddi nhiét trong nha phia trudc
15a. Do d6, bui j it c6 kha ning bam vao bé mit sau ctia phan 1am léch ludng gi6 thing
ding 23 (xem Fig.2) nhu dugc néu trén ddy. Nho do co thé ngan khong cho bui j bi thdi
vao trong phong trong qua trinh van hanh diéu hoa khong khi tiép theo.

Trong khi d6, tbc d6 quay ctia quat trong nha 16 trong khoang tbc do thap, vi du,
bang hodc 16n hon, 100 vong/phut (100 rpm) va nhé hon 300 vong/phit (300 rpm). Bang
cach quay quat trong nha 16 trong khoang tbc d6 thap nhu dugc md ta trén day, cb thé

lam sach quat trong nha 16 véi it tiéng 6n.

Sau khi hoan thanh qu4 trinh trong budc S101 trén Fig.9, cum diéu khién 30 di
chuyén cum lam sach quat 24 trong budc S102. Mot cach cu thé, cum diéu khién 30 quay
chdi 24b quanh truc quay 24a mot gbc xép xi 180-a° (xem Fig.6A) tir trang thai & d6 dau
trude cia chdi 24b ddi mit véi quat trong nha 16 (xem Fig.10A), dé 1am cho dau truéc
ctia chdi 24b dbi mat véi bd trao ddi nhiét trong nha 15 (xem Fig.10B). Theo cch nay,
c6 thé ngan khong cho cum l1am sach quat 24 chin dong khong khi trong qué trinh vén
hanh diéu hoa khéng khi tiép theo.

Tiép theo, cum didu khién 30 thuc hién vén hanh déng bing va lam tan bang b
trao dbi nhiét trong nha 15 trong bude S103. Trude tién, cum diéu khién 30 1am cho bd

trao d6i nhiét trong nha 15 c6 chirc ning nhu bd lam bay hoi dé 1am cho hoi 4m chua
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trong khong khi ma ma dugc dua vao cum trong nha Ui dong ctig va dong bang trén bd
trao dbi nhiét trong nha 15. Chd ¥ ring qu4 trinh dé déng bang bd trao doi nhiét trong nha
15 dugc bao gdm trong ¥ d6 “lam cho nuéc ngung tu bam” vao bo trao d6i nhiét trong

nha 15.

Khi cum didu khién 30 déng bang bo trao dbi nhiét trong nha 15, cum diéu khién
30 t&t hon 1 ha nhiét do bay hoi ctia méi chit 1am lanh chay vao trong bd trao ddi nhiét
trong nha 15. Néi theo cach khac, khi cum didu khién 30 1am cho b trao ddi nhiét trong
nha 15 cé chitc ning nhu bd lam bay hoi va dong bang (lam cho hoi 4m bam vao) bo trao
d8i nhiét trong nha 15 nay, cum didu khién 30 diéu chinh nhiét do ctia méi chat lam lanh
chay vao trong bd trao d6i nhiét trong nha 15 sao cho nhiét d bay hoi ctia méi chét lam

lanh tr& nén thap hon nhiét d6 & thoi diém van hanh diéu hoa khong khi thong thuong.

Vi du, cum diéu khién 30 1am cho mbi chét 1am lanh & 4p suét thép va & nhiét do
bay hoi thép dé chay vao trong b6 trao d6i nhiét trong nha 15 bang cach gidm d md cia
van gidn ng 14 (xem Fig.1). Didu nay gitip bang va da d dang (ky hiéu chi dan i thé hién
trén Fig.10B) hinh thanh trén bé trao ddi nhiét trong nha 15 hon. Nho do, bd trao doi
nhiét trong nha 15 c6 thé dugc rira bing luong nude 16n trong qua trinh 1am tan bang tiép
theo.

Trong khi d6, ving cia b trao déi nhiét trong nha 15 nam bén dudi cum 1am sach
quat 24 tot hon 1a khong & phia d4u ra (n6i theo cach khac, t6t hon 1a phia déu vao hodc
gitta dong) ctia dong moi chit 1am lanh di qua bd trao ddi nhiét trong nha 15. Theo cach
* ndy, moi chit 1am lanh hai pha 1éng khi & nhiét do thip chay it nhit bén duéi (6 phia
du6i) cum lam sach quat 24, khién cho do day cta bang va da bam vao b0 trao dbi nhiét
trong nha 15 co thé duogc tang 1én. Nho do, bd trao ddi nhiét trong nha 15 cé thé duoc ra

bang lugng nuéc 16n trong qua trinh 1am tan bang tiép theo.

O day, bui lau khoi quat trong nha 16 béi cum lam sach quat 24 c6 kha nang bam
vao vung cda bd trao dbi nhiét trong nha 15 nam bén dudi cum lam sach quat 24. Do do,
su hinh thanh cta bang va da dugc diy manh bang cach cip moi chét 1am lanh hai pha
16ng khi & nhiét do thip vao ving cia bd trao ddi nhiét trong nha 15 ndm bén dudi cum
lam sach quat 24. Ngoai ra, bui trén b trao dbi nhiét trong nha 15 cé thé duoc rora mot

cach du bang bang va d4 tan ra.
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Trong khi do, khi cum didu khién 30 1am cho bd trao ddi nhiét trong nha 15 ¢6
chirc nang nhu bd lam bay hoi va dong bang (lam cho nuéc ngung tu bam vao) b trao
dbi nhiét trong nha 15 nay, cum diéu khién 30 t6t hon 1a déng phan 1am léch ludng gié
thiang ding 23 (xem Fig.2) hodc thiét 1ap gbc cta phan lam léch ludng gio thang ding 23
huéng 1én tir mit phing nidm ngang. Theo cich ndy, c6 thé ngan khong cho khong khi
nhiét do thap 1am lanh boi bd trao dbi nhiét trong nha 15 10 ri vao trong phong, va nho do6
thuc hién viéc dong bang va tuong tu bd trao ddi nhiét trong nha 15 trong diéu kién thoai

mai cho nguoi st dung.

Sau khi bd trao ddi nhiét trong nha 15 dugc dong bang nhu dugc mo ta trén day,
cum didu khién 30 lam tan bing b trao ddi nhiét trong nha 15 (budc S103 trén Fig.9). Vi
du, cum diéu khién 30 1am tan bing bo trao ddi nhiét trong nha 15 & phong nhiét do trong
khi duy tri trang thai ding cta cac by phan cAu thanh tuong tmg. Theo céch lya chon,
cum diéu khién 30 c6 thé ddy manh su tan ctia bing va da bam vao b trao dbi nhiét trong
nha 15 bing cach thuc hién van hanh quat. Trang thai cta bd trao doi nhiét trong nha 15

trong qua trinh 1am tan bang s& dugc mo ta dua vao Fig.10B.

Fig.10B 1 hinh v& dang so d thé hién diéu hoa khong khi 100 theo phuong an
néu trén trong trang thai trong qua trinh lam tan bang bd trao d6i nhiét trong nha 15.
Bing va da bam vao bd trao ddi nhiét trong nha 15 tan 13 két qua cta viéc lam tan bing
bd trao d6i nhiét trong nha 15, nho d6 luong nudce 16n w chay doc theo canh f va di
xudng khay tiép nhan suong 18. Nho do, c6 thé rira sach bui j d3 bam vao bd trao doi

nhiét trong nha 15 trong qua trinh vén hanh diéu hoa khong khi.

Ngoai ra, bui j da bam vao bd trao ddi nhiét trong nha phia trudc 15a dugc ria troi
va chay xudng khay tiép nhan suong 18 & cung thoi diém véi viéc 1am sach quat trong
nha 16 bing chdi 24b (xem miii tén trén Fig.10B). Nho d6 nudc w chay xudng khay tiép
nhan suong 18 duogc x4 ra ngoai qua 6ng xa (khdng duoc thé hién trén hinh vé&) cung véi
bui j (xem Fig.10A) ma roi truc tiép 1én trén khay tiép nhan swong 18 trong qu4 trinh lam
sach cua quat trong nha 16. Do lugng nudc 16n chay khoi bd trao d6i nhiét trong nha 15
trong qué trinh 1am tan bang nhu duoc néu trén diy, c6 it nguy co ket éng xa (khong

dugc thé hién trén hinh v&) va tuong tu v6i bui j.

Mic du viéc mé ta duoc bd qua trén Fig.9, sau khi thuc hién viéc dong bang va

lam tan bang bd trao d6i nhiét trong nha 15, cum diéu khién 30 c6 thé thyuc hién van hanh
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quat d& 1am kho phdn bén trong ctia cum trong nha Ui. Nh¢ d6, c6 thé ngan chin su phat

trién cta vi khuén hoidc nAm mdoc trong bd trao doi nhiét trong nha 15 va tuong tu.
Cac van hanh cua cum lam sach quat

Tiép theo, cac van hanh cia cum lam sach quat 24 s& dugc moé ta dua vao Fig.11

va Fig.12.

Fig.11 14 so @6 thé hién qua trinh 1am sach quat S200 s& dugc thuc hién bdi cum
diéu khién 30 cta diéu hoa khong khi 100 theo phwong 4n néu trén. Fig.12 14 hinh vé&
dang so d6 thé hién cac khoang thoi gian tiép xic va cach rdi ciia cum 1am sach quat 24

- v6i va khoi quat trong nha 16 trong qua trinh 1am sach quat theo phuong 4n néu trén.

Trong budc S201, cum didu khién 30 thiét 1ap cac gia tri ban dau. Céc gia tri ban
dau bao gdm cac muc sau day: khoang thoi gian 1am sach d tréi qua T, khoang thoi gian
1am sach CT, gi4 tri didu chinh géc chdi n, gia tri diéu chinh khoang thoi gian 1am sach
m, khoang thoi gian van hanh tich 1ty DT, gidi han khoang thoi gian van hanh tich Iy
DTc, téc d0 quay R, tdc do quay dugc thiét 1ap trude Re, géc chdi ban dau o, va gbc
chéi a.

| Trong budc S202, xac dinh xem khodng thoi gian van hanh tich 1oy DT cua didu
hoa khéng khi 100 da dat t61 giéi han khoang thoi gian van hanh tich 1oy DTc hay chua.
Khi khoang thoi gian van hanh tich 1ty DT da dat t6i gigi han khoang thoi gian vén hanh
tich lity DTc (C6 trong budc S202), cum diéu khién 30 cong +1 vao gia tri didu chinh géc
chéi n, tinh gbéc chdi o (o = ag-nAc), thiét 14p khoang thdi gian van hanh tich lily DT vé
“0” (khong) (budc $203), va sau dé tién t6i bude S204. Mit khac, cum diéu khién 30 tién
truc tiép t6i bude S204 khi khoang thdi gian van hanh tich [y DT chua dat t6i gi¢i han
khoang thoi gian véan hanh tich lily DTc (Khong trong budc S202).

Géc cta chdi 24b dugc thay dbi trong budc S203 dé ting su tiép xuc gitra chdi
24b va c4c canh quat 16a do tinh hudng 12 chdi 24b d3 bi hu héng.

Trong bude S204, cum diéu khién 30 bit dau quay quat trong nha 16 bang cach
diéu khién dong co quat trong nha 16m, va ting téc quat trong nha 16.

Trong budc S205, cum diéu khién 30 x4c dinh xem tbc d6 quay ciia quat trong nha
16 d3 dat t6i toc d6 quay duoc thiét 1ap trude Re & thoi diém 1am sach hay chua (nhur toe
d6 quay duoc thiét 14p trude Re = 800 vong/phit). Cum diéu khién 30 tién t&i bude S210
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khi cum diéu khién 30 x4c dinh réng tdc do quay cta quat trong nha 16 di dat té1 tbe do
quay dugc thiét 1ap truée Re (C6 trong bude S205). Cum didu khién 30 quay lai buéc
S205 khi cum diéu khién 30 x4c dinh réng tbc do quay cua quat trong nha 16 chua dat t61
téc do quay dugc thiét 1ap truée Re (Khong trong bude S205).

Trong buéc S210, cum diéu khién 30 1am cho cum lam sach quat 24 tiép xuc voi
quat trong nha 16 bing cach diéu khién dong co lam sach quat 24m. Mot cach cu thé,
cum diéu khién 30 diéu khién dong co lam sach quat 24m sao cho cum lam sach quat 24

duoc bd tri & vi tri t&i tiép xic v6i quat trong nha 16 sau khi ting tbc quat trong nha 16.

Trong khi do, néu dong co lam sach quat 24m 1a dong co budc thude kiéu bét ky
trong s6 kiéu PM (nam chim vinh ciru) va kiéu HB, dong co lam sach quat 24m c6
mdmen him trong trang thai khong cip dién va do d6 c6 thé duy tri vi tri ctia n6 khi cum
lam sach quat 24 dugc dua vao tiép xtic v6i quat trong nha 16 trong budc S210. Tuy
nhién, d& duy tri mot cach tin cdy vi tri ndy & thoi diém lam sach quat, cum diéu khién 30
c6 thé cap dong duy tri dé duy tri vi tri nay & géc dinh trude t6i dong co lam sach quat
24m (thiét bi truyén dong) trong qua trinh 1am sach quat gi6 sau khi truyén dong chdi 24b
t6i goc dinh trude. Chu y rang Dong co kiéu HB co két cAu trong d6 nam cham hinh tru

tr hoa trong hudng doc truc duoc kep giira hai roto lam bang sit.

Mot cach cu thé, cum diéu khién 30 diéu khién dong co quat trong nha 16m sao
cho quat trong nha 16 dugc quay trong trang thai lam cho cum lam sach quat 24 di vao
tiép xtic véi quat trong nha 16. Nho do, ¢o thé nang cao do bén ctia cum lam sach quat 24

va loai bd bui bam vao céc canh cta quat trong nha 16.

Trong khi d6, cum didu khién 30 &t hon 1 giam téc d6 quay cla chdi 24b ngay
trude khi dat chdi 24b ty vao (ngay trude khi 1am cho chédi 24b tiép xtc véi) quat trong
nha 16. Do quat trong nha 16 dugc quay & tbc do quay dugc thiét 1ap truéc Re, nho d6 ¢6
thé giam bét su va cham khi 1am cho chdi 24b vao tiép xic va gidm sy mon cla chéi 24b
dong thoi.

Trong khi 4o, cum didu khién 30 diéu khién dong co phén lam 1&ch qu“)ng gio nam
ngang 25 theo cach dé dong phan 1am léch ludng gié nim ngang 22 trong khi cum lam
sach quat 24 tiép xtic v6i quat trong nha 16. Theo cach twong tu, cum diéu khién 30 diéu
khién dong co phan lam léch ludng gi6 thang ding 26 theo céch dé dong phan 1am léch
ludng gi6 théng ding 23 trong khi cum lam sach quat 24 tiép xtc v6i quat trong nha 16.
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Theo céch nay, c6 thé nang cao d§ ém cla diéu hoa khong khi 100, ngin khong cho bui

bi phén tan, va ngan khong cho nguoi str dung dét tay trong cum trong nha Ui.

Trong buéc S211, cum diéu khién 30 x4c dinh xem c6 yéu cdu thay ddi géc chdi
tir by diéu khién tir xa 40 hay khong. Khi c6 yéu ciu thay dbi géc chdi (C6 trong budc
S211), cum diéu khién 30 tinh gdc chdi a (o = ag-nAa), thay d6i goc chdi a (bude S212),
va sau d6 tién t6i buée S213. Cum didu khién 30 tién truc tiép t6i budc S213 khi khong

6 yéu céu thay dbi gbc chdi (Khong trong bude S211).

Trong budc S213, cum diéu khién 30 x4c dinh xem ¢6 yéu cu thay ddi khoang
thoi gian 1am sach tir bd didu khién tir xa 40 hay khong. Khi c6 yéu ciu thay dbi khoang
thoi gian 1am sach (C6 trong budc $213), cum diéu khién 30 tinh khoang thoi gian 1am
sach CT (CT = CT¢+mACT), thay d6i khoang thdi gian 1am sach CT (buéc S214), va sau
d6 tién t6i budc S215. Cum didu khién 30 tién truc tiép t6i budc S215 khi khong c6 yéu

ciu thay ddi khoang thoi gian 1am sach (Khong trong budc S213).

Trong budc S215, cum diéu khién 30 x4c dinh xem khoang thoi gian 1am sach da
tréi qua T cho quat trong nha 16 dd dat t6i khoang thoi gian lam sach CT (nhu khoang
thoi gian 1am sach CT = 5 gidy) hay chua. Noéi theo cach khac, cum diéu khién 30 xéc
dinh khoang thoi gian trong d6 cum lam sach quat 24 tiép xuc véi quat trong nha 16.
Cum diéu khién 30 tién t6i buéc S220 khi cum diéu khién 30 x4c dinh ring khoang thoi
gian 1am sach cho quat trong nha 16 da dat t6i khoang thoi gian lam sach CT (C6 trong
bude S215). Cum diéu khién 30 quay lai bude S211 khi cum diéu khién 30 x4c dinh ring
khoang thoi gian 1am sach da tréi qua T cho quat trong nha 16 chua dat t6i khoang thot
gian lam sach CT (Khong trong budc S215).

Trong budc S220, cum diéu khién 30 tach biét cum lam sach quat 24 khéi quat
trong nha 16 béng cach diéu khién dong co lam sach quat 24m. Mot cach cu thé, cum
diéu khién 30 didu khién dong co lam sach quat 24m sao cho cum lam sach quat 24 va
quat trong nha 16 dugc dinh vi & céc vi tri cac xa khoéi nhau truéc khi giam tdc quat trong
nha 16.

Trong bu6e $221, cum diéu khién 30 giam tbc quat trong nha 16 va két thic su
quay clia quat trong nha 16 bang cich diéu khién dong co quat trong nha 16m.
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Trong budc $222, cum diéu khién 30 chira gia tri diéu chinh géc chéin va gia tri

didu chinh khoang thoi gian lam sach m, ma 14 cac gia tri thiét 1ap, trong bd nhé 31a.

Theo qué trinh mé ta trén ddy, cum diéu khién 30 tach biét cum lam sach quat 24
khéi quat trong nha 16 trong khoang thoi gian tir thai diém t, t6i thoi diém t; (trong qua
trinh ting téc quat trong nha 16) thé hién trén Fig.12. Sau d6, cum diéu khién 30 1am cho
cum lam sach quat 24 di vao tiép xtic v6i quat trong nha 16 trong khoang thoi gian tir thoi
diém t; t6i thoi diém t, (trong qua trinh quay quat trong nha 16 & tbc do quay dugc thiét
lap trudc Re) thé hién trén Fig.12. Sau day, cum diéu khién 30 tach biét cum lam sach
quat 24 khéi quat trong nha 16 trong khoang thoi gian tir thoi diém t, t6i thoi diém t;
(trong qua trinh gidm tbc quat trong nha 1'6) thé hién trén Fig.12. Khoang thoi gian tir

thoi didm t; t6i thoi diém t, twong ung v6i khoang thoi gian 1am sach CT.

Theo cach nay, c6 thé tach biét cum 1am sach quat 24 khoi quat trong nha 16 trong
qua trinh tang tdc khi quat trong nha 16 bét diu quay hoic trong qua trinh gidm tbc khi
quat trong nha 16 két thiic quay, va nh¢ d6 tranh dugc vén d& 13 cum 1am sach quat 24 dé
bi héng do su tc dung cua tai vao cum lam sach quat 24. Ciing c6 thé tranh van dé giy ra
su kho chiu cho nguoi st dung béi sy xudt hién tiéng 6n két hop véi su ting hodc giam
tbc d6 quay cia quat trong nha 16.

Cac hi¢u qua co loi

Khi so v6i cac didu hoa khong khi théng thuong, didu hoa khong khi 100 theo
phuong 4n c6 thé dat dugc viéc 1am sach quat du do goc chdi ctia cum 1am sach quat 24
c6 thé duoc thay dbi theo tinh trang hu héng cia chéi 24b.

Trong khi d6, goc chdi c6 thé didu chinh dugc bang b diéu khién tir xa 40, khién
cho ngudi st dung hodc nhan vién stra chita diéu hoa khong khi c6 thé thay dbi goc chéi
t6i gbc tdi wu. Theo cach twong tw, khoang thoi gian 1am sach quat cling c6 thé diéu chinh
dugc bang bd didu khién tir xa 40, khién cho ngudi st dung hodc nhén vién stra chita diéu
hoa khong khi c6 thé thay ddi khoang thoi gian 1am sach quat t6i khoang thoi gian t61 wu.

Khi so véi cac diéu hoa khong khi thong thuong, diéu hoa khong khi 100 theo
phuong an néu trén co thé giam khoang thoi gian tiép xtc gifta cum lam sach quat 24 va
quat trong nha 16. Nho do, co thé ngin chin tinh trang hu héng ctia cum lam sach quat,

va nho d6 thu dugce diéu hoa khong khi cé do ém néng cao.
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Theo diéu hoa khong khi 100 cta phuong an néu trén, cum lam sach quat 24 va
quat trong nha 16 dugc quay theo cing huéng trong khi cum lam sach quat 24 tiép xtic

v6i quat trong nha 16. Nho do, ¢o thé nang cao do bén cia cum lam sach quat 24.

Theo diéu hoa khong khi 100 ctia phuong 4n néu trén, géc cum lam sach quat 24
duoc didu chinh phd hop véi bé mit dau truée cla quat trong nha 16 trong khi cum lam

sach quat 24 tiép xtic v6i quat trong nha 16. Nho do, ¢6 thé ning cao do ém.

Theo diéu hoa khong khi 100 cia phuong 4n néu trén, phan 1am léch ludng gid
nim ngang 22 va phan lam léch ludng gi6 thing ding 23 duge doéng trong khi cum lam
sach quat 24 tiép xtic v6i quat trong nha 16. Nho do, co thé nang cao do ém cua diéu hoa
khong khi 100, dé ngan khong cho bui bi phan tan, va ngan khong cho ngudi st dung dat

tay vao trong cum trong nha Ui do so suét.

Theo phuong 4n néu trén, do quat trong nha 16 duoc lam sach bing cach st dung
cum lam sach quat 24 (S101 trén Fig.9), cé thé ngan khoéng cho bui j bi théi vao trong
phong. Ngoai ra, do cum lam sach quat 24 dugc bé tri gitta bo trao doi nhiét trong nha
phia truéc 15a va quat trong nha 16, bui j ma duoc lau khoi quat trong nha 16 bang choi
24b c6 thé dugc hudng téi khay tiép nhan suong 18. Ngoai ra, cum diéu khién 30 quay
quat trong nha 16 theo chiéu nguogc trong qué trinh 1am sach quat trong nha 16. Diéu nay
gitip cho 6 thé ngin khong cho bui néu trén j bi hudng téi 16 thong khi h4.

Trong khi do, do chédi 24b duoc dinh huéng theo hudng nim ngang trong qua trinh
van hanh diéu hoa khong khi thong thuong (xem Fig.4), dong khong khi hau nhu khong
bi chan béi anh hudng cua chdi 24b. Ngoai ra, nh cum lam sach quat 24 dugc dat & phia
d4u vao cua dong khong khi, su giam thé tich dong khong khi t6i cum 1am sach quat 24
duge ngan chidn trong qua trinh van hanh diéu hoa khong khi thong thuong, va su ting

tiéu thu nang luong bdi quat trong nha 16 ciing duoc ngén chan.

Mit khac, su bam cua lugng 16n bui vao quat trong nha 16 c6 kha nang gay ra su
giam thé tich dong khéng khi, do d6 dua b trao d6i nhiét trong nha 15 vao trang thai qua
lanh (dugc lam lanh qua nhidu) va cé thé giy ra su nhd giot swong trong qua trinh vén
hanh 1am lanh. M3t khac, nhu duge mo ta trén dy, quat trong nha 16 dugc lam sach du
theo phuong an néu trén va su giam thé tich dong khong khi két hop v6i su bam ctia bui
dugc ngan chdn nho do. Két qua 13, theo phuong 4n néu trén, c6 thé ngan ngira su nhé

giot swong do bui trén quat trong nha 16.
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Trong khi d6, khi cum diéu khién 30 lién tuc thuc hién viéc dong bing va lam tan
bing bo trao ddi nhiét trong nha 15 (S103 trén Fig.9), bui j dd bam vao bd trao ddi nhiét
trong nha 15 duogc rira sach bing nudc w va chay xubng khay tiép nhén suong 18. Nhu
duoc mo ta trén day, theo phuong an néu trén, c6 thé dam bao quat trong nha 16 trong
trang thai 1am sach va dam bao bd trao d6i nhiét trong nha 15 ciing trong trang thai 1am
sach. Két qua 13, didu hoa khong khi 100 c6 thé thuc hién viéc didu hoa khong khi mot
cach thoai mai. Ngoai ra, co thé tiét kiém nhén cong cAn dé 1am sach bd trao ddi nhiét
trong nha 15 va quat trong nha 16, va giam chi phi bdo dudng cua no. |

Cac vi du bién theé

Mic du didu hoa khong khi 100 theo sang ché di duge mo ta trén day dwa vao
phuong an, nhung sang ché khong bi giéi han & phin mo ta trén ddy va c6 thé c6 nhidu
bién thé.

Phuong tién thay dbi géc chéi va khoang thoi gian 1am sach d3 duge mo ta trong
phuong an néu trén dua vao Fig.5, Fig.8A, Fig.8B, va Fig.11. Tuy nhién, sang ché khong
bi gidi han & két cAu nay. Vi du, cum diéu khién 30 c6 thé bao gdm phuong tién thay dbi
tdc d6 quay dé thay déi tdc do quay ctia quat trong nha 16 tir tbe do & thoi diém thiét lap
ban dau khi quat trong nha 16 dugc lam sach béng cach st dung cum lam sach quat 24.
Néu chdi 24b bi hong, c6 thé thuc hién 1am sach quat mdt cach hiéu qua bang cach ting
tbc d6 quay clia quat trong nha 16. Mt khac, khi c6 tiéng on 16n & thoi diém 1am sach
quat, c6 thé giam tiéng 6n nay bang cach giam téc dd quay clia quat trong nha 16. Cum
diu khién 30 c6 thé thay ddi téc dd quay ctia quat trong nha 16 trén co s& sb 1an van

hanh va/hodc khoang thoi gian van hanh tich lily néu trén.

Fig.13 13 hinh chiéu phdi canh thé hién quat trong nha 16 va cym lam sach quat
24A 14p vao diéu hoa khong khi theo mot vi du bién thé khic. Theo mot vi du bién thé
thé hién trén Fig.13, cum lam sach quat 24A bao gbm truc quay dang thanh 24d kéo dai
song song v4i hudng doc truc cia quat trong nha 16, chdi 24e 1ap trén truc quay 24d, va
cip cac phin d& 24f, 24f lip & hai dau cua truc quay 24d. Ngoai ra, mic du sy minh hoa
duogc bo qua, cum lam sach quat 24A ciing bao gbm co chu di chuyén s& di chuyén cum

lam sach quat 24A theo huéng doc truc va v.v.

Nhu dugc thé hién trén Fig.13, do dai ctia cum 1am sach quat 24A theo hudéng
song song véi hudng doc truc cla quat trong nha 16 nhé hon d6 dai theo huéng doc truc
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cua chinh quat trong nha 16. Ngoai ra, trong qua trinh 1am sach quat trong nha 16, cum
lam sach quat 24A dugc cho phép di chuyén theo huéng doc truc ctia quat trong nha 16
(theo huéng nam ngang nhin tir mit trudc ctia cum trong nha). No6i theo cach khac, mdi
vung xac dinh trude ctia quat trong nha 16 tuong ung véi do dai cia cum lam sach quat
24A dugce lam sach lién tuc theo huéng doc truc cuia quat trong nha 16. Béng cach st
dung két cu di chuyén cum lam sach quat 24A c6 do dai tuong d6i nhé nhu duge mo ta -
trén day, c6 thé giam chi phi ché tao diéu hoa khong khi khi so véi két cau thé hién trén
Fig.3.

O day, thanh (khong duoc thé hién trén hinh v&) kéo dai song song véi truc quay
24d c6 thé duge bd tri trong ving 1an can ctia (vi du, bén trén truc quay 24d) ctia cum lérh
sach quat 24A, va co chu di chuyén (khong duoc thé hién trén hinh v&) cé thé di chuyén
cum lam sach quat 24A doc theo thanh nay. Theo céch lya chon, co cAu di chuyén (khoéng
dugc thé hién trén hinh v&) c6 thé quay hodc tinh tién cum lam sach quat 24A theo cach
thich hgp sau khi 1am sach béi cum lam sach quat 24A, nhd d6 lam cho cum lam sach

quat 24A cach khoi quat trong nha 16.

Trong khi d6, phuong an néu trén dd mod ta qua trinh trong d6 cum didu khién 30
1am cho cum lam sach quat 24 di vao tiép xtic v6i quat trong nha 16 va quay quat trong
nha 16 theo huéng ngugc (quay theo chidu ngugc) téi huéng trong qué trinh van hanh
didu hoa khong khi thong thudong. Tuy nhién, sing ché khong bi giéi han & két cdu nay.
Mot cach cu thé, cum diéu khién 30 c6 thé 1am cho cum 1am sach quat 24 di vao tiép xuc
vOi quat trong nha 16 va quay quat trong nha 16 theo cung huéng (quay thuén) v6i huéng
& thoi diém van hanh diéu hoa khong khi thong thuong. Trong trudmg hop ndy, nhu dugc
mo ta trén day, chdi 24b tét hon 1a dugc thiét 14p & trang thai ban ddu & thoi diém lam
sach quat nhu dugc thé hién trén Fig.6B, va géc chdi t6t hon 1a duoc diéu chinh theo
hudng thé hién trén Fig.6A cing véi tinh trang hu héng cua chéi 24b.

Bui bam vao phan trong ving 1an c4n cia dau true & phia trong mdi canh quat
16a duoc loai bd mot cach hi€u qua béng cach 1am cho chdi 24b di vao tiép xuc véi quat
trong nha 16 va quay quat trong nha 16 theo chiéu thuén nhu duoc mé ta trén day. Ngoai
ra, két cAu nay khong yéu ciu phan tir mach dé quay quat trong nha 16 theo chiéu nguoc,
va 6 thé do d6 giam chi phi ché tao didu hoa khong khi 100. G day, tdc do c6 thé quay
str dung khi quay quat trong nha 16 theo chidu thuén trong qua trinh 13m sach c6 thé 13-
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tdc do bat ky trong sd khoang téc do thip, khoang téc do gitra, va khoang tbc dd cao nhu

vGi phuong an mo ta trén day.

Mac du, phuong an néu trén da mo ta két cdu dé quay chdi 24b quanh truc quay
24a cua cum lam sach quat 24. Tuy nhién, sang ché khong bi gidi han & két chu nay. Vi
du, khi 1am sach quat trong nha 16, cum didu khién 30 c6 thé di chuyén truc quay 24a vé
phia quat trong nha 16 dé 1am cho chdi 24b di vao tiép xtic véi quat trong nhal6. Sau do,
sau khi hoan thanh viéc lam sach quat trong nha 16, cum diéu khién 30 c6 thé 1am cho
truc quay 24a thu lai dé tach biét chdi 24b khéi quat trong nha 16.

Mac du, phuong an néu trén da mo ta két cAu trong d6 cum lam sach quat 24 bao
gdm chéi 24b. Tuy nhién, sing ché khong bi gidi han & két cau nay. Mot cach cu thé, cac
chi tiét khac nhu bot xdp c6 thé dugc sir dung midn 13 chi tiét nay cé thé 1am sach quat

trong nha 16.

Mac du, phuong an néu trén da mo ta két cdu trong d6 ving ciia bd trao ddi nhiét
trong nha 15 nim bén dudi cum 1am sach quat 24 khong nim & phia dau ra cia dong méi
chat 1am lanh. Tuy nhién, sing ché khong bi giéi han & két cAu ndy. Vi du, sang ché c6
thé str dung két cau trong d6 vung cua bd trao d6i nhiét trong nha 15 nam bén trén cum
lam sach quat 24 v& mat chidu cao khong nim & phia d4u ra (néi theo cach khac, tdt hon
1a phia ddu vao hoic giita dong) ciia dong moi chat 1am lanh di qua bd trao dbi nhiét
trong nha 15. Chinh x4c hon, vung cua b trao dbi nhiét trong nha phia truéc 15a, ma
dugc bé tri & phia diu ra ciia dong khong khi & thoi diém van hanh diéu hoa khong khi
thong thudng va c6 chiéu cao cao hon cum lam sach quat 24, t6t hon 12 khong nam & phia
dAu ra ctia dong méi chét 1am lanh di qua bo trao ddi nhiét trong nha 15. Theo két céu
nay, cung véi viéc dong bang bd trao d6i nhiét trong nha 15, bang day bam vao ving cua
bd trao dbi nhiét trong nha phia truéc 15a, ma duge b tri & phia dau ra cia dong khong
khi & thoi diém van hanh diéu hoa khong khi théng thuong (phin bén phai trén bé mit
phéng ctia b trao ddi nhiét trong nha phia truée 15a thé hién trén Fig.2) va ¢ chiéu cao
cao hon cum lam sach quat 24. Sau do6, khi bd trao dbi nhiét trong nha 15 dugc 1am tan
bang sau do, lugng nudc 16n chay xudng doc theo canh f. Két qua 13, bui di bam vao bo
trao d6i nhiét trong nha 15 (bao gdm bui loai bo khoi quat trong nha 16) cé thé dugc rira
sach khoi khay tiép nhan suong 18.
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Midc du, phuong &n néu trén da mo ta két cAu trong d6 cum diéu khién 30 1am cho
chdi 24b ctia cum 1am sach quat 24 di vao tiép xtc véi quat trong nha 16 trong qua trinh
1am sach ctia quat trong nha 16. Tuy nhién, sang ché khong bi gi¢i han & két cAu nay.
Mot cach cu thé, cum didu khién 30 c6 thé 1am cho chdi 24b ciia cum 1am sach quat 24
gin v6i quat trong nha 16 trong qua trinh 1am sach ctia quat trong nha 16. Chinh xé4c hon,
cum diéu khién 30 l1am cho chdi 24b gin v6i quat trong nha 16 t6i mirc d6 ma chdi 24b
c6 thé loai bod bui ma da tich tu & dau trude ciia mdi canh quat 16a va da phat trién t6i bén
ngoai dau trude theo phuong hudng kinh. Két cau nay ciing c6 thé loai bé bui tich tu trén

quat trong nha 16 mot cach du.

Mic di, mdi phuong 4n néu trén di mo ta qué trinh dé 1am sach bo trao ddi nhiét
trong nha 15 bang cach dua bd trao ddi nhiét trong nha 15 vao trang thai déng bing va
tuong tu. Tuy nhién, sang ché khong bi giéi han & két cAu nay. Vi du, bd trao ddi nhiét
trong nha 15 c6 thé duoc cho phép trai qua su ngung tu suong va b trao dbi nhiét trong
nha 15 ¢6 thé dugc 1am sach bing nude ngung tu dang swong (nudc ngung tu). Vi duy,
cum diéu khién 30 tinh diém ngung tu cia khong khi trong nha trén co s& nhiét do va do
4m tuong dbi ctia khong khi trong nha. Sau d6, cum diéu khién 30 diéu khién do mé cua
van gian n¢ 14 va tuong tu sao cho nhiét do cia bd trao dbi nhiét trong nha 15 bf‘mg hodc

bén dudi diém ngung tu néu trén va cao hon nhiét dé dong biang xac dinh trude.

“Nhiét d6 déng bang” néu trén 13 nhiét do tai d6 hoi 4m chira trong khong khi
trong nha bt dau dong bang trén bd trao ddi nhiét trong nha 15 khi nhiét d6 ctia khéng
khi trong nha duoc ha xubng. Bang cach cho phép b trao ddi nhiét trong nha 15 trai qua
su ngung tu suong nhu dugc md ta trén day, co thé rira sach bui trén bd trao dbi nhiét

trong nha 15 bang cach st dung nuéc ngung tu dang swong (nudc ngung tu).

Theo cach Iya chon, cum diéu khién 30 c6 thé dugc tao két cu dé gay ra sy ngung
tu suong cua bd trao dbi nhiét trong nha 15 béng cach thuc hién van hanh lam lanh hodc
van hanh hat 4m, va bd trao dbi nhiét trong nha 15 cé thé duoc 1am sach béng nudc
ngung tu dang suong sinh ra (nudc ngung tu).

Mic di, phuong 4n néu trén (xem Fig.2) di mo ta két ciu trong d6 bd trao ddi
nhiét trong nha 15 va khay tiép nhin suong 18 ndm bén duéi cum 13m sach quat 24. Tuy
nhién, sang ché khéng bi gidi han & két cu nay. Mot cach cu thé, sang ché ¢ thé dugc

tao két cu dé bd trf it nhit mot ctia bd trao ddi nhiét trong nha 15 va khay tiép nhin
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siong 18 bén dudi cum lam sach quat 24. Vi du, trong két cau & d6 phan duéi ciia bd trao
doi nhiét trong nha 15 c6 mdt cat thing diing dang chit L kéo dai theo hudng thang ding,

khay tiép nhin suong 18 c¢é thé nam bén dudi (chi dudt) cum lam sach quat 24.

Mic dii, phuong 4n néu trén di mo ta két cdu trong d6 mot cum trong nha Ui (xem
Fig.1) va mot cum ngoai trdi Uo (xem Fig.1) dugc trang bi. Tuy nhién, sang ché khong bi
gi61 han & két cdu nay. Mdt cach cu thé, hai hoic nhiéu cum trong nha méic song song co
thé duoc trang b i hodc hai hoic nhiéu cum ngoai trdi mic song song co thé duoc trang
bi. Ngoai ra, mic du diéu hoa khong khi 100 kidu gin tuong da duoc mb ta trong phuong
an néu trén, nhung sang ché ciing c6 thé 4p dung duoc véi cac didu hoa khong khi kiéu

khac.

CAn hiéu ring mdi phuong 4n dd dugc mé ta chi tiét d& mo ta sang ché mot cach
13 rang. Theo ngit canh ndy, sang ché khong bi gidi han & két cAu ma bao gom tit ca cac
bd phéan cdu thanh va cac két cdu mo ta trong ban md ta nay. Trong khi d6, két cdu cia
mdi phuong 4n c6 thé dugc x6a bé mot phén, duogc thay thé mot phé“m, hodc duogc lép bd
sung voi cac bd phan ciu thanh khac. Ngoai ra, cic co ciu va cac két ciu néu trén mo ta
cic du hiéu ma duoc xem 13 cén thiét cho viéc mo ta va khong can thiét phai boc '16 tat

ca cac co cau va cac két cau can dé tao ra toan bd sadn pham.

-28-



33904

YEU CAU BAO HOQ
1. Piéu hoa khéng khi bao gom:
b trao ddi nhiét trong nha;
quat gio;
cum lam sach quat dugc tao két cAu dé 1am sach quat gié bing chdi; va

cum didu khidn dugc tao két cAu dé quay chdi theo goc dinh trude dé 1am cho chdi
di vao tiép xtc véi quat gio, trong do:

cum diéu khién bao gdm phuong tién thay ddi goc chéi dé thay ddi goc dinh trude,
cum didu khién duoc kich hoat dé thyc hién ché d6 diéu chinh géc choi trong d6 goc dinh
trudc ctia chdi c6 thé diéu chinh duoc trén co s& van hanh ctia nguoi str dung, trong do
trong ché d6 diéu chinh géc chdi, cum diéu khién hién thi goc duoc thiét 1ap trudce cua
chdi trén man hinh cta thiét bi dau cudi didu khién diéu hoa khong khi, va phwong tién
thay dbi géc chdi thay ddi goc dinh trude ciia chdi trén co so 1énh ctia ngudi sir dung tir
thibt bi dAu cudi didu khién didu hoa khong khi dé thay ddi géc dinh trudc ciia choi.
2. Piéu hoa khong khi theo diém 1, trong d6 cum lam sach quat bao gém thiét bi truyén
dong duoe tao két cAu dé thay ddi goc chdi, va cum diéu khién cap dong duy tri t6i thiét
bj truyén dong sau khi chdi dugc truyén dong dé tao thanh géc dinh trude béi thiét bi
truyén dong, dé 1am cho thiét bi truyén dong duy tri goc dinh trude trong qud trinh lam
sach quat gio.
3. Didu hoa khong khi theo diém 1, trong d6 cum diu khién giam tdc d6 quay cua chéi
ngay trudc khi dit chdi ty vao quat gio.
4. Piéu hoa khong khi theo diém 1, trong d6 cum diéu khién bao gdm phuong tién thay
dbi tde do quay dé thay dbi tdc do quay clia quat gio khi quat gi6 dugc lam sach bang
cum lam sach quat.
5. Didu hoa khong khi theo diém 1, frong d6 didu hoa khong khi ndy bao gdm ché do diéu
chinh khoang thdi gian lam sach c6 khé nang hién thi khoang thoi gian 1am sach cho quat
gi6 trén thiét bj dau cubi diéu khién didu hoa khong khi, va diéu chinh khoang thoi gian

lam sach cho quat gio.
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