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(54) HE THONG DIEU KHIEN VAN TOC BE TRUYEN PONG CHO CAC TRUC
LAN

(57) Sang ché dé xuat hé thong diéu khién van tc dé truyén dong cho cac truc lan, c6 kha
nang thu duoc cac dac tinh vat Iy dugc tao cho bang giay mot cach 6 6n dinh & mot mue do
mong mudn. Hé thong didu khlen van toc dé truyén dong cho cac truc lan nay bao gom
phuong tién tinh dé, tir van tdc chu vi chuan cta truc lan thir nhat dé van chuyen bang giay,
duong kinh cua truc lan thir nhat, duong kinh cta truc 1an tht hai dé truyén dong cho dai
vong va gia trl thiét 1ap chiéu day cua dai, tinh van toc bé mait tiép xuc cua dai voi bang
gidy khi dai tiép xtic va duoc ép vao truc lan thi nhét theo goc quan voi bang gidy dugc bd
tri xen gitra chuing; va phuong tién diéu khién dé dleu khién vén tbc cua tryc lan thir hai sao
cho van tbc bé mit tiép xuc cua dai véi bang gidy c6 gia tri mong mudn so véi van tc bé
mit tiép xtic ctia tryc lan thir nhat voi bang gidy.
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Linh vuc k¥ thuat dwoce dé cap

Sang ché dé cap dén hé théng didu khién van tc dé truyén dong cho cac truc lan.
Tinh trang ky thuit cua sang ché

Trong hé théng san xuit mot san pham mong mudn trong khi van chuyén bing
gidy bang truc lan truyén dong, thi bang gidy dugc van chuyén bang dai vong duge b
tri xen gitta chiing trong mot s& khu vuc. Thiét bi dién hinh 1a mdy san xuét gidy.
Trong bd phén ludi xeo, thi ludi xeo dugc sir dung 1am dai. Trong bd phan ép, thi vai
ni dugc st dung lam dai. Trong bd phin sdy, thi vai bat dugc st dung 1am dai.

Trong sb thiét bi san xuat gidy, thi thiét bi san xuét gidy crap dé lam bao tai nang
(tire 1a gidy crap dugc goi la "gidy Clupak" ma qua trinh co lai vat ly dugc thuc hién
d6i voi gidy nay dé thu duoc do bén dit) sir dung thiét bi Clupak bang cach st dung
dai cao su dugc lam b?mg vét lidu cao su cung (vi du, xem Tai li€u sang ché 1).

Trong thiét bi Clupak, cac dac tinh gidn dut dugc tao cho gidy bing céch sur
dung tinh ning trong d6 dai cao su dugc kéo gidn trudc co lai khi duogc ép vao truc
hinh tru ¢6 gidy dugc bd tri xen gitta chung. Trong thiét bi Clupak, cac dic tinh gian
dtrt theo huéng chiéu doc duge diéu chinh bang ty sb gitta van tdc san xuit & phia vao
va van tdc san xuét & phia ra va cling boi luc ép tac dung vao dai cao su bang truc ép.

Ngoai ra, dugc bdc 19 trong tai liéu sang ché 2 12 phuong phép san xuét gidy c6
kha nang san xuét gidy (vi du, gidy in bao) ma khong st dung thiét bi Clupak va gidy
crap dé 1am bao tai ning ma c6 st dung thiét bi Clupak theo cach chuyén bang mot
may san xuit gidy co thiét bj Clupak duogc tao két cdu dé thao lp duor.

Danh séch tai liéu vién dan
Céc tai liéu sang ché

[PTL 1] WO 2015/008703 A
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[PTL 2] JP 2015-17336 A
Ban chit ky thuit clia sing ché
Vén d& k¥ thuat

Tuy nhién, tai liéu séng ché 1 va 2 & trén khong dé cdp dén do chénh léch van
toc gifta mit chu vi trong va mat chu vi ngoai cia dai cao su gy ra boi do cong dugc
x4c dinh boi chiu day cua dai cao su va duong kinh truc lan, va cling khong dé cap
dén sy thay ddi van tdc xuét hién & phia bé mit tiép xtc voéi gidy cua dai cao su do
viéc lép hodc théo thiét bi Clupak. Do d6, kha nang hoat dong én dinh phu thudc vao
kinh nghiém cta ngudi van hanh va luén can su tinh chinh.

Sang ché da dugc thyc hién dé giai quyét vAn dé ¢ trén. Muc tiéu clia sang ché 1a
@2 xuét hé thdng diéu khién véan tdc dé truyén dong cho céc truc lan, c6 kha nang thu
duoc cac dic tinh vét Iy duge tao cho bang giéy mot cach 4n dinh & mot mrc do mong
mubn.
Giai phéap k¥ thuat

Heé théng didu khién van tdc dé truyén dong cho cac truc lan theo sang ché bao
gbém: phuong tién tinh dé, tir van toc chu vi chuén cua truc lan thir nhit d& van chuyén
bang gidy, dudong kinh cia truc lan thir nhét, duong kinh cua truc lan thi hai dé truyén
dong cho dai vong va gia tri thiét 1ap chidu day cua dai, tinh van tbc bé mat tiép xuc
cia dai v6i bang gidy khi dai tiép xuic va duge ép vao truc lan thir nhét theo goc quén
v&i bing gidy duoc bb tri xen gifta ching; va phuong tién didu khién dé didu khién van
tdc cua truc lan thir hai sao cho van tdc bé mat tiép xtc cua dai voi bang giéy c6 mot
gia tri mong mubdn so véi van tée bé mat tiép xtc cua truc lan thi nhét v6i bang gidy.
Hiéu qua dat dugc cua sang ché

Theo séang ché, dbi v6i van toc bé mat tiép xtic cla truc lan thlr nhét tiép xtc v6i
bang gidy dang dugc vén chuyén, van tbc bé mat tiép xuc cua dai tiép xic véi mat d6i

dién ctia bing gidy ¢6 thé duoc thiét 1p va diéu khién mot cch chinh xéc. Do d6, do
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chénh 1&ch vén téc giita ca hai phia bé mit tiép xtc cua bing gidy c6 thé dugc didu
chinh va diéu khién dén mot gié tri mong muén theo thong sb k¥ thuat cua san pham.
Két qua 1a, co thé thu duogc cac dic tinh vat ly dugc tao cho bang giéy mot cach on
dinh & mdt mirc 4o mong mudn.

M6 ta viin tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v& nhin tir phia bén (khi viéc tiép xtc voi dai dugc thyc hién) thé
hién vi du vé két chu may cua thiét bi Clupak ma hé théng didu khién van tde dé
truyén dong cho céc truc lan theo  phuong an 1 duoc ap dung cho thiét bi nay.

Fig.2 1a hinh v& nhin tir phia bén (khi dai dugc tich ra) thé hién vi du vé két cdu
may cua thiét bi Clupak ma hé théng didu khién van toc dé truyén dong cho céc truc
lan theo phuong &n 1 dugc ap dung cho thiét bi nay.

Fig.3 1a hinh v& so do giai thich chi tiét khi dai cao su tiép xuc véi truc lan thir
nhét cda thiét bi Clupak ma hé théng didu khién van tdc dé truyén dong cho cac truc
lan theo phuong an 1 duoc p dung cho thiét bi nay.

Fig.4 13 hinh v& so dd giai thich chi tiét ctia khu vue tryc lan thit hai cla thiét bi
Clupak ma h¢ théng diéu khién vén tdc dé truyén dong cho céc truc lan theo phuong
an 1 duoc ap dung cho thiét bi nay.

Fig.5 12 hinh v& so dd khéi thé hién vi du vé hé théng diéu khién van téc dé
truyén dong cho céc truc lan theo phuong an 1.

Fig.6 1a hinh V€& so dd khdi thé hién vi du vé hé thong didu khién vén tbc dé
truyén dong cho céc truc lan theo phwong an 1.

Fig.7 1a hinh v& so dd két cAu phan clng cua hé théng diéu khién van toc dé
truyén dong cho céc truc lan theo phuong an 1.

Fig.8 12 hinh v& so dd khéi thé hién vi du vé hé théng diéu khién van téc dé
truyén dong cho céc truc lan theo phuong an 2.

Fig.9 12 hinh vé& so dd khéi thé hién vi du vé h¢ thong diéu khién vén tdc dé
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truyén dong cho céc truc lan theo phuong an 2.

Fig.10 12 hinh v& so dd khéi thé hién vi du vé h¢ théng diéu khién van tbc dé
truyén dong cho céc truc lan theo phuong én 3.

Fig.11 12 hinh v& so d khéi thé hién vi du v& h¢ théng dieu khién van toc dé
truyén dong cho céc truc 1an theo phuong an 3.

Fig.12 13 hinh v& so dd khéi thé hién vi du vé& h¢ théng diéu khién van toc dé
truyén dong cho céc truc 1an theo phuong an 4.

Fig.13 12 hinh v& so do khéi thé hién vi du vé h¢ thong diéu khién van toc dé
truyén dong cho céc truc lan theo phuong an 4.

Fig.14 1a hinh v& biéu dd thdi gian dé giai thich hoat dong cua hé théng didu
khién vén tdc dé truyén dong cho cac truc lin theo  phuong an 4.

Fig.15 12 hinh v& so dd khdi thé hién vi du v& hé thong diéu khién vén toc dé
truyén dong cho céac truc lan theo phuong 4n 5.

Fig.16 12 hinh v& so dd khdi thé hién vi du v& hé thong diéu khién vén toc dé
truyén dong cho céc truc 1an theo phwong an 3.

Fig.17 12 hinh v& thé hién do thi ham dugc st dung trong hé théng diéu khién
van tdc dé truyén dong cho céc truc lan theo phuong an 5.

Fig.18 13 hinh v& nhin tir phia bén (khi viéc tiép xuc véi dai dugc thuc hién) thé
hién vi du vé két cdu may cua thiét bi Clupak ma hé thong didu khién van téc dé
truyén dong cho céc truc lan theo phuong an 6 dugc ap dung cho thiét bi nay.

MB& t3 chi tiét sang ché

Sau day, cac phuong 4n cia sang ché s& dugc mo ta voi tham chiéu dén céc hinh
v&. Cac hinh v& ¢ dang gian dd hoac khai niém. M&bi quan hé giita chiéu day va chiéu
rong cua mdi khu vuc, ty sb theo kich thudc gifta cac khu vuc, v.v. khong nhét thiét
gidng véi thuc té. Cac thanh phan tuong tu v6i cac thanh phéan dugc md ta & trén voi

tham chidu dén cac hinh V& trudc d6 duge gan voi cung s6 chi dan, va cac phén mo ta
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chi tiét cia cac thanh phan nay s& duge luge bo mot cich thich hop.
Phuong 4n 1

Trude tién, két clu theo phuong an nay s& duge md ta. Trude khi mo ta cu triic
didu khién, két cAu may cua thiét bi Clupak s& duoc giai thich.

Fig.1 12 hinh v& nhin tir phia bén (khi viéc tiép xtic v6i dai duge thuc hign) thé
hién vi du vé& két chu may cta thiét bi Clupak ma hé thong dieu khién van tbc dé
truyén dong cho céc truc lan theo phuong an 1 dugc ap dung cho thiét bi nay. Fig.2 1a
hinh v& nhin tir phia bén (khi dai duoc tach ra) thé hién vi du vé két cau may cia thiét
bi Clupak ma hé théng didu khién van tdc aé truyén dong cho cac truc lan theo phuong
an 1 duoc 4p dung cho thiét bi nay. Fig.3 1a hinh v& so do giai thich chi tiét khi dai tiép
xtic V6i truc quay thi nhét ciia thiét bi Clupak ma hé thong diéu khién véan téc dé
truyén dong cho céc truc lan theo phuong an 1 dugc ap dung cho thiét bi nay. Fig.4 1a
hinh v& so do giai thich chi tiét khu vuc truc lan tha hai cda thiét bi Clupak ma hé
théng diéu khién vén toc dé truyén dong cho cac truc lin theo phuong an 1 dugc ap
dung cho thiét bi nay.

Nhu duogc thé hién trén Fig.1, thiét bi Clupak bao gé)m: truc lan tho nhét 1 dé
vén chuyén bing gidy 6; truc lan thir hai 2 dé truyén dong cho dai vong 5; tryuc lan thir
ba khong truyén dong 3 dé thiét lap vi tri di chuyén dugc cta dai 5; va truc ép khong
truyén dong, di chuyén duoc 4 cho phép gén hodc théo dai 5 d6i véi truc lan thir nhét 1.
Trén Fig.1, cac ky hiéu va su gidi thich cua cac truc lan khéac dugc lugce bo.

Trén Fig.1, ban kinh cta truc lan tha nhit 1 duoc thé hién 1a r;. Ban kinh cua
truc 1an thit hai 2 dugc thé hién 1 r,. Ban kinh cta truc ldn thir ba 3 dugc thé hién la 1.
Van tde quay cua tryc lan th nhét 1 duoc ky hiéu 1a n;. Vén tde quay cua truc lan thu
hai 2 dugc ky hiéu 1a n,. Vén tde quay cua truc lan thir ba 3 dugc ky hiéu 1a nj. Chiéu
day ctia dai 5 duge thé hién 1a 8. Pham vi ciia thiét bi Clupak dwoc thé hién 1a khu vuc

CPK 10. Phia truéc khu vue CPK 10 dugc ky hiéu 1a khu vue 2D 11. Phia sau khu vuc
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CPK 10 dugc thé hién 1a khu vue 3D 12.

Fig.2 thé hién két chu gidng voi két chu trén Fig.1. Fig.2 thé hién trang thai trong
do truc ép 4 duogc di chuyén 1én trén va dai 5 dugc tach ra khoi truc lan tha nhét 1.

Fig.3 thé hién céc chi tiét khi dai 5 tiép xtc véi tryc lan thir nhat 1 trén Fig.1.
Nhim muc dich giai thich, Fig.3 dugc minh hoa theo ty 1¢ phong dai khac v6i céc kich
thudce thuc té. Ngoai ra, mdc du dugc thé hién trén Fig.3, nhung chiéu day cua bang
gidy 6 1a rét nhoé so v6i cac kich thude khac. Do d6, chidu day cua bing gidy 6 khong
duoc xem xét dén trong cac phan mo ta va céc tinh toan sau day.

Bing gidy 6 duoc van chuyén bang cach 1am cho mat sau 6b clia nd tiép xtc voi
bé mait cua tryc lan tha nhét 1. Van tbc cua bang giéy 6 & phia vao cua truc lan thur
nhét 1 bﬁng van tdc chu vi Vp cta truc lan tha nhét 1.

O déay, xem xét dén truong hop trong do dai 5 duge lam bang vat liéu dan hoi
(ching han nhu cao su cung) tiép xtc voi bé mat cia truc lan thir nhét 1 va c6 do cong.
Dinh nghia ctia do cong 1a [d cong = 1/ban kinh].

Lién quan dén su thay dbi hinh dang do tinh dan hdi cia dai 5, mit chu vi ngoai
dbi voi duong trung tim theo huéng chiéu day 14 huéng kéo dai, va mat chu vi trong la
huéng co lai. Khi ban kinh r; di 16m so voi chiéu day & cta dai 5, thi s& khdng c6 van
dé gi trong thuc té Kkhi coi cac chidu dai cung bién dang & mat chu vi trong, duong
trung tdm, va mit chu vi ngoai ty 1€ véi cac ban kinh twong Urng tir tdm cla truc lan thw
nhit 1. Diéu nay co6 nghia 13, trong pham vi trong do dai 5 tiép xuc véi truc lan thw
nhét 1, van téc & vi tri trén dai 5 theo huéng chiéu day s& 1a van tde ty 1& voi chiéu dai
cung do su bién dang dan hoi cta dai 5.

Ngoai ra, d§ cong cua dai 5 thay dbi phu thudc vao ban kinh cua truc lan thu
nhét 1 tiép xtc véi dai 5. Déi vi dai 5, gia sir ring vén toc & duong trung tam 1a nhu
nhau & mdi phan cong theo hudéng va phén duong thang bat ky. S& khong co vén dé gi

trong thuc té khi coi nhu vay trr khi d6 cong ctia dai 5 rat 16m.
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Trén Fig.3, lién quan dén van téc & mot vi tri trén dai 5 theo huéng chiéu day,
van tbc & duong trung tAm cua dai 5 dugc ky hiu la V... Van tdc chu vi ngoai cua dai
5 trong phan dudng thang dugc ky hiéu 12 V,,. Véan tdc chu vi trong cta dai 5 trong
phan duong thang duoc ky hiéu 1a V. Van tdc chu vi ngoai cua dai 5 trong phan tiép
xuc v6i truc lan thr nhét 1 duoc ky hiéu 1a V1. Vén tdc chu vi trong cua dai 5 trong
phan tiép xtic v6i truc 1an thir nhat 1 dwgc ky higu 1a Vi,

Trén Fig.3, khi van tbc Vp cua bang gidy 6 & phia vao cua truc lin thtr nhét 1 va
van tdc duong trung tdm V,, cua dai 5 dugc diéu khién béng nhau, van toc chu vi
ngoai Vo cua dai 5 trong phén tiép xtic vé6i truc lan thir nhét 1 nho hon van tdc dudng
trung tdm V., cla dai 5 bang ty sb6 ban kinh tir tm cia truc lan thi nhét 1. Trang thai
nay dugc biéu thi bdi cac chidu dai cua van tdc duong trung tdm V. clia dai 5 va van
tdc chu vi ngoai Vi, cla dai 5 trong phan tiép xtic voi truc lan thir nhat 1.

Trong truong hop ndy, mit trude 6a cia bing gidy 6 ngang qua bing gidy 6
duoc van chuyén g van tdc V,o1. Mit khac, mat sau 6b ciia bang giéy 6 ngang qua bang
giéy 6 dugc van chuyén & van tdc chu vi Vp clia tryc ldn thir nhét 1. Tai thoi diém nay,
qué trinh co lai tdc dung vao bang gi?iy 6 do do chénh 1&ch van tbe gifta mét trudc 6a
va mit sau 6b cla bang gidy 6. Két qua 13, cdc dc tinh gian dut theo hudng chidu doc
dugc dua ra cho bang gidy 6. Trong khu vuc phia trude, van téc cla bang gidy 6 dugc
didu chinh theo vén tdc kéo ra ngoai Vp(u theo qué trinh co lai. K&t qua 13, bang gidy
6 trai qua qua trinh co lai dugc tao ra.

Fig.4 thé hién cac chi tiét khi dai 5 tiép xic v6i truc lan thir hai 2 trén Fig.2.
Nhim muc dich giai thich, Fig.4 dugc minh hoa theo ty 1& phong dai khac vai cac kich
thudc thuc té.

Tuong tu v6i truong hop khi dai 5 tiép xic voéi truc lan thi nhét 1, co cac dd
chénh 1&ch vén tbc d6i v6i truc 1an tha hai 2 phu thudc vao vi tri theo hudng chiéu day

cua dai 5. Tuc 13, trong pham vi trong do6 dai 5 tiép xtic véi truc lan thir hai 2 theo goc
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quin, van tdc chu vi ngodi V,q, cua dai 5, van tbc dudong trung tdm V,, cua dai 5, va
van tdc chu vi trong Vi cua dai 5 cham dan theo thtr tu nay. S& khong c6 vén dé trong
thue t& khi coi ty s van tbe ty 1€ v6i ban kinh tir tam clia tryc lan thir hai 2.

Trong phan néu trén, hinh déng két cdu may cla thiét bi Clupak va cac chirc
ning dugc md ta. Cac ndi dung duge md ta dén gio duge tom t4t nhu sau.

(1) Trong pham vi trong d6 dai 5 dwoc lam bang vat liéu dan hdi c6 chiéu day
khong du dé tiép xuc véi truc lan c6 do cong nhét dinh theo goc quén, c6 cac do chénh
léch véan tdc cua dai 5 trén mat chu vi ngoai, duong trung tdm, va mat chu vi trong cua
dai 5. S& khong c6 van dé trong thuc t& khi coi cac van toc ty 1& véi cac ban kinh tur
tam cua truc lan dén cac vi tri tuong ung trén dai S.

(2) S& khong ¢o vAn dé trong thuc té khi coi van tdc ctia duong trung tdm theo
huéng chidu day cta dai 5 dugc lam bang vat liéu dan hdi & dang vong co chiéu day
khong di nhd hon ca phﬁn dudng thing va phén cong.

(3) Trong trudomg hop trong d6 bang gidy 6 dugc van chuyén tiép xtc voi bé mit
cua truc lan thu nhét 1 va van tdc bé mit tiép xuc dugc dua ra cho mat dbi dién cua
bang gidy 6 bing cach st dung dai 5 dugc lam bang vat liéu dan hdi dang vong co
chiéu day khong du va duogc truyén dong boi truc lan thir hai 2, can phai tinh gia tri
1énh cho véan tbe quay n, cua truc lan thu hai 2 khi xem xét dén ban kinh r; cta truc ldn
thtr nhat 1, ban kinh r, cta tryc lan thir hai 2, va chiéu day & cta dai 5.

4) Bing cach dua ra do chénh l&ch gitta van tdc van chuyén Vp & mit sau 6b
clia bang gidy 6 va van tbc van chuyén V,,; & mit trude 6a cla bang gidy 6 (thuong Vp
> V,o1), qué trinh co lai vat Iy tac dung vao bang gidy 6.

Phuong 4n 1 s& dugc mo ta khi xem x¢t dén cac ndi dung (1) dén (4) & trén.

Fig.5 va Fig.6 la cac so dd khdi thé hién vi du v& hé théng diéu khién van toc dé
truyén dong cho cac truc lan theo  phuong an 1.

Trude tién, két cau cia toan bd hé thong bao gdm hé thong diéu khién vén toc
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1000 s& duoc md ta. Phan giai thich cua cac khu vuc lién quan dén két cAu may cla
thiét bi Clupak s& dugc luge bo vi ching gidng véi phan giai thich vé Fig.1 va Fig.2
dugc mo ta ¢ trén.

Déiu ra cua bo sinh van tdc chuén 401 1a van tdc chuin V. Van tdc chudn V¢
duoc cép cho cac bd diéu chinh kéo trong mdi trong sb céac khu vuc (trén Fig.5, bo
didu chinh kéo 2D 501, bd diéu chinh kéo CPK 601, bd diéu chinh kéo 3D 701). Van
tb¢ chu vi chun Ve ma 1a diu ra cta b didu chinh kéo CPK 601, 1a dau vao cia bo
gi6i han gia tbc/giam tdc truc 1an thir nhét 602 14 truc 1an chinh trong khu vuc CPK va
bo diéu chinh van tdc chuan cta truc lan thir hai 606 la truc lan hd tro.

Nhu dwoc thé hién trén Fig.5, diu ra ciia bo gioi han gia toc/giam tbe truc lan
thér nhét 602 13 van tée chuén Vyger ciia truc lan thir nhét 1 duge bién dbi thanh vén toe
quay chuén boi bd bién ddi van tdc/van tde quay cua truc lan tha nhét 603. Van tdc
quay chuén tr& thanh van tde quay chudn chuin héa Nyyes trong mach chuin hoa van
tbc quay chuén 604.

Nhu dugc thé hién trén Fig.6, van tbc quay duge phat hién bdi by phat hién van
tbc quay cta truc lan thir nhét 102 trd thanh van toc quay chuén héa phan hdi Nuk
thong qua mach chuin hoéa van téc quay phan hdi 103d. Van tdc quay phan hoi Nk
tro thanh do 1éch van téc quay bang cach thyc hién so sanh va tru d6i v6i van tde quay
chuin Nyr trong bd cong 103e. D9 1éch van tdc quay dugc khuéch dai theo tich phéan
ty 1& trong b0 didu khién van tc 103a thanh mémen quay chuén cua truc lan thu nhét
Twrer- Sau khi di qua b didu khién momen quay 103b, moémen quay chuén cia truc lin
tht nhét Tyyer duge st dung d8 diéu khién truyén dong dong co truyén dong cua truc
lan tht nhét 101 béi bd bién dbi truyén dong 103c.

0 day, didu khién van tdc quay va khu vuc bién ddi nang luong duge goi chung
1a bo truyén dong truc lan thu nhét 103. Thiét bi thiét 1ap ban kinh cua truc lan tha

nhét 605 dua ra gi tri dugc thiét 1p r; 1a ban kinh cua tryc lan thi nhit 1 cho bo bién
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dbi van tdc/van tde quay cua truc lan thr nhét 603 va bo tinh toan tin hiéu hi¢u chinh
617 cho truc lan th{ hai.

Nhu duoc thé hién trén Fig.5, dau ra cua bd diéu chinh van tdc chuén cua truc
lan thir hai 606 trd thanh van tdc chudn Vi, (khong bao gbm hiéu chinh) thong qua bo
gi6i han gia tbc/giam tdc truc lan thir hai 607. Vén tdc chudn Vi, trd thanh van tbe
chuin Ve béng cach thém lugng hiéu chinh van tde Viempr dUgc mo ta sau day. Van
tbc chudn Viger duoc bién dbi thanh van téc quay chuin bsi bd bién dbi van tde tuyén
tinh/van tdc quay cta truc lan tht hai 608. Vén tbc quay chudn tré thanh vén téc quay
chudn chuin hoa Ny,.s trong mach chuin hoa véin tbe quay chuan 609.

Nhu duoc thé hién trén Fig.6, van tdc quay dugc phat hién béi bo phat hién van
tbc quay cta truc lan thir hai 202 tré thanh véan tbc quay chuén hoa phén hdi Ny
thdng qua mach chuén hoa van té¢ quay phan hdi 203d. Van tdc quay phan hdi Nk
tréd thanh do 1éch van tde quay béng cach thuc hién so sanh va trur dbi voi van tbe quay
chudn Ny trong bd cong 203e. Do 1éch van tde quay duge khuéch dai theo thich phan
ty 1€ trong bo didu khién van tdc 203a thanh mémen quay chuén cua truc lan thir hai
Turer. Sau khi di qua bd diéu khién mdmen quay 203b, mémen quay chuén cua truc lan
th hai Tyyer dugc st dung dé didu khién truyén dong dong co truyén dong cta truc lan
thér hai 201 boi bd bién ddi truyén dong 203c.

bd khuéch dai truot van téc chuin 203f 1a hé sb ty sb dugc nhan voi momen
quay chuan cua truc 1an th hai Tyr. Luong déc tinh trugt Ny 12 dau ra cua do khuéch
dai trugt van tdc chudn 203f duoc trir tir van tde quay chuin Ny¢ ctia truc 1an thir hai
2 bdi bd cong 203g.

O day, didu khién van tdc quay va khu vuc bién dbi niang lugng duge goi chung
1 bo truyén dong truc lan tht hai 203. Thiét bi thiét 1ap ban kinh cta truc lan th hai
610 dua ra gié tri ban kinh dugc thiét 1ap r, cta truc lan thir hai 2 cho b0 bién d6i van

tbc dudng/van tbc quay cua truc lan thit hai 608.
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Gi4 tri chidu day dugc thiét lap & clia dai 5 duoc thiét 1ap boi thiét bi thiét 1ap
chidu day ctia dai 619 1a du vao clia bd tinh toan tin hiéu hiéu chinh 617 cung véi gid
tri dugc thiét 14p r; 12 ban kinh cta truc lan thir nhét 1. B tinh toan tin hi¢u hiéu chinh
617 két xuat hé sé hiéu chinh van tdc Kepp. Két qua duoc thu bang cach nhan hé 5O
hiéu chinh van tde Kemp v6i van tdc chuin Vy, (khong bao gém hiéu chinh) la dau ra
cua bd gidi han gia tdc/giam tde truc 1dn thir hai 607 1a luong hiéu chinh vén téc chudn
Viempr- Trong b cong 614, lugng hi¢u chinh van tdc chuin Viempr dugc thém dé hiéu
chinh van toc chuin Vi, 1a ddu ra ctia bd gi6i han gia tbc/giam tdc truc 1an thir hai 607.

Tiép theo, chirc nang (hoat dong) theo phuong an 1 s& dugc mo ta.

Trong khu vuc CPK 10, truc ldn thir nhét 1 duoc didu khién van tdc 1a khu vuc
chinh tao ra van toc van chuyén ctia bing gidy 6. Trong khu vuc CPK 10, tryc ldn thr
hai 2 truyén dong dai vong 5 va tao ra van téc bé mit tiép xtc bang cach ha thép truc
ép 4 va tac dung ap luc dé ép dai 5 vao bang gidy 6.

Trong didu khién bd truyén dong truc lan tht hai 203, dac tinh truot van toc
chuin duoc tao ra dua vao su didu khién véan tdc. Do do, bd truyén dong truc lan thr
hai 203 thuc hién phdi hop vén tdc ddi véi van toc cia truc lan tha nhit 1 1a khu vyc
chinh, theo hé sb tai ctia chiing. Tom lai, trong bd truyén dong truc 1an thi hai 203, khi
hé sb tai, tirc 1, mémen quay chuin cta truc lan thit hai Tyyer téng 1€n, thi lugng déc
tinh truot Ny duge tinh bing cach nhan véi he s6 duge thiét 1ap boi do khuéch dai
truot van toc chuén 203f (thuong khoang tir 0,005 dén 0,01) duge trir tir van tbc quay
chudn Nyp.r boi bd cong 203g. Vi du, khi hé s6 tai nang lugng tang lén, thi bd truyén
dong truc lan thtr hai 203 gidm hé sb tai nang lugng bing cich giam van tbc quay
chuin cta né. Tai thoi diém nay, thay vao do, hé sb tai nang lugng cia truc lan thu
nhét 1 1a khu vuc chinh tang 1én. Vi dy, khi hé sb tai nang luong giam di, thi b truyén
dong truc lan thir hai 203 tdng h¢ s6 tai nang luong bang c4ch tang van tbc quay chuén

cua no. Tai thoi diém nay, hé so tai nang luong cua tryc lan thir nhét 1 la khu vuc
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chinh giam di. Do do, bd truyén ddng truc 1an thir hai 203 hoat dong mot cach 4n dinh
khi hop tac véi bd truyén dong truc lan thir nhét 103 cua khu vuc chinh.

Tru khi bd truyén dong truc lan thr hai 203 duoc cép dic tinh truot van tde
chuén, ca bd truyén dong truc ldn thr nhét 103 va bd truyén dong truc lan thtr hai 203
duge diéu khién téc do ma khong c6 su thoa hiép. Tai thoi diém nay, néu c6 chénh
1éch trong véan téc chu vi ctia bé mit tiép xtic truc lan do sai s6 hé thdng nhé trong
vong diéu khién hoic tuong tu, thi viéc tich hop trong cac bo didu khién véan tdc 103a,
203a gAy ra qua tai cua cdc bd truyén dong truc lan, hoac gdy ra trang thai trong do xay
ra hién tugng trugt trén bé mit tiép xtc truc lan do sy chénh 1éch moémen quay tang
1&n. Trong c4 hai trudng hop, do 1a trang thai khong thuan loi cho thiét bi Clupak.

Trude khi mb ta chire ning (hoat dong) theo phuong én 1, truong hop trong do
diéu khién thong thuong ma khong xem xét dén chiéu day & cta dai 5 dugc thuc hién
s& dugc giai thich nham muc dich so sanh. Trong phan mo ta vé chic ning dudi day,
dé don gian, bd didu chinh van tdc chudn cua truc lin tha hai 606 dugc thiét 1ap 1a 1
(tte 13, khong c6 su didu chinh) 13 hé sb, va do khuéch dai trugt van toc chuén 203f
trong bo truyén dong truc lan thir hai 203 1a khong (tc 13, khong co dac tinh trugt).

Trudc tién, xem x¢€t dén trang thdi trong do dai 5 dugc tach ra khéi truc lan thu
nhat 1 1a truong hop trén Fig.2. Viéc tinh toan duge thuc hién cho van tbc Vyo1 clia
phan tiép xtc dy dinh cta dai 5 so v6i van tbc Vp clia bang gidy 6, tic 13, van tbc chu
vi cua truc lan thu nhét 1 khi chiéu day & cua dai 5 khong dugc xem xét dén. Van tbe
chu vi cua truc lan thu nhét 1 bang van tdc Vp clia bing giéy 6, va biéu thirc toan hoc
(1) dugc thiét 13p.

Biéu thtc 1

Vp = 27rin; (1)

Biéu thtre toan hoc (2) dugc thiét 1ap cho véan tdc chu vi V., cua truc lan thir hai
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Biéu thtc 2
Viip = 27y 2)

Trudng hop trong do chidu day & cta dai 5 khong dugc xem xét dén, va do d6
van tbe quay n, cta truc lan thir hai 2 dugc dua ra sao cho van tdc chu vi V,p, cla truc
l3n th hai 2 cling bang van tdc chu vi Vp cua truc lan tha nhit 1 duoc dua ra trong
khu vuc. Tom lai, Vp = Vypp. TUr céc biéu thirc toan hoc (1) va (2), van tdc quay n, cua
truc lan thir hai 2 duge biu dién béi biéu thire toan hoc (3).

Biéu thuc 3

YV _ Ve
" 2mr, 2m, ®)

Tuy nhién, chidu day cta dai 5 c6 gia tri thuc la 8. Do do, van tbc dudng trung
tam V. cua dai 5 dugc dua ra boi biéu thire toan hoc (4). Do ph'?m du dinh tiép xuc véi
truc lan thu nhéit 1 dugc tach ra va & trang thai duong thang, nén van tdc Vo cua bé
mat tiép xuc du dinh cia dai 5 cling béng Vie-

Biéu thirc 4
o
I/'n: = 2”(?'2 + _2_]"2 = le (4)

Tu biéu thic & trén, khi ty s6 van téc Vi, clia bé mat tiép xuc dy dinh cia dai 5
vO1 van tdc chu vi (= van téc) Vp cua truc lan thr nhét 1 1a truc lan chinh dugc tinh, thi
Bidu thtrc toan hoc (5) dugc thu.

Biéu thuc 5

Bidu thic toan hoc (5) thé hién rang van tdc Vo1 ctia phan tiép xtc dy dinh cla

dai 5 tang lén chi bang 8/(2xr,) d6i v6i van toe Vp trong khu vuc nay.
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Tiép theo, nhu trong trudng hop trén Fig.1, xem xét dén trang thai trong do dai 5
tiép xUc voi truc lan th nhét 1 theo goc quén. Viéc tinh toan dugc thuc hién cho vén
tdc Vo1 clia phﬁn tiép xtc du dinh cta dai 5 so voi véan tdc Vp clia biang giéy 6, tic 1a,
van toc chu vi cta truc lan thir nhét 1 khi chiéu day & cua dai 5 khong dugc xem xét
dén. Van tdc chu vi cua tryc lan thi nhét 1 bing van téc Vp clia bang gidy 6, va biéu
thirc toan hoc (6) duoc thiét 1ap.

Biéu thirc 6

Vp =27rin (6)

DPbi vé6i van tdc chu vi V,;, cua truc quay thi hai 2, bidu thire toan hoc (7) dugc
thiét 1ap.

Biéu thuc 7

Vo = 2710, (7)

Trudng hgp trong do chidu day & ctia dai 5 khong dugc xem xét dén, va do do
van tbe quay n, cua tryc lan thu hai 2 dugc dua ra sao cho van tdc chu vi V,;, cua truc
Jan tht hai 2 ciing bing van tdc chu vi Vp cta truc lan tha nhéit 1 dugce dua ra trong
khu vuc. Tom lai, Vp = Viqp. T cac biéu thirc toan hoc (6) va (7), van tde quay n cua
tryc 1an thit hai 2 dugc biéu didn bsi bicu thic toan hoc (8).

Biéu thuc 8

n = Vriz
* 2m, 2m

Tuy nhién, chidu day cia dai 5 c6 gia tri thue la 8. Do d6, van tbc dudng trung
tam V,, clia dai 5 dugc dua ra béi bicu thirc toan hoc (9).

Biéu thtc 9

Vv, = 21!(r2 +£)n2 = 2::(5 e (148, )
2 2 ) 27, 2r,

O trang thai tiép xuc, vén toc cua bé mit tiép xuc Vo cta dai 5 duge biéu dién
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béi biéu thie toan hoc (10) vi do cong clia bé& mit tiép xtc theo ban kinh rl cla truc
lan thir nhét 1.

Biéu thtrc 10

Tur biéu thire trén, khi ty sb van tdc Vo cla bé mit tiép xtc du dinh cua dai 5
vO1 van tdc chu vi (= van téc) Vp cua truc lan thir nhét 1 14 truc 1dn chinh dugc tinh, thi
biéu thirc toan hoc (11) dugce thu.

Biéu thtc 11

1 ")
i 1+— W,
V
. "1+£ 1+— & 1+—
rol _ 2 _ 2ry — 2r, (11)
VP VP VP 1+_5_
2r,

Biéu thuc toan hoc (11) thé hién réng van tdc Vo clia phén tiép xuc du dinh cua
dai 5 khac van toc Vp trong khu vuc nay trir khi ban kinh r; cua truc lan thir nhét 1 va
ban kinh r, cta truc lan thr hai 2 b%mg nhau. Trong biéu thirc toan hoc (11), do chénh
léch gitta r; va r, cang lén, thi ty s6 van tdc cang 16n. Péi v6i huéng cla mdi quan hé
cuong do, néu r>1,, thi V,>Vp. Ngoai ra, néu r;—> (vo cung), tuc 1a, néu bé mit
tiép xtic cua truc lan thir nhét 1 ¢6 thé duge coi la duong thang, thi biéu thtrc toan hoc
(11) bing bidu thtrc toan hoc (5) dugc tinh & trang thai tach ra dwgc md ta 6 trén.

Trong phan & trén, trudng hop trong do diéu khién thong thudng ma khong xem
xét dén chidu day & cua dai 5 dugc thuc hién s& duge md ta. Truong hop nay thé hién
rang ngay ca khi dai 5 ¢ trang thai tich ra hay ¢ trang thai tiép xtc, thi van tbc Vyo clia
phﬁn tiép xuc du dinh cda dai 5 khac van tdc Vp trong khu vyc nay, va muc do chénh
1&ch vén tbc ciing thay d6i phu thudc vao ban kinh cta tryc lan va chiéu day cua dai 5.

Tiép theo, chirc nang theo phuong an 1 s€ dugc mo ta. Theo phuong an nay,
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trong ca hai trudng hop trong d6 dai 5 ¢ trang thai tach ra va ¢ trang thai tiép xuc,
trudce tién, didu kién dé van toc quay cua tryc lan thir hai 2 bang van tdc chu vi cua truc
lan thr nhét 1, tac 13, van tde V, trong khu vuc nay va van tdc ctia bé mat tiép xuc Vo
ctia dai 5 trén bé mit tiép xuc vé6i truc lan tho nhét 1 s& duoc tim ra.

Tuong tu v6i truong hop trong do chiéu day & cta dai 5 khong dugc xem x¢t
dén, trang théi trong d6 dai 5 dugc tach ra va trang thai trong do dai 5 ¢ trang thai tiép
xtc s& dugec md ta mot cach riéng biét.

Trudce tién, xem xét dén trang thai trong d6 dai 5 dugc tach ra khoi truc lan thu
nhit 1 1 trudng hop trén Fig.2. Gia su ring van tdc V.. cia duong trung tam theo
hudng chiéu day ctia dai 5 bang nhau trong phan duong thang hoic phan duong cong.
Ngoai ra, phan tiép xtic dy dinh la thing. Do d6, van tbc Vo1 trén phia bé mat tiép xuc
v6i truc lan th nhét 1 béng van tdc duong trung tAm V.. Dua vao diéu kién & trén,
van tdc quay n, cia tryc ldn thi hai 2 (dugc goi 1 nys)) duge didu khién sao cho van
tdc Vo trén phia bé mit tiép xuc véi truc lan the nhét 1 b?mg van tdc Vp trong khu
vuc nay. Tai thoi diém nay, mdi quan hé gifta van tdc Vp trong khu vuc nay va vén tbe
Vo1 trén phia bé mit tiép xuc voi truc lan thu nhét 1 duoc biéu dién boi biéu thirc toan
hoc (12).

Biéu thic 12

Vp=Vie1=Ve (12)

Déi véi truc lan th hai 2, mbi quan h¢ gifta vén tdc duong trung tAm V, cla dai
5 va van tde quay nys) cia truc lan th hai 2 duogc biéu didn bai biéu thirc todn hoc
(13).

Biéu thuce 13

| 12
Mys) = N — (13)
27z(r2 + —) SZ:!{r2 + —)
) 2

Biu thirc todn hoc (13) thé hién ring, dbi véi viéc thict 1ap ban kinh truc 1an ctia
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truc lan th hai 2, bing cach thiét 1ap gia tri dugc thu bing cach thém chidu day lén
dén duong trung tAm cia dai 5, tuc 1a, 0/2, dén ban kinh thuc r, cta truc lan tht hai 2,
didu kién didu khién cta biéu thie toan hoc (12) duge théa man. Tom lai, néu ban kinh
cta truc l1dn thr hai 2 dugc thiét lap 1a (r,+8/2), thi van tdc V.o cla ph?m tiép xac du
dinh cta dai 5 bing van tdc Vp trong khu vyuc nay.

Tiép theo, nhu trong truong hop trén Fig.1, xem xét dén trang thai trong do dai 5
tiép xuc voi truc lan tho nhét 1 theo goc quén. Van tdc duong trung tm V, cta dai 5
trong phan tiép xuc véi truc lan thir nhét 1 dugc dua ra boi biéu thuc toan hoc (14).

Biéu thtc 14
V., =2n(r, +g)nl (14)

Van tdc chu vi V,,; cua tryc lan thi nhét 1 béng van tdc Vp trong khu vuc nay,
va bidu thirc toan hoc (15) duge thiét 1ap. Van toe chu vi cla truc lan thi nhét 1 bing
van tdc Vp clia bang gidy 6, va biéu thtc toan hoc (6) duge thiét lap.

Biéu thirc 15

Vo1 = 27110y = Vp (15)

D41 véi truc 1an thi hai 2, mbi quan hé gifta van tdc duong trung tm V., cia dai
5 va van tbe quay n, cua truc lan thir hai 2 (duogc goi 1a nyr)) duge bidu didn boi biéu
thtrc toan hoc (16).

Biéu thuc 16

Moy = *I——J— (16)
27[(?‘2 + E)

Tir cac biéu thirc toan hoc (14) dén (16) & trén, vén tdc quay ny(ry cla truc lan
tha hai 2 dugce diéu khién sao cho van tdc Vp trong khu vuc nay va van tdc ctia bé mat
tiép xtc Vo cta dai 5 trén bé mat tiép xuc véi truc lan thr nhét 1 bang nhau. Trong

truong hop nay, bidu thic toan hoc (17) dugce thu tur cac biéu thirc toan hoc (14) va
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(15).

Biéu thtre 17

nt
v, = 2;{4 +%] 2':; =——2p, (17)

1 n
Biéu thirc toan hoc (18) dugc thu tir cac biéu thirc toan hoc (16) va (17).

Biéu thic 18

Py = :
27:‘(r2 +§) n
2

Vian tbe quay ny(t) cua truc lan thu hai 2 & trang thai tiép xuc dugc dua ra béi
bidu thirc toan hoc (18) duoc biéu didn, boi Biéu thirc toan hoc (19), khi ty sb van tbc
quay nys) O trang thai tach ra duoc dua ra boi Biéu thtrc toan hoc (13).

Biéu thtrc 19

Biéu thirc toén hoc (19) thé hién rang van thc bé mit tiép xtc Vo1 O trang théi
tiép xuc co thé dwoc lam bing van téc khu vuc Vp bing cach cho van tbc quay ny(n
duoc hiéu chinh chi bang 8/(2xry) d6i v&i van toc quay nys) duge diéu khién bang
(r2+6/2') 12 ban kinh ctia truc 1an thir hai 2 & trang théi tach ra.

Nguyén ly chirc nang trong so dd két chu may da dugc mo ta & trén.

Dua vao nguyén ly chtic ndng 6 trén, chire nang theo phuong an 1 s& dugc md
t4 bang cach st dung cac so dd khdi didu khién trén Fig.5 va Fig.6.

Nhu duoc thé hién trén Fig.5, tir van tdc chudn Vi trong khu vee CPK 10 1a

ddu ra cta bo diéu chinh kéo CPK 601, van tdc chudn Vyger cla truc lan thu nhét 1
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duoc dua ra qua bd gidi han gia tdc/giam toc truc lan tha nhét 602 cua truc lan chinh.
Van tdc chudn Vyer cla truc lan tha nhét 1 duoc bién d6i thanh van téc quay chuin
bdi bo bién dbi van tdc/van tbe quay cua truc lan thr nhét 603 c¢6 gia tri dugc thiét 1ap
r; 12 ban kinh cta truc lan thir nhét 1. Van tdc quay chuén tr& thanh van tbc quay chudn
Nuer CUia truc ldn thir nhét 1 thong qua mach chuin hoa van tbe quay chuén 604.

Nhu dugce thé hién trén Fig.6, vin tbc quay cua dong co truyén dong cua truc lan
thtr nhét 101 duoc didu khién phan hdi trong bo truyén dong truc lan thi nhét 103 st
dung do 1&éch gitta van tdc quay chuén Nyer va van tbc quay phan hoi Nyt

Nhu duoc thé hién trén Fig.5, dbi voi truc lan thi hai 2 dong vai tro 1a truc lan
hd trg, van tdc chuin Vy, (khong bao gém hiéu chinh) cta truc lan thi hai duge dua ra
flr van tdc chudn Vi trong khu vue CPK 10, 1a diu ra cia bd didu chinh kéo CPK
601, qua bd diéu chinh van td¢c chudn cua truc 1an thit hai 606 va bd giéi han gia
téc/giém tdc truc lan thir hai 607. Luong hi€u chinh vén tdc chudn Vhempr dU0c mo ta
sau day duoc thém vao vén tdc chudn Vy,, va van tdc chuin Vy, tré thanh véan tbe
tuyén tinh chudn V. cia truc lan thr hai 2. Van tde tuyén tinh chudn Vs duoc bién
ddi thanh van tdc quay chuén boi bd bién ddi van tbc tuyén tinh/van tde quay cua truc
lan th(r hai 608 c6 gié tri dugc thiét 1ap r, 1a ban kinh cua tryc lan th(r hai 2 va gia tri
duoc thiét 1ap & 1a chiéu day cta dai 5. Véan tbc quay chuén tr& thanh vén toc quay
chuén cta truc lan thir hai Nygr thong qua mach chuin héa van tbe quay chuén 609.

Nhu dugc thé hién trén Fig.6, van tdc quay cua dong co truyén dong cia truc lan
thir hai 201 dugc didu khién phan hdi trong bd truyén dong truc lan thir hai 203 st
dung d6 1&éch gifra van tde quay chuén Ny, ciia truc 1dn thu hai 2 va van tbe quay phan
hdi Niggk.

Nhu duge thé hién trén Fig.5, bd bién ddi van toc tuyén tinh/van tbc quay cua
truc lan thtr hai 608 s dung ban kinh cta truc lan thr hai 2 dugc st dung dé bién doi

van tbc quay 1a (r,+8/2) duge thu bang cach thém 1/2 chiéu day cta dai 5 nhu duoc
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giai thich cho nguyén ly chirc ndng & trén.

Trong mach didu khién cho truc lan tha hai 2, lugng hiéu chinh vén tdc chuén
[Viex {8/(2xr1)}] duge giai thich cho nguyén ly chitc ndng & trén dugc thém dé hiéu
chinh vén té¢ chudn Vy, cta truc lan tht hai 2 bang cach thiét lap chiéu day & trong
thiét bi thiét 1ap chidu day cta dai 619, nhan hé s6 hiéu chinh vén toe Kemp (=
(8/(2x1y)}) duge tinh trong b tinh toan tin hi¢u hiéu chinh 617 véi van tdc chudn Vi,
cua truc lan thir hai 2 (khong bao gdm hidu chinh), va sau d6 thuc hién phép cong
trong bd cong 614.

Can luu vy r%mg viéc hiéu chinh van tdc & trén dugce thuc hién bang cach thuc
hién hiéu chinh ty sé (nhan hé s6) d6i véi van toc chuén ban déu Vy, cta truc lan thir
hai 2. Do dd, ngay ca khi thir tu ndi tiép trong hé théng van téc chudn duge thay ddi va
tin hi€u chuan kéo t6i bd nhan 611 va bd cong 614 duge di chuyén thanh bo phia sau
ctia bo bién ddi van tdc tuyén tinh/van tdc quay cta truc lan thir hai 608, thi chirc nang
tuong tu co thé duoc thu.

Theo phuong én 1 dugc mo ta & trén, hé théng diéu khién van toc 1000 bao gbm
phuong tién tinh dé tinh van tdc bé mit tiép xtc Vi) cla dai 5 v6i bang gidy 6 khi dai
5 tiép xtc va dugce ép vao truc lan thir nhét theo goc quin v6i bang gidy 6 dugc bb tr
xen gitra ching, tr van téc chu vi chuan (= van tdc chuan trong khu vuc CPK 10) Vi
clia truc lan thir nhét 1 dé van chuyén bang gidy 6, ban kinh r; cla truc lan tha nhit 1,
ban kinh 1, cua tryc lan thi hai 2 @2 truyén dong cho dai vong 5 va gia tri duoc thiét
1ap & cua chiéu day cta dai 5. Do do, van tbc bé mit tiép xic Vo 1a gid tri chuén diéu
chinh c6 thé duoc diéu khién bang van tbc bé mit tiép xtc cua tryc lan thi nhét 1 véi
bang gidy 6. Hé théng diéu khién van tdc 1000 bao gbém phuong tién didu khién dé
didu khién va diéu chinh van toc bé mit tiép xtc cua dai 5 véi bang gidy 6 dén mot gia
tri mong mudn boi bd diéu chinh véan tdc chudn cua truc lan thir hai 606, dua vao gia

tri chuin nay. Vi vay, ¢ thé thu dugc cac dic tinh vat ly dugc tao cho béang giéy 6 mot
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cach 6n dinh & mot mirc dd mong mubn.

Tiép theo, vi du vé& hé théng didu khién van tdc 1000 s& dugc mo ta su dung
Fig.7.

Fig.7 12 hinh v& so dd két cAu phin ctmg clia h¢ thong dicu khién van toc dé
truyén dong cho cac truc lan theo phuong an 1.

MBJi chirc ning ctia hé théng didu khién van tdc 1000 c6 thé dugc thuc hién bai
hé mach xi 1y. Vi dy, hé mach xi Iy bao gdm it nhat mot bo xir Iy 1100a, va it nhét
mot bd nhé 1100b. Vi du, hé mach xir 1y bao gdm it nhét mot phin cting chuyén dung
1200.

Khi hé mach xit Iy ndy bao gdm it nhat mot bd xt Iy 1100a va it nhét mot bd
nhé 1100b, thi mdi chirc nang ctia hé thdng didu khién van toc 1000 dugce thye hién
boi phﬁn mém, phﬁn sun, hodc td hop ctia phén mém va ph?m sun. [t nhét mot trong )
phan mém va phan sun dugc mé ta ¢ dang chuong trinh. It nh4t mot trong sd phan
mém va phén sun dugc luu trong it nhit mot bd nhé 1100b. [t nhat mot bd xr 1y 1100a
thuc hién mdi chirc nang cua hé théng diéu khién van tdc 1000 bang cach truy xuét va
thuc thi chuong trinh dugce luu trong it nhit mét bd nhd 1100b. [t nhat mot bo xir 1y
1100a con duge goi 1a CPU (Central Processing Unit, bo x1r ly trung tdm), bo x ly
trung tAm, b xu ly, bd s6 hoc, bo vi xtt 1y, vi may tinh, hodc DSP. Vi du, it nhat mot
b6 nhé 1100b 1a bo nhé ban din bat kha bién hogc kha bién ching han nhu RAM,
ROM, bd nhd nhanh, EPROM va EEPROM, dia tur, dia mém, dia quang, dia nén, dia
mini, DVD, hoac tuong tu.

Trong truong hop trong d6 hé mach xu ly bao gdm it nhit mot phan cimg
chuyén dung 1200, hé¢ mach xu ly nay cé thé dugc thuc hién boi, vi du, mach don,
mach phtic hop, bd xu ly dugc 13p trinh, bo xur ly duge 1ap trinh song song, ASIC,
FPGA, hoic td hop ctia ching. Vi du, mdi trong sd cdc chirc nang clia h¢ théng diéu

khién van tdc 1000 dugc thuc hién béi hé mach xtt Iy nay. Vi du, cac churc nang tuong
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ung cua hé théng didu khién van tdc 1000 dugc thuc hién chung boi hé mach xur Iy nay.

Mot phan trong sb cac chirc nang cua hé théng diéu khién van téc 1000 c6 thé
duogc thuc hién boi phan ctng chuyén dung 1200, va phan con lai ¢6 thé duge thuc
hién bédi phén mém hoic phén sun. Vi du, chtrc nang lam phuong tién didu khién duoc
thuc hién bsi hé mach xtr 1y 1a phan ctimg chuyén dung 1200, va chirc nang khac véi
chtrc ndng cta phuong tién didu khién c6 thé dugc thuc hién bang cach truy Xuét va
thuc thi chuong trinh dugc luu trong it nhat mot bd nhé 1100b bang it nhit mot bo xur
ly 1100a.

Do d6, hé mach xtr ly thuc hién mdi trong sd cac chtc ning cua hé théng diéu
khién véin tdc 1000 b%mg phén cimg 1200, phén mém, phé‘m sun, hodc td hop cua chung.
Phuong 4n 2

Tiép theo, phuong an 2 s&€ duge mo ta.

Fig.8 va Fig.9 1a cac so dd khdi thé hién vi du v& cdc hé théng didu khién van tdc
dé truyén dong céc tryc lan theo phuong an 2. Trude tién, két ciu nay s& dugc mo ta.
Céan luu y ring cic ph?m md ta ca cac bd phan trung ldp véi phuong an 1 dugc giai
thich bing cach str dung Fig.5 va Fig.6 s& duoc lugc bo.

Phuong an 2 khac biét & phan dugc bao quanh boi duong gach ngang dai va
ngan xen k& Theo phuong an 2, phan nay dugc thém vao két cAu duoc md ta theo
phuong an 1.

Gi4 tri dwoc thiét 1ap r; ciia ban kinh dugc thiét 1ap trong thiét bi thiét 1ap ban
kinh cta truc lan thi nhét 605 1a dau vao ctia bd bién ddi van tde quay/van tdc cua truc
1an thir nhat 620. Van tbe quay tir bd phat hién van toc quay cla truc lan thi nhét 102
tr& thanh vén téc phan hodi Vi thong qua bd bién ddi van toc quay/van tdc cua truc
1n thir nhat 620. Van téc phan hdi Vg 12 diu vao cho b phat hién chénh 1éch van
tdc chu vi 626.

Gi4 tri dugc thiét 1ap r, cta ban kinh duge thiét 1ap trong thiét bi thiét 1ap ban
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kinh cta truc lan tht hai 610 va gid tri duogc thiét 1ap & cua chiéu day duogc thiét l1ap
trong thiét bi thiét lap chiéu day cia dai 619 la dAu vao cua b bién dbi van toc
quay/van téc tuyén tinh cta tryc lan thi hai 621. Vén tbc quay tir bd phat hién van tbc
quay ctia truc lan thir hai 202 tr¢ thanhvan tbc phan hdi phan hdi dudng Vi thong qua
bo bién ddi van tbc quay/van tdc tuyén tinh cla truc lan thir hai 621. Van tdc tuyén
tinh phéan hoi Vi tro thanh van tdc tuyén tinh phan hdi Vg cda truc 1an thr hai 2
béng cach trir lugng hiéu chinh van tbe Viempr dUge mo ta sau day trong bd cong 625.
Van tde tuyén tinh phan hdi Vg cta truc 1dn tht hai 2 1a dau vao ctia bd phat hién
chénh 1&ch van tdc chu vi 626. Luong hiéu chinh van tbe Viempt €ho truc l4n tht hai 2
duogc thu b%mg cach nhan van tde tuyén tinh phan hdi Vi ctia truc 13n tha hai 2 véi hé
sb hiéu chinh van tde Kmp dugc tinh béi bd tinh toan tin hiéu hiéu chinh 617 trong bo
nhan 622.

Bo phat hién chénh léch van toc chu vi 626 tinh chénh l¢ch van téc chu vi bang
cach thuc hién so sanh va trir van tbc phan hdi Viypk cua truc lan thir nhit 1 va van toc
tuyén tinh phan hdi Vi ctia truc lan thi hai 2, va thu duge ty sb chénh 1éch van tde
chu vi AV bing cach chia chénh l¢ch vén tbc chu vi cho van tdc phan hoi Viypx cia
truc lan thu nhét 1. Ty sb chénh 1éch van tdc chu vi AV 1a ddu vao ctia bd chi bao
chénh 1ach van téc chu vi 627. Ty s6 chénh léch vén toc chu vi AV 1a diu vao cua
mach danh gid pham vi khong ddéng bo ctia van tdc chu vi 628 cung véi gid tri dugc
thiét 1ap pham vi khong dong bo clia van tée chu vi AVy cla thiét bi thiét 1ap pham vi
khong ddng bd cua vén tbc chu vi 630. Ty sb chénh 1éch van tbc chu vi AV la dau vao
cua mach danh gia do 1éch ddng bd cla vén tdc chu vi 629 cung voi gid tri duoe thiét
lap do 1éch ddng bo cta van toe chu vi AV, cua thiét bi thiét 1ap do léch dong bo cua
van tdc chu vi 631.

Tiép theo, chic ning theo phuong an 2 s€ dwoc md ta. Can luu y rang cac phan

md ta clia cdc bd phan trung ldp v6i phuong an 1 duge giai thich bang cach st dung
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Fig.5 va Fig.6 s& dugc lugc bo.

Lién quan dén cac chic nang theo phuong an 1 duoc mo ta & trén, da giai thich
duoc réng van tdc chu vi cia truc lan thir nhat 1 khi dai 5 duoc tach ra, tie 1a, vén tde
Vp va van tdc Vo1 clia ph?m tiép xtc du dinh cda dai 5 ¢co thé dugc lam béng nhau
bang cach thiét 1ap ban kinh tryc lan s& dugc s dung trong bién dbi vén téc quay/van
tdc tuyén tinh cia truc lan thw hai 621 1a {r,+(8/2)} bang cach st dung ban kinh thyc
r) va chiéu day & cta dai 5. Ngoai ra, d@ md ta dugc rfmg, dé 1am cho van tdc chu vi
cua truc lan thu nhét 1 khi dang tiép xuc vai dai 5, tire 14, van tdc Vp va van tdc cla bé
mat tiép xuc V,o cua dai 5 béng nhau, thi van tdc tuyén tinh chuin Ve cla truc lan
tht hai 2 ¢6 thé duogc tim ra béng cach thém luong hiéu chinh van tde Viempr duge thu
bang céch nhan dau ra Vg, ciia bo gidi han gia tbc/giam tdc truc 1dn thir hai 607 v&i he
56 Kmp 12 dAu ra ctia b tinh toan tin hiéu hi¢u chinh 617.

Theo phuong 4n 2, chirc nang chinh la dé do tim van tdc chu vi chinh xac trén bé
mat tiép xtc voi bang gidy 6 bang cach ap dung hai chtic ndng duoc mo ta ¢ trén theo
phuong an 1 mach vén tdc tuyén tinh phan hdi cho truc ldn tht hai 2 theo hudng a6i
dién vo1 van tdc chuén. Cu thé, van tbc quay phat hién dugc cua truc lan thr hai 2
duoc bién ddi thanh van tdc tuyén tinh phan hdi Vi khi dai 5 & trang thai tach ra boi
bo bién dbi van tbc quay/van tdc tuyén tinh cua truc lan thi hai 621 bang cach su dung
{r,+(8/2)} lam bén kinh truc ldn, luong hiéu chinh véan tde Viemps> duroc tinh tir gia tri
duoc thiét 14p r; 1a ban kinh ciia truc lan thi nhét 1 va gid tri dugc thiét 1ap & 1a chiéu
day cta dai 5, dugc trir tlr van tbc tuyén tinh phan hodi Vg, va do do vén tbe tuyén tinh
phan hodi Vi trong g véi van tdc Vo1 trén phia bé mit tiép xuc vai dai 5 ¢ trang
thai tiép xtc dugce thu.

Van tbc phan hdi Vp, tirc 13, van tde phan hoi chu vi ctia tryc lan th nhét 1 duoc
thu 13 van tde phéan hoi Viok bﬁng cach bién ddi van tdc quay tir bd phat hién van tdc

quay cua truc ldn thu nhét 102 trong bd bién ddi van tde quay/van toc cua truc lan thu
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nhét 620 str dung gié tri dwoc thiét 1ap r; 14 ban kinh cta truc lan thir nhét 1. Véi viée
str dung van tbc phan hdi Vi va van tdc tuyén tinh phan hdi Vg twong ang véi van
tbc ctia bé mat tiép xuc cta truc 1an thir hai 2 & trén voi dai 5, ty s6 chénh 1énh vén tbe
chu vi chung AV dugc thu. Ty sb chénh léch van tdc chu vi AV duoc hién thi trén bo
chi bdo chénh Iéch van tdc chu vi 627. Ngoai ra, ty sb chénh léch van tdc chu vi AV
duoc so sanh véi gia tri dugc thiét 1ap pham vi khong déng b0 cua van tdc chu vi AV
dé thuc hién viéc dénh gia pham vi khong ddng bo cua van tdc chu vi. Ngoai ra, ty s6
chénh 1éch van tdc chu vi AV duoc so sanh vai gia tri duge thiét 1ap do léch df‘)ng bo
cua van tdc chu vi AV dé thuc hién viéc danh gia do léch déng b0 cia van tdc chu vi.

Theo phuong an 2 duge mo ta ¢ trén, ngoai cc hiéu qua theo phuong an 1, thi
c6 thé thu dugc céc hiéu qua sau déy.

Te 13, hé théng didu khidn van tbc 1000 bao gdm phuong tién hiéu chinh aé
dua ra luong hiéu chinh dé bién dbi gid tri van tbc quay phat hién dugc cua truc lan
thr hai 2 thanh van toc bé mit tiép xtic cla dai 5 v6i béng gidy 6. Do d6, ¢ trang thai
trong d6 mit sau 6b clia bang gidy 6 dugc vén chuyén tiép xtic voi bé mit cua truc lan
thtt nhét 1 & van tc Vp, van tde Vi, cta dai 5 dé truyén dong tiép xtic mat trude 6a,
mit dbi dién, cua bang gidy 6 dugc phat hién va dugc hién thi & dang vén tdc chu vi
dugc hiéu chinh bﬁng cach xem xét dén chiéu day & cua dai 5 va ban kinh r; cua truc
l4n thi nhét 1, va c6 thé dugc st dung dé danh gid dong bo. Két qua 13, c6 thé thuc
hién hoat dong trong khi nim bt d6 chénh léch van tdc hodc ty s6 van toc gifta hai
mdit cia bang gidy 6 mot cach chinh xéc, 1a bd chi bao quan trong cua cac ddc tinh vat
Iy can dugce tao cho bang gidy 6.

Phuong én 3
Tiép theo, phuong 4n 3 s& dugc mo ta.
Phuong 4n 3 cho phép gén hoic thao thiét bi Clupak, tuc 1a, dai 5 dugc tao két

cAu dé gin dugc vao va théo ldp duoc khéi truc 1an thir nhat 1 bang sw di chuyén cua
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truc ép 4. Phuong 4n 3 tuwong Gmg voi trudong hop ma két ciu mdy cho phép gin hodc
thao dai 5 ngay ca khi thiét bi Clupak dang hoat dong.

Fig.10 va Fig.11 1a céc so dd khéi thé hién vi du vé he théng didu khién van tdc
d8 truyén dong cho céc truc lan theo phuong an 3. Trude tién, két cu nay s& dugc md
ta. CAn luu ¥ riing céc phn md t ciia cac bd phén trung 13p v6i phwong an 2 duge gidi
thich bang cach st dung Fig.8 va Fig.9 s& duoc luge bo.

Phuong 4n 3 khac biét & cac phan dugc bao quanh bdi cac duong gach ngang dai
va ngan xen ké&. Theo phwong an 3, cac phan nay dugc thém vao két cAu duge md ta
theo phuong an 2.

Trong mach lién quan dén luong hiéu chinh van tbe Viempr trén Fig. 10, cong tac
in hiéu 612 va b gi6i han ty sb thay dbi tin hiéu hi¢u chinh 613 dugc chén vao gilra
dau ra ctia bo nhan 611 va bd cong 614. Mac du duogc luoc bd trén hinh v€, nhung
cong tac tin hiéu 612 twong tng voi vi tri di chuyén dugc cua truc ép 4. Cong tac tin
hiéu 612 dugc mo hodc dong phu thudc vao viéc xem liéu dai 5 ¢ trang thai tach ra
hay ¢ trang thai tiép xuc va dugce ép dbi véi truc lan tha nhit 1.

Trong mach lién quan dén lugng hiéu chinh véan tbe Viempt cia hé théng van tbe
tuyén tinh phan hoi cda truc lan thir hai 2, cdng tic tin hiéu 623 va b gidi han ty 5O
thay dbi tin hiéu hiéu chinh 624 dugc chen vao gitta dau ra cua bd nhan 622 va bd
cdng 625. Mic du duge lugc bo trén hinh v&, nhung cong tac tin hiéu 623 tuong ung
v6i vi tri di chuyén dugc cua truc ép 4. Cong tic tin hiéu 623 dugc md hodc dong phu
thudc vao viée xem liéu dai 5 ¢ trang thai tach ra hay & trang thai tiép xuc va duogc €p
d6i v6i truc lan thtr nhat 1.

Tiép theo, chirc ning theo phuong an 3 s& dugc mo ta. Cén luu y ring cac phan
mo ta clia cac bd phan trung lap véi phuong an 2 dugc giai thich bang cach st dung
Fig.8 va Fig.9 s& dugc luge bo.

Theo phuong 4n 3, & trang thai trong do bang gidy 6 duge van chuyén trong khu
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vuc CPK 10, viéc thay d6i dai 5 tu trang thai duge tach ra sang trang thai tiép xuc va
dugc ép, hodc tur trang thai tiép xtic va dugc ép sang trang thai dugc tach ra, ddi voi
truc lan thtr nhét 1 ciing dugc thuc hién.

Nhu dugce md ta theo phuong dn 1, khi dai 5 & trang thai duoc tach ra, béng cach
thiét lap ban kinh truc lan dugc st dung trong b bién ddi van tbc quay/vén toe tuyén
tinh cta truc lan tha hai 621 13 {r,+(5/2)} st dung ban kinh truc 1dn thyc r; va chiéu
day & cta dai 5, ¢6 thé 1am cho van tdc chu vi cia truc lan thr nhét 1, ttc 13, van tde
Vp va van tdc V.1 cla phﬁn tiép xuc du dinh cda dai 5 bﬁng nhau. O trang thai tach ra,
cong tic tin hiéu 612 dugc mé dé khong thém luong hi¢u chinh van tbc Viempr- Mt
khéc, & trang thai tiép xtc va dugc ép, cong tac tin hiéu 612 dugc dong dé thém lugng
hicu chinh van t5¢ Vigempr- BO gi6i han ty s6 thay d4i tin hidu hiéu chinh 613 déng vai
trd ngin khong cho su thay dbi dot ngdt bang cach tao do dbc thoi gian cho su thay doi
tin hiéu hiéu chinh vén tdc giita trang thai dugc tach ra va trang thai tiép xuc va duoc
ép.

Trong hé théng van tbc tuyén tinh phan hoi cta tryc lén tht hai 2, ¢ trang thai
tach ra, cong tic tin hidu 623 dugc m& dé khong thém luong hiéu chinh van t5¢ Viempf-
Mit khéc, & trang théi tiép xuc va dugc ép, cong tac tin hiéu 623 dugc dong dé thém
lugng hiéu chinh van to¢ Viempr. B0 gi6i han ty s thay d6i tin hidu hiéu chinh 624
déng vai trd ngan khong cho su thay dbi dot ngot bang céach tao d dbc thoi gian cho
su thay dbi tin hiéu hiéu chinh van tdc gitta trang théi duge tach ra va trang thai tiép
xuc va dugc €p.

Theo phuong én 3 duge mo ta & trén, ngoai céc hiéu qua theo phuong an 2, thi
c6 thé thu dugc cac hiéu qua sau day.

T 13, & trang thdi trong d6 mat sau 6b cua bang gidy 6 dugc vén chuyén tiép
xtc v&i bé mit cua truc lan thar nhit 1 & van tdc Vo, bﬁmg cach thuc hién chuyén dbi aé

cho phép hogc khong cho phép thém lugng hiéu chinh van tdc twong tmg véi trang thai
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duoc tach ra va trang thai tiép xtic va dugc ép cia dai 5, van tdc Vo1 trén phia bé& mit
tiép xtic v6i mit trude 6a cia bang gidy 6 ¢ thé dwoc didu khién khi gia tri chudn diéu
chinh bing van tdc bé mat tiép xuc cia tryc lan thi nhét 1 voi biang gidy 6 & cé trang
thai tach ra va trang thai tiép xuc va duoc ép. Do do, van tdc bé mat tiép xuc cua dai 5
v6i bang gidy 6 co thé dugc diu khién va dugce didu chinh dén mot gia tri mong mudn,
dua vao gia tri chudn nay, bdi bd diéu chinh van tdc chuén cta truc lan thu hai 606.

Tuong tu, trong hé théng van tdc tuyén tinh phan hdi cta tryc 14n thir hai 2, bang
c4ch thuc hién viéc chuyén ddi dé cho phép hodc khong cho phép thém leong hi€u
chinh van té¢ tuong ting véi trang thai duge tach ra va trang thai tiép xtic va dugce ép
cua dai 5, co thé do tim va nim bét van tbe tuyén tinh phan hoi Vi trén phia bé mat
tiép xtic ctia dai 5 & ca trang thai tach ra va trang thai tiép xtc va duoc ép.

Phuong én 4

Tiép theo, phuong an 4 s& dugc m ta.

Phuong én 4 dugc tao két cAu dé truyén chtrc nang diéu chinh do khuéch dai cho
hé s6 hiéu chinh van to¢ Ky 0 trang théi trong do thit bi Clupak dugc gan vao, tic 1a,
& trang thai trong d6 dai 5 tiép xtc va dugc ép vao truc lan tha nhit 1 v6i bang gidy 6
duoc bd tri xen gitra chung bang cach ha thép truc ép 4.

Fig.12 va Fig.13 1a céc so dd khdi the hién vi du v& hé théng didu khién van toc
dé truyén dong cho céc truc lan theo phuong 4n 4. Trudc tién, két cau nay s& dugc md
ta. Can luu y rang cac phén md ta ctia cac bd phan trung 1ap véi phuong én 3 dugce giai
thich bang céch st dung Fig.10 va Fig.11 s& dugc luge bo.

Phuong 4n 4 khéc biét & phan dugc bao quanh bdi duong gach ngang dai va
ngén xen k& Theo phuong an 4, phan nay dugc thém vao két cAu dugc mo ta theo
phuong 4n 3.

Trén Fig.12, hé sb hiéu chinh vén tbe Kenp, 12 dau ra ctia by tinh toan tin hicu

hiéu chinh 617, dugc nhan trong bd nhan 615 v6i do khuéch dai G, dugc thiét lap

-29-



33900

bai thiét bi thiét 1ap do khuéch dai tin hiéu hiéu chinh 616, va trg thanh h¢ s6 hiéu
chinh van t8c Kmp(Gag) d6i vi van tde chuan. Hé 56 hidu chinh van t8¢ Kmp(Gag) doi
v6i van tdc chudn 1a dau vao ctia b nhan 611.

Trong hé théng van tbe tuyén tinh phan hdi caa truc lan thir hai 2, tuong tu véi
phuong én 3, hé s6 hiéu chinh van toc Kepy, 12 dAu ra cta bo tinh toan tin higu hiéu
chinh 617, 1a dau vao cta bd nhan 622 khi khong dugc nhén voi do khuéch dai.

Tiép theo, chtrc nang theo phuong an 4 s& dugc mo ta.

Fig.14 12 hinh vé& biéu dd thoi gian dé giai thich hoat dong cta hé théng diéu
khién vén tdc dé truyén dong cho céc truc lin theo phuong 4n 4. Nhim muc dich so
sanh, hoat dong theo phuong an 3 s& dugc md ta trude tién.

Hang phia trén trén Fig.14 thé hién ba truong hop vé trang thai két cdu mdy cla
thiét bi Clupak. Ttc 13, phia bén trdi trong hang phia trén trén Fig.14 thé hién truong
hop trong dé dai 5 dugc tach ra khoi truc lan thr nhét 1. O giita trong hang phia trén
trén Fig.14 thé hién trudng hop trong do6 dai 5 tiép xuc voi truc lan thu nhét 1. Phia
bén phai trong hang phia trén trén Fig.14 thé hién truong hop trong do6 dai 5 duge €p
vao truc lan tho nhét 1. Hang & gitra trén Fig.14 thé hién van tc quay n, cla truc lan
thir hai 2 theo thoi gian & dang biéu do. Hang phia dudi trén Fig.14 thé hién vén toc
chu vi b& mat tiép xtic cua truc lan thir nhét 1 theo thoi gian & dang biéu do.

Péi v6i van tbe quay n, cla truc lan thir hai 2, nhu dugc mo ta theo phuong an 3,
bang cach thiét 14p ban kinh cta truc ldn thir hai 2 1a {r,+(8/2)}, & trang thai tach ra,
vén téc chu vi bé mit tiép xtc V,, cia dai 5 béng van tdc chu vi cda truc lan tha nhét
1, tic 14, van tdc Vp, va diéu nay duoc biéu dién 1a van tde quay chuin ny(s) cua truc
lan tht hai 2.

Tiép theo, truc ép 4 dugc ha thap va dai 5 tiép xtc voi truc lan tha nhét, va truc
ép 4 dugc ha thap hon va dai 5 chuyén sang trang théi ép vao truc lan thr nhét theo

goc quan. O trang théi tir tiép xuc chuyén sang dugc €ép, vén toc quay n cua truc lan
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thr hai 2 thay dbi tir van toc quay chuén ny(s) khi duogc tach ra thanh van tbe quay Nyt
khi tiép xtc va dugce ép. Pidu nay tuong tng v6i bude thém lugng hiéu chinh vén toc
Viempr dUrgc mo ta theo phuwong an 3. Theo phuong an 3, nhu dugc md td cho chuc
nang nay, d6i véi van tdc quay cta truc ldn thi hai 2 khi dai 5 dugc tach ra, lugng hiéu
chinh khi dai 5 dugc ép 13 {8/(2xr;)} (= hé s6 hiéu chinh van to¢ Kemp). Tai thoi diém
nay, van tdc chu vi bé mat tiép xtc Vo cua dai 5 béng van tdc Vp ma khong dugc thay
ddi tir khi dai 5 dugc tach ra.

Theo phuong &n 4, hé s hiéu chinh van toc Kemp = {8/(2xr1)} duoc nhan véi do
khuéch dai Gemp trong khoang tr 0 dén 1 dé thu duogc hé s6 hiéu chinh van tdc
Kemp(Gagj) ¢ho van tdc chudn cta truc lan tht hai 2. Do do, lugng bd sung hiéu chinh
tai thoi diém tiép xtc gidm di, va do d6 vén toc chu vi b& mit tiép xtc cia dai 5 dbi
v6i truc lan thi nhét 1 giam dén Vie1(Gag)-

Pé tang hodc giam toan by véan tdc bé mat tiép xtic Vy,; cta dai 5 so v6i van tbe
chu vi cua truc lan tho nhét 1, tc 13, van tdc Vp, bod diéu chinh van tdc chuén (Speed
Reference Adjuster, SRH) cua truc 15n th hai 606 co6 thé dugc van hanh cho vigc tang
hodc giam nay.

Theo phuong én 4 dugc md ta & trén, ngoai céc hiéu qua theo phuong an 3, thi
¢6 thé thu duoc cac hiéu qua sau day.

Tare 13, hé théng didu khién van tdc 1000 bao gdm phuong tién thiét 1ap dé thiét
1ap do khuéch dai hiéu chinh vén toc cho tryc lan tht hai 2. Do d6, trong qué trinh
chuyén tir trang thai tiép xtic sang ép cia dai 5 vao truc lan thtr nhat 1, thi van toc bé
mit tiép xuc cta dai 5 giam di tuong Gmg voi do khuéch dai duoc dat cho hé sb hiéu
chinh, va sy giam nay déng vai tro 1a do chénh léch van tdc dugce dua ra cho qué trinh
co lai vat Iy dbi véi bang gidly 6. Két qua 1, bang cach thiét 1ap va diéu chinh sy do
khuéch dai Gemp, hoat dong didu khién dién lap lai dugc duge thuc hién, va c6 thé

mong doi su hoat dong dn dinh.
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Phuong 4n 5

Tiép theo, phuong 4n 5 s& dugc mo ta.

Phuong 4n 5 ¢6 chuc ndng bu cho 16i hiéu chinh qua thoi gian bang cach do tim
su thay doi theo thoi gian trong chidu day & cua dai 5 do sy mai mon hodc tuong tu va
cho phép tinh toan lugng hi¢u chinh vén tdc cho truc lin thi hai 2 dé phan anh két qua.

Fig.15 va Fig.16 1a cac so dd khéi thé hién vi du vé h¢ thong diéu khién van toc
dé truyén dong cho céc truc ldn theo phuong an 5. Truée tién, két cdu nay s& duge md
ta. Can luu y ring cac ph’?m md ta ctia cac bd phén tring 1dp v6i phuong dn 4 dugce giai
thich bang cach sir dung Fig.12 va Fig.13 s& dugc luge bo.

Phuong an 5 khéac biét ¢ phan dugc bao quanh bdi duong gach ngang dai va
ngin xen k& Theo phuong 4n 5, phan nay dugc thém vao két cdu duoc md ta theo
phuong an 4.

Trén Fig.15, gié tri dugc thiét l1ap ban dAu 8, 1a chidu day cta dai 5, dugc thiét
1ap béi thiét bi thiét 1ap chidu day cia dai 619, la diu vao cta thiét bi hiéu chinh sy
thay dbi chiéu day cta dai 618. PAu ra cua thiét bi hiéu chinh sy thay ddi chiéu day
cta dai 618 13 dAu vao cta bd tinh to4n tin hiéu hiéu chinh 617.

Mic di hé thong d& do tim chiéu day 8 cua dai 5 khong dugc thé hién trén hinh
v&, nhung co thé hiéu dugc cac hé thong khac nhau ching han nhu phuong phap do
tim co hoc, phuwong phéap do tim trong d6 phép do laze dugc ap dung, va phuong phap
do tim dién. Theo phuong an nay, hé théng do tim chiéu day khong quan trong.

Tiép theo, chirc ning theo phuong 4n 5 s& duge mo ta.

Nhu dugc mb ta & trén, lwgng higu chinh vén tdc duoc tinh bang cach st dung
oid tri duoc thiét 14p r; 1 ban kinh cla truc lan thu nhét 1 va gia tri dugc thiét 1ap & 1a
chidu day cta dai 5. Thong thudng, céc truc lan duge lam bang kim loai ngoai trir
nhitng truc lan danh cho cac chirc nang dic biét. Do do, trong céc truc lan, sy thay dbi

theo thoi gian ctia ban kinh do sy mai mon cling cuc ky nhé. Mt khéc, trong dai cao
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su 5 duge lam bang vat liéu cao su cung, sy mai mon nhanh va su thay ddi theo thoi
gian cua chiéu day cling 16n. Vi vay, chiéu day & cua dai 5 ¢6 thé dugc coi 1a muc tiéu
ctia su hiéu chinh sy thay ddi theo thoi gian.

O day, 1a vi du vé phuong phap do tim dién vé chiéu day § cta dai 5, phuong
phap str dung do tim vén tbc quay cta hai truc lan duge thé hién.

Trong céc thanh phin mdy dugc thé hién trén Fig.16, gia s rang ban kinh cta
truc lan thi hai 2 1a r, va gid tri van tde quay phat hién dugc 1a ny, va ban kinh cua truc
lan thtt ba khong truyén dong 3 1a r; va gid tri vén tdc quay phat hién dugc la ns.

St dung gia dinh thuc té ring van tdc V,, ctia duong trung tdm theo hudng chiéu
day cua dai 5 bang nhau bét ké phan dudng thang hay phan duong cong, biéu thirc

toan hoc (20) dugc thiét 1ap.

o o
Vrc = 27!{1'2 + 5}[12 = 27[(1'3 +—2‘}'I3 (20)

O day, néu ty sd clia cdc van toc quay clia ca hai truc lan 1a n3/n, = R,, bi€u thire

Biéu thirc 20

toan hoc (21) dugc thu.

Biéu thuc 21

Khi bidu thirc toan hoc (21) duge sira ddi dé biéu dién chiéu day 8 la ham cua ty
sé van toc quay R,, biéu thirc toan hoc (22) dugc thu.

Biéu thic 22

— n,—nR, 2
5=2 X1 (22)

Trong biéu thirc toan hoc (22), gia st rang khong c6 su thay dbi theo thoi gian
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trong r, va r3, va chi chiéu day & sé& thay d6i. Bang cach thiét 1ap gié tri ban dau cla
chidu day cia dai méi 5 1a 8y va do ty s van tOc quay Ry clia cd hai truc lan tai thoi
diém nay, chidu day § cta dai 5 ¢o thé duoc tinh twong Gmg véi gia tri duge do cua ty
sd van tbc quay R,

Tiép theo vi du vé dd thi ham s& dugc mo ta.

Fig.17 12 hinh v& so dd thé hién d thi ham dugc st dung trong hé théng didu
khién van tdc dé truyén dong cho céc truc lan theo phuong an 5.

Néu c4c dic tinh nhu vay duoc tao ra & dang bang ham, thi chiéu day § cta dai 5
¢6 thé duoc tinh tire thi tir gid tri duoc do cua ty s6 van toc quay R,. Su thay dbi trong
chiéu day & ctia dai 5 qua thoi gian do sy mai mon hodc tuong tu 12 vira phai. Do do,
trong phép do ty s6 van téc quay R,, thuc té t6t hon 1a loai bo céc 18i thay d6i tic thoi
bang cach 14y trung binh, bd loc thong thip, v.v..

Nhu c6 thé thiy tr biéu thtrc toan hoc (21), hé théng do tim chiéu day nay co
didu kién 12 ban kinh cua hai truc lan la cac gia tri khac nhau. Trong truong hop nay,
ban kinh cua céc truc lan cang nho va ty sé ban kinh giita ca hai truc lan cang 16n thi
viéc do do day & cua dai 5 s€ cang chinh x4c. Ngoai ra, tir cac diéu kién gia dinh cho
van tdc dudng trung tdm cuia dai 5 va van toc bé mit tiép xuc truc lan, diéu mong
mubn 12 géc quan phai 16n dén mot mic d9 nao do.

Phdn & trén 12 mot hé thong do tim su thay dbi theo thoi gian trong chiéu day cua
dai 5 va thuc hién hiéu chinh tu dong gié tri duoge thiét 1ap ban dau §, trong viéc thiét
1ap chiéu day cta dai 5, va do thiét bi hiéu chinh sy thay dbi chiéu day cua dai 618 nhu
vay dugc bd tri, nén gia tri dugc thiét lap & 1a chiéu day cta dai 5 c6 it sai s6 duoc dua
ra cho thiét bi hiéu chinh sy thay dbi chiéu day ctia dai 618.

Theo phuong én 5 dugc mo ta & trén, ngoai cac hi¢u qua theo phuong an 4, thi
¢6 thé thu dugc cac hiéu qua sau day.

Ttc 13, bang cach do tim sy thay dbi theo thoi gian trong chiéu day cua dai 5 va
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cho phép tinh toan lugng hiéu chinh vén tdc cho truc lan thir hai 2 dé phéan anh gia tri
duoc thiét 1ap & cta chibu day duoc thu bang cach higu chinh tu dong gia tri duge thiét
14p ban dAu 8, 1a chidu day cta dai 5, ¢6 thé b ty dong cho 16i hiéu chinh dugc gy ra
boi sy thay ddi trong chidu day cta dai 5 qua thoi gian va ludn ludn thuc hién hic¢u
chinh thich hgp cho vén tbc quay chuén cua tryc 1an thi hai 2.

Phuong én 6

Fig.18 12 hinh nhin v& tir phia bén (khi viéc tiép xtc véi dai dugc thuc hién) thé
hién vi du vé két cAu may cla thiét bi Clupak ma hé théng didu khién van téc dé
truyén dong cho cac truc lan theo phuong an 6 duoc ap dung cho thiét bi nay. Can luu
¥ ring cac phan md ta cta cac bd phan trung 1&p v6i phuong an 1 dugc gidi thich bing
cach st dung Fig.5 s& duogc lugc bo.

Truc lan thir hai 2 theo phuong an 1 dén phuong 4an 5 truyén dong mat chu vi
trong cua dai 5. Nguoc lai, truc 1dn thtr hai 2 theo phuong 4n 6 truyén dong mat chu vi
ngoai cua dai 5.

Phuong 4n 6 ciing ¢6 thé dugc giai thich bang cach thiét 1ap ban kinh thiét 1ap
ctia truc lan thi hai 2 13 {r,+(3/2)}.

Theo phuong 4n 6 dugc md ta & trén, cac hidu qué tuong tu véi cac hiéu qua
theo phuong an 1 dén phuong 4n 5 ¢co thé dugc thu.

Trong phan & trén, dé 1am cho phan mo ta cang cu thé cang tbt, cac phuong an
da duoc giai thich bing cach cho thiét bi Clupak dé san xuét gidy crap dé 1am bao tai
ndng lam vi du dé thuén tién, nhung hé théng didu khién van tdc 1000 ctia mdi trong
s6 cac phuong an 1 dén 6 c6 thé duoc ap dung cho thiét bi dé van chuyén bing gidy
bang céc truc lan va dai c6 chiéu day duoc truyén dong boi truc lan, ma khong gidi
han & may san xuét gidy hodc thiét bi Clupak.

Theo cac phuong an, cac truc lan truyén dong la hai truc lan, cu thé, truc lan thu

nhét 1 va truc lan tht hai 2, d& thuan tién cho viéc giai thich, nhung h¢ théng diéu
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khién vén tdc 1000 ctia mdi trong s6 phuong é4n 1 dén phuong 4n 6 ciing c6 thé duoc
ap dung dé truyén dong ba hoic nhiéu hon ba truc lan.

Ngoai ra, cAc phuong 4n méi nay co thé duoc thuc hién ¢ nhidu dang khac nhau.
C6 thé thuc hién céc loai bo, thay thé va thay ddi khac nhau ma khong vuot ra khoi
ban chét cia hé théng didu khién van tdc 1000 ciia mdi trong s phuong 4n 1 dén
phuong an 6. Vi duy, trong phan mo ta nay, ban kinh truc lan dugc néu ra, nhung cac
chtrc ning va hiéu qua twong tu cling ¢ thé dugc thu boi hé théng trong d6 duong
kinh truc lan dugc thiét 1ap.
Kha ning mg dung trong cong nghiép

Nhu duoc md ta & trén, hé théng diéu khién van téc dé truyén dong cho céc truc
lan theo sang ché c6 thé duoc sir dung cho hé théng ma thu dugc cac dic tinh vat ly

dugc tao cho bing giay mot cach on dinh & mot mire d6 mong muon.

Danh muc cac so0 chi dan

1 Truc lan thr nhét
2 Truc lan thir hai
3 Truc lan th ba
4 Truc ép

5 bai

6 Bang gidy

6a Miit trudce

6b Mat sau

10 Khu vuc CPK
11 Khu vuc 2D

12 Khu vuc 3D
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101 Dong co truyén dong cta truc lan th nhét

102 B phat hién van téc quay cua tryc lan thtr nhat
103 Bo truyén dong truc lan thir nhét

103a B6 diéu khién van toc

103b B6 diéu khién moémen quay

103¢ B0 bién dbi truyén dong

103d Ddadlchu&lhéavantécquayphénhéi

103e Bd cong

201 Pong co truyén dong cua truc lan th hai

202 B0 phat hién véin tdc quay cua truc lan thi hai
203 B truyén dong truc lan thir hai

203a B6 didu khién van toc

203b B6 diéu khién moémen quay

203c B0 bién ddi truyén dong

203d Mach chuén héa van tdc quay phan hoi

203e B0 cong

203f bo khuéch dai trugt van tbc chuén

203g B0 cong

302 B0 phat hién van tdc quay cta truc lan thir ba
401 B@shﬂlvéntécchuén

501 B9 diéu chinh kéo 2D

601 B0 diéu chinh kéo CPK

602 B0 gidi han gia tdc/giam tdc truc lan thu nhét
603 Bo bién ddi van tdc/van tde quay cua tryc lan thu nhét
604 hdadnchu&lhéavantécquaychuén

605 Thiét bi thiét 14p ban kinh cta truc lan thir nhét
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611
612
613
614
615
616
617
618
619
620
621
622
623
624
625
626
627
628
629
630

631
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Bo diéu chinh van td¢ chuén cua truc lian thir hai

B0 gidi han gia tdc/giam tdc truc 1an thir hai

B0 bién ddi van téc dudng/van toc quay cua truc lan thir hai
Mach chuin héa van tbc quay chuin

thiét bi thiét 1ap ban kinh cta truc lan th hai

B0 nhan

Cong tic tin hidu

B6 gi6i han ty s6 thay doi tin higu hi¢u chinh

B0 cong

B0 nhan

Thiét bi thiét 1ap d6 khuéch dai tin higu hiéu chinh

Bo tinh todn tin hiéu hiéu chinh

Thiét bi hiéu chinh su thay ddi chiéu day cua dai

Thiét bi thiét 1ap chiéu day cua dai

Bo bién d6i van téc quay/van tdc cta truc lan thir nhét

Bo bién dbi van tdc quay/van tbe tuyén tinh cua truc lan thir hai
B nhén

Cong téc tin higu

B6 gi¢i han ty s6 thay dbi tin hiéu hiéu chinh

B0 cong

B6 phat hién chénh 1éch van tdc chu vi

B6 chi béo chénh léch van toc chu vi

Mach danh gia pham vi khong dong bd cua van tbc chu vi
Mach dénh gia do léch ddng b clia vén toc chu vi

Thiét bi thiét 1ap khoang khong dong bd van toc chu vi

Thiét bi thiét 1ap do léch ddng b clia van toc chu vi
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B6 diéu chinh kéo 3D

Hé théng didu khién van toc
Bo xu ly

B6 nhé

Phan cting.
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YEU CAU BAO HQ

1. Hé théng diéu khién van tdc dé truyén dong cho céc truc ldn bao gdm:

phuong tién tinh dé, tir van tdc chu vi chuén cta truc lan thir nhét dé van chuyén
bang gidy, duong kinh cua truc lan thi nhét, duong kinh cta truc lan thir hai dé truyén
dong cho dai vong va gia tri thiét 1ap chiéu day cua dai, tinh van téc bé mat tiép xuc
ctia dai v6i bang gidy khi dai tiép xuc va duge ép vao truc lan thir nhét theo goc quan
v6i bang gidy dugc bd tri xen gifta ching; va

phuong tién didu khién dé didu khién vén tdc cua truc 1an thit hai sao cho vén tdc
bé mit tiép xuc cia dai v4i bang gidy co gi4 tri mong mudn so v6i van tbc bé mat tiép
xtc cia truc 13n thir nhét véi bing gidy.
2. Hé théng diéu khién van téc dé truyén dong cho céc truc lan theo diém 1, trong do
hé thdng nay con bao gdm phuong tién hiéu chinh dé dua ra luong hiéu chinh nham
bién d6i gia tri van tdc quay phat hién dugc cua truc 1an th hai thanh van tdc bé mat
tiép xtic cua dai v6i bang gidy.
3. Hé théng didu khién van téc dé truyén dong cho cac truc lan theo diém 1, trong do6
phuong tién didu khién dé diéu khién van tdc ctia truc 1an thir hai sao cho vén tbc bé
mat tiép xtic cta dai v6i bang gidy c6 gia tri mong mubdn bang cach chuyén va thay do6i
van téc bé mit tiép xtc cla dai v6i bang gidy khi dai dugc tach ra va vén tdc bé mat
tiép xtic cua dai v6i bang gidy khi dai tiép xuc va dugc ép.
4. Hé théng diéu khién van téc dé truyén dong cho céc truc lan theo diém 1, trong do
hé théng nay con bao gdm phuong tién thiét 1ap dé thiét 1ap do khuéch dai hiéu chinh
van tdc cho truc lin tht hai,

trong d6 phuong tién didu khién dé didu khién van téc cla truc lan thir hai theo
d6 khuéch dai hiéu chinh van téc sao cho van toc bé mat tiép xtc cua dai v6i bang gidy

c6 gia tri mong muon bang cach chuyén va thay ddi van toc bé mat tiep xic cua dai
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v6i bang gidy khi dai dugc tach ra va van tbc bé mat tiép xuc cla dai voi bang gidy khi
dai tiép xuc va dugce ép.

5. Hé théng didu khién van téc dé truyén dong cho céac truc lan theo diém 1, trong do6
phuong tién didu khién dé didu khién van tdc cua truc lan thi hai sao cho van tdc bé
mat tiép xuc cla dai v4i bang gidy c6 gid tri mong mudn bao gdm su hiéu chinh cho su

thay ddi theo thoi gian trong chiéu day cua dai.
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