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Linh vire ki thuit dwoc dé cip
Sang ché dé cap dén tAm thach cao va phuong phép san xuét tm thach cao.
Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Thach cao hoa cig (nghia 13, canxi sulfat dihydrat) 13 vat liéu da biét dugc st
dung trong nhiéu san phim, ké ca cac panen va cac san pham khac dung dé xay dung va
tu bd cong trinh. Mot panen nhu vy (thudng duge goi 1a tm thach cao) c¢6 dang 15i thach
cao hoéa cing nam kep giita hai tAm phi (vi du, tAim mit gidy) va thuong duoc st dung
trong két cau tuong khd cia cac tuong ndi that va két cAu trdn cia cac cdng trinh. Mot
hodc nhiéu 16p dic, thuong duge goi 14 “l6p véang” co thé c6 mat & hai mat cua 16,

thudng & mit phan cach gidy-15i.

Trong khi san xuat tdm, vira stuco (nghia 13, thach cao nung c6 dang canxi sulfat
ntra hydrat va/hodc canxi sulfat anhydrit), nuéc, va cac thanh phan khac duge tron mot
cach thich hop, thudng trong mot co ciu tron kiéu truc 12 co clu di biét trong linh vuc
nay. Vita duoc tao ra va duge xa tir co ciu tron 1én mot bang tai di chuyén mang tim phu
v6i mot trong céc 16p vang (néu c6) di dugc phu (thudng & phia trude co chu tron). Vira
duoc trai 1én gidy (v6i 16p vang tiry chon c6 trén gidy). Mot tAm phu khéc, ¢6 hodc khong
c6 16p véng, dugc phi 1én vita dé tao ra két ciu ba 16p c6 chidu day mong mudn Sy trg
gitip clia, vi du mot tim tao hinh hodc phuong tién tuong tu. Hon hop duge duc va duoc
dé hoa ran dé tao ra thach cao hoa cing (nghia 13, dugce thuy hoa lai) nho phan Gng cua
thach cao nung véi nude dé tao ra nén cia thach cao hydrat ho4 dang tinh thé (nghia 13,
canxi sulfat dihydrat). Day 12 trang thai hydrat hoA mong mudn ciia thach cao nung dé cho
phép su tao thanh cia nén lién két cta céc tinh thé thach cao hoa cing, nho d6 tao ra do
bén cho két ciu thach cao trong san phém. Nhiét duge yéu cau (vi du, trong mot 10) dé

loai b6 nude tu do con lai (nghia 13, chua phan tng) nhidm tao ra san pham kho.

Viéc giam b6t khoi luong tam 1a mong mudn vi tao ra hiéu quéa cao hon khi lip
dat. Vi dy, cac nhu cau nang vat liéu dugc giam nhiéu sé cho phép ngay lam viéc dai hon

va it tai nan hon. Tdm khéi lvgng nhe hon cling c6 dic tinh “xanh” hon vi c6 thé giam bét
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chi phi van chuyén va muc tiéu thu ning lugng. Dé giam b6t khdi lugng cia tim, tac
nhén tao bot c6 thé duge dua vio vira dé tao ra cac 15 rong khodng khi trong san phém
cubi. Tuy nhién, do tinh chit cia ching, cic tac nhin tao bot néi chung khong 4n dinh
khién cho cac bong bong bot ¢6 xu hudng bi v& mot cach dé dang, cu thé 1 khi c6 mat

vat liéu dang xi mang, vi thé dan dén phe liéu va su thicu hiéu qua.

Hon nita, viéc thay thé khéi vat liéu bang khong khi trong 16p bao tdm thach cao
giam b6t khdi hrgng, nhung ton that khéi vat liéu nhu vay cling ddn dén d6 bén giam.
Viéc bu lai suy giam d6 bén 1 can tré dang k& dbi vai cac nd luc 1am giam khéi lugng

trong linh vuc nay.

Cén phai hiéu rang mo ta v& tinh trang k¥ thuat clia sing ché duoc tac gia sang ché
dwa ra dé trg gitp cho ngudi doc, va khong bi xem 1a tham khéo cho céc giai phap k¥
thuét da biét hay dua ra chi béo 13 vAn d& bét ky trong sb cac van dé duoc néu da duoc
nhén biét trong linh vire ndy. Mic du cac nguyén 1y dugc mo ta c6 thé, theo mot s khia
canh va phuong én nhit dinh, khic phuc cac van d& cd hitu trong cac hé thdng khéc, can
phai hiéu ring pham vi ctia sang ché dugc xac dinh bang cac diém yéu cau bao ho kém
theo, chtr khong phai béi kha ndng cua cdc phuong an bét ky theo sang ché trong viéc giai

quyét van dé cu thé bat ky dugc néu & day.
Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Muc dich cua sang ché 13 dé xuit tAm thach cao bao gdm: (a) 1i thach cao hoa
cting duge bd tri & gitra hai tAm phu; (b) 161 thach cao hoa cimg bao gbdm nén tinh thé
thach cao duoc tao ra tir it nhét nude, vira stuco, va bot; trong d6 bot duoc tao ra béng
cach dua khong khi vao hdn hop nuée chira tAc nhan tao bot bao gbm it nhat mot alkyl

sulfat, it nhit mot alkyl ete sulfat, rugu béo, va nudce.

Sang ché ciing dé xuét phuong phép san xuét tdm thach cao bao gbm céc bude: (a)
diéu ché so bd bot b?mg cach dua khong khi vao hdn hgp nuée chira tic nhan tao bot bao
gém it nhit mot alkyl sulfat, it nhat mot alkyl ete sulfat, rugu béo, va nudc; (b) tron it
nhét nuéc, vita stuco, va bot dé tao ra vira; (c) ling phu vira gita tim phu thi nhit va tAm

phu thir hai dé tao ra phoi tAm; (d) cit phoi tAm thanh tAm; va (e) 1am kho tam.
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Theo mdt khia canh, sang ché @ xuét tAm thach cao bao gém, cu thanh tir, hodc
cAu thanh chu yéu tir 18i thach cao héa cimg duoc bd tri & gitra hai tAm phu. L3i thach cao
héa cing bao gé)m, cAu thanh tir, hodc cu thanh chu yéu tir nén tinh thé thach cao dugc
tao ra tur it nhét nude, vira stuco, va bot. Bot duoc tao ra tir tic nhan tao bot, va chit 6n
dinh bot 14 rugu béo. Tét hon néu, tac nhan tao bot bao gdbm, cau thanh tir, hoic ciu thanh
chi yéu tir it nhit mét alkyl sulfat, it nhat mot alkyl ete sulfat, hoic hdn hop bt ky cua
ching. Theo mdt ) phuong 4n, tdc nhan tao bot vé co ban loai trir tic nhén tao bot olefin
va/hodc alkyn. Khong mubn bi rang budc boi Iy thuyét cu thé bit ky, rugu béo duoc cho
1a twong tac v6i tac nhan tao bot dé 1am én dinh bot va cho phép kiém soat tot hon cac 15
rdng khong khi duge tao thanh trong san phdm cubi. Theo mét sd phuong 4an, chat on
dinh bot 12 rugu béo nhung vé co ban loai trir axit béo alkyloamit va/hodc axit carboxylic
taurit. Theo mét s6 phuong an, tAm c6 c6 do bén tang khi so sanh vé6i cling tdm duoc tao

ra khong c6 ruou béo.

Theo mét phuong an khéc, sang ché dé xuit phuong phap san xudt tim dang xi
mang (vi du, thach cao hodc xi ming). Bot thuong dugc diéu ché so bd. Do véy, phuong
phap nay bao gdm, cdu thanh tir, hodc cAu thanh cha yéu tir budc diéu ché so bd bot bang
cach dua khong khi vao hdn hop nude chira tac nhan tao bot va chét dn dinh bot 1;‘1 roou
béo. Tt hon néu, tac nhan tao bot bao gém, cAu thanh tir, hoic ciu thanh chu yéu tr it
nhit mot alkyl sulfat, it nhit mot alkyl ete sulfat, hodc hdn hop bét ky cua chung. Cac tac
nhén tao bot 6n dinh va khong bn dinh c¢6 thé dugc tron. Theo mot s6 phuong én, tac
nhan tao bot vé co ban loai trir tdc nhén tao bot olefin va/hoic alkyn. Bot dugc dua (vi du,

dugc phun) vao vira.

Phuong phap nay bao gdm cac buéc: trdn it nhat nude, vira stuco, va bot dé tao ra
vira dang xi mang; ling phu vira gitta tim phu thi nhét va tAm phu thir hai dé tao ra phoi
tAm; cét phoi tAm thanh tdm; va 1am kho tAm. Theo cac phuong an uu tién, rugu béo ¢o6
thé dugc két hop v6i tac nhan tao bot trong hdn hop trdn so bd va hdn hop tron so bo
duoc bd sung vao vira stuco, nugc, va cac chét phu gia khéc, néu can, vi du trong mot co
c4u tron. Mic du khong mubn bi rang budc bai ly thuyét cu thé, rugu béo no6i chung dugc
cho réng duogc hoa tan trong tdc nhan tao bot c6 nudc. Theo mat ) phuong én, chit 6n

dinh bot 12 ruou béo nhung vé co ban loai trir hop chét glycol va/hodc amit.
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Theo mot phuong 4n khéc, sang ché d& xuit phuong phap san xut vira thach cao
duoc tao bot. Phuong phap niy bao gdm, cdu thanh tir, hodc cdu thanh chu yéu tir cac
buéde: két hop tac nhan tao bot véi ruou béo dé tao ra hdn hop xa phong chira nuéde; tao ra
bot tir hén hop xa phong chira nuéc; va bd sung bot vao vira thach cao bao g@)m vira stuco
va nude dé tao ra vira thach cao duge tao bot. Khong mubn bi rang budc béi ly thuyét cu
thé bat ky, khi bot bi cudn theo trong vita thach cao, cac bong béng bot duge tao ra véi
mdt vO bao quanh cac bong béng bot phén cach vira. Ngoai ra, c6 thé tin ring su c6 mit

cta rugu béo 1am 6n dinh theo cdch mong mudn vé & mét phéan cach.

Theo mot phuong an khéc, sang ché dé xuat vira bao gom, cau thanh tir, hodc cau
thanh chd yéu tir nudc, vira stuco, tac nhan tao bot, va rugu béo, trong do, khi vira dugc
duc va lam khd & dang tam, tam c6 do bén ting khi so sanh vé&i tdm nay dugc tao ra

khong cé ruou béo.

Theo mdt phwong 4n khéc, sang ché dé xuét phuong phép 1am 6n dinh cdu tric
duoc tao bot trong vira dang xi mang, vi du dugc st dung khi san xuét tAm dang xi mang
(vi du, thach cao hodc xi ming). Theo phuong phép nay, ruou béo co6 thé duoc két hop
véi tac nhan tao bot. Theo mot sb phuong 4n, tic nhan tao bot dugc tron véi ruou béo dé
tao ra hdn hop xa phong chira nudce. Bot duoc tao ra tir hdn hop xa -ph(‘)ng chira nuéce. Bot
duoc bd sung vao vira thach cao hodc xi mang bao g?)m vat liéu dang xi mang (vi du, vira
stuco hodc xi mang) va nudc dé tao ra vita dang xi méang dugc tao bot. Khong mudn bi
rang budc boi Iy thuyét cu thé bat ky, c6 thé tin rang, khi bot bi cudn theo trong vita dang
xi mang, cdc bong béng bot dugc tao ra véi mot vo bao quanh cac bong béng bot phan
cach vita. Ngoai ra, c6 thé tin rﬁng su ¢6 mit cia ruou béo 1am dn dinh theo cach mong

muodn vo ¢ méat phan cach.

Dé san xuét tAm, vira dang xi mang dugc tao bot duge phu & trang thai lién két 1én
tAm phi mat trén (hodc mat) dé tao ra vira 18i dang xi ming duoc tao bot c¢6 cac mit chinh
thir nhat va the hai. Mat chinh tht nhat cua vira 18i dang xi ming duogc tao bot dbi dién
v6i tAm pht mit trén. TAm phu mit dy (hodc 16p hau) duoc phi & trang thai lién két 1én
mat chinh thr hai cda vita 161 dang xi mang dugc tao bot dé tao ra cum lép rap udt cia
phéi tim. Néu can, 16p vang c6 thé duoc sir dung gitra 16i va mot trong hai hodc ca hai

tam phu. Phdi tam dugc cdt va 1am kho dé tao ra san pham tam.
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Theo médt phuong 4n khéc, sang ché dé xuat tim xi ming dugc tao ra tir hdn hop
161 gdm nudce va vét lidu xi mang (vi dy, xi ming poolan, xi ming nhdm oxit, xi ming
magie, v.v., va két hop ciia cac vat liéu nhu vay). T4c nhan tao bot va rugu béo cling c6
mit trong hdn hop. Theo cach tiy chon, cdt lidu khéi lugng nhe (vi dy, dét sét ng, xi ng,
phién nham né, perlit, cac vién thiy tinh nd, cac vién polystyren, va vat lidu twong tur) cé
thé ¢ mit trong hdn hop theo mét sé phuong 4n. TAm xi mang bao gdm 16 xi mang duge
bd tri & gifra hai tAm pht. L&i xi mang c¢6 thé duoc tao ra tir it nhit nudc, xi mang, tic

nhan tao bot, va rugu béo.

Theo mot phuong 4n khac, sang ché dé xuit phuong phép san xuét vita xi ming
dugce tao bot. Phuong phép nay bao gém, c4u thanh tir, hodc cdu thanh cha yéu tr cac
buée: két hop tac nhan tao bot v&i rugu béo dé tao ra hdn hop xa phong chira nurdc; tao ra
bot tir hdn hop x4 phong chira nuée; va bd sung bot vao vita xi mang bao gdm xi ming
(vi du, xi mang poolan, xi mang nhém oxit, xi ming magie, v.v., hoic cic két hop cua
chiing) va nudc dé tao ra vita xi mang dugce tao bot. Khi bot bi cudn theo trong vira xi
mang, cac bong bong bot dugc tao ra véi mot vo bao quanh cac bong bong bot phan cach
vira. Khong mudn bi rang budc boi Iy thuyét cu thé bat ky, su ¢6 mit ciia rugu béo 1am 6n

dinh theo cach mong muon vo ¢ mét phan cach.

Theo mot phuong an khac, sdng ché de cap dén vita bao gdm, ciu thanh tir, hodc
cau thanh chi yéu tir nude, xi mang, tac nhan tao bot, va ruou béo, trong do, khi vira
dugc tao ra va lam kho & dang tam, tam c6 do bén tang khi so sanh v6i tam nay duoc tao

ra khéng c6 rugu béo.
Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 1 biéu dd cot thé hién dd cao bot (mm) (truc Y) d6i vé6i cac dung dich tac
nhéan tao bot khong c6 rugu béo (truc X) khi c6 va khong cd polycarboxylat ete nhu duoc

mo ta theo vidu 1;

Fig.2 1a biéu dd cot thé hién d6 cao bot (mm) (truc Y) dbi vé6i cac dung dich tac

nhan tao bot chira tac nhan tao bot 1B (truc X) nhu dugc mo ta theo vi du 1;
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Fig.3 12 bidu dd cot thé hién do cao bot (mm) (truc Y) ddi véi cac dung dich tac

nhan tao bot chira tdc nhén tao bot 1C (truc X) nhu dugc mo ta theo vi du 1;

Fig.4 1a @6 thi thé hién do cao bot (mm) (truc Y) theo thdi gian (truc X) cua cac
dung dich tac nhén tao bot chira tdc nhén tao bot 1B nhu duge mo ta theo vi du 1;

Fig.5 1a @b thi thé hién d6 cao bot (mm) (truc Y) theo thoi gian (truc X) cla céc
dung dich tac nhén tao bot chira tdc nhan tao bot 1C nhu duge mo ta theo vi du 1;

Fig.6A-Fig.6C 12 c4c anh kinh hién vi quang hoc phéng dai 20 1an thé hién tiét
dién ngang ciia tAm tuong d6i chung 2A dugce tao ra khong ¢6 rugu béo nhu duge mo ta

theo vi du 2;

Fig.7A-Fig.7C 14 c4c anh kinh hién vi quang hoc phéng dai 20 1an thé hién tiét
dién ngang cia tim tudong 2B dugc tao ra v6i hdn hgp téc nhan tao bot ¢6 1% dodecanol

nhu duge mo ta theo vi du 2;

Fig.8A-Fig.8C 1a c4c anh kinh hién vi quang hoc phong dai 20 14n thé hién tiét
dién ngang ciia tim tudong 2C duge tao ra véi hdn hop téc nhén tao bot c6 1% decanol

nhu duge mo ta theo vi du 2;

Fig.9A-Fig.9C 1a c4c anh kinh hién vi quang hoc phong dai 20 1an thé hién tiét
dién ngang cia tim tudng 2D duge tao ra voi hdn hop tac nhan tao bot ¢6 1% octanol

nhu dugce mo ta theo vi du 2;

Fig.10 12 bidu @b cot thé hién phan bd thé tich (%) (truc Y) theo kich c& 16 rong
trong tAm twdng déi chimg 2A nhu dugc mo ta theo vi du 2;

Fig.11 12 biéu dd cot thé hién phan bd thé tich (%) caa cac 16 rdng (truc Y) theo
kich ¢& 15 réng (um) (truc X) trong tAm tudng 2B dugc tao ra véi tac nhan tao bot dugc

céi bién bing 1% dodecanol nhur dugc md ta theo vi du 2;

Fig.12 12 biu dd cot thé hién phan b thé tich (%) (truc Y) theo kich c& 10 rdng
(pm) (truc X) trong tm tuong 2C dugce tao ra véi tac nhan tao bot duge cai bién bang 1%

decanol nhur duroc mo ta theo vi du 2; va
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Fig.13 12 biéu dd cot thé hién phan b thé tich (%) (truc Y) theo kich c& 15 rong
(um) (truc X) trong tdm tudng 2D dugce tao ra v6i tic nhan tao bot dugc cai bién bang 1%

octanol nhu duoc mo ta theo vi du 2.
MO ta chi tiét sang ché

Céc phuong 4n cua sang ché dé cap dén chét cai bién bot hiru dung ddi vé6i vira
dang xi mang (vi dy, vita thach cao hodc xi méng), va cic san pham va phuong phap lién
quan. Chét cai bién bot 1a rugu béo, mic du khong mudn bi rang bude boi Iy thuyét bét
ky, chét cai bién bot nay duoc cho 13 ¢b tac dung trg gitip 1am dn dinh bot. Vita thach cao
va xi mang c6 thé 14 cac hé phirc hop véi cac kiéu va lugng vat liéu khic nhau. Cac thanh
phin bén trong vira gop phan tao tmg sudt cho bot, diéu nay cé thé khién cho cac bong
béng bot bi v, vi thé 1am giam kha ning kiém soat phan bb kich ¢ 18 rdng khong khi.
Theo cach ngac nhién va bt ngd, tic gia sang ché da thdy rang su c6 mit cia ruou béo
v6i tac nhan tao bot, vi du trong hdn hop tron so bo dé tao ra bot, c6 thé din dén su cai
thién d6 6n dinh cua bot, nhy d6 cho phép kiém soat tét hon kich ¢& va phan bd 16 rdng
bot (khong khi). Bang cach tao ra hé tao bot chéc chin nhu vay, theo mot sé phuong 4n,
két chu 16i dugc kiém soat c6 thé din dén cai thién do bén tAm, vi du cai thién do bén
chéng rut dinh (d6i khi duoc goi tt 1a “dic tinh rut dinh”), d6 cimg 161, v.v.. Theo mot s6
phwong 4n, tdm c¢6 dd bén ting khi so sanh véi tAm nay duoc tao ra khéng c6 rugu béo.
Phan b kich c& 15 rdng khong khi cia két chu 16i ¢ thé dugc thiét 1ap riéng néu can, vi
du sao cho c6 dudng kinh 15 rdng trung binh ¢ thé cao hon hogc thap hon, vi du c6 cac
16 réng khong khi 16n hon hodc cac 16 réng khong khi nhé hon, nhu ¢6 thé duge xac dinh

tur trude.

Ruou béo c6 thé dugc sir dung véi ché phém tac nhan tao bot phu hop bét ky hiru
dung dé tao ra bot trong vira thach cao. Céc tac nhén tao bot phu hop dugc chon dé tao ra
c4c 15 rdng khong khi trong san phim cudi sao cho khéi luong cta 161 tAm c6 thé duoc
giam bat. Theo mot sé phuong 4n, tic nhan tao bot 1a xa phong 6n dinh, xa phong khong
bn dinh, hoic két hop clia cic xa phong 6n dinh va khong 6n dinh. Theo mot s6 phuong
an, mot thanh phﬁn cua tac nhén tao bot 1a xa phong bn dinh, va thanh ph?in khac 13 két
hop ctia xa phong on dinh va xa phong khong 4n dinh. Theo mdt s6 phuong 4n, tic nhan
tao bot 1a chét hoat dong bé mat alkyl sulfat.
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Nhidu tac nhan tao bot da biét vé mat thuong mai hién ¢4 trén thi truong va c6 thé
dugc sir dung theo cac phuong &n cla sang ché, vi du nhém HYONIC line (vi du, 25AS)
clia cac san phim xa phong duoc cung cdp bdi GEO Specialty Chemicals, Ambler, PA.
Céc san pham hién c6 trén thi trudng khac bao gbm Polystep B25, ctia Stepan Company,
Northfield, Illinois. Cac tac nhin tao bot dugc mo ta & day cod thé duoc sir dung don 1&

hodc két hop vdi cac tac nhan tao bot khac.

Mot s loai ctia cac xa phong khong 6n dinh, theo cac phuong 4n clia sdng ché, 1a
cac chat hoat dong bé mat alkyl sulfat v4i cac o dai mach thay ddi va céc cation thay dbi.
Vi du, céc do dai mach phu hop co thé 13 Cg-Cyo, vi du Cg-Cyg, hodc C1o-C1o. Vi du, céc
cation phi hop ¢6 thé 13 natri, amoni, magie, hodc kali. C4c vi du vé cac xa phong khong
dn dinh c6, vi du natri dodexyl sulfat, magie dodexyl sulfat, natri dexyl sulfat, amoni
dodexyl sulfat, kali dodexyl sulfat, kali dexyl sulfat, natri octyl sulfat, magie dexyl sulfat,
amoni dexyl sulfat, cic hdn hop cia ching, va hon hop bat ky ctia chiing.

Mot sb loai cua cac xa phong bn dinh, theo cac phuong 4n cua sang ché, 1a cac
chét hoat dong bé mat alkyl sulfat dugc alkoxyl hoa (vi du, dugc etoxyl hoa) v61 o dai
mach thay di (n6i chung dai hon) va cac cation thay dbi. Vi du, cac d6 dai mach phu hop
¢ thé 13 Cy-Cy4, vi du C1p-Cy4, hodc Cyo-Cip. Vi du, cac cation phu hop c6 thé 12 natri,
amoni, magie, hodc kali. Cac vi du vé cac xa phong 4n dinh c6, vi du natri laureth sulfat,
kali laureth sulfat, magie laureth sulfat, amoni laureth sulfat, cAc hon hop cua ching, va
hdn hop bat ky ctia ching. Theo mot sb phuong an, két hop bét ky cia cac xa phong on
dinh va khﬁng 4n dinh tir cac danh sach nay c6 thé duge st dung.

Céac vi du vé céc két hgp cia cac tac nhan tao bot va viéc bd sung chung khi san
xUét cc san phém thach cao duogc tao bot dugc boc 10 trong patent My s6 5643510, va tai
liéu nay duogc Kkét hop & day béng c4ch vién dan. Vi dy, tac nhin tao bot thir nhét dé tao ra
bot 6n dinh va tac nhan tao bot thir hai dé tao ra bot khong 4n dinh c6 thé dugc Kkét hop.
Theo mot sd phuong an, tadc nhan tao bot thir nhét 13 xa phong véi d dai mach alkyl ¢6 tur
8-12 nguyén tir cacbon va do dai mach nhom alkoxy (vi du, etoxy) cé tir 1-4 don vi. Tac
nhén tao bot thir hai ty chon 1a xa phong khong dugc alkoxyl hoa (vi du, khong dugc
etoxyl hoa) voi do dai mach alkyl c6 tir 6-20 nguyén tir cacbon, vi du 6-18 nguyén tir

cacbon hodc 6-16 nguyén tir cacbon. Viéc diéu chinh lugng twong Gng ctia hai xa phong
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nay cho phép kiém soét cau triic bot clia tim cho dén khi dat dén khoang 100% xa phong

4n dinh hodc khoang 100% xa phong khong 6n dinh.

Theo mdt sé phuong 4n, tac nhan tao bot c6 dang alkyl sulfat va/hodc alkyl ete
sulfat. C4c tac nhan tao bot nhu viy dugc vu tién so vdi cac olefin nhu olefin sulfat vi cac
olefin chira c4c lién két d6i, néi chung & phia trudc phan tir vi thé 1am ching phan mg
nhiéu hon theo cach khong mong mubn, thdm chi khi duoc tao ra 13 xa phong. Do vy, tot
hon néu, tac nhan tao bot 13 alkyl sulfat va/hoic alkyl ete sulfat nhung vé co ban khong ¢
olefin (vi du, olefin sulfat) va/hodc alkyn. Co ban khong c6 olefin hodc alkyn nghia la tac
nhéan tao bot chira (i) 0% khéi lugng dua trén khoi lugng cua vira stuco, hodc khong co
olefin va/hodc alkyn, hodc (ii) luong khong hi¢u qua hodc (iii) lugng khong dang ké cta
olefin va/hodc alkyn. Mdt vi du vé luong khong hiéu qua 1a lugng thip hon luong ngudng
dé dat duoc muc dich st dung du kién tac nhan tao bot olefin va/hoic alkyn, nhu d3 biét
d8i v6i ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc nay. Lugng khong dang ké cé thé, vi
du thip hon khoang 0,001% khdi lrong, vi du thdp hon 0,005% khdi lugng, thip hon
khodng 0,001% khéi luong, thip hon khoang 0,0001% khdi luong, v.v., dua trén khbi

lugng cua vira stuco, nhu da biét ddi véi nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay.

Téac nhén tao bot cé trong vira thach cao véi luong phu hop bt ky. Vi du, theo mdt
) phuong an, tac nhan tao bot cé mat véi lugng nam trong khoang tir 0,01% dén 0,25%
khdi luong cua vira stuco, vi du nam trong khoang tir 0,01% dén 0,1% khéi luong cia
vita stuco, nim trong khoang tir 0,01% dén 0,03% khéi luong cua vira stuco, hodc nam

trong khoang tir 0,07% dén 0,1% khéi lwong cua vira stuco.

Ruou béo ¢6 thé 13 rugu béo phi hop bit ky. Can phai hiéu ring, nhu dugc xac
dinh trong toan by ban moé ta, thudt nglt “béo” dung dé biéu thi alkyl, alkenyl, hodc
alkynl, va co thé dugc thé hoic khong dugc thé, c6 mach nhanh hodc khdng c6 mach
nhénh, va b3o hoa hodc khong bio hoa, va lién quan dén mot s6 phuong an, dugc biéu thi
bang cic mach cacbon nhu md ta & day, vi du C,-C,, trong d6 x va y 1a cac s6 nguyén.
Nhu vay, thudt nglt béo con dung dé chi cac mach c6 thé di nguyén tir & bao toan dic
tinh ky nudc cia nhom. Rugu béo ¢o thé 14 mot hop chét duy nhat, hoic c6 thé 12 két hop
ctia hai hodc nhiéu hop chét hon.
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Theo mdt s6 phuong 4n, rugu béo 1a rugu béo Ce-Cyo, Vi du ruou béo Cy-Cyp hodc
rugu béo C¢-Cyg (vi dy, rugu béo Cg-Cig, C6-Cia, C6-Cig, Cs-Cs, Cs-Cig, Cs-Cra, Cs-Cra,
Cs-Ci0, C10-Ci6, C10-Cis, C10-Cia, C12-Cis, C2-Cy4, hodc Ci4-Cyg, v.v.). Cac vi du bao

gbm octanol, decanol, dodecanol, v.v. hodc hén hop bit ky cuia ching.

Ruogu béo Cg-Cyy ¢6 mach cacbon Cg-Cyo mach théng hodc mach nhanh va it nhét
mot nhom hydroxyl. Nhém hydroxyl co thé duoc gan & vi tri phu hop bét ky trén mach
cacbon nhung t&t hon néu & hodc & gin mot trong hai cacbon dau cubi. Theo mot sb
phuong an thuc hién, nhém hydroxyl ¢ thé duoc gan & vi tri a-, -, hodc y- clia mach

cacbon, vi du rugu béo C¢-Cyg ¢6 thé cd cac don vi cau tric con nhu sau:

OH

P

mudn theo mot sb phuong 4n 1a 1-dodecanol, 1-undecanol, 1-decanol, 1-nonanol, 1-

OH | hoac . Do vay, cac vi du vé rugu béo mong

octanol, hodc hdn hop bit ky ciia chiing,

Theo mét s6 phwong an, chit én dinh bot bao gbm ruou béo va vé co ban khong co
axit béo alkyloamit hodc axit carboxylic taurit. Theo mot sb phuong én, chét 6n dinh bot
vé co ban khéng c6 glycol, mic du glycol ¢6 thé c6 mit theo mot s phuong 4n, vi du dé
cho phép ham lugng chét hoat dong bé mit cao hon. Co ban khong c6 thanh phén bit ky
trong sd cac thanh phin néu trén nghia 1a chit 4n dinh bot chira (i) 0% khdi luong dwa
trén khdi lwong cta thanh phan bét ky trong sd cac thanh phan ndy, hoic (ii) lugng khong
hidu qua hodc (iii) luong khong dang k& ciia thanh phin bét ki trong sé cdc thanh phan
nay. Mot vi du vé lugng khéng hiéu qua 1a lugng thip hon luong ngudng dé dat duoc
muc dich st dung du kién cia thanh phan bat ky trong sb cac thanh phan ndy, nhur d biét
d6i v6i ngudi ¢6 hidu biét trung binh trong linh vuc nay. Luong khong déng ké c6 thé, vi
du thip hon khoang 0,0001% khéi Iwgng, vi du thédp hon 0,00005% khéi lugng, thdp hon
khoang 0,00001% khéi lrong, thdp hon khoang 0,000001% khéi luong, v.v., dua trén
khéi luong cua vira stuco, nhu da biét ddi voi ngudi ¢ hidu biét trung binh trong linh vuc

nay.

Rugu béo c6 thé c6 mit trong vira thach cao v6i lugng phu hop bét ky. Theo mot

s6 phuong 4n, rugu béo ¢6 mit véi lugng nim trong khoang tir 0,0001% dén 0,03% khbi
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lrong cua vira stuco, vi du nam trong khoang tir 0,0001% dén 0,001% khéi lugng cua vita
stuco, nam trong khoang tir 0,0002% dén 0,0075% khéi lugng cua vira stuco, niam trong
khoang tir 0,0001% dén 0,003% khéi luong cua vita stuco, hodc nam trong khoang tir
0,0005 % dén 0,001% khdi lwong ctia vita stuco.

Theo cac phuong 4n uu ti€n, dé ting cudng hiéu qua, tic nhén tao bot, bot nudc,
va rugu béo duge két hop trude khi bd sung vao vita thach cao. Tao ra theo cach nay cho
phép ruou béo co thé tac dong truc tiép v6i bot dé tao ra hiéu qua 4n dinh mong mudn,
chir khong dugc pha lodng trong vira thach cao va canh tranh véi cac hop phan khac cia

vira dé tiép can dén bong béng bot.

Ruou béo co thé duoc bd sung vao tac nhan tao bot va thuong duoc hoa tan. Vi
cac ruou béo ndi chung khong tan trong nude, chung dugce bd sung vao xa phong va duge
hoa tan dAu tién trude khi tao ra bot theo mot sd phuong an. Rugu béo co thé dugc hoa
tan trong cac tac nhan tao bot dn dinh hoidc khong 6n dinh theo cdc phuong 4n cla sang
ché. Theo mét sb phuong an, tdc nhan tao bot thir nhét, v6i rugu béo di hoa tan, tiép do
duge tron voi mot tic nhan tao bot khéac (vi du, tdc nhéan tao bot 4n dinh véi rugu béo da
hoa tan dugc trdn vaGi tac nhan tao bot khong 4n dinh, hoidc tac nhan tao bot khong on

dinh vé1 ruou béo da hoa tan dugc tron voi tac nhan tao bot n dinh).

Ty 1€ khdi lugng hi€u qua bat ky gifra céac chét hoat dong bé mit (cac tac nhén tao
bot) va cac rugu béo cod thé dugc st dung trong hdn hop tac nhén tao bot-rugu béo sau
cung, trude khi bd sung vao vira thach cao. Vi du, tdc nhan tao bot c6 thé c¢6 mat so véi
rugu béo véi ty 18 khdi lugng nam trong khoang tir 5000:1 dén 5:1, vi du ndm trong
khoang tir 5000:1 dén 1000:1, ndm trong khoang tir 500:1 dén 100:1, hodc nam trong
khoang tr 500:1 dén 10:1. Vi dy, theo mdt phuong an, mot hdn hop tac nhan tao bot-ruou
béo sau cung cu thé ¢6 30% khéi lugng céac chét hoat dong bé mat va 1% khdi luong cac

rugu béo, véi phan con lai cia hdn hop 1a nude.

Téc nhan tao bot va rugu béo co thé dugc tron trong mot binh chira béng cach tron
(khudy, khudy tron). T4c nhan tao bot bd sung c6 thé dugc bd sung bang cach phun. Theo
c4c phuong an uu tién, bot dugc didu ché so bd va dugc 1am 6n dinh truée trude khi gap

vita dang xi mang. Mac du khong mudn bi rang budc béi Iy thuyét cu thé, c6 thé tin rang
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mang mdng cua chét hoat dong bé mit dugc tao ra duoc cai bién bﬁng ruou béo trude khi
tron no6 véi vira dang xi mang. Viée didu ché so bd bot budce tron tde dd cao b%mg khﬁﬁg
khi nén v6i dung dich xa phong. Buée diéu ché so bo tac nhan tao bot ndy duoc wu tién vi
c6 thé tao ra bot, diéu nay khac vé6i cac hé thong chi cuén theo mot phan khong khi trong
khi tron ma khong tao ra bot. Cac hé cudn theo khong khi ndy chi bd sung cac bong bong
bot don gian bang cach trén vita c6 xa phong nhét dinh. Bot c6 thé dugc phén biét véi cac
hé bong bong duoc trén nhu vay vi kich c& bong bong bot dugc didu ché so bd ddng déu

hon va c6 thé dugc ki€m soét.

Sau khi hdn hop ché phém tac nhéan tao bot véi ruou béo duoc Kkét hop, bot dugc
tao ra va tiép d6 duoc bd sung (vi du, dugc phun) vao vita. Phuong phép va thiét bi dé tao
ra bot 1 da biét. Vi dg, xem céc patent My s& 4518652; 2080009; va 2017022. Bot c6 thé
dugc diéu ché so bo tir hdn hop tac nhan tao bot-rugu béo cé nude. Vi du, ché phém cudi
cing cua két hop tac nhan tao bot va rugu béo cb thé duoc din qua phuong tién didu
chinh liéu lrong dén thiét bi tao bot. Mot phuwong phép san xuét bot 13 str dung thiét bi tao
bot dé tron dung dich xa phong véi khong khi. Phuong phap tron bét k¥ ¢6 thé duoc str
dung dé két hop xa phong v6i khong khi dé cho phép cac bong bong bot duge tao thanh,
bao gff)m khqu tron, tao dong xoay hoac tron. Vi du, thiét bi tao bot c6 thé c6 khong khi
nén va dung dich chét hoat déng bé mit dugc tron dé tao ra bot. Luong nudc va khong
khi dugc kiém soat dé tao ra bot ¢6 ty trong nhét dinh. Viéc diéu chinh thé tich bot dugc

str dung dé kiém so4t toan bo khéi lugng san pham kho.

Néu can, hén hop clia cac tac nhan tao bot c6 thé dugc tron tir trude "ngodi diy
chuyén", nghia 13, tach roi ra khoi quy trinh tao ra sén pham thach cao dugc tao bot. Tuy
nhién, t6t hon néu tron cac tic nhéan tao bot thir nhét va thr hai dé)ng thoi va lién tuc, ¢
dang bd phan hop nhét “trén day chuyén” cta quy trinh tron. Diéu nay c6 thé dugc thuc
hién, vi du béng cach bom cac dong riéng biét ctia cac tac nhén tao bot khac nhau va lam
cac dong nay gap nhau &, hodc ngay phia truéec, thiét bi tao bot dugc sir dung dé tao ra
dong bot ¢6 nude tiép d6 duge dua vao va dugce tron véi vita thach cao nung. Bing cach
tron theo cach nay, ty 1€ cia cac tac nhan tao bot thu nhét va thi hai trong hdn hop c6 thé
duoc didu chinh don gian va hitu hiéu (vi du, bang cach thay d6i luu lugng ciia mot hodc

c4 hai dong riéng biét) dé dat duoc cac dic tinh 16 rong mong mudn trong san phdm thach

-13-



33898

cao héa cling duoc tao bot. Viée didu chinh nhu vy s& duge tién hanh ¢ dap lai bude
kiém tra san phim cubi nham xac dinh xem didu chinh nhu vy c6 can thiét hay khong.
M5 ta thém v& bude tron “trén day chuyén” va diéu chinh nhu vay 6 thé dugc tham khao
trong cac patent My s6 5643510 va 5683635, cac tai liéu ndy dugc két hop & day bang

cach vién dan.

Vita va bot diéu ché so bd ¢ thé duogc két hop dé tao ra ché phém thach cao duogc
tao bot. Mot phuong phép két hop vira thach cao va bot diéu ché so bo 12 nén bot va dua
cudng birc bot vao vira. It nhat mot phuong 4n st dung vanh bot dé phan phdi bot. Vanh
bot 1a co cdu dugc tao hinh d& cho phép vira c6 thé chay qua né. Co chu nay c6 mot hodc
nhidu d4u phun hoac khe dé xa bot da nén vao vira khi vira di qua vanh. Viéc st dung
vanh bot dugce bdc lcf)' trong patent My sb 6494609, VA tai liéu nay d&é’c Kkét hép o day
bang cach vién dan. Mot phurong phép khéc @8 két hop bot va vira 13 bd sung bot truc tiép
vao co cau tron. Theo mot phuong 4n, vanh bot hodc co ciu nap bot khiac duge dinh
huéng dé nap bot vao dng dan xa ctia co c4u trén. Quy trinh ndy duge mo ta trong patent
M¥ sb 5683635, tai lidu nay dugc két hop & ddy bang cach vién dan. BAt ké phuong phap
cho phép bot dugc tao ra hodc dugc dua vao vira, dac diém quan trong phuong phap theo
sang ché 1 ruou béo duoc két hop hoic dugc bd sung & thoi diém nhét dinh trong qué
trinh tao hoéc tao ra bot trudc khi duge dua vao vira. Ché phém thach cao duogc tao hinh

dé tao ra 101 thach cao.

Nén tinh thé thach cao cta 15i thach cao hda ctiing duoc tao thanh véi rugu béo va
tac nhan tao bot theo sang ché c6 thé duoc thiét 14p riéng sao cho c6 phan b kich c& 16
x6p mong mudn bét ky. Viéc st dung xa phong thay dbi tir san phdm nay dén san phim
khac tuy thudc vao kich c& va phan b 15 rdng mong mudn, nhu da biét dbi véi ngudi cb
hiéu biét trung binh trong linh vurc nay. K§ thuat dé didu chinh cac kich ¢ 18 rdng theo
yéu cu 1a d3 biét va co thé hiéu duoc d6i v6i ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vure
nay. Vi du, xem patent My s 5643510 va tai liéu US 2007/0048490. Vi dy, phan bd kich
¢ 16 rdng cua 15i thach cao dugc tao bot ¢d thé dugc tinh chinh bﬁng cach diéu chinh
ndng d6 clia cac xa phong trong hdn hgp xa phong chira nude. Sau khi 161 thach cao dugc
tao bot da duoc tao ra, viéc kiém tra phén bén trong cua 161 thach cao cho biét cAu trac 15

rong. Thay dbi vé phan bd kich c& 16 rdng dugc tao ra bing cach thay ddi nong do xa
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phong tir ndng do ban dau hoic trude do. Néu phan bén trong c6 ty 1& qua 16n ciia céc 16
rong nhé, ndng do xa phong trong hdn hop xa phong chita nuée ¢6 thé dugc giam bét.
Néu ¢6 qua nhiéu 18 réng qua 16n, c6 dang dai hoic khong déu, ndng d6 xa phong cé thé
duoc tang 1én. Mic du phan bb kich ¢ 16 rdng t61 wu c6 thé thay dbi theo san pham, vi tri
hodc cac nguyén liéu thoé dugc st dung, k¥ thudt xir Iy nay la hitu dung dé dat dén phéan
b6 kich ¢ 18 rdng mong mudn bat k& cach thirc xac dinh. Phan bé kich c& 15 rdng mong
mubn theo nhidu phuong 4n 13 phan bd cho phép tao ra 1&i c6 do bén cao ddi véi ché

pham thach cao duge sir dung.

Vi du, theo mét s6 phuong 4n, 16 thach cao hoa ctmg c6 céc 16 rdng khong khi c6
dudng kinh 18 rdng khong khi trung binh cia cac 16 rdng khong khi tuong dbi 16n, nhu
duong kinh 16 r(:)ng»khéng khi trung binh it nhit bing 100pm, dudng kinh 16 rdng khong
khi trung binh it nhit bang 150pum, dudng kinh 15 rdng khong khi trung binh it nht bang
200pm, dudng kinh 15 rdng khong khi trung binh it nhat bang 250um, dudng kinh 16 rong
khong khi trung binh it nhat bang 300um, hodc duong kinh 16 réng khong khi trung binh
it nhét biang 350pm, v.v..

Theo mot sb phuong 4n, 151 thach cao hoa cting c6 cac 16 réng khong khi c6 dudng
kinh 15 rdng khong khi trung binh ctia cac 16 rong khong khi twong d6i nho, nhu duong
kinh 15 rdng khong khi trung binh nhé hon khoang 100um, dudng kinh 16 rong khong khi
trung binh nho hon khoang 90pum, duong kinh 16 rdng khong khi trung binh nhé hon
khoang 80pm, dudng kinh 16 réng khong khi trung binh nhé hon khoéng 70um, dudng
kinh 18 réng khong khi trung binh nhé hon khoang 60pum, hodc dudng kinh 16 rong khong
khi trung binh nho hon khoang 50pm, v.v..

Theo mét sb phuong an, nén tinh thé thach cao c6 phén bb kich ¢ 16 x6p goém céc
15 tdng, trong d6 kich ¢& 18 rdng khong khi c6 tan s6 16n nhét 13 dudng kinh nhé hon
hodc bang 100pm, nhé hon hoic bing 80pm, nhé hon hoic bang 70pum, nhé hon hoic
bang 50pm. Theo cac phuong 4n khéc, nén tinh thé thach cao c6 phan bb kich c& 15 xdp
gbém cac 16 rdng khong khi, trong d6 kich c¢& 16 rong khong khi c6 tan s 16n nhit 1a
duong kinh it nhit bang 100pm, vi du dudng kinh it nhit bang 150um, it nhit bing
200pm, v.v..
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Theo mot sb phuong an, dé tang cuong 4o bén, 18i thach cao héa cing c6 thé tich
156 rdng chu yéu tao boi cac 16 rdng 16n, nghia 13, c6 dudong kinh it nhit bang 100pm. Vi
du, theo mot sb phuong 4n, it nhat bang 20% tbng thé tich 18 rdng cuia 13i thach cao héa
cting duoc tao béi cac 16 rdng c¢6 dudng kinh it nhit bing 100pm, vi du it nhit bang 30%
téng thé tich 16 rdng cua 15i thach cao héa cung, it nhat khoang 40% tdng thé tich 16 rdng
ciia 181 thach cao héa cimg, it nhit khoang 50% tng thé tich 18 rdng cuia 13i thach cao hoa
ctng, it nhat khoang 60% tong thé tich 15 rdng cuia 13i thach cao hoa cimg, it nhét khoang
70% tdng thé tich 16 rdng ctia 16 thach cao hoa cung, it nhit khoang 80% tdng thé tich 15
rong cta 16i thach cao héa climg, hodc it nhit khoang 90% tbng thé tich 15 rdng cta 15i
thach cao hoa cung. Dé cai thién kha nang giam khdi lugng trong khi duy tri do bén, theo
mot s phuong 4n, cac 15 rong khong khi roi rac néi chung nhé hon & tan sb cao, nghia 13,
¢6 duong kinh nhé hon khodng 100pm Vﬁ/hOéC c6 duong kinh nhé hon khoang 50um, cé
thé nam giita céc 16 réng 16n. Theo mot sé phwong 4n, kich ¢ 16 réng khong khi cé tan
s6 16n nhét 1a duong kinh nhé hon hodc bang 100pm, nhé hon hogc bang 80um, nhé hon
hodc bang 70pum, nhd hon hodc bang 50um, trong khi ddng thoi su déng gop thé tich 15
rong béi céc 16 rdng khong khi c6 duong kinh it nht bang 100um c6 thé c6 gid tri bat ky
trong sb céc ty 16 phan tram thé tich néu trén. Theo mdt s6 phuong 4n, phan bd ctia cac 15
rdng khong khi 1a twong déi hep, didu nay c6 thé duge x4c dinh dic trung bang phén tich

anh ctia anh kinh hién vi hodc cic anh khac cua két cau 10i.

Nhu duoc ding & day, thuat ngir kich c& 16 rdng khong khi trung binh (con duge
goi 12 duong kinh 16 rdng khong khi trung binh) dugc tinh toan tir dudng kinh 16n nhét
ctia cac 16 rdng khong khi riéng biét trong 16i. Puong kinh 16n nhit bing duong kinh
Feret. Puong kinh 16n nhat ciia timg 18 rdng khong khi c6 thé thu dugc tir anh clia mau.
Céc 4nh c6 thé duge chup bang cach sir dung k§ thuat phit hop bt ky, nhu kinh hién vi
dién tr quét (SEM), d tao ra cac anh hai chiéu. S6 lwong 16n céc ¢& 15 ciia cac 15 rdng
khong khi c6 thé duge do trong mdt anh SEM, sao cho tinh ngau nhién cia cic tiét dién
ngang (céc 18) ctia céc 18 rdéng cb thé tao ra duong kinh trung binh. Viéc thuc hién do cac
16 rdng trong nhiéu anh nim ngiu nhién trong toan by 18i cia mot mau c6 thé cai thién
tinh toan nay. Ngoai ra, viéc thiét 1ap mo hinh ndi ba chiéu cia 13i dua trén mot sb anh
SEM hai chiu ciing c6 thé cai tién viéc tinh toan kich c¢& 16 rdng trung binh. Mot k¥ thuét
khac 13 phép phan tich quét CT bang tia X (XMT) dé tao ra anh ba chiéu. Mot k¥ thuat
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khéc 14 kinh hién vi quang hoc, trong d6 trang thai twong phan anh sang c6 thé dugc st
dung dé tro gitp viéc xac dinh, vi du do sdu cta cac 16 rong. Cac 15 rdng c¢6 thé duge do
theo cach thu cong hodc bang cach str dung phan mém phan tich anh, vi du ImageJ, dugc
phat tridn boi NIH. Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay can phai hiéu rang
viéc x4c dinh thu céng cac kich c& 16 rong va phan bd tir cac anh c6 thé dugc xac dinh
bing quan st thi gidc dbi v6i cac kich c& cla timg 16 rdng. Mau c6 thé thu dugc bing

cach c&t mot tAm thach cao.

Céc 13 rdng nuée bay hoi, néi chung 1 cac 16 réng c6 dudng kinh nhé hon hodc
bing Spum, ciing gbp phan vao cic 16 rdng cing véi cac 16 réng (bot) khong khi néu trén.
Theo mot sé phwong an, ty sb thé tich cia cac 16 rdng c6 ¢& 16 16n hon khoang 5pm so
v6i cac 18 tdng ¢6 ¢& 16 nho hon hodc bang Spm, nim trong khoang tir 0,5:1 dén 9:1, vi
du nim trong khoang tir 0,7:1 dén 9:1, ndm trong khoang tir 0,8:1 dén 9:1, ndm trong
khoang tir 1,4:1 dén 9:1, nam trong khoang tir 1,8:1 dén 9:1, nim trong khoang tir 2,3:1
dén 9:1, nim trong khoang tur 0,7:1 dén 6:1, nim trong khoang tir 1,4:1 dén 6:1, nam
trong khoang tr 1,8:1 dén 6:1, nim trong khoang tir 0,7:1 dén 4:1, ndm trong khoang tir
1,4:1 dén 4:1, nam trong khodng tir 1,8:1 dén 4:1, nam trong khoang tir 0,5:1 dén 2,3:1,
nam trong khoang tir 0,7:1 dén 2.3:1, nim trong khoang tir 0,8:1 dén 2,3:1, nam trong
khoéng tir 1,4:1 dén 2,3:1, nidm trong khoang tir 1,8:1 dén 2.3:1, v.v..

Mic du khong muén bi rang budc boi 1y thuyét bat ky, rugu béo duge tin 1a 1am
tang do én dinh cua cac bong béng bot duoc tao ra tr tAc nhén tao bot khi bot dugc dua
vao vita thach cao (d6i khi dugc goi 1a “vira stuco”). Cac bong bdng bot ciing duoc tin 1a
tao ra vé ngoai & mit phan cach véi vita thach cao bao quanh. Rugu béo dugc cho la tang
d6 bén va 1am 6n dinh vo & mit phéan cach va nho d6 cai thién kha nang kiém soat kich ¢&
va phan b6 16 rong. Ngoai ra, vi d0 4n dinh dugc cai thién, it bong bong bot bi pha v&, va
vi thé giam bét tic nhén tao bot can thiét theo mot s6 phuong an dé dat dugc cung hiéu
qué 1am giam khéi lugng thm mong mudn khi so sanh vé6i tAm nay duge tao ra khong c6
ruou béo. Con c6 thé tin réng tac nhan tao bot tao ra cac mixen. V& mit ndy, cac tac nhan
tao bot noi chung 13 cac chat hoat dong bé mit v6i phan sau ky nuée va phén dau wa

nude. Cac rugu béo cb thé duge két hop vao cac mixen chat hoat dong bé mit sao cho cac
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vung ky nudc tir cdc chat hoat dong bé mat va tlr cac ruou béo & li€n k€ nhau dé bao vé

cac bong bong bot bdi cac tuong tac ky nudce gitta cac vung ky nude.

Vita thach cao bao gdm nuéc va vita stuco. Kidu ph hop bt ky ciia vira stuco c6
thé dugc st dung trong vita thach cao, bao gbm canxi sulfat alpha nira hydrat, canxi sulfat
beta nira hydrat, canxi sulfat anhydrat. Vita stuco co thé c6 soi hodc khong c6 soi. Cac
phuong 4n cua sang ché c6 thé co ty 18 nudc/vita stuco (ty 1€ WSR) phu hop bét ky. Theo
mot sd phwong 4n, ty 16 WSR nim trong khoang tir 0,3 dén 1,5, vi du ndm trong khoang
tr 0,3 dén 1.3, nam trong khoang tir 0,3 dén 1,2, nim trong khoang tir 0,3 dén 1, nam
trong khoang tir 0,3 dén 0,8, nim trong khoéng tir 0,5 dén 1,5, nim trong khoang tir 0,5
dén 1,3, nam trong khoang tir 0,5 dén 1,2, nam trong khoang tr 0,5 dén 1, n3m trong
khoang tir 0,5 dén 0.8, nam trong khoang tir 0,7 dén 1,5, ndm trong khoang tir 0,7 dén 1,3,
ndm trong khoang tir 0,7 dén 1,2, ndm trong khoang tur 0,7 dén 1, nam trong khoang tir
0,8 dén 1,3, nam trong khodang tir 0,8 dén 1,3, ndm trong khoang tir 0,8 dén 1,2, nam trong
khoang tir 0,8 dén 1, nam trong khoang tir 0,9 dén 1,5, ndm trong khoang tir 0,9 dén 1,3,
nim trong khoang tir 0,9 dén 1,2, nAm trong khoang tir 1 dén 1,5, nam trong khoang tir 1

dén 1,4, nim trong khoang tir 1 dén 1,2, v.v..

Theo cach ngac nhién va bét ngo, do 4n dinh dugc cai thién cia cac 15 rong bot, va
c4c loi ich thu dugc lién quan nhu dugec md ta & day co thé dat duoc tham chi véi su ¢
mat cua cac chét phu gia vita thach cao khac nhau va cac luong khac nhau dugc st dung
dé tao ra 15 tAm. Nhu vy, hdn hop tao bot so bd da cai tién bao gém tac nhéan tao bot va
ruou béo theo cac phuong 4n cua sang ché c6 thé dugc st dung khi tao ra cac loai khéc
nhau cia san phém thach cao bao gém tAm khéi luong siéu nhe, khudn va tAm chiu nudc,

va cac san pham chiu lira.

Vita thach cao c6 thé c6 cac chét ting tdc hodc cac chat 1am chdm nhu da biét
trong linh vuc nay dé diéu chinh tc do dong rén. Chét ting tdc c6 thé c6 nhidu dang khéc
nhau (vi du, chét tang tdc thach cao udt, chét tdng tdc chiu nhiét, va chét tang tdc dn dinh
theo khi hau). Vi dy, xem céc patent My s& 3573947 va 6409825. Theo mdt sb phuong 4n
trong do chét ting tdc va/hodc chit 1am cham c6 mit, ting chét ting tdc va/hodc chat 1am
chim c6 thé c6 trong vita stuco dé tao ra 13i tAm véi luong dua trén chét ran, vi du ndm

trong khoang tir 0% dén 10% khéi luvong ciia vira stuco (vi dy, ndm trong khoang tir 0,1%
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dén 10%), vi du nam trong khoang tir 0% dén 5% khdi luong cua vira stuco (vi du, nam

trong khoang tir 0,1% dén 5%).

Céc chét phu gia khac cé thé c6 mat trong vira thach cao dé tao ra cac dic tinh
mong mubn, bao gbdm d6 bén chua déng ctng, dic tinh chéng chung vng, dic tinh chiu
nudc, kha nang chéng ndm mdc, kha nang chiu Itra, cac ddc tinh chiu nhiét, do bén tAm,
v.v.. Cac vi du vé chét phu gia thich hop ¢6, vi du chit phu gia d6 bén nhu tinh bot, chét
phan tan, polyphosphat, hat c6 dic tinh no cao, phu gia tan nhiét, cac soi, siloxan, magie
oxit, v.v., hodc hdn hop bét ky ctia ching. Viéc st dung thuat ngit phu gia ¢ dang s6 it &
day dugc su dung nham sy thuén tién nhung can dugce hiéu 13 bao ham ca sb nhiéu, nghia
14, nhidu hon mot chat phu gia két hop, nhu c6 thé dugc hiéu dé dang dbi véi ngudi c6
hiéu biét trung binh trong linh vurc nay.

Theo mét sé phuong an, vita thach cao bao gdm tinh bdt ¢ tac dung lam ting do
bén cua tAm thach cao so véi do bén cia tAm khong co tinh bot (vi du, bﬁng cach gia tang
do bén chéng rat dinh). Tinh bdt cai thién do bén pht hop bét ky c6 thé duoc sir dung,
bao gdm tinh bdt duge hydroxyalkyl hod nhu tinh bdt dugc hydroxyetyl hoa hodc dugc
hydroxypropyl héa, hodc két hop ciia chiing, hodc tinh bt duge gelatin héa so bd noi
chung duoc wu tién so véi tinh bot di chuyén cai bién bang axit néi chung cai thién lién
két gidy-16i nhung khong cai thién do bén 18i. Tinh bot duge gelatin hda so bd phit hop
bt ky c¢6 thé c6 mit trong chat phu gia cai tién, nhu dugc md ta trong tai liéu US
2014/0113124 A1 va US 2015/0010767A1 dé cap dén cac phuong phap san xuét c4c tinh

bdt nay va pham vi do nhdt mong mudn dugc mb ta trong do.

Néu c6, tinh bot duge gelatin hoa so bd ¢6 thé c6 dd nhét phit hop bat ky. Theo
mot sd phuong 4n, tinh bot dugc gelatin héa so bd 1a tinh bot c6 do nhét pham vi trung
binh nhu dugc do theo phuong phdp VMA nhu da biét trong linh vuc nay va nhu dugc
md ta trong tai liéu US 2014/0113124 Al, phuong phadp VMA nay dugc két hop & day
bang cach vién dan. Tinh bot dugc gelatin hoa so bd mong mudn theo mdt s6 phuong an
c6 thé c6 @6 nhét pham vi trung binh, vi du theo phuong phap VMA khi dugce do trong
dung dich 15% khéi lwong cta tinh bot trong nudc, nim trong khoang tir 0,02 Pa‘s dén
0,7 Pa-s (ndm trong khoang tir 20 centipoa dén 700 centipoa, trong d6 1 centipoa = 0,001
Pa-s), vi du ndm trong khoang tir 20 centipoa dén 600 centipoa, ndm trong khoang tir 20
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centipoa dén 500 centipoa, nim trong khoang tlr 20 centipoa dén 400 centipoa, nim trong
khoang tir 20 centipoa dén 300 centipoa, nim trong khoang tir 20 centipoa dén 200
centipoa, nam trong khoang tir 20 centipoa dén 100 centipoa, ndm trong khoang tir 30
centipoa dén 700 centipoa, nim trong khoang tir 30 centipoa dén 600 centipoa, nam trong
khoang tir 30 centipoa dén 500 centipoa, nim trong khoang tir 30 centipoa dén 400
centipoa, ndm trong khoang tir 30 centipoa dén 300 centipoa, nim trong khoang tir 30
centipoa dén 200 centipoa, nim trong khoang tir 30 centipoa dén 100 centipoa, nam trong
khoang tir 50 centipoa dén 700 centipoa, nim trong khoang tir 50 centipoa dén 600
centipoa, ndm trong khoang tir 50 centipoa dén 500 centipoa, ndm trong khoang tir 50
centipoa dén 400 centipoa, nim trong khoang tlr 50 centipoa dén 300 centipoa, ndm trong
khoang tir 50 centipoa dén 200 centipoa, nim trong khoang tir 50 centipoa dén 100
centipoa, ndm trong khoang tlr 70 centipoa dén 700 centipoa, nim trong khoang tir 70
centipoa dén 600 centipoa, nim trong khoang tir 70 centipoa dén 500 centipoa, ndm trong
khoang tir 70 centipoa dén 400 centipoa, ndm trong khoang tir 70 centipoa dén 300
centipoa, nam trong khoang tir 70 centipoa dén 200 centipoa, ndm trong khoang tir 70
centipoa dén 100 centipoa, nim trong khoang tir 100 centipoa dén 700 centipoa, nim
trong khoang tir 100 centipoa dén 600 centipoa, ndm trong khoang tir 100 centipoa dén
500 centipoa, nam trong khoang tir 100 centipoa dén 400 centipoa, ndm trong khoang tir
100 centipoa dén 300 centipoa, nim trong khoang tir 100 centipoa dén 200 centipoa, v.v..
Theo mét sb phuong an, tinh bdt dugce gelatin héa so bd co thé duoc tao ra & dang tinh
bdt duge ép dun, vi du trong dé tinh bot duge tao ra b?mg cach gelatin héa so by va cai
bién bing axit trong mdt budc trong may ép dun nhu dugc md ta trong tai liéu US

2015/0010767A1, phuong phap ép din nay duge két hop & day bang cach vién dan.

Néu c6, tinh bot ¢6 thé c6 mit voi lugng phit hop bét ky. Theo mot s6 phuong an,
tinh b6t ¢ mat trong vita thach cao v6i luong ndm trong khoang tir 0% dén 20% khéi
lwong cia vira stuco, vi du ndm trong khoang tir 0% dén 15% khéi luong ciia vita stuco,
nim trong khoang tir 0% dén 10% khéi lugng cia vira stuco, nim trong khoang tir 0,1%
dén 20% khdi luong cua vira stuco, nam trong khoang tir 0,1% dén 15% khéi lugng cua
vita stuco, nim trong khoang tir 0,1% dén 10% khéi lugng cta vira stuco, nim trong
khoang tir 0,1% dén 6% khdi lugng ciia vita stuco, nim trong khoang tir 0,3% dén 4%

khdi luong cua vita stuco, ndm trong khoang tir 0,5% dén 4% khdi luong cia vita stuco,
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nim trong khoang tir 0,5% dén 3% khéi lugng cia vira stuco, nam trong khoang tir 0,5%
dén 2% khéi luong cia vira stuco, ndm trong khoang tir 1% dén 4% khéi luong cua vira
stuco, ndm trong khoang tir 1% dén 3% khdi luong cua vira stuco, nam trong khoang tir

1% dén 2% khoi lugng cuia vita stuco, v.v..

Theo cach tity chon, vita thach cao ¢ thé c6 it nhét mot chét phan tan dé ting
cuong do long theo mot s6 phuong an. Cac chét phan tan c6 thé c6 mit & dang kho véi
c4c thanh phan kho khac vi/hodc dugc tao ra & dang l1ong v6i cac thanh phan 16ng khac
trong vira stuco. Cac vi du v& cac chét phan tan bao gdm naphtalensulfonat, nhu axit
polynaptalensulfonic va cac mudi (polynaphtalensulfonat) va din xuét ctia no, 13 cac san
phim ngung tu cla cac axit polynaptalensulfonic va formaldehyt; cling nhu céac chétiphén
tan polycarboxylat, nhut cac ete polycarboxylic, vi du cac chét phan tan kiéu PCE211,
PCE111, 1641, 1641F, hoac PCE 2641, vi du céac chit phan tan MELFLUX 2641F,
MELFLUX 2651F, MELFLUX 1641F, MELFLUX 2500L (BASF), va COATEX
Ethacryl M, co thé duoc cung cép bdi Coatex, Inc.; va/hodc lignosulfonat hodc lignin
sulfonat héa. Céac chét phén tan naphtalensulfonat co thé dugc str dung dé tao diéu kién
thuin loi sy tao thanh ctia cic bong béng bot 16n hon va do do cac 16 rdng 16n hon trong
san phdm cudi, va cac polycarboxylat nhu céc ete polycarboxylat c6 thé dugc str dung dé
tao ra cac bong bong bot nhé hon va do d6 céc 16 rdng nhé hon trong san pham. Khi cau
trac 18 rong thay do6i thanh san phim 13 mong muébn trong khi san xuét, cac diéu chinh
chit phan tan nhu vay va cic thay ddi khac trong quy trinh c6 thé dugc tao ra nhu di biét
d6i v6i ngudi ¢6 hidu biét trung binh trong Iinh vuc ndy. Lignosulfonat 1& polyme chat
dién ly trung hgp anion tan trong nudc, cac san phdm phu tir viéc san xuit bot gb bang
cach st dung bdt nhao sulfit. Mot vi du vé lignin hiru dung khi 4p dung cac nguyén ly
theo cac phuong 4n cua sang ché 13 Marasperse C-21 c6 thé dugc cung cip béi Reed

Lignin Inc.

Céc chit phan tan khéi luong phan tir thdp hon néi chung duge uu tién. Céc chit
phan tan naphtalensulfonat khéi luong phan tir thdp hon duge wu tién vi ching c6 xu
huéng c6 nhu cdu nude thap hon so v6i cac chat phén tan khdi lugng phén tir cao hon va
¢6 d6 nhét cao. Do vay, cac khéi lugng phan tir ndm trong khoang tir 3000 dén 10000 (vi

du, nim trong khoang tir 8000 dén 10000) duoc wu tién. Theo mot vi du khéc, dbi voi cac
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chit phén tan kiéu PCE211, theo mot s6 phuong an, khdi lwong phan t 6 thé ndm trong
khoang tir 20000 dén 60000 c6 mirc d6 lam chim thap hon so véi cac chit phan tin ¢6

khéi luong phan tit trén 60000.

Mot vi du vé& naphtalensulfonat 13 DILOFLO, c6 thé dugc cung cap béi GEO
Specialty Chemicals. DILOFLO 1a dung dich 45% naphtalensulfonat trong nudc, méc du
cac dung dich nuéc khac, vi du véi ham luong nam trong khoang tlr 35% dén 55% khoi
luong chit rin, ciing c6 thé duge st dung. Naphtalensulfonat ¢6 thé duge sir dung & dang
chét rin kho hoic dang bdt, nhu LOMAR D, vi du c6 thé duogc cung cép boi GEO
Specialty Chemicals. Mot vi du khac nira vé naphtalensulfonat 12 DAXAD, c6 thé duoc

cung cip béi GEO Specialty Chemicals.

Néu c6, chét phan tén c6 thé dugc str dung v6i lugng phit hop bat ky. Theo mot s6
phuong 4n, vi du chét phén tan c6 mit véi luong, vi du nim trong khoang tir 0% dén
0,7% khéi luong cia vira stuco, 0% dén 0,4% khdi luong cta vira stuco, nam trong
khoang tir 0,05% dén 5% khéi luong cla vira stuco, nam trong khoang tir 0,05% dén
0,3% khdi lugng cia vita stuco, hodc nam trong khoang tir 1% dén 5% khéi luong cia

vira stuco.

Theo mét sb phuong an, theo cach tuy chon, vira thach cao cé thé c6 mot hodc
nhiéu hop chét chira phosphat, néu can. Vi du, cac hop chat chira phosphat hitu dung theo
mdt sd phuong an bao gdm céc hop phan tan trong nuéc va cé thé & dang mot ion, mudi,
hodc axit, nghia 13, cac axit phosphoric dugc ngung tu, timg hop chét nay c6 hai hoic
nhiéu hon don vj axit phosphoric; céc mudi hodc cac ion ciia cac phosphat dugc ngung tu,
timg hop chit nay c6 hai hogc nhiéu hon don vi phosphat; va cac mudi don chirc hodc cic
ion hod tri mdt cua cac orthophosphat cling nhu mudi acyclic polyphosphat tan trong

nuée. Vi du, xem céc patent My sb 6342284; 6632550; 6815049; va 6822033.

Céc hop chét phosphat néu dugc bd sung theo méot s6 phuong an cd thé cai thién
do bén chua dong cung, do bén dbi véi su bién dang vinh vién (vi du, do bén chéng
chung vdng), d6 on dinh kich ¢, v.v.. Cac hop chét trimetaphosphat c6 thé dugc sir dung,
bao gbém, vi du natri trimetaphosphat, kali trimetaphosphat, lithi trimetaphosphat, va

amoni trimetaphosphat. Natri trimetaphosphat (STMP) dugc wu tién, mdc du cac
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phosphat khic c6 thé 1a phu hop, bao gbm, vi du natri tetrametaphosphat, natri
hexametaphosphat c6 tir 6 dén 27 don vi phosphat 13p lai va c6 cong thirc phén tir
NayoP,Osni trong d6 n=6-27, tetrakali pyrophosphat c6 cong thirc phén tor K4P,07,
trinatri dikali tripolyphosphat c6 cdng thirc phan tir Na;K,P30,¢, natri tripolyphosphat c6
cong thl'rc phan tir NasP;0,, tetranatri pyrophosphat c6 cong thirc phén t NasP,0;,
nhém trimetaphosphat ¢ cong thirc phén tir Al(POs);, natri axit pyrophosphat c6 cong
thtrc phan tir Na,H,P,05, amoni polyphosphat c6 1000-3000 don vi phosphat 13p lai va c6
cong thirc phan tr (NH,),0P,Osn41 trong d6 n=1000-3000, hodc polyaxit phosphoric ¢6
hai hodc nhiéu hon don vi axit phosphoric 1dp lai va c6 cong thic phin tor HypPrOsnig

trong d6 n 1a hai hodc 16n hon.

Néu c6, hop chit chira phosphat c6 thé c6 inzfit v6i lugng phu hop bét ky Vi dy,
theo mot s6 phuong an, hop chét chira phosphat cé thé c6 mat véi luong, vi du nam trong
khoang tir 0,1% dén 1%, vi du nim trong khoang tir 0,2% dén 0,4% khéi lvong cia vira

stuco.

Chét phu gia c6 dic tinh chiu nu6c hodc kha nang chéng nim méc nhu siloxan c6
thé c6 mit tuy chon. Néu c6, theo mot s6 phuong an, siloxan t5t hon néu duge bd sung cd
dang nhil twong. Vira tiép d6 dugc tao hinh va 1am khé & cac diu kién dé thuc ddy trang
thai polyme hod cua siloxan dé tao ra nhua silicon dugc lién Kkét ngang muc cao. Chét xtc
tac dé thuc ddy trang thai polyme hoa cua siloxan d8 tao ra nhya silicon dugc lién két
ngang murc cao cé thé duge bd sung vao vira thach cao. Nhu dugc mo ta trong patent M§
sb 7811685, magie oxit c6 thé c6 mat dé gop ph?ln vao kha nang xuc tac va/hodc kha ning
chéng ndm méc va/hodc dic tinh chiu nude theo mot sé phuong 4n. Néu c6, magie oxit,
c6 mit véi luong phu hop bét ky, nhu nam trong khoang tir 0,02% dén 0,1%, vi du ndm
trong khoang tir 0,02% dén 0,04% khéi lugng cua vita stuco.

Theo mét s6 phuong 4n, metyl hydro siloxan dang 16ng khong dung dung méi
dugc ban v6i nhin hiéu SILRES BS 94 cua Wacker-Chemie GmbH (Munich, Dtrc) ¢o thé
dugc st dung 1am siloxan. San phdm nay 1a chét 16ng siloxan khdng chira nudc hodc cac
dung méi. C6 thé du kién nim trong khoang tir 0,05% dén 0,5%, vi du nim trong khoang
tr 0,07% dén 0,14% siloxan BS 94 c6 thé dugc st dung theo mot sb phuong én, dua trén

khdi luong cia vita stuco. Vi du, theo mot sb phuong én, t5t hon néu sur dung tir 0,05%

-23-



33898

dén 0,2%, vi du ndm trong khoang tir 0,09% dén 0,12% siloxan dwa trén khéi luong vita

stuco kho.

Vita thach cao c6 thé bao gdm chit phu gia chiu lira phu hop bét ky theo mdt sb
phuong an. Céc vi du vé chit phu gia chiu Itra phu hgp bao gdm cac hat c6 dic tinh né
cao, chat phu gia c6 kha nang tan nhiét cao, cac soi, hodc chét tuong tu, hodc hdn hop bat
ky cua ching, nhu dugec md ta trong patent My s6 8323785, phan mo ta vé chét phu gia
nhu vay dugc két hop & day bang cach vién din. Vermiculit, nhoém trihydrat, cac soi thiy

tinh, va két hop ctia chung c6 thé duge st dung theo mot s6 phuong 4n.

Vi du, cac hat c6 dic tinh né cao hitu dung theo mot s6 phuong 4n co thé c6 muc
d6 gisin né thé tich sau khi gia nhiét trong 1 gid ¢ nhiét do khoang 1560°F (khoang
850°C) 16n hon hoic bang 300% thé tich ban dAu cta chiing. Theo mdt s6 phuong 4n, cac
vermiculit c6 d0 nd cao co thé dugc st dung sao cho c6 mirc do gidn nG thé tich ndm
trong khoang tir 300% dén 380% thé tich ban dau cta chung sau khi duoc dit trong 1 gid
trong mot budng c6 nhiét do bang khoang 1560°F (khoang 850°C). Néu c6, hat c6 dic
tinh n& Vcao, nhu vermiculit, c6 thé ¢6 mit véi lwong pht hop bat ky. Theo mot s6 phuong
4n, hat nay cé mat v6i lugng ndm trong khoang tir 1% dén 10%, vi du nim trong khoang

tir 3% dén 6% khéi luong cua vita stuco.

Nhom trihydrat (ATH), con dugc goi 12 nhom oxit trihydrat va alumin hydrat hoa,
¢6 thé 1am ting kha ning chéng chay do ham lugng nudce két tinh hodc trong hop chét cia
né. ATH 12 vi du phu hop vé chat phu gia tan nhiét c6 hiéu qua cao. Chét phu gia tan
nhiét c¢6 hiéu qua cao (HEHS) nhu vay c6 kha nang tan nhiét virot qué khé néng tan nhiét
cta cac lugng twong duong cta thach cao dihydrat trong khoang nhiét do tao ra qua trinh
loai nude va giai phong hoi nude ra khoéi thanh phan thach cao dihydrat cta 15i tam. Cac
chét phu gia nhu vy thuong dugc chon tir céc ché phim, nhu nhom trihydrat hodc cac
hydroxit kim loai khac s& phan huy, giai phong hoi nuée trong cac khoang nhi€t do bang
hodc tuong tu vai thach cao dihydrat. Mdc du cac chét phu gia HEHS khéc (hodc cac két
hop ctia chat phu gia HEHS) v6i hiéu qua tan nhiét gia ting so v6i clia cac lugng twong
duong cua thach cao dihydrat ¢o th8 duge st dung, cac chit phu gia HEHS dugc uu tién
tao ra hiéu qua tan nhiét dugc gia ting phu hop so véi thach cao dihydrat dé bu su gia

tang vé khéi lugng hodc cic dic tinh khong mong mudn khac cta chét phu gia HEHS khi
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duoc su dung trong tAm thach cao dugc du dinh dbi voi dac tinh chéng chay hodc céac ing
dung nhiét d§ cao khéc. Néu co, phu gia tan nhiét, nhu ATH, c6 mét véi luong phu hop
bét ky. Theo mot s6 phuong 4n, chit phu gia ndy c6 mit vé6i lugng nim trong khoang tir

1% dén 8%, vi du nim trong khoang tir 2% dén 4% khéi lugng cia vira stuco.

Céac soi c6 thé bao gém sgi khoang, sgi carbon vd/hodc soi thuy tinh va cac hén
hop ctia cac s¢i nhu vy, cling nhu cac sgi tuong duong khac tao ra cac lgi ich tuong
duong cho panen. Theo mot s6 phuong én, cc soi thuy tinh duge két hop trong 13i thach
cao vita va tao ra két cdu 15i tinh thé. Céc soi thiy tinh theo mt sd phuong an ¢6 thé c6
d6 dai trung binh nam trong khoang tir 1,27 dén 1,9cm (ndm trong khoang tir 0,5 dén 0,75
inso) va dudng kinh nim trong khoang tir 11 dén 17um. Theo cac phuong an khac, cac
soi thity tinh nhu vy c6 thd ¢6 do dai trung binh nim trong khoang tir 1,27 dn 1,7cm
(nim trong khoang tir 0,5 dén 0,675 inso) va dudng kinh nim trong khoang tir 13 dén
16pm. Néu c6, cac soi, nhu cac soi thiy tinh, ¢6 mit véi lugng phi hop bat ky, nhu, nam
trong khoang tir 0,1% dén 3%, vi du nam trong khoang tir 0,5% dén 1% khéi luong cia

vira stuco.

TAm thach cao theo cic phuong an cla sang ché c6 mg dung trong nhiéu san
pham khéac nhau c¢6 c6 pham vi ty trong mong mudn, bao gdm, nhung khong chi gi6i han
nhu vay, tuong kho (c6 thé bao gdbm tAm nhu vay dugce dung khong chi cho tudng ma cho
ca trAn va céac vi tri khac nhu d3 biét trong linh vuc nay), tim chéng chay, tim chong nim
mbc, tim chiu nudc, v.v.. Khdi lugng tAm 12 ham cua chiéu day. Vi cac tAm thudng dugc
tao ra v6i cac chidu day khac nhau, ty trong tim dugc st dung & ddy lam phép do cua
khéi luwong tdm. Céc vi du vé chiéu day phu hop bao gébm 0,95cm
(3/8 inso), 1,27cm (1/2 inso), 1,59cm (5/8 inso), 1,9cm (3/4 inso), hodc 2,54 cm (1 inso).
Céc uu diém ciia tAm thach cao theo cdc phuong én cla sang ché c6 thé dugc thiy & nhiéu
ty trong, k& ca 1én dén cac ty trong tAm 16n hon, vi du nhd hon hozc bang 688,79 kg/m’
(khoang 43 pcf, trong d6 1 pcf = 16,01846 kg/m?), hodc nhé hon hoic bang 40 pcf, nhu
tir 17 pef dén 43 pef, ndm trong khoang tir 20 pcf dén 43 pcf, nam trong khoang tir 24 pcf
dén 43 pcf, ndm trong khoang tir 27 pcf dén 43 pcf, ndm trong khoang tir 20 pcf dén 40
pcf, ndm trong khoang tir 24 pcf dén 40 pcf, nam trong khoang tir 27 pcf dén 40 pcf, nAm
trong khoang tir 20 pcf dén 37 pcf, nim trong khoang tir 24 pcf dén 37 pcf, ndm trong
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khoéng tir 27 pcf dén 37 pef, ndm trong khoang tir 20 pef dén 35 pcf, ndm trong khoang tir
24 pcfdén 35 pef, nim trong khoang tir 27 pcf dén 35 pcf, v.v..

Nhu d3 luu ¥ & ddy, viée loai bo khéi lugng ra khéi tdm tudng thach cao di dan
dén kho khin dang k& trong viéc bu suy giam dong thoi cia d bén. Trén co s& do 6n
dinh 18 x6p bot duoc cai thién, mot s6 phuong 4n cua sang chétheo cach ngac nhién va
bét ngd cho phép st dung tAm c6 khéi lugng nhe hon véi do bén tdt vi/hodc dic tinh
chéng chay hoic chiu nhiét mong mubn, yéu cau nudce thap hon, va sit dung hitu hiéu chat
phu gia nhu da mo6 ta & day. Vi du, theo mot s& phwong 4n, ty trong tdm c6 thé ndm trong
khoang tir 272,31 kg/m® dén 496,57 kg/m’ (ndm trong khoang tir 17 pcf dén 31 pcf, trong
d6 1 pef = 16,01846 kg/m’), vi du nim trong khoang tir 17 pef dén 28 pcf, nam trong
khoéng tir 20 pcf dén 31 pcf, nam trong khoang tir 20 pcf dén 30 pcf, ndm trong khoang
tir 20 pef d@én 30 pef, ndm trong khoang tir 20 pef dén 29 pcf, nam trong khoang tir 20 pcf
dén 28 pcf, nam trong khoang tir 21 pcf dén 31 pef, nim trong khoang tir 21 pcf dén 30
pef, ndm trong khoang tir 21 pcf dén 29 pcf, nam trong khoang tir 21 pcf dén 28 pcf, ndm
trong khoang tir 21pcf dén 29 pcf, nim trong khoang tir 24 pcf dén 31 pcf, ndm trong
khoang tir 24 pcf dén 30 pef, ndm trong khoang tir 24 pef dén 29 pcf, nam trong khoang
tir 24 pef dén 28 pef, hodc nim trong khoang tir 24 pef dén 27 pcf, V...

Céc tm phu c6 thé c¢6 dang phu hop bét ky. Can phai hiéu rang, ddi véi cac tAm
phu, cac thuat ngit cac tAm “mat trude” va “mat trén” duoc sit dung hoan dbi duoc & day,
trong khi cac thult ngit “mit sau” va “mat day” cling dugc dung hoan d6i duoc & day. Vi
du, cac tAm phu co thé bao gém cac soi xenluloza, cac sgi thuy tinh, cic sgi gém, len
khoang, hodc két hop cia cac vat liéu néu trén. Mot hodc ca hai tAm c6 thé bao gém cac
tAm riéng biét hodc nhiéu tim. Theo cac phwong 4n uu tién, cic tAm phu bao gdm soi
xenluloza. Vi du, tdm gidy, nhu gidy Manila hodc gidy géi hang loai day, c6 thé dugc st
dung 1am tAm mat sau. TAm phu gidy hitu dung bao gdbm Manila 7 16p va News-Line 3
16p, hodc 7 16p ¢6 thé duge cung cAp boi United States Gypsum Corporation, Chicago,
IL.; Grey-Back 3 16p va Manila Ivory 3 16p, c6 thé dugc cung cip béi International Paper,
Newport, IN; va gidy Manila ning va gidy MH Manila HT (d6 bén kéo cao), c6 thé duge
cung cp boi United States Gypsum Corporation, Chicago, IL. Mot vi du vé tAm phu gidy
13 san phdm 5 16p NewsLine.
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Ngoai ra, gidly xenluloza c6 thé bao gdm vt lidu khac bit ky hodc két hop cua cac
vat liéu. Vi dy, mot hodc ca hai tAm, cu thé 13 tim mat trude (mit trén) c6 thé bao gdm
rugu polyvinyl, axit boric, hodc polyphosphat nhu d@ mé6 td ¢ déy (vi du, natri
trimetaphosphat) dé ting cuong do bén cia gidy. Theo mot s phuong an, gidy co thé
duoc tiép xtc v6i dung dich cia mot hodc nhiéu thanh phan trong sé rugu polyvinyl, axit
boric, va/hodc polyphosphat sao cho gidy duoc lam w6t it nhit mot phan. Gidy c6 thé
dwoc 1am bio hoa it nhit mot phin theo mot sé phuong 4n. Rugu polyvinyl, axit boric
va/hoic axit boric c¢6 thé thim vao cac soi trong gidy theo mot sd phuong an. Dung dich
cta rugu polyvinyl, axit boric, va/hodc polyphosphat ¢ thé c6 mat v6i lwong phit hop bat
ky va c6 thé dugc 4p dung theo cach thich hop bat ky nhu da biét trong linh vire nay. Vi
du, dung dich c6 thé c6 dang tir 1% dén 5% khéi luong chét rin trong nuéc cia timg
thanh phan c6 mit gifta rucju polyvihyl, axit boric va/hoac polyphosphat, dung dich c6 thé

duoc bd sung trong mdt dung dich hodc néu cin trong nhidu dung dich.

Theo mot s0 phuong an, mot hodc ca hai tam c6 theé bao gom céc soi thuy tinh, cac
sgi gom, len khoang, hodc két hgp cla cac vat liéu néu trén. Mot hodc ca hai tdm theo
sang ché c6 thé co ban ua nudce, nghia la tam c6 kha ndng hap thu it nhat mot phan céc

phéan tir nude 1én bé mit ctia tAm va/hodc hap thu cic phan tir nudce vao tam.

Theo céac phuong 4n khéc, cc tAm phu c6 thé “co ban khong ¢6” cac soi thiy tinh,
cac soi gbm, len khodng, hozc hdn hgp clia ching, didu nay nghia I3 cac tdm phu chira (i)
0% khoi lugng dua trén khéi lugng cua tAm, hoic khong cé cac soi thiy tinh, cic soi
gbm, len khoang nhur véy, hodc hdn hgp ctia chung, hodc (ii) Irgng khong hiéu qua hodc
(iii) lwong khong dang ké clia cac soi thiy tinh, céc soi gbm, len khoang, hozic hdn hop
ctia chung. M6t vi du vé luong khong hiéu qua 1a lugng thap hon luong ngudng dé dat
dugc muc dich st dung du kién céc soi thiy tinh, cac sgi gém, lén khoang, hoac hdn hop
cta ching, nhu di biét dbi v6i ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay. Lugng
khong dang k& c6 thé, vi du thip hon khoang 5% khéi lugng, vi du thip hon 2% khbi
lwong, thip hon khoang 1% khéi lugng, thip hon khoang 0,5% khéi lwong, thip hon
khoang 0,2% khdi lwong, thip hon khoang 0,1% khéi lwong, hodc thdp hon khoing

0,01% khéi luong dua trén khdi luong vita stuco nhu da biét d6i véi ngudi ¢ hidu biét
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trung binh trong linh vuc nay. Tuy nhién, néu can, theo cac phuong an khac, cac thanh

phan nhu vay c6 thé c6 mit trong céc tAm pht.

Theo mét sé phuong 4n, kha ning truyén nhiét ctia tAm mit trén va/hodc mit day
nhé hon khoang 0,1 w/(m.k.). Vi du, kha ning truyén nhiét ctia tim mit trén va/hodc day
nhé hon khoang 0,05 w/(m.k.).

Néu can, theo mot sb phuong an, mdt hodc ca hai tAm phu theo cach tuy chon c6
thé 6 luong phi hop bat ky ciia hop chat vo co hodc hdn hop ctia cac hop chat vo co dé
tao ra phu hop kha nang chiu Itta 16n hon khi cac dic tinh nhu vay dugc tim kiém. Cac vi
du v& cac hop chit vo co phit hop bao gdm nhém trihydrat va magie hydroxit. Vi du, cac
tAm phu c6 thé c6 hop chat vb co bt ky hodc hdn hop cua cac ho*p chat vd co c¢6 ham
lwong nude duoc két tinh cao, hoic hop chét bét ky giai phong nudce khi gia nhiét. Theo
mdt s6 phuong an, lwong hop chat vo co hodc téng hdn hop cia cac hop chéit vo co trong
tAm ndm trong khoang tir 0,1% dén 30% khdi lugng ciia tim. Hop chat vb co hoic cac
hop chét v6 co dugc str dung trong tAm c6 thé c6 c& hat phi hop bét ki hodc phan bd kich
c& hat phu hop.

Theo mét s phuong an, ATH ¢6 thé duge bd sung véi lugng nam trong khoang tir
5% dén 30% téng khdi lwong cia tim. ATH thuong rat on dinh & nhiét do trong phong.
Trén cac nhiét do gitra khoang 180°C va 205°C, ATH thuong phai chiu phan tng phin
hity thu nhiét dé giai phong hoi nude. Nhiét cia trang thai phan hiy ddi véi chat phu gia
ATH nhu vy 16n hon khoang 1000 J/g, va theo mt phuong én, bang khoang 1170 J/g.
Khong bi rang budc béi Iy thuyét, co thé tin rang chit phu gia ATH phén hiy dé giai
phéng x4p xi 35% nudc cia trang théi két tinh & dang hoi nu6c khi dugc gia nhiét trén

205°C theo cbng thirc sau: Al(OH); — ALO; + 3H,0.

T4m phil bao gém céc hat vo co ¢6 ham lugng nuéc cao, nhu ATH, ¢6 thé 1am
tang kha ning chiu ltra ctia tm. Hop chit v co hodc hdn hgp ctia cac hop chét nay duoc
dua vao tAm theo mét sé phwong an. TAm pha nhu gidy bao gbm ATH c6 thé dugc tao ra
bang cach trudc hét pha lodng s¢i xenluloza trong nuéc & do ddc bang khoang 1%, tiép
d6 trén v6i cac hat ATH ¢ ty 1& dinh truée. Hon hop c6 thé duoc rét vao mot khudn, day

cua khudn nay c6 thé cé ludi day dé loai bo nudce. Sau khi loai bo nuéc, soi va cac hat
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ATH dugc gift lai trén ludi. TAm uét co thé dugc chuyén dén gidy thdm va 1am kho &

nhiét do khoang tir 93.33°C dén 182.22°C (nim trong khoang tir 200°F dén 360°F).

Theo mét sb phuong an, nhu da mo ta dé dua vao tAm pht hodc trong vita stuco, vi
du cic hat ATH nho hon khoang 20pm dugc wu tién, nhung ngudn hoic loai ATH phu
hop bét ki c6 thé duogc sir dung. Vi du, ATH c6 thé thu dugc tir cdc nha cung cap thuong
mai nhu Huber v6i tén thuong mai 1a SB 432 (10um) hogc Hydral® 710 (1pm).

Theo mét sb phuong 4an, tAm pha c6 thé bao gdbm magie hydroxit. Theo cic
phuong 4n nay, chét phu gia magie hydroxit tot hon néu c6 nhiét cia qué trinh phan hay
16n hon khoang 1000 J/g, nhu khoang 1350 J/g, & nhiét d6 16n hon hodc bing 180°C dén
205°C. Theo cac phuong an nhu vay, magie hydroxit phi hop bat ky ¢6 thé dugc sir dung,
vi du cac san pham hién c6 trén thi truong c6 thé dugc cung cip béi nhidu nha cung cép,

ké ca Akrochem Corp. & Akron, Ohio.

Theo cac phuong an khéc, cac tAm phit “co ban khong ¢6” cac hop chét vo co nhu
ATH, magie hydroxit, hodc hdn hop cta chﬁng, diéu nay nghia 13 cac tim phu chta (i)
0% khéi luong dura trén khéi luong ctia tAm, hozc khong c6 cac hop chét v co nhu ATH,
magie hydroxit, hoic hdn hop ctia chiing, hodc (ii) lwong khong hiéu qua hodc (iii) luong
khong dang k& cia cac hop chat vé co nhu ATH, magie hydroxit, hoic hon hop cta
ching. M6t vi du vé luong khong hidu qua 1a lugng thap hon luong ngudng dé dat duge
muc dich st dung du kién cua cac hop chit vo co nhu ATH, magie hydroxit, hodc hdn
hop cua chang, nhu d biét dbi véi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay.
Luong khong déang ké c6 thé, vi du thip hon khoang 5% khéi luong, vi du thip hon 2%
khdi luong, thip hon khoang 1% khéi lugng, thap hon khoang 0,5% khéi lugng, thap hon
khoang 0,1% khéi luong, thip hon khoang 0,05% khdi lugng, thdp hon khoang 0,01%

khoi luong, v.v..

Céc tAm phu con c6 thé c6 tdng chiéu day phi hop bét k. Theo mdt s6 phuong 4n,
it nhit mot trong cac tAim phu c6 chiéu day twong d6i cao, vi du chidu day it nhat bing
0,35mm (khoang 0,014 inso). Theo mdt s6 phuong 4n, tot hon néu c6 chiéu day tham chi
cao hon, vi du, it nhdt 0,38mm (khoang 0,015 inso), it nhit 0,4lmm (khoang
0,016 inso), it nhit 0,43mm (khoang 0,017 inso), it nhét 0,46mm (khoang 0,018 inso), it
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nhét 0,48mm (khoang 0,019 inso), it nh4t 0,51mm (khoang 0,020 inso), it nhit 0,53mm
(khoang 0,021 inso), it nhét 0,56mm (khoang 0,022 inso), hodc it nhat 0,58mm (khoang
0,023 inso). Gi6i han trén phi hop bat ky déi véi cac khoang nay c6 thé dugc st dung; vi
du diu trén cua khoang bang khoang 0,76mm (khoang 0,030 inso), 0,69mm (khoang
0,027 inso), 0,64mm (khoang 0,025 inso), 0,61mm (khoang 0,024 inso), 0,58mm (khoang
0,023 inso), 0,56mm (khoang 0,022 inso), 0,53mm (khodng 0,021 inso), 0,51mm
(khoang 0,020 inso), 0,48mm (khoang 0,019 inso), 0,46mm (khoang 0,018 inso), v.v..

Tong chiéu day tAm 1a tong ciia chiéu day cua timg tam duoc gan vao tam thach cao.

Céc tAm phu c6 thé ¢6 ty trong phu hop bét ky. Vi du, theo m(}t s6 phuong 4n, it
nhit mot hodc ca hai tim phii ¢6 ty trong it nhét bang 576,66 kg/m’ (khoang 36 pcf, trong
d6 1 pef = 16,01846 kg/m®), vi du ndm trong khoang tir 36 pcf dén 46 pcf, nhu tir 36 pef
dén 44 pcf, nam trong khoang tir 36 pcf dén 42 pcf, ndm trong khoang tir 36 pcf dén 40
pcf, nim trong khoang tir 38 pcf dén 46 pcf, ndm trong khoang tir 38 pcf dén 44 pcf, ndm
trong khoang tir 38 pcfdén 42 pef, v.v..

T4m pht c6 thé c6 khdi lugng phit hop bét ky. Vi du, theo mét s6 phuong 4n, cac
tAm phit c6 khéi lugng co ban thap hon (vi du, duge 1am bang gidy) nhu, vi du it nhét
0,16 kg/m’ (khoang 33 pao/MSF, trong d6 1 pao/MSF = 0,0049 kg/m”) (vi dy, nam trong
khoang tir 33 pao/MSF dén 65 pao/MSF, nim trong khoang tir 33 pao/MSF dén
60 pao/MSF, 33 pao/MSF dén 58 pao/MSF tir 33 pao/MSF dén 55 pao/MSF, nim trong
khoéng tir 33 pao/MSF dén 50 pao/MSF, nim trong khoang tir 33 pao/MSF dén
45 pao/MSF, v.v., hodc nhé hon khoang 45 pao/MSF) c6 thé duoc s dung theo mot 36
phuong an. Theo cac phuong an khéac, mot hodc ca hai tAm phil ¢6 khdi lugng co ban tir
38 pao/MSF dén 65 pao/MSF, nim trong khoang tir 38 pao/MSF dén 60 pao/MSF, nim
trong khoang tir 38 pao/MSF dén 58 pao/MSF, nim trong khoang tr 38 pao/MSF dén
55 pao/MSF, nim trong khoang tir 38 pao/MSF dén 50 pao/MSF, nam trong khoang tir
38 pao/MSF dén 45 pao/MSF.

Tuy nhién, néu can, theo mot s6 phuwong an, thdm chi cac khoi lugng co ban ndn
9

hon c6 thé duogc sir dung, vi du dé cai thién thém dd bén chong rat dinh hodc dé ting

cuong kha nang dé thao tac, vi du dé tao diéu kién thuén loi cac dic tinh “cam nhén” theo

yéu cau doi v6i cac ngudi dung cudi. Do vay, mot hodc ca hai tam phu c6 thé ¢6 khoi
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lugng co ban, vi du it nhit 0,22 kg/m® (khoang 45 pao/MSF, trong d6 1 pao/MSF =
0,0049 kg/m?) (vi du, nim trong khoéng tir 45 pao/MSF dén 65 pao/MSF, nim trong
khoang tir 45 pao/MSF dén 60 pao/MSF, nim trong khodng tir 45 pao/MSF dén
55 pao/MSF, nam trong khoang tr 50 pao/MSF dén 65 pao/MSF, nim trong khoang tir
50 pao/MSF dén 60 pao/MSF, v.v.). Néu cén, theo mdt sé phwong 4n, mot tAm phi (vi
du, phia giéy “mit trudc” khi dugce la"lp dat) c6 thé c¢6 khdi lugng co ban cao hon néu trén,
vi du dé ting cudng do bén chdng rit dinh va kha nang dé thao tac, trong khi tdm phu kia
(vi dy, tAm “mat sau” khi thm duoc lp dat) ¢ thé co khdi lwong co ban hoi thap hon néu
can (vi dy, khéi lugng co ban nhé hon khoang 60 pao/MSF, vi du nim trong khoang tir
33 pao/MSF dén 55 pao/MSF, nam trong khoang tir 33 pao/MSF dén 50 pao/MSF, nim
trong khoang tr 33 pao/MSF dén 45 pao/MSF, hoic nam trong khoang tr 33 pao/MSF
dén 40 pao/MSF).

Theo mot s& phuong 4an, tm san pham thach cao c6 kha ning chéng chay tdt hon
so voi tAm tuong thong thuong. Dé dat dugc kha ning chdng chay, theo cach tity chon
tAm c6 thé dugc tao ra tir chit phu gia nhit dinh d8 cai thién kha ning chbng chay trong
san phdm tdm sau cung, nhu d md ta ¢ déy. TAm chéng chay nhét dinh dugc xem 1a

“chiu Ira” khi tAm chiu dugc cac thir nghiém nhét dinh trong khi trong mot cum lép rap.

Theo mdt sb phuong én, tAm thach cao duoc 1am thich Umg dé déap ung hoac vugt
qué kha nang chiu Itra theo cac yéu cau phong chay va toan ven két cdu theo tiéu chuin
cia UL 1a U305, U419, U423, va/hodc cac quy trinh va tiéu chudn kiém tra chay tuong
duong, vi du trong do tAm chura chét phu gia chiu Ita nhu néu trén. Nhu vy, sang ché dé
cap dén tAm thach cao (vi du, ¢6 khéi luong va ty trong gidm & chidu day bang 1,27cm
(1/2 inso) hodc 1,59cm (5/8 inso)), va phuong phap san xuét tm thach cao ndy, cac tim
nay c6 kha ning théa min céc thtr nghiém kha nang chiu Itra (vi dy, 17 phut, 20 phut, 30
phut, 3/4 gio, 1 gio, 2 gio, v.v.) theo cac phuong phap va ti€u chuén phong chay va toan
ven két cAu cua cac tiéu chudn UL khéc nhau nhu céc tiéu chuén d3 mo ta trén day, theo

mdt sO phuong 4n.

TAm thach cao ¢6 thé duogc thir nghiém, vi du trong mdt cum lép rap theo Cac md
ta k§ thuat Underwriters Laboratories UL U305, U419, va U423 va quy trinh kiém tra
chay bét ky khac twong dwong véi quy trinh bét ky trong sd cac quy trinh kiém tra chay
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nay. Can phai hiéu ring tham khao dugc tao ra ¢ day d6i v6i quy trinh kiém tra chay cu
thé ctia Underwriters Laboratories, vi du UL U305, U419, va U423, vi du con bao gff)m
quy trinh kiém tra chdy, vi du quy trinh kiém tra chay dugc ban hanh boi thuc thé bat ky

khéc, trong duong véi tiéu chudn UL cu thé dang noi dén.

Vi du, tim thach cao theo mot ) phuong an 1a hiru hi¢u dé ngdn can su truyén
nhiét qua cum lip rap dugc xay dung theo tiéu chudn bét k¥ trong sb cac tiéu chuén thiét
ké UL sé U305, U419 hogc U423, cum lép rép c6 mat thir nhét c6 mot 16p lam bang céc
panen thach cao va mit thir hai c6 mot 16p lam bang cac panen thach cao. Cac bé mit ctia
cac tim thach cao & mit thir nhét cta cum lip rap dugc gia nhiét theo db thi thoi gian-
nhiét d6 ctia tiéu chudn ASTM E119-09a, trong khi cac bé mit cia cac panen thach cao &
mat thir hai cia cum lap rap cb cac cam bién nhiét do theo ti€u chudn ASTM E119-09a.
Theo mdt sb phuong an cua tAm chiu Itra, khi dugc gia nhiét, tri s6 don 1é tdi da cua cac
cam bién nhiét dd nho hon khoang 162,78°C (325°F) cong v6i nhiét do moi truong xung
quanh sau khoang 50 phut, va/hodc gia tri trung binh ctia cac cam bién nhiét d6 nho hon
khoéang 121,11°C (250°F) cong v6i nhiét do mdi trudong xung quanh sau khoang 50 phut.
Theo mot sb phuong 4n, tAm c6 ty trong nho hon hodc bang 40 pcf. Tét hon néu, thm c6
d6 bén tt nhw di md ta & day, vi du do cimg 151 it nhit bing 11 pao (5 kg), vi du it nht
khoang 13 pao (5,9 kg), hodc it nhét khoang 15 pao (6,8 kg).

Theo mét sé phuong 4n, khi cac bé mat & mat thir nhat ciia cum lap rap 1am bang
tAm thach cao chiu lira c6 chét phu gia chiu lira trong 16p c6 ddc dugc gia nhiét, tri s6 don
1é t6i da cta cac cam bién nhiét dd nhé hon khoang 162,78°C (325°F) cong v6i nhiét do
mdi truong xung quanh sau khoang 55 phut, va/hodc gid tri trung binh cia cac cam bién
nhiét @ nhé hon khoang 121,11°C (250°F) cong v6i nhiét d6 moi truong xung quanh sau
khoang 55 phut. Theo cic phuong dn khéc, khi cac bé mit cua tAm thach cao ¢ mit tha
nhét ctia cum lp rép dugc gia nhiét, tri s& don 18 t6i da ctia cac cam bién nhigt d6 nho
hon khoang 162,78°C (325°F) cong v6i nhiét d6 moi truong xung quanh sau khoang 60
phtit va/hodc gia tri trung binh cua céc cam bién nhiét d6 nhd hon khoang 121,11°C
(250°F) cong v6i nhiét @ moi truong xung quanh sau khoang 60 phut. Theo cac phuong
4n khéc, khi cic bé mit clia cac panen thach cao ¢ mit thi nhét ciia cum lép rap duoc gia

nhiét, tri s6 don 1& tdi da ciia cc cam bién nhiét @6 nho hon khoang 162,78°C (325°F)
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cong v6i nhiét do moi truong xung quanh sau khoang 50 phut, va/hodc gia tri trung binh
clia cac cam bién nhiét do nhoé hon khoang 121,11°C (250°F) cong v6i nhiét do moi
truong xung quanh sau khoang 50 phut. Theo cac phuong 4n khdc, khi cac bé mit ciia cac
panen thach cao ¢ mat thir nhét cta cum lip rap duoc gia nhiét, tri s6 don 1é téi da cia
cac cam bién nhiét 6 nho hon khoing 162,78°C (325°F) cOng v&i nhiét do mdi trudng
'xung quanh sau khoang 55 phut, va/hoéc gié tri trung binh cua cac cam bién nhiét d6 nhé
hon khoang 121,11°C (250°F) cdng v&i nhiét d§ moi truong xung quanh sau khoang 55
phut. Theo cac phuong 4n khéc, khi cac bé mit cia cac panen thach cao & mat thir nhét
cua cum lép rap dugc gia nhiét, tri s6 don 1é t6i da ctia cac cam bién nhiét do nhé hon
khoang 162,78°C (325°F) cong v6i nhiét do mdi trudng xung quanh sau khoang 60 phut,
va gia tri trung binh cta cac cam bién nhiét d6 nho hon khoang 121,11°C (250°F) cong
v6i nhiét do moi trudong xung quanh sau khoang 60 phut.

Theo mdt sé phwong an, tAm thach cao chiu Itra ¢6 chét phu gia chiu Ira trong 16p
¢6 dic 12 hitu hiéu d& ngan can sy truyén nhiét qua cum 1ap rap khi dugc xdy dung theo
tiéu chudn thiét ké UL sb U305 dé dat dugc kha ning chiu Iira mot gior theo tidu chudn
ASTM E119-09a. Theo mot sé phuong an, tdm thach cao 13 hitu hiéu dé ngan can su
truyén nhiét qua cum lap rap khi duge xay dung theo tiéu chuén thiét ké UL s6 U419 dé
dat dugc kha nidng chiu Ita mdt gio theo tiéu chudn ASTM E119-09a. Theo mdt sb
phuong 4n, tAm thach cao 1a hitu hiéu d8 ngan can su truyén nhiét qua cum lip rap khi
duoc x4y dung theo tiéu chuin thiét ké UL sb U423 dé dat duoc kha ning chiu ltra mot
gi theo tidu chuin ASTM E119-09a. Theo mét s& phuong 4n, tAm c6 chi ¢6 cach nhiét
(77) 16n hon hodc bang 20 phit vi/hodc hé s& co ng6t nhiét do cao (S) bang khoang 10%.
Theo mot s6 phuong 4n, tAm co ty s gitra hé sb gidn né chiéu day nhiét d6 cao (TE) va S

(TE/S) 16n hon hoic bang 0,2.

Hon nita, theo mét s phuong 4n, tAm thach cao c6 thé & dang tAm thach cao chiu
lira c6 khéi luong va ty trong gidm véi hé sé co ngét nhiét 9 cao nhé hon khoang 10%
theo cac huéng x-y (chiéu rong-chidu dai) va hé sb gidn né chiéu day nhiét dd cao theo
huéng z (chidu day) 16n hon khoing 20% khi dugc gia nhiét dén nhiét d6 1560°F
(850°C). Theo cac phuong an thuc hién khac, khi duoc st dung lam tudng hodc cac cum

lap rap khac, cac cum lap rap cé dic tinh chiu ltra trong dwong véi cac cum lap rép duogc
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tao ra bang cac panen chiu Itra c6 trén thi trudng ning hon va ddc hon. Theo mét s6
phwong 4n, hé s co ngét nhiét dd cao cua cac panen thudng nhod hon khoang 10% theo
céc huéng x-y (chidu rong-chidu dai). Theo mot s& phuong 4n, ty 1& ciia hé sb giin né
chidu day nhiét d6 cao theo huéng z va hé s6 co ng6t nhiét do cao theo hudéng x-y it nhat

bang 2 dén trén 17 & nhiét d6 1570°F (855°C).

Theo mét s6 phuwong 4n, tAm thach cao chiu Itra dugrc tao ra theo cac nguyén 1y clia
sang ché, va phuong phap san xuét tAm nay, c6 thé tao ra panen c6 d6 bén chéng co ngét
trung binh 16n hon hodc bang 85% khi dugc gia nhiét & nhiét 49 khoang 1800°F (980°C)
trong mot gi¢. Theo cac phuong an khéc, tdm thach cao ¢6 do bén chéng co ngét trung
binh 16n hon hodic bang 75% khi dugc gia nhiét & nhiét do khoang 1800°F (980°C) trong

mdt gio.

Céc 16p thach cao gitra cac tAm phii c6 thé c6 tac dung tao ra chi cb cach nhiét (TI)
16n hon hodc bing 20 phut. TAm c6 thé c6 mong mudn ty trong (D) nhu d3 mo ta & day.
Céc 16p thach cao giita cic tAm phit c6 thé c6 tac dung tao ra tim thach cao c6 ty s6 TI/D

16n hon hodc bang 0,6 phit/(pef) (0,038 phut/(kg/m’)).

Theo mot sb phuong 4n, tm thach cao dugc tao ra theo sang ché dap tmg cac quy
trinh thtr nghiém theo tiéu chudn ASTM C473-10. Vi du, theo mét s6 phuong én, khi tAm
duoc dic véi chidu day bang 1,27cm (1/2 inso), tAim ¢ do bén chéng rat dinh it nhit bang
289,13N (khoang 65 pao luc (nghia 1a pao lyc va doi khi dugc goi tit 1a “pao” dé thuan
tién cho ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vire ndy 1a ngudi hiéu rang day 1a phép
do luc, trong 46 1 péo luc =4,45 N) nhu dugc xéac dinh theo ti€u chudn ASTM C473-10
(phuong phap B), vi du it nhit khoang 68 pao luc, it nhit khoang 70 pao luc, it nhét
khoang 72 pao luc, it nhit khoang 74 pao luc, it nhit khoang 75 pao luc, it nhit khoang
76 pao luec, it nhét khoang 77 pao luc, v.v.. Theo cac phuong an khic nhau, 46 bén chéng
rit dinh c6 thé nim trong khoang tir 65 pao luc dén 100 pao luc, nim trong khoang tir
65 pao luc dén 95 pao luc, nim trong khoang tir 65 pao luc dén 90 pao luc, nim trong
khoang tir 65 pao liuc dén 85pao luc, nim trong khoang tir 65 pao luc dén 80 pao luc, ndm
trong khoang tir 65 pao luc dén 75 pao luc, nim trong khoang tir 68 pao luc dén 100 pao
luc, ndm trong khoang tir 68 pao luc dén 95 pao luc, nim trong khoang tir 68 pao luc dén

90 pao luc, nim trong khoang tir 68 pao luc dén 85 pao luc, nim trong khoang tir 68 pao
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luc dén 80 pao luc, nim trong khoang tir 70 pao lyc dén 100 pao luc, nim trong khoang
tir 70 pao luc dén 95 pao luc, nim trong khoang tir 70 pao luc dén 90 pao luc, nam trong
khoang tir 70 pao luc dén 85 pao luc, nam trong khoang tir 70 pao luc dén 80 pao luc,
nim trong khoang tir 72 pao luc dén 100 pao luc, nim trong khoang tir 72 pao luc dén
95 pao luc, ndm trong khoang tir 72 pao luc dén 90 pao luc, nim trong khoang tir 72 pao
luc dén 85 pao luc, ndm trong khoang tir 72 pao lyc dén 80 pao luc, nam trong khoang tir
72 pao luc dén 77 pao luc, ndm trong khoang tir 72 pao luc dén 75 pao luc, nam trong
khoang tir 75 pao luc dén 100 pao luc, ndm trong khoang tir 75 pao luc dén 95 pao luc,
nim trong khoang tir 75 pao luc dén 90 pao luc, nam trong khoang tir 75 pao luc dén
85 pao luc, nam trong khoang tir 75 pao luc dén 80 pao luc, nam trong khoang tir 75 pao
luc dén 77 pao luc, nam trong khoang tir 77 pao luc dén 100 pao luc, nim trong khoang
tir 77 pao luc dén 95 pao luc, ndm trong khoang tir 77 pao luc dén 90 pao luc, nim trong
khoang tir 77 pao luc dén 85 pao luc, hoic nim trong khoang tir 77 pao luc dén 80 pao

luc.

Déi v6i do bén udn, theo mot s phuong an, khi duge duc thanh tdm c6 chidu day
bing 1,27cm (1/2 inso), tAm c6 do bén uébn it nhit bang 36 pao luc theo huéng may (vi
du, it nhat khoang 38 pao luc, it nhét khoang 40 pao luc, v.v.) vi/hodc it nhét khoang
107 pao luc (vi du, it nhit khoang 110 pao lyc, it nhit khoang 112 pao luc, v.v.) theo
huéng vubéng géc huéng may nhu duoc xdc dinh theo ti€u chudn ASTM C473-10,
phuong phap B. Theo cic phuong an khac nhau, tAm c6 thé c6 @ bén ubn theo huéng
méy ndm trong khoang tir 36 pao luc dén 60 pao luc, vi du nim trong khoang tir 36 pao
lwc dén 55 pao luc, ndm trong khoéhg tir 36 pao luc dén 50 pao luc, nim trong khoang tir
36 pao luc dén 45 pao luc, ndm trong khoang tir 36 pao luc dén 40 pao luc, niam trong
khoang tir 36 pao luc dén 38 pao luc, nim trong khoéang tir 38 pao luc dén 60 pao luc,
nim trong khoang tir 38 pao luc dén 55 pao luc, nim trong khoang tir 38 pao luc dén
50 pao luc, nam trong khoang tir 38 pao luc dén 45 pao luc, nam trong khoang tir 38 pao
Iwc dén 40 pao luc, nam trong khoang tir 40 pao luc dén 60 pao luc, nam trong khoang tir
40 pao luc dén 55 pao luc, nim trong khoang tir 40 pao luc dén 50 pao luc, hodc nim
trong khoang tir 40 pao luc dén 45 pao luc. Theo cac phuong an khac nhau, tAm c6 thé c6
d6 bén ubn theo huéng vudng goc huéng mdy nim trong khoang tir 107 pao luc dén

130 pao luc, vi du ndm trong khoang tir 107 pao lyc dén 125 pao luc, ndm trong khoang
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tir 107 pao luc dén 120 pao luc, nim trong khoang tir 107 pao luc dén 115 pao luc, nim
trong khoang tir 107 pao luc dén 112 pao luc, nim trong khoang tir 107 pao luc dén
110 pao luc, nam trong khoang tir 110 pao luc dén 130 pao luc, nim trong khoang tir
110 pao luc dén 125 pao luc, nim trong khoang tr 110 pao luc dén 12OV pao luc, nim
trong khoang tir 110 pao luc dén 115 pao luc, nam trong khoang tir 110 pao luc dén
112 pao luc, nam trong khoang tir 112 pao luc dén 130 pao luc, nim trong khoang tir
112 pao luc dén 125 pao luc, nim trong khoang tir 112 pao luc dén 120 pao luc, hoic

nam trong khoang tir 112 pao luc dén 115 pao luc.

Ngoai ra, theo mot s phuong 4n, thm c6 thé ¢6 do ctmg 16 trung binh it nhat bing
48,93 N (khoéang 11 pao luc, trong d6 1 pao luc = 4,45 N), vi du it nhét khoang 12 pao
luc, it nhat khoang 13 pao luc, it nhit khoang 14 pao luc, it nhat khoang 15 pao Iuc, it
nhat khoéng 16 pao lyc, it nhat khoang 17 pao luc, it nhit khoang 18 pao luc, it nhat
khoang 19 pao lure, it nhét bing 20 pao luc, it nhéit bing 21 pao luc, hodc it nhat bang 22
pao luc, nhu dugce x4c dinh theo tiéu chuédn ASTM C473-10, phuong phap B. Theo mot
sb phuong an, thm c6 thé c6 do clmg 161 nam trong khoang tir 11 pao luc dén 25 pao luc,
vi du nam trong khoang tir 11 pao luc dén 22 pao luc, nim trong khoang tir 11 pao luc
dén 21 pao luc, nim trong khoang tir 11 pao luc dén 20 pao luc, nam trong khoang tir
11 pao luc dén 19 pao luc, ndm trong khoang tir 11 pao lyuc dén 18 pao luc, nim trong
khoéang tir 11 pao luc dén 17 pao luc, nim trong khoang tir 11 pao luc dén 16 pao luc,
niam trong khoang tir 11 pao luc dén 15 pao luc, nim trong khoang tir 11 pao luc dén
14 pao luc, nim trong khoang tir 11 pao luc dén 13 pao luc, nim trong khoang tir 11 pao
luc dén 12 pao luc, ndm trong khoang tir 12 pao luc dén 25 pao luc, nim trong khoang tir
12 pao luc dén 22 pao luc, nim trong khoang tir 12 pao luc dén 21 pao luc, ndm trong
khoéng tir 12 pao luc dén 20 pao luc, nim trong khoang tir 12 pao luc dén 19 pao luc,
nim trong khoang tir 12 pao luc dn 18 pao luc, nam trong khoang tir 12 pao luc dén
17 pao luc, nam trong khoang tir 12 pao luc dén 16 pao luc, nam trong khoang tir 12 pao
luc dén 15 pao luc, nam trong khoang tir 12 pao luc dén 14 pao luc, nam trong khoang tir
12 pao luc @n 13 pao luc, nim trong khoang tlr 13 pao luc dén 25 pao luc, nim trong
khoang tir 13 pao luc dén 22 pao luc, nim trong khoang tir 13 pao luc dén 21 pao luc,
nim trong khoang tir 13 pao luc dén 20 pao luc, nim trong khoang tir 13 pao luc dén

19 pao luc, nim trong khoang tir 13 pao luc dén 18 pao luc, nam trong khoang tir 13 pao
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luc dén 17 pao luc, nim trong khoang tir 13 pao luc dén 16 pao luc, ndm trong khoang tir
13 pao luc dén 15 pao luc, nim trong khoang tir 13 pao luc dén 14 pao luc, nam trong
khoang tir 14 pao luc dén 25 pao luc, nam trong khoang tir 14 pao luc dén 22 pao luc,
nim trong khoang tir 14 pao luc dén 21 pao luc, nim trong khoang tir 14 pao Iuc dén
20 pao luec, nam trong khoang tir 14 pao luc dén 19 pao luc, nam trong khoang tir 14 pao
luc dén 18 pao luc, niam trong khoang tir 14 pao luc dén 17 pao lyc, ndm trong khoang tir
14 pao luc dén 16 pao luc, nim trong khoang tir 14 pao luc dén 15 pao luc, nam trong
khoang tir 15 pao luc dén 25 pao luc, nam trong khoang tlr 15 pao luc dén 22 pao luc,
nim trong khoang tir 15 pao luc dn 21 pao I, nim trong khoang tir 15 pao luc dén
20 pao luc, nam trong khoang tir 15 pao luc dén 19 pao luc, nam trong khoang tir 15 pao
luc dén 18 pao luc, nér_n trong khoang tir 15 pao luc dén 17 pao luc, nim trong khoang tir
15 pao hfc dén 16 pao lyc, nim trong khoang tlr 16 pao lyc dén 25 pao luc, ndm trong
khoang tir 16 pao luc dén 22 pao luc, nim trong khoang tir 16 pao luc dén 21 pao luc,
nim trong khoang tir 16 pao luc dén 20 pao luc, nim trong khoang tir 16 pao luc dén
19 pao luc, nim trong khoang tlr 16 pao luc dén 18 pao luc, nam trong khoang tir 16 pao
luc dén 17 pao lirc, nam trong khoang tir 17 pao luc dén 25 pao luc, nim trong khoang tir
17 pao luc dén 22 pao luc, nim trong khoang tir 17 pao luc dén 21 pao luc, nam trong
khoang tir 17 pao luc dén 20 pao luc, ndm trong khoang tir 17 pao luc dén 19 pao luc,
ndm trong khoang tir 17 pao luc dén 18 pao luc, nam trong khodng tir 18 pao lyc dén
25 pao luc, nam trong khoang tir 18 pao luc dén 22 pao lyc, nam trong khoang tir 18 pao
luc dén 21 pao luc, nam trong khoang tir 18 pao luc dén 20 pao luc, ndm trong khoang tir
18 pao luc dén 19 pao luc, nim trong khoang tir 19 pao luc dén 25 pao luc, ndm trong
khoang tir 19 pao luc dén 22 pao luc, nim trong khoang tir 19 pao luc dén 21 pao luc,
nim trong khoang tir 19 pao luc dén 20 pao Iy, nim trong khoang tir 21 pao luc dén
25 pao luc, ndm trong khoang tir 21 pao luc dén 22 pao luc, hodc nim trong khoang tir

22 pao luc dén 25 pao luc.

San phdm theo cdc phuong 4n cla sang ché c6 thé dugc ché tao trén cac day
chuyén san xuét cu thé. Vi duy, cac quy trinh san xut tim dugc mé ta trong, vi du patent
My sb 7364676 va cong bb don yéu ciu cip patent M§ s6 2010/0247937. Tém lai, dbi véi

tAm thach cao, quy trinh thudng ¢ budc cap tm phu 1én mot bang tai di chuyén. Vi tdm
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thach cao thuong dugc tao ra “hudng xubng dudi”, tAm phu ndy 1a tdm pha “mit trude”

theo cac phuong an nhu vay.

Céc hop phﬁn kho va/hoic uét cua vira thach cao dugce cip dén co cu tron (vi du,
co ciu tron dung truc tron khong khong dung truc tron), trong d6 cac hop phén nay dugc
khudy dé tao ra vira thach cao. Co cAu tron bao gdm than chinh va éng d?ln xa (vi du, cum
cdng-hop-dau xa nhu da biét trong linh vire ndy, hodc cum lap rap nhu dugc mo ta trong
chc patent My 'sb 6494609 va 6874930). Theo mot s& phuong én, dng din xa c6 thé bao
gbm bd phan phan phéi vira v6i mot clra nap cép liéu duy nhit hodc nhiéu cira nap cép
liéu, vi du nhu duge md ta trong cong bd don yéu ciu cp patent My sd 2012/0168527 Al
va cong bd don yéu cau cap patent My s6 2012/0170403 Al. Theo cac phuong én nay,
bang cach st dung bd phan phan phéi vira c6 nhidu ctra nap cip liéu, bng din xa c6 thé co
b6 chia dong phu hgp, vi du nhu dugc mo ta trong cong bd don yéu ciu cip patent My s6
2012/0170403 Al. T4c nhan tao bot c6 thé dugc bd sung trong dng din x4 cua co ciu
tron (vi du, trong co ciu céng nhu duge mo t, vi du trong cic patent My sb 5683635 va
6494609) hoac trong than chinh theo yéu cAu. Vita duoc x4 tir ng din x2 sau khi tit ca
cac thanh ph?ln da duoc bd sung, ké ca tac nhan tao bot, 13 vita thach cao chinh va s& tao

thanh 16i tAm. Vita 16i tim nay duoc x4 1én tim phi mit truée dang di chuyén.

T4m phil mit trude c6 thé do 16p vang mong ¢6 dang 16p vira twong d6i dac. Ngoai
ra, cac mép cung, nhu da biét trong linh vyc nay, co thé duoc tao thanh, vi du tir cling
dong vita tao thanh 16p vang mat trude. Theo cac phuong 4n trong d6 bot dugc dua vao
6ng dan xa, dong vita thach cao thir hai c6 thé dugc xai ra khoi than co cAu tron dé tao ra
vita 16p vang dic, vita nay tiép d6 c6 thé duge sir dung dé tao ra 16p vang mit trudce va
cac mép cung nhu da biét trong linh vuc nay. Néu c6, n6i chung 16p vang mit trude va
cac mép cing duoc ling phu lén tim phi mit trude dang di chuyén truée khi 18i vita
duoc ling phu, thudng & phia trude co chu tron. Sau khi dwoc xa tir 6ng dan xa, 15i vita
duoc trai, néu can, trén tAm phti mit trudce (theo cach tuy chon c6 d& 16p vang) va dugc
pht bang tAm pha thir hai (thuong 12 tim phu “mit sau”) dé tao ra cum lap rap udt co
dang két céu ba 16p 1 phoi tAm déi v6i san phdm cudi. TAm phu tht hai theo cach ty
chon cé thé do 16p vang thir hai c6 thé dugc tao ra tir cing vita thach cao hodc vira thach

cao thir hai khéc (dic) doi véi 16p vang mit trude, néu cd. Cac tam phu c6 theé dugce lam

-38-



33898

bing gidy, dém soi hodc vat lidu kiéu khac (vi du, 14 kim loai, chat déo, dém soi thuy tinh,

vat liéu khong dét nhu hdn hop cua xenluloza va chit don vo co, v.v.).

Cum lip rap uét dugc tao ra nhu vy duge van chuyén dén tram tao hinh tai d6 san
phém dugc dinh c& thanh chiéu day mong mubn (vi du, nho tAm tao hinh), vd mot hoic
nhiéu dao cét tai d6 san phim dugc cét thinh do dai mong mudn. Cum lap réap uét duge
dé hoa rin dé tao ra nén tinh thé lién két cta thach cao héa cing, va nuéce du dugce loai bd
bang céach sir dung mot quy trinh 1am khé (vi du, bang cach van chuyén cum lap rap qua
mot 10). Theo cach ngac nhién va bét ngo, da thiy riang tAm dugc tao ra theo cdc phuong
an cua sang ché véi tinh bot duge gelatin hoa so b va duoc thuy phan mot phﬁn duoc tao
ra theo cac phuong 4n cua sang ché doi hoi thoi gian it hon dang ké trong budc 1am khod
vi dic tinh nhu cdu nudc thp cua tinh bot. Didu nay 12 ¢6 loi vi cho phép giam bét chi

phi v& ning lugng.

Theo mét s6 phuong an, rugu béo theo sang ché c6 thé duoc st dung dé 1am on
dinh tac nhan tao bot cta 161 tAm trong tAm composit c¢6 16p c6 ddc nhu dugc mo ta trong
céc don yéu clu cAp patent My s6 62/184060, 62/290361, va 15/186176 (dugc ndp don
ddng thoi), céc tai lidu ndy duge két hop & day bang cach vién din. Vi du, rugu béo va tic
nhan tac bot co thé duoc st dung dé tao ra 15i tAm ty trong thép, v6i cac chit phu gia
duge b dic nhidu hon trong 16p 6 dic, bang cach sir dung céc thanh phén, lvong, kich
¢ tAm, va cac phuong phap san xuét dugc md ta trong don yéu ciu cép patent My s6

62/184060.

Theo mot sb phuong an, rugu béo co thé duoc sir dung trong cc san phém tAm xi
mang. Xi mang co thé duge tao ra tir hdn hop 161 gdbm nude va vat liéu xi mang (vi du, xi
ming poolan, xi mang nhdm oxit, xi mang magie, v.v., va két hop cia cac vat liéu nhu
vay). Tac nhén tao bot va rugu béo cling c6 mat trong hdn hop. Theo céch tiy chon, cdt
liéu khdi lugng nhe (vi du, d4t sét no, xi no, phjén nham nd, perlit, cac vién thiy tinh ng,
cac vién polystyren, va vat liéu tuong tu) co thé c6 mit trong hon hop theo mot sb
phuong an. Cac chét phu gia khac c6 thé dugc sir dung dé tao ra tAm xi ming gém, vi du
chét phén tan, sgi (vi du, soi thily tinh, xenluloza, PVC, v.v.), chét tang tdc, chét 1am
cham, vat liéu puzolan, canxi sulfat nira hydrat (vi du, canxi sulfat alpha nira hydrat), chét

don, v.v., hodc cac két hgp cta chung.
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Rugu béo ¢6 thé duge sir dung trong phuong phép san xuét vita xi mang dugc tao
bot. Phuong phép niy bao gdm, cAu thanh tr, hodc cAu thanh chi yéu tir cac bude: két
hop tac nhan tao bot véi rugu béo dé tao ra hén hop xa phong chira nuéce; tao ra bot tir
hdn hop xa phong chira nuéc; va bd sung bot vao vita xi mang bao gbm xi miang (vi du, xi
ming poolan, xi mang nhdm oxit, Xi mang magie, v.v., hodc cac két hop cia chiing) va
nude dé tao ra vita xi mang duoc tao bot. Khi bot bi cudn theo trong vita Xi mang, cac
bong bdéng bot dugc tao ra v6i mot vé bao quanh cic bong bong bot phén cach vira.
Khéng mubn bi rang budc boi Iy thuyét cu thé bat ky, su ¢6 mit clia rugu béo duge cho 1a
1am 4n dinh theo cach mong muébn vé & mit phan cach. Céc chit phu gia khac con c6 thé
duoc bd sung vao vita xi mang, nhu, vi du chét phéan tan, soi (vi du, soi thay tinh,
xenluloza, PVC, v.v.), chét tang tdc, chit 1am cham, vat liéu puzolan, canxi sulfat nira
hydrat (vi du, canxi sulfat alpha ntra hydrat), chit don, v.v., hodc cac Kkét hop ctia chiing.
Phuong phap san xuat tim xi mang (va cac chét phu gia c6 & day) dugc md ta trong, vi du

céc patent My sb 4203788; 4488909; 4504335; 4916004; 6869474; va 8070878.

Vira xi ming gom, tao bdi, hodc co ban tao béi nudce, xi ming, tic nhan tao bot, va
ruou béo co6 thé cd dd bén gia tang khi so sanh vdi tam nay duge tao ra khong co6 rugu

béo, khi vira dugc tao ra va lam khé & dang tam.

Sang ché duge minh hoa rd hon bang cac vi du tiép theo vé cac phuong an cu the.

Tuy nhién, sang ché khong bi giéi han béi cac phuong an sau day.

1. TAm thach cao c6: (a) 15i thach cao hda cliing duoc bb tri & giita hai tdm phu; (b)
161 thach cao héa cliing bao gbm nén tinh thé thach cao duoc tao ra tir it nhét nude, vira
stuco, va bot; trong d6: bot dugc tao ra tir tdc nhan tao bot bao gém it nhat mot alkyl

sulfat, it nhat mot alkyl ete sulfat, hodc hdn hop bét ky ciia ching, va ruou béo.

2. Tm thach cao theo phuong 4n 1, trong d6 nudc va vira stuco dugc dung dé tao

ra 161 ¢ ty 1€ nudce/vira stuco nim trong khoang tir 0,3 dén 1,5.

3. Tam thach cao theo phuong 4n 1 hodc 2, trong d6 tdm c6 d0 bén ting khi so

sanh v&i tm nay duoc tao ra khong co rugu béo.
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4., T4m thach cao theo phuong 4n bét k¥ trong sd cac phuong 4n tir 1 dén 3, trong
d6 tm thach cao c6 do bén chéng rut dinh theo tiéu chuén ASTM C473-10, phuong phap
B it nhét bing 68 pao luc khi duoc tao ra vdi chiéu diy danh dinh bang 1,27cm (1/2 inso).

5. Tam thach cao theo phuong 4n bét ky trong sb cac phuong 4n tir 1 dén 4, trong
d6 tim thach cao c6 dd cimg 15i it nhit bang 11 pao luc nhu dugc x4c dinh theo tiéu

chuidn ASTM C-473-10.

6. TAm thach cao theo phuong 4n bat ky trong sd cac phuong an tir 1 dén 5, trong

dé6 ruou béo 1a rugu béo Cyg-Cyy.
7. Tam thach cao theo phuong 4n 6, trong d6 ruou béo 1a ruou béo Cg-Cy,.

8. Témvthach cao theo phuong an bét ky trong sb cac phuong an tir 1 dén 7, trong

do6 rugu béo 1a octanol, decanol, dodecanol, hodc hdn hop bét ky cia chiing.

9. TAm thach cao theo phuong 4n bét ky trong sb cac phuong 4n tir 1 dén 8, trong
dé ruou béo co6 mat voi lugng nim trong khoang tir 0,0001% dén 0,03% khdi luong cla

vira stuco.

10. T4m thach cao theo phuong dn bét k¥ trong s6 cac phuong én tir 1 dén 9, trong

d6 tac nhan tao bot 12 chit hoat dong bé mit alkyl sulfat dugc etoxy hoa.

11. Tdm thach cao theo phuong 4n bat ky trong sb cac phuong 4n tir 1 dén 10,
trong d6 tac nhan tao bot 1a chét hoat dong bé mit alkyl sulfat.

12. TAm thach cao theo phuong 4n bét ky trong sb cac phuong 4n tir 1 dén 11,
trong do6 tac nhan tao bot 1a két hop cua chit hoat dong bé mat alkyl sulfat va chit hoat
dong bé mat alkyl sulfat dugc etoxy hoa.

13. TAm thach cao theo phuong 4n bat ky trong sd cac phuong 4n tir 1 dén 12,
trong d6 tac nhan tao bot 1a chét hoat dong bé mit alkyl sulfat.

14. T4m thach cao theo phuong &n bét ky trong sb cac phuong é4n tir 1 dén 13,
trong d6 tac nhan tao bot c6 mit v6i luong nam trong khoang tir 0,01% dén 0,1% khéi

lugng cua vira stuco.
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15. TAm thach cao theo phwong 4n bét ky trong sb cac phuong 4n tir 1 dén 14,

trong d6 161 thach cao hoa cting con duogc tao ra tir mot chét phén tan.

16. TAm thach cao theo phwong 4n 15, trong d6 chat phan tan 12 naphtalensulfonat,

polycarboxylat, lignosulfonat, lignin sulfonat hoa, hodc hén hop bit ky cia ching.

17. TAm thach cao theo phuong 4n 16, trong d6 chét phan tan cé mit véi hugng

nim trong khoang tir 0,05% dén 5% khéi lwong cia vira stuco.

18. TAm thach cao theo phuong an bt ky trong sé cac phuong 4n tir 1 dén 17,
trong d6 18i thach cao héa cing con duge tao ra tir tinh bot khong di chuyén dé 1am ting

do bén cua tam khi so sanh véi tam nay dugc tao ra khong c6 tinh bot.

19. T4m thach cao theo phuong 4an bét ky trong s6 cac phuong 4n tir 1 dén 15,

trong d6 16i thach cao hoa cing con dugec tao ra tir polyphosphat.

20. TAm thach cao theo phuong an bat ky trong sé céc phuong 4n tir 1 dén 15,
trong d6 tAm thach cao ¢6 ty trong nhoé hon hodc bang 40 pcf.

21. T4m thach cao theo phuong 4n bét ky trong s6 cac phuong 4n tir 1 dén 15,
trong d6 tAm thach cao c6 ty trong nim trong khoang tir 17 pcf dén 35 pcf.

22. Tém thach cao theo phuong 4n bat ky trong s6 cac phuong 4n tir 1 dén 15,
trong d6 tdm thach cao c6 ty trong ndm trong khoang tir 17 pcf dén 31 pcf.

23. TAm thach cao theo phuong 4n bat ky trong sé cac phuong 4n tir 1 dén 15,
trong d6 tAm thach cao c6 ty trong nim trong khoéng tir 17 pcf dén 28 pef.

24. T4m thach cao theo phuong 4n bat ky trong sd cac phuong 4n tir 1 dén 23,
trong d6 nén tinh ’_thé thach cao ¢6 phan bé kich ¢ 15 x6p gdm céc 16 rdng c6 duong kinh

15 rdng trung binh it nhét bang 100um.

25. TAm thach cao theo phuong 4n bat ky trong sb cdc phuong 4n tir 1 dén 23,
trong d6 nén tinh thé thach cao c6é phan b kich ¢ 16 xdp gdm céc 16 rdng c6 dudong kinh

16 rdng trung binh it nhit bang 150um.
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26. TAm thach cao theo phwong an bit ky trong sb cac phuong 4n tir 1 dén 23,
trong d6 nén tinh thé thach cao c6 phan bd kich c& 15 x6p gbém cac 16 rdng c6 dudng kinh

16 rdng trung binh it nhat bang 200pm.

27. T4m thach cao theo phuong 4n bét ky trong s cac phuong 4n tir 1 dén 23,
trong d6 nén tinh thé thach cao c6 phan bd kich ¢ 15 x6p gbém cac 16 rdng c6 dudng kinh

16 réng trung binh nhé hon 100pum.

28. T4m thach cao theo phuong 4n bat ky trong s cac phuong 4an tir 1 dén 27,
trong d6 nén tinh thé thach cao c6 phan b kich c& 15 x5p gbém cac 15 rdng, trong d6 kich

c& 15 rdng khong khi c¢6 tan sé 16n nhét 1a dudng kinh nhé hon hodc bang 100pm.

29. T4m thach cao theo phurong an bat ky trong sb cac phuo*ng 4n tir 1 d&én 27,
trong d6 nén tinh thé thach cao c6 phan bb kich ¢ 16 xbp gdm céac 16 rdng, trong d6 kich

¢& 13 rdng khong khi ¢6 tAn sb 16n nhét 13 dudng kinh it nhit bang 100pm.

30. Phuong phap san xudt tim vat liéu dang xi mang bao gdm cac budc: (a) diéu
ché so bd bot b%mg cach dua khong khi vao hdn hop nuéc chira tic nhan tao bot bao gém
it nhat mot alkyl sulfat, it nhét mot alkyl ete sulfat, hodc két hop cua ching, va rugu béo;
(b) tron it nhit nude, vat liéu dang xi ming, va bot dé tao ra vira; (c) ling phu vira giita
tAm phu thir nhat va tim phu th hai ¢ tao ra phdi tAm; (d) cit phoi tim thanh tAm; va (e)

lam kho tam.

31. Phuong phap theo phuong &n 30, trong do tAm c6 do bén tang khi so sanh véi

tam nay duoc tao ra khong cé rugu béo.

32. Phuong phép theo phuong an 30 hodc 31, trong 46 rugu béo la ruou béo Ce-
C16.

33. Phuong phép theo phuong an 32, trong d6 rugu béo 1a rugu béo Cs-Cys.

34. Phuong phap theo phuong an 30 hodc 31, trong d6 rugu béo la octanol,

decanol, dodecanol, hodc hdn hop bat ky ciia chiing.
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35. Phuong phép theo phuong an bét ky trong sb cac phuong 4n tir 30 dén 34,
trong d6 rugu béo c6 mit véi lrgng ndm trong khoang tir 0,0001% dén 0,03% khéi lugng

cua vira stuco.

36. Phuong phap theo phuong 4an bét ky trong sb cac phuong an tir 30 dén 35,
trong d6 tac nhan tao bot 14 xa phong on dinh.

37. Phuong phap theo phwong 4n bt ky trong sb cac phuong an tir 30 dén 36,
trong d6 tac nhén tao bot 1a xa phong khéng 6n dinh.

38. Phuong phap theo phuong an bit ky trong sd cdc phuong an tir 30 dén 37,
trong d6 tac nhan tao bot 13 két hop clia cac xa phong n dinh va khong 6n dinh.

39. Phuong phap theo phwong 4an bt ky trong sb cac phuong an tir 30 dén 38,
trong do tac nhan tao bot 1a chét hoat dong bé mit alkyl sulfat.

40. Phuong phéap theo phuong an bét ky trong sb cac phuong 4n tir 30 dén 39,

trong d6 161 thach cao héa ctmg con duge tao ra tir mot chét phan tan.

41. Phuong phap theo phuong an bit ky trong sb cac phuong an tir 30 dén 40,
trong do6 15i thach cao hoéa cting con dugce tao ra tir tinh bot khong di chuyén d@é 1am ting

do bén cua tam khi so sanh vGi tam nay dugc tao ra khong c6 tinh bot.

42. Phuong phép theo phuong an bét ky trong sb cac phuong 4n tir 30 dén 41,
trong d6 16i thach cao hda cling con dugce tao ra tir polyphosphat.

43. Phuong phép theo phuong an bét ky trong sb cac phuong 4n tir 30 dén 42,
trong d6 tim thgich cao c6 ty trong nam trong khoang tir 17 pef dén 31 pcf.

44. Phuong phap theo phuong an bit ky trong s& cac phuong 4n tir 30 dén 43,
trong d6 tAm thach cao c6 ty trong nim trong khoang tir 17 pcf dén 28 pcf.

45. Phuong phap san xuét vita thach cao dugc tao bot, phuong phap nay bao gbm
cac budc: (a) két hop tac nhan tao bot véi rugu béo dé tao ra hdn hop xa phong chira
nuée; (b) tao ra bot tir hdn hop xa phong chira nude; va (c) bd sung bot vao vita thach cao

bao gdm vira stuco va nude dé tao ra vita thach cao duoc tao bot.
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46. Phuong phap theo phuong an 45, trong d6 ruou béo 1a rugu béo Ce-Cie.
47. Phuong phap theo phuong an 46, trong d6 ruou béo 1a rugu béo Cg-Cy,.

48. Phuong phéap theo phuong an 45, trong d6 ruou béo 1a octanol, decanol,

dodecanol, hodc hdn hop bt ky ctia ching.

49. Phuong phap theo phuong 4n bét ky trong s6 cac phuong an tir 45 dén 48,
trong d6 ruou béo c6 mit voi lugng nam trong khoang tir 0,0001% dén 0,03% khbi luong

cua vita stuco.

'50. Phuong phap theo phuong an bét ky trong sb cac phwong an tir 45 dén 49,
trong d6 tac nhan tao bot 1a chét hoat dong bé mit alkyl sulfat dugc etoxy hoéa.

51. Phuong phap theo phuong an bét k¥ trong s6 cac phuong 4n tir 45 dén 50,
trong d6 tac nhan tac bot 13 cht hoat dong bé mit alkyl sulfat.

52. Phuong phép theo phuong an bét ky trong s6 cac phurong 4n tir 45 dén 51,
trong d6 tic nhén tao bot 13 két hop cua chit hoat dong bé mit alkyl sulfat va chat hoat
dong bé mat alkyl sulfat duge etoxy héa.

53. Phuong phap theo phuong an bét ky trong s6 cic phuong 4n tir 45 dén 52,
trong do tac nhan tao bot 1a chét hoat dong bé mat alkyl sulfat.

54. Vita bao gom nudc, vita stuco, tac nhéan tao bot, va ruou béo, trong do, khi vira
dugce dic va 1am kho & dang tdm, tdm c6 d0 bén tang khi so sénh vé6i tdm nay duogc tao ra

khong c6 rugu béo.

55. Vira theo phuong an 54, trong d6 nudc va vira stuco cé ty 1€ nude/vira stuco

ndm trong khoang tir 0,3 dén 1,5.

56. Vita theo phuong an 54 hodc 55, trong d6, khi vita dugc duc va lam kh6 &
dang tdm, tAm nay c6 do bén chdng rut dinh theo tiéu chuidn ASTM C473-10, phuong
phap B it nhit bing 68 pao luc khi dugc tao ra véi chiéu day danh dinh bang 1,27cm (1/2

inso).
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57. Vita theo phuong an bat ky trong sd cac phuong 4n tir 54 dén 56, trong d6, khi
vita duoc dac va 1am kho & dang tAm, tim nay c6 do cing 15i it nhét bang 11 pao khi

dwoc xé4c dinh theo tiéu chudn ASTM C-473-10.

58. Vita theo phuong 4n bét ky trong sb cac phuong 4n tr 54 dén 57, trong d6 ruou

béo 1a rugu béo Ce-Cie.

59. Vira theo phuong an bit ky trong s6 cac phuong 4n tir 54 dén 58, trong d6 ruou

béo la raou béo Cg-Clz.

60. Vira theo phuong an bat ky trong s6 cac phuong 4n tr 54 dén 59, trong d6 ruou

béo 13 octanol, decanol, dodecanol, hodc hdn hop bét ky clia chung.

61. Vita theo phuong 4n bat ky trong s6 cac phuong 4n tlr 54 dén 60, trong d6 ruou
béo co6 mit v6i lugng nam trong khoang tir 0,0002% dén 0,0075% khdi lugng cua vira

stuco.

62. Vita theo phuong 4n bat ky trong sd cac phuong an tir 54 dén 61, trong d6 tac

nhan tao bot l1a chét hoat dong bé mit alkyl sulfat dugc etoxy hoa.

63. Vira theo phuong 4n bét ky trong s6 cac phuong 4n tlr 54 dén 62, trong d6 tac
nhan tao bot 12 chét hoat dong bé mit alkyl sulfat.

64. Vira theo phuong 4n bét ky trong sb cac phuong 4n tir 54 dén 63, trong d6 tac
nhan tao bot 1 két hop ctia cac chat hoat dong bé mit alkyl sulfat va sulfat dugc etoxy

héa.

65. Vita theo phuong an bét ky trong s6 céc phuong éan tur 54 dén 64, trong d6 tac
nhan tao bot 12 chét hoat dong bé mit alkyl sulfat.

66. Vita theo phuong 4n bt ky trong s6 cac phuong 4n tir 54 dén 65, trong d6 tac
nhan tao bot ¢ mat véi luong nam trong khoang tir 0,01% dén 0,25% khdi lugng cua vita

stuco.

67. Vira theo phuong an bét ky trong sd cac phuong 4n tr 54 dén 66, trong d6 vita

con bao gbm chit phan tan.
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68. Vira theo phuong an bét ky trong s6 cac phuong 4n tir 54 dén 67, trong d6 vira
con bao gdm polyphosphat.

69. Vira theo phuong an bat ky trong s6 cac phuong 4n tir 54 dén 68, trong d6 vira
con bao gdm tinh bot khong di chuyén dé lam ting do bén cta tAm khi so sanh véi tm

nay dugc tao ra khong cé tinh bot.

70. Vira theo phuong 4n bét ky trong s6 cac phuong an tir 54 dén 69, trong d6 khi
vita duge dic va 1am khd & dang tAm, tAm niy c6 ty trong nim trong khoang tir 17 pef dén

35 pcf.

71. Vita theo phuong 4n bét ky trong sé cac phuong an tir 54 dén 69, trong d6 khi
vita dugc duc va 1am khé & dang tAm, tAm ndy c6 ty trong ndm trong khoang tir 17 pcf dén

31 pcf.

72. Vita theo phuong 4n bét ky trong s6 cac phuong an tir 54 dén 69, trong d6 khi
vita dugc dac va 1am khé & dang tm, tAm nay cé ty trong nim trong khoéng tir 17 pcf dén

28 pef.

73. TAm xi mang cé: (a) 16i xi ming dugc b tri & gitra hai tim phi; (b) 16i xi
mang dugc tao ra tir it nhéit nuée, xi mang, va bot; trong d6: bot dugc tao ra tir tac nhan
tao bot bao gém it nhat mot alkyl sulfat, it nhét mot alkyl ete sulfat, hodc két hop cua

chung, va rugu béo.

74. Phuong phap san xuét tim vt liéu dang xi mang, phuong phép nay bao gdm
cac budc: (a) thu dugce tac nhan tao bot bao gém it nhit mot alkyl sulfat, it nhét mot alkyl
ete sulfat, hodc két hop ctia ching, trong hdn hgp chia nutéc;' (b) 1am 6n dinh tac nhan tao
bot bang cach st dung rugu béo trong hdn hop chira nuée; (c) didu ché so bd bot bang
cach dua khong khi vao hon hop chira nuéc; (d) dua bot vao vita dang xi méng bao gbm
it nhit vat liéu dang xi mang va nuéc dé tao ra vira dang xi méang dugc tao bot; (e) phu
vira dang xi mang dugc tao bot ¢ trang thai lién két 1én tAm phu thur nhét dé tao ra vira 16i
dang xi mang dugc tao bot c6 cac mat chinh thir nhét va thir hai, trong d6 méat chinh thir
nhét cta vita 16i dang xi mang duoc tao bot d6i dién véi tim phu thir nhit; (f) pho tAm

phu thr hai & trang théi lién két 16n mat chinh thi hai cia vira 16i dang xi ming dugc tao
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bot dé tao ra cum lép rap w6t ctia phdi tAm; (g) c4t va lam khoé phdi tAm dé tao ra san

phim tAm.

75. Phuong phap theo phuong an 74, trong d6 phuong phdp nay con c¢6 budce phu

16p vang giira 16i va mot trong hai hodc c4 hai tAm ph.
Vi du thwe hién sang ché

Can luu ¥ ring trén déy chi 13 cc vi du vé cac phuong 4n thuc hién sang ché. Cac
phuong an minh hoa khac 1a hién nhién dya trén toan bd ban mé ta clia sang ché. Ngudi
c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay can phai hiéu rang timg phuong 4n nay c thé

duoc 4p dung trong cac két hop khéc nhau véi cdc phuong an khic nhu mé ta & day.

Céc vi du tiép theo s& minh hoa rd hon sang ché nhung hién nhién 1a cac vi du nay

khong nham giGi han pham vi bao hd cua sang ché.
Vidul

Vi du ndy minh hoa mirc do anh hudng cua cac ruou béo doi véi cac dac tinh tao

bot clia cac tac nhan tao bot, c6 hoic khdng c6 mit chit phan tén polycarboxylat.

Cu thé 13, cac thir nghiém tao bot, stc cing bé mat, va do on dinh dugc tién hanh
ddi véi cac dung dich tac nhén tao bot. C6 ba loai tdc nhan tao bot (cac xa phong) dugc
thir nghiém. Téac nhan tao bot 1A 1a xa phong 6n dinh, c6 dang CS230, 12 hdn hop lauryl
ete sulfat, c6 thé duoc cung cép boi Stepan (Northfield, IL). Ngoai ra, hai xa phong
khéng én dinh duoc thr nghiém, dugc nhan dang 1a tdc nhan tao bot 1B va tic nhan tao
bot 1C. T4c nhan tao bot 1B 1a Polystep B25, 12 hdn hop alkyl sulfat, c6 thé duoc cung
cip boi Stepan, va tic nhén tao bot 1C 12 Hyonic 25AS, 1a hdn hop alkyl sulfat, c6 thé
duogc cung cip bdi GEO Speciaity Chemicals (Ambler, PA). Tumg tac nhén tao bot nay c6
tac dung lam chét hoat dong bé mit va do d6 tao ra dung dich chét hoat dong bé mit vi

chung doi héi nude.

Céc phuong an cai bién dung dich chit hoat dong bé mit dugc tién hanh bang cach
bd sung ruou béo trong mot s6 miu nhu dugc thé hién trén Fig.2-Fig.5 va Bang 1. Cac

ruou béo duge thir nghiém 13 1-octanol, 1-decanol, va 1-dodecanol. Timg dung dich chira
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30% khéi lwrong chét hoat dong bé mat va 1% khdi lwong rugu béo (néu c6). Mot s6 dung
dich con duoc cai bién bang cach bd sung 0,1% khdi luong (1000ppm) ctia chit phan tan
polycarboxylat ete (PCE) c6 dang Ethacryl M™, ¢6 thé duoc cung cép bdi Coatex Group,
Genay, Phap. Hop chét PCE duoc ding dé danh gia tic dong clia cAc tac nhan cai bién xa
phong ddi véi cac hé co chét phan tan polyme hoat dong bé mit duoc st dung trong cac
san phidm thach cao. Phan con lai cta timg dung dich 13 nuéc. C4c nghién ciru tao bot
duoc tién hanh bang cach lic (bang tay) 10 mL dung dich chét hoat déng bé mit trong

mdt 1o nho trong 60 gidy va bao cao do cao bot theo don vimm.

Fig.1 dén Fig.3 14 c4c bidu dd cot thé hién cac két qua tao bot. Fig.1 thé hién cac
két qua cta bot duoc tao ra véi xa phong 6n dinh va cac xa phong khong 6n dinh ca
trudng hop doc 14p va truong hop ¢6 mat 1000ppm cia chét phan tan polycarboxylat ete
c¢6 dang Ethacryl M™ (Coatex). Fig.1 cho thiy cac polycarboxylat c6 ¢6 anh huéng manh

abi véi két qua tao bot cua cd hai xa phong khong 6n dinh.

Fig.2 va Fig.3 thé hién bot dugc tao ra véi 1% khéi lugng cac dung dich chét hoat
dong bé mit khong 6n dinh duge cai bién bang rugu béo (1an lugt 14 cac thc nhan tao bot
1B va 1C), doc 1ap hodc véi 1000ppm cia chat phan tan polycarboxylat ete cé dang
Ethacryl M™ (Coatex). Fig.2 va Fig.3 cho thiy viéc cai bién xa phong bang 1% khbi
lwong rugu béo di thay doi cac dic tinh tao bot clia cac xa phong khong 6n dinh. Cuy thé
13, cAu tric bot chic chin hon dugce tao ra véi su cd mit ciia cac rugu béo, didu nay cho
thdy cac ruou béo 1am giam tic dong tuong ddi cta polycarboxylat dbi véi két qua tao
bot. Bd cao bot thép hon 1a mong mubn vi diéu nay biéu thi hoat dong bé mat tuong dbi
duogc giam b6t ctia cac polycarboxylat. P6i véi decanol, trang thai tao bot thim chi dugc
giam bét bang PCE trong dung dich. Pecanol tao ra d6 cao bot thap vi phitc hop chét hoat
dong bé& mit-rugu béo ¢ 4 luc vé phia mat phan cdch khong khi/nuéc cao hon so véi

polycarboxylat.

Ngoai ra, thir nghiém strc cang bé mat dugc tién hanh biang cach ap dung phuong
phap dia. Theo phuwong phap dia, thir nghiém duoc tién hanh bing cach ngdm mot dia
platin vao cac dung dich @ xac dinh céc stic cing mit phan cach khong khi/chét 1ong cla
cac chit 1ong. Thiét bi do st cing Kruss K12 (Kruss GmbH, Hamburg, Dtc) dugc sir

dung dé x4c dinh cac thay ddi strc cing bé mit ciia cac chit 1ong dugc thir nghiém. Diéu
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nay cho phép hiéu r& hon cac thay dbi xuat hién & mat phan cach khong khi/chét long va

chét hoat dong bé miit.

Nhu duge thé hién trén Bang 1, thir nghiém sirc cing bé mit dugc tién hanh déi
v6i cac dung dich cia tic nhan tao bot 1B, nghia 13, Stepan Polystep B25. Cac thir
nghiém dugc thuc hién cé hodc khong cod cai bién dung dich bﬁng 1% khdi luong
dodecanol. Cac dung dich ¢ cac nong do khac nhau (lan luot 13 1000ppm va 5000ppm)
ctia tac nhin tao bot 1B, nghia 1a, Stepan Polystep B25. Ngoai ra, cic thir nghiém dugc
tién hanh c6 hodc khong c6 cai bién dung dich bang chét phan tan polycarboxylat ete c6
dang Ethacryl M™ (Coatex) véi lugng bang 0,1% khdi lugng (IOOOppm). Cac gia tri stic

cing bé mit duge do bang mili niuton/mét (mN/m).

Bang 1
Sirc cang bé mat( mN/m)
Thanh phan Téc 1}hﬁn tao bot 1B dugc Tac nhén tao bot 1B khong co
P cai bién bang 1% dodecanol ruou béo

1000ppm cua tic nhin tao bot 1B 23,11 57,00
1000ppm ctia tAc nhén tao bot 1B

véi PCE (1000ppm) 23,39 48,34
5000ppm cuia tac nhén tao bot 1B 22,58 32,22
5000ppm cua tac nhan tao bot 1B 5

v&i PCE (1000ppm) 22,54 3147

Céc két qua cia Bang 1 cho thiy su ¢6 mit ciia rugu béo & dang dodecanol 1 c6
loi khi tao ra bot chic chin (vi du, bén) hon so véi truong hop khong c6 dodecanol.
Ngoai ra, c6 thé thdy ring khong c6 anh hudéng bat loi bt ky ddi voi stic cang bé mit gay
ra boi viée st dung chit phan tan polycarboxylat khi rugu béo duge st dung véi tdc nhin
tao bot, diéu nay biéu thi do 6n dinh (vi du, do bén) ctua bot. Strc cing bé mit cua céc
dung dich chét hoat dong bé mat duoc cai bién bang dodecanol giam khi so sanh véi chét
hoat d6ng bé mit khong duge cai bién. Strc cang bé mat thap hon néi chung biéu thi hoat
tinh bé mat cao hon va cé thé cho phép giam bét luong st dung chét hoat dong bé mit dé

dat dugc cung cac dac tinh tao bot.

Hon nita, su suy gidm cta bot dugc tao ra tr cac tdc nhan tao bot khong 6n dinh
1A va 1B dugc danh giad. Cac tac nhan tao bot nay duoc danh gid doc 1ap va khi dung

dich chét hoat déng bé mat dugc cai bién béng rugu béo nhu dugc minh hoa trén Fig.4 va

-50-



33898

Fig.5. Su suy giam bot dugc xac dinh bang cach do do cao bot bangmm theo thdi gian 130

héa.

Nhu dugc thé hién trén Fig.4 va Fig.5, viéc cai bién cac dung dich chét hoat dong
bé mit bang véi cac rugu béo cling anh hudng dén su suy giam bot. Theo Fig.5, “1k” biéu
thi 1000ppm cta tac nhén tao bot trong dung dich. Cac do cao bot 1a cao hon ddi voi tat
ca cac xa phong duoc cai bién, va cac két qua cho thdy cac xa phong dugce cai bién suy
giam v6i téc d6 chdm hon so véi cc tac nhan tao bot thong thudong. Su suy giam nhanh
chéng ciia d6 cao bot biéu thi cac bong béng bot khong 4n dinh v trang thai thoat chét
16ng dang ké ra khoi bot. Trong tat ca cac trudong hop, cac dung dich xa phong duge cai
bién bang ruou béo kéo dai 1au hon va khong suy giam bot nhanh nhu cic xa phong

khong dugc cai bién thong thuong.
Vidu?2

Vi du nay minh hoa mtc d§ anh hudng cua cac rugu béo doi véi cac déc tinh tao

bot ctia cac tac nhan tao bot khi san xudt tAim tuong.

T4m tudng duogc tao ra trén mot day chuyén san xuét thurong mai. Ting tAm duogc
tao ra tu ché phém duge mo ta trén Bang 2. Tung tAm nay duoc tao ra voi tdc nhan tao
bot ¢6 dang alkyl ete sulfat va alkyl sulfat véi ty 1€ 1a 40:60, bang cach tron xa phong véi
nude va sau d6 tao ra bot va trdn bot v4i vita thach cao. Alkyl ete sulfat c6 dang Geo
Hyonic PFM 33, trong khi alklyl sulfat c6 dang Geo Hyonic 25 AS (ca hai san phdm déu
c6 thé dugc cung cap boi GEO Specialty Chemicals).

BMA 14 chét tang téc dugc nghién bang bi, c6 chira thach cao va dugc tao ra bang
cach nghién kho véi dextroza. Chét phan tan 14 cht phan tin polycarboxylat c6 dang
BASF Melflux 541, c¢6 thé duoc cung cip béi BASF, Dirc. Chét 1am cham 1a dung dich
1% cua dung dich nudc cua mudi pentanatri cia axit dietylentriaminpentaaxetic
(Versenex™ 80, c6 thé duge cung c4p bdi DOW Chemical Company, Midland, MI), va
duoc tao ra béng cach trén 1 phén (khéi lugng) cuia Versenex™ 80 véi 99 phé‘ln (khéi

lugng) cta nudc.
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Cac thanh ph?m kho va u6t duoc dua riéng biét vao mot co cAu tron dé tao ra vira
stuco (doi khi dugc goi 13 vira thach cao). Vira duoc xa 1én tAm pha bing gidy di chuyén
dang di chuyén trén bang tai sao cho vita dugc trai dé tao ra 161 trén gidy. Lép vang dic
duoc phi 1én tAm phu bang gidy bang cach sir dung mot truc lan. Vira ddc di chuyén gin
cac mép cua tryc lan d8 tao ra cdc mép cia tim. Tdm pht thir hai dugc phi 1én 13i dé tao
ra két cAu ba 16p ctia phdi tm c6 dang dai dai lién tuc. Dai phoi nay duoc dé héa ctng, va

duoc cat, dugc 1am khd trong 10, va dugc xir ly dé tao ra san pham tdm cudi cung.

Béang 2
Khéi Iuong Khéi luong % (dua trén
(pao/MSF) | khdi lugng cua vita stuco)
Vita stuco 1880 - :
Nude 1223 65,05%
Chét phan tan (BASF 541) 32 0,17%
Téng lugng xa phong 0,6 0,03%
BMA 6 0,32%
Tinh bdt (axit dugc cai bién) 6,5 0,35%
Chét 1am cham (Versenex) 0,2 0,01%
Soi thiy tinh 6 0,32%
Khéi luong tAim 2240

Bén kiéu tAm duoc tao ra tir ché phém theo Bang 2, véi khac biét lién quan dén su
cd mit ciia rugu mach dai véi tac nhén tao bot. TAm 2A 13 mau dbi chimng va khong c6 cai
bién bt ky ctia tac nhan tao bot v6i ruou béo. TAm 2B duoc tao ra véi tac nhan tao bot c6
1% 1-dodecanol, dugc bd sung vao tac nhan tao bot. TAm 2C dugc tao ra véi tac nhan tao
bot ¢6 1% 1-decanol. TAm 2D duoc tao ra véi tac nhan tao bot c6 1% 1-octanol. Cac tac
nhan tao bot duoc tao ra su trg gitp cua thiét bi tao bot béng cach tron véi luc cét cao
dung dich xa phong v6i khong khi nén va duge dua vao vira bén ngoai co cAu tron chinh,

trudc clira xa vira.

Cac anh chyp duogc tir kinh hién vi quang hoc c¢6 d¢ phong dai 20 X duoc chup tir
16i ting kiéu tAm. Tong s6 chin anh kinh hién vi quang hoc dugc chup tir timg tdm 2A-
2D. Chin anh tir timg tim dugc chup tir 9 diém khéc nhau trong cing 15i tim va ba anh
duoc chon ngiu nhién db6i voi timg tAm, c4c anh nay duoc dua ra lam céc vi du vé céc 151
theo Fig.6A-Fig.9C. Fig.6A-Fig.6C thé hién cic anh tr TAm ddi chuing 2A. Fig.7A-
Fig.7C 1a c4c 4nh tir tim 2B. Fig.8A-Fig.8C 1a céc anh tir tdm 2C. Fig.9A-Fig.9C 1a c4c

-52-



33898

anh tir tim 2D. Nhu duge thé hién trén c4c hinh v& ndy, két cdu 15i bi anh huéng sau khi
dua vao céc tac nhén cai bién xa phong. Nhu duoc thé hién theo Fig.6A-Fig.6C, két cAu
161 ctia tAm dbi chimg 2A c6 s lugng dang ké cua cac 15 rong 16n hon, trong khi tim 2B
(Fig.7A-Fig.7C) va tim 2D (Fig.9A-Fig.9C) cho thdy su giam kich c& ctia cac 16 rong 16n
hon vA giam bét toan bd kich c& 15 rbng, trong khi tim 2C (Fig.8A-Fig.8C) cho thdy su

gia tang kich ¢ 16 rong.

S&u 4nh dbi vai timg didu kién duoc phén tich. Cac anh nay duge chon ngiu nhién
tr ting diéu kién thir nghiém dé phan tich 16 réng (nghia 13, Fig.6A-Fig.6C, Fig.7A-
Fig.7C, Fig.8A-Fig.8C, Fig.9A-Fig.9C), dugc phan tich véi su trg gitip cia Clemex
Vision PE, c6 thé dugc cung cép bai Clemex Technologies, Inc., Longueuil, Quebec. Déi
v6i timg anh, dudng kinh kich ¢& 15 rong (bong b(’)vng)A dugc do thu cong ddi véi ﬁ‘mg 16

rong. Phan bo dugc tao ra bang phan mém. Toém tit cua cdc ket qua duge bao cao trong

Béang 3.
Béang 3
Kich ¢& 16 rong (um)
Gid tri trung | Giatri trung
binh cdng binh thé tich
Tam 216‘; (m:clu 601Achu’ng)‘(Hon 234 819
hop xa phong thong thuong) '
Tam 2B (Hon hop xa phong duoe 168 627
cai bién bang 1% 1-dodecanol)
Tam 2C (Hdn hop xa phong duoc
cai bién bang 1% 1-decanol) 245 1092
Téam 2D (Hon hop xa phong duge 188 739
cai bién bang 1% 1-octanol)

Gia tri trung binh cong dugce x4c dinh béng phan mém va biéu thi gi4 tri trung binh
cong ctia duong kinh 15 rdng (theopm) tir tit ca céc 16 rong trong tim. Gi4 tri trung binh
thé tich dwoc x4c dinh tir cac bidu db phan bd dugc phét trién bang phin mém va biéu thi

cc kich ¢& 15 rdng trung binh c6 trong s theo thé tich.

Hon nita, Fig.10-Fig.13 14 c4c biéu db cot thé hién cac phan b thé tich cia timg
thm 2A (Fig.10), tim 2B (Fig.11), tim 2C (Fig.12), va tim 2D (Fig.13). Céc biéu do cdt

nay thé hién thn sb theo th tich cia cac 16 réng 12 mot ham ciia kich & 16 réng theopm,
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Nhu duoc thé hién trén Bang 3 va Fig.10-Fig.13, cac 15 réng trén tm dbi ching
2A néi chung 16n hon va phén tan hon, trong khi cac 18 réng ctia cac tim 2B, va 2D nhé
hon va c6 phan bd hep hon. Cac 16 rong clia tim dbi ching 16n hon va dugc phan b
ddng déu hon. Phin bd ciia cac 16 rdng trén tAm ddi ching 2A 13 phan bd hai mét, trong

khi phan bé ciia cac 15 rdng trén cac tAm 2B va 2D phén bd don mdt va phan b6 Gaussian.

Céc két qua nay cho thdy viéc cai bién chét hoat dong bé mit (xa phong) trong tac
nhan tao bot 1a du d& 1am giam c4c thay dbi phan b kich ¢ 18 réng trong tdm tudong, ma
khéng can thuc hién thay dbi khac d6i véi ché phém hodc lidu luong chét hoat dong bé
mit. Céc két qua nay con cho thdy phan bd ¢o lgi hon (hep hon hoic rong hon) cé thé thu

duoc theo cach d& dang ma khong cdn hdn hop chat hoat dong bé mit méi.
Vidu3

Vi du nay minh hoa ring céc cai bién xa phong c6 thé 1am giam stc cing bé mit
ctia cac hdn hop tac nhan tao bot. Cu thé, thu nghiém stric cang bé mit dugc tién hanh
bang cach ap dung phuong phép dia, nhu dugc md ta theo vi du 1, véi thiét bi do stic
cing Kruss K12. Thir nghiém strc cing bé mit duge tién hanh d6i voi cac dung dich cia
tac nhén tao bot 3A, nghia 13, Stepan B25, va tac nhan tao bot 3B, nghia la, Hyonic 25AS.
Céac thtr nghiém dbi vai ting tac nhén tao bot dugc thuc hién ma khdng c6 cai bién dung
dich (mAu ddi chimg), va vdi cai bién dung dich bang 1% khdi lugng dodecanol, 1% khdi
luong decanol, va 1% khéi lugng octanol. Cac dung dich c6 cac néng dd khac nhau (I?m

luot 13 2000ppm, 1000ppm va 500ppm) clia cac tac nhan tao bot. Cac két qua dugc thé

hién trong Bang 4.
Bang 4
Strc cang bé mat (mN/m)
500ppm | 1000ppm | 2000ppm
Tac nhén tao bot 3A (Polystep B25) 64 54 45
Téc nhén tao bot 3A véi 1-dodecanol 28 25 23
Téc nhan tao bot 3A véi 1-decanol 41 36 27
Téc nhén tao bot 3A v6i 1-octanol 53 46 38
Téac nhén tao bot 3B (Hyonic 25AS) 60 51 41
Téc nhan tao bot 3B vai 1-dodecanol 23,1 23,8 22,5
Téc nhan tao bot 3B vi 1-decanol 50,4 41,5 31,0
Téc nhan tao bot 3B v4i 1-octanol 57,9 50,1 39,6
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Céac két qué cia Bang 4 cho théy su ¢6 mat cua ruou béo 1a ¢6 1gi khi tao ra hdn
hop xa phong hoat dong bé mit nhiu hon. Vi du, c6 thé thdy ring stc cang bé mit cia
duge cai bién xa phong duoc giam bét, didu nay bidu thi d6 dn dinh (vi du, do bén) cia
bot dugc cai thién. Strc cang bé mit cla cac dung dich chét hoat dong bé mit duge cai
bién béng ruou giam khi so sénh véi chét hoat dong bé mit khong duogc cai bién. Stc
cang bé mat thép hon néi chung biéu thi hoat tinh bé mit cao hon va ¢ thé cho phép

giam b6t lugng sir dung chét hoat dong bé mat dé dat dugc ciing cac dic tinh tao bot.

TAt ca céc tai liéu tham khéo, ké ca cac cong bd, cac don yéu ciu cip patent, va
cac patent, dugc néu & day déu duogc két hop bang cach vién din trong chimg muc nhu
thé tirng tai liéu tham khao nay dugc trinh bay riéng 1& va dugc néu ra cu thé dé duoc két
hop bang cach vién din va néu rd toan bo ndi dung clia nd & dy. Viée sir dung cac thuat
ngit & dang sb it va cum tir “it nhét mot” cling nhu cac dién dat trong tu trong ngft canh
mo ta sang ché (ddc biét 13 trong ngit canh cla cac diém yéu ciu bao hd kém theo) dugc
hiéu 12 bao gém ca s6 it 1an s6 nhiéu,, trir khi ¢6 quy dinh khéc. Viéc st dung thult ngit
“ft nhat mot” tiép d6 1a danh sach cia mot hodc nhiéu muc (vi duy, “it nhéat mot trong A va
B”) duoc hiéu nghia 12 mét muc dugc chon tir cac muc di liét ké (A hodc B) hodc két hop
bét k¥ ctia hai hodc nhiéu muc hon trong s6 cac muc d3 liét ké (A va B),, trir khi c6 quy
dinh khéc. Nhu duge ding & ddy, cin phai hiéu ring thuat ngir “trang thai lién két” khong
nhét thiét nghia 13 hai 16p & trang thai tiép xuc truc tiép. Cac thuat ngit “bao 2ém”, “c6”,
“bao gdm”, va “chira” cin dugc hiéu 13 cac thuat ngit c¢6 dau mit mé (nghia 13 c6 ham
nghia 1 “bao gbm, nhung khong chi gi6i han 6”), trir khi dugc luu y khic di. Ngoai ra, &
moi chd ma cum tir “bao gém”. (hodc cum tir trong duong cia nd) dugce dé cap, cum tu
“bao gdm” dugc xem 14 c6 két hop “hdu nhu chta” va “cé chira”. Do vdy, phuong 4n
“bao gdm” (c4c) phan tir s& hd trg cac phuong 4n “hau nhu chra” va “cé cha” (cac)
phén t&r d3 néu. O moi chd ma cum tir “hau nhu chira” duge dé cap dugc xem la co Két
hop “c6 chira”. Do vay, phuong 4n “hdu nhu chtra” (cac) phan tir s& hd trg cic phuong 4n
“c6 chtra” (cac) phén tir dd néu. Viéc mé ta cac khoang céc gia tri & ddy chi du dinh dung
1am phuong phap tdc ky nhiam dé cap riéng biét d&én timg gid tri don 1& nim trong khoang
nay, trir khi dugc xac dinh khac di & day, va ting gia tri don 1€ nay duoc két hop vao ban
mo ta sang ché nhu thé gia tri ndy dugc néu riéng biét & day. T4t ca cac phuong phap

duge md ta & day co thé duge thuc hién theo trinh tu phu hop bét ky, trir khi ¢6 quy dinh
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khac. Viéc st dung vi du bat ky va tAt ca cac vi du, hodc ngdn ngit minh hoa (vi du,
“nhu””) nhu md t& & ddy, du kién chi dé minh hoa rd hon séng ché va khong nhim giéi
han pham vi clia sang ché trir khi dugc xac dinh khac di theo yéu céu bao hd. Khong ngon
ngir nao trong ban mo ta nay bi xem la @& cap dén phan tir bat ky khong thude dbi tuong
bao ho can thiét cho viée 4p dung sang ché. Cac phuong 4n wu tién cla sdng ché da duoc
md ta & ddy, k& ca phuong 4n tdi wu ma tac gia sang ché sir dung dé 4p dung sang ché.
Céc thay d6i dya trén cac phurong 4n wu tién nhu vy c6 thé trd nén rd rang ddi véi ngudi
c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay khi nghién ctu phan mé ta néu trén. Tac gia
sang ché du kién rang nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay c6 thé 4p dung céc
phuong an thay dbi nhu vay khi thich hop, va tac gia séng ché du kién rang sang ché c6
thé duogc 4p dung theo cach khac véi cac phuong 4n d3 mé ta cu thé & day. Do d6, sang
ché bao ham tét ca cac phuong 4n cai bién va thay d6i twong duong cua dbi tﬁ(_fng béo ho
duoc xéc dinh trong cac diém yéu ciu bao ho kém theo phit hop véi ludt dinh. Hon nita,
két hop bét ky ciia cac phan tir nhu di mo ta trén ddy trong tat ca cac thay dbi kha di cua

chiing déu thudc pham vi ciia sang ché, trir khi c6 quy dinh khac.
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YEU CAU BAO HQ
1. TAm thach cao bao gdm:
(a) 161 thach cao héa cimg dugc b tri & giita hai tAim phii; va

(b) 15i thach cao hda cing bao gém nén tinh thé thach cao dugc tao ra tir it nhét
nudce, vira stuco, va BQt; trong d6 bot dugce tao ra béng cach dua khong khi vao hon hop
nudce chra tic nhan tao bot bao gém it nhat mot alkyl sulfat, it nhat mot alkyl ete sulfat,

ruou béo va nudc.
2. TAm thach cao theo diém 1, trong d6 rugu béo 1a ruou béo Cg-Cyp.
3. TAm thach cao theo diém 1 hoic 2, trong d6 rugu béo 1a rugu béo Cg-Cy,.

4. TAm thach cao theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6 ruou béo 13

octanol, decanol, dodecanol, hodc hén hop bit ky ciia ching.

5. TAm thach cao theo diém bat k¥ trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong d6 16i thach cao
héa cling con dugce tao ra tir tinh bot khong di chuyén dé lam tang d6 bén ctia tAm khi so

sanh vdi tAm nay duogc tao ra khong cé tinh bot.

6. TAm thach cao theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 5, trong d6 16i thach cao

héa cing con dugce tao ra tir polyphosphat.

7. TAm thach cao theo diém bat k¥ trong sé cac diém tir 1 dén 6, trong d6 tAm thach cao

c6 ty trong nam trong khoang tir 272,31 kg/m’ (17 pcf) dén 496,57 kg/m® (31 pef).
8. Phuong phap san xuét tdm thach cao Bao gdm cac budc:

(a) didu ché so bd bot bang cach dua khong khi vao hdn hgp nuée chira tic nhan

tao bot bao gf?)m it nhat mot alkyl sulfat, it nhét mot alkyl ete sulfat, rrou béo va nudc;
(b) trdn it nhét nuée, vita stuco va bot dé tao ra vira;
(c) ling phu vita gitra tAm phu thir nhat va tim pha thi hai dé tao ra phoi tAm;
(d) cit phoi tAm thanh tAm; va
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() 1am kho tAm.
9. Phuong phép theo diém 8, trong do6 rugu béo 1a rugu béo Ce-Cie.

10. Phuong phép theo diém 8 hoic 9, trong d6 rugu béo 1a octanol, decanol, dodecanol,

hoac hdn hop bat ky cuia chiing.
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Fig.7A-Fig.7C
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