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Linh vuc k§ thuit dwge dé cip

Sang ché dé cap dén dcquy luu trit axit chi, vi duc, va phuong phéap san xuét vi

Tinh trang ky thuit ctia sang ché

Cac acquy luu trir axit chi 1a mot loai trong s cac dcquy thir cép dugc sir dung
mdt cach phd bién, va dugc sir dung mot cach rong rdi dudi dang cic dcquy thir yéu
cong nghiép hodc dan dung nhd d9 tin cdy, gia thanh thip, va cac yéu t6 tuong tu cua
chiing. Cu thé 13, ¢6 nhiéu nhu ciu d6i véi cac dcquy luu trit axit chi ding cho céc 6
td (dugce goi 1a cac dcquy) hodc cac dcquy luu trit axit chi dung d& du phong, ching
han nhu UPS (Ngudn cép ning lwong khong bi ngit), cdc may phét séng radio ngan
chidn tham hoa (tinh trang khén cp), va cac dién thoai di dong.

Duéi dang cac tAm dién cuc (cac tAm dién cuc duwong va cic tAm dién cuc am)
duoc st dung trong cac dcquy luu trit axit chi, cac tAm dién cyuc thudc loai phu, loai
hd, loai tudor va loai tuong tu, da biét. Cac dcquy luu trit axit chi dung dé du phong
st dung céc tAm dién cuc loai hd, ma c6 thé phong lugng dién 16n va thich hop dé san
xuét khéi luong 16n. Céc tAm dién cyc loai hd c6 két chu trong do vat liéu hoat hoa
duoc duy tri duéi dang vi, ma la tAm nén dang tAm dién cuc, va dugc san xuét béng
cach dién dly vat liéu hoat hoa loai hd vao vi, tiép theo bdi bude hoa gia va budce lam
kho. Vat liéu hoat hoa 1a vat liéu ma phan tng trong sudt qué trinh nap dién va phéng
dién cua dcquy, va vi co chitc nang thu gom dong dién.

Phuong phép dic bang cach st dung khudén duge st dung chu yéu dudi dang
phuong phap san xudt cac vi. Trong cic nam gan day, c6 nhu ciu 16n dbi voi viec lam
giam trong lugng cia cac vi. Mot sb vi chi ¢6 khdi lugng dugc yéu cau giam thiéu
cho kha ning vin hanh va do bén. Mit khéc, phan khuyét ctia kim loai noéng chay

trong subt qua trinh dtic, céc 10 tréng thdi va phan twong tw c6 thé 1a c4c van dé trong
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trudng hop tao ra cac vi boi phuong phép dac. Do d6, viéc cai thién dd bén cia cac vi
va kha nang dac dugc yéu cAu dbi v6i viée 1lam moéng va viéc gidm trong lugng cua
cac dcquy luu trir axit chi.

Vi du, cac tai li€u sang ché tr 1 dén 3 @8 cap dén viéc diéu chinh céc néng do
cta thiée, bac, bitmut, canxi, va thanh phén twong tu, trong cac hgp kim chi ma cAu
thanh céc vi trong céc pham vi xac dinh.

Danh séch tai liéu vién dan

Tai liéu sang ché

Tai lidu sang ché 1: Bing doc quyén sang ché Nhat Ban s6 5399272

Tai lidu sang ché 2: Bing doc quyén sang ché Nhat Ban sb 5140704

Tai lidu sang ché 3: Bang doc quyén sang ché Nhat Ban s6 4515055

Ban chit k§ thuit clia sang ché

Vén dé k¥ thuat

Tuy nhién, theo quan diém cua cic tac gia sang ché nay, van c6 chd cho viéc
cai thién v& @0 bén va kha nang duc cic vi dugce boc 10 trong céc tai liéu sang ché 1
dén 3 dé &p dung céc vi nhu vay vao, vi dy, cac ngudn cAp ning luong nho gon.

Do do, muc dich cta sang ché 1a dé tao ra vi c6 do bén va kha ning dac rat tdt,
va dcquy luu trit axit chi bao gdm vi duéi dang vi dién cyc am.

Giai phap cho vén @&

DPé giai quyét cac vAn @8 & trén, sang ché d& xuit, theo mot khia canh, dcquy
lyu trt axit chi bao gém vi dac duogc lam bﬁng hop kim chi duéi dang vi dién cuc
dwong, hop kim chi nay bao gdm 0,07 dén 0,15% khéi lugng Ca, 0,1 dén 2,0% khoi
lwong Sn, va 0,002 dén 0,02% khéi luong Bi, trén tong khéi luong hop kim chi.

Theo khia canh khac cla sang ché nay, vi dtc bao gdm gén vi ¢6 dién tich mat
cht t6i thiéu bing hodc nho hon 1,8 mm”.

Theo khia canh khac cla sing ché nay, hop kim chi con bao gdm 0,0001 dén
0,002% khéi lugng Ag va 0,002 dén 0,02% khoi lugng Al, trén tdng khdi lugng hop
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kim chi.

Sang ché @ xuit, theo khia canh khac, vi dic dugc lam b%tng hop kim chi bao
gbm 0,07 dén 0,15% khi lugng Ca, 0,1 dén 2,0% khéi luong Sn, va 0,002 dén 0,02%
khéi luong Bi, trén tdng khdi luong hop kim chi.

Sang ché dé xuét, theo khia canh khac, phuong phép san xuét vi dtic, phuong
phéap nay bao gbm buée duc hop kim chi dé thu duoc vi, hgp kim chi nay bao gbm
0,07 dén 0,15% khéi lugng Ca, 0,1 dén 2,0% khoi lugng Sn, va 0,002 dén 0,02% khbi
luong Bi, trén tdng khéi lvgng hop kim chi.

Céc hidu qua thuan lgi ciia sang ché

Sang ché c6 thé tao ra vi c6 dd bén va kha nang duc rat tdt, va dcquy luu trix
axit chi bao gbm vi du6i dang vi dién cuc am. Acquy luu trir axit chi nay c6 thé khién

]am mong va giam trong luong.

M5 ta viin tit cac hinh vé
Fig.1 14 hinh v& phdi canh chi tiét roi thé hién mot phuong an vé dcquy luu triv
axit chi.

Fig.2 12 hinh chiéu bing thé hién mot phuong an cua vi.

Mo ta chi tit sang ché

<Acquy luu trit axit chi>

Acquy Iuu trit axit chi theo phuong an nay cu thé 1 hitu ich khi dugc st dung
du6i dang dcquy luu trit axit chi loai van didu khién. Céc dcquy luu trit axit chi loai
van didu khién c6 vu diém & chd dung dich chét dién phan khong chay tu do trong cac
dcquy, va trong do dung dich dién phén khong bi d6 tham chi khi cac dcquy duoc dat
nim ngang. Hon nita, cac dcquy luu trir axit chi loai van diéu khién c6 cac wu diém
sau: nghia 13, ngay ca khi viéc di¢n phén cua nudc xay ra trong sudt qua trinh nap
dién, viéc tao ra khi hydro dugc triét tiéu, khi oxy dugce tao ra duoc lam giam trong

nude bdi phan Gmg hoa hoc trén bé mat cia tAm dién cuc am, va nudc dugce tré vé
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dung dich dién phan; do d6, hoi 4m it c6 kha ning bi ton thit hon, va khong can phai
kidm tra mérc chét luu va dd diy lai nude.

Fig.1 12 hinh v& phéi canh chi tiét roi thé hién mdt phuong 4n vé acquy luu trit
axit chi. Nhu duge thé hién trén Fig.1, acquy luu trit axit chi 1 bao gbém nhidu tdm
dién cuc duong 2, nhiéu tAm dién cuc 4m 3, nhiéu bo phan tach 4, v dcquy rong 5,
va nép 6 dé 1am kin vo dcquy 5. Niép 6 dugc bb tri van diéu khién 7 ma didu khién 4p
sut trong vo dcquy 5, dién cuc duong 8 ma ndi cc thm dién cuc duong 2 vdi bén
ngoai, va dién cyc 4m 9 ma ndi cac tAm dién cuc 4m 3 voi bén ngoai.

Céc tAm dién cuc duong 2 va céc tAm dién cyc 4m 3 dugc b6 tri luan phién, va
mbi b phan tach 4 dugc bd tri gitta moi tAm dién cuc dwong 2 va mdi tAm dién cuc
am 3. Vo dcquy 5 chita nhém cac tAm dién cuc bao gém cac tAm dién cuc duong 2,
cac tAm dién cuc 4m 3, va cac b phan tach 4, ma dugc tao 16p méng theo kiéu néu
trén.

Bai vi cac phan tai 2a dugc b tri trong céc tAm dién cuc duong 2 twong Umg
duge ndi qua ban gidng 2b, cac tAm dién cuc duong 2 dugc ndi dién véi nhau. Tuong
tu, bdi vi cac phan tai 3a dugc b tri trong céc tAm dién cuc Am 3 tuong Ung dugc nbi
qua ban gidng 3b, cac tAm dién cuc Am 3 duoc ndi dién véi nhau. Ban gidng 2b cua
cac tAm dién cuc duong 2 dugc bd tri cot dién cuc duong 2¢ dé nbi cac tAm dién cuc
duong 2 vo6i dién cyc duong 8. Tuong tu, béan gidng 3b cla cac tAm dién cuc am 3
duge bd tri cot dién cuc am 3¢ d8 néi cac thm dién cuc am 3 vo6i dién cuc am 9.

M3i tAm dién cuc duong 2 bao gém vi dién cuc duong va vat liéu dién cuc
duong dugc dit gitta cac gén vi ctia vi dién cuc duong. Vi dién cuc am duoc lam
béng, vi du, hop kim chi gém c6 Pb, Ca, Sn, va Al, mic du n6 khong bi han ché cu
thd & d6. Hop kim chi c6 thé chira tiép Bi, Ag, va thanh phdn tuong tu. Vi dién cuc
am thu duoc, vi du, bé‘mg cach duc hop kim chi.

Vit lidu dién cuc duong bao gém, vi du, vat liéu hoat hoa dién cuc duong (chi
dioxit) va thanh phﬁn phu gia. Vit liéu dién cuc duong co thé 1a vat liéu dién cuc

duong loai hd thu duge b'fmg cach tron bot chi, chi do, axit sulphuric loéng, nudc, va
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thanh phén b6 sung, mic di né khong bi han ché cu thé & d6. Thanh phan phu gia c6
thé 1a, vi du, céac soi ngin gia cudng (cac soi polypropylen, PET (polyetylen
terephtalat), c4c soi acrylic, va cac sgi tuong tu) duoc bd sung dé 1am ting do bén cia
vt liéu dién cyc duong. Cong suét dinh mac 10 HR cua mdi tAm dién cuc duong 2 ¢6
thé béng, vi du, 25 Ah.

TAm dién cuc duong 2 thu dugc bang cach dién dﬁy vat liéu dién cuc duong
loai hd giita cdc gan vi cta vi dién cyc duong, tiép theo bdi budc hoa gia va bude lam
kho. O bude hoa gia, vi dy, bude héa gia duge thyuc hién trong modi trudong & nhiét do
75 dén 85°C va do Am tuong ddi 95 dén 98% trong 4 dén 40 gid; tiép theo, bude hoa
gia dugc thyc hién trong moi trudng ¢ 50 dén 65°C va d6 4m twong dbi bing hoic 16n
hon 50% trong hodc hon 20 gio. G buée 1am kho, viée 1lam kho duge thue hién, vi du,
trong moi trudng & nhiét do 40 dén 65°C trong 20 dén 40 gio.

M3i tAm dién cuc 4m 3 bao gém vi dién cuc Am va vat liéu dién cuc am dugc
dién dﬁy giita cac gan vi cua vi di€n cuc am. Vi dugc md ta sau dugc st dung dudi
dang vi dién cuc &m. Vit liéu dién cuc am chira, vi du, vat liéu hoat hoa dién cuc am
(chi) va thanh ph?ln phu gia. Vét liéu dién cuc am c6 thé 13 vat liéu dién cuc am loai
hd thu dugc bing cach tron bt chi, axit sulphuric lodng, nudce, va thanh phan phu gia,
mic du né khong bi han ché cu thé & d6. Thanh phan phu gia c6 thé 1a bari sulfat
(BaSOy), ma c6 chirc nang nhu 16i chi sulfat (PbSQO4) dugc tao ra trong sudt qua trinh
phong dién; hop chét hitu co, ching han nhu lignin, ma triét tiéu sy tdng truong tinh
thé ctia cac hat vat liéu hoat héa dién cuc am; vat liéu cacbon, ma tdc dong dén d6 dan
dién dién; cac soi ngin gia cudng; hodc thanh phan twong tu. Cac sgi ngin gia cudng
¢6 thé 12 PET, cac soi acrylic, va thanh phén tuong ty, nhu voi tAm dién cuc duong.

T4m dién cuc 4m 3 thu dugc bing cch dién day vat liéu dién cyc am loai ho
giita cac gén vi cua vi dién cuc am, tiép theo bdi budc hoa gia va bude lam kho. 0
budc hoa gia, viéc hoa gia dugc thuc hién, vi du, trong moi trudng 6 nhiét do tir 37
dén 43°C va d Am tuong déi bang 92 dén 98% trong khoang 24 gio; tiép theo, viéc

hoéa gia duge thyc hién, vi dy, trong mdi trudng & nhiét 4o tir 37 dén 43°C va do 4m
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twong d6i bang hoic 16n hon 50% trong hodc hon 16 gio. O budce lam kho, viéc lam
kho dugc thuc hién, vi du, trong méi trudng & nhiét do tir 35 dén 45°C trong 12 dén
40 gio.

Céc b0 phan tach 4 13, vi du, cac vt gitt dung dich dién phan ma gitt dung dich
dién phén, ching han nhu axit sulphuric loang. M3di bd phan tach 4 co thé c6 hinh
dang tAm, nhu duoc thé hién trén Fig.1, hodc ¢6 thé c6, vi du, hinh dang tdi c6 thé bao
tdm dién cuc duong theo phuong an khéac. Cac bd phén tach 4 khong bi han ché cu thé,
mién 1a chung c6 thé gitt dung dich dién phan trong khi ngén viéc tiép xuc dién gifta
céc thm dién cuc duong 2 va céc tAm dién cuc 4m 3, va cho phép céc ion sulfat va cac
ion hydro (c4c proton) xdm nhép. Céc bd phan tach 4 t6t hon 12 AGM (tAm thiy tinh
hép thu) thu dugc bang cach tao gidy cac soi (bong) thuy tinh min. D day cia mdi bd
phan tach (vat gift) 4 6 thé dugc thiét 1ap mdt céach tu do; vi dy, trong acquy Ivu tri
axit chi dung dé du phong, do day cia mdi bd phan tach co thé tir 1 dén 3 mm. Khi
axit sulphuric lodng dugc sir dung dudi dang dung dich dién phén, trong luc xac dinh
(20°C chuyén héa) ciia axit sulphuric loang tot hon la tir 1,25 dén 1,35.

Vo dcquy 5 khong bi han ché cu thé, mién 1A n6 ¢6 thé chtra nhom céc tim dién
cuc bao gém cac tAm dién cuc duong 2, cac tAm dién cuc 4m 3, va cdc b phan tach 4,
va chiu duogc cac dung dich dién phan, chéng han nhu axit sulphuric loang. V6 acquy
5 dwoc 1am bang PP (polypropylen), PE (polyetylen), nhya ABS, hoac vét liéu tuong
tu.

Theo mot phwong 4n, khoang khong bén trong cia vo acquy c¢6 thé duoc chia
thanh nhidu khoang té bao. Trong trudng hop nay, mdi khoang té bao chira nhém céc
tAm dién cuc. Nhom tAm dién cuc duoc dat trong mot khoang té bao, va nhom tAm
dién cuc dugc dit trong khoang t6 bao lidn k& dugc ndi véi nhau sao cho cac ban
giﬁng dién cuc dbi dién duge nbi v6i nhau, do d6 cdu thanh dcquy luu trit axit chi c6

dién 4p dinh mirc hodc cong suét dinh muc dinh trudec.
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Nép 6 duogc lam bang, vi duy, vat liéu gibng nhu vat liéu cua vo dcquy 5 dé co
thé 1am kin vo dcquy 5. Niép 6 duge gin vao vo dcquy 5, vi du, bang cach nu chay
béi nhiét hodc lién két bing cach sir dung chét dinh.

(Vi)

Fig.2 12 hinh chiéu bing thé hién mdt phuong 4n ctia vi. Nhu duge thé hién
trén Fig.2, vi 11 bao gdm phan vi 12 dugc tao ra dudi dang vi, va phdn tai 13 dugc bd
tri & mot phan ctia mép bén ngoai clia phan vi 12.

Phin vi 12 bao gdm gin khung ma tao thanh khung bén ngoai gan nhur 13 hinh
tr gidc, va gan bén trong dugc dat dudi dang vi ¢ bén trong clia khung bén ngoai. Gin
khung c¢6 mot cdp gan khung thing ding 14 gan nhur song song v6i nhau va kéo dai
theo phuong doc (thing dtng), va mot cdp khung gén nim ngang 15 gin nhu song
song v&i nhau va kéo dai theo phuong ngang (n3m ngang). Gan bén trong c6 nhiéu
gan bén trong thing ding 16 gin nhu song song v6i nhau va kéo dai theo phwong doc
(thdng ding), va nhiéu gén bén trong nim ngang 17 gin nhu song song v6i nhau va
kéo dai theo phuong ngang (n3m ngang). Phén tai 13 kéo dai theo phuong doc fir
phin gan khung nim ngang 15 ra bén ngoai cta khung bén ngoai, va co hinh dang
tdm gan nhu hinh t& gidc.

Vi 11 duoc lam bing hop kim chi gdm c¢6 Pb, Ca, Sn, va Bi. Nghia 1a, vi 11
gﬁn nhu bao gém hop kim chi gém c6 Pb, Ca, Sn, va Bi.

Ham lugng cta Pb ¢6 thé bang hodc 16n hon 97% khéi luong, bang hoic 16n
hon 98% khéi lugng, hodc bing hodc 16n hon 99% khéi lugng, va c6 thé, vi du, bing
hoiic it hon 99,9% khéi lugng, trén tdng khdi luong ciia hop kim chi.

Ham luong cia Ca bing 0,07 dén 0,085% khéi lugng trén téng khéi luong clia
hop kim chi. Ham lugng ciia Ca tt hon 1a bang hogc 16n hon 0,07% khéi lugng, tt
hon nita 12 bing hodc 16n hon 0,08% khéi lugng, va thdm chi tot hon nita 1a bang
hodic 16n hon 0,09% khéi luong, trén tong khdi lwgng ctia hop kim chi, bdi vi vi co
thé ¢6 d6 bén bt hon nita. Ham lugng ciia Ca tot hon 1a bang hodc nhé hon 0,15%

khéi lurong, tt hon nita 1a bing hodc nhé hon 0,12% khdi lugng, va tham chi t6t hon
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nita 12 bang hodc nhé hon 0,10% khéi lwong, trén tong khéi lugng ctia hop kim chi,
bdi vi sy [am giam v& hiéu suét acquy do su tai két tinh & cac nhiét do cao va su bién
dang cta vi 11 ¢o thé duoc triét tidu, va do bén nhiét cao c6 thé dugc dam bao mot
céch thich hop hon. Ham Iuong cita Ca c6 thé tir 0,07 dén 0,12% khéi lugng, 0,7 dén
0,10% khéi luong, 0,08 dén 0,15% khéi lugng, 0,08 dén 0,12% khéi lugng, 0,08 dén
0,10% khéi lugng, 0,09 dén 0,15% khdi lugng, 0,09 dén 0,12% khéi lwgng, hodc 0,09
dén 0,10% khéi lugng, trén tong khdi lugng cta hop kim chi.

Ham lugng cta Sn tir 0,1 dén 2,0% khéi luong trén tong khéi lwgng cta hop
kim chi. Ham luong ctia Sn t5t hon 1a bing hodc 16n hon 0,1% khdi Iugng, t6t hon
nira la béng ho#c 16n hon 0,5% khdi lugng, va tham chi t6t hon nita 12 béng hoac 16n
hon 1,0% khéi lugng, trén téng khdi lwong ctia hgp kim chi, béi vi ¢ thé thu duoc do
chéng in mon rat tbt. Him luong cua Sn tdt hon 1a bé’mg hodc nho hon 2,0% khdi
lugng, tdt hon nita 1a bing hogc nhé hon 1,8% khéi luong, va tham chi t6t hon nita I
bing hoic nhé hon 1,5% khéi lugng, trén tong khoi lwong ctia hop kim chi, boi vi kha
ning van hanh cta vi va thoi gian tdn tai cha dcquy luu trit axit chi t6t hon, va c6 thé
duy tri dién thé tao ra hydro. Ham lugng ctia Sn ¢6 thé tr 0,1 dén 1,8% khéi luong, tir
0.1 dén 1,5% khéi luong, 0,5 dén 2,0% khéi lugng, 0,5 dén 1,8% khdi lugng, 0,5 dén
1,5% khdi lugng, 1,0 dén 2,0% khdi luong, 1,0 dén 1,8% khoi lwong, hode 1,0 dén
1,5% khdi luong, trén tong khéi luong ciia hop kim chi.

Ham luong cta Bi tir 0,002 dén 0,02% khéi luong trén tbng khdi lugng cla
hop kim chi. Ham luong cta Bi t6t hon 1a bang hozc 16n hon 0,002% khéi lwong, tbt
hon nita 1 bing hodc 16n hon 0,003% khéi lugng, va tham chi t6t hon nira 12 bang
hodic 16n hon 0,004% khéi luong, trén tdng khdi lugng ciia hop kim chi, boi vi d6 ben
va kha ning dic cta vi tdt hon. Ham luong ctia Bi tot hon 12 bang hodc nhé hon
0,02% khéi lugng, tét hon nita 1 bing hodc nhé hon 0,01% khdi lwgng, va tham chi
t5t hon nita 12 bang hodc nhé hon 0,006% khdi lwong, trén tong khéi lugng ciia hop
kim chi, bdi vi di€n thé tao ra hydro dugc duy tri mot cach thich hgp. Ham lugng cla

Bi c6 thé tir 0,002 dén 0,01% khéi lwong, 0,002 dén 0,006% khéi lwong, 0,003 dén
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0,02% khéi lugng, 0,003 dén 0,01% khdi lugng, 0,003 dén 0,006% khoi lugng, 0,004
dén 0,02% khéi lugng, 0,004 dén 0,01% khéi lugng, hodc 0,004 dén 0,006% khéi
luong, trén téng khéi lugng ciia hop kim chi.

Hop kim chi t&t hon 14 con chita Ag va/hodc Al, bai vi Ca va Sn co thé ton tai
mdt cach bén vitng trong hop kim chi.

Ham lugng cua Ag t5t hon 14 bang hoic 16n hon 0,0001% khéi luong, t6t hon
nita l1a bé“mg ho#c 16n hon 0,0002% khdi luong, va thdm chi tSt hon nira 1a bﬁng hoac
16n hon 0,0004% khéi luong, trén tdng khdi lugng cta hop kim chi, boi vi cc dic
tinh rdo nhiét dd cao rt tbt. Ham luong clia Ag t5t hon 1a bing ho#c nho hon 0,002%
khéi Iwong, t6t hon nita 13 bing hodc nhd hon 0,001% khoi lugng, va thdm chi t6t hon
nira la b%lng hodc nho hon 0,0006% khéi lugng, trén téng khéi lugng cia hgp kim chi,
boi vi dién thé tao ra hydro dugc duy tri mdt cich thich hop. Ham lugng ciia Ag co
thé tir 0,0001 dén 0,002% khi lugng, 0,0001 dén 0,001% khéi luong, 0,0001 dén
0,0006% khéi lugng, 0,0002 dén 0,002% khdi lurgng, 0,0002 dén 0,001% khéi lugng,
0,0002 dén 0,0006% khéi lugng, 0,0004 dén 0,002% khéi lugng, 0,0004 dén 0,001%
khéi Tugng, hodc 0,0004 dén 0,0006% khdi luong, trén tong khéi lugng ciia hop kim
chi.

Ham Iuong cia Al tét hon 1a bing hodc 1on hon 0,002% khéi luong, t6t hon
nita la bé‘mg hodc 16n hon 0,005% khdi lugng, va thdm chi tot hon nita 1a bé‘mg hoidc
16n hon 0,008% khéi lugng, trén tong khdi lugng ciia hop kim chi, bdi vi sy triét ti€u
khi 6xy trong sudt qué trinh dac rat tbt. Ham luong cua Al t6t hon 12 bang hodc nho
hon 0,02% khéi luong, tdt hon nita 1a bang hodc nhé hon 0,017% khéi luong, va
tham chi tét hon nita 1a bing hogc nhd hon 0,015% khoi luong, trén tbng khoi lugng
cua hop kim chi, béi vi két cAu hop kim c6 do dbng déu cao. Ham lugng cua Al c6
thé tir 0,002 dén 0,02% khéi lugng, 0,002 dén 0,017% khoi lugng, 0,002 dén 0,015%
khéi luong, 0,005 dén 0,02% khdi lugng, 0,005 dén 0,017% khéi luong, 0,005 dén
0,015% khdi luong, 0,008 dén 0,02% khéi lugng, 0,008 dén 0,017% khéi lwvong, hodc
0,008 dén 0,015% khéi lwong, trén tdng khdi lwgng ciia hop kim chi.
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Céc tac gia sang ché nay cho rang thuc t& 13 vi 11 c6, cu thé 13, d bén rét tt
¢6 thé thu duge bing cach st dung hop kim chi ¢6 t6 hop & trén co thé quy cho céc
nguyén nhén sau.

Nghia 13, thtr nhét, kim loai néi chung 1a g@)m ¢6 nhiéu hat tinh thé c6 cac
huéng bd tri nguyén tir khac nhau, va cac hudéng b6 tri nguyén tir rdi loan anh hudng
dén cac dic tinh cta vat liéu kim loai. Hon nita, cac nguyén t6 bd sung va cac nguyén
t6 tap chét ctia cdc hop kim da biét 13 tao ra nhén tinh thé hodic ¢6 xu huéng tép hop
frong ving 14n c4n clia bién gitta céc hat tinh thé (bién hat tinh thé).

Bién hat tinh thé con ton tai trong vi 11, va sy an mon xay ra doc theo bién hat
tinh thé (sw an mon bién hat); do d6, lién két gitta cac hat tinh thé giam xudng, va su
gidn nd thé tich xay ra do su 4n mon, sao cho vi 11 c6 kha nang mo rong. Do do, vi
11 theo phuong an nay chira, ngoai Pb, cac luong dinh trude cuia Ca, Sn, va Bi do doé
lam giam kich thuéc ciia cac hat tinh thé va lam ting két cAu mang cua bién hat tinh
thé, do d6 cai thién cac dac tinh lién két ctia cac hat tinh the.

Nghia 13, khi hop kim chi chira B, d9 bén co hoc clia vi 11 dugc cai thién dé
lam giam do bién dang; tuy nhién, ving véi néng dd Sn cao dugc tao ra & bién hat
tinh thé, va ving nay giy ra sy trugt mdt cich cyc bd. Theo phuong an nay, boi vi
ham lugng ctia mdi thanh phan dugc diéu chinh & pham vi dinh truéc, vang ¢ ndng
do Sn cao dugc gidm xuéng, va qué trinh trugt ¢ bién hat duge triét tiéu; va do kich
thudc ctia cac hat tinh thé duogc 1am giam, hop kim chi c6 d6 bén cao hon ma kh6 mé
rong & cac nhiét d6 cao, va ma cd thé c6 kha ning tdn thuong rat thép. Khi hop kim
chi con chira Ag va Al, cac hiéu qua lam viéc & trén c6 thé thu dugc mdt cach thich
hop hon.

Hop kim chi c6 thé con chura céc tap chét khong thé tranh duoc, chéng han nhu
As, Cu, Fe, Mg, Ni, va Zn. Ham lugng cla céc tap chét khong thé tranh dugc (téng
lwgng cac thanh phin & trén) tot hon 1a bing hodc nhé hon 0,02% khéi lugng trén

tdng khéi lwgng ctia hop kim chi.
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Theo mot phwong 4n, hop kim chi c6 thé 1a hop kim chi gdm c6 0,07 dén
0.15% khéi lugng Ca, 0,1 dén 2,0% khéi lugng Sn, va 0,002 dén 0,02% khdi lugng
Bi, trén tong khéi lugng ctia hop kim chi, va phan con lai 1a Pb va céc tap chit khong
thé tranh duoc. Theo phuong an khac, hgp kim chi ¢6 thé 1a hop kim chi gém c6 0,07
dén 0,15% khébi lugng Ca, 0,1 dén 2,0% khéi lugng Sn, 0,002 dén 0,02% khdi lugng
Bi, 0,0001 dén 0,002% khéi lugng Ag, va 0,002 dén 0,02% khéi lugng Al trén tong
khéi luong ciia hgp kim chi, va phan con lai 1a Pb va céc tap chit khong thé tranh
dugc. Ham luong wu tién ctia mdi thanh phan theo c4c phuong dn nay nhu duoc md ta
& trén.

Céc gan vi (gan khung va gin bén trong) t6t hon 1a ¢6 dién tich mat cat toi
thiéu bing hodc nhé hon 1,8mm?, tdt hon nita 1a bing hodc nhé hon 1,7 mm?, va thim
chi tét hon nita 12 bing hogc nhd hon 1,6 mm?, lién quan dén viéc tiét kiém chi phi
san xudt. Vi 11, ma duoc lam bé‘mg hop kim chi c6 td hop dugce dé clp 0 trén, c6 do
bén va kha ning ddc rét tbt khi cac gan vi ¢6 dién tich mit cit nhé t6i thiéu. Dién tich
mat cit t6i thidu ciia cac gan vi t5t hon 12 bang hodc 16n hon 1 mm?, t5t hon nita 13
béng hoac 16n hon 1,2 mmz, va tham chi tdt hon nita 13 béng hodc 16n hon 1,4 mmz,
lién quan dén viéc thu dugce do bén thich hgp hon. Dién tich mat cat tbi thidu cua céac
gan vi c6 thé tir 1 dén 1,8 mm?, 1 dén 1,7 mm?, 1 dén 1,6 mm?, 1,2 dén 1,8 mm?, 1,2
dén 1,7 mm?, 1,2 dén 1,6 mm?, 1,4 dén 1,8 mm?, 1,4 dén 1,7 mm’, hodc 1,4 dén 1,6
mm?. Trong vi 11, gan bén trong (mdt hodc ca hai gén bén trong thing dimg 16 va
gén bén tron nim ngang 17) t6t hon 13 ¢6 dién tich mit cét t6i thiéu trong pham vi &
trén. |

Vi 11 dugc mo ta & trén 1a vi dac thu dugce bang cach dic. Céc vi du cu thé vé
phuong phép san xuét vi 11 bao gdm phuong phép duc ¢6 khép ban 18 (dtc trong luc),
phuong phap duc lién tuc, phuong phap dot 16, va phuong phép tuong tu; t6t hon
trong sd nay 13 phuong phap duc ¢6 khép ban 18, ma cho phép san xuét dé dang va ré
tién. Phuong phdp dac c6 khép ban 1¢ 1a phuwong phép db chi nong chay vao trong

khuon vi, tiép theo béi viéc dic.
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Nghia 1a, phuong phéap san xuét vi theo phwong 4n nay bao gdm buéde dtc
nhim dac hop kim chi gdm ¢6 0,07 dén 0,15% khdi lugng Ca, 0,1 dén 2,0% khoi
lwong Sn, va 0,002 dén 0,02% khdi lugng Bi, trén tong khoi lugng clia hop kim chi.
T4 hop wu tién cta hop kim chi (vét liéu tho) duoc st dung trong bude duc gibng nhur
tb hop wu tién ctia hop kim chi ma tao thanh vi dugc mo ta & trén; do do, phém giai
thich ctia tb hop nay duge bo qua trong ban mo ta nay.

Phuong phap san xuét vi theo phuong én nay co th con bao gdm, sau budc
duc, vi dy, budc dong r&n nham thuc hién viée xtt 1y dong rin trong 10 dong rén & 70
dén 80°C trong 12 dén 24 gio.

Vi 11 dugc mo ta & trén duge st dung mot cach thich hop cho tAm dién cuc Am
dué6i dang vi dién cuc 4m ctia dcquy luu trit axit chi. Acquy luu trit axit chi dugce tao
16p méng va dugc 1am giam trong lugng co thé thu dugc bang cach sit dung vi 11
duéi dang vi dién cyc am béi vi dién cuc 4m c6 do bén va kha ning dbc rat t6t khi
dién cuc 4&m mong va nhe.

Nghia 13, vi 11 duge st dung mét cach thich hop trong qua trinh san xut c4c
dcquy luu trit axit chi. Phuong phap san xuét dcquy luu trit axit chi theo mét phwong
4n bao gdm:

buée dic hop kim chi gdm c6 0,07 dén 0,15% khdi lugng Ca, 0,1 dén 2,0%
khéi Tuong Sn, va 0,002 dén 0,02% khéi lugng Bi, trén tong khoi lugng clia hop kim
chi dé thu dugc vi dién cuc 4m; va

budc dién diy vat liéu dién cuc am trong vi di¢n cuc am dé thu dugc tAm dién
cuc am.

Phuong phép san xuét dcquy luu trit axit chi 6 thé con bao gdm, vi du, budc
tao 16p mong luédn phién nhiéu tim dién cuc duong va nhiéu tAm dién cuc 4m qua céc
b phén tach dé dé tir d6 thu dugc nhém cée tim dién cuc, bude tiép nhan nhom cdc
tAm dién cuc trong v6 dcquy, budc 1am kin vo dcquy bing nép, budc d6 dung dich
dién phan vao trong vo dcquy, va budc thuc hién viéc tao thanh vo acquy.

Cac vidu
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Sang ché dugc md ta chi tiét hon bén duéi dua trén cac vi dy; tuy nhién, sang
ché khong chi han ché & céc vi du sau.

<Viéc san xuét vi dién cyc Am>

Céac vi (40 dai: 240 mm, d¢ rong: 140 mm) c6 céc td hgp va cac dién tich mat
cét tdi thidu phan vi dugc thé hién trong bang 1 da dugc duc boi phwong phap dic co
khép ban 18, va duoc déng ran trong 10 déng ran & 80°C trong 16 gio. T hop ciia hop
kim chi sau khi dac d3 dugc do boi phuong phép phén tich quang phd phat xa ICP
phu hop ma trén bang cach s dung iCAP6300 (dugc tao ra bdi Thermo Fisher
Scientific). Ngay ca khi dién tich mat cét t6i thiéu cua phin vi di dugc thay i, kich
thude cta vi (d0 dai: 240 mm, d¢ rong: 140 mm) duge duy tri khong doi.

<Viéc san xuét vat liéu dién cuc am loai hd>

Bot chi bao gdm monoxit chi dudi dang thanh phan chinh (900 kg) va 2,7 kg
soi PET (d6 min: 2,0 D (denier), do dai soi: 3,0 mm), 4,5 kg bari sulfat, va 1,8 kg
lignin dd duge tron. Sau khi nuéc da dugce bd sung vao do, 100 kg axit sulphuric
lodng da duogc bd sung, va hdn hop nay da dugce nhao tron, tir do tao ra vat liéu dién
cuc am loai hd. Lugng nudc duge bd sung da dugc diéu chinh sao cho vét liéu dién
cuc am loai hd c6 do cing gan nhu khong dbi, xét dén cac dic tinh dién day cta vat
liéu dién cuc am loai hd trong céc vi.

<Viéc san xuat tAm dién cuc am>

Céc vi dién cuc am dugc tao ra theo cich trén mdi vi da duge dién dﬁy bo1 vat
liéu dién cuc am loai hd, va sau d6 trai qua viéc lam kho so bo trong 16 duoc diéu
chinh & 130°C trong 20 gidy. Tiép theo, viéc hoa gia va viéc lam kho dé duoc thuc
hién dudi cac diéu kién sau, do d6 tao ra tAm dién cuc am loai hd khong duogc tao
dang.

| (Viéc hoéa gia (dé so bd)) & nhiét dd moi truong xung quanh tir 35 dén 55°C

trong 8 gio

(Viéc 1do hoa (dé thir cép)) ¢ nhiét do moi truong xung quanh tir 65 dén 85°C

trong hodc hon 12 gid
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<Kha ndng duc>

Kha ning dic da dugc dénh gia 1a A khi gén bén trong da bi pha v& bdi viéc
khuyét kim loai néng chay trong vi duc, va la B khi khong bi phé v&. Bang 1 thé hién
cac két qua.

<Phuong phép do do bén>

O céc gin bén trong (cac gan bén trong thing dimg va céc gan bén trong nam
ngang) ctia mdi vi dién cyc 4m, ving trong vung lan cén cia mot phan c6 dién tich
mit cét t6i thiéu da dugc cht dé didu ché mau do c6 d¢ dai 130 mm. Do bén ctia mau
do di duoc do bang cach sit dung Autograph AGS-5kNX (dugc tao ra boi Shimadzu
Corporation) & tbc do kéo bang 5 mm/phut. Tri s6 trung binh cua cac tri s6 duge do 5
lan d3 duoc st dung dudi dang do bén. Bang 1 thé hién céc Kkét qua.

<Kha nang van hanh>

V& kha ning van hanh, dd bén ctia mdi vi dién cuc 4m dugc do theo phuong
phéap do do bén & trén d3 dugc st dung dudi dang thong s chi thi lién quan dén kha
ning xtt 1y ca vi ngay sau kha nang dic va dién day cua cac vt liéu dién cyc 4m. D9
bén bing hoic 16n hon 131 N da dugc danh gid 1a A, d0 bén bang hogc 16nhon 111 N
va nhé hon 131 N da duoc d4nh gia 1a B, do bén bing hodc 16n hon 91 N va nhé hon
111 N da duoc danh gia 1a C, va do bén nhé hon 91 N da dugc danh gia 1a D. Bang 1
thé hién cac két qua.

<Chi phi>

Chi phi san xuét da dugc danh gia dua trén san phdm dién. Chi phi san xut da
duoc danh gia 12 A khi chi phi nay nho hon 0,8 1an ctia chi phi san pham dién, 1a B
khi bing hoc 16n hon 0,8 14n va nhé hon 1,2 1n, 1a C khi bang hogc 16n hon 1,2 lan
v nhé hon 1,4 Iin, va 1a D khi bing hodc 16n hon 1,4 1an. Bang 1 thé hién cac két
qua.

<Viéc danh gia toan dién>

Céc két qua dénh gia cia A, B, C va D da duge chuyén ddi thanh 4 diém, 3

diém, 2 diém va 1 diém, mot cach lan lugt, theo mdi trong sO cac thong sd danh gid
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vé kha nang dtc, kha ning van hanh va chi phi. Khi tdng diém bang hozc 16n hon 11
diém, truong hop ndy di dugc dénh gia 12 A; khi tong diém 1a 10 diém, truong hop
nay dugc danh gia 1a B; khi tbng diém 12 9 diém, trudong hop nay dugc danh gia la C;
va khi tdng diém bing hodc nhé hon 8 diém, trudng hop ndy duge dénh gid 1a D.

Béng 1 thé hién céc két qua.
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Pa dugce xac nhan 1a cac ddc tinh nap dién va phong dién rat tdt thu duoc khi
céc dcquy luu trlt axit chi dugc tao ra bang cach st dung mdi trong s& S céc tAm dién
cuc am thu dugc trong cac vi du, tAm dién cuc duong thong thuong va bo phan tuong
tu.

Danh séch céc sb chi dan

1: dcquy luu trlt axit chi, 2: tAm dién cuc duong, 3: tAm dién cuc am, 4: bd
phén tach, 5: vé dcquy, 6: nép, 7. van diéu khién, 8: dién cuc duong, 9: dién cuc am,
11: vi, 12: phan vi, 13: phan tai, 14: gin khung thing dung, 15: gin khung nam

ngang, 16: gan bén trong thing ding, 17: gan bén trong nim ngang.
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YEU CAUBAO HQ
1. Acquy luu trit axit chi bao gdm vi diic dugc lam bang hop kim chi dudi dang vi
dién cuc Am, hop kim chi bao gdm 0,09 dén 0,15% khéi lugng Ca, 0,1 dén 2,0% khéi
lwong Sn, 0,002 dén 0,02% khéi lugng Bi, 0,0001 dén 0,002% khéi lugng Ag va
0,005 dén 0,02% khéi lugng Al dua trén tdng khdi lugng hop kim chi, phan con lai 1a
Pb va céc tap chit khong thé tranh duoc.
2. Acquy luu trir axit chi theo diém 1, trong d6 vi duc bao gbm gén vi ¢6 ving mat cét
ti thiéu bing hodc nho hon 1,8 mm’.
3. Vi dtc dién cuc am dugce lam bang hop kim chi bao gdm 0,09 dén 0,15% khbi
lwong Ca, 0,1 dén 2,0% khdi lugng Sn, 0,002 dén 0,02% khoi luong Bi, 0,0001 dén
0,002% khdi lugng Ag va 0,005 dén 0,02% khéi lugng Al trén tong khdi luong ciia
hop kim chi, phﬁn coOn lai 1a Pb va céc tap chét khong thé tranh dugc.
4. Phuong phép san xuat vi dtc dién cuc Am, phuong phép nay bao gdm budc dic
hop kim chi dé thu dugc vi, hgp kim chi bao g[”)m 0,09 dén 0,15% khéi lugng Ca, 0,1
dén 2.0% khdi luong Sn, 0,002 dén 0,02% khéi luong Bi, 0,0001 dén 0,002% khéi
lwong Ag va 0,005 dén 0,02% khéi lugng Al, trén tong khoi lugng clia hop kim chi,

phén coOn lai 1a Pb va céc tap chét khong thé tranh dugc.
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