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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi hién thi phat sang. Thiét bj hién thi phat sang bao gdm
tAm nén tht nhét, 16p dién cuc thir nhét trén tim nén thr nhét, 16p diy ma co cic khoang
hé dé 16 phan cta 16p dién cuc thir nhat, 16p phat sang trén 16p dién cuc thi nhat, cac
duong rinh diy dugc tao ra bang cach khoét 1dm 16p day, 16p dién cuc thir hai trén 16p
phat sang, va 16p hé ) phan xa thfip ma nam trén 16p dién cuc thtr hai va dugc dinh vi dé
tuong ung voi cac duong ranh day.
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Linh vue ky thuit dwoc dé cip
Séang ché d& cap dén thiét bi hién thi phat sang.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Thi trudong cho céc thiét bi hién thi ma hoat dong dudi dang phuong tién trung
gian gifta ngudi st dung va thong tin dang ting truéng véi su phat trién ciia thdng tin
cdng nghé. Do do, cac thiét bi hién thi ching han nhu cac thiét bi hién thi phat séng
(Light-Emitting Display - LED), cdc man hinh tinh thé 1ong (Liquid Crystal Display -
LCD), va c4c tAm nén hién thi plasma (Plasma Display Panel - PDP) dugc sir dung ngay
cang tang.

Thudc loai cac thiét bi hién thi duoc dé clp & trén, thiét bi hién thi phat sang bao
gém tAm nén hién thi bao gém nhiéu diém anh phu, phén didu van ma diéu van tAm nén
hién thi, va phan c4p ning lugng ma cép ning luong dén tAm nén hién thi. Phan diéu
van bao gém bd diéu vén viée quét ma cép céc tin hi€u quét (hodc céc tin hiéu céng) dén
tAm nén hién thi va bo diéu van dir liéu ma cép c4c tin hiéu dit liéu dén tAm nén hién thi.

Trong thiét bi hién thi phat sang, khi céc tin hiéu quét, cac tin hiéu dit li€u, v.v.
duoc cép dén cac diém anh phu duge bd tri duéi dang ma trén, cac didt phét sang ctia
cac diém anh phu duoc lua chon phat ra 4nh séng, do d6 hién thi hinh anh. Thiét bi hién
thi phat sang c6 thé dugc phén loai nhu loai phat sang tlr dudi 1én ma phét ra 4nh sang
vé phia tAim nén bén duéi hoic loai phat sang tir trén xudng ma phét ra 4nh sang vé phia
tAm nén bén trén.

Céc thiét bi hin thi phat sang thu hut s chii y nhu cc thiét bi hién thi thé hé tiép
theo va c6 nhidu wu diém khac, vi chtng hién thi hinh anh dva trén 4nh séng dugc tao
ra tr cac di6t phat sang duoc chira trong céc diém anh phu. Tuy nhién, vin c6 mot s&
céc van @& chua dé khic phuc dé tao ra céac thiét bi hién thi phat sang c6 do phan giai

siéu cao.
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Ban chit ky thuit cta sing ché

Do d6, séng ché niy d& cap dén thiét bi hién thi phat sang ma gan nhu khc phuc
dugce mdt hodc nhiéu van dé do cac swhan ché va c4c nhuogc didm cia giai phap k§ thuét
da biét.

Cac du hidu va céc wu diém khac clia séng ché s& duoc trinh bay trong phén md
ta sau, va pha‘in nao s& rd rang tir phén md ta dd, hodc cd thé duoc nhén ra bdi viéc ap
dung thuc té sang chd. C4c wu diém khéc cla sang ché s& dugc nhén ra va thu dugc boi
két cAu cu thé dugc chi ra trong phén md ta va cac diém yéu chu bao hd dugc trinh bay
& day cling nhu c4c hinh v& kém theo.

Theo khia canh dé lam vi dy, sng ché @& xuAt thiét bi hién thi phéat sang bao gdm:
tAm nén th nhit; 16p dién cuc thir nhét trén tAm nén th nhét; 16p ddy ma c6 cac khoang
hé dé 16 phin cta 16p dién cuc thit nhat; 16p phat sang trén 16p dién cyc thir nhét; céc
duong ranh dang dady dugc tao ra béang cach khoét 16m 16p day; 16p di¢n cyc thir hai trén
16p phét sang; va 16p ¢6 hé s6 phan xa thdp ma ndm trén 16p dién cuc thit hai va duge
dinh vi d& twong mg v6i cac duong rénh dang day.

Theo khia canh dé lam vi du khéc, séng ché d& xuit thiét bi hién thi phat sang bao
gbm: tm nén thu nhét; 16p dién cyuc thir nhét trén tAm nén thir nhét; 16p ddy ma c6 cac
khoang hé dé 16 phin ctia 16p dién cuc thir nhét; 16p phét sang trén 16p dién cuc thit nhét;
cac duong ranh dang day duoc tao ra bang cach khoét 16m 16p day; 16p dién cyc thi hai
trén 16p phat sang; va 16p phan cuc ma nam trén 16p dién cyc tht hai va duge dinh vi dé
tuong ung voi it nh4t mot phan 16p dy. |

Theo khia canh dé lam vi du khéc nita, séng ché d& xuat thiét bi hién thi phét sang
c6 thm nén, bao gdm 16p dién cuc thir nhit duge bd tri trén tim nén; 16p day x4c dinh
vung phat sang va co phin dugc khoét 18m; cac 16p phat sang thir nhét va tht hai 1an
luot dugc b tri trén 16p dién cuc thix nhét va trong phﬁn dugc khoét 16m 16p day, trong

do cac 16p phat sang thir nhét va thi hai dugc phan tich v6i nhau; 16p dién cuc thtr hai
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duoc bb tri trén 16p phat sang thir nhat va tht hai; va 16p diéu khién duong 4nh sang
duge bd tri trén 16p dién cuc thi hai va dugc dinh vi dé tuong Ung véi phan duge khoét
13m ctia 16p day.

Cén phai hidu 14 ca phan m6 ta chung néu trén va phan mé ta chi tiét sau dé lam
vi du va nhim giai thich va dugc du dinh d8 tao ra sy giai thich thém vé sang ché nhu

duogc yéu cau bao ho.

MO ta vin tit cic hinh vé

Céac hinh v& kém theo, ma dugc bao gém dé tao ra sy hiéu hon vé sang ché va
duoc két hop va cdu thanh mot phin cta don séng ché nay, thé hién cac phuong 4n cia
sang ché va cling véi phin md ta déng vai trd dién giai cic nguyén ly khac nhau cua
sang ché.

Trén cac hinh vé:

Fig.1 1a so db khéi dudi dang gian dd cta thiét bi hién thi phét sing hitu co;

Fig.2 1a so dd mach dudi dang gian dd cta diém anh phy;

Fig.3A va Fig.3B 1 so dd mach chi tiét thé hién phén trén Fig.2;

Fig.4A va Fig.4B 1a cac hinh Véb mit cit cia tAm nén hién thi;

Fig.5 13 hinh v& mit cét duéi dang so dd thé hién céc diém anh phy;

Fig.6 12 so d0 giai thich cua cac ddc tinh phat sang clia cac diém anh phy;

Fig.7 1a hinh v& mat cit ctia tAm nén hién thi theo khia canh dé 1am vi du th ﬁhét
cua sang ché;

Fig.8A va Fig.8B la cac hinh v& mat c4t nhim giai thich cac uu diém ciia khia
canh dé lam vi du tha nhét cta sang ché;

Fig.9 1a hinh v€ mat cit clia tAm nén hién thi theo khia canh dé 1am vi du thir hai
clia sang ché;

Fig.10A va Fig.10B 1a cac hinh v& mat cht dé giai thich cac uu diém cta khia

canh dé 1am vi du thi hai ctia sang ché;
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Fig.11 thé hién céc két qua mo6 phong dung cho viée khiic xa véi budce séng cia
tAm nén hién thi duoc san xuét theo khia canh dé 1am vi du tht hai cta sang ché;

Fig.12 12 hinh v& mit c4t ctia tAm nén hién thi theo khia canh dé 1am vi du thi ba
cla sang ché;

Fig.13 1a hinh v& mat cit dé giai thich dudi dang gian dd két chu theo khia canh
dé 1am vi du tht ba clia sing ché;

Fig.14 13 hinh v& mat cht ciia tim nén hién thi theo khia canh dé 1am vi du thir tu
cla sang ché;

Fig.15 14 hinh v& mat cit ctia tAm nén hién thi theo khia canh dé l1am vi du tha
nam cua sang ché;

Fig.16 12 hinh v& mit cat ciia tAm nén hién thi theo khia canh dé lam vi du tht
sdu cua sang ché;

Fig.17 1a hinh v& mat cit ctia tAm nén hién thi theo khia canh dé lam vi du th
bay ctia sang ché; va

Fig.18 1a hinh v& mat cit ctia tAm nén hién thi theo khia canh dé 1am vi du th

tam cuia sang che.

Mo ta chi tiét sang ché

Bay gi0, cac phuong an cua sang ché s& duoc thé hién chi tiét nhdm tham khao,
cac vi du ctia ching dugc thé hién trén cac hinh vé kém theo.

Dudi ddy, cac khia canh ciing cua sang ché s& dugce mé ta ¢ dua vao cac hinh vé
kem theo.

Thibt bi hién thi phat séng dugc md ta bén dusi c6 thé duge st dung dudi dang
v6 tuyén truyén hinh, thiét bi phat video, mdy tinh c4 nhén (Personal Computer - PC),
rap ht tai gia, dién thoai thdng minh, thiét bi thyc t€ 4o (Virtual Reality - VR), thiét bi
thuc té a0 ting cuong (Augmented Reality - AR), v.v.. Méc du thiét bi hién thi phat sang

s& dugc md ta bén dudi lién quan dén thiét bi hién thi phét sang hitu co ma dua trén cac
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di6t phat sang hitu co (céc chi tiét hién thi phat séng), cAn phai luu y 1a thiét bi hién thi
phat sang can phai duge md ta bén dudi cb thé duoc str dung dua trén cac dibt phéat sang
vO co.

Fig.1 1a so d khéi dudi dang gian dd ctia thiét bi hién thi phat sang hitu co. Fig.2
12 so @6 mach dudi dang gian dd cta diém anh phu. Fig.3 1a so dd mach chi tiét thé hién
phan trén Fig.2. Fig.4 12 hinh v& mat cit ciia tAm nén hién thi. Fig.5 1 hinh v& mat cét
du6i dang gian dd thé hién cac diém anh phu. Fig.6 1a d thi giai thich cta cdc ddc tinh
phét sang cuia céc diém anh phu.

Nhu duge thé hién trén Fig. 1, thiét bi hién thi phat sang hitu co bao gdm bd didu
khién dinh thoi 151, bo didu van dit liéu 155, bo diéu van viée quét 157, tim nén hién
thi 110, va pha‘in Célp nang luong 153.

B didu khién dinh thoi 151 tiép nhan céc tin hidu didu vén, bao gbm tin hiéu
kich hoat dit liéu, tin hiéu dc‘Sng bd hoa theo phuong théng dumg, tin hiéu d(‘A)ng b6 hoa
theo phuong ndm ngang, va tin hiéu déng hd, cling véi cac tin hiéu dit liéu DATA, tit bd
xt Iy hinh anh (khong dugc thé hién trén hinh v&). Dya trén céc tin higu diéu vén, bo
didu khién dinh thoi 151 dua ra tin hiéu diéu khién viéc dinh thdi cdng GDC dé diéu
khién viéc dinh thoi van hanh ctia bd didu van viée quét 157 va tin hidu diéu khién vige
dinh thoi dit liéu DDC dé didu khién viéc dinh thoi vén hanh ctia bo didu van dit lidu
155. B6 didu khién dinh thoi 151 ¢6 thé dugc tao ra dudi dang IC (mach tich hop)

B6 diéu van dit lidu 155 tao mau va then tin hiéu dit liéu DATA dugc cép tr bo
didu khién dinh thoi 151 dép lai tin hiéu didu khién viéc dinh thoi dit liéu DDC dugc
chp tir bd didu khién dinh thoi 151, va chuyén ddi tin hiéu dit ligu s6 thanh tin hiéu dit
lidu tuong tu (hodc dién &p dit liéu) vi dién dp tham chiéu gama va dua ra né. Bo didu
van dit liéu 155 dua ra tin hiéu dit liéu dit li¢u qua cac duong dit liéu DL1 dén DLn. B
diéu van dit lidu 155 ¢6 thé duoc tao ra dusi dang IC (mach tich hop)

BoO didu véan viéc quét 157 dua ra céc tin higu quét dap lai tin hi¢u diéu van viéc

dinh thoi cdng GDC duge cAp tir by didu khién dinh thai 151. B diéu vén viée quét 157
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dua ra céc tin hidu quét qua cac dudng quét GL1 dén GLm. B didu van viéc quét 157
¢6 thé duoc tao ra duéi dang IC hodc duoc tao ra trén tAm nén hién thi 110 béng cach
stir dung cong nghé cdng trong bang (trong d6 céc tranzito dugc tao ra bang cach 4p dung
quy trinh mang mong).

Phan c4p ning luong 153 dua ra dién 4p mic cao va dién ap mirc thip. Dién 4p
mitc cao va dién ap mirc thap duge dua ra khoi phan c4p ning lugng 153 dugc clp dén
tAm nén hién thi 110. Dién 4p murc cao duge chp dén tAm nén hién thi 110 qua dudng
nang luong thu nh4t EVDD, va dién 4p mirc thdp duogc cap d&n thm nén hién thi 110 qua
dudng nang luong thir hai EVSS. Phin cép ning lugng 153 ¢6 thé duoc tao ra dudi dang
IC.

Tm nén hin thi 110 hién thi hinh anh dp lai tin hidu dit liéu DATA dugc cép ti
b didu van dit lidu 155, c4e tin hidu quét duge cap tlr bd diéu vén viée quét 157, va dién
nang dugc clp tir phan cép nang lugng 153. TAm nén hién thi 110 bao gdm cac diém
anh phu SP ma hoat dong d8 hién thi hinh anh va phat ra 4nh sang.

Céc diém anh phu SP ¢6 thé bao gdm céc diém anh phu mau do, cac diém anh
phu mau xanh 14 cdy, va cac diém anh phu mau xanh duong, hodc c6 thé bao gém cac
diém anh phu mau tréng, cac diém anh phu mau do, cac diém anh phu mau xanh 14 cay,
va céc diém anh phu mau xanh duong. Cac diém anh phu SP ¢6 thé c6 mot hogc nhiéu
ving phét sang khac nhau phu thudc vao céc dac tinh phéat séng.

Nhu dugc thé hién trén Fig.2, diém anh phu don duoc dinh vi & chd giao cua
duong dit lidu DL1 va dudng quét GL1, va bao gdm phan 14p trinh SC dé thiét 1ap dién
&p ngudn cbng cua tranzito didu van DR va di6t phét sang hitu co OLED. Didt phat sang
hitu co OLED bao gém andt ANO, catdt CAT, va 1ép phat sang hitu co dugce kep giita
andt ANO va catdt CAT. Andt ANO dugc ndi véi tranzito didu van DR.

Phén 14p trinh SC ¢6 thé bao gdm phén tranzito (mang tranzito) bao gdm it nhét
mot tranzito chuyén mach va it nhit mot tu dién. Phén tranzito duoc stt dung dua trén

chit ban din CMOS, chét ban ddn PMOS, hoic chit ban dan NMOS. Céc tranzito dugc
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bao gdm trong phdn tranzito c6 thé duoc st dung dudi dang kiéu p hoic kiéu n. Hon
nita, cac 16p ban din cua céc tranzito chira trong phén tranzito cua diém anh phu c6 thé
bao gdm silic, polysilicon, hodc oxit v6 dinh hinh.

Tranzito chuyén mach bat 1én dép lai tin hiéu quét tr dudng quét G & ap dung
dién 4p di liéu tir duong dit lieu DL1 dén mdt dién cuc cta tu dién. Tranzito diéu van
DR didu chinh luong 4nh séng phat ra tir di6t phat sang hitu co OLED bang cach didu
khién luong dong dién phu thudc vao lugng dién ap duoc Iuu trit trong tu dién. Luong
4nh sang phat ra tir diét phat sang hiru co OLED ty 1€ v&i luong dong dién dugc cép tir
tranzito didu van DR. Ngoai ra, diém anh phu dugc ndi véi dudng cip ning luong thi
nhét EVDD va dudng cip ning luong thir hai EVSS dé nhan dién ap mitc cao va dién
ap muc thap.

Nhu duoc thé hién trén Fig.3A, diém anh phu c6 thé bao gdm mach bt bén trong
CC, clng nhu tranzito chuyén mach SW dugc dé cap & trén, tranzito diéu van DR, tu
dién Cst, va didt phét sang hitu co OLED. Mach bu bén trong CC ¢6 th8 bao gdbm mdt
hodc nhiéu tranzito dugce ndi v6i dudng tin hiéu bu INIT. Mach bu bén trong CC thiét
lap dién ap ngudn cbng ctia tranzito didu van DR dén dién 4p ma phan chiéu sy thay d6i
vé dién 4p ngudng, dé huy bo sy thay dbi d6 sang bat ky duoc tao ra boi dién dp ngudng
clia tranzito didu van DR khi didt phat séng hitu co OLED phét ra énh sang. Trong
trudong hop nay, duong quét GL1 bao gdm it nhat hai duong quét GL1a va GL1b dé diéu
khién tranzito chuyén mach SW va céc tranzito trong mach bu bén trong CC.

Nhu duge thé hién trén Fig.3B, diém anh phu c6 th8 bao gdm tranzito chuyén
mach SW1, tranzito diéu van DR, tranzito cam bién SW2, tu dién Cst, va didt phat sang
hitu co OLED. Tranzito cam bién SW2 14 tranzito ma ¢ thé duoc chtra trong mach bu
bén trong CC, va thuc hién thao tac cam bién ding dé bu cho diém anh phu.

Tranzito chuyén mach SW1 dong vai trd cAp dién 4p dit liéu duoc cép qua dudng
dit lidu DL1 dén nut thi nhdt N1, dép lai tin hiéu quét cap qua dudng quét thi nhét

GL1a. Tranzito cam bién SW2 dung dé thiét 14p lai hodc cam bién nuat tht hai N2 dugc
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dit giita tranzito didu van DR va didt phat sang hitu co OLED, d4p lai tin higu cam bién
clp qua dudng quét thir hai GL1b.

Béng thoi, két cAu mach & trén cua diém anh phu dugc mo ta trén Fig.3 chi dé dé
hiéu. Ngha 1a, két cAu mach ctia diém anh phu theo sang ché khong chi han ché & phin
trén, ma c6 thé thay ddi, bao gém 2T(tranzito)1 C(tu dién), 3T2C, 4T2C, 5T1C, 6T2C,
va 7T2C.

Nhu duoe thé hién trén Fig.4A va Fig.4B, tim nén hién thi 110 bao gdm tAm nén
thit nhat 110a, tm nén thtt hai 110b, ving hién thi AA, phan dém PAD, va 16p mang
bao vé ENC. ft nhit mot trong s6 tim nén thtt nhét 110a va tAm nén thir hai 110b c6 thé
duoc lam bz‘“mg vat liéu trong subt ma dé anh séng qua. T4m nén thtt nht 110a va tAm
nén thir hai 110b c6 thé bao gdm mét trong sb nhua, thuy tinh, silic (khi né m¢ duc) va
vat liéu tuong tu. Vung hién thi AA dugc 1am bﬁng cac diém anh phu SP ma phét ra anh
sang. Phin dém PAD duoc 1am bing céc tAm dém d& tao diéu kién thun tién cho viée
ndi dién v6i tAm nén bén ngoai.

Ving hién thi AA duge dit dé chiém hiu hét bé mit clia tdm nén thir nhat 110a,
va phan dém PAD dugc dit & phan mép bén ngoai clia tAm nén tht nhat 110a. Ving hién
thi AA duoc bit kin bdi 16p mang bao vé ENC co gifra tAm nén thi nhit 110a va tAm nén
thtt hai 110b va duoc bao vé khoi hoi dm hodc oxy. Mit khac, phan dém PAD dugc 16
ra bén ngoai. Tuy nhién, tAm nén hién thi 110 khong chi han ché & két cAu nay vi né c6
thé tao ra & céc két ciu khéac nhau.

Nhu duogc thé hién trén Fig.5, céc diém anh phu mdi diém anh phu cé thé bao
gbm di6t phat sang OLED va 16p loc mau CF. Di6t phét saing OLED dugc tao ra & mot
phia ciia tim nén th& nhét 110a, va bao gdm andt E1 (hodc catdt), 16p phét sang EL ma
phat ra anh sang mau trdng hozc twong ty, va catét E2 (hodc andt). Anh séng phat ra tr
diot phat séng OLED c6 thé duge chuyén thanh mau khéc béi 16p loc mau CF. Do do,
4nh séng phat ra tir diot phat sing OLED khong nhét thiét phai 12 4nh séng mau trang,

nhung phin mé ta sau s& dugc néu véi mot vi du trong d6 nh sang mau trang dugc phét
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ra.

Lép loc mau CF chuyén 4nh sing mau tréng phat ra tit 16p phét sang EL thanh
mau d6 (R), mau xanh 14 cdy (G), hogc mau xanh duong (B). Vung trong d6 anh sang
mau dé duoc phat ra boi 16p loc mau CF duoc xé4c dinh la diém anh phu mau do, ving
trong d6 4nh sang mau xanh duong dugc phat ra boi 16p loc mau CF duge xé4c dinh 1a
di8m anh phu mau xanh duong, va ving trong d6 dnh sang mau trang duoc phit ra boi
16p loc mau CF duoc xac dinh 1a diém anh phu mau tréng.

Lép loc mau CF ¢6 thé duoc tao ra & phia khac cua tAm nén th hai 110a, ma
huéng vé cac diot phat saing OLED, hodc trén dinh cta cac didt phat sang OLED. L6p
mang bao vé ENC c6 thé duoc dat gitta catot E2 va 16p loc mau CF. Tuy nhién, 16p mang
bao vé ENC co thé duoc bod qua phu thude vao két cAu bit kin.

Andt E1 c6 thé gdm c¢6 nhidu 16p, ching han nhu 16p dién cyc thit nhit EA, 16p
dién cue thtt hai BB, va 16p dién cyc thit ba EC, dé cai thién viéc phat séng vé phia tAm
nén th hai 110a. Lép dién cyc thit nhit BA c6 thé dugc 1am béng vat liéu oxit trong
sudt (vi du, ITO), 16p dién cuc thir hai EB c6 thé dugc 1am béng vét liéu kim loai phan
chiéu (vi du, Ag), va 16p dién cuc thir ba EC ¢6 thé duoc lam béng vat liéu oxit trong
sudt (vi dy, ITO). Tuy nhién, két cAu cta andt E1 khong chi han ché & két cdu nay.

Nhu duge thé hién trén Fig.6, 16p phét sang EL c6 thé bao gdm 16p phét sang thir
nhit EL1, 16p tao ra dién tich CGL, va 16p phét sang thir hai EL2. Lop phat sang EL bao
gdm 16p tao ra dién tich CGL ¢6 th con bao gbém hai, ba, hodc hon ba 16p phat sang,
ngoai hai 16p phat sang EL1 va EL2. Do d9, 16p phat sang EL bao gdm 16p tao ra dién
tich CGL cAn phai duoc hiéu 13 bao gdm it nhét hai 16p phét sang.

Céc 16p phat sang EL c6 thé phét ra anh sang mau trang dua trén 4nh sang phat
ra tir 16p phat sang thu nhit EL1 va 16p phét sang tht hai EL2. Vi du, 16p phat sang thir
nhét EL1 ¢6 thé duoc 1am bang vat liéu ma phét ra 4nh sang mau xanh duong (B), va
16p phét sang thir hai EL2 c6 thé duge lam bang vét liéu ma phét ra dnh sing mau hoi

vang xanh 14 cay (Yellowish Green - YG) (hodc mau vang).
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L6p tao ra dién tich CGL ¢6 thé duoc tao thanh b??mg mbi ndi P-N cuia 16p tao ra
dién tich kiéu N n-CGL va 16p tao ra dién tich kiéu P p-CGL hodc mbi ndi N-P, nguoc
véi mbi ndi P-N. Lép tao ra dién tich CGL dung d8 tao ra céc dién tich hodc cc 15 tréng
va céc electron phan tach dé phun cac dién tich vao trong 16p phat sang thir nhit (chong
thir nhit) EL1 va 16p phét sang thtt hai (chong thir hai) EL2. Lop tao ra dién tich kiéu N
n-CGL cép céc electron dén 16p phat sang thir nhét EL1, va 16p tao ra dién tich kiéu P
p-CGL cap céc 15 trbng dén 16p phét séng thir hai EL2. Do d6, hiéu qua phat sang cua
c4c chi tiét c6 nhidu 16p phat sang c6 thé con duoc ting 1én, va dién ap diéu khién c6 thé
duoc giam xubng.

L6p tao ra dién tich kiéu N n-CGL c¢6 thé dugce 1am béng kim loai ho#c vét liéu
hitu co duoc pha tap N. Kim loai ¢ thé 12 kim loai duoc lua chon tir nhém bao gém Li,
Na, K, Rb, Cs, Mg, Ca, Sr, Ba, La, Ce, Sm, Eu, Tb, Dy, va Yb. Ngoai ra, tap chét kiéu
Nva chét cht duge str dung cho vat liéu hitu co duge pha tap N ¢6 thé 13 cac vat l'iéu
duoc st dung thong thudng. Vi du, tap chit kiéun ¢6 thé 1a kim loai kiém, hop chét kim

Joai kidm, kim loai kim th3, hoc hop chét kim loai kiém thd. Tap cht kiéu N ¢6 thé
la tap chit duoc lua chon tir nhém bao gém Cs, K, Rb, Mg, Na, Ca, Sr, Eu, va Yb. Chét
chti ¢6 thé 1a chat dugc lua chon tir nhém bao gbm tris(8-hydroxyquinolin)nhém, triazin,
dAn xuét hydroxyquinolin, dAn xuét benzazol, va din xuat silol.

Lép tao ra dién tich kiéu P p-CGL ¢6 thé duge lam bang kim loai hodic vat liéu
hitu co duoge pha tap P. Kim loai ¢6 thé 13 kim loai duoc lua chon tir nhém bao gém Al,
Cu, Fe, Pb, Zn, Au, Pt, W, In, Mo, Ni, va Ti. Ngoai ra, tap chét kiéu P va chét chi dugc
str dung cho vAt liéu hitu co duge pha tap P ¢6 thé 13 cac vat liéu duge st dung thong
thuong. Viduy, tap chét kiéu P ¢6 thé 1a tap chit dugc lua chon tir nhém bao gém 2,3,5,6-
tetraflo-7,7,8,8-tetracyanoquinodimetan (F4-TCNQ), dAn xuét tetracyanoquinodimetar,
iodin, FeC13, FeF3, va SbC15. Chat chi 6 thé 14 chit duge lya chon tir nhém bao gdm
N,N’-di(naphtalen-1-yl)-N,N-diphenyl-benzidin ~ (NPB), NN’-diphenyl-NN’-bis(3-
metylphenyl)-1,1-biphenyl-4,4’-diamin (TPD), va N,N’,N’-tetranaphthyl-benzidin
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(TNB).

<Khia canh d& lam vi du tht nhat>

Fig.7 1 hinh v& mit cét ctia tAm nén hién thi theo khia canh dé lam vi du thit nhat
clia sang ché; Fig.8A va Fig.8B 1a c4c hinh v& mat c4t nham giai thich cdc vu diém cta
khia canh dé 1am vi du thu nhét cta sang ché;

Nhu duoc thé hién trén Fig.7, tAm nén hién thi theo khia canh dé 1am vi du tha
nhét cta sang ché bao gdm tAm nén thl'J: nhit 110a, phén tranzito TFTA, di6t phat séng
hitu co OLED, 16p hé sb phan xa thdp 130, 16p mang bao vé ENC, 16p ma trén mau den
BM, va 16p loc mau CF.

Céc didm anh phy thir nht dén thit ba SP1 dén SP3 duoc xé4c dinh dua trén phan
tranzito TFTA, cac didt phat sang hitu co OLED, va 16p loc mau CF dugc bao gdm trong
tAm nén hién thi. C4c ving cta cac diém anh phu tht nhAt dén tht ba SP1 dén SP3 duge
x4c dinh boi 16p ddy 120 ma nim trén phan tranzito TFTA. Cac vung trong d6 16p day
120 duoc dinh vi duoc xac dinh duéi dang cac ving khong phat sang ¢ d6 anh sang
khong phat ra, va cac ving trong dé 16p dién cuc thir nhét 119 duoc 10 ra duoc xac dinh
duéi dang cac ving phét sang hodc cac khoang ho trong d6 anh sang duogc phat ra.

Phan tranzito TETA nim trén tAm nén thir nhét 110a. Trong mdi trong sb cac diém
anh phu thit nhat dén tht ba SP1 dén SP3, phan tranzito TFTA bao gbm tranzito chuyén
mach, tranzito diéu van, tu dién, va duong cép ning luong. Nhu dugce gidi thich tir trude
trén Fig.3, phan tranzito TFTA thay d8i 16n vé két cAu va c6 céc két clu chong khac
nhau phu thudc vao vi tri ciia di€n cuc céng nhu dién cuc céng trén xuéng hodc dién
cuc cbng dudi 1én. Do d6, phan tranzito TFTA khong duge m ta chi tiét. Céc b phan
céu thanh dugc bao gdm trong phéan tranzito TFTA, chéng han nhu tranzito chuyén mach,

Céc didt phat sang hitu co OLED bao gdm 16p dién cuc thir nhat 119, 16p phat
sang 124, va 16p dién cyc thlr hai 125 ma nam trén ph?m tranzito TFTA. L&p dién cuc

thtr nhét 119 ¢6 thé 13 andt, va dién cuc thi hai 125 ¢6 thé 1a catdt. Lép dién cuc thw
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nhat 119 ndm trén 16p bao vé ma 12 16p trén ciing clia phan tranzito TFTA. Lép dién cyce
thtr nhat 119 dugc ndi véi dién cuc nguén hodc mang cua tranzito diéu van chira trong
phan tranzito TFTA. Lép dién cyc thi nhét 119 dugc dinh vi & tuong tmg véi céc ving
pht sang (cac bé mit phat séng) ciia céc diém anh phy thi nhét dén thr ba SP1 dén SP3.
Lép dién cuc thir nhit 119 ¢6 thé bao gdbm 16p don hodc nhiéu 16p bao gdm 16p dién cuc
phén chiéu.

L6p phat sang 124 ndm trén 16p dién cuc thi nhat 119. Lop phét sang 124 c6 thé
bao gdm mot 16p phat sang hodc it nhét hai 16p phét sang. Lop phat sang thtt hai 125
nim trén 16p phat sang 124. Lép dién cyc thir hai 125 duge dinh vi dé phu cde diém anh
phu thi nhét dén thi ba SP hoan toan. L6p dién cyc th hai 125 ¢6 thé bao gém 16p don
hoic nhiéu 16p bao gdm 16p 16p dién trd thip. Lép mang bao vé ENC nam trén cac diot
phat sang hitu co OLED. Lép mang bao vé ENC ¢6 thé bao gém 1ép don hodc nhiéu
16p. Loép mang bao vé ENC ¢ thé bao gbém cac 16p mang bao vé thi nhit dén thir ba
127 dén 129, ma c6 thé c6 két cAu chong bang vat liéu vo co (vi du, SiNx) va vét liéu
hitu co (vi du, mdnome) ludn phién nhau. Vi dy, 16p bao vé thlr nhit 127 ¢6 thé duogc
Jam bing vat lidu v6 co (vi dy, SiN), 16p mang bao vé thit hai 128 ¢o thé dugc lam
béng vat liéu hitu co (vi du, ménome), va 16p mang bao vé thir ba 129 ¢6 thé dugc 1am
béng vat lidu v6 co (vi dy, SiNx), nhung khdng chi han ché & céc vat lidu nay.

L&p ma trén mau den BM ¢6 thé nim trén 16p mang bao vé ENC. Lép ma trén
mau den BM duoc dinh vi dé tuong tmg véi 16p ddy 120. Lép ma trén mau den BM cd
thé 1am bang vt liéu mau den ma c6 thé ngan chin 4nh sang phat ra tir cic didt phat
sang hitu co OLED. Méc du 16p ma tran mau den BM duoc thé hién nhu nam trén 16p
mang bao vé ENC, n6 co6 thé duoc bo qua hodc duge dinh vi trén céc 16p khac, nhu trén
dinh ctia 16p loc mau CF.

Lép loc mau CF ¢6 thé nim trén 16p méang bao vé ENC. Lép loc mau CF c6 thé
bao gém céc 16p loc mau thu nhit dén thit ba CF1 dén CF3, va ¢ thé bao gém cac vat

lidu ctia cic mau khac nhau ma cé thé chuyén anh sang duoc tao ra boi cac diot phat
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séng hitu co OLED thanh mau d6, mau xanh 14 cdy, va mau xanh duong. Mac du 16p
loc mau CF duoc thé hién duéi dang phﬁ 16p ma tr4n mau den BM trén 16p mang bao
vé ENC, n6 c6 thé duoc bd qua hogc dugce dinh vi trén cac 16p khac.

Lép day 120 c6 cac duong ranh ddy BH dugce tao ra bang cach khoét 16m bé mat
trén. Mic du cac duong ranh ddy BH duoc thé hién 13 bao gém bé mit dudi va bé mit
trong va c6 hinh dang mat cat hinh tr gi4c, né ¢ thé 13, nhung khong chi han ché 0,
hinh tam gi4c, hinh thang, hogc hinh da gidc. Nh¢ cdc dudng rénh ddy BH, 16p day 120
c6 bé mit ngoai va bé mit trong. Do dd, bé mit trong ciia cac dudng rdnh ddy BH co6
thé duogc xac dinh dudi dang bé mit trong ctia lép ddy 120. Cac duong ranh ddy BH
duoc tao ra & bé mit trén cia 16p diy 120 ding dé phan tach 16p phat sang 124 dbi véi
m3i ving diém anh phuy (d& phan tach m3i diém anh phu khoi cac diém anh phu 1ién k8).

Dic biét 13, cac dudng rinh diy BH phén tach 16p phat sang 124 dé tao ra khoang
khong dé giai quyét vAn dé dong dién 10 ri (hodc thudng duge goi 1a sy 1o ri dong dién
bén) gifta cac diém anh lién k& theo phuong thing dung hozc theo phuong bén. Vén dé
dong dién rd ri c6 kha néng cao xay ra dic biét 1a & két chu trong d6 16p tao ra dién tich
duoc tao ra. Do do, cac dudong ranh ddy BH c6 thé tao ra cac uu diém 16n hon khi 16p
tao ra dién tich duoc bao gdm. Ddng thoi, 16p phét sang 124 va 16p dién cuc thir hai 125
¢6 thé duoc phén tach véi nhau phu thude vao hinh dang ctia cac duong ranh day BH va
két cAu (dic biét 13, do day) ctia 16p dién cuc thir hai 125, nhung khdng chi han ché &
didu nay.

Lép hé s6 phan xa thap 130 nim trén cac dudng ranh ddy BH cua 16p dady 120.
Lép dién tr6 thap 130 c6 thé duge khoét 16m doc theo céc dudng ranh ddy BH. Lop hé
) phan xa thép 130 ¢6 thé duoc dinh vi dé tuong tmg véi bé mit trén cta 16p diy 120,
cling nhu bé mit dudi va bé mit trong clia cac duong ranh ddy BH. Lép hé s6 phan xa
thip 130 ¢6 thé ¢6 hinh dang chit U nhu duge thé hién trén hinh v&, hodc ¢6 thé ¢6 hinh
dang tuong tu véi 16p déy 120 va cac duong ranh déy BH, bao gbm hinh tam gi4c, hinh
tlr gidc, hinh thang, va hinh da gidc. L6p he s phan xa thap 130 c6 thé dugc tao ra dudi
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cac hinh dang khéc nhau, mién 1a né khong ngan chan duong énh sang di chuyén qua
cac vung phat sang (cac bé& mit phat sang) clia cac diém anh phuy thir nhit dén thir ba
SP1 dén SP3. L6p hé sé phan xa thép 130 c6 thé duoc tao ra 1a 16p don va duoc lam
bz‘?mg vat liéu hé s6 phéan xa thép —vi du, Mo, Ti, Zr, Hf, V, Nb, Ta, Cr, va W va mdt hodc
nhiéu hop kim chira chung.

L6p hé s phan xa thap 130 dung d8 khéc phuc van dé duodng 4nh sang dugce tao
ra boi cac dudng ranh diy BH trong 16p ddy 120, doc theo dudng nay anh sang dugc di
chuyén dén c4c diém anh phu lién k& hoac dugc phan xa, va vAn dé tron mau trong d6
céc loai 4nh sang (cac mau) khéc nhau bi trén do dnh sang dugc truyén qua dudng anh
séng. Lép dién tro thip 130 ¢6 thé nim trén 16p dién cyc th hai 125 trén cdec dudng
rAnh ddy BH. L6p hé s6 phan xa thép‘ 130 n3m trén 16p dién cuc thu hai 125 trén cdc
duong ranh ddy BH co thé khic phuc véAn @8 tao thanh dudng anh séng va vén dé tron
mau va, dc‘f)ng thoi, 1am giam dién tr& cta 16p dién cuc thi hai 125. Tuy nhién, dién tré
cta 16p dién cyc thtt hai 125 dugc lam gidm hay khéng hodc khong phu thudc vao vét
liéu ctia 16p hé sb phan xa thap 130. |

Lép hé s6 phan xa thip 130 c6 thé dugc dinh vi gifta cac 16p cta 16p mang bao
v& ENC trén cée dudng rinh day BH. Vi dy, 16p hé s6 phan xa thip 130 6 thé nam mot
cach truc tiép trén 16p mang bao vé thi nhét 127 trén cac dudng ranh ddy BH. Lép hé
sd phan xa thdp 130 nam mdt cach truc tiép trén 16p mang bao vé thi nhét 127 trén cic
duong ranh ddy BH c6 thé khéc phuc van d8 tao thanh dudng anh sang va vén dé tron
mau mdt cach hidu qua hon nh¢ dic tinh vt liéu cua 16p mang bao vé ENC (d6 chénh
vé chi s khuc xa gifta c4c 16p tao nén 16p mang bao vé).

Diéu nay 12 boi vi ¢6 thé ngan chin hién tugng din huéng séng trong d6 duong
anh sang dugc tao ra nho d chénh v& chi s6 khtic xa gifta cac 16p tao nén 16p mang bao
vé& ENC. Do do, 16p hé ) phéan xa thép 130 cang g'?ln v&inoi ¢d d6 chénh v& chi s6 khitic
xa, nhu ngay trén 16p mang bao vé thir nhat 127, thi cang t6t. Tuy nhién, 16p hé sb phén

xa thép 130 c6 thé duoc dinh vi trén cac 16p khéc phu thude vao vét liéu cla 16p mang
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bao vé ENC va d6 chénh v& chi s6 khiic xa ctia né.

Nhu duoc thé hién & (a) trén Fig.8, néu chi cac dudng ranh diy BH c6 ¢ 16p day
120, dudng 4nh sang dugc tao ra doc theo d6 dnh sang duoc tao ra tr diém anh phu tht
nhét SP1 duoc di chuyén dén diém anh phy thir hai SP2 lién ké véi diém anh phu thi
nhit SP1. Mt khéc, nhw duoc thé hién & (b) trén Fig.8, néu 16p hé s phan xa thip 130
¢6 trong cac dudng ranh day BH cua 16p day 120, duong anh sang khong duoc tao ra
doc theo do6 anh sang dugc tao ra tu diém anh phu thu nhét SP1 duoc di chuyén dén
diém anh phy tht hai SP2 lidn k& diém anh phy thi nhat SP1. Viée ny 1a bsi vi, nhu
duoc giai thich tir trude, ¢ thé ngan éhén hién tuong dan hudéng séng trong d6 16p hé
s6 phan xa thap 130 trong cac duong ranh ddy BH khién tao thanh dudng anh sang.

Nhu ¢6 thé thiy duoc tir vi du dd néu trén Fig.8A va Fig.8B, theo khia canh dé
1am vi du thtt nhAt, 4nh séng toi qua 16p ddy 120 va cac dudng ranh day BH c6 thé duqc
hép thu boi 16p hé sd phén xa thép 130. Hon nita, 4nh sdng dugc tao ra boi diém anh
phu th nhat SP1 khong dugc di chuyén dén diém anh phu thir hai SP2 ma bi méat nhd
hé sb phan xa thip ctia 16p hé sb phan xa thap 130.

Céc diém anh phu trd nén nhd hon vé kich thude trén tAm nén hién thi véi do
phan giai siéu cao; do do, c6 kha nang cao 12 sy 1o ri dong dién dén cac diém anh phu
lién k& c6 thé xay ra. Tuy nhién, voi két cAu da néu theo khia canh dé 1am vi du thir nhét,
¢6 thé khic phuc van dé dudng anh sang doc theo d6 anh sang dugc di chuyén dén cac
diém anh phu lién k& hogc duge phéan xa va vAn dé tron mau trong d6 cac loai anh sang
(cac mau) khéac nhau bi tron, cling nhu vAn dé ro ri dong dién qua 16p phat sang 124. Do
d6, khia canh d& 1am vi du tht nhét c6 thé d& xudt két céu thich hop dé tao ra thiét bi
hién thi phat sang hitu co v6i d§ phan gidi si€u cao.

Khia canh dé 1am vi du th hai ctia sang ché can phai dugc md ta bén dudi tufdng
tyr v6i khia canh d& 1am vi du thtt nhét, nhung ¢6 d chénh vé két cdu ctia 16p hé s6 phan
xa thap 130. Do dé, d2 trénh thira, phin mo ta s& dugc néu lién quan dén cac thay doi

thuce hién véi két cAu cua 16p hé s6 phan xa thép 130.
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<Khia canh d 1am vi du thit hai>

Fig.9 1a hinh v€ mat cit ciia tAm nén hién thi theo khia canh dé 1am vi du thit hai
clia séng ché; Fig.10A va Fig.10B 1a céc hinh v& mat cit dé giai thich cac uu diém cta
khia canh dé 1am vi du thtt hai clia sang ché; Fig.11 thé hién cac két qua md phong dung
cho viéc khiic xa vdi bude séng clia tAm nén hién thi duoc san xuét theo khia canh dé
lam vi du thir hai ctia sang ché;

Nhu duwoc thé hién trén Fig.9, tim nén hién thi theo khia canh dé 1am vi du thu
hai ctia sang ché bao gdm tAm nén thtt nhat 110a, phan tranzito TFTA, céc di6t phat sang
hitu co OLED, 16p hé s6 phan xa thip 130, 16p mang bao vé ENC, 16p ma trdn mau den
BM, va 16p loc mau CF.

Mic du 16p hé ) phan xa thép 130 duoc thé hién 1a nam mét cach truc tiép trén
16p mang bao vé thir nhét 127 trén cac dudng ranh ddy BH, viéc nay chi la vi du va, nhu
duoge giai thich tir trude, 16p khic xa thdp 130 ¢6 thé ndm trén 16p dién cye thir hai 125
hodc dugc dinh vi bén trong 16p mang bao vé ENC.

Theo khia canh dé 1am vi du tht hai, 16p hé ) phéan xa thép 130 c6 thé dugc tao
ra bdi nhidu 16p va gc‘f)m c6 16p kim loai dugc lam béng vat liéu hé sb phan xa thép - vi
du, Mo, Ti, Zr, Hf, V, Nb, Ta, Cr, va W va mot hoac nhiéu hop kim chira ching - va 16p
v co duge lam bﬁng vat liéu v6 co (bao gém vat liéu oxit). Vi du, 16p hé ) phan xa
thép 130 c6 thé bao gdm 16p thir nhit 131 dugc 1am béng vét lidu kim loai, 16p thi hai
132 duoc lam bz‘“mg vat liéu vo co, va 16p thir ba 133 dugc lam béng vat liéu kim loai.

Nhu c6 thé thiy dugc tir vi du da néu trén Fig.10, anh séng t6i qua bé mit ngoai
ctia 16p diy 120 ¢6 thé dugc hép thu boi 16p hé s6 phan xa thép 130, hodc c6 thé khong
duge di chuyén tir diém anh phu thi nhit SP1 dén diém anh phy thtt hai SP2 ma bi mét
do hé s6 phan xa thap ctia 16p hé s6 phan xa thap 130.

Nhu duoc thé hién trén Fig.9, Fig. 10A, Fig.10B va Fig.11, 16p hé s6 phan xa thap
130 ¢6 16p thit nhét 131 bing MoTi, 16p thit hai 132 bang ITO, va 16p this ba 133 bang

MoTi. Tir céc két qua mo phong vé khia canh d& 1am vi du tht hai, 16p hé s6 phan xa
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thép 130 bing MoTi/ITO/MoTi thé hién h¢ s6 phan xa trung binh (%) bang 8,97 & cac
bude séng tir 380 nm dén 780 nm, va thé hién hé s6 phan xa (%) bing 3,04 & budc séng
bing 550 nm. Do d6, 16p hé s6 phan xa thép 130 bao gom nhidu 16p c6 thé duoc t6i wu
hoa dé c6 hé sb phan xa cao nhit v&i budce song bang cach st dung su hity va sy anh
hudng clia anh sang.

<Khia canh dé 1am vi du thir ba>

Fig.12 1a hinh v& mit c4t ctia tim nén hién thi theo khia canh dé 1am vi du thtt ba
ctia sang ché; Fig.13 12 hinh v& mit cat dé giai thich dudi dang gian dd két cau theo khia
canh dé 1am vi du tht ba cta sang ché;

Nhu duoge thé hién trén Fig.12, tAm nén hién thi theo khia canh dé 1am vi du tht
ba cla séng ché bao gdm tdm nén tht nhét 110a, phan tranzito TFTA, céc didt phat sang
htu co OLED, 1ép phén cyc 140, 16p mang bao vé ENC, 16p ma trdn mau den BM, va
16p loc mau CF.

Céc diém anh phu th nhit dén tha ba SP1 dén SP3 duoc xac dinh dya trén phén
tranzito TFTA, céc di6t phat sang hitu co OLED, va 16p loc mau CF duoc bao gdm trong
tAm nén hién thi. C4c ving cla cac diém anh phu tht nhét dén thit ba SP1 dén SP3 dugc
xéc dinh boi 16p ddy 120 ma nim trén phan tranzito TETA. Céc ving trong d6 16p day
120 dugc dinh vi duge xac dinh dudi dang cac vung khong phét sang ¢ d6 anh sang
khéng phat ra, va cac ving trong do 16p dién cuc thir nhéat 119 duoc 16 ra duge xac dinh
dudi dang cac ving phat sang hodc cdc khoang ho trong d6 4nh sang dugc phat ra.

Phin tranzito TETA ndm trén tAm nén tht nhét 110a. Trong mdi trong sb céc diém
anh phy thi nhét dén tht ba SP1 dén SP3, phén tranzito TFTA bao gdm tranzito chuyén
mach, tranzito diéu van, tu dién, va duong cép ning lugng. Nhu dugc giai thich tir trudc
trén Fig.3, phin tranzito TFTA thay @i 16n v& kbt cAu va c6 cac két cau chong khac
nhau phu thudc vao vi tri ctia dién cuc céng nhu dién cuc céng trén Xuéng hodc dién
cuc cdng dudi 1én. Do do, phén tranzito TFTA khéng duge mé ta ma dugc bd qua.

Céc diot phat sang hitu co OLED bao gdm 16p dién cyc thir nhét 119, 16p phat
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sang 124, va 16p dién cuc thit hai 125 ma nim trén phén tranzito TFTA. Lép dién cuc
thit nhét 119 ¢6 thé 14 an6t, va dién cuc thi hai 125 ¢6 thé 1a catdt. Lop dién cuc thi
nhit 119 ndim trén 16p bao vé ma 14 16p trén cling clia phan tranzito TFTA. Lép dién cyc
thir nhét 119 duoc ndi véi dién cuc ngudn hodc mang cla tranzito didu vén chira trong
phén tranzito TFTA. L6p dién cuc thir nhét 119 dugc dinh vi dé twong tmg véi cac ving
phét sang (cac bé mit phat séng) ciia céc diém anh phu thit nhét dén thi ba SP1 dén SP3.
L6p dién cuc thir nhat 119 6 thé bao gdm 16p don hogc nhiéu 16p bao gom 16p dién cuc
phan chiéu.

Lép phat séng 124 nim trén 16p dién cuc tht nhét 119. L6p phat sang 124 ¢6 thé
bao gdm mdt 16p phat sang hogc it nhat hai 16p phat sing. Lop phét sang thir hai 125
nAm trén 16p phét sang 124. Lép dién cwc thtr hai 125 duge dinh vi dé phu céc diém anh
phu th nhét dén thir ba SP hoan toan. L&p dién cuc thir hai 125 ¢ thé bao gdm 1ép don
hoic nhiéu 16p bao gdm 16p 16p dién trd thip. Lop mang bao vé ENC nam trén cac diot
phat sang hitu co OLED. Lép mang bao vé ENC c6 thé bao gdm 16p don hodc nhidu
16p. Lop mang bao vé ENC ¢6 thé bao gbém cac 16p mang bao vé thi nhit dén tht ba
127 dén 129, ma c6 thé c6 két cAu chong bang vat liéu vo co (vi du, SiNx) va vét liéu
hitu co (vi du, mdnome) ludn phién nhau. Vi du, 16p bao vé thir nhat 127 c6 thé duoc
lam bﬁng vat liéu vo co (vi du, SiNx), 16p mang bao vé thir hai 128 ¢6 thé duoc lam
béng vat lidu hitu co (vi dy, ménome), va 16p mang bao v¢ thir ba 129 ¢6 thé duoc 1am
béng vét liéu vo co (vi dy, SiNx), nhung khong chi han ché & céc vat lidu nay.

L&p ma tran mau den BM ¢6 thé ndm trén 16p mang bao vé ENC. Lép ma trdn
mau den BM duoc dinh vi dé tuong tmg véi 16p ddy 120. Lép ma trdn mau den BM ¢6
thé 1am béang vAt liéu mau den ma co6 thé ngan chin 4nh sang phat ra tir cdc didt phat
sang hitu co OLED. Mic du 16p ma trén mau den BM duogc thé hién nhu nam trén 16p
mang bao vé€ ENC, n6 ¢ thé duoc bd qua hodc dugc dinh vi trén cac 16p khac, nhu trén
dinh ctia 16p loc mau CF.

Lép loc mau CF cé thé ndm trén 16p mang bao vé ENC. Ldp loc mau CF ¢d _thé
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bao gdm cac 16p loc mau thi nhit dén tht ba CF1 dén CF3, va c6 thé bao gdm céc vat
liéu ctia cac mau khac nhau ma co6 thé chuyén anh sang duoc tao ra boi cac diot phat
sang hitu co OLED thanh méau d6, mau xanh 14 céy, va mau xanh duong. Mac du 16p
loc mau CF duoc thé hién dudi dang pht 16p ma trdn mau den BM trén 16p mang bao
v&€ ENC, n6 ¢o thé dugc bd qua hodc duge dinh vi trén cic 16p khac.

Lép day 120 c6 cac duong rinh ddy BH dugc tao ra bang cach khoét 16m bé mat
trén, Mic du cée dudng ranh day BH duge thé hién 12 bao gdm bé mat dudi va bé mit
trong va c6 hinh dang mat cat hinh t gi4c, nd ¢ thé 13, nhung khong chi han ché ¢,
hinh tam gi4c, hinh thang, hogc hinh da gidc. Nho cdc duong ranh dady BH, lop day 120
c6 bé mit ngoai va bé mit trong. Do dé, bé mit trong clia cc duong ranh ddy BH co
thé duoc xac dinh dudi dang bé mat trong ctia 16p ddy 120. Cac duong rénh ddy BH
duoc tao ra & bé mit trén cua 16p day 120 ding d8 phén tach 16p phat sang 124 cho mdi
didm anh phy ving (d& tach m3i diém anh phu khoi tir céc diém anh phu lién k&).

Dic biét 13, cc dudng rinh ddy BH phén tich 16p phat sang 124 dé tao ra khoang
khong dé giai quyét vAn d& ro ri dong dién gifra cac diém anh lidn k& theo phuong thang
dirg hodc theo phuong bén. Vén d& dong dién 10 ri c6 kha ning cao xay ra dac biét la
& két clu trong d6 16p tao ra dién tich dugc tao ra. Do d6, cac dudng ranh ddy BH co
thé tao ra cdc wu didm 16n hon khi 16p tao ra dién tich duoc bao gom. Ddng thoi, 16p
phét sang 124 va 16p dién cuc thit hai 125 ¢6 thé duoc phan tach v6i nhau phu thude vao
hinh dang cta cdc dudng rdnh ddy BH va két chu (dic biét 13, do day) cua 16p dién cuc
thir hai 125, nhung khong chi han ché & diéu nay.

L&p phén cye 140 duge dinh vi dé tuong tmg véi bé mit ngoai cia 16p déy 120.
Lép phéan cuc 140 ¢6 thé duoc tao ra doc theo bé mit ngoai ctia 16p day 120. Lép phén
cuc 140 ¢6 thé duoc dinh vi 8 trong tmg v6i bé mit trén ctia 16p ddy 120, cling nhu bé
mit ngoai ctia 16p ddy 120. Lép phéan cuc 140 co thé duoc tao ra & cac hinh dang khéc‘
nhau, mién 14 né khong ngén chin duong anh sang di chuyén qua cdc ving phat sang

(chc b& mat phét sang) clia céc diém anh phy thir nhat dén thit ba SP1 dén SP3.
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L6p phén cuc 140 dung 8 khéc phuc van dé dudng anh sang dugc tao ra bdi cac
dudng ranh diy BH trong 16p déy 120, doc theo d6 anh sang duoc di chuyén dén cac
diém anh phu lién k& hogc duge phan xa, va van d@ trdn mau trong d6 céc loai dnh sing
(cac mau) khac nhau bi trén do dnh sdng dugc truyén qua dudng anh sang. Lép phan
cuc 140 duoc 1am bang vat liéu phan cuc v co (vi du, MoS2) ma c6 thé thay d6i phuong
4nh sang di chuyén. Lép phan cuc 140 c6 thé duoc 1am bang vat liéu bit ky ma c6 thé
diéu chinh huéng phan cuc béang cach co x4t hodc xtr Iy chum ion.

Lép phén cuc 140 bao gdm 16p phén cuc thi nhét 141 va 16p phan cuc thi hai
142. Lép phéan cuc thr nhit 141 va 16p phan cyc thi hai 142 ¢6 cac ddc tinh phan cuc
khac nhau. Nghia 13, 16p phén cuc thu nhét 141 va 16p phan cuc thir hai 142 c6 cac
huéng phén cuc khéc nhau. Khi duge nhin tir phia 16p day 120, 16p phan cuc thu nhét
141 va 16p phan cuc thir hai 142 duoc dinh vi € tuong tng véi b& mit ngoai (cac bé
mit bén trai va bén phai ctia 16p ddy), trong khi, khi dugc nhin tir phia cac diém anh phuy,
16p phén cyuc thir nhét 141 va 16p phan cyc thit hai 142 dugc dinh vi 6 cac khoang ho.

Vi du, 16p phan cyc thit nhit 141 duge dinh vi d€ tuong tmg voi bé mit ngoai
cua lop day 120 lién ké v&i bén phai (hodc trén dinh phy thude vao sy dinh huong cua
tAm nén thir nhit) ctia diém anh phuy thit ba SP3. Ngoai ra, 16p phan cyc thir hai 142
duoc dinh vi dé twong tng véi bé mit ngoai clia 16p day 120 1ién k& v6i bén trai (hode
du6i déy phu thude vao sy dinh hudng clia tim nén thir nhét) cia didm anh phu thit ba
SP3. Do do, ¢6 thé néi ring 16p phén cuc thit nhat 141 va 16p phén cye thi hai 142 c6
cac dac tinh phan cuc khac nhau duoc dinh vi & cac phia dbi dién trong khoang hé cta
m3i diém anh phy, doc theo bé mat ngoai ctia 16p day 120.

Nhu duoc thé hién trén Fig.13, 16p phan cyc lam giam cudng do cta anh sang
duge truyén, cé dic tinh phdn cuc ma thay dbi phuong truyén séng, va cho phép anh
sang xuyén qua néu huéng phan cuc ctia 16p phén cuc va huéng phan cuc cta anh sang
1a gibng nhau nhung khong cho phép énh séng qua néu huéng phan cyuc cta 16p phan

cuc 16p va hudng phén cuc clia 4nh sing khong gidng nhau.
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Khia canh dé 1am vi du thit ba dugc mo ta trén Fig.12 dua trén dac tinh phan cuc
ctia 16p phan cuc 140. Do d9, cac hudng phan cyc cua 16p phén cuc thi nhat 141 va 16p
phén cuc thtr hai 142 ¢6 thé duoc lua chon dua trén dic tinh phén cuc cua dnh sang duoc
tao ra tir 16p phét sang 124. Vi du, khi 4nh séng dugc phat ra theo phuong thing dimg
(v& phia truéc ciia tm nén tht hai) tir 16p phét sang 124, 16p phan cyc thi nhit 141 ¢6
thé ¢ dic tinh phan cyc tuyén tinh theo phuong nam ngang hogc theo phuong thang -
dtmg, va 16p phén cuc thir hai 142 ¢6 thé c6 dic tinh phan cuc tuyén tinh theo phuong
thing ding hoic theo phuong ndm ngang, ma ngugc voi 16p phan cyc thr nhit 141.

Theo khia canh dé 1am vi du thi ba, néu 16p phéan cuc 140 cd, tuong Umg v6i bé
mat ngodi cta 16p day 120, duong anh sang khong duoc tao ra doc theo d6 anh sang
duoc tao ra tir diém anh phu thit nhét SP1 duge di chuyén dén diém anh phy thir hai SP2
lidn k& didm anh phu thi nhit SP1. Viéc nay 1a bdi vi, nhu dugc giai thich tir trude, 16p
phén cuc thr nhit 141 va 16p phén cuc thit hai 142 ¢6 cac huéng phén cyuc khac nhau
va, do d6, tham chi néu 4nh séng qua 16p day 120 va cac dudng ranh ddy BH & mot phia,
n6 c6 thé khong di chuyén dén phia khac. Nghia 14, 4nh séng khong duoc di chuyén dén
céc didm anh phu lan c4n nhung bi mit vi 16p phan cyc thi nhét 141 va 16p phan cuc
thtt hai 142 ¢6 cac huéng phan cuc khac nhau. Do d9, khia canh dé 1am vi du thir ba c6
thé khic phuc vin dé duong énh sang doc theo d6 anh sang dugc di chuyén dén céc
diém anh phu 1ién k& hodc duoc phan xa va vAn dé tron mau trong d6 céc loai 4nh sang
(cac mau) khéac nhau bi trdn, cho phép két cAu thich hop dé tao ra thiét bi hién thi phét
sang hitu co véi d9 phén giai si€u cao.

Gibng 16p hé s phan xa thp theo khia canh dé lam vi du thir nhét, 16p phan cye
140 theo khia canh dé lam vi du thit ba ngan chan viéc tao thanh duong anh sang duoc
gy ra boi d6 chénh vé chi sb khuc xa gifta cac 16p tao nén 16p mang béo vé¢ ENC. Do
do, 16p phéan cyc 140 cang gén véinoi c6 dd chénh vé& chi s6 khuc xa, nhu ngay trén 16p
mang bao vé thr nhét 127, thi cang t6t. Tuy nhién, 16p phan cuc 140 c6 thé duogc dinh

vi trén céc 16p khac phu thudc vao vét liéu cua 16p mang bao vé ENC va do chénh vé
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chi s khtic xa ctia né.

Nhu duge dé cap & trén, voi két cAu da néu theo khia canh dé 1am vi duy thi ba,
¢6 thé khic phuc van dé duodng anh sang doc theo d6 anh sang dugc di chuyén dén céc
diém anh phu 1ién k& hodc duoc phin xa va vAn dé tron mau trong dé cac loai anh sang
(cac mau) khéc nhau bi trdn, cling nhu vAn @8 ro ri dong dién qua 16p phat sang 124. Do
d6, khia canh d& 1am vi du thtt ba c6 thé d& xuét két cAu thich hop dé tao ra thiét bi hién
thi phat sang hitu co véi d9 phan giai si€u cao. |

Céc khia canh dé 1am vi du ctia sang ché can phai dugc mo ta bén dudi tuwong tu
v&i khia canh dé 1am vi du thtt ba, nhung ¢6 dd chénh v& két cAu ctia 16p phan cyc 140.
Do d6, dé tranh thira, phin md ta s& duoc néu lién quan dén cac thay dbi thuc hién vé
két cAu cta 16p phan cuc 140.

<Khia canh d 1am vi du thur tu>

Fig.14 1a hinh v& mat cit ctia tAm nén hién thi theo khia canh dé 1am vi du tha tu
cua sang ché;

Nhur duoc thé hién trén Fig.14, tAm nén hién thi theo khia canh d lam vi du thir
tu ctia sang ché bao gdm tdm nén tht nhit 110a, phin tranzito TFTA, céc didt phét sang
hitu co OLED, 16p phan cuc 140, 16p mang bao vé ENC, 16p ma trdn mau den BM, va
16p loc mau CF. |

Theo khia canh dé 1am vi du thit tw, 16p phén cuc 140 c6 thé duoc dat gﬁn v&inoi
¢6 d6 chénh vé chi s§ khic xa gitta cac 16p cua 16p mang bao v¢ ENC, nhu ngay trén
16p mang bao vé thr nhét 127. L6p phan cyc 140 duge dinh vi dé tuong tmg véi céc
phén trén cua 16p ddy 120 va céc dudng ranh ddy BH. Lép phan cuc 140 c6 thé duoc
khoét 16m doc theo céc dudng ranh diy BH. Lép phan cuc 140 c6 thé duge dinh vi dé
tuong ung véi bé mat trén va bé mit ngoai cta 16p ddy 120, cling nhu bé mit dudi va
bé mit trong ctia cac dudng ranh day BH. Nghia 13, 16p phéan cuc 140 ¢6 thé duoc tao ra
d8 phui toan bd cic ving ctia 16p dudi, ngoai trlr cdc ving phat sang (c4c bé mit phat

séng) cua cac diém anh phy thir nhét dén thtt ba SP1 dén SP3. Trong trudng hop nay,
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16p phén cye tht nhét 141 va 16p phan cyc tht hai 142 ¢6 the trong, nhung khong bi han
ché &, ty 18 1:1 so vé&i ving giita cua cac dudng ranh day BH.

Céc huéng phén cyuc cta 16p phéan cyc thir nhét 141 va 16p phan cuc thtt hai 142
cua 1ép phan cuc 140 co thé duoc lua chon dua trén dic tinh phén cyc cia dnh séng
duoc tao ra tir 16p phat sang 124. Vi du, khi 4nh sang duoc phat ra theo phuong thang
dtmg (vé phia trudc clia tAm nén thi hai) tir 16p phét sang 124, 16p phan cuc thir nhét
141 ¢6 thé c6 didc tinh phan cyuc tuyén tinh theo phuong ndm ngang hozc theo phuong
thing démg, va 16p phan cyc thit hai 142 c6 thé ¢6 dic tinh phan cyc tuyén tinh theo
phuong thang dimg hoic theo phuong ndm ngang, ma ngugc véi lop phan cyc thi nhét
141.

Theo khia canh d& lam vi du thir tw, 16p phén cuc 140 bao phu céc ving tuong
tmg v6i 16p day 120 va cac duong ranh ddy BH. Theo két cAu nay, 16p diy 120 va thdm
chi cac dudng ranh ddy BH dugc phtl, do d6 lam gidm khé nang xay ra viée tao thanh
duong anh sdng va kha ning xay ra viéc tron mau.

<Khia canh d& 1am vi du thir nAm>

Fig.15 1a hinh v& mat cit ctia tim nén hién thi theo khia canh dé lam vi du thir
nam cta sang ché;

Nhu duoc thé hién trén Fig.15, tAm nén hién thi theo khia canh & lam vi du thit
nim cua sang ché bao gém tdm nén tht nhét 110a, phan tranzito TFTA, céc di6t phat
sang hitu co OLED, 16p phan cuc 140, 16p mang bao vé ENC, 16p ma trin mau den BM,
va 16p loc mau CF.

Theo khia canh dé 1am vi du thtt nim, 16p phén cuc 140 c6 thé duoc dat gén voi
noi ¢6 do chénh vé chi s6 khic xa gifta céc 16p cta 16p mang bao vé ENC, nhu ngay
trén 16p mang bio vé thir nhét 127. Lép phan cuc 140 bao gdm 16p phan cyc thir nhét
141 duoc dinh vi gitta phan tranzito TFTA va 16p déy 120 va 16p phén cyc thi hai 142
duoc dinh vi gifta 16p day 120 va trén dinh ciia cdc duong rénh ddy BH.

Lép phan cuc thi nhét 141 ¢6 thé dugc dinh vi gifta phan tranzito TFTA va 16p
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ddy 120 — n6i cach khéc, ngay bén dudi 16p ddy 120. Lép phén cuc thir nhét 141 c6 thé
nim trén phn tranzito TFTA va pht phin cia 16p dién cyc thi nhét 119. Lép phan cuc
thir nhit 141 ¢6 thé duge dinh vi d& twong tmg vé& kich thuée voi 16p ddy 120 dé phu
phén cua 16p dién cuc thir nhét 119, hoic ¢6 thé duoc dinh vi & cdc khoang tréng trong
16p dién cuc thir nhit 119.

Lép phan cyc thit hai 142 c6 thé duge dinh vi dé twong tmg v6i bé mit trén va bé
mit ngoai cta 16p day 120, cling nhu bé mit dudi va bé mit trong cta cac dudng ranh
day BH. L6p phén cyc thir hai 142 ¢6 thé dugc khoét 16m doc theo cac duong réanh day
BH. Lop phéan cuc thit hai 142 ¢6 thé duge tao ra dé phu toan bd cac ving cla 16p dudi,
ngoai trir cc vung phét sang (cac bé mit phat séng) clia cac diém anh phu thtr nhit dén
tht ba SP1 dén SP3, nhung khéng chi han ché & viéc nay.

Lép phan cuc thur nhét 141 va 16p phéan cuc tht hai 142 ¢6 cac dic tinh phén cuc
khac nhau. Céc dic tinh phan cyc cta 16p phan cuc thit nhét 141 va 16p phan cuc tht
hai 142 duge lua chon dua trén dic tinh phén cuc ctia anh sang dugc tao ra tur 1&p phat
sang 124. Vi dy, khi 4nh sdng dugc phét ra theo phuong thang dtmg (vé phia trudc ctia
thm nén thtt hai) tir 16p phét sang 124, 16p phan cuc tht nhét 141 ¢6 thé ¢6 dic tinh phan
cuc tuyén tinh theo phuong nidm ngang hoic theo phuong thing dung, va 16p phéan cuc
th hai 142 ¢6 thé ¢ dic tinh phan cuc tuyén tinh theo phuong thing dung hogc theo
phuong ndm ngang, ma nguoc v6i 16p phéan cuc thi nhét 141,

Theo khia canh dé 1am vi du thﬁ? nim, cing v6i 16p phin cyc thir hai 142 phu céac
ving tuong ting véi 16p ddy 120 va cac dudng rénh déy BH, 16p phén cyc thir nhét 141
duoc dinh vi bén duéi 16p day 120. Theo két cAu nay, phén trén dinh va phan duci day
ctia 16p ddy 120 va thdm chi cac duong rdnh ddy BH duoc phu, do d6 lam giam mot
céch hiéu qua hon kha ning xay ra viéc tao thanh dudng énh sang va kha nang xay ra
viéc tron mau.

<Khia canh dé 1am vi du thit sdu>

Fig.16 1 hinh v& mit ct ctia tim nén hién thi theo khia canh dé lam vi du thir
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séu cia sang ché;

Nhu duoc thé hién trén Fig.16, tAm nén hién thi theo khia canh d¢ lam vi dy tht
sdu cta sang ché bao gdm tAm nén thit nhit 110a, phan tranzito TFTA, cac di6t phat
sang hitu co OLED, 16p phan cuc 140, 16p mang bao vé ENC, 16p ma tran mau den BM,
va 16p loc mau CF.

Theo khia canh d& 1am vi du tht sau, 16p phan cuc 140 c6 thé duge dit gan voi
noi c6 dd chénh v& chi s6 khiic xa gifta cac 16p cua 16p mang bao vé ENC, nhu ngay
trén 16p mang bao vé thir nhét 127. Lép phan cuc 140 bao gdm 16p phén cuc thir nhét
141 duge dinh vi gitta phéan tranzito TFTA va 16p day 120 va 16p phan cuc thtr hai 142
duoc dinh vi d8 tuong Gmg véi bé mat ngoai ca 16p day 120. |

L&p phan cuc thit nhat 141 ¢6 thé dugc dinh vi gitta phan tranzito TFTA va 16p
day 120 — nbi cach khéc, ngay bén dudi 16p day 120. Lép phén cuc thir nhit 141 c6 thé
nim trén phén tranzito TFTA va phu phan ctia 16p dién cuc thir nhét 119. Lép phan cuc
thit nhét 141 ¢6 thé duoc dinh vi d& tuong tmg vé kich thuée véi 16p ddy 120 dé phu
ph?ln cta 1ép dién cyc thir nhét 119, hoic ¢6 thé duoc dinh vi & cac khoang tréng trong
16p dién cyc thi nhit 119.

L6&p phén cyc thit hai 142 ¢6 thé duoc dinh vi dé twong tmg véi bé mit ngoai cua
16p day 120. Lép phan cuc tht hai 142 6 thé mdt phan dugce dinh vi trén bé mit trén
ctia 16p ddy 120, ngoai trir cac ving twong tmg v6i cac duong rénh day BH.

Lép phén cuc thir nhét 141 va 16p phan cyc thir hai 142 ¢6 céc dac tinh phan cuc
khac nhau. Céc dic tinh phan cuc cta 1ép phan cuc tha nhit 141 va 16p phén cuc thi
hai 142 dugc lua chon dua trén ddc tinh phan cuc cla dnh sang dugc tao ra tir 16p phat
sang 124. Vi dy, khi 4nh sang dugc phat ra theo phuong thdng dimg (vé phia trudc cia
thm nén thr hai) tir 16p phét sang 124, 16p phan cyc thit nhét 141 ¢6 thé ¢6 dic tinh phan
cuc tuyén tinh theo phuong nam ngang hoic theo phuong thing ding, va 16p phan cuc
thit hai 142 ¢6 thé c6 dic tinh phan cuc tuyén tinh theo phuong thing dung hodc theo

phuong ndm ngang, ma ngugc v4i 16p phan cyuc thi nhét 141. Céc vi tri cta 16p phén
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cue thi nhét 141 va 16p phén cuc th hai 142 c6 thé duoc thay doi, nhu trén Fig.18.

Theo khia canh dé 1am vi du tht séu, cting véi 16p phan cuc thir hai 142 phu cac
viing twong tmg véi b mit ngoai ciia 16p day 120, 16p phan cyc tht nhét 141 duge dinh
vi bén dudi 16p day 120. Theo két cau .néy, phén bén va phén dudi day cua 16p ddy 120
duogc phu, do d6 1am giam kha nang xay ra viéc tao thanh duong anh sang va kha ning
xay ra viéc tron mau. |

<Khia canh dé 1am vi du thit bay>

Fig.17 1a hinh v€ mat it ctia tAm nén hién thi theo khia canh dé lam vi du fh\’l
bay cua sang ché; va

Nhu duge thé hién trén Fig.17, tAm nén hién thi theo khia canh dé lam vi du tht
bay cta sang ché bao gdm tAm nén tht nhét 110a, phan tranzito TFTA, cac di6t phat
sang hitu co OLED, 16p phén cuc 140, 16p mang bao vé ENC, 16p ma trdn mau den BM,
va 16p loc mau CF.

Theo khia canh dé 1am vi du thir bay, 16p phén cuc 140 c6 thé duoc dat gén voi
noi ¢6 d6 chénh vé chi sb khic xa gifta cac 16p clia 16p mang bao vé ENC, nhu ngay
trén 16p mang bao vé thu nhét 127. Lép phan cyc 140 bao gbm 16p phan cyc thi nhét
141 duoe dinh vi dé trong tng véi cac dudng ranh ddy BH va 16p phén cyc thir hai 142
duoc dinh vi gitta phan tranzito TFTA va 16p day 120.

L6p phén cuc thi nhit 141 c6 thé dugc dinh vi dé tuong tmg véi cac duong rédnh
ddy 120. Lép phan cuc thir nhit 141 ¢6 thé tuong tmg v6i cie dudng rénh ddy BH hodc
mdt phan dugc dinh vi trén bé mit trén cta 16p ddy 120. Nghia 14, 16p phan cyc thi nhét
141 duoc tao ra dudi dang chit U, vi dy, doc theo hinh dang cua cac duong rénh day BH.

L&p phéan cuc tht hai 142 ¢6 thé dugc dinh vi gitta phéan tranzito TFTA va 16p
day 120 — néi cach khac, ngay bén dudi 16p day 120. Lop phan cuc thi hai 142 ¢6 thé
ndm trén phén tranzito TFTA va pht phan ctia 16p dién cuc thir nhét 119. Lép phan cuc
thit hai 142 6 thé duoc dinh vi dé twong tmg v& kich thudc v6i 1p day 120 dé phit phan

cta 16p dién cuc thir nhét 119, hoic ¢6 thé dugc dinh vi & cac khoang tréng trong 16p
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dién cuc tht nhat 119.

L&p phén cuc thir nhat 141 va 16p phén cuc thir hai 142 ¢6 cac ddc tinh phén cuc
khac nhau. Céac dic tinh phan cuc ctia 16p phén cuc thi nhét 141 va 1ép phan cuc thir
hai 142 duoc lua chon dya trén dic tinh phan cuc cia anh sang dugc tao ra tir 16p phéat
sang 124. Vi dy, khi 4nh sang duoc phét ra theo phuong thing dimg (vé phia trude cua
tAm nén thi hai) tir 16p phat sang 124, 16p phan cuc thir nhét 141 c6 thé c6 dac tinh phan
cuc tuyén tinh theo phuong nidm ngang hoic theo phuong thing dimg, va 16p phén cuc
tht hai 142 ¢6 thé c6 dic tinh phan cuc tuyén tinh theo phuong thing dimg hozc theo
phwong nim ngang, ma nguge v6i 16p phan cuc thir nhit 141.

Theo khia canh dé lam vi du thit by, cing v&i 16p phén cuc thi nhét 141 phii cac
viing twong tng véi cac dudng ranh day BH, 16p phan cuc thi hai 142 duge dinh vi bén
duéi 16p day 120. Theo két cAu nay, 16p phan cuc 140 duge dinh vi & cac ving tuong
ung véi cac duong ranh ddy BH va bén dudi 16p ddy 120, do d6 con lam gidm kha néng '
x4y ra viéc tao thanh duong 4nh séng va kha ndng xdy ra vi€c tron mau.

<Khia canh d 1am vi dy thi tim>

Fig.18 13 hinh v& mat cét cta tAm nén hién thi theo khia canh d¢ lam vi dy thtr
t4m cta sang ché. |

Nhu duoc thé hién trén Fig.18, tAm nén hién thi theo khia canh dé lam vi du thir
tém cta sdng ché bao gdm tAm nén tht nhit 110a, phén tranzito TFTA, cac di6t phat
sang hitu co OLED, 16p phan cyc 140, 16p mang bao vé ENC, 16p ma tran mau den BM,
va 16p loc mau CF.

Theo khia canh dé 1am vi du thir tdm, 16p phan cuc 140 c6 thé dugc dit gan voi
noi c6 do chénh vé chi sé khiic xa gilta cac 16p cta 16p mang bao vé ENC, nhu ngay
trén 16p mang bao vé thir nhit 127. Lép phan cuc 140 bao gdm 16p phéan cyc thir nhét
141 duogc dinh vi dé trong ting vé6i cac dudng ranh ddy BH va 16p phén cyc thir hai 142
duoc dinh vi gitta phén tranzito TFTA va 16p day 120.

L6p phan cuc thit nhat 141 c6 thé duge dinh vi dé tuong tng v6i cac phia dbi
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dién ctia bé mit trong ctia cac dudng ranh ddy BH. Lop phan cuc thi nhit 141 c6 thé
duogc dinh vi khong chi trong cac ving phét sang (céac bé mit phat sang) cua cc diém
anh phu SP1 dén SP3 va cic ving tuong (mg v6i bé mit dudi clia cac dudng rAnh déy
BH, ma con c6 thé phit mot cch hoan toan 16p dudéi. Nghia 13, 16p phan cyc thit nhat
141 c6 thé duoc tao ra dudi dang chit U duge quay 180 d6 doc theo hinh dang nhd ra
cta 16p day 120, ngoai trir bé mit dudi cilavcéc duong ranh day BH.

Lép phan cyc thit hai 142 ¢6 thé duge dinh vi gita phan tranzito TFTA va 16p
day 120 — ndi cach khac, ngay bén dudi 16p ddy 120. Lép phan cye thi hai 142 ¢6 thé
nim trén phin tranzito TFTA va pht phén ctia 16p dién cuc thi nhét 119. Lép phan cyc
thir hai 142 c6 thé duoc dinh vi d& tuong tmg v& kich thudc véi 16p ddy 120 dé phit phan
ctia 16p dién cuc thir nhét 119, hodc c6 thé duge dinh vi & cac khoang trong trong 16p
dién cuc tht nhat 119.

L&p phan cuc thu nhét 141 va 16p phén cuc thi hai 142 c6 cac déc tinh phan cuc
khéc nhau. C4c dic tinh phin cyc cua lép phan cuc thi nhét 141 va 16p phan cuc thir
hai 142 duoc lua chon dya trén dic tinh phan cyc ciia anh sang duoc tao ra tir 16p phat
sang 124. Vi dy, khi 4nh sang duoc phét ra theo phuong thing dimg (vé phia trudc ctia
tAm nén th hai) tir 16p phét séng 124, 16p phan cuc thi nhat 141 ¢6 thé ¢6 dic tinh phan
cuc tuyén tinh theo phuong nam ngang hoic theo phuong théng dimg, va 16p phén cuc
thit hai 142 ¢6 thé ¢6 dic tinh phan cyc tuyén tinh theo phuong thang dimg hodc theo
phuong nim ngang, ma nguoc voi 16p phan cuc thir nhat 141.

Theo khia canh dé 1am vi du thir tim, cing v6i 16p phén cuc thi nhét 141 phu
cac vung tuong ung voi bé mit bén trong ctia cic dudng ranh ddy BH va bé mit trén va
bé mit ngoai ctia 16p diy 120, 16p phén cyc thi hai 142 duge dinh vi bén dudi 16p day
120. Theo két ciu nay, 16p phan cuc dugc dinh vi trong céc viing twong Umg v6i bé mit
bén trong cta cac duong ranh ddy BH va bé mit trén va bé mit ngoai cua 16p day 120
va bén duéi 16p day 120, do d6 con lam giam kha nang xay ra viée tao thanh duong anh

sang va kha nang xay ra viéc tron mau.
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Theo céc khia canh dé 1am vi du thtt ba dén th tam, 16p phan cuc 140 duge thé
hién 13 bao gdm 16p don (bd phin don gdm c6 mét tim cta 16p phén cyc). Tuy nhién,
16p phan cuc 140 c6 thé phéan cuc 4nh séng thdm chi néu né 1am bang nané méng so voi
vat liéu kim loai. Do d6, 16p phéan cuc 140 c6 th8 cting bao gdbm nhiéu 16p (bao gdm 16p
& truyén song song va 16p truyén vudng géc). Nghia 13, 16p phéan cuc 140 c6 thé duoc
tao két cAu theo cach sao cho 16p phan cuc thir nhét 141 va 16p phan cyc thtr hai 140
chdng trong it nhét mét ving. Hon nita, ving chdng gitta 1ép phan cuc thir nhét 141 va
16p phén cuc thir hai 142 ¢6 thé duge diéu chinh xem xét dén duong anh sdng. Ngodi ra,
trong phﬁn mo ta chi tiét ctia sang ché, cac khia canh dé 1am vi du thu nhét dén th tam
da duoc md ta mdt cach doc lap, trong khi it nhét hai trong sb cac khia canh dé lam vi
du nay co thé dugec mo ta Kkét hop.

Dé ngin chin viéc tao thanh dudng 4nh sang va viéc tao thanh viéc tron mau, 16p
hé sb phéan xa thép va 16p phén cuc duoc mo ta theo sang ché duoc tao két cAu theo cach
sao cho vt lidu hé s phan xa thip va vat liéu phan cuc 4nh sang twong Ung vdi 16p day.
L6p hé s6 phan xa thip va 16p phan cuc ¢ cing cac muc dich va céc uu diém, mic du
cac tén va cac chirc nang ctia chung khac nhau mét chit. Do d6, 16p hé sb phan xa thép
va 16p phén cuc con ¢ thé dugc x4c dinh 13 c4c 16p ma ngan chin viéc tao thanh duong
anh sang va viéc trdn mau.

Nhu duge dé cap & trén, sang ché nay c6 thé khic phuc vAn d@ ro ri dong dién
qua lép phat sang, vAn dé dudng anh sang doc theo d6 anh sang duoc di chuyén dén cac
diém anh phu 1ién k& hodc duoc phan xa, va vAn d viéc tron mau trong d6 cac loai anh
sang (cac mau) khac nhau bi tron, dé tao ra thiét bi hién thi phat sang hitu co c6 6 phéan

giai siéu cao.

-30-



33885

YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bi hién thi phét sang bao gom:

tAm nén tht nhit;

16p dién cuc thit nhét trén tAm nén thit nhat;

16p diy c6 khoang hé dé 16 phin cta 16p dién cuc thit nhat;

16p phat sang duoc bd trf trén 16p dién cuc thit nhit;

duong rénh day dugc tao ra béang cach khoét 16m 16p day;

16p dién cuc thir hai dugc bd tri trén 16p phét sang; va

16p phén cuc duge bb tri trén 16p dién cuc thit hai va duge dinh vi dé tuong ting
v6i it nhat mot phéan ctia 16p day.
2. Thiét bi hién thi phét sing theo didm 1, trong d6 16p phan cuc duge dinh vi d€ tuong
{mg v6i it nhat mot trong s& mot bé mit ngoai clia 16p day, bé mat trén ctia 16p day, phan
bén duéi cta 16p day, bé mit trong ctia dudng ranh ddy, va bé mit dudi cia dudng rinh

day.

3. Thiét bi hién thi phat sang theo diém 1, trong d6 16p phan cuc bao gdm céc 16p phan

cuc tht nhit va th hai ma c¢6 cac dic tinh phén cyc khac so v&i nhau.

4. Thiét bi hién thi phét séng theo diém 3, trong d6 16p phan cuc thir nhét va 1ép phan

cuc tht hai dugce dinh vi ¢ céc vi tri khac nhau.

5. Thiét bi hién thi phat séng theo diém 1, trong d6 16p phan cuc bao phti 16p dudi ngoai

trir b& mit phat sang ctia 16p phét sang.

6. Thiét b hién thi phat séng theo diém 1, thiét bi nay con bao gdm 16p mang bao vé
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duoc bé tri trén 16p dién cuc tht hai va dugc tao ra béng cach chéng luén phién vat liéu
vO co va vat lidu hitu co, trong d6 16p phén cuc duoc dinh vi gilta nhiéu hon mét 16p

cua l6p mang bao ve.

7. Thiét bi hién thi phét sang theo diém 6, trong d6 16p mang bao vé bao gdm 16p mang
béo vé thir nhit, 16p mang bao vé thit hai trén 16p mang bao vé thi nhét, va 16p mz‘;ng
bao vé thr ba trén 16p mang bao v¢ thir hai,

trong d6 cac 16p mang bao vé thir nhét va thi ba duge lam béng vat li€u vo co,
va 16p mang bao vé thi hai duge lam bang vit liéu hitu co, va 16p phén cuc duoc bb tri

trén 16p mang bao vé thir nhét.
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Fig. 11
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