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(54) PHUONG PHAP XU LY PHAN LONG DONG VAT

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap xur Iy phan long dong vat dé thu dugc san pham
nhién liéu sinh hoc ran ma bao gom lignin tir purin cua gia suc hodc phan chudng, trong d6
phuong phap nay bao goém bude cung cap purin hodc phan chudng vao thung rira, budc rira
vat liéu khoi dau trong thung rira bang cach di chuyén quay va siéu am va luc can cua
nuée, bude bd sung dong lién tuc cta nude sach vao thung rtra, budce phan tach ran 16ng,
budc ép dé loai bo nudc du tir vat liéu hoan thién va bude say kho san pham hoan thién cua
nhién liéu sinh hoc rin ma bao gém vat liéu lignin. Ngoai ra, sang ché con dé cap dén quy
trinh 1am sach purin gia sic hodc phan chudng, va san pham nhién liéu sinh hoc ran.
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Linh vie k§ thuét dwoc dé cap

Sang ché dé cip dén nhién li€u sinh hoc ran bao gdm lignin tir phan boén cia gia suc,
dé va lgn ma dap ung tiéu chuan ISO 17225-6 c4 vé van dé nang lugng va moi trueong va

phwong phap dé thu dugc ching.

Phuong phép nay chil yéu dua trén sy phén tach céc tap chit khoi lignin. Phuong
phap nay thu duge bdi cac bude sau: xir Iy phan bon trong bé rira bang cach nap hé théng
vao thing rira; rira phin bén trong thing rira bing cach di chuyén quay va siéu 4m va luc
c4n cia nudc; bd sung dong lién tuc nude sach vao thung rira; phan tach chit long va chét
rén; ép dé loai bo nudce du tir nhién liéu sinh hoc rén ma khong séy khd va cubi cung la séy

kho no.

Mac du c6 qua trinh twong tw véi muc dich thu duge nhién liu sinh hoc tir phan bon,
tinh méi 13 & chd né khong phai két hop véi cac san pham khac nhur min cwa hodic rom;
cfing khong cén két hop vé6i céc qua trinh héa hoc, va khéng st dung qué trinh nhiét hodc
cacbonat héa. Nhién liéu sinh hoc nay c6 thé dugc nén hodc khong duogc nén hodc dugc tao

vién nho @& thwong mai hoa.
Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Phan gia stic d3 dwge sir dung 1am ngudn nhién lidu tir thoi xa xua béi loai nguoi.
Tuy nhién, su tich tu phan ciing nhu su chay ctia n6 boc 16 nhidu han ché va nguy hiém cho
strc khoe con ngudi, trong s6 @6 12 mui hoi sinh ra tir sy phan hiy cta né, mui khé chiu,
sinh ra tir chit &n mon va khi doc khi chéy, ciing véi su hinh thanh cta chét lam 6 va 1am

ban mat ngoai va bén trong cuia nha va téa nha.

Trong nganh cong nghiép chin nudi gia sic, su thai ra phan 13 vin dé thudong kho
giai quyét, bdi vi n6 13 san phim chét thai ma c6 thé 1am 6 nhidm dét, nudc ngdm va modi
trudng néi chung néu né khéng duoc quan ly mot cach phi hop. Tuong tu, ¢6 lo ngai trong

van dé quédn ly strc khée phén trong nganh cong nghiép sita va chin nudi gia suc.
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Theo T4 churc Luong thyc va Nong nghiép cua Lién hop qubc (FAO), linh vuc chin
nudi gia stic 1a mot trong nhitng linh vue chinh gy ra hiéu g nha kinh trén thé gioi, 1a
linh vyc gy ra mic d6 nguy hiém 16n, theo bao cdo dwoc dwa ra boi T chire Luong thuc
va Nong nghiép cua Lién hop qudc (FAO Livestock’s long shadow environmental issues
and options 2006). B4o c4o nay chi ra réng linh vye chin nubi gia suc tao ra mirc d6 khi
nha kinh ma khi dugc tinh theo dwong Iwgng cacbon dioxit (CO2) cao hon so v6i nganh vén

tai.

Hon nita, bdo cdo twong ty cia FAO vao ndm 2006 chi ra rang chin nudi gia suc
khong chi de doa méi truong ma né ciing 1a mot trong nhitng nguyén nhan chinh 1am giam

chat lwong cta tai nguyén dat va tai nguyén nudc.

Dai v6i van de chi phi mdi trudng trong nghién ctru ctia FAO vao nam 2006, b4o
cao chi ra rang “moi don vi chdn nu6i phai gidm quy mé it nhat mot nira & khong khién

tinh hinh tré nén tdi té hon”.

Cu thé 13, phén thai ra boi cac hé thdng chin nudi gia stc c6 thé gly ra tac dong xau
dbi véi moi trudng néu khong c6 su kiém soat dbi véi viéc luu trit, van chuyén hoéc st
dung n6, béi vi su phat thai cua khi gdy 6 nhiém méi trudng vao khi quyén, va su tich tu
clia chit dinh dudng da lwgng va vi lugng trong dét va 16p nude bé mit. O Mg, c6 ludt cu
thé cho viéc quéan 1y va luu trit phan dong vt ma tic dong dén 16p nude, dét va khi quyén,
ma duge gidm sat va chimg nhén boi Co quan bao vé méi trudng (Environmental Protection

Agency-EPA). O Canada, quy dinh v& quan ly va luu trit phan dong vat it khit khe hon.

O cac nude Chau My Latinh nhu Ac-hen-ti-na, Chile, Co6-16m-bia va México, quy
dinh va sy gidm sat viéc str dung va quén ly ctia phan bi han ché hon, boi vi chi cac quy
dinh xa thai gdy 6 nhiém vao nuéc dwoc quy dinh, coi nhe tAm quan trong d6i véi viée phat
thai vao khi quyén va dit, va khéng c¢6 quy dinh rd rang vé phan gia suc. (Tai liéu

Agroscience vol.46 no.4 México thang 5/thdng 6 nim 2012).

Su quan tAm dén thuc té rﬁng su bién d6i khi hau gay ra su de doa d6i véi tac dong
khong thé dao ngwoc dbi v6i xa hoi loai ngudi va hanh tinh, vao ngay 11 thang 12 nim

2015, Thoa thudn chung Pari dwoc thong qua véi quan diém ddy nhanh sy cét gidm phat
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thai toan cAu déi véi khi hiéu tng nha kinh (Dy 4n ctia Thoa thudn chung — Hbi nghi
Thuong dinh vé Bién ddi khi hau lan thtr 21 —Pari, tir ngay 30 thang 10 dén ngay 11 thang
11 ndm 2015).

Thoa thudn chung nay thé hién nhu cu quyét liét giai quyét khoéng céach co ban ton
tai giita tdc dong toan dién ctia cam két cit gidm tr cac bén hoic quéc gia, dugc thé hién
trong diéu khoan cta béo co phat thai khi nha kinh toan ciu hing nim vio nim 2020, va
xu huéng ma sy phat thai téng cong nén tuin theo dé duy tri sy ting nhiét d6 toan cau dudi
2°C d6i véi cép do tién cdng nghiép, va tiép tuc duy tri nd luc nay trong vi€c gidi han su

tdng nhiét d6 dén 1,5°C.

Trong théa thudn nay, moi mot quoc gia thanh vién, cam két thue hién giam phéat
thai khi nha kinh, vi du, xtc tién viéc st dung ning lugng tai tao va ning lwgng méi, va

thay thé ngudn nhién liéu héa thach.
Phat thai khi higu ting nha kinh béi nganh céng nghiép chén nuéi gia sic

Nganh chén nu6i gia stic 1a nguyén nhén gay ra 18% phat thai khi nha kinh khi duoc
g

tinh theo duong lwong COz. Sy lién quan clia nganh nay cao hon so véi nganh van tai.

Linh vyc chédn nu6i gia stic 1a nguyén nhan giy ra 9% phat thai CO,. Hau hét nhiing
phat thai ndy sinh ra tir su thay ddi trong sir dung dat, dic biét 1a tur su phé rung do su md
rong dong cd dé san xuét cé kho. Tuong tu, gia stc 1a nguyén nhin gay ra su phat thai khi
véinguy co 1am 4m khi quyén cao hon. Linh vuce nay tao ra 37% metan (v6i kha ning néng
1én toan cau (global warming potential-GWP) cao gip 23 14n so véi CO») chi1 yéu thai ra
boi sy 1én men trong rudt ctia dong vat nhai lai. N6 phét ra 65% dinito oxit (v6i kha ning
néng 1én toan cau ciia CO; cao glp 296 1an so véi COy), chi yéu qua phan. Gia stic cling 1a
d6i twong thai ra hai phin ba (64%) lugng phét thdi amoniac ma c¢6 anh hudng déang ké dén

mua axit va axit hoa hé sinh thai.
Nhig mutc d6 phat thai cao ndy mang lai co hdi 16n d& giam bét bién dbi khi hau
bang viéc hanh dong ddi véi nganh cong nghi€p chan nubi gia stic (theo FAO Livestock’s

long shadow environmental issues and options 2006).
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Nén dugc luu y ring nganh cong nghiép chan nudi gia stic chiu trach nhiém cho 20%

sinh khoi ddng vat trén trai dat.
Sw 6 nhiém nudc

Nganh cong nghiép chin nudi gia stc 1a nhan t§ chu chét ddi véi vide gia tang st
dung nude boi vi n6 chiém 8% tidu thu nuée toan cau, chu yéu ddi v6i nude tuéi cho déng
c6 (FAO Livestock’s long shadow environmental issues and options 2009). Tuong tu,
nganh cong nghiép chin nudi gia sic c6 1& 1 ngudn quan trong nhét 1am 6 nhidm nuée va
anh hudng 16n dén sy thiéu oxy trong nuéc, dbi véi cac ving “chét” & ving bo bién, dbi
v6i sy giam chit lwong cua céc ring san ho, d6i véi su ting cac van d stc khoe cho con
ngudi, doi véi sy khang khang sinh va d6i véi nhidu céc vin d& khac. Ngudn 6 nhidm chinh
dén tir chat thai dong vat, khang sinh va héc mon, san phém ho6a hoc dugce sir dung trong

xuong thudce da, phan bén va thudc trir sdu cho dong c6 va chat cin tir ddng c6 bi x6i mon.

Sang ché nay mot phin giam nhe anh hudng ma gia sic gy ra sy 6 nhiém nuée.
(Vén d@ va Iya chon méi truong gay ra do gia siic duge ban hanh béi Té chirc Iwong thuc

va ndng nghiép cta Lién hop qudc nim 2009).

Theo t6 chirc T chirc lvong thuc va néng nghiép cta Lién hop qubc (FAO)

(http://www.fao.org/ag/againfo/programmes/es/lead/toolbox/Tech/2 1Mansto.htm), tiéu

chuan Ha Lan cho hén hop phan hang nim (bao gdm phan va nuéc tidu nhung khong bao

gdm nude thai) thai ra bdi gia stc 1a:
Bo sita trudng thanh: 23.000L
Gia stic v0 béo (1 -2 nam): 10.000L
Lon néi: 4.700L
Lon v béo: 1.100L
Ga gio: 11L

Ga mai dé tring: 87L
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Cu thé 13, trong nganh cong nghi€p chin nudi gia stic, phan va phan chudng l6ng,
thuong twong Ung véi hdn hop ciia phan dong vat véi nude tidu va cubi cung 1a 16p 16t,

duoc hi€u la 16p cudi cung déng vai trd 14 vi tri dé dong vét nghi ngoi va cho dong vat an.

Ngoai chira phan va nudc tiéu, phan c6 thé bao ham thanh phan khéc nhu thanh phin
trong 16p 16t, thudng 13 rom, va mun cua, vo bao gd, hoa chét, cat, phﬁn con sot lai tir thire

an gia sic va nudc.

Thong thudng, phan duwgc dung trén canh dng, cung cp cho dit vat chét hitu co.
Su déng gbp vat chat hitu co 1am cai thién cu tric cla dét, cling nhu sy tang kha nang gitt

nude.
Nguoc lai, phan 12 ngudn thanh phén dinh dudng cho cay trong (N, P, K).

Luong dinh dudng va khoang chét chira trong phan, phu thuc vao cic nhan t6 khac
nhau, ndi bt trong sb ching 1a: loai gia sic, thirc dn gia stc (c6 méi lién hé truc tiép véi

xuat xr cia dong vat) va diéu kién moi truong.

Trong s thanh phén tao thanh phan c6 ba thuc vat khac nhau noi ma lignoxenluloza

va dan xuat cua né la cha yeéu.

Lignoxenluloza 13 vt liéu phirc tap tao thanh ciu tric chinh cho véach té bao thuc
vit va chi yéu dugce tao thanh béi xenluloza (40-50%), hemixenluloza (25-30%) va lignin
(15-20%). Xenluloza 1a polyme mach thing ddng nhit duge tao thanh bai 7.000 dén 15.000
don vi glucoza dugc lién két bang cac lién két glycosit duge on dinh béi lién két hydro.
Hemixenluloza la polyme khac loai mach théng hodc mach nhanh duoc tao thanh bdi 200-
400 don vi pentoza, hexoza va axit uronic véi cdu tric v dinh hinh khac nhau. Lignin la
polyme c6 hinh mét Iwéi vé dinh hinh véi ba don vi p-coumaroyl phenylpropan, coniferyl
va rugu. Dé giam sy phu thudc toan ciu vao nhién liéu hoéa thach, nguén nang lugng va san
pham héa hoc bén vitng khac dugc khai thac. Mbt trong sd nhitng ngudn nay la sinh khdi
lignoxenluloza giéng nhw gd thai hodc chét thai n6ng nghiép (theo Brethauer, S., & Studer,
M. H. (2015), “Biochemical Conversion Processes of Lignocellulosic Biomass to Fuels and

Chemicals- A Review, CHIMIA International Journal for Chemistry, s 69(10), 572-581).
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Phan bo thudng thiy trong chét thai ndng nghiép, ¢6 sén véi chi phi thip. Pa duoc
nghién ctru rang san phim thu duge tir viée xir ly phan nay c6 thé duoc st dyng ma khong

xur ly truée dudi dang nhién liéu hodc vat liéu thd 1am nhién liéu.

Cho dén nay k¥ thugt d3 duge mo ta d& phét hién va dinh lwvong him luong cita thanh
phén chinh cta phén (thanh phin xenluloza va protein), noi ma phuong phap phan tach vat
ly rfm/lc’)ng, su thity phan phan chudng va nudi cdy ndm duogc st dung dé phuc hoi
cacbohydrat va protein tir vt liéu tho dé tao ra xenluloza (Tailigu “Value-Added Chemicals
form Animal Manure” ctia S. Chen va céc déng tac gia, Phong thi nghiém qudc gia Tay
Béc Thai Binh Dwong ndm 2003). Trong trudng hop tap hop lignin tir chit thai néng nghiép
va d4nh gi4 chét lrgng bang cac phuong phép phén tich khac nhau, duge thuc hién chi yéu
bang cach dwa ba thai nong nghiép sang budc ché bién thanh bot nhio kiém, xir Iy n6 véi
axit fomic va hydro peroxit & chuyén héa lignin qua phuong phép Klason, quang phd hoc
FT-IR, phan tich thanh phan, phan tich thioaxit, phuong phap sic ky ngoai trir kich thuéce
(SEC) va mét vai phuong phap hoa chit u6t (theo “Separation and characterization of
sulphur- free lignin from different agricultural residues™ cta Christine Rossberga, Martina
Bremer, Susanne Machill, Swetlana Koenigc, Gerhard Kerns, Carmen Boeriud, Elisabeth
Windeisene, Steffen Fischer, Industrial Crops and Products, T4p 73, trang 81-89, ngay 30
thang 10 nam 2015).

Trong s hau hét cac k§ thuét thudng duge st dung dé phén tach co hoc phin chét
16ng/chét ran trong phan tai nha mdy c6 quy md thuong mai, thuc vat duge gan bang cach
ly tam, xtr Iy hoa hoc va ép thanh dai trong méy loc, méy loc trong quay va méay ép xodn,
may ép xoin va may loc rung, va chi c6 méy ép xoin. Pugc xem xét rang ching chi bao
gdm phwong phap phén tach co khi st dung may loc di dong va ép (theo “Chemical and
biochemical variation in animal manure solids separated using different commercial
separation technologies” cua Karin Jorgensen, Lars Stoumann Jensen, Bioresource

Technology s6 100 (2009) 3088-3096).

Ngoai k§ thut phan tach co hoc clia phan 16ng/ rén cua phan, phuong phap phan
tach da dugc mo ta bing qué trinh dong lai-két tu, ma nguyén ly phan tich ctia né bao gdbm

14y phan thé dugc luu & 4°C va sang n6 qua mat ludi Imm, sau d6 dua né vao qua trinh
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dong lai-két tu theo didu kién va giai doan nhu sau: (1) d6i véi qué trinh dong lai, phan
dong lai duoc bd sung va dugc tron trong vong 2 phut & 175 vong/phit; (2) dbi véi qué
trinh két tu, polyacrylamit duge bd sung va dugc tron trong vong 13 phut & 50 vong/pht;
(3) déi v6i qué trinh tao hinh chét rén, thoi gian cho 14 can thibt: 2 gid khi chét ndi trén bd
mat bi loai bo, hodc 5 phit khi thiét bi loc ép dugc sit dung dé tach phan cht rin (Tai lidu
“Characterization of solid and liquid fractions of dairy manure with regard to their
component distribution and methane production” cia tic gia J.L. Rico, H. Garcia, C. Rico,

L. Tejero, Bioresource Technology s& 98(2007) 971-979).

Mot thanh phan khac ma c6 thé thdy & phan chudng 16ng 14 metan, khi dugce st dung
du6i dang nhién liéu. San lugng va chét lwong ciia thanh phén nay da dugc nghién ciru khi
thu dwoc tir phan, thé hién két qua cta né theo théng sé chit rin bay hoi (VS) (Tai liéu
“Methane productivity of manure, straw and solid fractions of manure” cia H.B. Moller,

S.G. Sommer, B.K. Ahring, Biomass and Bioenergy s6 26 (2004) 485 — 495).

Hon nita, c6 céc qua trinh tach san phém phan cho cac muc dich khéc. Vi duy, tai liéu
don sdng ché M¥ s6 4018899 boc 16 qué trinh tach san phim thyc phdm ra khoi phan ddng
vit ma lién quan dén: tao thanh phan nudc trong hd va cho phép huyén phu nay 1én men;
sau d6 phan tach huyén phil nay trong phn chit rén va chét 16ng, noi ma phan chit rin bao
gdm thanh phin 1 chua nhu chit xo khong ti€u héa va hat; noi ma phan chit 16ng bao gdm
céc chit dinh dudng gidu protein va vat lidu khoang chét va phén tir soi twong ddi khong
phéan hiy, va cudi cling 14 tach cac thanh phin ndy va sau d6 xtr ly phan chat long d& swr
dung nhu chit bb sung an kiéng ma chira ham lwong khoang chét khong tiéu hoa twong ddi
thap nhu lignin, hemixenluloza va phin tir soi.

US 2014/250776 A1 boc 16 qua trinh chuyén héa chit thai sgi thinh nhién liéu rén,
bao gém nap chét thai soi, rira chit thai dong vat, khir nude chit thai dong vat, xé chat thai
soi, ép soi chét thai duoc khir nuée va duge xé dé tao thanh banh. Cac banh duge sy trong
thiét bi séy va dugc lam ngudi dé tao thanh nhién liéu ran.

WO 2011/133190 A1 bdc 16 phuong phép ché tao vat liéu c6 thé chay bao gdm (i)

nhén mdt hodc nhi€u loai sinh khoi, moi trong so cac loai sinh khoi nay bao gom vat liéu
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v6 co, (ii) bé gdy thanh phan ligno xenluloza trong sinh khéi, (iii) rira sinh khéi dugc bé
gdy bang dung méi, (iv) phan hiy nhiét sinh khdi dé tao ra vat liéu sinh hoc c6 kha ndng
chay.

Trong Céng bb don quéc té s6 WO 2015086869 Al va don sang ché ES 2171111
A1, cc qua trinh xtr Iy phan chudng khéc nhau dugce boc 16. Cong bd don qudc té s6 WO
2015086869 A1 boc 16 qué trinh ma bao gém: (a) phan tach vét Iy rén/ldng trong nudc thai
c6 chita phan chudng (b) phan tach hoéa Iy ciia phin chét l1éng thu dugc trén buéce (a) thu
dwoc phan chét rén va chét l6ng (c) ngung tu dién tich ctia phin chit long thu dugc trén
buéc (b) dé thu duge phin chét rén va chit 16ng; va (d) tao vién nho ctia phan chét rén thu
duogc trén budce (a), (b) va (c) trong s c6 mit cia vat liéu héa hoc hoic lignoxenluloza.
Bén canh d6, tai liéu nay chi ra ring két tu rén thu duogc trén qua trinh tao vién nho, cung
cp gié tri calo cao trong qué trinh dbt chay, va chit 1éng thu dwgc c6 ham lwong hop chét

nito rat thap.

Doi véi tai lidu sang ché s6 ES 2171111 A1, tai liu nay boc 16 qué trinh va nha may
xtr Iy phan chudng l16ng ma bao gdm: (i) thuc hién xit ly héa ly trén pha long cta phan
chudng 16ng dé giam phat thai amoniac tir phan chudng 1éng niy trong giai doan bay hoi,
théng qua viéc tdy rira hodc sy ngung két bing qud trinh axit héa; (ii) dua dong chét long
thu dugc trong budce (i) qua qud trinh bay hoi chan khong cho dén khi tao thanh chét ¢6 dic
ma chira 20 dén 30% trong lwong chit rin; va (iii) sy kho chét c6 dic tir bude (ii) cho dén
khi thu dwgc san phim c6 dd m t6i da 12 12%, 6 ich ding 1am phén hitu co, hoic khi dugc

lam giau véi mudi amoniac dung cho phan bén.

Céng b6 don quéc t& s6 WO 2013007847 A1 boc 16 hé thong dé xit 1y phan chudng
16ng thoéng qua ngung tu dién tich va oxy hoa dién tich duoc bdc 15, ma bao gém ca viéc
dua phan chudng 16ng vao bé phan chudng 16ng qua hé thdng x4 cao 4p, noi ma hé théng
x4 cao ap ndy dugc dit vao thiét bi phan tach ép 1ong rén. Qua trinh nay bao gdm viéc dwa
chét rin vio thung luu trir d& siy kho ching théng qua viéc tiép xuc v6i khong khi hodc
se‘iy kho ching mdt cach khong tu nhién dé thu duge phan @ cho dat, trong dé chét long
dugc dwa vao thing tuyén ndi-két tu. Trong thing tuyén nbi-két tu nay, bon dic sinh ra

dugc dua vao may loc ép, ma tir d6 bun nay dugc tron véi chit rin thu dwoc tir thing luu
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trit, trong khi chét 1éng dugc dua vao b ngung tu dién tich dé tach bun néi tir bun két tu
va nuéc duge 1am sach duoc dua vao chat két tia. Bun ndi duoc chuyén béng cach léng
cin vao thiét bi loc ép, trong khi bun két tu duoc 1am sach va nudc d3 xir Iy dugce dua dén
qué trinh noi ma chét kiém duge bd sung vao nuée dé 1lam tdng d6 pH cia nudc va dua

nudc nay sang bude oxy hda dién tich.

Trong Cong bd don qudc té s6 WO 2009108761 Al va don sing ché M§ s US
6149694 A, qua trinh dé tao ra nhién liéu tir chét thai hiru co duge boc 1§. Cong bé don
qudc t& s6 WO 2009108761 Al bdc 16 qua trinh tao ra nhién liéu tir cacbon hydrat 1éng tir
vt liéu phé thai hitu co. Quy trinh ndy bao gdm chuén bi mot huyén pht tir vat liéu phé
thai dé tao ra mot dong, thé tich dong nay duoc tich tu trong thing chira c6 may khudy. Sau
6, dong nay dugc lam néng dén khoang nhiét d6 ndm trong khoang tir 60 dén 700°C va
dit dudi ap sudt ndm trong khoang tir 20 dén 600psi dé phéan huty vt lidu hitu co rin va vat
liéu vo co riéng biét.

Hon nita, tai liéu don sang ché M¥ s6 US 6149694 A gidi thi€u qua trinh tao ra nhién
liéu tr cdn thai sinh ra tir gia stic ma bao gdm: (i) tao hdn hgp ma c6 mot sé thanh phan
chat réin tao ra tir cin thai sinh ra tir gia stic va san pham chét thai thir hai khac véi cin thai
sinh ra tir gia stc, noi ma thanh phan ran c¢6 ham lugng d6 4m trude bude tao hinh nay, va
noi ma hdn hgp duge tao hinh c6 ham lugng do 4m thap hon ham lugng chét rén, va (b) tao
hinh hdn hop thu duge tir budce (a) thanh dang tr duy tri ma c6 ¢6 ty trong x4p xi ndm trong
khoang tir 320,4-640,7kg/m?>.

Tai liéu sang ché Canada s6 CA 2670530 C, tai lidu sing ché Dic s§ DE
102010019321 A1 va tai liéu sang ché My s6 US 20150004654 boc 16 qua trinh tach co
hoc thanh ph?ln chét long va chét rén tir phan duge str dung dudi dang vat lidu tho dé tao ra
vién nho d& chdy. Trong sb nhiing tai liéu nay, tai lidu sang ché Canada s§ CA 2670530 C
bdc 16 vién nhé c6 ham lwgng vat liéu xenluloza (xenluloza, lignin va hemi-xenluloza) nim
trong khoang tlr 25 dén 75%; va ham luong vat liéu xenluloza duoc phil sép nim trong

khoang tir 14 dén 75%, ma twong g v&i lignoxenluloza ma mot 16p pha sép dwgc bd sung.
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D4 voi tai lidu sang ché Birc DE 102010019321 Al, tai liéu ndy bdc 16 qua trinh dé
tao ra vién nho dé chdy tir hdn hop khéi dau bao ham thanh phan chit 16ng va chit rén, noi
ma phuong phép nay bao gdm céc budce sau: phén tach thanh phan chét rin va chét long,

chiét tich ning lwgng tir thanh phin chit 16ng va siy kho thanh phan chét rin.

Cudi cling, tai liéu sang ché My s US 20150004654 bdc 16 qué trinh dé tao ra vién

sinh khéi nho va dudng tir vat liéu xenluloza.

Con ngudi tir truée dén nay da ding phan dé dbt 1am nhién liéu. Tuy nhién, didu d6
lai 12 nguyén nhan gy ra mot s6 van dé vé strc khoe. Udc tinh ctia TS chitc Y té thé gidi
(WHO) cho thay rang c6 dén 6,5% van d& bénh tat hing nim & céc nude dang phat trién I3
do viéc ddt chdy nhién lidu ran thai ra mdi trudng (theo tai liéu “Combustion of dried animal
dung as biofuel results in the generation of highly redox active fine particulates”, Particle

and Fiber Toxicology, 2005, 2:6, ngay 04/10/2015).

D3 ¢6 nghién ctru chi ra ring mui hdi thai ra béi viée dét phan truc tiép 1a mot yéu
t6 rét quan trong boi vi mui hoi 4m vao quén 40, nha & va moi truong, bén canh nhitng van
@& moi trudng hién nhién ma né gy ra.

Bén canh céc van dé strc khoe duoc boc 16 trude do, cb nhitng van dé k¥ thuét khi
stt dung loai nhién liéu ndy ma khong xtt ly truéc. Trong ndi hoi, sy in mon cua thép
duge quan sat bat k& 13 loai thép nao (thép thudng, thép crom, thép khong gi). C6 thé
quan s4t sy in mon & mirc 8mm mdi ndm (xem tai lidu
http://www.um.edu.uy/docs/6_comportamiento_de_cenizas y_suimpacto_en_sistemas_d
e_%20combustion_de_biomasa.pdf - Dic tinh sinh khdi tro va tic dong ctia n6 trén hé
théng dbt chay, Memoria de Trabajos de Difusién Cientifica y Técnica, nim. 10 (2012)
69, ISSN 1510-7450, ISSN (en linea) 1688-9584).

Vian d€ nay cling xay ra doi véi sinh khoi tir thitc an gia stc, 14 va canh ciy béi vi
clo tap trung vao 14, vo cdy va moi qua trinh nudi cay phat trién nhanh.

Do ché d¢ dn cua dong vat nhai lai ma thirc an chu yéu trén c6, qu4 trinh tiéu héa
cia chung str dung xenluloza va hemixenluloza 1am nguon cung cap dudng, thai ra lignin

du6i dang chét thai ma khong thé tiéu hoa, nhung véi gia tri calo nim trong khoang tir
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5.500 dén 6.500kcal/kg. (Tai lidu Estudios de Valoracién Energética de Combustibles
Forestales para la prevencién de incendios Forestales en Sierra de la Primavera (Jalisco
México) mediante Calorimetria de Combustion y ensayos de Inflamabilidad, Tesis Antonio

Rodriguez Rivas, Universidad de Compostela, Espafia, 2009).
Ban chit k§ thuat cia sang ché

Sang ché d& cap dén san phdm ning luong calo khéng c6 chat ban va mui hoi. Pay
1a mot san phém c6 thé chay véi gia tri calo cao, nhung thu duoc tir chit thai dong vat dugc

duoc biét dén nhu phan chudng 10ng.

Séng ché mé ta phuong phap xir Iy chit thai dong vat, cu thé 1a phan gia stc, thu

duge san phim vdi gid tri calo cao ma khi chay giai phong khi doc & ndng do thép.

Cu thé 13, séng ché mé ta phuong phap dé xit Iy phan long dong vat, cu thé 1a phan
bo, ma khéng giéi han sang ché nay st dung cho viéc xtr ly mot loai phan dong vat c¢6 vi

khac.

Nhu duge m6 ta trong séang ché nay, viéc dé xuit phuong phép xtr ly phan xanh va
phén 14 can thiét dé thu duoc san phdm véi gié tri calo cao ma khi chdy giai phong nong do

thip ctia khi doc.

Phuong phép nay cho phép thu dugc san pham véi gia tri calo cao va giai phéng &

mtre thép ctia khi ddc va tro khi chay, cu thé 1a twong Umg véi lignin.

Sang ché nay dé xut san phim sinh khdi véi gid tri calo cao ma c6 hiéu qua cao
déng gop vao sy giam phat thai khi nha kinh. Trong thuc t, né cho phép thay thé ngudn
nhién liéu hoa thach b'?mg sinh khdi.
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Mo ta van tat hinh vé

Fig.1 12 so @b khdi ctia viée xi Iy phan chudng 16ng d thu lignin duéi dang vat lidu
thd va/hogc nhién liéu va héa chét khac. Cac bude van hanh duge thé hién trong céc khéi,
duong thang hodc dong dwoc thé hién bing miii tén ma thé hién huéng di chuyén, bén canh

1a 56 chi dan.
M0 ta chi tiet sang che

Sang ché @& cap dén phwong phap va theo d6, san phim thu duoc tir phwong phép
ndy, dé xir Iy phan ma cho phép tap hop lugng 16n nhat lignin dudi dang vat liéu thd va/hoic
nhién liéu. Quy trinh ndy sir dung chét thai hitu co tir gia stic, ma bao gdm phén va nuée

tiéu va/hoic phan chudng long.

Sang ché nay dé cép dén phuong phap xt Iy phan ma din dén thu dugc san pham c6
thé chay chat lwvong cao ma c6 thé thay thé mét cach hidu qua ctii va than, trong ndi hoi st

dung trong hd gia dinh hodc st dung trong cong nghiép.

Chit lwong duoc hidu 1a tiéu chudn hiéu qua cao, cin cit vao lugng kilo calo cao
hon, viéc phat thai khi doc cang it thi viéc tao ra tro dudi dang chét thai chay cang it, gidng
nhu ¢ qua trinh san sinh améni phit hop véi tiéu chuin méi trudng hién hanh, nhu viéc
bao vé mdi trudng, gitip gidm 6 nhiém mai trudng, giam phat thai khi, cai thién trang thai
vé sinh ctia cong ty chin nudi, va quay vong chét 1ong va chit rén lién quan dén qua trinh,

tai st dung chiing mot cach hiu qua.

San pham c6 thé chay theo sang ché thu dugc thong qua viéc xtt Iy phan chudng l6ng

hodc phan d tap hop lignin duéi dang vat lidu thd va/hoidc nhién liéu.
M5 t4 chi tiét phuong phap theo sang ché:

Bon dugc dinh nghia 1a bé noi ma chira phan va nude ti€u tir gia suc di vao. Tuong
tw, nd ¢6 the bao ham thanh phan khéc, nhu thanh phan c¢6 mit trong 16p 16t chudéng nudi
gia stic (rom va mun cua), vé bao gb, héa chat, cat, phan con sét lai cia thirc dn gia suc, va

nuée, trong sé nhidu thanh phan khéc.
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Qué trinh ndy c6 thé dwgc thuc hién qua ba phuong 4n twong dwong dé cung cip vt

liéu cho hé théng.

Phuong 4n thir nhat 13 cung cép vét liéu cho hé thong theo bude 1(A). Vat lidu tr
bdn di vao bang tai truc vit ma, v6i viée loc chit 1ong, vat lidu ny, tuy ¥, cé thé dugc rira
so by bing nudc tir bude 30, duge dua vao qua phin trén cua bang tai truc vit nay. Mot
cach tly y, vat liéu nay c6 thé, thong qua budc 6, di vio may nghién va sau d6 di truc tiép
dén bude 10 noi ma né di vio thung rira vat Iy vi/hodc hoa hoc. V& phin thung rira vat Iy

va/hodc hoa hoc nay, néu bude 7 duoc chon, vat liéu di truc tiép dén thung nay.

Phuong 4n thit hai 13 cung cép vét lidu cho hé théng theo bude 2 (B). Bom bdn nhin
phéan chudng 16ng va diy né qua 6ng dé chuyén ching sang buéc 3, ma 12 thiét bi phén tach
ran 16ng truyén thong, dwoc cép nude qua bude 29. Vat lidu dugce phan tach bang thiét bi
phén tach rén 16ng ndy c6 thé duge dinh hudng qua hai dong ddc 14p 1a buédce 4 va bude 5.
Budc 4 bao gdm lay vat lidu duge xir Iy trong thiét bi phan tach va két tha né truc tiép &
thing rira vat Iy va/hodc héa hoc. Mt cach tiy vy, bude 5 ¢6 thé duge st dung, léy vt liéu
dugc phén tach tir may nghién ma, theo d6, qua buéde 10, di vao thung rtra vat ly va/hodc

héa hoc.

Phuong 4n thit ba 14 sy cung cdp vét liéu cho hé théng theo bude (C) st dung déng
phén chudng 16ng, ma twong tng véi déng phan chudng 16ng dugc tao thanh bdi chét thai
tir thiét bi phan tach rén I6ng tir bdn va/hodc hé théng khi sinh hoc hoic khéi tich tu chét
nhéio mét cach tlly y di qua budc 8 dé nghién dén bude 10 14 thing rira vét Iy va/hoic héa

hoc, hodc qua budc 9 truc tiép dén thung rira vat Iy va/hodc héa hoc.

Bét ky phwong 4n nao duge lya chon trong sb céc phuong an néu trén (a, b hoic ¢),
cho phép dua vit liéu vao thung rira. Thung rira vat 1y va/hodc hoéa hoe van hanh thong qua
chuyén dong quay va sidu 4m va mang theo nudc noi ma tat ca chit ban bén trong va bén
ngoai di cung véi chét xo tap nhiém duoc tach ra. Chit lam dong hodc chét téy c6 thé duge
b6 sung thong qua budc 11 va/hodc bd sung chét ling gan va/hoic chét két tu thong qua
budc 12. Bén trong thung rira vét ly va/hodc hoéa hoc cé dong nude sach lién tuc di qua

budc 13 & dau vao phia trén, va bude 27 & ddu vao phia dudi, ma xut phat tir bom din chét
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16ng ma duge cung cip & budc 26, ma di ra tir may loc va thung tich tu, ma dugc cung cip
thong qua budc 28, va qua bude 15. Vé phin may loc va thing tich tu, thing tich tu va lam
sach nudc rira tao ra dong ma dugc thé hién boi bude 24 va cép cho thung tip trung tap
chét tro va vat lidu sinh hoc, ma duogc xu ly dé bién ching thanh phan 4. Tuong tu, thing
tap trung tap chit tro va vat liéu sinh hoc nay dugc cung cip truc tiép boi thing rira vét 1y

va/hodc hoa hoc qua budce 14.

Ngay khi hoan thanh cac budc rira duge thuc hién trong thung rira vat Iy va/hodc hda
hoc, vat liéu sach dugc dua ra tir thung rira qua bude 16 noi ma vat liéu sach di vao thung
tach chit rin va chét 10ng méi ma c6 tAm tir, ma gitt lai thanh phan chira sit va nhitng thanh
phan nay dugc loai b qua budce 23 noi ma vat liéu hitu co va vé co di qua, va ching duge
dat trong thung tap trung tap chét tro va vat liéu sinh hoc. Trén d6, nuée di ra tir thing tach
chit rén va chit 16ng m&i di vao thing tich tu va 1am sach nudc rira qua bude 25, ddng thoi
nudce sach dua vao béng cach phun vao hé théng dé thuc hién cong viéc ddo tron vat licu

cuoi cung, ma di vao thong qua buédce 15.

Vit lidu hoan thién duge van chuyén qua bude 17 d&én bo phéan ép hodc ly tim, ma
8 loai bd nuGe du tir vat liéu, ma sau d6, vét liéu nay dugc dua qua bude 18 ma bao gém
méy sdy, ma dwoc cip khi néng qua bude 21 ma nguge lai duge cung cip boi ndi hoi, noi
ma giéi thich tai sao vt liéu néu trén day, qua budc 19, di dén méay nghién vdi thiét bi tach
tir. Nude du tir qué trinh ép tach nudc tir lignin duge dua dén thing tich tu va 1am sach

nudc rira qua bude 22.

Thay cho budc 18, bude ndy cia qua trinh c6 thé duoc thuc hién truc tiép qua budc

31, ma ciing bé tri thiét b tach tir v6i may nghién.

Vit lidu ma duoc xir I bén trong may nghién vai thiét bi tach tir, c6 thé dwgc lam
giau thong qua budc 33, ma bd sung huong liéu hoic mot s6 hoa chit ma cung cdp dic tinh

bd sung khéng thudc vé vat ligu.
Vit liéu ma da duoc xir Iy duge hop nhét véi qua trinh tao vién nhé qua budc 20.

Cubi cing, thong qua budc 32, thu duge vién nho hodc vién lignin.
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Sang ché nay, ngoai viéc lam sach soi tir tat ca céc loai tap chit bén ngoai, con cé
kha ning 1am sach soi tir bén trong ma chira ddy vi khuan, enzym, dich da day ma giy ra
sy hoa tan xenluloza va hemixenluloza dé chuyén héa ching thanh dudng, nhung khi di ra
khoéi dong véat, nhitng chét ndy & bén trong soi dudi dang vat lidu 6 nhiém va khi chay ching
giai phéng mui va khi doc anh hudng dén stc khoe.

Vi du thyc hién sing ché

Vidu 1: Pinh lwong thanh phin trong LIW xuét phat tir ving Los Tilos va ving Los Robles,
vung Bio-Bio, Chilé.

Dinh luong thanh phin tir miu trong LIW cia viée xir Iy phan chudng 1ong dé tap
hop lignin dudi dang vat li€u thé va/hodc nhién liéu va hgp chit hoa hoc khic duge thuc
hién nhdm mé ta dic diém mAiu trude qua trinh xt Iy, nhim muc dich hidu vé cic hop chét

goc cia mau trudc qué trinh xr Iy va hop chat cudi cung sau qua trinh xir ly.

Viéc xé4c dinh ham lwong nitrat va nitrit duge thuc hién bing phwong phap SM-
4110B “Phuong phép tiéu chuin dé kiém tra nudc va nudc thai, xuit ban 1an thir 22 nim

2012”.

Phuong phép tiéu chuén 4110B twong tmg véi phuong phap sic ky ion véi huyén
phu héa hoc c6 d6 din dung méi rira gidi. K§ thuit nay bao gbdm 14y méiu nudc ma duoc
bom vao dong dung dich rira giai ma duoc di qua di qua mdt chudi cac thiét bi trao ddi ion.
Céc anion lién quan duge phan tach theo 4i lyc twong d6i cia ching d6i véi dién dung thip,
thiét bi trao ddi anion c6 tinh kiém manh. Anion dugc phan tach duoc di qua thiét bi khir
ma cung cap sy khir lién tuc ddi véi do din dung moi rira giai va cai thién dap Gng tng clia
n6. Chit khir tach anion chuyén thanh dang axit d4n dién cao ctia n, trong khi d6 din dung
mdi rira giai bi gidm dang ké. Anion duoc phén tach trén dang axit ciia ching dwgc do do

dan dién, ma duoc xac dinh trén co s& cua thoi gian luu trit so vai véi ti€u chuan.

Dé x4c dinh nito Kjeldahl, 2313-28 cia phwong phap 98 duoc sir dung theo Tiéu
chuén Chilé duge phé chudn, chit thai cong nghiép dang 16ng-sb sé-ri NCh 2313.
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Phuong phap SM-4500NA dé dinh luwgng nito téng dwoc sir dung ma twong Gng vi

luong téng cong ciia nitrat, nitril va nito Kjeldahl dugc thé hién bang mg/L N.

Phuong phép 2313-15 cia 97 dé dinh lugng phospho hoa tan, phospho tong va COD
dugc st dung theo tiéu chuén Chilé dwgc chinh thitc héa, chit thai cong nghiép dang long-
s sé-ri NCh 2313.

Phuong phép 2313-1 cua 95 dé do pH duoc sir dung theo tiéu chuin Chilé duoc
chinh thirc héa, chit thai cong nghiép dang 16ng-sé sé-ri NCh 2313.

Phuong phap SM-3120B d6i véi cac ion canxi, phospho va magié duge st dung

“Phuong phap tiéu chuin dé kiém tra nu6e va nude thai, xuit ban 1an thir 22 nim 2012.”

Phuong phép tidu chudn 5310C twong tng véi viée xac dinh kim loai trong nudc
bang phd phat xa plasma, bit dau véi viée chuin bi mau, dbi véi mdi duong phan tich, gidi
han phat hién, d¢ chinh x4c, vi tri t51 wu nén, pham vi va nhidu dong hoc duoc thiét 1ap.
Kha néng tai 1ap c4u hinh thiét bi va diu kién hoat déng duoc x4c minh béng cach str dung
mdi 1ién hé cudng d phat thai-nguyén tir-ion. Thiét bi dwoc dun néng trong thdi gian 30
phut. Can chinh quang hoc da séc duoc thyc hién. Viéce can chinh khe phd ké va dén plasma
duoc kidm tra. Sau d6 hut it hon 15 gidy sau khi dat dén trang thai plasma trudc khi bat dau
v6i viée tich hop tin hidu. Dé tranh 1éch khéi tiéu chuin trude d6, dao tron trong vong 60
gidly v6i khoang trdng hiéu chinh. Viéc phan tich mau dugc thuc hién trén viéc hiéu chinh
v6i khoang trdng hiéu chinh. Péo trén trong vong 60 gidy véi axit dugc pha lodng gitta
mAu va khoang tréng. MAu nay dit trong budng phun swong, phun plasma. Mu nay dugc
dua qua nhiét d6 ndm trong khoang tir 6.000 va 8.000K. Su ion héa véi phan trim nguyén
tr cao thu duoc tao ra phé phat xa ion, ma dugc phan tich qua méy don séc dé kiém tra
chiéu dai bude séng lién tuc, hoic qua may da sic ma dong thoi kiém soat tét ca chiéu dai
budce séng sit dung hé thdng doc dwoc didu khién bang may vi tinh. Tiép can tuin tr cung
cép mdt lwa chon chidu dai bude song 16n hon, trong khi tiép can déng thoi ¢6 thé mang lai

hiéu suat don gian cao hon.
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Phuong phap SM-5310C d6i véi viée xac dinh TOC (cacbon hitu co tdng) dwoc sir
dung “Phuong phép tiéu chudn dé kiém tra nudc va nudce thai, xuit ban 1an the 22 nim

2012”.

Phuong phép tiéu chuin 5310 twong tmg véi phwong phap UV-persunfat hoic oxy
hoéa persunfat bing nhiét. Sir dung may phan tich cacbon hitu co tdng. Cacbon hitu co bi
oxy héa thanh CO, béng pesunfat trong sy ¢ mit cua nhiét hoac tia UV. CO, duogc tao ra
c6 thé dwge 1am sach tir miu, dugc séy kho va duoc chuyén hoéa thanh khi dugc dua vao
may phan tich hdng ngoai khéng phan tan, hoic dugc chuin d6 bing phép phan tich do
mau, hoic dugc phén tach tir dong chit 16ng qua mang ma cho phép dong x4c dinh ctia CO2
di vao nuée cb do tinh khiét cao noi ma su thay dbi d6 dan dién duge do va duge so sanh

véi COz di qua mang.

Chét ran khong ddi tong cong duogc phan tich theo phuong phap SM-2540E “Phuong

phép tiéu chuan dé kiém tra nudc va nudc thai, xuit ban 1an thi 22 nim 2012.”

Phuong phap tiéu chuin 2540E c6 thé dugc sir dung dé xac dinh chét rén khong dbi
va d& bay hoi khi duge d6t chay ¢ 550°C. Bd ma dwoc dét chay thu duoc tir chét rin trong
huyén phu c6 trong nudce, nude bé mit, nude mudi, cling nhu nudce thai sinh hoat va nudc
ubng qudc té sir dung phwong phép tidu chuan B, C hodc D. Ba duoc ddt chay cho dén khi
dat trong lugng khong d6i & 550°C. Chét rin con lai thé hién téng lugng chit hoa tan duoc
thiét 1ap hodc chét ran trong huyén phu, trong khi trong lwgng bi mét di thé hién chat rin

bay hoi.

Phuong phép 2313-5 cia 51 @ dinh lwong DBOS dugc st dung theo tidu chudn
Chilé duoc chinh thirc hoa, chét thai cong nghiép -sé sé-ri NCh 2313.

Bang 1: Két qua phan tich mAu LIW tir cic ving Los Robles va ving Los Tilos.

LIW
Théng s6 Viang Los Robles |Vung Los Tilos
Nitrat (mg N-NO3/L) <0,20 <0,20
Nitrit (mg N-NO2/L) <0,10 <0,10
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Nito Kjeldahl (mg N/L) 1.545 768
Nito tong(mg N/L) 1.545 768
Phospho hoa tan (mg P/L) 61,7 26

pH 6,92 (18,9°C) 4,98(19°C)
Phospho tong (mg P/L) 264 148
Canxi (mg Ca/L) 853 146
Kali (mg K/L) 512 243
Magié¢ (mg mg/L) 244 442
COT (mg/L) 5.725 3.240
DBOS5 (mg/L) 16.400 9.435
DQO (mg/L) 20.826 15.948
Chét rén khong dbi tong (mg/L) 22.710 5.810

Vi du 2. Pinh lugng thanh phin mAu trong bun tir ving Los Robles va ving Los Tilos, viing
Bio-Bio, Chilé.

Viéc dinh lugng thanh phan bun tir viée xir Iy phan chudng long dé tap hop lignin
duéi dang vat lidu thé va/hodc nhién lidu va thanh phan héa hoc khac dugce thyc hién nhim
mb ta dic diém mAu nhim muc dich hiéu vé cac hop chit mau gdc trude qua trinh xir Iy va

hop chét cubi cling sau qua trinh xir Iy

Phuong phap CNA-ME1411 dé x4c dinh nito tdng dwoc sir dung

(http://snifa.sma.gob.cl/SistemaSancion/Documento/DownloadDocumento/526)”” Phuong

phép dua trén phén tich duoc d& xuat CNA cho dét va md”.

Déi v6i phospho ¢6 sin va phospho tdng, phwong phap RML- va RML-0000 duoc
st dung, trong Gng theo Quy tdc quan Iy bun c6 ngudn gdc tir nha may xtr Iy nudce thai
theo Phép 1énh t&i cao s 4 (Supreme Decret 4, http://www.sinia.cl/1292/articles-
45936 _DS4 92.pdf).

Phuong phap EPA-6010C d6i véi cac ion canxi, kali, magié dugc st dung “EPA,
Phwong phép thir & d4nh gia chat thai rin SW 846”.
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Phuong phap EPA-6010C st dung k§ thuat ICP-AES cu thé 13 k§ thuat phd phat xa
nguyén tir plasma két hop c6 thé cam ing. Phuong phap ndy mo ta viéc xac dinh da nguyén
t6 thong qua hé théng quang hoc theo tuin tw hoic dién ra ddng thoi va hinh anh theo hudng
truc hodic huéng ban kinh ctia plasma. Thiét bi nay do déc tinh pho phat xa thong qua quang
phd ké. MAu duge phun va bui nhé li ti duge phun dugce van chuyén dén dén plasma. Quang
phd phat xa 13 yéu té cu thé duoc tao ra boi tAn sé vo tuyén plasma két hop c6 thé cam tmg.
Quang phé dugc phan tan thong qua quang phd ké dang ludi, va cudng do cac duong phat

xa dugc di€u khién thi€t bi cdm quang.

Phuong phap CNA-MET7.2 & x4c dinh COT dugc st dung “Métodos basados en

analisis recomendados CNA para suelos y tejidos™.

Phwong phap CNS-0000 d& do pH dugc st dung theo Quy tic quan 1y ciia bun c6
ngudn gdc tir nuée thai nha may xt Iy theo Phép 1énh t61 cao sb 4. (Supreme decret 4,

http://www.sinia.cl/1292/articles-45936_DS4_92.pdf)

Phin trim do 4m, chét rén téng khong dbi va chat rin d& bay hoi tong dwgc xac
dinh thong qua phuong phap SM-2540B theo quy tic quan 1y cta bun ¢6 ngudn gde tir
nuéce thai nha may xt 1y theo Phap 1énh t6i cao s6 4. (Supreme decret 4,

http://www.sinia.cl/1292/articles-45936_DS4_92.pdf).

Phwong phap tiéu chudn 2540 B nay c6 thé ap dung d6i v6i nude udng, nude bé mit,
nuée bién, nude ngim, nuée thai dan dung va cdng nghiép, trong khoang gié tri 1én dén
20.000mg/L. MAu dugc trén déu dugc bay hoi trong vién nang dwgc lam kho dén trong
lwong khong dbi trong 16 & nhiét do ndm trong khoang tir 103 dén 105°C; su ting trong
luong vién nang thé hién chat ran téng. Nhiét d6 ma & d6 ba dugc sdy kho 13 quan trong va
anh huong dén két qua, do su mat trong lugng gy ra béi sy bay hoi clia vat chét hitu co,
nudce co hoc bi hép thu, nude tir sy két tinh va khi phan huy do nhiét, boi vi su gia ting

trong lugng do sy oxy hoa, phu thudc vao nhiét d6 va thoi gian lam am.
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Bang 2: Két qua phén tich ctia mAu tir bun tlr cac viing Los Robles va ving Los Tilos,

vung Bio-Bio, Chilé.

Bun
Thong s6 Vang Los Robles | Viung Los Tilos
Nito tong (mg N/Kg) 1.775 1.469
Phospho ¢6 sin (mg P/Kg) 676 462
Phospho tong (mg P/Kg) 3.272 2.419
Canxi (mg Ca/Kg) 5.640 2.075
Kali (mg K/Kg) 145 56,1
Magié (mg Mg/Kg) 407 193
COT (mg/Kg) 450.582 449.227
D6 4m (%) 76,5 69,5
PH 7,41 (20°C) 7,24 (20,6°C)
Chét rén tdng duge ¢ dinh (mg/Kg) 8.578 70.115
Chét rén téng cong bay hoi (mg/Kg) 226.089 235.073

Vi du 3. Phén tich cta phan va san pham trung gian va san pham cudi cung.

Dudéi day, Két qua phan tich cia phan, dugc md ta dudi dang vat lidu tho, duge bdc

10, trude khi di vao qua trinh dugc mo ta theo sang ché. Phan tich dwgc thuc hién véi k§

thut chung cho mdi vat liéu thé trong s6 ching.

Bang 3: Két qua phén tich vat liéu tho

Tiép nhén

Chuan say

Théng sb Tiéu chuén (3) méu (1) khd (2)

D6 4m tong (%) UNE-EN 14774-1:2010 8,58

D6 am du (%) UNE-EN 14774-1:2010 8,58

Tro (%) UNE-EN 14775:2010 22,06 24,13
Vit liéu bay hoi (%) UNE-EN 15148:2010 55,94 61,19
Cacbon cb dinh (%) ASTM D3172 - 13 13,42 14,67
Luu huynh (%) ASTM D4239 - 14e2 0,27 0,29
Gié tri calo cao (kcal/kg) |UNE-EN 14918:2011 3.571 3.906
Gi4 tri calo thép (kcal/kg) | UNE-EN 14918:2011 3.277 3.639

(1) Tiép nhan mau=Piéu kién ma miu dugc dua dén phong thi nghiém

(2) Chuén siy kho= Vit liéu nhan dugc véi d6 dm bing 0%
(3) Bbi véi chi tiét phu luc, xem phan phu luc chi tiét cia tiéu chuin
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Bang 4: K&t qua phén tich vat ligu tho.

Thong sb Ticu chudn 3) | Ti¢P “z‘f;“ méu Ch“éll(zsfy khd
Cacbon (%) Iljsl\i]glefn 1 34,52 37,76
Hydro (%) Iljglgfgl ! 5,66 5,14
Nito (%) Iljsl\igle\(]n 1 2,14 235
Oxy (%) IIJSI;];EZI\(I)I | 35,03 29.99
Mn (mét phén triéu) ?51‘;];7%‘(])1 ) 270 295
As (mot phin tridu) ?51\;];7%\(])1 1 <50 <50
Pb (mét phin triéu) ?51\;];7%:})1 1 <50 <50
Cu (mot phan tridu) gﬁfgl 1 100 109
Cr (mét phan triéu) ?51357%1\51 1 <50 <50
Cd (mét phan triéu) g];szm 1 <50 <50
Mo (mét phan triéu) IIJSI\;];:;E;\(I)l 1 <50 <50
Ni (mot phan triu) ?51‘;];:7]5%1 1 <50 <50
V (mot phin triéu) ?51\;];7%?)1 1 50 55
Co (mot phan triéu) %71521?)1 { <50 <50
Zn (m6t phan triéu) ?ggfgl ) 120 131
Sb (mét phan triéu) ?51\;1;7E2N01 1 <50 <50
C1 (mot phin tridu) ?51;59]321:1)1 1 3150,14 3445 88
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(1) Tiép nhan mau=Pidu kién ma miu dugc dua dén phong thi nghiém
(2) Chudn siy kho= Vat lidu nhan dugc v6i 46 Am bang 0%
(3) D1 v6i chi tiét phu luc, xem phan phu luc chi tiét cia tiéu chuin

Bang 5: Piém néng chay cia tro tir méi trudng khir cia vat lidu tho

Théng sb Khéi ddu | Két thiic

Nhiét d bién dang (°C) 1.125 1.148
Nhiét d6 1am mém (°C) 1.143 1.168
Nhiét d6 ban cau (°C) 1.158 1.178
Nhiét d6 chay (°C) 1.225 1.220

Théng s6 | Két qua
Si02 (%) 2,93
ALOs3 (%) 12,33
Fe203 (%) 10,49
MgO (%) 6,23
CaO (%) 16,23
Naz0 (%) 3,97
K20 (%) 3,58
TiO2 (%) 0,23
P20s (%) 0,12
SOs (%) NS
V205 (%) NS
MnO (%) NS
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Duéi day, két qua duoc thé hién 14 cho san phdm trung gian, ma twong ting v&i san
phim ma di ra tir thiét bi phan tach rin Iong (phan chudng 16ng). Phén tich duge thyc hién

v6i k¥ thuét chung d6i véi mdi trong s6 chiing.

Bang 7: Két qua phan tich cta san phdm trung gian.

Tiép nhén Chuén siy

Théng s6 Tiéu chuin (3) méu (1) khé (2)
Do 4m tong (%) UNE-EN 14774-1:2010 6,18
D6 4m du (%) UNE-EN 14774-1:2010 6,18
Tro (%) UNE-EN 14775:2010 23,03 24,55
Vit liéu bay hoi (%) UNE-EN 15148:2010 60,76 64,75
Cacbon cb dinh (%) ASTM D3172 - 13 10,04 10,07
Luu huynh (%) ASTM D4239 - 14e2 0,19 0,21
Gi4 tri calo cao (kcal/kg) |UNE-EN 14918:2011 3379 3602
Gi4 tri calo thip (kcal’kg) |UNE-EN 14918:2011 3107 3350

(1) Tiép nhan mAu=Piéu kién ma miu dugc dwa dén phong thi nghiém
(2) Chuan say kho= V4t liéu nhan duge v6i d6 am bang 0%
(3) Doi vdi chi tiét phu luc, xem phan phu luc chi tiét cta ti€u chuan

Bang 8: K&t qua tir phén tich trén san phim trung gian.

Théng s6 Tiéu chuin (3) Tiep n?li‘;n mau Cll:lﬁzn(zs; y
Cacbon (%) UNE-EN 15104:2011 34,2 36,45
Hydro (%) UNE-EN 15104:2011 523 4,84
Nito (%) UNE-EN 15104:2011 0,85 0,91
Oxy (%) UNE-EN 15296:2011 36,43 32,98
Mn (mét phan triéu) | UNE-EN 15297:2011 230 245
As (mdt phan tridu) | UNE-EN 15297:2011 <50 <50
Pb (m6t phén triéu) | UNE-EN 15297:2011 <50 <50
Cu (modt phan triéu) | UNE-EN 15297:2011 <50 <50
Cr (m6t phan triéu) | UNE-EN 15297:2011 <50 <50
Cd (mdt phan tridu) |UNE-EN 15297:2011 <50 <50
Mo (mét phan triéu) | UNE-EN 15297:2011 <50 <50
Ni (mdt phan tridu) | UNE-EN 15297:2011 <50 <50
V (mdt phén tridu)  |UNE-EN 15297:2011 70 75
Co (mot phin tridu) | UNE-EN 15297:2011 <50 <51
Zn (m6t phan triéu) | UNE-EN 15297:2011 50 53
Sb (mdt phan triéu) | UNE-EN 15297:2011 <50 <50
Cl (m6t phan triéu) | UNE-EN 15289:2011 694,89 740,63
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(1) Tiép nhan mau=Diéu kién ma mau dugc dua dén phong thi nghiém
(2) Chuén say kho= Vit liéu nhin dugc véi do am bang 0%
(3) Doi vdi chi tiet phu luc, xem Béng 13

Bang 9: Piém néng chdy cua tro tr mdi trudng khir cta san pham trung gian

Théng s6 Khéi ddu | Két thic

Nhiét d bién dang (°C) 1105 1150
Nhiét d6 1am mém (°C) 1125 1165
Nhiét d6 ban cau (°C) 1150 1210
Nhiét d6 chay (°C) 1230 1323

Bang 10: Piém néng chay cua tro tir mdi trudng khir cua san pham trung gian.

Théng sb Két qua
SiO2 (%) 7,02
ALOs (%) 18,54
Fe20s3 (%) 13,38
MgO (%) 4,09
CaO (%) 11,12
Naz0 (%) 4,46
K20 (%) 2,18
TiO2 (%) 0,18
P20s (%) 0,03
SO3 (%) NS
V205 (%) NS
MnO (%) NS

Két qua d6i v6i thir nghiém tai phong thi nghiém thu dwgc cho san phim cudi cling
theo cac budc cia sang ché nay, va dugc thé hién trén Bang 11 thé hién ring d6 4m cia né
thAp hon rat nhiéu so véi két qua quan sat trén than cui truyén théng. Tuong tw, cp d6 hat
gi4i phong sau khi d6t chay thé hién mirc @ tét hon so v6i than ciii hogc than. Cubi clng,

gia tri kilo calo cia san phim nay cao hon so véi gi4 tri kilo calo trong than cui va than.
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Thong sb Tiéu chuén (3) | Tiép nhan miu (1) | Chuin siy khé (2)
D6 4m tong (%) | UNE-EN 14774-1:2010 11,18
D6 4m du (%) UNE-EN 14774-1:2010 11,18
Tro (%) UNE-EN 14775:2010 6,95 7,82
Vat lidu bay hoi (%) | UNE-EN 15148:2010 71,69 80,71
Cacbon ¢b dinh (%) |ASTM D3172 - 13 10,19 11,47
Luu huynh (%) | ASTM D4239 - 14€2 0,18 0,21
Gi4 tri calo cao (kcal/kg) | UNE-EN 14918:2011 3820 4301
Gi tri calo thp (kcal/kg) | UNE-EN 14918:2011 3490 4003

(1) Tiép nhan mAu=DPidu kién ma miu duoc dwa dén phong thi nghiém

(2) Chuén sy kho= Vit liéu nhan duoc véi o dm bing 0%
(3) Béi v6i chi tiét phu luc, xem Bang 13

Bang 12: K&t qua phén tich cia san phim cudi cing

Théng sb Tiéu chudn (3) | 1P “;‘f;“ mau Cﬁﬁi‘)“(zs)“‘y
Cacbon (%) | UNE-EN 15104:2011 39,47 44,43
Hydro (%) UNE-EN 15104:2011 6,32 5,71
Nito (%) UNE-EN 15104:2011 0,55 0,61
Oxy (%) UNE-EN 15296:2011 46,49 41,17
Mn (mdt phan triéu) | UNE-EN 15297:2011 70 78,81
As (mdt phdn triéu) | UNE-EN 15297:2011 <50 <50
Pb (mot phan triéu) | UNE-EN 15297:2011 <50 <50
Cu (mot phdn triéu) | UNE-EN 15297:2011 <50 <50
Cr (mot phan tridu) | UNE-EN 15297:2011 <50 <50
Cd (mot phdn triéu) | UNE-EN 15297:2011 <50 <50
Mo (mdt phan triéu) | UNE-EN 15297:2011 <50 <50
Ni (mot phan triéu)  |UNE-EN 15297:2011 <50 <50
V (mdt phin triéu) | UNE-EN 15297:2011 <50 <50
Co (mdt phan triéu) UNE-EN 15297:2011 <50 <50
Zn (mét phdn triéu) | UNE-EN 15297:2011 <50 <50
Sb (mot phan triéu) | UNE-EN 15297:2011 <50 <50
Cl (mdt phn triéu) | UNE-EN 15289:2011 416,29 468,68

Trong d6 <50 1a khéng déng ké.
(1) Tiép nhan mAu=Piéu kién ma miu duoc dua dén phong thi nghiém
(2) Chuén sdy khé= Vat liéu nhan dugc v6i do 4m bang 0%
(3) Chi tiét xem tai Bang 13.
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TIEU CHUAN PUQC SU DUNG

ASTM
D3172 -
13

Thyc hanh tiéu chudn cho phén tich gin ding
cua than va than coc

http://www.astm.org/Standards/
D3172.htm

ASTM
D4239 -
14e2

Phuong phép thir nghiém tiéu chudn cho luu
huynh trong mau phén tich ctia than va than coc
str dung su chay cda 10 6ng nhiét d6 cao

http://www.astm.org/Standards/
D4239.htm

ASTM
D4239 -
14e2

Phuong phép thir nghiém tiéu chuan cho luu
huynh trong mau phéan tich cta than va than coc
stir dung su chdy cta 10 Ong nhiét dd cao

http://www.astm.org/Standards/
D4239.htm

UNE-
EN
14774-
1:2010

Nhién li¢u sinh hoc rén. X4c dinh ham lugng do
4m. Phuong phéap sdy kho bang 10. Phan 1: D%
am tong. Phuong phap tham khao.

http://www.aenor.es/aenor/nor
mas/normas/fichanorma.asp?tip
0=N&codigo=N0045726#.VxD
5C6jhDIU

UNE-
EN
14775:2
010

Nhién liéu sinh hoc rin. Xé4c dinh ham lugng tro.

http://www.aenor.es/aenor/nor
mas/normas/fichanorma.asp?tip
0=N&codigo=N0045971#.VxE
Da6jhDIU

UNE-
EN
14918:2
011

Nhién liéu sinh hoc rén. X4c dinh gia tri calo.

http://www.aenor.es/aenor/nor
mas/normas/fichanorma.asp?tip
0=N&codigo=N0046857#.VxD
8BqjhDIU

UNE-
EN
15104:2
011

Nhién ligu sinh hoc rdn. Xac dinh ham Iuong
tong clia cacbon, hydro va nito. Phuong phap st
dung dung cu.

http://www.aenor.es/aenor/nor
mas/normas/fichanorma.asp?tip
0=N&codigo=N0048348#.VxD
8X6jhDIU

UNE-
EN
15104:2
011

Nhién liéu sinh hoc ran.
Chuyén doi két qua phan tich tr mét van dé co
ban sang mot van dé khac.

http://www.aenor.es/aenor/nor
mas/normas/fichanorma.asp?tip
0=N&codigo=N0048440#.VxD
-GqjhDIU

UNE-
EN
15148:2
010

Nhién }iéu sinh hoc rén. X4c dinh ham luong cta
vat chat bay hoi.

http://www.aenor.es/aenor/nor
mas/normas/fichanorma.asp?tip
0=N&codigo=N0045972#.VxD
5hajhDIU

UNE-
EN
15289:2
011

Nhién li¢u sinh hoc rdn. X4c dinh ham luong
tong cua luu huynh va clo tong.

http://www.aenor.es/aenor/nor
mas/normas/fichanorma.asp?tip
0=N&codigo=N0048352#.VxE
GcqjhDIU

UNE-
EN
15296:2
011

Nhién liéu sinh hoc rin. Xac dinh thanh phan
phu. As, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Mn, Mo, Ni, Pb,
Sb, Vy Zn

http://www.aenor.es/aenor/nor
mas/normas/fichanorma.asp?tip
0=N&codigo=N0048507#.VxD
2xqjhDIU

UNE-
EN
15297:2
011

Nhién liéu sinh hoc rin. Xac dinh ham luong
tong cua luu huynh va clo.

http://www.aenor.es/aenor/nor
mas/normas/fichanorma.asp?tip
0=N&codigo=N0048352#.VxD
4tKjhDIU
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Bang 14: Pidm néng chay cua tro khi quyén oxy héa khir tir san phim cubi ciing

Théng sb Khéi ddu | Két thiic

Nhiét d6 bién dang (°C) 1105 1120
Nhiét d6 1am mém (°C) 1120 1133
Nhiét d6 ban cau (°C) 1140 1170
Nhiét d6 chay (°C) 1200 1228

Béng 15: Phén tich héa hoc Tro: thanh phén chinh, phu va vét trong san phim cudi cing.

Théng s6 Két qua
Si02 (%) 2,89
AlLOs (%) 12.05
Fe203 (%) 11,49
MgO (%) 2,75
CaO (%) 15,88
NaxO (%) 2,58
K20 (%) 0,82
TiO2 (%) 0,15
P,0s5 (%) 0,03
SOs (%) NS
V205 (%) NS
MnO (%) NS

Cudi cung, gia tri so sanh giita vat liéu thd ma twong tng véi phan chua dugce xir ly,

sau d6 14 san phim trung gian ma twong ng véi san pham thu dwgc tir thiét bi phéan tach

ran long va hai mau cla san pham cuoi cung (mau 1 va mau 2).
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Bang 16: Gi4 tri calo, san phim trung gian, mAu 1 va mAu 2

Vatligu | Budctrung | San phidm | San phim cudi
thd gian cuoi cung 2 cung 1
Gia tri calo cao
(kcal/kg) 3906 3602 4301 4545
Gié tri calo thap
(kcal/kg) 3639 3350 4003 4228
% nang lugng d6i v&i vit liéu thd
Gi4 tri calo cao 100% 92% 110% 116%
Gié trj calo thap 100% 92% 110% 116%
% nang lugng ddi v4i san pham thi cap
Gié tri calo cao 108% 100% 119% 126%
Gié tri calo thip 109% 100% 119% 126%
D6 am (%) 8,58 6,18 11,18 6,52
Tro (%) 24,13 24,55 7,82 4,03
Vit liéu cacbon bay

hoi (%) 61,19 64,75 80,71
Cacbon ngung két (%) | 14,67 10,7 11,47
Kcal bj that thoat do dd
4m cao -1% 39,04 36,08 43,02 45,55
Kcal bj that thoat do do
4m thap - 1% 42,19 39,32 45,89 58,50
MBoi truong khir
Nhiét d6 1am mém C° 1143 1125 1120
Nhiét d6 ban cau C° 1158 1150 1140
Nhiét d6 chay C° 1225 1230 1200
Khi quyén oxy hoa
Nhiét d6 1am mém C° 1168 1165 1133
Nhiét d6 ban cau C° 1178 1210 1170
Nhiét d6 chay C° 1220 1323 1228
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Vi du 4: Khéc biét dinh tinh va dinh Iuvgng giita giai phap theo sang ché va viéc @t vat chit
hitu co dang phan huy & cac dang khac nhau ctia n6 (vién bdt nhao, banh, hodc bot nhao tu
nhién) cach truyén théng

So sanh v6i viée @6t vat chit hiru co dang phan huy truyén théng, san phim thu duoc
theo sang ché c6 ty 18 kilo calo cao hon 16% khi so v6i ca & mic gid tri calo cao va muc
gié tri calo thip. Tuong tw, sw gidm lugng clo duge quan st tir 3445 phan tridu (vat chit
hitu co dang phan huy) xubng 100 phin tridu (theo sang ché) (Két qua thu duge tir thir
nghiém tai phong thi nghiém ma dugc bdc 19 trong Phu luc “Thir nghiém tai phong thi

nghiém”, xem két qua trong Bang 16).

Ngoai ra, khi so sanh san pham thu dugc theo sang ché so v6i san pham thu dugc tir
st phan tach rin-16ng dwogc d& cap dén trong Cong b6 don qubc t& s6 WO 2015086869A1,
két qua thé hién ring san pham theo sang ché c6 ty 1¢ kilo calo cao hon 26,5% d6i véi gia
tri calo cao va thap. Tuong tu, su giam lwong clo duge quan sat tir 740 phéan triéu (san pham

thu dugc tir sw phan tach rin 16ng) xudng 100 phan triu (theo sang ché).

Phan tich so sanh thé hién c4c loi ich khac (xem Bang 16), trong sb d6 ndi bat 1a su
loai bd kim loai nang nhu déng, vanadi, va kém, ma c6 trong miu vat chét hitu co dang

phéan huy va san pham thu duge tir su phan tich rin-16ng.

Nhu duge néu trén déy (trang 10 dong 13 ban tiéng Viét, twong tmg véi trang 15
dong 6 ban tiéng Anh), viéc d6t vat chét hiru co dang phan huy giy ra van & strc khoe quan
trong, ciing nhu phat ra mui hdi (6 nhi€ém mui mui hdi). Tuong tw, duge biét ring viée st
dung nhién liéu c6 ham lugng clo cao trong ndi hoi lam giam tudi tho san phém do dn mon

nhanh bt ky loai thép nio.
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Bang 17: So séanh két qua thu duoc tir vat liéu tho, san phim cudi cung thu duge tir sy

phan tach rin 10ng trén thi trudng

Sw phén tach rin | Sin phdm thu
Vit liéu tho long theo dwoc thep sang
WO02015086869A1 ché
Gié tri calo cao (keal/kg) 3906 3602 4545
Gia tri calo thap (kcal/kg) 3639 3350 4228
D6 4m tong (%) 8,58 6,18 6,52
Tro (%) 24,13 24,55 4,03
Vit lidu bay hoi (%) 61,19 64,75 80,71
Cacbon ¢cb dinh (%) 14,67 10,7 11,47
HQP CHAT VAT LIEU THO
Luu huynh (%) 0,29 0,21 0,11
Cacbon (%) 37,76 36,45 46,62
Hydro (%) 5,14 4,84 6,07
Nito (%) 2,35 0,91 0,61
Oxy (%) 29,99 32,98 41,17
Mn (mdt phan tridu) 295 245 78,81
As (mdt phan triéu) <50 <50 <50
Pb (mdt phan tridu) <50 <50 <50
Cu (mdt phan triéu) 109 <50 <50
Cr (mdt phén tridu) <50 <50 <50
Cd (mdt phan tridu) <50 <50 <50
Mo (mdt phan tridu) <50 <50 <50
Hg o -—-- - -
Ni (mdt phan tridu) <50 <50 <50
v (mdt phén tridu) 55 75 <50
Co (mdt phan tridu) <50 <50 <50
Zn L
(mdt phan triu) 131 53 <50
Sb (m6t phan tridu) <50 <50 <50
Cl (mot phan trigu) 3445,88 740,63 100
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HOP CHAT TRO
Si02 (%) 2,93 7.02 2,89
ALO; (%) 12,33 18,54 12,05
Fe,0;3 (%) 10,49 13,38 11,49
MgO (%) 6,23 4,09 2,75
Ca0 (%) 16,23 11,12 15,88
Na,O (%) 3,97 4,46 2,58
K0 (%) 3,58 2,18 0,82
TiO2 (%) 0,23 0,18 0,15
P,0s (%) 0,12 0,03 0,03
SO; (%) NS NS NS
V205 (%) NS NS NS
MnO (%) NS NS NS
TONG (%) 56,11 61 48,64

Sau day, két qua thu duoc dbi v6i san phim thu dugc tir phwong phap theo séng ché
dugc be 16, dbi véi mAu vat lidu thd va d6i v6i san phdm gin nhit trong tinh trang k¥ thuat,
noi ma su khéc biét dang ké dugc quan sat, gibng nhur gia tri cao hon d6i véi calo cao va

thip va phdn trim thap hon cia hop chét doc hai.

Sau diy, khoang gia tri calo cao, gia tri calo thip, d6 4m tdng va hop chit doc hai

twong tng nhét, can c6 tir san pham thu duge tir sing ché duoc boc 16.
Phan tich duge thue hién theo quy tic dwoc mé ta trén day.

Bang 18: Két qua phén tich san phdm thu duoc theo sang ché

Don vi Khoing
Gia tri calo cao (kcal/kg) 4200 — 5700
Gié tri calo thap (kcal/kg) 4000 — 5300
Do 4m tong (W/%) 1-10
Tro (W/%) 0-10
Luu huynh (W/%) 0-0,3
Clo (W/%) 0-0,15

Trong d6 (w/%) twong Gng véi trong lugng kho.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép xt Iy phan 16ng dong vat dé thu duge san pham cé gia tri calo cao & dang

vién hoic banh lignin, phwong phap nay bao gdm cac budc:
(i) cung cAp vt liéu vao thing rira vat Iy va/hozc héa hoc trong d6 viée cung cip dugce
chon tir bude a), bude b) hoac bude c):
a) dan vét liéu tir bn vao bon rira vat ly va/hoic héa hoc thong qua bang tai truc vit
c¢6 mang loc chét long;

b) bom vét li€u tir bdn qua 6ng dén thiét bi phan tach rin va 16ng thir nhit, cip nude vao
thiét bi phén tach rin va l6ng thir nhit nay d& thu dwoc phin chit 1ong thir nhat va phén
chét rén thi nhét, va két tu phﬁn chét rin tht nhat trong bdn rira vat ly va/hoac héa hoc;

c) cung cép vét li€u vao thung rira vat ly va/hodc hoa hoc, trong d6 vat liéu thai 1a chét thai
tir thiét bi phan tach ran va long thu dugc tir bdn va/hodc nha may khi sinh hoc hoic khéi
vat chét hitu co dang phan huy;

(ii) cung cip dong nudc lién tuc vao bon rira vat Iy va/hodc héa hoc;

(iii) rira vat liéu bang cach di chuyén quay va siéu 4m va luc xbi ctia nude @é thu duoc
vat liéu sach;

(iv) tach vat liéu sach trong phan chét 1ong thit hai va phan chét rin th hai trong bon
thiét bi phan tach rén va 1ong méi ¢ tdm c6 tir tinh;

(v) ép hodc ly tdm phén chét rén thir hai d& thu dugc vat liéu duoc khir nuée;

(vi) 1am kho vét liéu dwoc khir nude st dung khi nong dé thu dugc vét liéu duge 1am
kho;

(vii) x¢é va ép vat liéu dugc lam kho dé thu dwgc vat lidu duge xtt Iy; va

(viii) tao vién vat li€u dugc xtr ly dé thu duoc vién lignin.
2. Phuong phép xtr Iy phan 1ong dong vat dé thu dugc vién hogc banh lignin theo diém 1,

trong d6 vat liéu 13 phan chudng.
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