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(57) Sang ché dé cap dén vat liéu chén than thién véi moi truong dung cho co nhan tao,
trong d6 vat liéu chén nay dugc 1am tir cac thanh phan than thién véi méi truong dé co cac
dic tinh chéng con tring, chdng vi khuan, va 1am sach nuéc. Sang ché con dé cap dén
phuong phap san xuét vat liéu chén than thién véi méi truong. Vat lidu chén than thién véi
moi trudng dugce rai 1én trén 16p nén ciia hé c6 nhan tao dé dién day cac khoang trong giira
cac soi co ddu mém cua hé ¢ nhan tao, b'fmg cach do tao ra 16p vat li€u chen c6 do day da
xéac dinh trude. Vat lidu chén than thién voi moi trudng theo sang ché chira bot vo cay voi
luong nam trong khoang tur 8 dén 15% trong lugng ngoai trir bot qué, zeolit vo1 lugng nam
trong khoang tur 8 dén 15% trong luong, bot son hodc son voi lugng nam trong khodang tir 3
dén 8% trong luong, bot qué voi luong nam trong khoang tur 3 dén 10% trong luong, canxi
cacbonat vo1 lugng nam trong khoang tu 15 dén 25% trong luong, polyetylen voi luong
nam trong khoang tir 15 dén 25% trong lugng, it nhat mét nguyén li€u c6 tinh dan hoi duoc
chon tir nhém bao gdm styren etylen butadien styren (SEBS), latec, va cao su silicon véi
lwong nam trong khoang tir 15 dén 25% trong luong, va dau véi lugng nam trong khoang
tir 5 dén 15% trong lugng.
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Linh vue k§ thuat dwge dé cap

Sang ché d& cap dén vat liéu chén than thién v6i mdi trudng ding cho ¢é
nhén tao va phuong phép san xuét vat liéu ndy. Cu thé hon, sang ché d& cap dén
vat liéu chén than thién v6i mdi truong dung cho cd nhén tao, trong d6 vét li€u nay
duoc tao ra bang cach tron polyetylen (PE- polyethylene) va styren etylen butadien
styren (SEBS- styrene ethylene butadiene styrene) v6i nguyén li¢u ty nhién thén
thién v6i mdi trudng bao gdm bét vo ciy (bot vé ciy cua cly 14 kim nhu cly
thong va cay thong Han qudc, bot qué (bot vo cay clia cay thude ho nguyét qué,

‘nhu qué hodic mudng), va bt son (hoic nhua cua cdy son, ma thuong duge goi
don gian 1a son) va bing cach thyc hién qué trinh déc 4p luc hén hop thu duge dé
tao ra vat liéu chén than thién véi méi trudng, b%lng cach do6 vat liéu chén than
thién véi moi trudng c6 cac dac tinh lam sach nudc mua, chéng con tring, va
chdng vi khuén va khong c6 hai cho strc khoe, va séng ché con dé cap dén phuong

phép san xuét vat liéu chén than thién véi moi trudng.
Tinh trang k¥ thuat ciia sang ché

O san béng chay ho#c sin béng d4, cdc sdn ndy thuong dugc bao phi boi
c6 tu nhién dé ngan chin sy tao buyi. Tuy nhién, cd tw nhién lai dét va khoé quan ly.
Vi Iy do ndy, gin d4y co nhan tao c6 két cAu c6 tu nhién va c6 thé duoc sir dung

trong mdt khoang thoi gian dai d& dugc st dung ngay cang nhiéu.

No6i chung, cé nhan tao 13 hé co tbng hop bao gdm mét 16p cd dugc lam tir
nhiéu soi c6 du mém va vt liéu chén gém cd céc hat hodc manh va dugc dua vao
gilta cac sgi co diu mém. Manh cao su styren-butadien (SBR: styrene-butadiene
ruber) hoic manh cao su monome etylen propylen dien (EPDM: ethylene

propylene diene monomer) duoc st dung rong rai lam vt liéu chen.

Tuy nhién, do manh 16p phé thai (cao su) c6 mau den, ching c6 thé hép thy
t8t 4nh sdng mit troi nén 1am ting nhiét d6 cia sén choi, do d6 1am xau di mdi

tredng choi thé thao. Hon nita, vao mua hé khi nhiét do thuong cao hon 30°C, s&

-2-



33878

X4y ra cac vén d8 sau: xudt hién mui khé chiu; méanh cao su bi néng chay do dia
nhiét, do d6 ching tré nén dinh va két tu lai; khi doc duogc giai phong; va ham
luong nude thdp va nhiét ma s4t 16n clia manh cao su gy ra nguy co bi trdy da
hodc bong da khi ngudi st dung hodc vén dong vién trugt chan, truot hodc ngd

xuong.

Cu thé 13, khi manh 16p phé thai (cao su) dugc sir dung trong mot khoang
thoi gian dai, cac hat bui dugc tao ra va céc chét doc, nhu kim loai ndng, dugc giai
phéng vao trong khong khi. Ngoai ra, bui bam vao gidy hodc quéan 40 cta vén
dong vién dang choi trén c6 nhén tao, do do anh huéng bét loi dén strc khode cta

van dong vién.

Dé giai quyét cac vén d& di kém véi viéc sit dung ménh 18p phé thai (cao
su) lam vt liéu chén cé nhén tao, c4c polyme dan hdi dugc tao ra nho sy lién Két
ngang SEBS hoic cao su EPDM dugc sir dung mdt cach rong rai. Tuy nhién, do
cac polyme dan hdi nay con chira cac hoa chét d6c hai, ching con giy ra nhiéu
vAn d& khac nhu moi v mui hdi diic biét cia hoa chét trong qua trinh st dung lau

dai hodc trong nhitng thing mua hé néng buc.
Ban chit k§ thuit clia sing ché

Muc dich cia sang ché 13 d& xuét vét liéu chen than thién véi mdi truong
dung cho cé nhén tao, trong do vat liéu chén nay dugc tao ra tlr cac thanh phﬁn
than thién v6i méi trudng nhu bdt vo cdy va bdt qué, bang cach dé vat ligu chen
thu duoc c6 cac déc tinh chéﬁg cOn trung, chéng vi khuén, va 1am sach nudc. Mot
muc dich khac cta sang ché 1 dé& xuét phuong phép san xuét vét liéu chén than
thién v4i moi truong.

Pé dat dugc muc dich néu trén, séng ché @ xuét vat lidu chén than thién
v6i méi trudng dung cho ¢ nhén tao, trong d6 vat liéu nay lap day cac khoang
tréng gifta cac s¢i co dAu mém 21 cta hé c6 nhén tao 20 dé tao ra 16p vat liéu chén
30 dén pham vi d¢ day da dugc xéc dinh trude trén trén 16p nén 22 ctia hé c6 nhan
tao 20, vét liéu cheén than thién v6i méi truong chira bot vo cdy voi luong nim
trong khoang tr 8 dén 15% trong luong (sau déy, % trong luong nghia 1a % tinh

theo trong lugng), zeolit véi lugng ndm trong khoang tir 8 dén 15% trong luong,
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bot son hodc son voi luong nim trong khoang tir 3 dén 8% trong lugng, bot qué
v6i lugng ndm trong khoang tir 3 dén 10% trong luong, canxi cacbonat v6i lugng
ndm trong khoang tir 15 dén 25% trong luong, polyetylen voi luong nim trong
khoang tir 15 dén 25% trong luong, it nhét mot nguyén liéu c6 tinh dan hdi duoc
chon trong s6 SEBS, latec, va cao su silicon v6i luong nam trong khoang tir 15
dén 25% trong luong, va diu véi lugng ndm trong khoang tir 5 dén 15% trong

luong.

Nhu d& mé ta trén déy, vat liéu chén than thién v6i méi trudng theo sang
ché chi chira c4c thanh phén tu nhién, do d6 khéng giai phong cac héa chét doc hai
dbi voi stic khoe. Hon nita, bot qué, bot son (hodc son), va zeolit ngdn chén sy
phat trién va nhan rdng cta cac loai virut hodc vi khuin khac nhau, nhu ném, do
d6 c6 thc dung khir tring. Hon nita, vét liéu chén thén thién véi méi trudng co tac
dung 1am sach nudc hodc 1am sach nudc mua.

Do vét liéu chén thén thién véi mdi truong theo sang ché chira bot qué, nén
né c6 tic dung manh trong viéc chéng vi khudn va ngin ngira ve bét. Trong
truong hop ma vét liéu chén chira bot qué d3 13m mém thu dugc nho hai bude xi
Iy nhiét va hai budc 1am ngudi dugc thuc hién luén phién, dau qué co tac dung bao
phti bé mit, didu nay cai thién hiéu qua chéng vi khuan va hiéu qua chdng con
trung.

Do bé mit ctia zeolit duge xtt ly (nghia 13, dugc bao) béng polyetylen (PE),
bot vo cay, bot qué, va bot son duoc tron véi zeolit d& xur ly bé mit. Do d6, céac
thanh phan ty nhién bao gdm bot vo cdy, bdt qué va bot son cd thé dugc bao trén

va c6 dinh tot & bé mét cia zeolit.

Vat liéu chén than thién v6i méi trudng theo sang ché c6 tac dung gift Am
va loc do ca bdt nguyén liéu tur nhién va zeolit déu c6 15 xép. Nghia la, vat liéu
chén than thién v4i moi trudng co thé hip thu va gift lai hoi Am va bui min, va con
b tac dung giai phong cham hoi 4m d4 bi bat git vao khong khi khi nhiét d6 cta
6 nhén tao ting 1én, do d6 tao ra tac dung kidm soat nhiét 6 cua san hodc mat dat

duoc trai ¢ nhan tao.
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Vat liu chén thén thién véi méi trudng theo séng ché bao gbm bot vo ciy
cia cdy 14 kim nhu cdy thong, c6 chira mot luong 16n cac thanh phan chéng oxy
héa nhu polyphenol va flavonoit, do d6 1am cho c6 nhan tao ¢6 dugc déc tinh
chéng viém manh va déc tinh chéng vi khuan. Do d6, co nhén tao theo sang ché

rit ¢6 1oi cho strc khoe ciia ngudi sir dung.

Theo séng ché, it nhét mot nguyén ligu c6 tinh dan hoi duge chon tir nhom
bao g(“)m SEBS, latec va cao su silicon dugc trén va bao, vat liéu chén théan thién
v6i méi trudng c6 do dan hdi duge x4c dinh trude va kha ning khdi phuc dan héi,
do d6 khong bi v& khi né chiu tac dong tir bén ngoai, diéu ndy mang lai cac lo thé
trong viéc han ché bui min, v.v..

M6 ta vin tit cac hinh vé

Céc muc dich, dAu hiéu néu trén va khéc nita va cac hiéu qua khéac cia sang
ché s& duoc hidu mot cach rd rang hon tlr phén m6 ta chi tiét dudi day kém theo
céc hinh v& dinh kém, trong do:

FIG.1 13 hinh v& minh hoa mdt trang thai léy vi du, trong d6 vat liéu chen
than thién v6i méi truong ding cho c6 nhén tao theo sang ché duoc 14p day trong
hé cd nhan tao;

FIG.2 13 so dd khéi minh hoa phuong phép 1y vi du dé san xuat vét ligu

chén than thién v6i méi trudong theo sang che; va

FIG.3 hinh anh minh hoa mdt vi du cta vét liéu chen than thién v&i moi
truong theo sang ché.
MG ta chi tiét sang ché

FIG.1 13 hinh v& minh hoa trang thai trong d6 vt liéu chén thén thién véi
mai trudng ding cho c¢d nhén tao theo sang ché dugc st dung. Theo séng ché, vat
liéu chén than thién véi méi truong 10 lam day cac khoang trong gifta cac soi co
dau mém 21 ctia hé ¢ nhén tao 20, béng cach d6 tao ra 16p vat liéu chen 30 c6 dd
day duoc xé4c dinh trudce trén 16p nén 22 cta hé cé nhan tao 20. Vit liéu chén than
thién véi méi trudng chira bot vo cdy (trir bot qué) véi lugng nam trong khoang tir

8 dén 15% trong lugng, zeolit véi lugng nim trong khoéang tir 8 dén 15% trong
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lwong, bot son hodc son voi lugng nam trong khoang tlr 3 dén 8% trong lugng, bot
qué véi lugng ndm trong khoang tir 3 dén 10% trong luong, canxi cacbonat véi
lwong ndm trong khoang tir 15 dén 25% trong luong, polyetylen (PE) v6i lugng
nim trong khoang tir 15 dén 25% trong lugng, it nhét mdt nguyén liéu co tinh dan
hdi dugc chon tir nhém bao gém SEBS, latec, va cao su silicon véi lugng nam
trong khoang ttr 15 dén 25% trong lugng, va diu véi lugng nam trong khoang tir 5
dén 15% trong lugng.

Bot vo cdy 1a bdt vo cdy cua cac cdy ngoai trir qué hodc mudng. Tot hon 13,
bot vo cly co6 thé 12 bdt ciia vo cdy 14 kim nhu cdy thong, cay théng Han quoc, ciy
linh sam Han qudc, cay bach xi Trung quoc, v.v.. T6t hon nita 13, bot vo cdy co

thé 12 bdt cia vo cdy thong.

Bot vo cay cla cdy 14 kim chira cac chat chéng vi khu4n d& bay hoi khac
nhau, vi du, polyphenol ty nhién, do d6 khdng chi c6 hiéu qua chéng viém va
chéng vi khuan manh ma con gép phén vao cic hoat tinh sinh hoc ¢6 loi nhu hoat
tinh chdng oxy héa, hoat tinh chéng virut, ting cuong mién dich, lam giam cac
triéu ching cia bénh hen, thic dAy tudn hoan mau, va gia ting tinh linh d@ong cua

co thé song.

Bot vo cdy da dugc tao ra d4u tién dugc khir tring béng cach st dung hoi
nuée, 1am khd trong khong khi néng & nhiét do ndm trong khoang tir 60 dén 90°C
trong khoang thoi gian tu 4 dén 8 gid, va tan thanh bt c6 kich thudce hat ttr 100
dén 500 mesh.

Ngodi ra, bét vo cdy c6 kha nang kiém soét do Am rét t6t va c6 tinh hap phu
mii. Hon nita, do né duoc tao ra tlr 16p bén ngoai chir khong phai tir 16p tao ban

ciia than cdy, nén né c6 kha ning thong hoi va kha ning thoat nudc rat tot.

Zeolit 1a vat liéu buc xa hdng ngoai xa thong thuong va c6 tac dung hép phu
ion duong ciia btic xa bén canh tac dung lam sach hoic loc hiéu qua cua viéc hép
phu céc ion kim loai khac. Ton natri (N a) c6 mit trong zeolit thyc hién su trao dbi
jon v6i ion canxi (Ca) va ion magie (Mg) c¢6 mit trong nuéc, béng cach d6 lam

sach nudc mua chay vao cd nhan tao khi troi mura.
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Theo sang ché, zeolit dugc thém vao véi lugng nam trong khoang tir 8 dén
15% tinh theo trong lugng (sau day, goi 13 % trong luong), dua trén tbng trong
luong cua hdn hop nguyén liéu thd d8 san xuét vat liéu chén than thién véi moi
trudng theo séng ché, dé gia ting hoat tinh chéng vi khudn va dé thyc hién chuc
ning birc xa héng ngoai xa c6 loi d6i véi co thd con ngudi bang cach st dung kha
nang trao ddi ion cta zeolit. D6 14, khi zeolit dugc thém vao véi lugng nhé hon
8% trong luong, hi¢u qua birc xa héng ngoai xa bi suy gidm. Mat khac, khi zeolit
duoc thém vao véi lugng 16n hon 15% trong lugng, thi do hép phu tré nén qua
manh, do d6 lam giam kha néng phén tén cia cac thanh phan khac. Do d6, ham
lugng cua zeolit cAn duoge kiém soat tdt. Theo séng ché, t6t hon 14 zeolit c6 kich

thuéc hat ndm trong khoang tir 250 dén 350pum.

Zeolit duge x(r Iy nhiét sau khi dugc trdn véi polyetylen (PE). Nho qua
trinh x Iy nhiét nay, dién tich bé mit riéng va do xép cia zeolit dugc céi thién,
tao ra zeolit c6 cac dic tinh hép thu va chéng vi khudn tuyét voi cling nhu c6 do

bén cao.

Bét son ho#ic son duge bao trén hodc duge thAm vao trong san phém duc,
bang cach d6 1am cho san phim dic c6 cc dic tinh chéng am, chéng con tring,
lam chidm ngon lra va chéng vi khudn. Cu thé 13, bot son hodc son thdm nhép vao
bot vo cdy va bot qué ma tao nén than cla san phdm dtc, bing cach d6 ngin
khong cho bdt tw nhién bi cacbon héa trong qué trinh xir Iy nhiét va cho phép san
phém dtc duge bdo quan trong mot khoang thoi gian dai. Ngoai ra, bot son hodc
son con thdm nhép vao cac 156 rdng cta zeolit va canxi cacbonat, nén hiéu qua
chdng 4m, chéng con tring, 1am cham ngon Itra va chéng vi khuén c6 thé duge
duy tri trong mét khoang thoi gian dai.

D6 14, bot son hozc son duge trdn voi bot vo cly va b6t qué trong giai doan
san xuit nguyén liéu thd ctia vét liéu chén thén thién voi mdi trudng dé ngin nglra
su cacbon héa ctia bdt ty nhién trong qua trinh xr 1y nhiét va dé bao quan bot tu
nhién trong mdt khoang thoi gian dai.

Téac dung cua bot qué dé tang cuong thém hiéu qua chéng vi khuan. Khi bot

qué duoc thém vao véi lugng nho hon 3% trong lugng, hiéu qua chéng vi khuén

-7-



33878

ctia bot qué 13 khong du. Nguoc lai, khi né dugce thém vao véi luong 16n hon 10%
trong lugng, bot qué téa ra huong thom qué manh va lam gidm kha nang dac cua
hdn hop nguyén liéu thd dbi véi vat liéu chén than thién v6i moi trudng dung cho
¢d nhén tao. Phuong phap san xuét bot qué khong bi gi6i han cu thé. Tuy nhién,
t4t hon 12 bot qué dugc san xut bang cach sdy kho nhiét do thp va sau d6 vo cia

cay qué dugc tn thanh bot.

P& 1am mém bot qué, bot qué duoc xir Iy nhiét ¢ nhiét do nam trong khoang
fr 90 dén 95°C trong khoang thdi gian tir 8 dén 10 phit, sau d6 lam ngudi dén
nhiét d6 ndm trong khoang tir 20 dén 40°C, sau d6 xir Iy nhiét lan nita & nhiét do
nim trong khoang tlr 90 dén 95°C trong khoang thoi gian tir 8 dén 10 phat, va cubi

cung lam nguoi 14n nita dén nhiét d6 nim trong khoang tir 20 dén 40°C.

Bot qué c6 thé duge lam mém mot cach hiéu qua hon khi trdi qua qué trinh
trong d6 hai budc xir Iy nhiét dugc thuc hién trong cing diéu kién va hai buéc 1am
nguoi cling dugce thuc hién trong cung diéu kién nhu d& mo ta trén déy so v6i khi
trai qua qua trinh trong d6 hai budc xir Iy nhiét duge thuc hién trong cac didu kién
khac nhau va hai budc 1am ngudi duge thuc hién trong cac diéu kién khac nhau.
D6 13, chit chéng vi khuan trong bot qué c6 thé duoc chiét mot cach t6t hon. Khi
bot qué trai qua qua trinh néu trén theo sing ché, n6 co hoat tinh chdng vi khuin
manh hon khoéng tir 2 dén 4 1an.

Hon nita, khi hai bude xtr Iy nhiét c6 cung diéu kién va hai budc 1am ngudi
c6 cung diéu kién dugc thuc hién ludn phién va 14n luot, dau qué c6 thé dugce chiét
trong qué trinh xt Iy nhiét va sau d6 lam ngudi va ¢b dinh trén bé mit trong qua
trinh 1am ngudi. Do dd, hiéu qua bao phu bé mit cling 6 thé nh4n dugc nho dau
qué, diéu nay cai thién thém hiéu qua chéng vi khuén va hiéu qua chéng con
trung. Do 13, bot qué da duge lam mém nhd qué trinh x& 1y nhiét khéng chi ¢6
hiéu qua chdng vi khuan béng khoang tir 3 dén 8 1an hidu qua chéng vi khuén cta
bot qué chua duge xit ly, ma con c6 kha néng chéng con tring trong mot khoang

thoi gian dai nho tdc dung bao phu b& mit ctia dau qué.
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Néu buée xir Iy nhiét hoic budc lam ngudi dugc thye hién nhiéu hon hai
14n, thi hiéu qua bao phu b& mit cta diu qué bi giam déng ké. Do do, tot hon 13

mdi budce xir Iy nhiét va lam ngudi duoc thyuc hién hai lan.

Theo sang ché, thanh phan ciia vat liéu chén thén thién véi méi trudng dung
cho cé nhén tao ¢6 thé con bao gdm axit xitric v6i lugng ndm trong khoang tir 2
dén 5% trong luong. Axit xitric 1a chét chdng vi khuin c6 kha nang diét khuén
manh. Khi axit xitric dugc trdn voi bot qué, hoat tinh chéng vi khudn duoc ting
thém. Tuy nhién, néu ham luong cua axit xitric cao hon 5% trong luong, thi axit
xitric lai ¢6 tac dong kim ham su biéu hién cac tinh ning cua cac thanh phén khac
va 1am giam kha nang dic cua hdn hop nguyén liéu thd dbi véi vat lidu chén than
thién voi mdi trudong ding cho c¢6 nhén tao. Mat khac, khi ham lugng cla axit

xitric nhé hon 2% trong lugng, hiéu qua chdng vi khuén bi gidm.

Canxi cacbonat (CaCOs) 1a cht gia ¢b dugc thém vao dé ngan nglra sy that
thoat (rira tr6i) vét liéu chen bing céach gia ting trong lugng riéng cla vat liéu chén
than thién véi méi trudng. Khi ham lugng cua canxi cacbonat cao hon 25% trong
lwong, d6 dan hdi ciia vat liéu chén bi gidm xudng. Mt khéc, khi ham luong nay
nhé hon 15% trong lugng, su that tho4t vat liéu chén xay ra do nudc mua hodc

yéu t tuong tu khi duge lép dat trén sn hodc sén choi.

Polypropylen (PE) 1& mét nguyén li¢u khong doc va khong mang hoa chit
phé v& endocrin (EDC: endocrine disrupting chemical). Ngoai ra, PE con tang
cuong do mém déo va do dan hdi clia nguyén liéu co tinh dan hdi. Khi polyetylen
duoc tron v6i zeolit va sau d6 duge 1am néng chay dé dugce bao phu lén chét nén
zeolit, polyetylen cai thién kha nang tron va kha nang dac cua hdn hop nguyén
liéu tho dbi v&i vat lidu chén ¢ nhén tao, bao gém bdt vo cdy, bot qué, va nguyén
liéu ¢6 tinh dan hoi.

D6 14, polyetylen dugc tron véi zeolit va sau do hdn hop bao gdm zeolit va
polyetylen duogc gia nhiét dén nhiét d6 néng chay (tir 85 dén 110°C) cula
polyetylen dé duogc bao phu 1én bé mit cia zeolit. Polyetylen cai thién kha nang

trén, tinh bam dinh, va kha néng dtc cta hdn hop nguyén liéu tho bao gdm bdt vo
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cay, bot qué, va nguyén liéu c6 tinh dan hdi duoc chon tir nhém bao gém SEBS,

latec, va cao su silicon.

Khi polyetylen duge thém vao véi lugng nhéd hon 15% trong luong, hiéu
qué cai thién do dan hdi cla nguyén liéu c6 tinh dan hdi 12 khong déng ké, va sy
bam dinh gifra zeolit va hén hop bao gbm céc thanh phan ti nhién nhu bot vo cay
va bdt qué 13 yéu. Mit khac, khi ham luong cua polyetylen cao hon 25% trong
luong, hiéu qua chéng vi khuén bi suy giam. Do d, ty 1& cua polyetylen cén duge

kiém soat mot cach cén than d& nim trong khoang thich hop.

Styren-etylen/butylen-styren (SEBS) c6 cac tinh chét twong tu nhit véi cao
su tu nhién. D6 13, né 1am cho vét liéu cheén cua ¢d nhan tao ¢6 do dan hdi va tinh
thuan nghich (kha nang khoi phuc dan hdi) va co tac dung chéng va dap va chéng
trugt. Do SEBS c6 cAu tric khoi, né ngin chan sy lién két ngang gifta c4c thanh
phén trong qua trinh hoa hop céc thanh phan.

Latec (latec tu nhién) hodc cao su silicon mang lai 36 dan hdi va tinh thudn
nghich (kha ning khoi phuc dan hdi) va c6 tac dung chong va dap va chdng truot.
Theo séng ché, t5t hon 14 SEBS dugc thém vao 1am nguyén liéu c6 tinh dan hdi.

Néu nguyén lidu c6 tinh dan hdi nhu vay duoc thém vao véi lugng nhé hon
15% trong luong, do dan hdi va tic dung chéng truot 12 khong dang ké. Mt khéc,
néu nguyén liéu c6 tinh dan hdi dugc thém vao véi lugng 16n hon 25% trong

luong, d bén rach 12 khong déng ké.

Dau duoc thém vao lam chét 1am mém, va né cb thé 12 loai dau bat ky d4
biét duéi dang chit phu gia cho vt liéu chén thong thuong dung cho c6 nhén tao.
Céc vi du vé& dau duoc st dung lam chét 1am mém theo séng ché c6 thé bao gdm
dau naphten, dau parafin, dAu thom, diaxit este (nhu dioctyl phtalat, dibutyl

phtalat, va diisononyl phtalat), va dAu khoang parafin hodc parafin-naphten.

FIG.2 1a so dd khéi minh hoa phuong phap san xuét vat liéu chén thén thién

v&i méi trudng ding cho cé nhén tao, theo mot phuong an cla sang che.

Theo phuong 4n ndy, phuong phép theo sang ché bao gébm: quy trinh pha
trdn thir nhét bao gdm budc tron zeolit va polyetylen dé tao ra hdn hop thur nhét va
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bude khudy hdn hop thir nht trong diéu kién gia nhiét & nhiét do nim trong
khoang tir 85 dén 110°C trong khoang thdi gian tir 10 dén 20 phiit; quy trinh pha
tron thir hai bao gém bude bd sung bdt vo cdy, bot son hodc son, bot qué, canxi
cacbonat, nguyén lidu ¢6 tinh dan hdi, va dau vao hdn hop thir nhat da duoc khudy
tron k§ thu duge tlr quy trinh pha tron thtt nhét dé tao ra hdn hop thi hai va sau d6
14 bude khudy hdn hop thir hai trong diéu kién gia nhiét & nhiét do nim trong
khoang tir 85 dén 110°C trong khoang thoi gian tir 10 dén 20 phut; va quy trinh
dic ap luc bao gdm buédc dhc 4p luc hdn hop thir hai thu dugc tir quy trinh pha
trdn thtr hai dé tao ra san phém dac ding 1am vat liéu chén than thién voi moi

trudong dung cho c6 nhén tao.

Trong quy trinh pha trdn thir nhét, zeolit véi luong ndm trong khoang tir 8
dén 15% trong luong va polyetylen (PE) véi luong nam trong khoéng tir 15 dén
25% trong luong, mdi chét dya trén lugng tong cong cua hdn hop tht hai d& mé ta
trén déy, dugc tron. Trong quy trinh pha tron thtr hai, bot vo cay vdi luong nam
trong khoang tir 8 dén 15% trong luong, bot son hodc son voi lugng nim trong
khoang tir 3 dén 8% trong luong, bot qué véi luong nam trong khoang tir 3 dén
10% trong lugng, canxi cacbonat véi luong nam trong khoang tir 15 dén 25%
trong luong, it nhit mét nguyén liéu c6 tinh dan hoi duogc chon tir nhém bao gém
SEBS, latec va cao su silicon véi lugng ndm trong khoang tir 15 dén 25% trong
lugng, va dau véi lugng nim trong khoang tir 5 dén 15% trong luong dugc thém
vao hdn hop thu dugc tlr quy trinh pha tron thix nhét va sau d6 tién hanh tron. Theo
cach khéc, trong quy trinh pha trdn thir hai, axit xitric v6i luong ndm trong khoéng
tir 2 dén 5% trong lugng con cb thé dugc thém vao.

Hdn hop thu duge tir quy trinh pha trdn thir hai dugce str dung dé dac ap luc
d3 tao ra vat liéu chén dang hat than thién véi moi trudng dung cho ¢ nhan tao.
Vit liéu chén dang hat nay c6 kich thudc hat nim trong khoang tlr 1,0 dén 5,0mm,
khéi luong riéng nim trong khoang tir 1,1 dén 1,8g/cm3, d6 bén kéo nam trong
khoang tur 18 dén 24kg/cm?, va c6 hiéu qua chéng vi khuan bang 99,9%.

Vi du thye hién sang ché

Vidul
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Zeolit véi lugng 10% trong lugng va polyetylen voi lugng 20% trong luong
duoc tron va khudy & nhiét do nim trong khoang tir 85 dén 110°C trong khoang
20 phut dé tao ra hon hop thu nhét. Sau d6, bdt vo ciy véi lugng 10% trong luong
(bt vo cay thong), bot son véi lugng 5% trong luong, bot qué véi lwong 5% trong
lwong, SEBS véi lugng 20% trong lugng, va dau véi lugng 10% trong luong duoc
thém vao hon hop thir nhét va sau d6 khudy cing nhau & nhiét do nim trong
khoang tir 80 dén 100°C trong khoang 30 phut dé tao ra hdn hop th hai va sau d6

hdn hop thit hai tao ra duge dic ap lyc.

Két qua 1a, nhu dugc thé hién trén FIG.3, thu dugc vat liéu chen dang hat
than thién véi méi trudng khong c6 vét nit bé mit.
Vidu?2

Zeolit v6i lugng 10% trong lugng va polyetylen véi lugng 20% trong luong
duoc tron va khuéy & nhiét do ndm trong khoéng tir 85 dén 110°C trong khoang
20 phit d tao ra hon hop tht nhit. Bot vo cay (vo cdy thong) véi lugng 10%
trong luong, bot son véi lugng 5% trong luong, bot qué vai luong 5% trong
lwong, canxi cacbonat véi lugng 20% trong luong, SEBS vdi lugng 20% trong
luong, va diu véi luong 10% trong lugng dugc thém vao hdn hop tht nhét va
khudy cing nhau & nhiét do nim trong khoang tir 80 dén 100°C trong khoang 30
phut & tao ra hén hop thtr hai. Hon hop thi hai tao ra duge duc thanh méanh thu
nghiém c6 kich thude S5em x Sem va ménh thir nghiém nay duoc thir nghiém vé

hoat tinh chong vi khuan cua no.

Vo thoi diém nay, mot mang Stomacher c6 kich thuée Sem x Sem dugc st

dung 1am nhém déi chiing va c4c két qua thir nghiém dugc th& hién trong Bang 1.

Mic di sang ché duge mé ta bang viée tham khao céc phuong an duge uu
tién, cac phuong an dugc vu tién nay duge th8 hién dé mo ta tinh than k¥ thuat cla
séng ché chi v6i muc dich minh hoa va nguoi c6 trinh dd trong linh vuc nay s&
hiéu rang c6 thé c6 cac hiéu chinh va thay ddi khac nhau, ma khong di tréch khoi
pham vi va tinh thin ctia séng ché. Do dd, cAn hiéu ring pham vi béo hd clia sing
ché duoc xac dinh boi cac diém yéu ciu bao ho dinh kém chir khong phai phan

md ta néu trén. Hon nita, sang ché dugc du dinh dé bao gdm khong chi cac
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phuong an 14y vi du ma con ca cac phuong 4n, hiéu chinh, twong duong khéac nhau
va cac phuong an khac ma co thé dugc bao gdm trong tinh thin va pham vi cla

cac phuong 4n nhu dugc mo ta trong cac diém yéu cau bao ho dinh kem.
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YEU CAU BAO HQ

1. V4t liéu chén than thién v6i méi truong dung cho co nhén tao, trong d6 vat liéu
chén nay chua:

bt vo cay vai lugng nim trong khoang tir 8 dén 15% trong luong, ngoai trir
bot qué;

zeolit véi lugng nim trong khoang tir 8 dén 15% trong lugng;

bot son hodc son voi luong ndm trong khoang tir 3 dén 8% trong luong;

bot qué véi luong nam trong khoang tir 3 dén 10% trong luong;

canxi cacbonat véi lugng ndm trong khoang tir 15 dén 25% trong luong;

polyetylen (PE) voi lugng ndm trong khoang tir 15 dén 25% trong luong;

it nhat mot nguyén lidu c6 tinh dan hdi dugce chon tir nhém bao gdm styren
etylen butadien styren (SEBS), latec, va cao su silicon véi lugng nim trong khoang

tir 15 dén 25% trong luong; va
dau parafin vé6i lugng nim trong khoang tir 5 dén 15% trong lugng,

trong d6 bot qué duoc lam mém nhd bude xi Iy nhiét thir nhét dugc thuc
hién & nhiét d6 nim trong khoang tir 90 dén 95°C trong khoang thoi gian tir 8 dén
10 phat, bude lam ngudi thir nhét dén nhiét d6 nim trong khoang tir 20 dén 40°C,
budc xir Iy nhiét thit hai duge thyc hién & nhiét d6 ndm trong khoéng tir 90 dén
95°C trong khoang thoi gian tir 8 dén 10 phut, va bude 1am ngudi thir hai dén nhiét
d6 ndm trong khoang tlr 20 dén 40°C,

trong d6 polyetylen dugc tron véi zeolit va sau do hén hop bao gdm zeolit
va polyetylen dugc gia nhiét dén nhiét dd néng chay tir 85 dén 110°C cua
polyetylen d& duoc bao ph 1én bé mit cua zeolit, va nhd 6 kha néng tron, tinh
bam dinh, va kha nang dic cua hdn hop nguyén liéu thé bao gdm bdt vé cdy, bt
qué, va nguyén liéu c6 tinh dan hdi duge chon tir nhém bao gém SEBS, latec, va

cao su silicon dugc cai thién.

2. Vit lidu chén than thién v6i méi trudng theo diém 1, trong do6 bot vé cy 1a bot

cua vo cdy la kim.
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3. Vat liéu chén than thién v6i mdi trudng dimg cho ¢d nhén tao theo diém 1, trong
d6 vat liéu chén nay con chira thém: axit xitric voi luong nam trong khoang tir 2 dén

5% trong lugng.

4. Phuong phép san xuét v4t liéu chén than thién véi méi truong dung cho ¢o nhan

tao, trong d6 phwong phap nay bao gbm:

quy trinh pha tron thi nhét bao gdm budc troén zeolit va polyetylen va khudy
cung nhau trong lic gia nhiét ¢ nhiét do nim trong khoang tir 85 dén 110°C trong
khoang thi gian tir 10 dén 20 phut dé tao ra hon hop thir nhét;

quy trinh pha trén thir hai bao gdm budc bd sung bt son hodc son, bot qué,
canxi cacbonat, dau parafin, nguyén liéu c6 tinh dan hdi duoc chon tir nhém bao
gdm SEBS, latec, va cao su silicon, va bt vo cay ngoai trir bot qué vao hdn hop thi
nhét va khudy hén hop thu dugc trong lic gia nhiét & nhiét d6 ndm trong khoang tir
80 dén 100°C trong khoéang thoi gian tir 20 dén 30 phut d& tao ra hon hop thir hai;

quy trinh dtic ép luc bao gdm budce dbc ap luc hdn hop thir hai thu duge dé

tao ra vt liéu chén than thién v6i moi truong,

trong @6 bét qué dugc lam mém nhd bude xir 1y nhiét thi nhét duoc thuc
hién & nhiét d6 nam trong khoang tir 90 dén 95°C trong khoang thoi gian tir 8 dén
10 phitt, budc lam ngudi thir nhét dén nhiét d6 nam trong khoéng tir 20 dén 40°C,
bude xit 1y nhiét thir hai duge thuc hién & nhiét do ndm trong khoang tir 90 dén
95°C trong khoang thoi gian tir 8 dén 10 phut, va budc 1am ngudi thir hai dén nhiét
d6 ném trong khoang tlr 20 dén 40°C,

trong do6 polyetylen dé dugc bao phu 1én bé mit cta zeolit, va nho d6 kha
nang tron, tinh bam dinh, va kha néng dic cua hdn hop nguyén liéu thd bao gdm
bt vo cdy, bot qué, va nguyén liéu c6 tinh dan hdi duoc chon tir nhém bao gbm
SEBS, latec, va cao su silicon dugc céi thién,

trong d6 vAt liéu chén than thién voi mdi truong ding cho c6 nhan tao chira
bot vo cdy voi luong nim trong khoéng tir 8 dén 15% trong lugng, ngoai trir bot
qué, zeolit vé6i lugng nim trong khoang tir 8 dén 15% trong lugng, bot son hodc son

v6i lugng nam trong khoang tir 3 dén 8% trong luong, bt qué v6i lugng nim trong
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khoéng tir 3 dén 10% trong luong, canxi cacbonat v6i luong nim trong khoang tir
15 dén 25% trong lugng, polyetylen (PE) v6i luong nim trong khoang tir 15 dén
25% trong luong, it nhét mot nguyén lidu c6 tinh dan hdi duoc chon tir nhém bao
gdm styren etylen butadien styren (SEBS), latec, va cao su silicon véi luong nim
trong khoang tur 15 dén 25% trong lugng; va dau parafin véi luong nim trong

khoang tir 5 dén 15% trong lugng.

5. Phuong phép theo diém 4, trong d6 vét lidu chén thén thién véi méi trudng co
kich thuéc hat ndm trong khoéng tir 1,0 dén 5,0mm, khéi lwong riéng nim trong

khoang tir 1,1 dén 1,8g/cm?, va do bén kéo ndim trong khoéng tir 18 dén 24kg/cm?.
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FIG. 1

FIG. 2

Quy trinh pha trdn this nhét
(zeolit va polyetylen)

: Quy trinh pha tron thit hai
- (bdtvo cdy, bot qué, bt son (hodc son), v.v.)

Quy trinh dtic &p Iy

!

Vat liéu chén than thién véi moi trudng
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